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PROLOGO DEL. TRADUCTOR,

[ SRt [ R ] - ]
J amas, en mis débiles: fuerzas, me -hubiera. atrevic — ..

do 4 emprender la traduccion del Sistema de los co-
noctmientos quimicos del C. Fourcroy, no obstante dé

habérsele' oido explicar detenidamente 4 €l mismo en’

sus lecciones piblicas, si 4 hacerlo no me: obhgase una
orden superiors-. - - i -,

Es tal el descredltm en que h'm Vemdo 4 taer en
nuestros tiempos las traducciones, que el oficio de tras-
Jadar de una & otra lengua, como no sea_de las llama-
«as sabias, 'mas parece al comun-de las gentes trabajo
& ganapanes, que decente ocupacion de gentes sabias.
‘Y en efecto, ;qué otra cosa podra pensarse a vista de
esas monstruosas versiones que de un siglo & esta parte

Parece conspiran é'corfomper y empobrecer nuestra li-

:teratura, mas bien que & perfeccionarla y enriquecerla?

pues solo hos dan ideas falsas.de las ciencias y materias.

que tratan,.agotando los ricos tesoros de nuestro ro-

mance, Por Jo tanto bien podriamos asegurar que no

soh las -traducciones lds -que'nos -han- acarreado los co-
nocimientos de las-otras. naciones ; sino el estudio que
las personas aplicadas hacen de las obras cientificas en
sus mismos originales. ~ . -

En aquellos. felices tiempos, que podemos llarha’ag
de-oro para nuestra. lxtaratma en. que Jas ciencias ¢

las artes.eran cultivadas-4 perfiay en que-las bellas le-

tras dirigian' & ilustraban los estudios cientificos,.en
que.en Espaiia se sabia tanto 6 tal véz mas que op

parte alguna acérca de las ciencias que bixo el ‘dictd= -,

do de naturales se comprehenden, se escribiéron obras
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muy sabias , que ‘ahora casi yacen sepultadas en las bi-
bliotecas, en las quales sus autores reuniendo 4 los
conocimientos profundos de las ciencias los demas que
pertenecen al dificilisimo arte de escribir rectamente,
nos ofreciéron el verdadero modelé del como deben
ser tratadas estas materias,. y comenziron 4 formar el
lenguage cientifico, bien asi como ya se habia formado
el literario; con la diferencia deique como las letras
legdron easi:4 su. perfeccion, pues despues nada mas
adelantiron, quedd entonces perfecto su. lenguage,
dexandonos muy poco que desear: no asi en las cien-
cias, pues estas como que nacian entonces, y que casi
no-llegdron 4 salir de la infancia, solo pudiéron darnos
un bosquejo de lenguage, si.asi puedo expresarme,
mas no un lenguage perfecto. :

Traduxéronse muchas obras de ciegncias naturales
de las lengnas antiguas, principalmente de la griega
y de la latina; y aun algunas de las modernas; y co-
mo este: trabajo era hecho por hombres. versados en
toda suerte de disciplina, y:-con todo el cuidado y es-
mero que tan importantes materias requieren, el oficio
de traductor.fue tenido por uno de los mas atiles y de
los mds nobles dela repfiblica literaria, exercxendole
las' mas sabias-y principales personas.

Decayé nuestra literatura en tales términos mien-
tras que las demas naciones de Europa adelantaban
Ia ‘suya, que quando-en el siglo' Xviir pensamos en
restablecerla, nos hallamos ya:tan atrasades, tan cor-
rompido nuestro lenguage cientifico, que. ‘casi pare-
€i6 necesario formarlo todo de nuevo.

Buscése el camino que se debia buscar, esto es,
el de traducir las muchisimas obras sabias de las demas
naciones, pues asi habian renacido las letras en el si-



glo xv; pero los medios 'no-correspondiéron & los fi--
nes. Los hombres sabios que la nacion tenia 6 en ella-
se iban formando, se dedicaron mas bien 4 componer-
obras originales que @ traducir las de otros, no tan so-
lo por parecerles este trabajoinferior 4 su.mérito, si-
no tambien porque creerian convenia mas comunicar al
phiblico sus propias ideas, y participarle:sus adelanta-
mientos, que detensrse a trasladar las de los demas;
trabajo siempre molesto y desagradable para los inge-
nios sublimes: asi que, solo:uno @ otro: se ocupd en
rraducciones, y esto a veces. por desahogo de trabajos
mas graves; y no obstante les debemos 1o poco que
tenemos de bueno en esta parte.

Como la lengua francesa se habia hecho casi uni-
versal , como un conocimiento superficial de ella es
facil por aqiiella especie de hermandad que con nues-
tro castellano tiene, y como tambien reune en si
quanto hay de mejor en los demas idiomas, presentan-
do un sinnitmero de obras, unas de verdadera utili-
dad para ‘el plblico, y otras de sumo provecho para
el que su traduccion emprende, la- muchedumbre de
hambrientos 6 .de orgullosos literatos se arrojé a este
género de trabajo. con tal furor, que bien pronto nos
inundaron de miserables traducciones; de manera que
la mayor paite de las obras publicadas en ¢l siglo pa-
sado y en lo poco-que Hevamos de este, son traslada-
das del frances. Con esto se acabd de adulterar y cor-
romper nuestra lengua; y aunque podamos decir que
tenemos en ella muchas obras buenas de las demas
naciones , estan tan desfiguradas, que en lugar de
aprovechar dafan. :

Quando de este modo me explico en la indigna-
cion que el trastorno-de nuestra literatura me causa,



quahdo asi declamo contra el comun de los traducto-
res, porque los hallo sin ningun conocimiento de las
materias que tratan y de las lenguas que manejan, tan
atrevidos como ignorantes, tan descuidados en su traba-
jo, quanto débiles y miserables en sus fuerzas, y por<
que 4 ellos atribuyo la decadencia de nuestra litera-
tura, me tendria por muy culpable si no hiciese la
justicia debida 4 los pocos buenos traductores que
hemos tenido y tenemos aun, y los quales nombraria
con gusto si no temiese no tanto ofender su modes-
tia, quanto atracrme el od10 implacable de los que
pasase en silencio. : :

Pero viniendo 4 las obras cientificas, que es de las
que aqui intento hablar, al mismo tiempo que vemos
bien desempefadas las traducciones que han sido he-
chas por personas que en sus tareas litérarias no pier-
den de vista: una buena opinion, quando atienden 4
lograr el henesto interes que de las letras debe resul-
tar al que mas patrimonio no tiene que su estudio,
las mas de estas traducciones, como hijas del Joco amor
propio, 6 de la vil codicia delos traductores, se ha-
lan tratadas tan descuidada y groseramente, que son
incalculables los dafios que acarrean.

Aquel bisono traducter que traslada al c1stella—
no las sublimes obras que ennoblecen:la lengua fran-
cesa, causa sin duda grave dafio, pues que nos cor-
rompe y adultera nuestra literatura y nuestra lengua:
¢ pero quanto mayor no ¢s €l que acarrea el Médico,
el Fisico, el Naturalista. que traduce mal? pues a
Ia corrupcion de la lengua y del gusto se afiade la de
su arte: no solo es un libro despreciable el suyo, si-
no que tambien es perjudicial 4 Ja vida y 4 los intere-
ses de los ciudadanos; de-modo que qual manjar ve-



nenoso y pestifero debia ser-severamente prohibido..

Siendo tan corto como venfamos diciendo el nit-
mero de arregladas traducciones, se infiere que no es
tan facil qual comunmente se cree el arte de trasladar
del frances al castellano, pues s necesitan muy pro-
fundos conocimientos de las dos lenguas, una compa-
racion atenta-de sus riquezas respectivas, y ademas
no ser extraito a la ciencia de que se trata, Y a las
dificultades generales de toda traduccion se anaden
las de las obras cientificas, y principalmente las del
género de esta mia: pucs siendo casi nueva en Euro-
pa la ciencia Quimica, es tambien nuevo su lengua-
ge, y entre nosotros lo es aun mas; y aun podrix
decirse que casi no lo tenemos por lo vacilante, é
incierto que anda en las pocas obras quimicas que te-
nemos en -castellano; y por lo mismo. es absoluta-
mente necesario que las personas doctas traten de for.
marle y fixarle, pues no llegarémos 4 tener ciencia
qmmlca hasta que nos formemos un buen lenguage
quimico.

Con razon, pues, ha debido atemorizarme la em-
presa de traducir una obra que abraza en si todos
los conocimientos quimicos tratados con la mayor ex-
tension y en todas sus relaciones con las demas cien-
cias; y afadase la dificultad que el estilo del autor
presenta, pues al mismo tiempo que su plan es ex-
celente por la bella proporcion que todas las partes
guardan entre si, resultando un hermoso todo, se
advierte en su estilo tal abundancia, y aun me atre-
veria a decir profusion, frases tan atrevidas, que muy
bien podrin convenir a la libertad que en esta parte
la lengua francesa goza, pero que sientan muy mal 4
la sencillez de nuestro romance, y en fin, a veces una
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obscuridad, nacida sin duda de lo profundo y delica~
do de la materia, que todos aquellos que con cuidado
hayan leido la obra, no podran menos de convenir en
las dificultades que su traduccion debe presentar. Por
Ja qual no sera fuera de propésito el que yo implore
la indulgencia del piiblico, no para que estime mi tra-
duccion si fuese de todo’ punto mala, pues mostrin-
dome tan severo contra los malos traductores, ni me
estaria bien, ni rampoco se me concederia una excep-
cion de la cruel anatema que sobre todos ellos debe
caer, sino para que disimule las faltas que personas
mas doctas - evitarian convirtiéndolas tal vez en belle-
zas, pero que pueden ser disimulables siempre que se
atienda 2 lo arduo de la empresa.

En quanto al método que en mi traduccion he
seguido, advertiré en primer lugar que no siendo mi
encargo ni el de componer una obra nueva, ni el de
mudar el estilo del autor para acomodarlo al genio de
muestra lengua, 6 tal vez 4 mis propias ideas, sino
solo el de hacerle hablar en castellano, me he ceiido
quanto me ha sido dado 4 Io literal , & sus propias fra-
ses, 4 sus giros y particulares construcciones, y quan»
to ha debido costarme este trabajo, 4 pesar de las im-
perfecciones que se noten, solo aquellos podran de«
cirlo que en €l se hayan exercitado.

Habiéndome preparado para esta traduccion con
la lcctura de la mayor parte de las buenas 6 malas
que de las obras quimicas tenemos, me he conforma-
~do al lenguage que en ellas se halla siempre que lo
he creido fundado en razon; pero no he tenido reparo
en mudarlo quando lo he hallado por conveniente.

Como esta obra es la mas extensa de quantas acer-
ca de la Quimica se han publicado hasta ahora, me



ha sido forzoso valerme de muchas éxpresiones nue-
vas, para lo qual he procurado subir 4 los origenes
de nuestro romance, atender al genio de la- lengua,
y consultar personas doctas en ella; y lo mismo he
hecho en quanto 4 resucitar voces ¢ frases anrlquadas
y poco usadas,

Era tambien preciso fixar y uniformar el lengua-
ge v la nomenclatura quimica que en el discurso de
1a obra me propongo seguir; y asi lo he hecho. A los
nombres de sales, que son muy numerosos, les he da-
do terminaciones igunales, y todas en o, por ser la
mas propia terminacion de nuestro género masculine:
2 exemplo de los franceses he dado el género mascu-
lino 4 todos los metales, diciendo e! platino, el mo-
libdeno &c., 'y solo la plata conserva el femenino;
pues aunque pudiera haber adoptada la palabra ar-
gento usada en poesia, y en lo antiguo tambien en
prosa, no me he atrevido a hacerlo, y st solo pediré
a las personas doctas que atiendan 4 si para uniformar
la nomenclatura quimica convendria el admitirla en
las obras cientificas solamente. Como nosotros deci-
mos ahora alcanfor y no camphora coma los latinos,
6 canfor 6 canfora como en lo antiguo, he creido
debian llamarse alcanforatos los compuestos salinos
que del 4acido alcanférico resultan: y por la misma
razon digo agalates y acido agalico, pues en espafiol
se dice agallas; y galico significa cosa de las galias.
Y no me detengo en dar la razon de las demas va-
riedades que he creido deber introducir, porque a las
personas doctas se les ocurrird facilmente.

En fin, procuraré dar por via de suplemento una
noticia de lo que se haya adelantado en la ciencia du-
rante el curso de la traduccion, 6 los aumentos y cox-



recciones que el aufor pueda hacer en las ‘ediciones
siicesivas: y en quanto 4 muchas voces de dudosa sig-
‘fificacion & propias de la ciencia, ya las explicaré al
ultxmo » qual lo hizo. el sabio Laguna en sus Comeu-
tarios-4) ¢ Pioscorides.

Y atendiendo siempre a la mayor perfeccion de
estos elementos, el Sr. D. Luis Proust, Catedratico
de Quimica en el Real Laboratorio de esta Corte, se
ha encargado de .adicionarlos con muy importantes
notas, tocantes principalmente a la parte practica, en
las que corregird los errores en que el autor haya in-
currido, como tambien afadira los adelantamientos que
por su parte ha hecho en los diversos ramos de Ia
‘Quimica que con tan feliz suceso cultiva: de modo,
que sea qual sea el juicio que-el piiblico forme de mi
traduccion, nunca podra privarse 4 la obra del mé-
rito, que tanto para los nacionales como para los ex-
trangeros, 1a daran las notas de un tan célebre pro-
fesor.



DISCURSO PRELIMI\T .

ROl ( U

. e
Sc observa en los’ trabajos del taIento Léiniddd)]
progresivo, cuyas diferentes épocas logra senalar la filoso—
fia, valiéndose de ellas para comparar y clasificar los siglos
segun la relacion de los progresos que les debe la razon.
Los historiadores de las ciencias dirigen por lo regular sus
esfuerzos 4 conocer estas épocas; y todos los fastos de
los diversos §é11eros de conocimientos cientificos nos las
ofrecen ya mas, ya menos notables.

Solo la Quimica parece formar una excepcion; pues tal
vez se distingué aun mas de todas las otras ciencias por su
origen y por las épocas de sus progresos, que por su ob-
jeto, su método y sus resultados. Tal vez sera la dnica ente-
ramente de creacion moderna, de la que no se halla rastro
alguno en los remotos tiempos, ni ofrece en sus fastos esta
lenta progresion, este sucesivo crecimiento que reconoce
el observador en los demas ramos de los conocimientos hu-
manos. En vano los priieros historiadores de esta ciencia,
confundiendo algunos rudimentos de las artes quimicas con
la misma Quimica, 6 viendo por todas partes la quimé~
rica fabricacion artificial del oro como el inico y mas
importante de sus trabajos, han colocado su nacimiento
en los tiempos fabulosos anteriores 4 los siglos heroycos y
aun a las épocas mas cercanas 4 la creacion.

Quanto se ha dicho acerca del antiguo origen de 12
Quimica, acerca de los primeros hombres que han traba-
jado los metales, cortado y pulimentado las piedras du-
ras, fundido las aremas, disuclto y cristalizado las sales,
solo presenta al observador exicto y severo una vana y ri-
dicula pretension, semejante 4 la que quisiese reconocer los
elementos de 1a Geometria en el trabajo grosero def salva~
ge que desmorona los pedazes de las rocas, y les da for~
mas algo regulares para hacerlas dtiles 4 sus primeras ne-
cesidades. Si algunas ruinas de los monumentos magestuo-
sos por sus asombrosas dimensiones aun en pie, 4 pesar de
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la injuria de los tiempos y los insultos de fas belicosas tria
bus de barbaros de todos los siglos , atestignan al observa-
dor que los antiguos pueblos del Egipto, de la Siria, de la
Palestina, como tambien de algunas partes de la India, po-=
seiafr- las,mtes que-en el dia llamamos artes’ quimicas} si. 1as
reliquias de sis templos , de. sus pirimides, de sus canales
v de sus obras de escultura bastan para probar que estos
pueblos fundian, soldaban y aleaban los metales, fabrica-
ban vidrios , esmaltes, argamasas, varios y duorables colo-
res: nada indica, & pesar de la grandeza y del nimero de
trabajos que suponen estos restos, que haya sido precise
que estas naciones antiguas tan industriosas y tan ilustra-
das hayan conocido la Quimica. Lo mismo es de las opi-
niones que colocan el origen de esta ciencia en las prime—
ras-edades del mundo, y por consiguierite en los antlguog
instruidos pueblos, de los que compone la histéria sus pri-
meras piginas, que de todas las ideas exigeradas y verdade-
ramente supersticiosas que se han sucedidé unas 4 otras so=
bre las supuestas clencias ocultas, la adivinacion, los ori-
culos, las sombras, las fantasmas, la astronomia, la influen-
cia de los nitmeros , la migica, y todas las otras locuras que
para el fildsofo vienen 4 ser unas producciopes del ingenio
huomano, 2l modo que lo son el veneno del estramonio, de
los hongos y de la vibora, y tamblen la rosa, el trlgo y
los animales que no hacen mal. . : :

. El amor4 jo maravilloso , el deseo por demasnadas ve-
ces reducido 4 sistema de no.hallar nada nuevo s ¥ de co-
locar 4 su siglo en grado inferior 4 todos los demas; la
preocupacion tan comun, aunque irracional, de. medir la
grandeza y la importancia- de una ocupacion por su anti-
giiedad y su larga'y no interrumpida existericia, had con-
tribuido tambien 4 hacer subir el nactmiento de la ciencia
quimica-hicia los tiempos sobre los que ia tradicion, los
monumentos y la historia guardan igualmente silencio.

Apenas algunos escritores entusiastas del siglo xv y
xvr hubiéron enunciado esta opinion acerca de 1a existen~
cia antigua de la Quimica, quando [a repitiéron todos los
libros, todos ios ecos. de la literanira, hasta que Hego casi



DISCURSO PRELIMINAR.
4 ser un axioma tal que apenas hay libro algune de Qui-
Jmica en cuyas primeras lineas no se hallé esta asercion.

Sin embaigo si exammamos sin Pl"eOCUPHClOﬂ alguua
todas las pruebas que se han reunido para establecer Ia
existencia de la Quimica entre los Egipcios, despues de
haber fixado su origen’en las primeras edades dél mundo,
y en los primeros trabajos en que los hombres empleiron
el fuego como agente; se caonoce bienr pronto- que ha-
biéndose tomado estas pruebas iinicamente de los produc-
tos que se han empleado en las diversas fibricas, pueden
todas ellas indicarnos artes & métodos de fabricacion mas
é menos adelantados; pero no en modo .algunp cosa que
tenga relacion con las nociones generales que se sacan .de
estas artes comparadas entre si; nada que-dependa de una
doctrina seguida, y nada en fin que pueda darnos idea de
una verdadera ciencia; y no obstante , los monumentos, las
ceremonias ; las solemnidades, el culto y -los usos politicos
y civiles nos indican ya ¢n este pueblo conocimientos de
Astronomia, de Geometria, de Fisica general, de Historia
natural y de Medicina. Las revoluciones de los astros esta-
ban pintadas y aun descriptas en las paredes y techumbres
-de sus-templos; la Mecanica les proporcionaba medios de
transportar pesos inmensos 4 distancias y-alturas considera-
bles; la Geometria les guiaba en la construccion de los-
aqileductos y de los canales de riego; el nilémetro, funda~
do sobre conocimientos exdctas de las miquinas y de los ni-
veles, se elevaba del seno de las aguas para anunciar Ja
cosecha. mas''é menos feliz que se podia esperar. del ter-
reno que el rio fertilizaba. El cultivo de los campos es-
taba variade y reglado, € indicaba de quan antiguo ha-
bia sido poblada esta tierra; la Medicina practicada por
los sacerdotes; la Astronomia, Ja Geometria y la Meci-
nica -habian hecho . progresos que suponian.ya observa~
«ciones acumuladas y la formacion de algunos principios
«lentificos. Aunque no hallamos rastros sensibles de divi-
siones y clasificaciones metddicas de las producciones de
la naturaleza, el cuidado que los Egipcios tenian de algu-~
nas plantas y animales, el uso mistico ¢ emblemitico que
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4 DISCURSO PRELIMINAR,
hacian de ellos en su religion, demuestran al menos que
ponian-una atencion particular y que estudiaban sus cos-
tumbres y propiedades; mas no se halla cosa semejante en
quanto 4 la Quimica, pues no hay ninguna verdadera re-
lacion entre las artes y operaciones que en el diz llama-
mos quimicas y la ciencia misma. Nadje se habia dedicado
hasta entonces 4 deducic nociones generales de la compa=
racion de estas ‘artes, 4 establecer entre sus:productos y
resultados las relaciones que solo han Hegado 4 formar un
bosqueio de teorfa cientifica muchos siglos despues de Ia
casi toral destruccion de este antiguo pueblo. Asi pues no
existe Quimica egipcia sino en [a imaginacion de los his~
toriadores, y es un error ¢l buscar su origen en esta region.
En las emigraciones de este poderoso pueblo, en las
colonias que fundaron la ingeniosa y culta nacion griega,
colocada en la sucesion de los tiempos para servir de mo-
delo & todas las-edades y 4 todos los paises en las artes de
Ia imaginacion y del gusto: entre los griegos, d'igo,‘ los
quales debiendo sus primeros conocimientos, como tam-
‘bien su origen al Egipto, los han engrandecido y dado las
amables formas que debian embellecerlos para siempre, en
vano buscarfamos vestigios de la ciencia quimica. Los fild-
sofos griegos poseian todas las ciencias; las quales babian
Hegado 4 clasificar metddicamente y reducir 4 sistema ; las
ensefiaban en escuelas pdblicas, adonde los jévenes que
prometian grandes esperanzas, y los hombres de todos los
pueblos que querian cultivar su razon, venian 4 buscar
una sélida instruccion. El sabio Sdcrates y Platon, 4 quien
sus vastos conocimientos han dado el renombre de divino;
Aristdteles, cuyo ingenio ayundado con los grandes me~
dios que Filipo y Alexandro le proporcioniron, han pare-
cido designarle como el xefe de los escritores de ciencias
naturales; todos los otros fildsofos que por la generalidad
de sus estudios, la grandeza de sus meditaciones , su vasta
comprehension han abrazado todos los géneros de ciencias,
moral, politica, legislacion, 18gica, fisica, historia de la
naturaleza y de los hombres; estos primeros enciclope-
distas, que privados del inmortal auxilio de la Imprenta,
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le suplian en gaanto les era dado con lecciones piiblicas,
no han dexado luz alguna. sobre-ias alteraciones. y las
.transmutaciones de los cuerpos unos en otros, esto es, so~
bre los fenémenos quimicos. La fuerza de su ingenio no ha
bastado para adivinar la accion intima que exercen las
.diversas moléculas unas sobre otras; pues.solo mucho
nempo despues debia -ser dado .4 la filosofia el arte de
interrogar 4 la naturaleza por medio de 1a expenencm de
modo que. algunas. vislumbres nacidas de la i imaginacion
formaban para estos: famosos siglos la dnica parte que se
puede asemejar 4 lo que llamamos Ja Quimica. Las ideas de
Thales, de Anaximenes, de Anaxunandro, de :Epicuro,
«<omo tambien las de Platon 'y de Aristdteles sobre los
principios de los cuerpos, los elementos , el fuego, el ayre
¥y el agua no pueden ser contadossino entre los ingenio-
505 cuentos tan extrafios 4 la ciencia quimica, como lo son
# la historia las ficciones sobre los personages de.la fi-
-bula, Represéntese al gusto’ de- una ardienté imaginacion
4 Demderito encerrindose en un jardin junto 4 Abdera
-para extraer los xugos de las plantas, y afiddase que pa-
¥a meditar con mias fuerza y para evitar toda distraccion
e privé .voluntariamente de la vista; y aun higase menos
Jdrracional este apéerifo pasage de la historia griega, atri-
-byyendo .la pérdida de sus ojos 2 largas observaciones so-
bre la luz y los objetos demasiado iluminados, en lugar
‘de hacerla producir por los reflexos de los abrasadores ra-
-yos del sol reflectados de una superficie de bronce puli~
-mentado. Sez qual se2 el ayre de verdad que se d€ 4 este
supuesto suceso, la razon no hallard prueba ni aun verisi-
militud alguna de que este fildsofo haya cultivado la Qui-
‘micd, y nada podri demostrar que esta ciencta existiese
en la Grecia, quando tenemos muchos testimonios del alto
-grado & que habian Hlegado l2 Geometria, la Astronomia, la
-Medicina, la Politica, la Historia natural y la Misica. Ja-
mas ¢l Liceo, la Academia ni ¢l Pértico han contado
entre las ciencias que alli s¢ ensefiaban alguna nocion ni
~experiencia quimica.

Aunque la mayor parte de estas ciencias hayan. pasa-
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do.de los grlegos 4 los romanos , qu;enes los tomiron por
sus maestros: en todo género, y aunque algunas de ellas,
principalmente la Astronomia, la Historia natural y fa. Me-
dicina hayan hecho entre ellos notables progresos; 4 pesar
de la preferencia que este pueblo rey y conguistador con—
cedia 4 la Elogiiencia y 4 12 Poesia; es.tambien imposiBie
hallar eni laTtalia antigua-fa- coltura; y de-consiguiente. el
origen de'la Quimica: 7y:aun hay: motivos de!creer gue ‘al-
gunas de las ‘artes ‘quimicas de entonces las exercian en
Roma los artistas griegos, los quales eran Hamados :alli
como -tambien lo eran los escultores, los pintores, los. ar-
quitectds, los misicos, y hasta los maestros de Elogiien~
cia, de Poesa y de Filesofia. El supuesto descubrimiento
de hacer dictil-el vidrio, que se-dice fue presentado’d Nex
ron ¢ 4 Tiberio, prob'aria 4 lo mas un arte muy adelantado,
¥y no la existencia de la verdadera Quimica entre los ro=-
manos. - : o e :
Solo podemos comenzar 4'ver algunos 1astros’ b:en evis

dentes de la Quimica en'los siglos en que los 4rabes hicié-
ron florecer entre ellos los conocimientos #tiles. La mul=
titud de medicamentos que sus médicos introduxéron en la
practica de la Medicina, el gr‘an'nﬁm’ero de compuestos
que: inventiron, las compllcadas preparacmnes que les i
.ciéron sufrir para aproplarlos 4 Jos  males- que querxan’du-
rar, tal fue'el verdadero origen de esta ciencia. Tratan~
do las plantas y los animales por medio del fuego y del
agna en vasijas destilatorias, viéron que se separaban dife-
rentes substancias voht:ies, que se obtenian clertos pro-
ductos y que estos eran los mismos en circunstancias 1gua-
les,- y diversos en cixcunstancias diversas. o

" Desde esta época, en la qual el azicar, la miel, las
gomas., el mani, los xugos resinosos comenziron 4 ser
empleados en la’ Medicina como vehiculos 6 como reme-
dios particulares, las formufas de sus mezclas, de su des-
composicion , ¢ de sus combinaciones sierapre mas y mas
variadas, produxéron mil ocasiones de observar y de des—
cribir la accmn que unos cuerpos podlan Producu: sobra
oLros. .
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.Sobresaliéron en el siglo xvi algenos ingenios que
halliron en el arte de preparar los medicamentos una serie
de principios: generales, con los. que procuréron formar
un cuerpo de doctrifia; dgregironse bien pronto 4 este ar—
te, esencialmente qafmico y que tanto generahza SUs ope-—
racianes , todos los demas que consisten en variar por me-
dio de las mezclas de los cuerpos y mediante la accion del
fuego, del ayre y del agua las intimas propledades de las
diversas substancias que i ella se sometian. ° .
Compardse con:las férmulas medicinales el mane]o ]'
fusion , la ‘aleacion, la:oxidacion de los metales, sus com-
bmamon_es con el azufre, la extraccion de las sales, su
descomposicion, y los espiritus-dcidos mas g menos violen-
tos.que de cllos resultaban . as vitrificaciones, las_prepa-.
raciones de;los colorésyide los tintesty de los perfumes 5 ar—
tes todas que ya masyya menos. contribuian.d. la forma-
cion:de los:medicamentos compuestos. Y ved: aqui el ver—
dadero principio del intimo enlace de la Quinica'y de la
Farmacia, y, de la comun sterte que .por largo tiecmpo
tuviéron estas dos ocupaciones y: del haberse revnido y aun
cohfundido, los métodos pmct;cos de una y otra eh los mxs~
mos laboratorios 'yien las mistas manos. . C e
Indefectiblemente hubiera continnado esta apromma_.
cion, esta especic de identidad, y la suerte de la Quimi-
ca se- hubiera: fixado toda,farmaceunca $in un sucese de
grande importancia en los fastos de las ciencias naturales,
sin una de aquellas circunstancias que influyendo podercn%
samente en‘los progresos del ingenio humano, cansan una
renovacion total en sus conocimientos y producciones.
Sin esté suceso quante los hombres mas. hibiles. hubiesen
podidohacery se hubiera limitado 4 eneadenar 4:los co-
nocimicntos quimico-farmacéuticos todas - las preocupa-
ciones, -todas las ilusiones de l4 filosofia de los- -antiguos;
dando de este modo una forma cientifica, ¢ al menos una
apariencia de. sistema 4 los prmmpxos que aploxunaban los
resultados. .-~ . - o . .
Despues de la iarga cerv1dumbre de siichos siglos;
déspues del pesado yugo del peripateticismo, y de las
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mal entendidas férmulas de AristSteles, baxo cuya atto-
ridad habian estado sujetas las escuelas y detenidos en es«
clavitud {os ingenios, apareciéron en fin los hermosos dias:
preparades por Descartes ( tambien llamado Cartesio} .y~
Galileo, en los que el pensamiento y el ingenio; desemba~
razados de sus trabas, se arrojaron 4 nuevas empresas. En’
Iugar de obscurecer con comentarios las obras de los anti-
guos , desfiguradas las mas veces; en lugar de creer servil-
mente proposiciones que solo habian podido tomar: de: los
siglos por-donde habian pasado el hibito de ser creidas, se
atrevidron 4 levantar hicia la naturaleza so hasta enton-
ces humillada frenre, preguntindola sus fendmenos, y
osando penetrar en su santuario. La observacion tomd el
lugar de la ciega y confiada credulidad: salié como de la
nada la grande idea de' hacer obrar las fuerzas naturales
eatre loslcuerpos artificialmente aproximados, y de deters
minar su existencia, su direccion y su energiaj-el arte-de
la experiencia aparecid en ¢l mundo como un nuevo hallaz-
g0; y este astro, destinado 4 alumbrar para siempre un vas-
to horizonte, vino 4 prestar al ingenio una luz resplande=
ciente ¥ hasta entonces desconocida. La Fisica, que no.ha<
bia sido mas que la novela de la naturaleza; se hizo de gol
pe su fiel intérprete. Armada de miquinas y de ingeniosos
instrumentos afiadid su nuevo poder al del ingenio, que por
si solo cra. demasiado débil, y redobld sus fuerzas, como la
palanca 2fiadida 4 los misculos del hombre y de los ani-
mates multiplica sus esfuerzos. Ofrecicse 4 la filosofia un
nucvo érden de cosas, un nuevo mundo mil veces mas
precioso que el que descubrié Cristébal Colon. Los Boy-
les, los Newtones,.los Mayows y los Hookes, los Stahlios,
los Hales y los Boerhaaves avanziron de descubrimienta
en descubrimicnto; y 1éjos de destruir gentes, de despo-
blar vastos continentes, de encender en el corazon de los
Reyes, de los conquistadores y de los aventureros la sed
del oro, de las riquezas y del luxo, como lo.habia hecho
el descubrimiento de la América; este mundo experimentat
atraxo apacibles conquistas , multiplicé las comodidades de
las naciones, enriquecid toda la sociedad, € hizo que se ade-
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lantasen ripidamente todas las partes de la filosofia natural.

La Quimica, que tan dispuesta se hallaba por su natu-
taleza y por sus miras 4 ona grande movilidad, recibig
parte de este nuevo impulso, pues ya no quedd estrecha-
da en los laboratorios de Farmacia, ni limitada 4 la pre-
paracion de los medicamentos. Trasladada 4 los nuevos ta~
leres de la Fisica, se acercd 4 esta ciencia reengendrada,. y
se unid 4 ella con un lazo indisoluble, viniendo 4 ser una
de sus partes integrantes; pero ocupando sicmpre wn lugar
separado, propio y bien determinado, y distingniéndose
de la Fisica por el sugeto de que trataba, por los medios
que empleaba, y por el blanco 4 que queria llegar, como
tambien por os resultados que obtenia: adquirié en fin un
mérodo y unas miras tan generales .en comparacion de-
los estrechos limites 2 que habia estado cefilda hasta esta
gloriosa época, que el fildsofo buscando su verdadero lu-
gar en la exposicion metddica de las ciencias, se le se-
fialé baxo el nombre de Fisica particular al lado de la Fi.
sica general. . :

Sin embargo, casi cien afios de experiencias € investi-
gaciones hechas sin ninguna interrupcion en los pueblos
mas ilustrados de Europa acerca de las propiedades quimi-
cas de los cuerpos, separando la Quimica del arte farma-
céutico que por tan largo tiempo la habia retenido sujeta
y como cautiva, la proclamaban casi en vano, y mas
aun por una especie de instinto ¢ adivinacion, que por un
suceso cierto, la ciencia de la naturaleza. En vano su en-
lace con la Fisica experimental y su neutonianismo la ha-
‘bian elevado 4 una altura desde la que alumbraba 4 toda
1a filosofia natural,, derramando lnz sobre la produccion ¥y
Ias alteraciones de los minerales, sobre los fendmenos de
fa vida vegetal y animal, sobre las ciencias que tienen por
objeto el estudiar sus diversos aspectos y mutacicnes, tan-
-to como sobre los talleres que modifican de mil modos sus
productos. A pesar de casi un sigle de esta independen-
«cia sus resultados tenian aun tan poca exictitud, sus ex-
perimentos eran tan incompletos y tan poco exictos, tan
limitados sus medios, tantos sus vacios € incertidumbres,

TOMO I. B
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tan mal seguros y vacilantes sus pasos en el camino de la
cxperlenma, que no podia dar 4 la illosofla natural quan-
to esta aguardaba de ella. Hace unos treintd afios que ad-
mirados los Quimicos de la multitud y grandeza de los
obsticulos que se oponian i los progresos de sus cxperimen-~
tos , llegiron casi 4 desconfiar y a2un 2 perder la espe-
ranza de poder llegar jamas 4 conocer la causa y la rela=
cion de los fenémenos- naturales, objeté de sus pesquisas
¥ blanco de sus meditaciones. Yo mismo que desde mis
primeros estudios quimicos me habia admirado de esta
especie de desaliento, jcon qué profunda admiracion de los
descubrimientos modernos no me acordaré de las filosdfi-
cas quejas de mis primeros maestros Macquer ,: Roux y
Bucquet sobre la-imposibilidad de descubrir ¢l origen de
Ia mineralizacion de las aguas, el de las--alteraciones es-
pontineas de los fosiles, el pr:nuplo de la fermentacion,
11 causa de las lntlmas mutaciones de muchos cuerpos, de
los fendmenos de la vegetacxon, de los movimientos y de
las modificaciones de los liquidos animales, y de una mul-
titud de-otras'operaciones de la naturaleza, que entonces
Ias creian cubiertas con ©vn velo impenetrable al hombre!
En medio de estas grandes dificultades, del seno mis-
mo de estos esfuerzos, que por insuficientes nos desani-
‘maban’; qué escena tan gloriosa quanto no esperada se me
representa en este instante! jqué 2contecimiento tan im=
portante como el arte de la experiencia para los progresos
‘del ingenio humano viene 4 mudar la faz de la Quimica,
4 abrirla un nuevo cainino y 4 elevarla en pocos 2ios mu-
-cho mas alli de lo que al fildsofo era dado prometerse?!
En 1757 se descubrid, y fue como sacado de la nada por
‘el ilustre profesor Black de Edimburgo, un ser ligero, has-
ta entonces desconocido 4 los Quimicos, invisible, y al
‘que ni los medios ni las miquinas de que se valian bas-
~taban 4 sujetar y retener, un fAuido que millares de ve-
“¢es se les habiaz presentado en sus experinmientos ;' pero sin
‘haberles “dado aun la menor nocion de su existencia, 4
causa de Jla forma elistica que tomaba, y de ocultarse ba-
%o la apdriencia de'ayre; un cuerpo, en fin, que tiene gran-
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de influencia en los mas importantes fendmenos de la Qui-
mica. Entrevisto solo unos treinta afios antes por Hales,
pero confundido con el ayre dotado de fixidad , demostra-
do por Black como la causa de muchos fenémenos aun
no explicados, se le distingue cuidadosamente del ayre,
-y llega 4 ser por sus notables propiedades el sugeto de mil
nuevas investigaciones, Apenas desde el primer descubri-
miento de Black se han pasado tres lustros, quando ya
este nuevo ente ¢s conocido mejor que la mayor parte
de los cuerpos mas antiguamente descubiertos, su histo-
ria es mas completa, y mucho mayor su influencia en el
conocimiento de los fendmenos quimicos. Destruye este
descubrimiento una multitud de opiniones antiguas, que no
eran otra cosa inas que grandes errores, despide de si nue-
vas luces, explica una multitud de hechos obscures, y
conduce sobre todo al conocimiento de muchos entes, que
siendo semejantes al primero por su forma gasosa y en-
rarecida, ocultos siempre 4 los Quimicos baxo este velo,
y de consiguiente haciendo falta para la explicacion de
los experimentos que hasta entonces habian hecho, igval-
mente que al cilculo de los productos que 4 su enten-
dex resultaban, habian dexado 4 la ciencia en la incons-
tancia € incertidumbre de que se quejaban los fildsotos, y
de la que en cierto modo, y no sin razon, acusaban 4 fa na-
turaleza como avara de sus secretos. Entonces Lavoisier,
favorecido de estos descubrimientos sobre los fluidos elds—
ticos, sobre Ja composicion del ayre.y sobre su influencia
en los fendmenos de la naturaleza y del arte, conocié que
todas las antiguas nociones quimicas estaban como infes-
tadas de errores nacidos de la ignorancia de las materias
gasosas, y por siempre perdidas para los Quimicos; y
que era necesario dar 4 toda su teoria un nuevo aspecto
mas conforme con la verdad, asi como se acababa de dar
nueva forma 4 sus instrumentos y 4 sus aparatos. Tenia
Lavoisier un ingenio elevado y verdaderamente creador,
un 4nimo superior 4 quantos obsticulos debia encontrar
en su camino, habilidad en los experimentos mas delica-
dos que quantos hasta entonces se habian hecho, tacto
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fino y seguro en la observacion de los fendmenos, exic-
to y geométrico raciocinio en la comparacion de los re-
sultados , y miras tan profundas como extensas, poseia
en fin quanto era necesarie para hacer la reforma que
andaba meditando, y para producir una grande muta-
cion en la ciencia. La emprendid y la terminé en el es-
pacio de quince afios de un continuo trabajo. Repitid los
principales experimentos de la Quimica con nuevos ins-
trumentos , y signiendo métodos destinados 4 hacerle reco-
mocer por todas partes la accion & mfluencia de los cuer-
pos que podian hacerse fluidos, y que por tan largo tiem-
po se habian huido de la vista y de la comprehension de
los Fisicos. La filosofia con su sabio scepticismo fue cau-
sa de que por diez afios seguidos anduviese vacilante la
'suerte de esta gran reforma; las nuevas proposiciones de
Lavoisier fuéron eximinadas con lentitud, pesadas con in-
teligencia, y rectificadas con larga y madura reflexion.
Adoptadas en fin por los Quimicos franceses, que pronto
fugron sus cooperadores; han venido 4 componer una nue-
va doctrina, 4 la que han dado el nombre de Quimica
preumdtica , 4 causa de su origen debido al conocimiento
del ayre y de los fluidos que se le semejan por sus formas.
El autor de una tan grande y feliz mudanza para los
progresos de la razon humana, merecia el respeto y la
admiracion de sus contemporinecos, como lo obtendrd de
Ia posteridad. Habia él merecido una ara, mas el crimen
de ha levantado un cadahalso, viniendo 4 tener la suerte
de Sécrates, de Focion y de otras muchas victimas de
Ia virtud y del amor 4 la verdad.

Habiendo yo sido testigo de esta renovacion de la
‘ciencia, 4 la qual veinte y seis afos ha que contribuyo en
quanto me lo permiten mis débiles esfuerzos, he visto la
"Quimica enriquecida con una multitnd de nuevos hechos
y de los mas principales descubrimientos, caminar en fin
con paso seguro en la explicacion de los mas grandes fend-
menos de la naturaleza. La he visto que rompiendo los
-lazos que- cefiian -sus operaciones solo 4 los talleres de
las artes, se remontaba con vuclo-ripido 4 las mayores
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eminencias de la Fisica, y que abriéndose caminos hasta en-
tonces desconocidos, iba aclarando muchas operaciones
naturales tenidas asimismo por misterios impenetrables. Co-
locada en estz elevada clase, rica con todas sus nuevas
-conquistis, y casi no.-conociendo ya obsticulos ni difi-
cultades en sus indagaciones, ha venido a ser juntamente
la ciencia mas apropiada 4 las sublimes especulaciones de
la filosofia, y la mas util para la perfeccion de la pric-
tica de todas las artes. Exdictz en sus métodos, segura
en sus resultados, variada en sus operaciones, abundan—
‘te en los medios que le proporcionan los instrumentos, los
aparatos y las manipulaciones modernas; ilimitada en sus
mixas y en sus aplicaciones, severa y geométrica en sus ra-
ciocinios, casi no hay conocimiento alguno eatre los hu-
manos que no a2iumbre, y en cuya perfeccion no pueda te-
-ner grande influencia. Acompafia al Mineralogista y al Geo-
logista ora 4 las entrafias de la tierra, ora 4 la cima de los
montes para manifestarle la nariraleza, la composicion, la
alterabilidad , y muchas veces el origen igualmente que la
futura suerte de las diversas capas que constituyen ¢l glo-
bo y de los fdsiles que las componen. Ocupada en el exi-
men de las producciones vegetales y en el de los penodos
.de la vida de’las plantas desde su germinacion hasta la for~
macion de la madera, ofrece al Botinico y al Agricultor on
-tesoro de descubrimientos y de ideas capaces de hacerle
comprehender el secreto de la vegetacion. Entregada con
- inesperado éxito, especialmente de quince afios 4 esta par-
! te, al analisis de las materias animales, tanto liquidas come
sélidas, nos muestra al fin en las acertadas explicaciones
que ha comenzado 4 dar de muchos puntos fisioldgicos, la
esperanza tantos siglos ha perdida de conocer los fendmenos
y aun las fuentes, digimoslo asi, de la vida. Derrama tam-
bien nueva luz sobre las grandes mutaciones de la atmdsfe-
12, sobre los fluides que vagan, se disuclven, se precipitan
en ella, y modifican sin cesar sus propiedades y su influen-
cia sobre todos los seres que pueblan el globo. Desciende
luego de estas grandes ocupaciones.a los talleres en que se
muda la forma y las qualidades de' las producciones de la
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naturaleza para apropiarlas de mil diversos modos 4 nues-
tras necesidades; ensefia 4 elegir las tierras propias para la
aifahareria, la vitrificacion, las argamasas y ‘morteros, las
piedras buenas para Jos diversos géneros de edificios, para
el corte, pulimento y adornoj da-4 iconocer los varios
5y multiplicados estados en que los metales se hallan en
las capas de la tierra, nos da el arte de extraerlos de
Ias minas, de fundirlos, purificarlos, alearlos, disolver-
los, oxidarlos, y hacerlos tomar colores permanentes. No
hay ninguno de los numerosos medios de preparar los pro-
ductos vegetales para nuestras. habitaciones, miquinas y
vestidos , alimento y medicinas al’'que la’Quimica no
dirija, varle, perfeccione y aun-disponga de nuevo segun
le place. Sus operaciones aplicadas 4 todo género de des-
pojos y desechos animales, ignalmente que 4 los diversas
liquidos que dan de si, parece sacar de la muerte mijs-
ma materiales destinados 4 conservar y aun hermosear la
vida, Todo lo abraza esta ciencia, pues es tan general su
influencia en-la sociedad, quanto numerosos los objetos &
que se dirige, y las ocasiones que ofrece de aplicar..sus
preceptos. Benélica para todas las clases de individuos, ne-
cesaria en la mayor parte de las artes, propia para.ilustrar
casi todos los conocimientos hamanos, ; qué ciencia mere-
cerd mejor que ella el dictado de-ciencia universal?

Esta verdad se ha hecho ya tan wniversal y tan co-
nocida, que el estudio de la Quimica ha llegado  ser mu-
cho mas general que nunca; y especialmente en los vlti-
mos veinte afios del siglo que acaba de pasar, por lo qual
todas las personas que reciben una buena educacion cuen~
tan hoy dia 4 la Quimica entre sus principales estudios.
Desembarazada de las quiméricas y ridiculas ideas que por

- tan largo tiempo han alejado de ella 4 los mejores inge-
nios, libre en fin de la preocupacion que aun no hace
muchos 2fios ld consideraba selo como una parte de la
Medicina confundiéndola con la Farmacia, vemos que ca-
si todas las clases de la sociedad la cultivan ahora con es-
mero. En las muchas escuelas que por todas partes se han
erigido para dar una instruccion proporcionada 4 su uti-
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Jidad, el Filésofo, el Legisladot,.el Naturalista, el Médico
y el Labrador se hallan-al lado del Artesano, del Fabricante,
del Pintor y- del Tintoreros; el Ingeniero civil y militar, ¢l
Artillero y. el Marinero prestan’ atericion % los maestros
mismos que ensefian al Boticarto, al Perfumista y al Lico~
rista; en una palabra, todos encuéntran alli-nociones exic-
tas y ttiles 2 sus diversas operaciones, porque  ninguno.de
-ellos debe carecer del conocimiente de una ciencia-que es
Ja finica que puede darles 2  conocer qual son en st la ac-
cion reciproca que los cuerpos exercen los unos sobre los
otros, las mutaciones que sufren- en su contacto, las mo-
-dificaciones de-forma:, sabor, color y olor, y de la, consis-
teacia que adquieren ya por medig de la combinacion, »ya
por’ medio -de la descomposicion , la: duracion ¢ 1 varia-
cion de sus propiedades tanto naturales como adquiridas,
los efectos gue en ellos producen necesariamente las leyes
-de lanaturaleza & la fuérza del arte, como tambien las
que ellos- pmducen en los Srganos del hombre y de los
animales. ;- - -

Bien persuadldo yo de todas estas verdades acerca de
-las. grandes ventajas y de los inagotables recursos que ofre-
‘ce la:Quimica para todas las. operaciones y trabajos del
ingenio humano, he formado y aun llevado 4 efecto, en
-quanto me lohan permitido.las circunstancias , el proyecto
de introducir l2 ensefianza de esta ciencia en'el plan de
educacion nacional. Y como el arreglo de las escuelas cen-
trales en los departamentos de la Republica Francesa me
ha presentado la mas favorable ocasion para ello, me he
apresurado 4 convertirla en beneficio de todos los ciuda-
danos ; por lo' qual Ja Quimica_enlazada con la Fisica ha
venido 4 ser una de las principales partes de este dtil esta-
blecimiento. .

Si-el nimero’ de los sugetos capaces por sus adelan-
‘tamientos. en esta cienciz-de ensefrar sus principios 4 la
juventud, no Ha -bistado tedavia para llenar las catedras
fundadas por Ia ley del 3 Brumario 2fioc 3.°, observaré-
mos tambien que esta escasez serd de muy corta duracion,
de modo que podemos contar.con que dentro de pocos
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afios estas preciosas antorchas de sélida instruccion .alwm-
brarin en todos los puntos del feliz pais que debe gozar
su influencia. Considérese el beneficio. que esta ilustracion
derramada, por la Francia acarreara 4 todos los ramos de
1a economia phblica, los medios, la extension y la fuer-
za que dard 4 los productos de la industria; represei—
témonos quantas verdades que 6 estan totalmente ignora-
das, 6 son.aun poco conocidas, tlegarin 4. hacerse comii-
nes y familiares, y las mejoras que producirin en las ope-
raciones domésticas, de los talleres, fabricas y manufac~
turas; la multitud de errores que. enmendarin, y preocu-
paciones que harin desvanecer; y entonces se podri apre-
ciar qual se debe la grandeza del benélicio. que habra
recibido el pueblo frances con estos nuevos establecimien=
tos, Circunstancias notables, y que deben ocupar un gran
tugar en la historia de las naciones, han fixado para siempre
1a utilidad que de la Quimica puede seguirse 4 la econo-
ania prblica, y 4 la seguridad y defensa de -los pueblos.
Los fastos de la revolucion francesa diran 2l mundo quan-
to debe 4 las luces y 4 los auxilios de la Quimica la guer-
‘ra.que ha sostenido la Francia para su conservacion. Aco-
sada por muchos y fuertes enemigos; bloqueada en fa mar
por sus formidables esquad;as 3 privada de los tributos que
l2 rendia el comercio en los tiempos anteriores, llegd 4 ca-
recer de salitre, de cobre, de acero, de mercurio, de azu-
fre, de cuero manifacturado, y de una multitud de otras
materias ya mas ya menos precisas para ocurrir al sus~
tento y 4 las demas necesidades de sus habitantes. No eran
aun bastantes las. armas de sus numerosos y valerosos. de-
fensores, llegando 4 carecer sus. brazos de: los medios con
que debian hacerse formidables 4 sus enemigos. Su terreno
de tan opimos frutos parecia no poderla proveer de lo
que hasta entonces habia- ido con: su indvstriose comer-
«cio 4 buscar en las otras nacionés. Se hallaba amenazada
de una absolura carestia en sus imedios dé defensa si no
da amparase el genio, digimoslo 2si, de la ciencia quimi-
ca. Un gobierno administrativo lleno de actividad, y he-
cho 4 vencer todos los obstaculos, porque conocia quan
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grande era la fuerza del pueblo frances, y porque sabia
aprovecharla toda, concibe [a esperanza de hallar en la
Quimica lo que no puede sacar de la rutina de los ta-
lleres, y lo que le rehusaba su ya interrumpido comer-
cio, Llama 4 si 4 fos Quimicos mas ilustrados, les reune,
les hace conocer sus muchas y urgentes necesidades, la
confianza que pone en sus luces, y los auxilios que de
ellos agnarda. No saliéron vanas sus esperanzas, pues se
realiziron aun mucho mas de lo que se esperaba. Habién-
dola noticiado esta reunion de sugetos instruidos 12 inmen-
sa cantidad de salitre que Ia naruraleza habia derramado
en su seno, s¢ la vié cubierta de salitrerias, y 4 todos
sus ciudadanos trabzjando 2 porfia en buscar y extraer
esta sal; de modo que prontameme' todas las refinerias na-
cionales, los arsenales, los puertos, las plazas fuertes y los
campamentos s¢ halliron proveidos en tales términos con
este inmenso abono, superior 4 todas las medidas y 4 to-
das las proporciones hasta entonces conocidas, que des—
pues de sicte afios de una espantosa guerra, no se ha
agatado esta gran provision, ni se agotard en mucho tiem-
Po» ni aunque se entibie ¢l movimiento dado por una tan
vastisima empresa llegard jamas enteramente i apagarsé.
No se olvidard tan célebre exemplo: la Quimica ha demos-
trado que la tierra de las caballerizas, de las cocheras, de
fos establos, de las bodegas, de las cuevas y de cast todos
los parages habitados, ¢ donde se amontonan las materias
vegetales y animales, despues de algunos afios de descanso
se impregna nuevamente de salitre en tales términos que si
se beneficia una segunda vez con actividad igual 4 la pri-
mera, pero de un modo mas regular y metédico que en-
tonces pudo ser por el critico tiempo en que se verificd,
darf mucha mayor cantidad de salitre. Y véase aqui como-
por medio de los conocimientos quimicos se ha venido 4
hallar un inagotable fondo de la materia mas dtil para el
arte de la defensa, y la que mas ventajas presta 4 un gran
niimero de talleres y manifacturas. Tambien nos ha ense-
fiado la Quimica 4 puriicar ¥ 4 refinar en pocas horas esta
produccion de la naturaleza, quando antes'sc gastaba mas
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de un mes, y tambien 4 disponerla para la-composicion de
la pdlvora, habiéndose hecho al mismo tiempo mucho mas
pronta y menos peligrosa su fabricacion. ; Necesitaré yo
traer & la memoria lo que esta ciencia ha hecho en la mis—
ma época, ya para remediar la misma. penuria en la foandi-
cion de cafiones, en la afinacion y extraccion del cobre pu-
ro del metal de campanas, en la fabricacion de monedas
del mismo metal, en la del acero, de los fusiles, de los sa-
bles y de todas las zrmas en que entra el hierro, ya sea ba-
xo su propia forma, ya sea: en estado de.acero? ; Diré los
nuevos auxilios que ha proporcionado, las nuevas artes que
ha creado para el pronto curtido de las pieles, para la
composicion del xabon , para el establecimiento de los glo-
bos aerostiticos destinddos 4 dirigir y asegurar la marcha
de nuestros exércitos, para el nuevo. arreglo de. los pe-
sos y medidas, para la preparacion del lipiz artificial, pa-
ra el blanqueo y refundicion del papel impreso, y para las
tan ingeniosas y delicadas maniobras de la fabricacion de
los asignades? Todos estos momumentos e¢levados & un
mismo tiempo en un gran pueblo, y los que han’sefia-
Iado sus hazafias quanto han servido'’para- el logro de sus
grandes fnes, permanecerin desde hoy en adelante ‘entre
las naciones civilizadas como otros tantos indestructibles
testimonios. de los beneficios que el cultivo 'y la perfeccmn
de la Quimica pueden acarrear 4 los hombres. .

Débese 4 la Francia la renovacion y la completa res-
tauracion y perﬁccmn de tan hermosa cienciaj y si era
]usto que recogiese ¢l fruto en la grande é importante
ocasion en que se trataba de conservarse y sostenerse,
tambien es natural que vea formarse en su propio seno las
mayores empresas. destinadas 4 aumentar los Progresos de
Ia Quimica y 4 extender sus beneficios.

Tal s la naturaleza de la obra que ahora publico ba-
xo el titulo de sISTEMA DE LOS CONOGIMIENTOS QUIMI-
€0S, ¥ DE SUS APLICACIONES A LOS FENOMENOS DE LA
NATURALEZA ¥ DEL ARTE.

Habiendo yo dado sucesivamente al .piblico varias
obras elementales de Quimica baxo diversas formas, apro-
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piadas todas al fin que en cada una de ellas me habia pro-
puesto, pere que:solo temian por objeto el exponer los
principios de la-ciencia, he emprendido el reunir los co~
nocimientos ciertos para formar un tode mas completo Y
extendido que quanto hasta zhora teniamos, disponiéndolo
segun un método particular, & baxo de un nuevo 6rden, en
el qual la experiencia de muchos afios de ensefianza tanto
piblica- como privada me ha dadoe 4 conocer “una ventaja
superior 4 la de los demas. Si no me he atrevido 4 reunie

“todos los conocimientos quimicos , he querido al menos re-
unir muchos mas que los que se hallan en los tratados pu-
blicados basta el presente, lo qual me ha parecido indis-
pensable atendido el actual estade de los descubrimientos
modernos que no se hallan ni con muche reunidos en nin-
guna obra de Quimica,

La Filosofia Quimica que hace algunos afios di 4 luz,
y que el pablico ilustrado recibié con la indulgencia y
favor que nunca me hubierz atrevido 4 aguardar de este
opisculo, no obstante de que su método y disposicion me
parecian de alguna utilidad para la inteligencia del estado
actual de la ciencia: la Filosofia Quimica, vuelve 4 decir,
tenia por mira principal el sondear la opinion de las per-
sonas instruidas en el arte acerca del -método general que
debia seguirse en exponer las primeras verdades de la Qui-
mica que alli habia yo bosquejado. Habiendo quedado
contento del efecto que produxo aquel ensayo, pues co-
mo tal se ha de mirar la obra, me he propuesto seguir un
método anilogo en la exposicion circunstanciada que voy
4 dar de Jos conocimientos quimicos. He querido indicar
para el estudio de la ciencia en toda su extension y pro~
fundidad el mismo camino que ya habia indicado para
enunciar sus primeros principios. Aunque no he intenta~
do agorar quantos hechos, experimentos, fenémenos y re~
sulrados contiene l2 Quimica, empresa superior tal vez 4
las fuerzas de un hombre solo, por sabio y laborioso que
se2; he tenido al ‘menos la intencion de reunir la mayor
parte, presentando un todo casi completo, y en el qual
quede: poco que desear.
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No conozco obra alguna compuesta segun esta idea, y
en la qual se siga este mismo plan, ni-mucho menos hay
ninguna otra en que se haya formado un exicto y metddico
quadro de los nuevoes descubrimientos, y en donde se ha-
Hen sus enlaces y relaciones. Asi pues no debo limitarme
4 dar 4 esta obra el nombre de Elementos , segun la que ya
he publicado baxo.el mismo titalo, y la ‘qual es entera-
mente diferente de esta. Un ndmero de hechos, que so-
brepuja en mucho 4 quanto es necesario para constituir
los simples clementos de una ciencia; un mérodo nuevo
y enteramente diferente del que he seguido en el arreglo y:
disposicion de estos wditimos; una exposicion mucho mas
extendida; largas y numerosas explicaciones, que estarian
fuera de su lugar en nvnos tratados elementales: esto es
quanto caracteriza la principal diferencia que se advierte
entre estos dos géneros de obras. :

Pero 4 la verdad si se considera esta obra con respec-
to 4 los objetos que abtaza y.al fin 4 que se dirige de dar
4 conocer los fendmenos de la:naturaleza y del arte; si
se mide la distancia que la separa aun de lo que la Filoso-
fia natural & la Fisica considerada baxo todas sus relacio~
nes exigiria para que fuese mas completa y no presentase
vacio alguno; entonces'si. que podriamos miratla solo co-
mo elemental. Y asi-es que uno de los monumentes l-
terarios que mas honrarin 4 nuestro siglo, tan notable por
los adelantamientos que le deben las ciencias, qual es la
inmortal obra de Haller sobre la Fisica' del cverpo huma-
no, lleva el modesto titvlo de Elementos de Fisiologia,
aunque es una de las obras mas sabias, mas profundas,
mas eruditas y mas extensas de quantas se han escrito:
Quando su ilustre aiiror la daba la denominacion de ele-
mentos ; la-comparaba’ qual era en si con la fuerza de la
naturaleza y con los demas conocimientos que exigia para
descubrir sus misteriosas operaciones.- Pues no hay duda
que este titulo se refiere- mas bien 4 los grandes vacios
que en la obra hay, que al trabajo que su composicion
ha debido exigir de Haller, 4 la flaqueza humana que
los sostenidos esfuerzos que ha costado 4 su autor.
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Aunque mi obra estd muy distante de contener los in~
mensos conocimientos que encierra la de Haller, con Ia
qual no pretendo compararla, aunque si tiene con ella al-
gunas relaciones, en todo extrafias por lo que toca 4 las de
erndicion ; sin embargo, mirindola baxo el aspecto de
que vamos tratando, no ofrecerd al filésofo mas que unos
muy imperfectos elementos de la ciencia de la narnra~
leza 4 que la dedico. : ‘
Pero quando se atiende al uso 4 que las oblas cien-
tificas estan destinadas, no se las debe considerar de este
modo. Los elementos de [as ciencias, distantes siempre de
Ia grandeza y de la magestad de la naturaleza que tan
atras viene 4 dexarlas, y de la qual jamas llegarin 4 ser
otra cosa que débiles bosquejos, deben considerarse solo
como muy imperfectos disefios, simples representaciones
de las primeras y mas generales verdades halladas en e}
estudio de los fendmenos naturales; los largos por meno-
res, las profundas discusiones, las grandes colecc:ones de
numerosos hechos les son enteramente extraiios, ¥ no pue-
den menos de distraer la atencion de los que estudian.
Destinados parz iniciar en los primeros conocimientos de
las ciencias 4 personas que no tienen. aun ninguna nocion
de ellas, deben ser proporcionades 4 unos ingenios no-
vicios en estos estudios, sencillos y exdctos, y no han
de contener mas que enunciaciones puras, y de las que ce
hayan separado las pruebas demasizado acumuladas, las di-
gresiones, las prolixas explicaciones y los complicados he-
chos. Tal ha sido el plan que he formado ¥y seguido en
la composicion de la Filosofia Quimica, y aun puede ser
que haya llevado al extremo la concision 4 que me he
cefiidos tal vez la brevedad me ha hecho obscuro, cuya
fzlta procurazc enmendar en otra edicion ;. pero mas he que-~
rido excitar la reflexion y la meditacion, forzar l2 mente
de mis lectores 4 detenerse y 4 reflexionar mas y mas en
los axiomas que componen esta obra, que el extraviar—
los en e laberinto de los por menores, y el ofuscarlos con
discusiones 6 con explicaciones demasiado verbosas.
Quando los hombres dados ai estudio de fas ciencias
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naturales se han imbuido en las primeras nociones que
les presentan los libros elementales; quando se han pe-
netrado de las primeras verdades que contienen llegan~
do i familiarizarse con ellas, hallindose ya entonces ca-
paces de penetrar en sus profundidades, de comparar
los diversos y complicados hechos, de reconocer sus va-
cios y sus dificultades, de comprehender todas las delis
cadezas y sublimidades, pueden y deben leer obras mas
elevadas, mas dificiles y mas extendidas que las simple~
mente elementales; y aun necesitan en esta época de sus
estudios tratados mas amplios y mas profundos, discusio-
nes sabias, abundancia de bechos capaces de ilustrar y
convencer su entendimiento, que ha llegado 4 hacerse mas
delicado y mucho mas curioso. Ya no necesitan de sim=-
ples enunciaciones desnudas de critica y sin apoyo, pues
gustan mucho de ballar reunidas las pruebas de los aser-
tos, las objeciongs criticas, y en fin las varias opiniones;
y bien l&jos de fastidlarse con tantos por menores, & de
ofiscarse con tantas dificultades, buscan con ansia los
unos, y tiran 4 conocer las otras. Tambien se les deben
mostrar los muchos vacios que aun hay en las ciencias,
los obsticulos que les quedan & estas por vencer, y los
fenémenos que no han podido explicar; deben en una pa-
Iabra, comparar por si mismos lo que las ciencias tienen
de verdadero, de cierto, de demostrado, con lo que aun
no es mas que verisimil & probable, con las conjeturas,
y aun tambien con las ideas 3 que dan origen; abrirles
en fin toda la carrera, no ocultindoles los parages obscu-
ros 6 poco ilustrados, y el corto camino que han andado
en comparacion con lo que aun les queda por andar. Lo
que cansaria, y lo que tal vez podria desviar del estudio 4
un principiante cuyos pasos deben ser dirigidos siempre
con seguridad y de un modo proporcionado i sus débiles
medios, conviene muy bien 4 las fuerzas adquiridas por
los que han vencido las primeras dificultades; los quales
puestos ya en la recta y bien aclarada ruta de los elemen-
tos, aspiran 4 internarse en todos los senderos apartados,
y que hasta ahiora no habian podido hallar, Ultimamente,
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los hombres robustecidos ya en los principios de las cien-
cias, y en sus nociones elementales, que se sienten con ver-
daderas disposiciones para profundizarlas, necesitan no so-
lo de todos los por menores, y del mas vasto conocimien-
to de Jos hechos, sino tambien de la exposicion de quan-
tos medios se¢ han empleado sucesivamente para llegar 2
este conocimiento, para arrancar 4 la naturaleza hasta
sus mas minimos secretos , y para penetrar los misterios que
nos ha encubierto con mas denso velo. Entonces es quan-
do conociendo la verdadera utilidad de las ciencias, quan~
do pesando todos sus recursos, comprehendiendo su espi-
ritu y sus dificultades, ven en fin la relacion que tienen
con ¢l poder ¥ con los fenémenos de la naturaleza, ha-
cen ftiles aplicaciones, y conocen sus delicias y sus gran-
des ventajas.

Ved aqui el fin 4 que procuro d;r:glr esta obra: y co-
mo la destino 4 los que quieren penctrar en los profundos
ﬂllStEI’lOS de_la Quimica, he formado su plan como su-
"pexior 4 los elementos, baxo qualquiera forma que los haya
variado de veinte afios 4 esta parte. Como el proyecto
que tiro 4 executar abraza una reunion de noticias, y 2un
presenta miras que hasta ahora no se han hallado en nin-
gun tratado de Quimica, creo que debo dar & conocer
aqui bien detenidamente mi extenso plan, y los mcd:os
con que he procurado llenarlo.

Todos los conocimientos quimicos considerados en el
grande espacio que comprehenden para_ los que quieren
profundizar en ellos, y que sienten en si él 4nimo necesario
para proseguir su estudio hasta donde puede llegar, segun
¢l estado 4 que los ha elevado nuestro siglo, se deben
dividir en quatro ‘grandes secciones, todas ignalmente in-
dependientes unas de otras, ¢ al menos susceptibles de ser
desmembradas y tratadas con separacion, aunque todas
ellas tienen entre si relaciones esenciales, y aunque su
reunion puede ser mirada como necesaria para constituir
el complemento de la ciencia.

. La priméra es la parte tedrica, ¢ la TEORfA de la
clencia.
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La segunda comprehende su HISTORIA.

La tercera pertencce 4 fa pricTICA.
Y la quarta parte encierra en si las APLICcACIONES.

Echemos una mirada sobre la naturaleza, la diferen
cia, las analogias respectivas, y la disposicion relativa de
estas quatro partes, que encierran y circunscriben como
en un circulo inmenso toda la masa de los conocimientos
quimicos.

Entiendo por parte TE6RIcA de la Quimica la exposi-
cion metddica de todos los HECHOS que pertenecen 4 esta
ciencia, y que en la disposicion regular que debe coordi-
narlos, bien-asi como en la simple enunciacion de los re-~
sultados que ofrece, los presenta desnudos de los menudos
y circunstanciados experimentos con que se prucban, lo
qual pertencce 4 la prictica, y de los diversos caminos
por donde el ingenio humano ha llegado 4 descubrirlos,
lo que toca 4 la historia, y de las numercsas nociones
que ofrecen & la explicacion de los fendmenos de la na-
turaleza ¢ 4 la prictica de las artes, lo qual constitu-
ye sus aplicaciones. Esta pr:mera parte de la Quimica, que
forma la verdadera ciencia, cuyo objeto real es el de dar
4 conocer todos los hechos, y enlazarlos unos con otros
con exicto método, debe ser tratada con separacion y la
primera de todas; sea porque demasiado extendida ya en
los objetos que abraza, se hallaria como ahogada en Ia
asociacion de las otras tres, & sea en fin porque consti-
tuyendo la basa de los conocimientos quunmos, debe pre-
ceder naturalimente 4 las otras que solo vienen 4 ser prue-
bas, resultados y dependencias de ella. Sin poseerla nadie
puede ser Quimico; ni puede hacer progreso alguno en el
estudio de cada una de las tres partes restantes, si no
las preceden las graandes explicaciones que les presta la
primera. En una palabra, es uno Quimico quando sabe
bicn esta parte, aunque no puede tHegar 4 ser Quimico con-
sumado € inventor si no se dedica luego i las otras dos.
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La misToria de la Quimica, que forma en mi plan la
segunda parte de los extendidos conocimientos que com-
prehende toda la reunion de esta ciencia, no es aqui lo que
regularmente se¢ entiende por este nombre en casi todos los
demas libros de Quimica. Las primeras piginas de estos,
las introducciones, los discursos preliminares ofrecen por
lo comun un imperfecto disefio de las principales épocas
6 fastos de 1a ciencia : disefio 2l que en vano se condecora
con el titulo de historia de la Quimica, si se atlende 4 la
manera como aqui {a concibo. La historia, que yo miro cos
mo una parte entera y muy esencial de la ciencia toma-
da en toda su latitud, exige menudencias y explicaciones
circunstanciadas, y de las quales solo se hallan en los li-
bros hasta ahora publicados unos muy incompletos bos-
quejos: ella debe no solo considerar y fixar todas fas épo~
cas de la Quimica, y distinguitlas cuidadosamente unas de
otras, sino tambien seguir los descubrimientos hechos en
diferentes tiempos, mostrar ¢l encadenamiento que tienen
los unos con los otros , su sucesion, la direccion que han
tomado , cdme ha sido hallada cada verdad, notar los
errorcs ‘por los quales en cierto modo ha sido necesario
pasar antes de hallar y reconocer la exidctitud de los he-
chos que se observaban, hacer la aplicacion de este méto-
do de indagaciones histdricas exictas 4 cada uno de los
hechos en particular, y sobre todo 4 los que por formar
12 base de la ciencia son de mayor importancia. Ficilmen-
te comprehenderd qualquiera que la historia de la Quimi-
ca, mirada baxo este aspecto, exige que de antemano se
tenga un conocimiento positivo de los hechos que la com-
ponen, y de consiguiente que la preceda la teorfa de la
ciencia; y véase por que la coloco en el segundo lugar,
formando con ella la segunda parte. Eximinando menu-
damente los trabajos de los Quimicos desde sus primeras
épocas hasta los tiempos modernos ; hojeando la larga lista
de las dificultades que han detenido 4 los primeros, de las
faltas que han cometido, como tambien de los felices su~
cesos que han venido 4 coronar sus esfuerzos, se verd cé—-
mo se han sucedido unas 4 otras las teorias generales; por-
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que han presentado primero grandes vacios, y porque fe«
lices circunstancias han llegado poco 4 poco 4 desapare-
cer. De este modo se penetrard verdaderamente en la cien—
cia, y se legard 4 bien determinar el encadenamiento de
todos los hechos; y la historia, siendo presentada baxo
tan util forma, ofrecera en si un interes, del gual aun no
ha parecido susceptible.

La tercera parte de la Quimica general encierra en si
la prAcTIcA de la ciencia: contiene la clasificacion de los
instrumentos , de los vasos y de todos los géneros de a2pa-—
ratos, la propia y Partlcular descripcion de cada uno de
ellos, sus diferencias, variacion de formas, materia, usos,
mutaciones que han padecido , mejoras y adelantamientos
que sucesivamente han logrado, modo de emplearlos y de
sacar de ellos todas las utilidades posibles, lo qual viene 4
formar la descripcion de un laboratorio de Quimica, de
los utensilios que en €l se halfan, y de la manera de servir-
se de ellos para descubrir las verdades quimicas. De esta
primera base de la prictica se debe pasar 4 la exposicion
de los experimentos, de las operaciones y sus diferencias,
de los métodos y del manual, que se necesita para lograr
los resultados y los productos que se buscan. Hsta parte
tan necesaria para el Quimico de profesion se tiene que se-
parar de la que ensefia la Teorfa y de la que comprehen-
de la HISTORIA, porque los difusos por menores que exige
obscurecerian la luz que debe alumbrar 4 la primerz, y
mezclindose sin ventaja alguna con los que pertenecen 2
la segunda, perderian la claridad, que tanto mérito les da
por consistir en ella su verdadera utilidad. Es pues necesa-
tio ¢l formar con ella una de las ramas primitivas del tron-~
co de la ciencia, distinguirla d¢ las otras tres, y tratarla en
particular. Aunque de sesenta afios 4 esta parte se han pu-
blicado baxo ¢l titulo de Quimica prdctica, de Quimica
experimental , de operaciones quimicas , y de Manual de
Quimica un gran némero de obras ttiles y apreciables, ca-
rece casi enteramente la ciencia de una descripcion com~
pleta de sus operaciones, manipulaciones, aparatos y ex—
perimentos modernos. Es verdad tambien que la composi-
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cion de una obra como esta ofiece grandes dificultades;
pero como es tan importante para dar 4 conocer las ven-
tajas de la Quimica, para extender la aficion 4 esta cien—
cia, y ensefiar ¢l modo cémo obticne todos sus nuevos re-
sultados , es muy de desear el que se dediquen prontamen-
te los Quimicos 4 verificar esta empresa.

En fin, cuento como quarta y uitima parte de la cien-
cia quimica, tomada en toda so extension, las Arricacic-
wEs que de ella se pueden hacer, ya sea para la inteligencia
y la explicacion de los fendmenos de la natvraleza, ya sea
para las operaciones practicas y la perfeccion de las artes.
Esta parte es tan vasta en su execucion y en su rcuniosn,
quanto importante por los servicios que ha hecho, y que
continda haciendo 4 la sociedad. Asi pues los Quimicos
deben dirigir y dirigen realmente todos sus esfuerzos hicia
ella; pues por medio de las aplicaciones quimicas podemos
esperar el que se acerquen 4 las ciencias exictas y positivas,
la Mineralogia, la Geologia , la Meteorologia, abandonadas
hasta hoy casi enteramente, la primera 4 una estéril no-
menclatora, fa segunda 4 cuentos y ficciones inverosimiles
¢ imaginarias, y la tltima 4 una serie de observaciones tan
inconexis ¢ independientes unas de otras, como de pesada
€ imitil mole para los Fisicos. En quanto al estudio de las
propiedades de los vegetales no hay sino las aplicacianes
quimicas, & los conocimientos que esta ciencia nos presta,
que puedan darle la luz que no ha podido hallar en las
observaciones de los Naturalistas, no obstante lo sabias y
multiplicadas que han sido. Esta ciencia es la iinica que
puede aclarar la Fisiologfa vegetal y la Agricultura, como
Io prueban en el dia tantos nuevos descubrimientos. Estd
igualmente reconocido como cierto que estos descubrimien-
tos producirin vna multitud de verdades en quanto toca
i la Fisica de los animales y 4 la Medicina: lo que se ha
adelantado en estos dltimos tiempos en muchos puntos ca-
pitales de la Fisiologia nos prucba tambien que tenemos
mucho mas que esperar de la Quimica que de todas las
demas ciencias aplicadas 4 la Fisica animal, pues que la
Anatomia, que es la mas importante de estas dltimas, no
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habia Hegado aun 4 lograr tales descubrimientos, sin em-
~bargo de su actual exictitud y perfeccion. ;Y qué serd si
pasamos de esta rama principal de las aplicaciones quimi-
€as 4 los fendmenos de la naturaleza, 4 las que tienen rela-
cion con las operaciones de las artes? Verdaderas opera~
ciones quimicas son todas las manipulaciones con que se
mudan las propiedades de los productos naturales, para que
baxo mil formas y mil qualidades nuevas se hagan iriles 4
nuestras diversas necesidades. De tal modo dependen las
artes quimicas de esta ciencia, y en tales términos estan
vnidas con su propia existencia y con sus fines, que quan-
tos pasos da en el conocimiento de los entes , quantos des-
cubrimientos la enriquecen cada dia, vienen 4 ser para ellas
otras tantas adquisiciones. Perfeccidnalas sin cesar, aumen-
ta cada instante sus métodos de operar, y aun inventa con-
tinuamente otros nuevos; y véase aqui la extension que
puede recibir esta quarta parte de la Quimica , pues divi-
dirse puede en seis ramas de igual importancia: tres de
aplicaciones 4 las ciencias quales son la Fisica mineral, 'la
Fisica vegetal y la Fisica animal; y tres de aplicacio’nes i
- las artes quimicas; 4 saber, 4 las que se exercitan ep los
fosiles, 4 las que se ocupan en los productos de las plan-
tas, y 4 las que tienen relacion con las materias animales,
Aunque estas quatro partes parece que son igualmente
necesarias para el complemento del plan genéral que in-
tento seguir, se viene 4 comprchender que cada una de
ellas puede ser tratada con separacion, y publicada aparte;
pero como toda esta grande obra exige un trabajo tan cons-
tante y de tan larga duracion, es de temer que la vida de
un hombre solo no pueda bastar para terminarla completa~
mente. Mucho tiempo ha que estoy meditando su execu—
cion, y reuniendo para ello los materiales necesarios; y aun
puede decirse ya que en la presente obra se halla termi-
nada la primera parte ¢ la teoria general de la ciencia: y
aun tambien afiadirémos que la segunda se halla ya dise-
fiada en el tercer voldmen del Diccionario de Quimica de
la Enciclopedia, aunque 4 decir verdad solo como un sim-
ple bosquejo. Pero en quanto & las otras dos no he podide
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dedicarme aun mas que 4 recoger algunos materiales de
los que deben entrar en su composicion. Asi pues el szsTE-
M3 DE LOS CONOCIMIENTOS QuUiMIcos que ahora publico,
y al qual sirve de introduccion preliminar este discurso,
forma realmente la primera parte de la gran obra cuyo plan
" general acabo de enunciar,

Sin embargo, el titulo de este tratado indica que con-
tiene al menos una sumaria exposicion de la quarta parte
6 de las aplicaciones de la ciencia; y en quanto 4 esto de-
bo explicar la idea que ha dirigido mi pluma, y las razo-
nes que me han movido 4 no executar ¢l primer proyecto
con la exictitud que lo acabo de exponer. §i me hubiera
sido permitido el esperar, ¢ si hubiera podido estar segu-
ro de que se verificase la total execucion de este proyec-
to y la redaccion de las quatro partes que le componen,
sin duda hubiera seguido exActamente este plan, y hubiera
tratado cada una de las quatro partes que en €l entran se-
paradamente, y sin mezclar en ella nada de quanto 4 las
otras tres pertenece, He comprehiendido que si dando al
piblico la primera parte con separacion, y como un trata-
do completo en su género, podia aparecer y aun quedar
-en el mundo literario sin que se la siguiese ninguna de las
otras tres, debia al menos presentar en sumario 6 en sucin-
tas expresiones algunos de los rasgos principales que per=
‘tenecen A las otras; ya sea para interrumpir la monotonia
.didactica, la qual solo hubiera mirado como una obliga-
cion indispensable en el caso de publicar juntas cen ¢lla
las otras tres partes, ya sea para dar reunida aqui una idea
superficial en verdad, pero siempre interesante, de la na-
turaleza y de las utilidades de cada parte de esta ciencia.
Asi pues en el esbozo que he formado de los objetos que
segun el plan indicado son extrafios 4 Iz teorfa de la Qui-
mica , no me he limitado 4 solo presentar algunos de los
mas principales, de los mas importantes y de los mas dtiles
exemplos de sus aplicaciones, sino que he escogido igual-
mente entre los hechos histéricos y las mas sobresalientes
operaciones quimicas, los de mas resalte, y las mas apro-
piadas para dar una idea del estado actual de la prictica y



50 DISCURSO PRELIMINAR.
de [a historia, 4 lo menos como yo las considero; de modo
que el sistema de conocimientos que he intentado ofrecer 4
los hombres estudiosos, aunque en si tenga mas relacion con
l2 teorla de la ciencia que con las otras partes, puede no
obstante suplir por estas hasta que-el tiempo y mi conti-
nuado trabajo les proporcione un tratado particular de ca-
da una de ellas.

Aungue tambien he interpolado las verdades tedricas
de Ia Quimica con algunos pasages de su historia, con mu-
chos hechos pricticos y con sus principales aplicaciones 4
las ciencizs y 4 las artes, & 4 los demas ramos de los cono-
cimientos humanos en general; como solo considero aqui
2 estos tres géneros de nociones como accesorias 4 la teo-
ria que constituye la base de esta obra, no hay que espe-
rar el que sus por menores tengan la extension y la menuda
explicacion que les corresponden en su tratado particular.
Asi pues la parte histérica no es en rigor mas que un lige-
ro bosquejo, un primer lineamiento , que solo sirve para que
no queden enteramente ignorados y desconocidos los nom-
bres y los trabajos de. los sabios 4 quienes la ciencia debe
sus principales descubrimientos en cada una de sus partes.

Las nociones del manual y los experimentos estan ex-
puestos de un modo tan conciso, que solo sirve para dexar
entrever en qué se diferencian las operaciones actuales de
las antiguas; pero no para describir exictamente estas ope-
raciones, ni para formar un Quimico prictico. En fin, pre-
sento con la mayor precision las principales aplicaciones
de la ciencia, pues solo tlevo la idea de hacer ver las gran-
des ventajas que resultan del cultivo y del sdlido estudio
de la Quimica, y los beneficios que puede atraer 4 los hom-
bres; de modo que las debemos mirar como los titulos ¢
los sumarios de 12 obra, & por mejor decir de los tratados
que deberin dedicarse 4 estas aplicaciones quando se quie-
ra darles toda la extension y toda la detenida explica-
cton que corresponde. Pero no obstante hay entre estas
aplicaciones dos que me ha parecido debid explicar con
alguna detencion, ya sea por el sumo interes con que se
las mira, ya sea por las grandes y préximas ventajas que
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prometen 4 la filosofia natural, ya sea en fin porque de-
ben al estado actual de Ia Quimica un brillo, y al mismo
tiempo una certidumbre qual hace veinte y cinco zafios no
se hubiera creido podian tener, y son las que pertenccen 4
la Fisica de los vegetales y de los animales, como se verd
por la noticia del método que he seguido para la composi-
cion y redaccion de-esta obra.

Hasta aqui he dicho ¢dmo consideraba yo el nacimien-
10, las principales mutaciones, el estado actual de la Qui-
mica, el lugar que debe ocupar entre las ciencias, los fru--
tos que macen de su cultivo, y sobre todo su extension,
como tambien su division principal en quatro partes, se-
gun creo debe hacerse si se quiere profundizar en su es~
tudio quanto posible es. '

He demostrado que esta obra no es, propiamente ha-
blando, mas que la primera parte del considerable trabajo
que he emprendido segun mi plan, y en el qual me he
ocupado sin cesar veinte afios ha, recogiendo los mate~
riales necesarios. Habreis pues. comprebendido que la mira
principal de esta obra se dirige 4 presentar 4 las personas
estudiosas una reunion sistemitica de los conocimientos
tedricos que constituyen la ciencia quimica. Mas ahora de-
bo tratar del modo cdmo he dispuesto estos conocimien-
tos, ¢l érden puevo que he adoptado para formar una se-
ric metddica, las fuentes principales de donde los he to-
mado, y el camino que he seguido en su redaccion; para
Io qual debo mostrar 4 quantos tomaren esta obra por
guia de sus estudios el norte que ha dirigido mis pasos, pa~
ra que de este modo no puedan descarriarse jamas, para
que tengan siempre presente el continuado enlace que. he
intentado establecer entre todos los hechos, y en fin, pa-
ra que por sus progresos en los estudios puedan juzgar si
he desempefiado bien el plan que en mi trabajo me he
propuesto. . :

Ha habido hasta ahora una como costumbre genexai
una especie de convenio casi con fuerza de ley, de se—
guir en las obras de Quimica el método de los Naturalis—
tas, dividiéndolas en reynos, segun se hacia en las leccio-
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nes, tratando sucesivamente de cada uno de estos reynos
hasta descender 4 sus dltimas divisiones."Adoptése este mé-
todo tomado del de la Historia natural desde el punto en
que la Quimica comenzd 4 sacudir el yugo farmacéutico,
baxo el qual por tanto tiempo habia estado oprimida; y en
efecto, quando la Quimica generalizé sus principios, y
abrazé ideas mas vastas que las que pertenecian i la pre~
paracion de los medicamentos, intentando entonces cono-
cer todas las producciones de la naturaleza , hubo de aso~
ciarse 4 los Naturalistas, y aun dexarse dirigir por ellos. En
los tiempos anteriorgs las obras quimicas no eran mas que
formularios de preparaciones farmacéuticas , por lo qual
solo podian presentar un método y unas divisiones entera-
mente fundadas sobre las relaciones y diferencias de estas
mismas preparaciones.

Pero actualmente debe la Quimica hacer en quanto &
fa Historia natural lo que hizo un siglo ha en quanto 2
fa Farmacia : aunque es cierto que si esta la dié origen,
tambien la otra la ha engrandecido mucho mas, de mo-
do que no le ha sido posible el separarse de ella hasta
haber tomado un aumento regular. Debe pues sentir yael
deseo y aun la precision de andar sola y sin arrimo, pues
que su direccion es tan distinta de la que llevan las otras
ciencias, y que su fin, sus medios y sus resultados se di~
ferencian tan esencialmente. Algunos autores habian co-
nocido ya esta precision, y habian tancteado. el modificar
y aun el modar el camino que hasta entonces se habia
seguido : y asf sucedid que los Académicos de Dijon en Iz
obra elemental que publiciron en 1777 para uso de sus
lecciones , no se cifiéron 4 la division por reynos, y tomi-~
ron por texto de su nueve método los disolventes y las
disoluciones, es decir, la base de las afinidades 6 de las
atracciones quimicas, pero consideradas con respecto del
principal fendmeno de la mas general y mas conocida ope«
racion quimica.

Desde que se consolidé la doctrina pnenmitica, y se
publiciron nuestras tablas de nomenclatura metddica, las
que desde el afio de 5787 habian ofrecido la exposicion
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de los cuerpos considerados quimicamente baxo nveva for-.
ma, me persuadi 4 que habia una absoluta precision de.
establecer en la teoria quimica un drden particular, y que
la fuese como propio, es decir, que estuviese fundado en
los conocimientos que nos da de [a naturaleza de los cuer-
pos, por lo qual juzgué que el . método qué para cste
efecto debia inventar, tenia que separarse con especialidad
del de los Naturalistas; y en efecto, estos mo consideran
los cuerpos mas que como se los presenta la naturaleza con
la reunion de todas sus propiedades, y aun tienen que su-
pbnerlos permanentes para.describir con exéctitud sus for-
mas, sys dimensiones, sus' colores, y estructura exterior;
pero si quieren fixar con.la arreglada disposicion de sus co-
legciones las ideas de los que en ellas estudian acerca
de los caractéres que han adoptado, es menester que se-
paren de estas producciones las causas de alteracion y
de destruccion que las amenazan. Asi pues, aunque el Ana-
tomista siga en sus primeros pasos el método de los Na-
turalistas, luego que llega 4 destruir la trabazon de las par-
tes de los cuerpos de los vegetales y de los animales para
mejor conocer su organizacion, no puede ya dexar que
subcistan los caractéres naturales, ¥ bien pronto'se halla
precisado 4 buscar otros. en la textura interior de estos
cuerpos; lo mejor y mas dtil que hacer puede es buscar en
los drgznos ocultds una estructura que esté en relacion
con las partes exteriores, de donde diestramente saca, se-
gun el mérodo de Aristdteles, inducciones generales que
hacen mas exfictas y luminosas las distinciones de los me-
todistas fundadas sobre los caractéres aparentes 6 sensibles.

Pero el Quimico no puede seguir el mismo rombo, -
ni llevar las mismas miras. Por lo que hace 4 sus inves-
tigaciones ningun cuerpo permancce en su estado natu-
ral; rompe su contextura, separa sus partes integrantes,
hace desaparezcan todas sus propiedades, destruye al pri-
mer golpe todos sus caractéres exteriores ¢ aparentes; y si
¢l mérodo natural ha debido guiarle para elegir las mate-
rias que eximina, prontamente se ve precitado & abando--
narlo, pues en ¢l érden de sus trabajos busca y llega &

* TOMO I. E
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hallar resultados absolutamente diferentes, y en cierto mo-
do opuestes 4 los del Naturalista. Como hace pasar los
cuerpos por la analisis, llega 4 descubrir qual es su na-
turaleza intima, y 4 determinar qual es el érden de sus
partes simples y de sa composicion; hace variar de pron-
to las propiedades que constituian sus caractéres sensibles
.G aparentes ; observa las atracciones 4 que ceden los princi-
pios constituyentés de los cuerpos: y como entiende siem~
pre en unas moléculas tan sutiles que se hacen invisibles,
llega 4 separarse enteramente del Naturalista, el qual ob-
serva solo la arreglada y orginica agregacion de los cuer~
pos que se hallan aun con su foima, s extension, y to~
das las demas propledades queé dependen de la perfeccion
ydela permanencxa de su composicion ¢ de su estructura.

Asi pues, si el Quimico ha seguido las distinciones me-
tédicas de los Naturalistas, solo ha sido para hacerse en-
tender en quanto respecta a los- cuerpos de que tenia que
tratar; y clertamente que era lo mejor que hacer podla
quando los escasos adelantamientos de la ciencia no le per-
mitian tomar un rumbo particular, 4 no querer poner
cuentos y fibulas en lugar de los hechos que aun le falta~
ban. Pero desde aqui en adelante ya no irdn sus pasos
tan intimamente unidos 4 los de los metodistas de historia
natural; pues habiendo llegado la Quimica con sus iltimos
descubrimientos sobre los elementos primitivos al estado
de poder clasificar los cuerpos segun su naturaleza intima,
6 el nimero y la proporcmn de sus principios constiru—
yentes, se ha abierto un camino nuevo; de modo que ha—-
biendo aczbade por formarse un método independiente,
llegard este 4 ser tarde & temprano el norte de muchas
partes de la historia natural, ‘en lugar de seguir siendo co-
mo antes un solo accesorio de ella.

Habiendo comparado baxoe de este nuevo respecto de
composicion intima todos los cuerpos de la naturaleza-
unos con.otros con la mira de formar una clasificacion:
quimica, he hallado que bien podia dividirse en ocho
clases generiles atendida la diferencia de’ 'sus principios
constituyentes.
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He colocado en la primera clase los cuerpos simples, &
que 4 lo menos hasta ahora no se habian podido descom-—
poner, y los quales obran en nuestros experimentos como.
materias simples, viniendo 4 ser en gran parte los elemen—
tos constituyentes de todos los demas cuerpos. ¥ quando:
consideramos las substancias que pertenecen 4 esta clase,
advertimos gue todas ellas tienen relacion con la combus-
tion, las unas como productos, las otras como medios, y
la mayor parte como materias de este gran fendmeno.

Asi pues el drden que he adoptado me conduce del
modo mas natural y metddico de una clase 4 otra; pues
que la segunda comprehende los cuerpos quemados, 6 los
de la primera unidos por medio de la combustion 4 una
de las materias colocadas tambien en dicha primera cla-

Estos cuerpos quemados, ¢ esta especie de compues
tos binarios que forman la segunda clase, y que se seme-
jan todos por su naturaléza de combustibles mas ¢ me-
nos saturados de un mismo principio, son los oxidos y
los 4cidos con radicales simples 6 no descompuestos, 4
los que llamibamos antes acidos minerales: se hallan en la
naturaleza y. tambien en cl arte. : :

Coloco en la tercera clase de los cuerpos quimicos y
en seguida de los icidos 4 las substancias térreas y als
calinas, como unas materias que son muy capaces de coms:
binarse con ellos, y 4 los que es de consiguiente indis-
pensable el aproximarlas 3 Y las ltamo, siguiendo 4 La-
voisier, bases salificables 4 causa de la propiedad que tie-
nen de formar sales con los acidos. Como casi todos estos
cuerpos no descompuestos liasta aqui obran en fas opera~
ciones quimicas como materias simples, no obstante de
que hay motivos de conjeturar que no lo son, parece que
tienen asignado necesariamente su lugar en mi método en—
tre los 4cidos y las sales. :

La quarta clase encierra en si las sales, §los compuess
tos quimicos que se forman de los dcidos y de las bares sa-
lificables, y la que se halla en extremo rica con los nume-~
‘rosos ‘descubrimientos que de veinte y cinco afios 4 esta
parte se han hecho: pues los cuerpos salinos forman ac-
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tualmente un drden de los mas importantes, abundantes
en especies, mas conocidos, y de los que mas 1til es el es-
tudiarlos bien, como prontamente vamos a ver.

Pertenecen 4 la quinta clase las veinte y una substan-
cias metilicas que en el dia conocemos, y las quales aun-
que ya queden indicadas en la primera clase, en la que
entran necesariamente como cuerpos simples y no des-
compuestos, son no obstante de tan gran importancia por
sus excelentes propiedades, por los numerosos productos
que prestan 4 las artes, por los muchos usos de que sicrven,
y en fin, por la inmensa influencia que su exidmen quimico
ha tenido en los progresos de la ciencia y en su tditima
mudanza, que viene 4 ser imposible el negarles un lugar
separado y distinto en el estudio de las producciones de la
‘maturaleza.. .

Formo mi sexta clase de cuerpos dispuestos regun
sus propiedades quimicas § su Srden de composicion con
los que se llaman fdsiles ¢ minerales. Y para que se en-
tienda bien mi modo de proeeder en quanto toca 4 esta
sexta clase, me cumple hacer observar que la mayor par-
te de las materias colocadas en las cinco’ clases prece-
dentes son miradas por lo comun como minerales, y colo-
cadas como tales en las divisiones mineralégicas. Pero ade-
mas de que se hallan muchas de ellas en la atmésfera ¢ en
las aguas componiendo con su gran masa el quarto rey-
no de la naturaleza, verdaderamente distinto de aquel 4
quien se ha dado ¢l nombre de reyno mineral, y aunque
en efecto el mayor mimero de ellas forma parte de las
capas del globo, se hallan por lo regular tan impuras y
de tal modo mezcladas y confundidas en su mezcla, que
los Quimicos no pueden tratarlas en su estado natural; y
asl para bien determinar sus propiedades caracteristicas ne-
cesitan purificarlas y trabajarlas 4 fin de que reciban una
forma, una disposicion enteramente diferente de la que
tenian en la naturaleza. Por otra parte los fdsiles 6 mi-
nerales que comprehenden con especialidad las piedras y
Ias .minas, y que se benefician de mil diversos modos en
utilidad de las artes, aunque regularmente ni las unas ni
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fas otras son materias comprehendidas en las cinco cla-
ses anteriores, 4 lo menos en su estado de pureza, deben
ser no obstante consideradas como compuestos ¢ mez-
clas de estas materias, y merecen ¢l ser eximinadas se-
paradamente en atencion 4 su utilidad.. Y véase aqui el
por que he formado con ellas una clase separada; pero co-
mo su circunstanciada historia y su profundizado estu-
dio vienen 4 formar una de las principales aplicaciones
de 1a Quimica conocida con el nombre de Mineralogia,
considerada baxo este aspecto solo pertenece de un mo-
do general 4 la teorfa quimica.

La séptima clase de los cuerpos considerados en su na-
turaleza intima contiene en si los compuestos orginicos
vegetales, cuyo drden de composicion es mas complicado
que el de los fdsiles; y observemos que los materiales de
las plantas deben ser tratados en la Quimica con el titulo
de compuestos vegetales, mas bien que con el de reyno
vegetal; denominacion baxo la qual se entiende comun-
mente el estudio ¢ la descripcion de las plantas observadas
con todos sus dérganos y con toda su varia estructura, sin
que sea destruida su contextura, ni alterada su composicion.

En fin, la octava clase estd destinada para los com-
puestos orginicos animales, los quales en el Srden de las
consideraciones quimicas son los cuerpos de mas complica-
da composicion, los que deben ser mas dificiles de cono-
cer en el ndmero y propercion de sus principios constitu—
tivos, y de consiguiente los iltimos gue debemos exi-
minar, y para cuyo eximen es indispensable ¢l conoci-
miento de los demas.

Veis pues divididas todas las producciones naturales
en ocho ‘grandes familias quimicas dispuestas en el &r-
den de su-composicion 6 de su naturaleza intima, comen-
zando por las que parecen formadas con la agregacion
de los primeros principios aislades, pues gue no se de-
xan descomponer, y acabando por las que contienen mas
principios en su composicion. Estan colecadas en una se-
rie tal que al mismo tiempo que las separa con método,
las enlaza tambien unas con otras, levando insensible-
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mente al que ‘estudia sus propiedades desde [as produccio-
nes mas simples 6 faciles de determinar hasia las mas difi-
ciles de conocer. El drden general de este mérodo no es ni
facticio ni arbitrario ; esti fundado sobre los resultadaos ge-
nerafes de todos los experimentos quimicos; jamas puede
variar sino en quanto 4 algunos cuerpos en particular, en
el caso en que nuevos descubrimientos hiciesen que se ha-.
llasen algunas materias compuestas entre las substancias
tenidas por simples, & al contrario entre las compuestas
algunas de composicion mas complicada que o que se
habia creido. Es-un método en fin, el qual como que na-
ce de los conocimientos quimicos, y estd destinado 4 re-
unir todo el sistema en un solo cuerpo, presta 4 nuestra
inteligencia ideas comparadas, exictas y positivas sobre
la naturaleza de todos los cuerpos.

Esta metédica y arreglada division de las produccio-
nes naturales forma la primera basa de mi sistema y de la
obra que ofrece toda su reunion; con la advertencia de
que como ¢l eximen de los minerales 6 fdsiles no debe
ser tratado c¢on la menuda detencion que exigiria una obra
que tratase de las aplicaciones de la ciencia, ni he con-~
siderado estos seres en particnlar, ni aun en cierto modo
he ‘dexado subsistir su clase, pues he distribuido quanto
pertenece 4 la teoria de la ciencia en diferentes seccio-
nes, sin darlas la extension que corresponde -4 un tratado
completo de Mineralogia. Asi pues divido en ocho seccio~
nes todo el sistema de los conocimientos quimicos que se
halla comprehendido en este tratado; y sus denominacio-~
nes 6 tirulos son los siguientes:

SEccioN PRIMERA : bases de la ciencia quimica; gene-
ralidades; introduccion.

SECCION SEGUNDA: cuetpos simples 6 no descom-
puestos.

SECCION TERCERA: CUerpos quemados ’ 0x1dos 6 Aci-
dos.
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SECCION QUARTA : bases salificables, térreas ¢ alca~
- linas.

SECCION QUINTA : 4cidos unidos 4 las bases salifica~
bles ¢ sales térreas y - alcalinas.

SEccioN sExTA : metales en particular,
SECCION SEPTIMA: compuestos orginicos vegetales.
SECCION OCTAVA: compuestos orginicos animales.

- Y observareis que entre las clases de entes naturales
considerados quimicamente , hay siete que forman otras
tantas secciones del sistema; que la octava clase 6 la
sexta en el drden de mi clasificacion, se halla reempla-
zada por la primera seccion, la qual estd destinada 3
las generalidades de la ciencia, porque los fdsiles ¢ mi-
nerales que componen esta sexta clase se hallan repartidos
en las secciones 2.2, 3.3, 4.2, 5.2y 6.2 que tienen por ob-
jeto el dar 4 conocer substancias, de las quales las mas
estan comprehendidas en la estructura de nuestro globo,
viniendo 4 formar parte de las capas que lo componen.

NOTICIA DE LA PRIMERA SECCION.
Generalidades de la ciencia,

La primera seccion forma como una introduccion %
las otras siete, y presenta las nociones preliminares de
la Quimica & los primeros principios de su estudio. Se di-
vide en doce articulos.

El primero expone las definiciones de la Quimica, sus
diversos nombres, sus relaciones y sus diferencias con las
otras ciencias; se. discuten las diversas definiciones y de~
nominaciones que se le han dado; se le asigna su lugar
en el drden filoséfico de los conocimientos humanos ;. se
hace ver como es que constituye una ciencia distinta de
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la Fisica, de la Historia natoral, de la Medicina, de la
Farmacia, y aun de las artes quimicas mas importantes y
extensas,

El segundo, que tiene por titulo D LAS DIVERSAS RA~
MAS ¥ DIVISIONES DE LA QUfMIGA, da en cierto modo 4
conocer las especies que encierra ensi este género de cien-
cia, quales son la Quimica general 6 filosdfica, la meteo-
roldgica, la mineral, la vegetal, la animal, la medicinal,
fa econdmica 6 manifacturera y la domdéstica; y cada ra-
ma puede ser mirada como uvna de sus aplicaciones en
el ¢rden ‘general en que antes l2 he considerado.

Ofrece el tercer articulo un sumario histdrico de la
Quimica, presentande las importantes variaciones qué es-
ta ciencia ha sufrido en las seis €pocas en que le divido;
tambien indico los nombres y aun los principales descu-
brimientos hechos por las personas que la han fundado 6
enriquecido, y me detengo principalmente al tratar del
nacimiento y consolidacion de la doctrina paeumitica de
Ios Quimicos franceses, la qual parece haber fixado la
suerte de esta ciencia por algunos siglos.

Trata el quarto articulo de la naruraleza quimica de
tos cuerpos, de los principios que los Quimicos han admi-
tido en diferentes tiempos para su composicion, de las
opiniones de los Fildsofos antiguos acerca. de clla, de las
de Paracelso, dec Beccher, de Stahl, de los conocimientos
mas exictos adquiridos en los ticmpos modernos, de las
diferentes especies de compuestos, y del drden que debe
establecerse acerca de estos. Se prueba que no pueden
subsistir ya los quatro elementos de Aristdteles, pues los
clementos primitivos de los cuerpos son cosa diferente de
lo que hasta ahora se habia pensado, y que se les co-
mienza 4 conocer despues de las antiguas hipStesis que ha-
bian reynado solas entre las personas instruidas.

El articulo quinto considera el analisis § separacion de
los principios de los cuerpos por medio de las operaciones
quimicas, como uno de los medios que la ciencia emplea
para llegar 4 su fin, Distingo mayor nimero de especies de
analisis que quantas hasta ahora se habian indicado, y ha-
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g0 vet que la exictitud y extension de las ideas que pue-
den formarse en:la Quimica dependen mucho.de la clari-
dad de las que se adquieren 4 los principios del estu-
dio, y que importa mucho el conocer bien todos los
recussos, dificultades y diferencias que en cada especie
de analisis. se hallan.

Presenta el articulo sexto conslderacwnes anilogas 4 las
anteriores sabre la sintésis & -combinacion , que es ‘el segun-
do medio de la Quimica, y €l qual puede ser mas freqiiente
aun que el primero; por largo tiempo se le ha confundide
con €l 4 causa de verificarse en.un mismo acto, y tambien
porque da origen 2 fendmenos que son los mas compli-
cados y dificiles de ‘comprehender bien de quantos pre-
sentan las operaciones y experimentos quimicos.

En el articulo séptimo, cuyo sugeto comienza 4 come
plicarse aun:mas que los seis primeros, los quales no
son otra cosa que. ficiles y sencillas explicaciones del ob-
jeto, naturaleza.y fines de la ciencia, entro mas profun-
damente en materia, pues que en él trato de la atraccion
de agregacion. Esta fuerza que Ja naturaleza ha puesto en-
tre las moléculas integrantes y homogéneas de los cuerpos,
las que:.hace adlileran unas 4 otras de modo que tengan
Ia varia consistencia que les corresponde segun su energia,
debe ser bien conocida del Quimico, pues que debe con-
tinvamente combatirla y destrnirla, para hacer que los
cuerpos naturales sufran las mutaciones y las modificacio-
nes que son necesarias para los resultados que quiere lograr.

En el articulo octavé indico las verdades mas gene-
rales y mas notables sobre- la atraccion de composicion,
4 la que en.otro tiempo llamaban los Quimicos afinidad.
Y para que estas verdades sean mas perceptibles y inas
metddicas las dispongo como unos fendmenos constantes
€ invariables, y como unas leyes que }a naturaleza se ha
impuesto 4 si misma en la union y en la separacion de
las particulas const:tuyentus de los compuesto Acostom~
brade yo de quince afios 4 esta parte 4 demostrar en mis
lecciones y en los elementos que he publicado la exls-
tencia de ocho de estas leyes, he creido que pues que
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aqui doy mas extension 4 estas. pruebas, debid afiadir .dog
nuevas leyes tan' generales:y tan 1mportantes cemo “las
ocho. primeras. Una larga experiencia- me +ha hecho ver
que este medo de estudlm la fuerza natural que opera to-
das las acciones quumcas, de analisis 6 de sintésis, debia
preferirse, en la sola enunciacion de los hechos generates que
la caracterizan, "4 las largas disertaciones sobre la eausa
¥y las diferencias de esta fuerza, las quales solo sirven para
hacer ver lo imposible que nos es aun el explicarlas, 6
para que el que estudia se confunda y extravie en un labes
rinto de hechos que no tienen uni enlace ni seguida alguna.
Despues de haberse impreso .esta obra el C. Berthoﬂet
ha presentado al Instituto los resultados de sus largas’ in=
vestrgacxones sobre las afinidades quimicas. Considera alli [as
variaciones que resultan en ellas de la masa & la quantidad
-diferente & proporcional de los cuerpos quando exercen su
accion unos sobre otros; hace ver que la accion de qual-
quiera maferia-sobre' un compuesto varia segun-la .canti-
dad en que se la emplea; y asi que quando se la aumenta
tira 4 causar una descomposicion que no-habrid producide
si se la hubiese empleadoien menor cantidad; y de con-
siguiente que quando describimos & indicamos . los: t¢rmi=
nos fixos de los efectos que pasan entre los cuerpos; .debe-
mos hacerlo en proporciones determinadas. Péro aunque
estas investigaciones sean muy itiles para las aplicaciones
de la Quimica 4 las artes en que se intentan producir efec~
tos constantes, en nada.deben mudar. los prmc1plos de
esta ciencia acerca de las atracciones quimicas, pues que
quando exponemos sus-leyes suponemos quantidades exfc=
tas, constantes y bien determinadas, como de tempera-
turas, y en general de circunstancias fixas y conocidas.
En el articulo nono se demuestra la existencia de
los fenémenos quimicos en la naturaleza y en el arte. Y
como el dnico fin del estudio y cultivo de-la Quimica es
el de servir 4 los hombres, ya sea descubriéndoles los
secretos de la filosofia matural, ya sea ensefidndoles 4
modificar las propiedades de los cuerpos, para hacerlos
mas inmediatamente ditiles 4 sus necesidades, era menes-
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ter hacér ver que toda esta ciencia estaba fundada sobre
el conocimiento profundo de una fuerza que agita las
moléculas de los cuerpos, y por cuyo medio la natura-’
leza produce una gran parte de sus fendmenos; y que el
arte, imitando & la' naturaleza, la sabe tambien emplear
para apropiar: sus productos & nuestros usos. Era menester
colocar 4 la Quimica en Ia clase que debe ocupar entre
las ciencias fisicas, y asignarla su verdadero lugar entre
los conocimientos humanos.

Contiene el articulo décime una definicion sucinta de
las principales operaciones quimicas; y aunque esta obra
no comprehenda la practica ni el manual de la- ciencia,
pues que solo tiene por ob;eto el exponer toda su teoria,
me seria imposible el darme 4 eatender en las descripcio-
nes de algunos expeumentos que he insertado en muchos
articulos, si no les precediese esta defimicion; pero ver~
daderamente no es mas que una especie de nomenclatura,
dispuesta para hacer entender las denominaciones que con-
tinuamente tenemos que emplear en la enunciacion de las
propiedades quimicas; y por estarazon he comprehendido
aqui treinta- y ocho operaciones diferentes, aunque bien
se puede .disminuir con muche este' niimero, simplificando
y generalizando las ideas; mas no era este mi objeto.

En el articulo undécimo presento la clasificacion qui-
mica de los cuerpos, que he adoptado, porque aunque ya
12 haya enunciade en este discurso., debe no obstante
hacer parte.de las gencralidades de la ciencia, y porque
viene 4 ser la llave de todo el §istema que en esta obra
- s¢ sigue. Ademas en este articulo onceno de la primera
seccion vengo 4 tratar esta division, esta clasificacion de
los cuerpos, baxo de otro aspecto, y ‘de una manera mas
didictica, mas Precxsa y mas cefiida que loque acabo
de hacer aqui: estd trabada mas intimamente con toda
la obra; forma en aquel lugar una parte inmediata; y es
en una palabra como una seguida necesaria, y como una
pieza indispensable.

En fin, el duodécimo y iltimo articulo dela primerz
seccion la termina con Iz enunciacion.de. las principales
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basas de la nomenclatura’ metddica adoptada desde el
afio 1787, como tambien con la de los nuevos signos 6
caractéres substituidos 4 los geroglificos antiguos. Hago
ver quanto los nombres actuales convienen con los he-
chos, quanto favorecen y simplifican ¢l estodio de la
ciencia con su claridad, su precision y su armonia con
las mismas cosas que deben expresar; expongo el camino
que se ha seguido para la formacion y la redaccion de
esta nomenclatura, su espiritu y sus principios, mas no
sus por menores ¢ términos particulares; insisto en quan-
- to al mérito del lenguage que ha introducido, y lo impor-
tante que es para los ulteriores progresos de la Quimica.

NOTICIA DE LA SEGUNDA SECCION.
Sobre los cuerpos simples § no—desrbmpuesto.r.

Lz segunda seccion trata de la naturaleza y de las
propiedades quimicas de-los cuerpos simples, y encierra
en si, como vamos viendo, la primera clase de los cuer-
pos. divididos quimicamente. Corresponde en cierto modo
4 lo que los Quimicos antiguos lamaban principios 6 ele-
mentos ; pues que las materias que en ella se exdminan
no pueden ser descompuestas, y pues que forman los
principios constituyentes de todos los compuestos.

Estos. cuerpos son al mismo tiempo las: primeras y
mas generales produccmnes de’la naturaleza, y los dlti-
mos productos, los términos extremos de.las descompo-
siciones operadas por el arte:. Como producciones natu-
rales se hallan por la mayor parte abundantisimamente
derramadas en el globo, viniendo 4 ser cada una de ellas
como un espacioso recepticulo donde se amontonan los
materiales primitivos de todas las composiciones. Como
iltimos productos de la descomposicion son materias con
las que el Quimico tropicza 4 cada paso que da en la
earrera analitica: y baxo todos respectos deben ser estos
cuerpos colocados y. exminados los. primeros en la serie
metddica de los.entes..
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La segunda seccion del sistema quimico comprehende
Iz historia de los cuerpos simples, y se divide en doce ar-
ticulos. El primero contiene consideraciones generales so-
bre estos cuerpos, su enumeracion y su clasificacion: y
principalmente advierto que todos estos entes simples &
no descompuestos, porque la palabra simples no se toma
aqui de un modo absoluto, tierlen una relacion muy in-
mediata con la combustion, y que pertenecen 4 la histo-
ria de tan gran fenémeno, ya sea que nos presenten sus
productos, ya sea que nos muestren la fuente general de
ellos, y2 en fin que vengan 4 representar sus mismos ma-
teriales. En efecto, la mayor parte de estos cuerpos go-
zan de la propiedad de combustibles; uno de ellos se fixa
6 se precipita siempre en los primeros, en tanto que estos
se queman; el otro se separa baxo doble forma durante-
esta combinacion, y produce lo que todos entendemos por
fuego. Y veis aqui que toda la segunda seccion de mi sis-
tema quimico versa sobre el fendmeno de la combustion
de tal manera, que si su titulo qual el de todas las sec-
ciones siguientes no debiese expresar segun mi método la.
naturaleza de los cuerpos de que alli se trata, podria ser
exictisimamente intitulada Aistoria de la combustion.
Despues de estas generalidades del articulo primero,
los once articulos signientes contienen sucesivamente el
eximen quimico de once géneros de cuerpos simples, 4
saber: la luz, el caldrico, el oxigeno y el ayre, el 4zoe,
el hidrdgeno, ¢l carbono, ¢l fésforo, el azufre, el dia-
mante y los metales. Estos cuerpos estan dispuestos de
este modo: los tres primeros en razon de su inmensa abun-
dancia en la naturaleza, del modo como hieren nuestros
Grganos, de la accion fuerte y continua que exercen, en
una palzbra, de la generalidad de su existencia y de su.
intérvencion en la economia natural; y estos son la luz,
el caldrico y el oxigeno; los dos siguientes, que lo son el
ayre y el 4zoe, segun su analogia y su especie de inde-
pendencia con los ultimos de los anteriores; y los seis
altimos segun. el érden de atraccion que tienen con el oxi~.
geno, 6 segun la energia de su combustibilidad; y todos
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ellos estan dispuestos respectivamente en una serie, que
se acerca lo mas que me ha sido posible tanto al érden
natural como 4 las propiedades quimicas. _
~ Trato de la historia de cada uno de estos cuerpos tan
extendida y détenidamente como su importancia exige.
Y vereis que lo que constituye la historia particular de
los cuerpos simples son las propiedades fisicas, los diver-
sos estados en que los presenta la naturaleza, las combi-
naciones que entre ellos forman, sus usos, como tambicm
Ia influencia que los descubrimientos que 4 ellos corres-
ponden han venido & tener en los adelantamientos de la
razon y de la prosperidad de los hombres. El modo par-
ticular como cada uno de estos cuerpos puede ser quema-
do, los diversos grados de su combustion, de su oxidacion
¢ de su acidificacion, los varios fendmenos de llama, de
calor, de movimiento que acompafian a la combustion;
los diversos grados de temperatura en que sucede esta, los
varios resultados que da, son entre todas las propiedades
de estos cuerpos las que mas principalmente Haman mi
atencion y cuidado, por ser las que mas interes inspiran
en el actual estado de la Quimica. -
Aunque no he agotado todes los conocimientos que
12 ciencia posee acerca de estos primeros entes que no
pueden ser descompuestos, debo decir que la exposicion
de sus propiedades comprehende muchos mas por menores,
¥ sobre todo nociones mas exdctas que las que hasta aho-
ra han presentado las obras de Quimica. Por lo demas,
como esta mi asercion se puede aplicar 4 la historia qui~
mica de los otros cuerpos, y de consiguiente 4 todos
los articulos de esta obra, diré que si me he valido de
ella aqui, ha sido solo porque estamos en la seccion en
que por la primera vez se eximinan en particular algunos
cuerpos naturales; y puede hacerse esta observacion prin-
cipalmente en quanto al oxigeno y al gas oxigeno del
ayre, 2l dzoe y al gas dzoe, y al fésforo.
La historia  del carbono y del diamante se ha enri-
quecido con algunos descubrimientos hechos despues de
compuesto € impreso el primer volimen de mi obra. Los
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bellos “experimentos de los CC. Guyton y ‘Clouet han
probado la identidad de la basa de estos dos cuerpos,
no solo por el icido carbdnico que resulta siempre de la
combustion del diamante y de la del carbono, sino tam-
bien por el acero que el primero de estos cuerpos forma
tanto 6 mas facilmente que el segundo, quando se le hace
calentar con el hierro puro. La proporcion de oxigeno
que ¢l diamante necesita para quemarse, y que Hega 4 ser’
quatro veces mayor que su propio peso, quando el que
necesita el carbono es de 2,527 por uno, y la cantidad
-de 4cido carbonico que resutta han confirmado las con-
jetaras de dlgunos Quimicos de que el carbon era un ver-
dadero oxido 'de carbono, en razon de la porcion de
oxigeno que contierie, y que la materia del diamante es
el carbono puro, pero en un grado de condensacion y
de agregacion superiores 4 las de todos los demas cuerpos
que nos son conocidos. Este hecho, que solo estaba indi-
cado en los articulos de estos dos cuerpos, y que parece
exigir el _que estas materias, el diamante y el carbono, se
comprehendan desde ahora en el mismo articulo para no
formar mas que uno solo, prueba tambien que el color
negro, la perfecta opacidad, y quantas variaciones de las
propiedades fisicas dependen de aqui, no son caractéres
del carbono, sino de sn éxido. Dandones tambien esta ex-
plicacion la del color blanco de las materias vegetales que
mas abundan en carbono, el color negro que solo adquie-
reni por medio de-la oxidacien y deshidrogenacion, la
perfecta transparencia del diamante, aquella especie de
hollin que Lavoisier describid el primero de todos, y que
yo-he observado hace mucho tiempo en la superficie de
los diamantes medio quemados ¢ interrumpidos ex su com-
bustion. Verels en Ia historia de los metales que el car-
bono puede hallarse en ciertos estados intermedios entre
el del diamante y el del catbon, y serd quando contenga
menos oxigeno que este dltimo, como 0,03 W 0,04, que
son especies de oxidulos, quales son la plombagina ¢ car-
bureto de hierro, el antracito 6 carbureto de aliimina,
algunos carbones animales, y aun el mismo carbon quan-~
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do se le calienta fuertemente. Sus caractéres son el que=
marse con suma dificultad, y solo 4 nna temperatura ele-
vada, el apagarse quando se baxa esta temperatura, el -
producir con el zinc y la plata la irritacion galvanica que
no producen ni el diamante ni el carbon.

En quanto al articulo de los metales conviene nos
acordemos de que solo los colocamos en 2 segunda sec=
cion, para unirlos con la primera clase de cuerpos sim-
ples y combustibles, para presentarlos como que perte-
necen 4 esta serie de cuerpos, y probar, manifestando
su combustibilidad , que no se les puede colocar en nin-+
guna otra clase. Pero por otro lado pide su importancia
misma, su utilidad en tantos casos, el nimero de sus
veinte y una especies, y la gran multitud de combinacio-
nes que pueden formar, el que se trate particularmente su
historia en la sexta seccion de.esta obra con toda Ia
circunstanciada y detenida explicacion que .corresponde.

NOTICIA DE LA TERCERA SECCION.
Cuerpos quemados , 3::;‘5!0: 6 dcidos.

.Natoralisima cosa es el tratar de los cuerpos quema~
dos despues de haber hablado de los cuerpos combusti- -
bles; v como estos cuerpos forman la segunda clase en el
6rden & en la clasificacion quimica de las producciones de
la naturaleza, su historia debe formar la tercera seccion
de mi obra, intitulindose: De los cuerpos guemado.r,
Gxidos & drvidos. Se divide en diez y seis articulos. El
primero ticne por objeto el examen de la combustion &
del fendmeno que da origen 4 este género de productos,
ya en la naturaleza, ya en el arte; indica en ripido reso-~
men quanto se¢ ha dicho de mas interesante en la seccion
precedente; generaliza los resultados con respecto 4 la
naturaleza de los cuerpos quemados que se hailan dividi-
dos en dxidos & en 4cidos; da la definicion de estos dos
géneros de productos: dividense los primeros en dxidos
permanentes , definitivos, 6 que quedan siempre en tal
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estado y en dxidos pasageros, si podemos decirlo asi, in-
termedios entre el estado de combustibles y el de dcidos;
y tambien demuestro que los dxidos del primer género
pueden hallarse en diversos grados de oxidacion, y que
los de los mismos cuerpos combustibles varian entre <i 4
causa de Ja proporcion que contienen de oxigeno; y aha-
diré aqui que para distinguir mejor estos diferentes éxidos
unos de otros, podran adoptar ftilmente los Quimicos la
denominacion de oxidulos, propuesta 4 semejanza de la de
acidulos por el cindadano Haiiy, y con la qual reprecen—
ta los metales que se hallan en la naturaleza mas ligera-
mente quemados.

. " Destino el segundo articulo al exmen quimico del
agua ¢ del dxido de hidrégeno, uno de los mas perma-
nentes entre los del primer género de estos cuerpos. La
considero en sus diversos estados naturales, en sus princi-
pales propiedades fisicas, en su gravedad, su transparen-
cia, su nivel, su cristalizacion, sus caractéres quando es-
ti en forma de hiclo, su liquabilidad , su vaporizacion,
su vapor ya formado, condensado &c. Combinola despues
con la luz y el caldrico, eximinando con este motivo su
liquacion, su ebulicion, su dilatacion y su gasificabilidad:
fendmenos todos sobre los guales doy nociones que me. pa-
recen mas claras y mucho mas exictas que quantas hasta
ahora se han dado sobre este objeto. Siguen despues las
combinaciones del agua con el oxigeno, el ayre, el hidtd-
geno gatoso , su accion sobre el carbono, el fdsforo, el azu-
fre, sobre los gases hidrégenos carbonado, fosforado , sulfu-
rado, cn caliente y en fiio, sobre los metales, y de consi-
guiente la historia de su descomposicion. Por lo que <e ve
que sigo en la exposicion de las uniones & acciones quimis
cas el érden constante de los cuerpos de que ya se ha tra-
tado; haciendo lo mismo en quanto 4 los demas cuerpos. Y
en fin, concluyo este articulo con una noticia acerca de
los usos y empleo ‘del agua en Ia naturaleza, como. tam-
bien acerca de sus intimas relaciones con una muititud de
otros conocimientos, y en general con l2 perfeccion de la
razon humana, :

TOMO I. ' ¢
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En el tercer articulo trato de las diversas especies de
Gxidos metilicos y no metdlicos subordinados todos al
agua por la menor permanencia en sus combinaciones y
por la menor atraccion entre sus radicales y el oxigeno.
Estos compuestos no estan colocados aqui sino como pro-
visionalmente y para presentar una serie exficta en el co-
nocimiento de los éxidos, porque su historia circunstan—~
ciada pertenece, ya sea 4 la seccion de los metales, ya 4
la de los compuestos orginicos vegetales ¢ animales. Por
lo qual solo los considero aqui de un modo general, y pa-
ra comparar sus propiedades con las del agua: indico sus
diversos estados, la alteracion que en ellos causa la luz, el

caldrico, el h!drogeno , ¢l carbono, el fdsforo, el azufre,
los metales y el agua misma. Y en segmda indico tambien
los gxidos pasageros de carbono, de 4zoe, de fésforo, de
azufre , y los ¢xidos complicades & con radicales binarios
de hidrégeno y de carbono, de lo que saco una divisiont
general de todos estos cuerpos en quatro géneros, acomoda-
da para dar luz 4 la'mayor parte de los articulos siguientes.

Tiene por objeto el articulo quarto la clasificacion ge-
‘neral de los 4cidos, y ofrece sobre la acidificacion miras
y resultados que vienen 4 formar en estos t:empos una de
Jas mas importantes basas de la teorfa quimica, la qual
se ha descuidado casi enteramente, & se ha olvidado' del
todo en la mayor parte de las obras modernas. La defini-
cion de estos cuerpos, su acidez debida al oxigeno, la dis-
tincion particular de los que tienen por radicales 4 los com-
bustibles simples tratados en la seccion precedente; su es-
tado 4 veces doble de acidez segun la proporcion del aci-
dificante ; las reglas de nomenclatura destinadas 4 expresat
la naturaleza y el estado de cada uno de ellos; los caracté-
res genéricos, de estos compuestos quemados, que tomamos
¥a sea de sus propiedades fisicas, ya de su accion reciproca
sobre todos los cuerpos que anteriormente hemos eximina-
do;.en fin, los diversos métodos de clasificarlos, ¥a sea se-
gun su descomposicion, & su no descomposicion, ya sea
baxo el respecto de su estado gasoso, liquido y sélido, ya
sea en razon de su energia, ya sea en fin-por la diversa
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atraccion de sus radicales para con el oxigeno, filtimo mo-
do, el qual yo adopto porque me guia en la mayor parte
de mis divisiones secundarias s tales son pues los materiales
de este quarto articulo,

Ea el quinto trato del 4dcido carbdnico, que coloco
el primero de todos los dcidos 4 causa de la fuerte atrac—
cion que el carbono tiene con el oxigeno: y de aqui se
sigue la historia de su descubrimiento, de los diversos
nombres que ha recibido, de sus estados gasoso, liquido
y sdlido en la naturaleza, en donde se halla abundantisi-
mamente derramado; de los multiplicados medios de for-
marlo ¢ extraerlo artificialmente ; de sus propiedades ca-
racterfsticas ‘quando estd en forma de gas; de sus combi-
raciones con todos los cuerpos simples anteriormente exi-
minados ; de su union con el agua y con algunos otros
¢xidos; del icido carbénico liguidado por su condensa-
cion en el agna; de las aguas acidulas naturales y arifi-
ciales; en fin, de los usos de este acido, y de sus dtiles
y numerosas aplicaciones, ya sea 4 la filosofia de la na-
turaleza, ya 4 la prosperidad social, 4 las que ha dado fe-
cundo origen su descubrimiento y el conocimiento de sus
propiedades. El resultado general de los por menores con-
tenidos en este articulo prueba que aunque el icido car-
bénico sea uno de los mas modernamente descubicrtos, es
sin embargo uno de los que estan mas bien conocidos, y
uno de fos que han tenido la mayor influencia en los pro-
gresos y en la renovacion de la ciencia.

Los articulos sexto y séptimo ofrecen la historia de
los 4cidos fosférico y fosforoso, pues hace muy pocos
aiios que se confundia 4 estos acidos el uno cen el otro;
pues aunque valiéndose de las diversas propiedades que
los Quimicos anunciaban en sus combinaciones era facil
el reconocer la diferencia que entre ellos se halla, no se te-
nia entonces una idea exicta de la distincion que era nece-
sario establecer entre estos dos acidos. Pero en este lugar
ha desaparecido ya la disparidad y aquella cierta contra=
diccion que antes se advertia entre sus compuestos; por-
que scgun los experimentos modernos, s¢ han conocido
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bien las dos modificaciones del dcido del fasforo que de--
penden de su diferente combustion.

En el érden de los icidos se coloca al fosfdrico en
el segundo lugar, porque el fésforo viene inmediatamente
despues del carbono en su atraccion con el oxigeno. Doy
primeramente la historia compendiada de los descubri-
mientos que 4 €l pertenecen desde el tiempo de Stahal
hasta ¢l de Mr. Tennant: considero despues su existencia
en la naturaleza , los diversos modos de fabricarle , sus di-
versos estados sélido y vidrioso, blando, gelatinose y li-
quido , sus diversas propiedades fisicas, y sus relaciones
quimicas con la luz, el caldrico, el oxigeno, el dzoe, el
ayre, el hidrégeno, el carbono, el fésforo, el azufre, el
diamante, los metales, el agua y el icido carbénico, cuer-
pos todos que han sido eximinados en el mismo drden y
antes del acido fosfdrico; y en fin, indico sus princi-
pales usos.

Trato del 4cido fosforoso segun el mismo Srden y con
¢l mismo cuidado; insisto sobre todo en sus diferencias del
acido fosfdrico, en sus caractéres distintivos , especialmente
en la llama fosfdrica que se enciende en su superficie quan-
to se le calienta por largo tiempo y con mucha fuerza, en
Jos diversos modos de obtenerlo, en su mutacion en icido
fosfarico por las diversas operaciones oxigenantes, en fin,
€n sus atracciones y en sus usos que tambien le distinguen
del 4cido fosférico. Y debo advertir aqui que esta es la
primera vez que en una obra de Quimica sistematica se ha
tratado de los dos 4cidos del fésforo tan circunstanciada y
metddicamente ; y de consigniente que he trabajado estos
dos articulos con toda la claridad de que me han parecido
€apaces. . '

- Los articulos octavo y nono contienen el exdmen de
los dcidos sulfiirico y sulfuroso. El primero de estos dos.
dcidos es el tercero de estos cuerpos con respecto i la
atraccion del azufre con el oxigeno, y se le sigue inme-
diatamente el sulfuroso, como tan dependiente de él, que
jamas debe separarse. Despues de los diversos nombres
del icido sulfiirico, despues-de un ripido sumario histdri~
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co de los trabajos quimicos que le conciernen, le eximi--

no en su historia natural, en su preparacion, ya sea por

extraccion , ya por formacion total, por medio del arte,-
en sus propiedades fisicas y en los efectos de las atrac-.

ciones que exercen sobre ¢l todos los cuerpos precedentes, -
q pos p 3

deteniéndome mas particularmente en los del caldrico, del
ayre, del carbono y del agua, materias cuya accion es
muy importante determinar exictamente. Hago ver des—
pues las grandes ventajas que la Filosofia natural saca del

conocimiento exicto de este icido, y las untilidades que.

acarrea 2 la Medicina y 4 las Artes; y segun los experi- -

mentos de Lavoisier y del C. Berthollet sobre la natura-

leza de este 4cido, indico su composicion como que cons--
ta de 0,71 de azufre, y 0,29 de oxigeno; y aun debo:

anadir que el C. Thenard, habil Quimico empleado en la
escuela Polytéchnica, acaba de hallar con sus nuevas in-

vestigaciones, principalmente con las que ha hecho que-:
mando el azufre con el dcido nitrico, que 100 partes de’

icido sulfdrico contienen §5.96 de azufre y 44.44 de
A
OXIgEHO.
Por lo que hace al icido sulfureso expongo su histo-
toria tanto mas detenida y cuidadosamente, quanto que

aunque haya ya mucho tiempo que se le conoce y emplea,.
es no obstante una de las materias que se han tratado con.

mas descuide en la mayor parte de las obras quimicas.

Su nombre , su historia, su existencia en la naturaleza,:
sus métodos de fabricacion, ya sea quemando ligeramente -

el azufre, va descomponiendo parcialmente el icido sul-
H

firico, sus propiedades fisicas, su estado gasoso y liqui-.

do, sus varias combinaciones con los cuerpos de que antes
de €l hemos tratado, sus usos en las Artes y en la Medici-
na, v sus relaciones con los progresos de la ciencia: esto
es quanto constituye el articulo nono que 4 €l se destina.’

Reservo el articulo décimo para el 4cido nitrico, uno
de los que mas se emplean, uno de los mas enérgicos y
mas utiles reactivos de quantos tienen en el dia los Qui-

micos 4 su disposicion, y al mismo tiempo uno de los

cuerposimas conocidos y mas fecundos en descubrimien-~
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oS8 desde la feliz mudanza que en estos ltimos afios ha.
experimentado la ciencia. Baxo todos respectos merece es-
te acido el que se le eximine con el mayor cuidado y ex~
tension, por lo qual he puesto todo el que me ha sido po-
sible en darlo 4 conocer.

- Su sinonimia, su historia abreviada, su existencia na—
tural, su formacion por la chispa eléctrica que obra so-
bre o,20 de dzce y 0,80 de gas oxigeno mezclados,
su extraccion de los unitratos nativos por medio de las
atracciones quimicas, sus apariencias y sus propiedades
fisicas, su pesantez, su sabor, su color y su vapor blan-
cos, su olor acre y nauseoso, su descomposicion por me--
dio de la luz, su volatilizacion y su descompaosicion por
medio del caldrico acumulado entre sus moléculas, su pro-
piedad de desprender el dzoe elistico de las materias ani-
males, la absorcion del agua atmosférica que le debilita,
su accion inflamante sobre los cuerpos combustibles sim-
ples, la descomposicion lenta ¢ ripida que experimenta
por medio de estos cuerpos, su conversion en icidos por
su mismo oxigeno que le abandona en mayor & menor
cantidad ; su union con el agua sélida § liquida, con los
diversos oxidos, sus relaciones de fuerza y de naturaleza
con los dcidos que le preceden, su diferencia de estos pri-
meros por la ficil desunion de sus principios, el eximen
de la especie de dxido que se separa en gas quando estd
medio descompuesto 6 desacidificado por los cuerpos com-
bustibles {éxido conocido baxo.el nombre de gas nitroso,
y el qual segun los descubrimientos modernos ha llegado
4 ser uno de los agentes mas 4tiles para una multitud de
expeumentos, y particularmente para la analisis del ayre
é la endiometria), en fin, la sucinta exposicion de los usos
del acido nitrico y de las utilidades que ha traido 4 [a
ciencia: tales son los objetos quc componen ¢l articule
décimo de esta seccion.

Con ¢!l mismo cuidado y el mismo método sigo tratan-
do en el articulo once de las propiedades del icido nitro-
so. Desconocido por largo tiempo de los Quimicos, los que
le llamaban espiritu de nitro rutilante, y tomado por el
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icido del nitro, tanto mas puro y enérgico s quanto que
tenia un color mas obscuro ; y que esparcia un vapor roxo
mas abundante, este dcido solo ha llegado 4 distingnirse
bien del primero despues de la consolidacion de la doctrina
pneumitica. Hago ver sucesivamente cdmo se forma y cé~
mo se fabrica, sea exponiendo el 4cido nitrico 4 la luz,
sea descomponiéndolo lentamente por medio de un- me-
tal, sea disolviendo el gas nitroso que ripidamente absor-
ve; demuestro que se diferencia ¢ varia mucho, segun que
contiene diversas proporciones de este dxido, y que jamas
es idéntico; como lo es vr. gr. el dcide sulfutoso que se ha-
lla saturado-de él quando reo ‘de dcido nitrico haa toma-
do 9o de-gas nitroso, que entonces toma Ja forma .de va-
por roxo casi fncoercible , saturado de.agua, muy volatil,
ficil de separarse del 4cido nitrico que le condensa, Exi-
mino-los efectos de la luz, del oxigeno, del 4zoe y del
ayre. sobre este dcido nitroso ; su descomposicion. aun mas
pronta que la del icido nitrico por medio de los cuerpos
combustibles, quees la causa de la grande cantidad de ca-
Iérico’ que le estd unida en este estado mitroso; describo
sus relaciones con el agua, los 6xidos y los 4cidos, cuya
historia ha precedido 4 la suya; su propiedad de hacer
que pasen al estado de 4cido fosférice y de acido sulfuri-
co los 4cidos fosforoso y sulfuroso en fin, indico breve-
mente sus usos y su influencia en Ios progresos de la cien-
cia. Asi que, se verd principalmente por [a lectura deteni~
da y el estudio reflexivo de estos dos articulos compara-
dos 4 quanto se ha escrito hasta ahora sobre el dcido del
nitro en numerosas obras quimicas, aun.las mas medernas,
que se puede conocer ¢l punto 4 que se ha elevado esta
ciencia en la doctrina pneumitica francesa, y 1a mucha luz
que sus principios pueden derramar sobre los fendmenos
de la naturaleza y del arte.

En el articulo doce recorro ripidamente las propteda-
des generales de los dcidos metdlicos.” De -los veinte y un
metales conocidos, solo hay quatro que se pueden acidifi-
car. Hstos dcidos analogos 4 los siete anteriores por su gé-
nero de composicion bien conocida, se les compara aqui en
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sus propiedades; los distingo por su estado pulvernlente,
su sabor aspero y metalico, su mas facil descomposicion;
la poca disolubilidad de Ia mayor parte de ellos ; su pron-
ta conversion al estado de dxidos, estado que constante~
mente precede 4 su acidez. Por dliimo, diré que no hago
mas que hablar ripidamente de estos quatro -acidos en este
articulo, como que estd destinado 4 completar la serie de
los compuestos ‘de esta clase ‘que nos son bien conocidos
por [a 2nalisis y la sintésis, pues debemos volver 4 seguir
su historia circunstanciada en la seccion que esta particu-
larmente destinada 4 tratar de las substancias metilicas.
En el articulo trece empieza ‘otra serie de-Acidos que
se acercan 2 los antecedentes por el mayor nimero de sus
propiedades; pero que sin embargo se diferencian muy 'par;
ticularmente por sernos desconocida su naturaleza, y por
la imposibilidad en que hasta aqui hemos estado de dés~
componerlos y volverlos 4 componer en todas sus-partes. El
JAcido muridtico, sugeto particuiar de este articulo, va al
frente de esta serie, porque se acerca a los que le preceden
por la energia de sus airacciones. Siempre colocado has-
ta aqui entre los dcidos minerales, y casi constantemente
-asociado al 4cide nitrico, se le habia mirado en 6tro tiemn-
po como una de sus modificaciones, tanto 4 causa de mu-
chos de sus efectos, como con respecto 4 su coexistencia
con este dcido en los mismos parages: por lo qual en los pri-
meros tiempos se le habia dado tambien ¢l nombre de zgus
Juerte , hallindose aun algun rastro de esta antigua denomi-
nacion en’ el titulo de destiladores de aguas fuertes ), que
siguen poniendo 4 las puertas de sus fibricas los fabrican-
“tes que preparan estas dos especies de acidos. En la histo-
ria del dcido muriatico he seguido el mismo método que
en fa de los dcidos precedentes. Trato sucesivamente de los
diversos nombres que en difergntes épocas ha tenido, del
arte de extraerlo-d¢ los muriatos, de sus dos estados li-
quido ¥ gasoso , de las propiedades fisicas y quimicas de
su gas ¥ de su disolucion en el agua, de suaccion especi-
fica sobre algunos dxidos y sobre el cido nitrico ; y con-
“cluyo con algunas conjeturas sobre su- naturaleza inti-
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ma, y -algunas noticias sobre sus diversos usos.

Despues de impresa esta parte de mi obra, el C. Ber-
thollet en una memeoria leida al Instituto ha dado 4 co-
nocer una seguida de. experlmentos sobre la formacion ar-
tificial del 4cido muriitico, de la que parece inferirse: que
este icido-sea un compuesto de dzoe, de hidrdgeno y
de oxfgeno. Ha cbservado que en muchos casos en que el
dcido nftrico es ‘descompuesto 2l mismo tiempo que ¢l
agua, se-forma el dcido muridtico; y ha citado especial-
mente- pok. circunstancias principales de esta formacion la
descomposicion del nitro por medio del fuego, la absor-
cion, del gas nitroso por medio de fa disolucion del sul-
fato de hierro y la.disolucion del hierro en el 4cido nitrico,
quando se afaden segunda vez limaduras de hierro. Se sirve
de la, disolucion del nitrato de plata derramada en los li-
cores que provienen de’ los experimentos indicados para
probar la presencia del acido moridtico formado por el
precipitado del muriato de plata que ella Produce; pero
no POdemOS m]r-’lr tOdaVla estos exPerlmentos Sll]O Como
unas sospechas que pueden guiarnos al conocimicnto del
acido muriitico, pero que aun ne son suficientgs para
decidir acerca de su naturaleza. i .

Y me afirmo en este resultado: 1.° porque es tan pe-
queda la cantidad de dcido muriitico que se puede creer
formada en estas circunstancias, que no se puede valuar:
2.° porque no hay ninguna relacion entre esta pequefiisina
cantidad de 4cido formado y la grande cantidad de los
materiales que han servido para formarla: 3.° porque esta
misma pequefisima proporcion de 4cido que se cree for-
mada, puede muy bien precipitarse en las materias em-
pleadas, y.haberse escapado 4 las primeras investigacioness
4.° porque na2da hay en los experimentos citados que pue~
da darnos luz acerca de la proporcion relativa de los
tres principios admitidos en el acideo muriitico: 5.° por—
que no conocemos hasta ahora ningun hecho sobre la des—
composicion de este icido, el qual como compuesto terna~
rio parcce que debe ser .mas facil de descomponer que lo
que realmente es. Y afiadiré 4 estas primeras razones, que

TOMO L ' o=


http://realmente.es

58 DISCURSG PRELIMINAR,
el C. Berthollet parece no estar aun enteramente con<
vencido del resultado de sus investigaciones en este punto,
pues no las ha dado aun toda la publicidad que parece
exige un descubrimiento tan importante por la grande in=
fluencia que debe tener sobre todas las partés de la Qui-
mica. Pudiéndose deducir de estas consideraciones que aun
nos es desconocida la naturaleza del icido muriitico, y
de consiguiente que permanece aun-en la clase de aque-
llos compuestos, de que no se ha Podido hacer analisis;
En seguida del 4cido-muriitico y en el articulo catorce
viene el icido muriitico oxigenado, adquisicion moderna
de fa Quimica; debiéndose 4 los Quimicos franceses el
verdadero conocimiento de este cuerpo, que ha llegado 4
ser uno de Jos mas poderosos y de los mas tiles agen-
tes que se pueden emplear en las operaciones analiticas.
De quantas propiedades caracterizan al 4cido muridtico,
no hay ninguna que le distinga mas exfictamente de to-
dos los otros 4cidos, que la de poder descomponer mu-
chos cuerpos quemados, robindoles una porcion de su oxi-
geno con el que se combina. Adquiere en esta combina-
cion qualidades nuevas, que recorro en este articulo segun
mi método ordinario, esto ¢s, poniéndole en contacto con
todos los cuerpos exdminados antes, y dispuestos en el ér-
den en gue he considerado 4 estos. Eximino su estado
de gas, su estado liquido, y su estado sélido cristalino. Le
presento descompuesto por la luz, obrando sobre la ma-
yor parte de los cuerpos combustibles como un podero-
s0 oxigenante, uniéndose dificilmente al agua, y separin-
dose mucho por esta circunstancia del dcido muriitico
que le desprende de esta combinacion; destruyendo por
su efecto oxigenante un gran nimero de colores y de-olo-
res; produciendo en mnuestros drganos una accion ripida
y aniloga-4 la de muchas causas morbosas; en una pa=
labra, ofreciendo 4 los Quimicos una especie de reactivo,
que se puede mirar como ayre extremamente condensado,
6 que ocupa un pequedisimo volimen ; indico en fin, sus
principales- usos , y pronostico que llegard 4 ser una de
las armas mas dtiles que los Médicos puedan emplear pas
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ra combatir muchas enfermedades graves.

Los articulos quince y diez y seis; dltimos de [a tercera
seccion, tratan de los icidos fludrico y boricico, cuyos
principios constitutivos se ignoran, bien asi como los del
dcideo muriatico, viniendo 4 formar con él la corta serie
de los tres icidos desconocidos: siendo ademas bien di-
ferentes de todos los otros con los que muchos Quimi-
.cos han procurado en vano hallarles relaciones de natu~
raleza intima, & supuestas analogids en sus propiedades.

El primero, que lo es el acido fiudrico, considerado
en ¢l estado de gas y baxo la forma de liquido, s¢ pre-
senta bien caracterizado por su olor, su pesantez, su ac-
cion sobre las piedras duras y sobre el vidrio, su debi-
lidad. comparada con la energia de muchos de los pre-
cedentes, su entera inaccion sobre los cuerpos combusti-
bles; asi como la inalterabilidad y la resistencia que él
mismo opone 4 Ia actividad de estos.

El segundo el boricico, que es de los dcidos mas dé-
biles, se distingue sobre todo por su forma sdlida y cris—
talina, la debilidad d¢ su sabor y de sus atracciones, su
fixabilidad, su vitrescibilidad, su poca disolubilidad en
el agua, y su nulidad absoluta de accion sobre los com-
bustibles simples. Al describir todas sus propiedades no
me he olvidado de hacer mencion de las infructuosas ten-
tativas hechas hasta ahora para conocer la naturaleza de
este Acido, ni de la opinion de un Fisico moderno, el
que siguiendo en esto alguna idea de Ias antiguas, le tie-
-ne por una modificacion del 4cido muriitico.

El quadro que acabo de bosquejar del drden que he
adoptado para la exposicion de las propiedades de los
cuerpos quemados, dxidos ¢ acidos, tanto con respecto 4
su disposicion, como 4 la historia de cada uno de ellos
en particular, debe probar, quando se le compara al mé-
todo de las obras escritas hasta ahora, que ninguna de
ellas se parece 4 la mia; que esta parte forma una re~
union que aun no se habia verificado en la ciencia; que ro-
do esti unido con relaciones, cuya idea y materiales solo
podian provenir de la doctrina pneumitica; que los he-
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chos nuevos, debidos por 1a mayor parte 4 los descubri=
mientos modernos, estan aqui encadenados con los.anti-
guos, v en mitua dependencia unos de otros ; que las atrac-
ciones ya entre los principios constituyentes de estos cuer-
pos quemados, ya entre su entera composicion y los de~
mas cuerpos, forman la base de su clasificacion; en fin,
que de todas estas consideraciones -reunidas resulta una
clerta armonia entre las verdades que debe excitar la aten-
cion de los que estudian, y dexarles nociones exﬁctas,
y una impresion duvrable, :

NOTICIA DE LA QUARTA SECCION

Sobrc las bases mhﬁmbles tierras _y almlu.,

T iene por titulo la quarta seccion: De las lmc.res A
lificables , térreas y alcalinas: y en efecto, 12 llenala
historia quimica de las tierras y de los élcalis, materias
que no pueden ser tratadas sino en seguida 4 los Acidos,
porque tierien con ellos grandes afinidades s se las halla 4
<casi todas y casi siempre unidas 4 estos compuestos , por-
que en fin, forman con sus combinaciones los productos
mas freqiientes de la naturaleza y del arte, cuya exls-
tencia 'y caractéres no se p'ue'den ignorar-sin perder fas mas
importantes utilidades de - la ciencia.

Mas arriba hemos visto que las tierras Yy 105 a[calls
formaban la tercera clase de los cuerpos quimicamente
considerados, y que la mayor parte, aunque no- descom-
‘puestos, anunciaban 4 los Quimicos, que repetldamente los
-trataban en sus operaciones, con un gran nimero dé fend-
menos, un Srden de composicion mucho mas claro que el
que ni aun por sospechas podia hallarse en las materias no
‘descompuestas que forman la primera clase. A esta nocion
general anadiré aqui que quanto mas se adelanta,'y quan-
‘tos ‘'mas progresos se hacen en el-exdmen de :las subs-
tancias térreas y alcalinas, tanto mas se forcifican las
sospechas que tenemos acerca de su composicion; y al
contrario, quanto mas se ¢studian las propiedades de los
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-cuerpos de “fa primera clase, mas. se confirma y aun au-
aenta la idez.de su simplicidad, - -

‘Siguiendo 4- Lavoisier Ilamamos aqm-a las tierras y
4 los alealis bases salificables , porque la propiedad que
amas resalta en ellas, su caracter mas decidide se halla en
la tendencia que tienen 4 formar sales en su union con
los 4cidos, porque noihay sales propiamente tales sin esta
nion, y por consiguiente sin estas bases; y en fin, por-
que determinan -la formacion y la naturaleza salinas por
medio de esta misma combinacion. :

. Dividese esta quarta seccion en catorce articulos.

‘Considero’ en el primero las: bases salificables en ge-
neral,, - doy una: definicion bastante extensa, presento ja
clasificacion ,” y trato de las tierras -en particular. Despues
de haber definido estas, y hecho ver en qué consiste el
€ardctér térreéo, prucbo que las ideas antiguas sobre una
tierra elemental “son’ verdaderas quunelas, pues  guanto
mas se adélanta en el estudio de las tierras, se halla que
es mayor su. niimero. Distingo despues seis materias térreas
bien diferentes unas de otras, y bien caracterizadas; y las
divido en tierras 4ridas 'd terras propiamente tales, en
nimero de quatro especies, la silice, la aldmina, Ia cir-
cona jy la glucina; y en tierras alcalinas, de las que se
-conocen dos especies, la magnesia. y-la cal. Las dispon-
go con respecto.d su atraccion.con los dcidos, de mo-
do.que la primera de todas es la menos atraida, y la dlti-
ma la mas. Al tiempo de enunciar su existencia natu-
ral en los compuestos petrosos de donde las extrze el
-arte’ quimica , hago notar que ninguna de ellas es aun
-¢onocida en su naturaleza intima, en-su descomposicion
¥ en.sus principios.

El segundo articulo trata de la silice , de sus diversos
otabres, de su historia, de su existencia en la naturaleza,
de su extraccion y purificacion por medio del arte, de sus
propiedades fisicas, del modo como obra con todos los
.cuerpos anteriormente  exiiminados, y de sus numerosos
-usos. Se :trata especialmente de su disolucion en el agua y
-¢n los dcidos, y de un gran numero de fendmenos que de-
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penden de ella, no obstante de haberlos descuidado en sus
obras la mayor parte de los autores sistemiticos. No hago
mas que indicar ligeramente la antigua opinion de los Qui-
micos, que tenian 4 la silice por el elemento térreo y el
principio comun de las demas tierras; porque en ¢l estado
actual de nuestros conocimientos, esta opinion pierde ca~
da dia su fuerza y aun su verosimilitud.

Aun con mas detencion que de la silice trato de Ia.
aliimina, que forma el objeto del tercer articulo; pero si~
guiendo siempre el mismo camino y el mismo método.
Ofrece nna seguida de fendmenos quimicos mas notables
que la silice en razon de su mayor alterabilidad y de sus
mayores atracciones. Describo sucesivamente el modo ¢é~
mo obra con el fuego, el ayre y el agua; sus afinida-
des con los éxidos y los 4cidos; su adherencia con el car-
bono, que da origen 4 aquel combustible £dsil tan dificil de
quemar , llamado antrdcito por los Mineralogistas franceses,
para distinguirlo de la hornaguera, § del verdadero carbon
de tierra. Demuestro quanto el haber estudiado y conoci~
do bien las propiedades de esta tierra ha influido e
los progresos de la ciencia y de las artes que esta di-
rige, y termino este articuio con la exposicion de los mul-
tiplicados usos 2 que sirve la aldmina en [a sociedad.

El articulo quarto, que trata de la circona, es muche
mas corto, y contiene menos por menores que los dos pre-
cedentes; porque como esta tierra no ha sido conocida
hasta el afio de 1793, no ha podido ser eximinada aun
mas que por un corto nimero de Quimicos. Despues de
haber explicado los medios de extraerla del circon & xer~
gon y del jacinto, paso 4 tratar de sus caractéres fisi-
cos y de sus propiedades quimicas, sobre todo de su alte-
racion por medio del caldrico, de su combinacion general
con los icidos, }r de sus diferencias de la silice y de L2
alimina.

La glucina, 6 meJor dicho gluquma de 1a que se tra-
ta en el articulo quinto, y que ha sido descubierta por el
C. Vanquelin quatro afios despues de la circona, es aun
menos conocida que esta. Comienzo por la historia de su
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descubrimiento, “presento en seguida la razon de su de-
nominacion, fundada en-el sabor azucarado que forman
sus. combinaciones con los 4cidos; paso de aqui al mo-
do de. extraerla, describo despues sus propiedades fisi-
¢as y ‘quimicas, € insisto sobre:todo.en sus atracciones
particulares que la distinguen de las demas tierras. '

Se comprehendera ficilmente que aun no puede ser de
ningun uso, ya porque solo se ha hallado en pequeiia can-
tidad, ya porque es muy poco conocida; pero indico no
obstante [a utilidad que de ella podemos aguardar en fo
sucesivo.

Maucho t:empo despues de impreso este articulo y la
seccion de mi obra 4 que pertencce, se ha tenido no-
ticia en Francia, en Messidor afio 8.2 { Julio de 1800), de
una nueva especie de tierra bastante aniloga 4 la gluci-
na, descubierta tres afios antes que.esta,.en 1794, por Mr.
Gadolin,, Quimico sueco, y cuyo deccubrumento ba con-
firmado despues Mr. Ekcberg, dindola el nombre de yiiria
del de yseerby, que es el de la piedra de donde se saca, to-
mado el “lugar ‘donde se halla. El C. Vauquelin acaba
de presentarme la analisis que ha hecho de esta piedra,
y:el 'de la tierra particular que de ella se saca, y de
su trabajo resulta-lo’ siguiente. :

La yeteréy 6 la gadolinita tiene un color negro; su
polvo es de un gris negruzco, y su rotura vidriosa; su gra-
vedad'especifica es 4,097 ; hace mover-el iman. Expues- |
ta 2l soplete 'salta ‘en astillas, y dexa una materia blan-
ca, que no se funde. Calentada con el borrax se funde,
¥y da'un boton de un amarillo vielado. Expuesta al cricol
pierde 0,08 de su peso, y se vuelve de un encarnado fuer-
te como el ocre. Los acidos fuertes la atacan, y la redu-
<en 4'una especie de gelatina gris: esta gelatina evapo-
rada hasta sequedad y lavada, dexa la silice en polvos ¢
blanca. La parte disuelta contiene el hierso y la tierra
nueva ; el 4cido nitrico dexa posar y separar por me-
dio de la evaporauon la silice y el éxido de hierro. La
disolucion nitrica de la tiefra que queda despues del la-
vado de la materia evaporada, se halla mezclada con un
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poco de cal y de manganeso;:el amonfaco separa la tierrd.
que se busca con un poco de manganeso. Volviendo 4
disolver estas dos substancias por medio del 4cido nitrico,
se separa el manganeso por medio del hidrosulfureto de
'potasa que dexa la tierra; y luego se saca esta con la adi-
cion del .amoniaco. Siguiendo:el C..Vauquelin estas ope-
raciones, la fusion con la potasa), la disolucion en el agua,
la evaporacion que separa el manganeso, y las operaciones
sucesivas con el .icido nitricoy ha llegado & hallar ¢n la
wtterby 6 la gadolinira las materias siguientess -

Silicemimiiiiinieeiin. 25
Oxido de hierroa. 273
Tierra nueva § ytrria... 35
Oxido de manganeso.... 2. . S

En icido carbdnico
¥ en agua.

Pérdida...cniisiiniinninins

La tierra que resulta de este modo & 1a yttrm es blan-

ca y fina; no tiene sabor ni olor; es infusible ; forma con

el borrax un vidrio bianco; no es soluble en 105 .alcalls_h-—.
Xos ciusticos, lo qual la distingue de la alamina y de la
glucina: es disoluble en el carbonato de amoniaco:como

la glucina, pero necesita sgis veces mas.de estz sal que
cesta tltima. El 4dcido sulfirico se combina con calor;, iy
entonces se precipita de pronto una sal en granos, brillan+
tes poco disolubles en el agua. El sulfato de yturia es as-
tringente , y despues dulce como-una sal de plomo; este

sabor se diferencia en menos del del sulfato de glucina,

y necesita cincuenta partes de agua fria para disolver—

se. El nitrato de. yetria es dulece, muy liquable € incris-

talizable; en lugal de secarse al fuLgo se funde & ablan-

da como la miel; quando se le'seca se hace sélido y-que-

bradizo como una piedra: el 4cido sulfirico precipita cris-

tales de su disolucion. El muriato de esta tierra tiene pro-

piedades muy anilogas 4 las del nitrato. El amonidco pre-

cipita la yttria de estos tres dcidos; tambien la separa el
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icido oxilico formando un precipitado espeso y pesado
como el muriato de plata: y este iiltime fendmeno la
distingue bastantemente de [a glucina, la que con el dcido
oxilico forma una sal muy soluble. Sucede lo mismo con
la precipitacion de las sales de. yttria por medio del pru-
siato de porasa, que no precipita las sales de la glucina,
y parece que tiene imas atraccion que esta Wltima, al mé-
nos con algunos icidos. Por lo qual el C. Vauquelin
habiendo comparado todas estas propiedades, ha creido
podia establecer una diferencia real. entre la yttria y la
glucina, colocando 4 la primera entre las tierras propla-—
mente tales'y diferentes de las demas. -

La magnesia, que forma la materia del articulo sexto
comienzz i gozar de propiedades alcalinas, separindose
baxo de este respecto de las quatro tierras anteriores. Con-
fundida por mucho tiempo con las tierras absorventes &
causa de su propiedad de unirse ficilmente con los 4cidos,
demuestro cémo la han distinguide Hoffmann y Black.
Trato sucesivamente de sus diversos estados en la natura-
leza, del arte de obtenerla pura, de sus caractéres exte-
riores, de la accion que exercen sobre ella el caldrico, el
ayre, algunos cuerpos combustibles, el agua y los dcidos,
y tambien de. sus combinaciones con las quatro- tierras an-
teriores. Demuestro gne no se conoce su naturaleza intima
G sus principios constituyentes, como ni tampoco la de
las otras materias térreas; y en fin indico quales son sus
utilidades, y-el uso que de clla se hace en el arte de curar.

~ El articulo séptimo, uno de los mas notables de esta
quarta seccion, presenta la historia de la cal. Los por me-
nores contenidos en este articulo corresponden 4 la impor-
tancia de la materia que en él se trata, Como fa cal hu-
biese sido mal conocida y fuente de grandes errores hasta
la mitad del siglo XVIII, llegé 4 ser despues de la época
de la diltima mudanza quimica uno de los reactivos, uno
de los mas preciosos agentes que emplearse pueden en los
experimentos exActos. Bosquejo sucesivamente la bistoria
de los principales descubrimientos que 2 ella conciernen,
su historia natural, ¢l modo cémo se la prepara en el arte

TOMO 1. ' 1
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del .calere y en las-operaciones quimicas; su alterabilidad
por medio del fuego:y por medio del ayre; sus importantes
combinaciones con e} fésforo, el azufre, los gases hidrd-
genos fostorado y sulfurado; su accion sobre el agua,-y
la de este liquido sobre ella; las propiedades de su diso~.
lucion aquosa 6 del agua-de cal; sus.atracciones compa-
radas 4 Jas de las otras bases con los dcidos, su union por
medio del fuego y del agna con la silice y Ia alimina.
Al llegar 4 exponer las diversas opiniones de los Quimicos
y de los Naturalistas acerca.de su naturaleza intima, prue-
bo que nada se sabe aun sobye este objero, y que es en-
teramente hipotético quanto se ha dicho acerca de su
composicion. Hablo detenidamente del uso que en un gran
nimero de circunstancias se hace de esta tierra (que es la
que mas se acerca 4 los alcalis), ya en la curacion de las
enfermedades, ya en el cultivo de los .campos y la‘eco~
nomiz rural, ya en fin en.el considerable niimero de las
artes 4 quienes es mas 6 ménos Wril. .

El articulo octavo, que lleva el ntulo de los alcalz.f
en general, explica el origen de esta palabra, los carac-
téres alcalinos y la enumeracion, como tambien:la. clasi-
ficacion relativa.de estas bases. Doy la razon-que.me ha
movido 4 substituir la C.4 laK en esta palabra; anuncio
que dos de estas bases hasta ahora colocadas entre’las
tierras, 4 saber, la baryta y la estronciana, compondrin
desde ahora en mi método parte del género de los alcalis,
que llegan con esto al niimero de cinco. Dispdngolos: e~
gun el Srden de su atraccion con los Acidos, comenzando
por el ilcali mas fuerte, y colocando sucesivamente la
baryta, la potasa, la sosa, la estronciana y el amoniaco.
La baryta y la estronciana vienen 4 ser verdaderamente
los .dos 4lcalis fixos, porque resisten mucho mas al fuego
que la potasa y la sosa. Gito la relacion -que hay en las
atracciones de los alealis con laside las bases térréas: in—
dico sus estados en la naturaleza, el modo géneral de sus
combinaciones, su composicion intima aun no conocida,
exceptuando solo la especie del amonizco: expongo las
ideas que yo el primero he formado acerca de la constan-
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te' presencia- del dzoe como alecalificante & alcalizante
entre sus principios; pero cuido de no darlas mas que co-
mo ideas hipotéricas, y que deben ser tenidas por tales
hasta que experimentos mas exictos y positivos que los
que hasta aqui s¢ han hecho nos permitan dar una decision
definitiva. :
. Elarticulo nono, destinado 4 a baryta comprehende
segun mi método su sinonimia, su historia, su estado en
la naturaleza, su preparacion, sus propiedades fisicas,
los efectos que experimenta por parte de la luz, det ca-
1érico y del ayre, su union con el fésforo y el azufre, &
ignalmente con el hidrdgeno sulfurado, sus relaciones con
¢l agna, los oxidos y los audos, ¥y su accion sobre 1as
tierras.

Me detengo mas principalment_e: 1.° en el hidrosul-
fureto de b’aryta, especie de combinacion nuevamente co-
nocida; describo tres géneros de compuestos formados por
esta base con el azufre y el hidrégeno sulfurado, 6 con es
tos dos cuerpos al mismo tiempo, 4 saber, el sulfurcto,
el hidrosulfureto, y el sulfureto hidrosulfurado ¢ hidro-
genado de baryta, porque las mismas triples combinacio-
fies se vuelven 4 hallar en todos los dlcalis, y porque son
muy interesantes en el estado actual de la ciencia: 2.° so~
bre la extincion de la baryta al'ayre, muclo mas viva
que la de la cal: 3.° sobre la disolucion de la baryta en
el agua, mas grande en caliente que en frio, y sobre la
cristalizacion de este 4lcali: 4.% sobre su combinacion con
las tierras ; de la que se puede sacar provecho para el
analisis de las piedras: §.° sobre su fuerte atraccion con
lIos 4cidos: 6.° sobre los efectos venenosos que producc
en la economia animal..

En los articulos diez . once eximino con igual cui-
dado y con mayor detencion aun la potasa y la sosa. Las
hechos que las pértenecen, y que son. todos de grande
importancia, principalmente desde que se sabe distinguir
bien estos 4lcalis en su estado de pureza de sus combi-
paciones con el 4cido carbdnico, las que en otro tiempo
s¢ tenian por ser tambien ilcalis, van descritas metddi=
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camente y con una extension correspondiente 4 su utili—
dad. Hago ver que la potasa no es un ilcali que perte-
nezca exclusivamente A los vegetales, como se ha creido;
sino que existe abundantemente entre los {dsiles, de los
que parece pasa 4 las plantas. .

Me detengo algo mas en exponer su preparacion, por-
que en las obras sistemdticas de Quimica se ha tratado
aun muy poco de esta materia; y en seguida trato de sus
propiedades fisicas y quimicas, extendiéndome especial-
mente en su combinacion con el azufre.y el hidrégeno
sulfurado, en su unjon con el agua, en sus atracciones con
los icidos, en los compuestos que forma con algunas tier~
ras, y en su poca adberencia con otras, en las vagas &
inciertas nociones que hasta ahora hemos podido adquirir
sobre su naturaleza intima; y en fin, concluyo con hablar
de sus usos y de la necesidad que hay de multiplicar su
produccion en Francia.

Guardo el mismo Srden y el mismo cuidado en el
tratado de la sosa, eximinando sucesivamente su sinoni-
mia, su historia natural, su extraccion y su preparacion,
sus caractéres exteriores, sus relaciones con la luz, el ca-
Iérico, el ayre, los cuerpos combustibles, el aguz y los
dxidos, los dcidos y las tierras. Y procuro resalten sobre
todas aquellas propiedades que exclusivamente la pertene-
cen, y que la distinguen de la potasa, con la qual hace
medio siglo se la-confundia aun. Estas propiedades son:
su forma particnlar, su‘gran fusibilidad, su desecacion al
ayre, que sigue ‘4 su fuerte liquacion ; su menor atraccion
con los 4cidos, su analogia con las materias animales, en
las que tan continuamente se 12 halla combinada; y en fin,
Ja gran diversidad de compuestos salinos que produce.

De poco tiempo 4 esta parte, y despues dela impre-
sion del segundo tomo de mi obra, sé ha propuesto cierta
opinion sebre la naturaleza especial de los dlealis y de las.
tierras alcalinas, la qual no haré mas que exponer bre-
vemente.-

El C. Desormes, Quimico muy hibil empleado en‘la
Escuela polytéchnica para las preparaciones quimicas, soss
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pecha por algunos experimentos suyos que ‘el hidrdgeno
es ¢l principio alcalificante general que estd unido con la
cal en la potasa, con la magnesia en la sosa &c.; pero los.
experimentos que cita son demasiado débiles para servir
de apoyo 4 una opinion que €l mismo da solo como una
conjetura, Y advertiré acerca de esto que yo he sido ¢l
primero que ha sospechado, y aun indicado la presencia
de la cal en la potasa, y de la magnesia en la sosa, y
que no hallo en los hechos enunciados razon alguna para
admitir mas bien el hidrdgeno que el 4zoe como principio
alcalizante ; y aun afiadiré que yo fut el primero que doce
afios ha sospechd que el 4zoe era el principio alcalificante,
y aun propuse en 1787 el que se le llamase alcaligeno.

El articulo doce trata de la estronciana, base descu-
bierta en 1 793 por Mr. Klaproth de Berlin, 4 la que ha
tenido por una tierra, y la que por mucho tiempo se ha
confundido con [a baryta, pues en cfecto se le parece en
muchas propiedades; pero yo la coloco entre los dlealis, 4
causa de su energia, de su disolnbilidad, de su cristaliza-
bilidad, y de su atraccion con los acidos, que sigue 4 la
de la sosa, y precede 4 la de la cal. Doy sucesivamente
la historia de su descubrimiento, los medios de obtenerla
pura de dos de sus comspuestos naturales, sus caractéres
fisicos, y sus acciones quimicas sobre todos los cuerpos
colocados antes de ella en mi clasificacion: expongo los
caractéres que la distinguen de la baryta, la diferencia de
su pesantez, que es menor que aquella, y de su disolubili-
dad, que es mas débil, de su forma y de la de sus com-
puestos, de sus atracciones, su fosforencia, el color pur~
plreo que da 4 la llama quando se la tiene en disolucion,
su inaccion & su efecto sobre los animales vivos, que al
ménos no es venenoso’, comparado con la mortifera acri~
tud de la baryta. En guanto & estas dos bases, que pa-
recen confundirse ¢ no diferenciarse una de otra sino por
medio de algunas variaciones de sus propiedades, he des—
crito el arte particular de obtenerlas en un estado de pu~
reza y de causticidad, que por largo tiempo ha sido ig-
norade de los Quimicos, y el qual consiste, segun el des-
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cubrimiento del C. Vauquelin, en 12 completa descompo-
sicion del nitrato de Ia una y de 13 otra por medio del
fuego en vasqas cerradas.

El amoniaco ocupa el articulo trece. Esta especie de
ilcali, designado hace mucho tiempo con el nombre de
alcali volatil,, que tanto se distingue por su olor y su ficil
reduccion 4 vapor de los dos dlcalis que antes se llamaban
fixos, es susceptible de tomar los dos estados gasoso y li-
quido, y de dexar que muchos cuerpos quemados separen.
los dos principios que le constituyen, como tambien pue-
de formarse por la union del 4zoe y del hidrégeno, segun
los preciosos descubrimientos de Schéele, Bergman, y so-
bre todo del C. Berthollet. Su historia exigia muchos mas
por menores que la de los otros quatro ilcalis, 4 los que
tambien fzltan aun su analisis y su sintésis. Exdmino su-
cesivamente el gas amonfaco y el amonfaco propiamente
tal § en estado de liquido, en sus propiedades fisicas y
quimicas, en sus diversas combinaciones con los cuerpos
simples y con los cuerpos quernados, en su descomposicion
y en sn formacion artificiales. Insistiendo sobre la abun-
dancia del dzoe en este compuesto amoniacal, y sobré su
ficil composicion y descomposicion, hago ver como este
conocimiento adquirido en nuestos dias sobre la natura—
leza de este alcali, el Hnico cuyos principios estan bien
determinados, aclara un gran ndmero de fendmenos qui-
micos , sobre todo los que tienen relacion con las sales
2moniacales, con las materias animales, con su descom-—
posicion por medio del fuego y por la putrefaccion; y
doy en fin 4 este articulo toda la extension é importancia
que exige {a especie de cuerpo que en él se trata de dar 4
conocer. Leyéndole con la atencion debida se verd que
es uno de los articulos que presenta la mas notable dife-
rencia entre el estado antiguo y actual de la Quimica;
en una palabra, es uno de los mas nuevos y mas dtiles
articulos de la obra para la inteligencia de la ciencia. De-
bo adadir aqui que despues de la redaccion y la impresion
de este articulo el C. Vauquelin y yo hemos tenido oca-
sion de reconocer en el amoniaco liquido l2 propiedad de
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coagularse, de helarse, y tambien de cristalizarse en la.
forma de unos largos manojillos de” prismas ¢ agujillas :
brillantes y lustrosas de seis caras, quando se le expone
4 una temperatura de 28 4 30 grados debaxo de o del
termémetro de Réaumur. Aunque tambien es verdad que.
muchos cuerpos, 4 los que aun no se les habia podido
hacer tomar la forma sélida, son susceptibles de tomar
una mas ¢ ménos regular quando se les expone 4 este grado.
de temperatura.

El articulo catorce y dltimo de la quarta seccion es
€l mas largo de todos. Contiene nociones generales de la
Lithologia & de la historia de las piedras, que coloco en se-
guida de las bases salificables, porque para el Quimico
vienen 4 ser verdaderamente combinaciones naturales de
las tierras entre si, 6 de zlgunas tierras con la potasa. Es-
tos cuerpos componen una parte de la sexta clase de mi
division general y quimica de las producciones de la natn-~
raleza: lo que de esta clase resta ird en muchas otras de las
secciones siguientes; pues esta se coloca en seguida 4 las
tierras por razon de la naturaleza, ¢ del drden particular
de composicion que constituye las piedras. La ciencia no
esti aun bastante adelantada, y el analisis de los com~
puestos térreos sélidos 6 de las piedras no esti tan com-
pleto ‘que me haya sido posible el presentar upa division
metddica y quimica de estos cuerpos qual hubiera desea-
do. Pero he creido al ménos que para disminuir este vacio
debia dar un compendio de los conocimientos que actual-
mente teitemos sobre la Lithologia, y para hacerlo con
método he dividido este articulo en seis parrafos.

"Enel 1.° van expuestos los caractéres distintivos de
las piedras sacados.

A.  De sus propiedades fisicas, quales son 1a pesantez,
la dureza, la transparencia, la refraccion doble. o simple,
la electricidad, el magnetismo, el.color, el sabor y el olor.

B. De sus propiedades geométricas ¢ de su forma,
tanto exterior como interior, y l2 de sus partes ¢ molé-
culas integrantes, y la de su rotura.

C. De sus propiedades quimicas, 4 saber, de la accion
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del fuego solo, de la del fuego. ayudado de los diversos
fundientes, y de la de los 4cidos. No he omitido en esta
especic de bosquejo ninguna de las propiedades que se
consideran en las piedras para establecer entre ellas dis~
tinciones .esenciales, ni ninguna de las variedades princi-
pales que cada una de estas propiedades presenta al ob—
servador, € igualmente me he aprovechado de todas las
noticias recogidas por los Mineralogistas modernos.

En el §. 2.° he trazado un diseiio de los principales
métodos litholdgicas fundados sobre sus propiedades exte-
riores y sensibles, & del uso metddico que los Lithologistas
han hecho de estas propiedades comparadas entre si para
dlspmu,r regularmente, y hacer se conozcan y distingan

. las piedras unas de otras. Hablo sucesivamente de los es-
fuerzos hechos en esta parte por Bromel, Cramer, Henc~
kel, Wolsterdoft, Gellert, Cartheuser , Justi, Lehman, Vo=
gel, Scopoli, y sobre todo por Wallerio, Romé-Delisle,
‘Werner y Daubenton. Pero por esto no he dexado de
mostrar los inevitables defectos de estos mérodos, lo insu=-
ficientes que son para el verdadero conocimiento de las
piedras, y su mérito, que consiste {inicamente en el arte
de hallar el nombre que se ha dado 4 cada uno de estos
cuerpos en pamcular.

En el §. 3.° he presentado una breve noticia de los sis-
temas litholdgicos fundados sobre la naturaleza quimica,
6 la composicion de las piedras desde Cronsted, que fue
el primero que tuvo tan bella idea, basta Bergman de
Born, y el célebre Mr. Kirvan, el dltimo que ha escrito
una obra sistematica sobre esta parte de las ciencias na-
turales. Comparando estos sistemas con los métodos fisicos
6 exteriores, hago ver que por mas completos que puedan
llegar 4 ser, jamas supliran ni reemplazarin enteramente
4 los dltimos, los que slempre serdn necesarios para reco-
nocer las picdras i su aspecto, y sin destruir su textura.

EL§. 4.° presenta la serie de las piedras tratadas segun
el método adoptado por los Mineralogistas franceses, se-
gun los dltimos trabajos del C. Haily. Como no hay mas
que quarenta y cinco substancias naturales verdaderamente
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petrosas, excluyendo de esta clase todos los fdsiles colo~
cados en otro tiempo entre las piedras, y los quales perte-
necen 4 las sales & substancias acidiferas y 4 los minerales;
este célebre Mineralogista frances ha pensado que no era
necesario para describirlas y darlas 4 conocer con el ma-

or cuidado el dividirlas en géneros, ni el establecer en-
tre ellas distinciones y caractéres numerosos, sino Gnica~
mente el ordenarlas en una seric que fuese 4 propdsito pa-
ra indicar sus relaciones y sus diferencias. El C. Haiiy ha
dado 4 la mayor parte de estas quarenta y cinco piedras
nombres nuevos sacados de las propiedades que mas resal-
tan en ellas, ¥ yo siguiendo su método doy un suma-
rio de sus caractéres y de sus diferencias, disponiendo ba-
X0 otros tantos némeros sucesivos el quarzo, el silex, el
circon, la telesia, la cymofana, el rubi, el topacio, la es-
meralda, el euclazo, el granate, la leucita, la idocrasa, el
feldspato, el petrosilex, el coryndon, la ceylanita, la axi
nita, [a turmalina, el anfibolo, el actinoto, ¢l pyroxéno,
la estaurotida, la talita, la esmaragdita, la oisanita, la
dioptasa, la lazulita, la zeolita, la estilbita, la prehnita,
Ia chabasia, la analcima, Ia sommita, la andreolita, el pe+
ridot, la mica, l2 cyanita, la tremolita, la leucolita, lz
dipyra, el asbesto, el talco, la chlorita, la macla y la ar-
cilla; y afiado 4 sus propiedades fisicas lo que se sabe acer-
€a de su naruraleza y de su composicion.

El §. 5.° se emplea en la descripcion del método de
analisis que los Quimicos modernos han adoptado para
las piedras, y de las operaciones que practican para se-
parar los diversos elementos que las componen, y valuar
exictamente sus proporciones. Consisten pues en moler
la piedra en el agua en un mortero de silex, fundirla
en un crisol de plata, con tres veces su peso de potasa sé-
lida, pura y preparada al alcohol; desleitla en suficiente
cantidad de agua; afadir 4cido muritico, el que sea bas-
tante para disolver toda la masa fundida; y volver 2
tratar del mismo modo la porcion de piedra que no ha~-
biendo sido atacada por el ilcali, no se haya disuelto en
el dcido; hacer evaporar hasta sequedad la disolucion ¢n
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un vaso de platino ¢ de porcelana, ahadiendo al fin un
poco de icido muriitico; disolverla en el agua; hacer as-
cua, y pesar la silice que se ha precipitado, y la qual no
vuelve 4 disolverse en el dltimo liquido ; precipitar las
otras tlerras, que quedan disucltas en estado-de muriatos,
por medio de . un carbonato alcalino; tratar el precipi-
tado con una lexia de potasa para volver i disolver la
aldmina, que se separa en seguida por medio de un icido
y de un carbonato, para hacerla ascua calcinindola en un
crisol; disolver las otras tierras con el icido muriitico,
precipitar la cal, la magnesia y .el éxido de hierro si lo
hay, valiéndose de una disolucion de potasa caustica; y
despues la baryta por medio del 4cido sulfirico. Por wlti-
mo expongo los medios adequados. para separar la cal,
Ia magnesia y el ¢xido de hierro, y para.reconocer la cir-
cona, la glucina y la potasa, todo.con la menuda de-
tencion qite se mecesita para desvanecer qu:mtas dificul-
fadés puedan presentarse,

:  En fin, en el § 6.° he dado el resultado de todos
los analisis de fas piedras hasta ahora conocidas, enun-
ciando las variedades. de cada especie, que distingo con
un primero que . corresponde al que ocupa en la serigy
desde el .1 hasta el 45, colocando unas-al lado de otras
las diférentes analisis hechas poi diversos Quimicos, par-
ticularmente por Margraff, Bergman , Klaproth, Vau-
quelin, Wiegleb, Kirwan, Pelletier, Saussure, Gmelin,
Bindheim, Achard, Westramb, Scopoli, Fabroni, Mo~
rell,, Mayer, Struve, Hoepfier, Huzer y Collet-Descotils:
siendo esips los - sabios. que mas se han dedicado. 4- este
género de anahsls htologma.

NOTICIA DE LA QUINTA SECCION
_De las .mk.r.

La qumra seccion , dedlcada a ]a hlstorla qmmlca de
las sales, 6 de los compuestos formados por'la union de
los 4cidos y de las bases, es una de las mas extensas
y de las mas nuevas. U
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Desde el afio de 1782, en las diferentes ediciones de
mis Elementos de Quimica, habia reunido muchas mas
noticias acerca de las materias salinas, que quantas has-
ta entonces s¢ habian dado. ya en obras francesas, ya en
las'de paises extrangeros que habian llegado 4 mi noti-
cia. El ntmero de los descubrimientos hechos poco an-
tes de ¢sta dpoca sobre los icidos y algunas bases térreas
me habian permitido el dar 4 esta parte de la ciencia una
explicacion tan circunstanciada y extensa, qual hasta en-
tonces no se habia conocido, pues hasta la época de 1778,
4 la que llegiron mis estudios baxo [a direccion de los
mas hibiles profesores de Quimica de Paris, no se en-
seflaba aun 4 conocer y distinguir sino unas veinte subs-
tancias salinas 4 lo.mas; siendo costumbre el asociarlas
4 la historia de cada acido, pues se las tenia como com-
puestos cuyas propiedades no podian ser expuestas separa~
damente. Siguiendo en guanto 4 esto el sistema de mi maes-
tro Bucquet, que fue el primero que distinguid las sa-
les, y las clasificS metddicamente en su introduccion al
estudio del reyno-mineral, extendi mucho esta clase, y
la enriqueci en el afio de 1782 con todos los descubri-
mientos que se habian hecho hasta el tiempo en que murid
tan ilustre profesor, cuyo métedo y claridad he procu-
rado seguir. Aumenté sucesivamente la serie de estos com-
puestos en las tres ediciones signientes de mis Elementos
de Quimica; jpero quintos hechos nuevos y adequados
para modificar ya mas -ya menos los antignos no se han
afiadido 4 estos desde 1791 en que publiqué la quarta
edicion de mi obra!

Se han descubierto dos bases térreas, que lo son la
circona y la.glucina; se ha afadido 4 las bases alcali-
nas la estronciana , substancia que al principio se habia tes
nide por una tierra. Se han exdminado las combinaciones
salinas de los 4cidos sulfuroso y fosforoso. Los sulfitos y
los fosfitos, que hasta entonces no se habian hecho mas que
indicar, han sido eximinados con sumo cuidado, y se ha
reconocido la existencia de los nitritos. Se han descubierto
muriatos sobreoxigenados, alcalinos y térreos. Un analisis
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mas exdcto de muchos fdsiles ha hecho que se cologquén en
la clase de las sales materias que habian sido tenidas por
piedras. Los trabajos sucesivos de los mas habiles Quimicos
de la Europz han dado mucha luz sobre un gran nimero
de sales que aun no se conocian, & que solo se conécian
imperfectamente, y en especial sobre las que tienen un ex-
ceso de sus bases, de sus dcidos, ¢ que tienen bases dobles,
¥ 4 las quales llamamos sales triples. De modo que tene-
mos por resultado general de estas observaciones moder-
nas , que llega 4 ciento treinta y quatro especies el nime=~
ro de las sales, quando veinte afios hace se hallaba limita=-
do 4 solo unas treinta.

Como yo tambien me he empleado en algunas de es-
tas observaciones, y he sido testigo de los descubrimientos
que han hecho sobre Ia mayor parte de las sales mis amigos
¥ compaieros Guyton, Pelletier, Berthollet y Vauquelin;
¥ en fin, me hallo encargado de comunicarlos anualmente
4 un gran nimero de discipulos: he conocido que las
dificultades que acompafiaban al estudio de estos com-
puestos irian siempre en aumento si no se alumbraban y die
rigian sus pasos con la preciosa luz del método. Las conti-
nuadas meditaciones sobre este objeto, los numerosos en-
sayos hechos durante muchos afies de ensefianza, me han
déscubierto un Srden y wuna clasificacion que facilitan in-
finito el estudio y el conocimiento exicto de estas mate~
rias. Al nn:tgmar esta clasificacion he llevado la mira de
fixar en cierto modo 4 la sola disposicion respectiva de las
ciento treinta y quatro especies de compuestos salinos la
parte mas esencial de sus propiedades distintivas; de re-
presentar los principales caractéres destinados 4 distinguir-
las unas de otras con solo su reciproca colocacion; y en
una palabra, hacer servir el mérodo para la exposicion de
los hechos mas notables de su historia. Tal es sin duda el
mérito mas sobresaliente y Ja parte mas nueva de esta
quinta seccion, euya arreglada distribucion me permire el
presentar la redaccion comeo una de las partes mas lmpor-—
tantes de toda mi obra.

. Todas las materias salinas que en ella se eximinan qui
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anicamente se dividen en géneros y en especies. Los pri-
.Jmeros se establecen sobre los dcidos, lleva cada uno el
nombre que caracteriza 4 estos tltimos, segan los princi-
pios de la nomenclatura metédica, y van - dispuestos ¢
colocados entre si en el drden de la fuerza de atraccion de
Jos acidos para con las bases en general; de suerte que los
sulfatos componen ¢l primer género, y los carbonatos el
nltimo, porque el 4cido sulfiirico es el que atrae mas los
dlcalis y las tierras, y el Acido carbdnico el que las atrae
anenos. De modo que esta disposicion de los géneros entre
si muestra ya por quales acidos y en qué érden de atrac-
cion pueden ser respectivamente descompuestos los diver-
508 géneros de sales.

En cada uno de estos géneros se arreglan las espe-~
cies segun ¢l mismo drden de atraccion, siguiendo la de
las bases en particular para con el icido de cada género.
Asi pues entre los sulfatos que forman el primer 'género, es
la primera especie el sulfato de baryta, porque la baryta
s¢ une mas con el icido sulfdrico que todas las demas ba-
ses, 4 las quales puede separar de él; y el sulfaro de cir-
cona.es la ditima especie , porque la circona es la menos
adherente de todas las bases, pudiendo ser ella precipita-
da por todas las otras. Entre estas dos especies se ven co-'
locados sucesivamente los sulfatos de potasa, de sosa, de
estrenciana,.de cal, de amoniaco, de magnesia, de gluci-
@2 y de alimina, porque tal es el érden de las atracciones
gque arreglan la adherencia entre todas estas bases y el
4cido sulfdrico; siendo facil de concebir segun esta simple
exposicion que la serie de las sales, de este modo dispues-
tas, viene & formar un plan que representa sus princi-
pales propiedades de descomposicion > segun el ‘drdem
exicto de las atracciones de sus principies.

Si se afade 4 este rden y disposicion.gtractiva destl-
mada 4 hacer conocer las principales propiedades de las
sales, los muy significativos nombres que todas tienen, y
los que dan unra nocion exiicta de su naturaleza al mis-
mo tiempo que descartan, y aun hacen desaparezcan pa-
ra siempre las arbitrarias denominaciones que en otro tiem-
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po se las habian dado; si nos hacemos cargo de ‘qité’ s
guiendo este drden regular se halla tratado cada género
baxo la relacion de sus caractéres genéricos, propios para
dlstlngmrie de todos los otros, y siendo exiiminada des-
pues- cada especic -en todas las propiedades que la ca=
racterizan , se comprehendera que esta historia de las sales,
que por si sofa forma una parte considerable de esta obra,
es enteramente diferente-de quanto hasta ahora se ha es«
.crito en la Parte Qusmica. A - e
Ahora debo indicar- 1a lelslon y materii’ de- los digs
-y ocho articulos que: componen esta guinta seccion-de mi
obra. Dedico el prunero 4 las generaltdades , 4 la clasifica~
cion de las sales, y 4 la exposicion -del método con que
las he tratado; y con los principios generales que aca-
bo de Indicar, hablo:por menor de las reglas dé nomen.
latura queé tanto importa saber bien; como que son las que
realmente dirigen los conocimientos exictos que deben’ad-
quirirse. o
Los articulos 2.°, 3 2, §.%, 6.2, 7.°, 8.° 9.%
16.%, 11 yra.’ comprehendcn suceslvamente fos- once
géneros de sales que yo dlstmgo » 4 saber, los sulfatos y los
sulfitos, colocados estos: en -el segundo 1ugar, como que
" dependen de los sulfatos; los ‘nitrates y los nitritos, que
forman como su apéndice; los muriatos y los muriatos §xi-
genados; los fosfatos y los fosfitos;-los-fluatos, los bora=
tos y los  carbonatos. Cada-articulo de estos e divide en
dos pirrafos. El primero esti destinado 4 Iz exposicion- de
las propiedades genéricas, -6 4 la historia del género; y
el segundo tiene por materia la historia particular de to-
das las especies que 4 este género pertenecen. Hablq en
el primero de las propiedades quimicas que caracterizan
sin excepcion todas las especies comprehendidas en el gé-
nero; y en & 8egundo trato separadamente de cada espe—
cie segun el drden de la atraccion de su base para con el
dcido; sigo constantemente el mismo método, y hablo
baxo la indicacion de ocho letras, que forman otras tad-
tas subdivisicnes de este método. ‘
A de la synonimia € historia de la especie; B de sus
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propledades fisicas3 G d¢ su historia natural-y--de su pre-
paracioni-D de la adcion que recibe. de parte-del caldri-
co; E de'la del ayre; -F de sus relaciones con el agua;
G de su descomposm:on de los agentes que la producen,
-y de la proporcien de sus principios; H y en fin.de.sus
usos. Mis repetidas observaciones me han: hecha conocer
que baxo estas -ocha: divisiones- se. puede -comprehender
quanto: hay: que- fetener como ttil € interesante en cada
especie de substancia salina. De modo que. con el auxi-
lio de este método ¢vito un sin. nimero de por meno-
res, ‘que sin €l eran .indispensables para- describir y dar
& conocer exictamente; Jds. ciento treinta. y quatro:espe-
cies de sales de que ‘actnalmente consta esta clase de
cuerpos. B L '

En el artxculo trece presento un resimen de. las prm_
«cipales propiedades de las: materias salinas comparadas en«
tre si, con:el fin:de traer-d ia memoria los diversos carac=
téresque pueden teper y- presentar un todo de doctrina
@propiado:.para.dar ideas-exdctas sobre el modo de estu-
diar sus propiedades. En los cinco pirrafos en que se di-
vide este:articulo se hace mencion sucesivamente: de su
sabor, -de su: forma cristalina; de.su.fusibilidad ¢ de-la
accion del fuego.y, de la'del.ayre y de la del agna ; de modo
que se recorre sucesivariente la.acritud , el amargor, la es-
tipticidad, la dulzura, la insulsez, el frescor, la insipidez,
el sabor rtérreo; las figuras cibicas, romboydal , octaedra,
prismatica , piramidal’; Ia fusion :por.el agia y por el
fuego; la: ‘calcinacion.;:la- wolatilizacion,. la - descomposi=
cion. parcial 6. totals - la- liquacion:, la.eflorescebcia, la
alterabilidad ¢ inalterabilidad. por el contacto de Ia at-
mdésfera; y en fin, los diversos. modos de d1solub1i1dad en
el agua frla y caliente. . - : o

El articulo catorce es tambxen otra especie de resfimen
que presenta como-.en un quadro las clento treinta y qua-
tro sales dispuestas con arreglo al método indicado, y dis-
tinguidas etitre si por los caractéres especificos que perte—
necen exclusivamente 4 cada especie. Es una tentativa
del método de Linneo, aplicada & esta parte de los co-
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nocimientos quimicos, y destinada 4 representar baxo nve.
va forma una pronta enumeracion de las espécies salinas,
caracterizada cada una con una propiedad exclusiva: con
lo qual no solo he hallado un medio de presentar otra
vez la serie de las sales que es tan importante conocer
con exictitud; sino que tambien demuestro la posibili-
dad de distinguir entre si por un solo caricter estas nu-
merosas especies, siempre que ya quede bien determina-
do su caricter genérico, € igualmente arreglada su dis«
posicion relativa 4 la atraccion electiva de las bases.

Con este mismo objeto, y atendiendo siempre & que
sea mas completa la historia.de las substancias salinas, in-
cluyo en el articulo quince. una enumeracion de las des-
composiciones dobles que reciprocamente se verifican en-
tre las ciento treinta y quatro especies de estas substan-
cias. ‘Esta enumeracion, que en el todo es dilatada, aun-
gue muy interesante en sus- por menores en razon de la
forma que la he dado, demuestra que el mimero de las
dobles descomposiciones que nos son bien conocidasy es
ya mucho mas considerable que lo era antes de los des=
cubrimientos modernos. Es cierto tambien que he com-
prehendido. en esta lista aun aquellas que solo sospecho
el que existan; pero aun quando las separemos, veremos
que aun nos quedan cerca’ de mil que estan exictamen-
te determinadas. Debiéndose tambien advertir que al for<
Jnar esta enumeracion, cuya reunion no se halla en nin-
guna otra obra de Quimica, no he intentado obligar 4 los
estudiantes 2 que cansen indtilmente su memoria retenien-
do esta larga serie de efectos quimicos; sino que la he dis«
puesto 4 fin de que los que quieran internarse 6 profun—
dizar en la ciencia y contribuir 4 sus adelantamieatos con
sus propias observaciones, puedan hallar gquando lo nece-
siten, & la existenciza demostrada ya de estas reacciones
salinas, 6 la conjetira mas ¢ menos fundada de que exis-
ten. Para que esta enumeracion legue al grado de perfec—
cion 4 que hubiera querido elevarla, se necesita aun ma~
yor ndmero de experimentos, y que sean mucho mas
exictos que los que hasta ahora s¢ han podido hacer.
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Quando ‘esto se verifique, los nuevos descubrimientes
correglr{m poco: 4 poce.los defectos , llenarin sucesiva—
mente los vacios, rectificarin el método, y presentarin sos
bre todo el medio de generalizar esta idea, cuyo tltimo
objeto no me ha sido posible realizar, sin embargo de que
conociendo . toda su importancia he ‘procurado. éxecutar—-
lo; pero con tentativas tan trabajosas como indtiles; = -
En el articulo diez y. seis he bosquejado .el iquadro- dé

Ia composicion de todas las especies de sales y de la pro-
porc:on de los prmmpms que fas forman; pues aunque la
enunciacion de su.composicion sea uno de los. puntos de su
historia particularizada en.los articulos precedentes, ¥ aun-
que queda-indicada’con exictitud, me ha parecido que-des
bia repetirla nuevamente 4 fin de que se. puedan comparar
entre ‘si las diversas cantidades respectivas de 4icidos y de
bases que se unen en -estos:compuestos , y deducir algunos
resultados generales sobre:las:leyes de la saturabilidad y fog
puntos de saturacion. Pero me he abstenido de presentar
aqui estos resulrados por constarme que no son absoluta-
mente-exictas las proporciones indicadas, y porque 4 pes
sar de Ia habilidad, talento y.exictitud de los Quimicos
modernos que en ellas han comenzado 4-entender, esta
parte de la ciencia, la mas dificil de todas, esta aun muy
distante de la precision y certidumbre & que algun -dia.lle-
gari, lo que se puede conocer porla diversidad de re-
sultados que han obtenido gn sus analisis los sabios mas
célebres de quantos han trabajade sobre este objeto. Pero
aunque este quadro esté aun muy -imperfecto, trae no
obstante grandes ventajas para los Quimicos, y es muy
importante,, aun quando sez 1z dinicd, la de advertirles de
la urgente necesidad :que hay'de hacer nuevas investiga-
ciones sobre este gran objeto, y de perfeccionar los méto-
dos.dé la. analisis salinay los que baxo muchos: respectas
€stan aun llenos de dificultades casi-insuperables.. ..
El articulo diez y: sieter es” una recapitﬁlgcic-:_n,de: las
sales fésiles ;' y -del modo con que se.las ha clasificado en
los mérodos & sistemas mineratégicos, y hago ver que ca-
s no es necesario el establecer para el pequefio -nfimero
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de_sales. conocidas en la Mineralogia divisiones' ni clasifi-
caciones diversas de las de los Quimicos; que las de.es-
tos, y en particular la clasificacion que yo he adoptado;
llenan enteramente el objeto de los Mineralogistas, y de
consiguiente que es enteramente initil €l haber imaginado
Ia denominacion particular de substancias acidiferas para
dar & conocer estos.compuestos naturales. Para probar es=
ta asercion pongo en paralelo las dos divisiones quimica
¥ mineralégica, afadiendo algunas reflexiones dirigidas 4
hacer conocer Ia ntilidad de la reunion. de estos dos mé~
todos en-uno sole, fundado en la naturaleza quimica de
las .substancias salinas naturales. Y parece seguro que los
descubsimicntos que debemos esperar de los Quimicos que
s¢ ocupan en el eximen de los fésiles conducirin nece-
sariamente z’i.esta.r_euniqn, de.modo que entonces la- Mi~
neralogia no serd mas que una.rama de la Quimica, como
ya la designo. baxo el nombfe de Qmm:ca mineral & mi~
weralgica. - L :
En-fin, -en el arnculo dlcz,y ocho y ult:mo de esta
quinta seccion trato de las sales que se hallan en disolu-
cion en las aguas terrestves, y por consiguiente de la ana-
lisis de:las aguas minerales. Esta ailtima paste. ha sido mi-
rada siempre. como nnd de las mas dificiles.de la: Quimi=
€a,; ya-sea 4 causa de la pequefia cantidad :de.cada una
de las substancids que estan disueltas, ya en razon del:
namero de sales que existen 4 un mismo tiempo en las
aguas, y de consigniente de los complicados efectos que
estas materias prodocen ya en laireaccion.de las unas con
-lgs',otras; ya quande seihallan. en -contacto con. los di-
versos reactivos. Por lo.qual, aunque este articulo-sea bas-
tante conciso, nada he omitido para darle la claridad qué
debe constituir su mérito Prln(:lpal le -he mirado y.tra-
tado come .un resimen de la mayor parte de los hechos
complehendldos antériormente en ‘mi obra, dividiéndole
er muchos pirrafos que abrazan desde Ia historia de este
género dé analisis hasta la preparacmn de las aguas mi-
nerales artificiales, ¢ 1a’imitacion de las que la naturale-
za presenta al hombre. E igualmente me ha sido necesario
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hablar de algunas compuestos metalicos que .én-ellas-se ha-
llan, aunque de vn'modo sucinto y provls:onal, porque

sus propledades pertenccen verdaderamente a- la seccion
siguiente. S : ;

Por lo dicho se puede conocer quanto mas extensa ¥
exicta’ €5 ésta; historia’ dé; Jas imatérias salinds que 1as que
hasta ahora se han presentado en las demas obras de Qui-
mica, y que el método qhe he ‘guardado en esta seccion
es del todo diferente del que hasta ahora se ha seguido.

© Despues de estat impresa-se han hecho easla historia
de las materias de ‘este drdea dos descubrimientos hirto
importantes; uno en. quanto 2 la-existencia: del fluato"da
aldmina en la naturaleza. Mr. ‘Abildgaard de’ Copenha-
gue ha enviado al €. Vauquelin eatre otros muchos f6-
siles una llamada piedra de ‘Groelandia, que:segun s ana-
lisis reconocié por-una-combinacion:de icido fludrico y
de allimina , b4 el C. Vauq_uehn ha confirmado este descu—-
brimiento analizando nuevamente este dsil.

* El otro descubrimiiento pertenece 4 una sat compllcada
del sulfito de sosa y del hidrosulfureto de la misma ‘base,
es decit, un vérdadere sulfito hidrosulfurado de sosa- que
proviene de la desconiposicion del sulfato de 'sosa’por me=
dio' del carbon, hecha en grande en una fibrica. cerca de
Parls para sacar [a sosa. El C. Chaussier , que ha usado con
bastante felicidad de este compuesto en muchas enferme-
dades de la linfa, le -ha ¢reido un simple hidrosulfureto
de ‘sos2 ; pero los cindadarios Vanquelin y Thenard, que
le han ‘exAminado con mayor escrupulosidad, han halladé
en €l dcido sulfureso, sosa € hidrdgeno sulfurado, habien-
do obtenido ademas una sal -entefamente semejante en su
forma, sabor, disolubilidad y demas propicdades mez-
clando una disolucion de hidrosulfureto de sosa eon ana
disolucion de sulfito de sosa.- En el .primer momento de la
union de estos dos liquidos, el primeroy que es de un ama—
rillo obscuro, pierde inmediatamente su color.” '

El primer descubrimiento de estos confirma lo que he
indicado mucho tienipo ha, y es que segun se ¥ayan exi-
minando los fésiles; se irdn encontrando todas las sales que
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el rarte. fibrica; -al. mismo-tiempo. que. ¢l segindo -puede
guiar al. conocimiento de nuevos compuestos, demostran-
do la union intima: de up hidrosulfureto alcaling con una
sal de la misma basc. T

sl RIS SRR oo

NOTICIA DE LA SECCION SEXTA

R

De las memles.

b i : 4
Muchas veces he dlcho ya que os metales compre—-
hendidos: en la primera clase de los cuerpos, y por con-
siguientd: dn la- segunda seccion de esta obra por razon de
su nataraleza simple y no descompuesta, ofrecian sin em-
bargo 4 los Quimicos tantas propiedades Importantes s Y
tenjan tanta -influencia no;:solo en la teoria y en la pric-
tica de la ciencia, sinoi-tambien en las de las artes, que
era necesario estudiarlos:con sumo cuidado, y dar 4 su his-
toria toda la extension.posible. Por esto no he hecho mas
'que indicarlos en la seccion de los cuerpos no descompues-
‘tos para comphrarles con el hidrdgeno, el carbono,’el fds-
foro y el azufr‘e-;,y adverti ;'que;’no;,p.odj‘é darse una.descrip~
cion de sps propiedades sino .despues-de haber tratado de
los 4cidos , dé las bases, y de las sales que sirven para que
se les reconozca. Y ved aqui.por que les destino particu-
larmente esta sexta.seccion. Las multiplicadas formas que
estos cuerpds han récibide de la natoraleza, las numerosas
combi‘nacion'es-que el arte sabe darles, los-casi: infinitos
usos 4 que los destina la industria humana,, siendo dirigides
casi todos por los conociinientos qulmlcos , todoesto ha-
ce que esta parte de mi sistema quimico sea una de las
mas abundantes -en hechos y resultados, ‘asi como tambien
Ja mas exiensa en.sus pox menores. . | ’
. A estas primerds. consideracioens debemos afiadir que

lg .}ustona de los metales.los presenta continuamente:, te-
niendo grande influencia en todos los descubrimientos de
Ia Quimica; que aparecen de la mayor importancia en
todas las mudanzas de la ciencia 5 que ‘en.todas las épo-
cas dcl adelantamiento de los conocimientos humanos se

[
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Jdes: halla upas veces como instrumentos, ¥ otras como
productos nuevos; y que enlazados siempre con los pro-~
gresos de |2 razon, ocupan un lugar muy principal en los
fastos de la filosofia natural; de modo que mirados. baxo
todos los respectos se ve qué no hay en la naturaleza pro-
duccion alguna que merezca mas profunda atencion, estu-
dio mas seguido ¥ descripcion mas exicta que los metales,

Toda la seccion sexta, que trata de los metales en par-
ticular, .se: divide en veinte’y dos articulos: de los quales
¢l primero contiene las generalidades de estos cuerpos,
comprehendiendo los veinte y uno restantes, la historia par-
ticular de cada una de las substancias metalicas , pues en
efecto llegan 4 este nlimero las especies conocndas hasta
el dia.

Para dar 4 conocer con perfecc:on estos cuerpos Com:-
bustibles. he. creido que era necesario exponer antes las ba-
ses ¥ los principios de los caractéres que los distinguen de
los otros cuerpos, y los diferentes medios con que los Qui-
micos han llegado 4 descubrirlos; y he intentado dar 4 es-
tas generalidades toda-la extension suficiente para que na-
da quede obscuro & incierto, y para que contengan quan-
1o puede saberse acerca de los diversos estados y de las
diversas composiciones de que los metales son susceptibles,
Y segnn esta idea he dividido ¢l articulo primero en doce
p1rrafos. :

El prlmero trata de su 1mportanc1a y de su hlstona [i-
teraria... . »

El secundo deI nimero y de Ia cIa51ﬁcac1on de los me-
tales. _Los divido en cinco géneros en razon de su dife-
rente ductilidad y oxidabilidad: el primero contiene los
metales quebradizos y acidificables, como son el arsénico,
€l tungsteno, el molibdeno y el cromo: el segundo abra-
za los ocho metales quebradizos y simplemente oxidables,
que son el titano, él urano, el cobalto, el nikel ¢ nikelo,
<l manganeso, ¢l bismuto, ¢l antimonio y el teluro: al ter-
.cero pertenecen los metales semiductiles, goe son el mer-
curio y el zinc : al quarto los metales ductiles y ficilmen-
te oxidables, quales son el estafio, el plomo, el higrro y
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el cobre: Gltimamente, en el quinto género estan los tres
‘metales muy ductiles y diicilmente oxidables, que son Iz
plata, el oro y el platino. Poco antes de pasar 4 explicar
esta mi nuéva division he creido conveniente' hacer ver el
error de los antiguos que los dividian en semi- metales nie
tales imperfectos y metales pesfectos.

El tercer parrafo del primer articulo comprehende el
exAmen general de las propiedades fisicas de los metales,
y se hallan comparadas sucesivamente entre si: 1.° el bris
ilo: 2.° el color: 3.° la densidad & gravedad: 4.° 1a’ dure-
za: §.° la elasticidad: 6.° la ductilidad: 7.° la tenacidad:
8.° la conductibilidad del caldrico: 9.° la dilatabilidad:
10.° la fusibilidad: 11. la volatilidad: 12. la cristali-
zabilidad : 13. la electricidad : 14. el olor; 15. y iiltima~
.mente el sabor; y quando eximino cada una de estas pro-
piedades , tengo particular cuidado en presentar la serie
en que se pueden colocar los metales relativamente al gra~
do & fuerza de cada uno de ellos.

En el parrafo quarto hablo de la historia natural de
los metales, indicando los cinco estados en que se pre-
sentan en lo interior del globo, y son: 1.° el de' metales
nativos: 2.° el de aleacion, & el de. muchos metales uni-
do en estado metilico: 5.9 las minas sulfurosas & los com=
puestos de . metales y de cuerpos combustibles : 4.° ‘los
Sxidos de los metales: §.° las sales metilicas, 6 las com=
binaciones de sus éxidos con imuchos. icidos ; deteniéndo-
me mas en la mmerahzacxon y en las dlfexencsas de. los
mineralizantes.

" El parrafo qumto trata de la docunastlca en general, §
del arte de ensayar las minas; y como en [a historia de cas
da metal hablo circunstanciadamente de este objeto, no
presento aqui mas que algunas generalidades, 6 los hechos
mas importantes sobre este arte, que es enteramente qui-
mico. Sin embargo, indico la diferencia que se halla entre
el ensaye ordinario 6 comun del minefo, que solo atien-
de 4 conocer el metal que se puede sacar de una mina, y
la facilidad & dificultad de sn extraccion, y entre la ana~
lisis docimistica de los Quimicos ; la qual porque tiene por
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objeto determinar la naturaleza y la proporcion de los di~
versos mineralizadores, la proporcion y el estado de los me-
tales mineralizados, exige un gran ndmero de conocimien~
tos, muchos arbitrios, y una gran destreza en los que 4 él
se dedican. Los modernos han adelantado mucho esta par-
1e del arte. : :

El pqrrafo sexto recaze sobre las mismas generalidades
pertenecientes 4 Ja Metalorgia ¢ 4 los trabajos por mayor
de las minas, 4 su extraccion de la tierra, al modo de
partir, moler, lavar, tostar, fundir y afinar los. metales; no
haciendo mas que enunciar los principios mas generales del
arte del. beneficio de las minas, pues volveré 4 hablar algo
mas detenidamente en el articulo particular de cada metal.

En el pérrafo séptimo empiezo el examen de las propie-
dades quimicas de los metales tratando de su oxidabilidad é
de su combustibilidad por medio del contacto del ayre. Tra-
to pues de la rapida inflamabilidad de algunos,.de la len-
ta destruccion. de otros, de los diversos fendmenos que pre~
sentan mientras se oxidam, de los diferentes géneros de oxi
dacion que pueden tener, de las diversas temperaturas que
cada uno necesita para quemarse ,.de los 6xidos diferen-
tes por su estado y por la proporcion de oxigeno que con-
tienen, de la atraccion que este principio exerce sobre los
-metales, y de los caractéres que sirven para distinguir los
6xidos de.cada uno de los metales. en particular, & de los
diversos éxidos de un mismo metal.

En el parrafo octavo enuncio ripidamente las Combl—-
_naciones que pueden formar los metales con los cuerpos
combustibles simples , como son ¢l hidrégeno, el carbono,
.l f&sforo, el azufre y ¢l diamante, como tambien las que
forman entre si; pero como de esta materia vuelvo 4 tra—
tar menudamente en el articulo particular de cada metal,
me limito aqui 4 dar solo una ligera idea.

En el parrafo nono expongo la dccion reciproca de los
metales en general sobre el agua y los &xidos. Divido estos
cnerpos en. quatro.clases con respecto 4 su accion sobre ¢l
©xido de hidrdgeno: los primeros le descomponen en frio,
los segundos en caliente, los terceros ne_cesitan de algun
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otro cuerpo , de dxidos & de tlcalis para producir esta dess
-composicion; y los de-la quarta clase no pueden produ-
cirla ni aun ayudados de estos Gltimos cuerpos. Indico™la
accion de los metales y de sus propios éxidos en seguida
4 la precedente y con igual rapidez. :

En el parrafo décimo doy 4 conocer las relaciones gex
nerales que se verifican entre los metales y los dcidos , cu-
‘yo punto aunque tratado con la mayor brevedad, muestra
sin embargo los diferentes modos de alteracion que estos
cuerpos son capaces de recibir por su contacto: doy 4
entender que fos metales no pueden unirse con los dcidos
sin ser antes oxidados; que esta oxidacion se verifica unas
veces & costa de los dcidos, otras 4 costa del agua, y 4
veces 4 costa de entrambos; ¥ que dltimamente los meta-
les no adhieren 4 los 4cidos sino en un grado determina-
do de su propia oxidacion, fuera del qual, ya sea por ex~
ceso & por defecto, se impide 6 se” destruye. Indico las
propiedades mas generales de las sales metdlicas, teniendo
particular cuidado en reducir 4 cierros términos principa-
les estas propiedades fundadas en general sobre la diversa
atraccion de los metales para con el oxigeno, y de los di-
ferentes Sxidos metilicos para con los 4cidos. Ultimamente
vuelvo 4 considerar en particular cada uno de los acidos ya
conocidos para describir 1a-especie de alteracion que su=
fre por parte de los metales, y tambien la que estos mismos
padecen.

En los parrafos undécimo y duodécimo se concluyen
las generalidades sobre las prop:edades qmmlcas de los me-
tales con la indicacion sucinta del efecto que en’estos cuer-
pos producen las bases salificables y las sales; reduciendo
estos & ciertos titulos generales segun ¢l método que he ob-
servado en los pirrafos anteriores, 4 fin de que de una sola
ojeada se puedan conocer todos los géneros de alteracio—
nes que las tierras, los dlcalis y sus compuestos salinos
causan en las substancias metilicas puras 4 oxidadas; co=
amo rambien las modificaciones que estos reciben de elfas.:

Todas estas generalidades, que componen el articulo
primero , se dirigen 2 facilitar la inteligenciz y 4 compen-
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diar"quinto'se debe tratar en los veinte y urr articulos si-
guientes sobre las substancias metilicas en 'piirt-icular.

El segundo articulo, que mc[uye -¢l-exdmen quimico
"del arsénico y de sus dcides, estd’ dividido ewrdos parrafos,
‘porque éste metal frigil y muy combustlBlﬁ‘ ‘présénta bas
xo0 sus tres formas, metilicay; de 1(:1de arseniosdy ¥ de dci-
do arsénico, estados tan diferentes quanto nnpmtantes de
conocer. Fn el estado de metal-considera suecsivamenté:
A su historia: B sus plopiedades fisicas: C sw ‘historia
natural : D los' tuba)os docimésticos v metalirgicos 4
‘que da-ocasion: E su oxidabilidad pii- medio dcl ayre
F su union con los C‘llelP()S combustibles G su accion
sobre el agua y sobre los éxidos: H-la que tiene sobre
‘los 4cidos, y la que estos exercen sobre él: T los efectos
que en él producen-las bases y las sales: K ¥ dltimamente
sus usos: En clyas diez subdivisiones se comprehenden to-
-dos los hechos quimicos que acerca de este: metal pueden
ser conocidos. _

En el segundo pérrafo trato de los dos 4cidos que for-
ma e} arsénico’ en sus dos tltimos estados de combustion.
Doy’ el nombre de 4cido arsenioso al que antes se Hlamaba
¢xido de arsénico, porqueeste supuesto 6xido presenta en
‘efecto todas las proL)ied-ades-d-e los Acidos débiles; tifie de
encarnado el tornasol; tiene un sabor acre muy fuerte; es
disoluble ¢n el agua; se une con los dlcalis; descompone
los sulfuretos s v én una palabra, es respecto’al dcido ar-
sénico lo gueel sulfuroso al suliun(.o &ec.

Los articulos tércero, guarto y quinto ofrecen baxo
Ia misma division de dos parrafos cada unoiel tungsteno y
el dcido tingstico, el molibdeno y el dcido mohhdmo, el
cromo y el dcido crémico ¢ trato detenidamente en quan-
to al primero acerca de la atraccion de su éxido para con
las marerias colorantes; en quanto-al segundo de su seme-
janza y de sus diferencias de! carbureto de hierro ; ¥ oen
quanto al tercero de los diversos estados en que hasta aho-
ra se ha hallado en la naturaleza, de los descubrimientos
4 que ha dado lugar este nuevo € interesante metal acidi-
ficable, que debemos al C. Vaugquelin, el que le analizé en

TOMO I. M
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Frimario del afio sexto (Diciembre de 1797). El nombre
de este dltimo cuerpo, tomado de su qual'sdad colorante,
.anuncia las muchas utiiidades que las artes pueden sacar
con ¢l tiempo de swusp. Y gunque estos tres metales np
.sean, tan, Genocidos come, el arsénico y la mayor parte de
los ofros diez'y sietg.siguientes , no por eso he variado el
me’todo'que he seguido en ¢l primero, y asi pongo su his-
toria baxo las mismas diez subdwlsmnes que sefialé en el

.arsénigo, . - . - : N
Lo .misme h¢ abservado en los otros diez y siete 21‘t1-—
culos, 4 tin, de;que se observe en la historia de todos los
‘metales un mismo método, y se la pueda comparar baxo
‘todas sus relaciones. Para dar cuenta aqui de mi trabajo,
ine ceiré 4 enunciar cada uno de los metales segun el dr-

den.en que sucesivamente: los describo. .

_El titano, objeto del articulo sexto , metal quebradlzo,
y muy nuevo- para los Quimigos, pues fue descubicrto en
1795 por Mr. Klaproth de Berlin, se halla muy abundan-
temente ¢n Francia, y sobre todo en Saint-Irieix , depar-
tamento del alto Vlena, baxo la forma de lo que antes se
lamaba chorlo roxo ¢ de ox1dq. Le he considerado en su
reduccion docimastica, en sus varias combinaciones , ya sea
en estado metilico, dificil de obtener 4 cavsa de su poca
fusibilidad, ya sea en el de dxido, & ya en fin en el de car-
bonato , con los cuerpos combustibles, el agna. y. los 6xi-
dos, los 4cidos , las bases y las saies; y me detengo. mas
particularmente en quanto pertenece 4 Sus COmMpuUEStos $a-
Jinos,  su oxidacion, que tiene lugar en muchos casos, y
4 sus usos para las fabricas de porcelana, los esmaltes &e.
El urano, sugeto deb articulo séptimo, descubierto
tambien por Mr. Klaproth en 1789, poco_conocido, y
que casi no existe todavia para los franceses, pues hace
poco tiempo que el C. Champeaux, Ingeniero de Minas,
le ha hallado en Francia cerca de Autun, ha exigido des-
cripciones wuy largas y circunstanciadas sobre su histo-
ria, los diversos estados en que se halla en la naturaleza, y
las diferentes propiedades que se le han observado en Ale-
mania, donde hasta ahora solamente ha sido eximipado,
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Casi no sc-le conoce baxo forma metilica; es muy dificil”
de obtener; casi no se;le liz tratado sino -baxo la forma de
éxido; aun no es -de ningun uso, porque es en extremo
raro, ¥ 4 lo que parece muy poco abundante; sin embar<
go parece que -puede servir para dar 4 la porcelana un ba-
fio de un color brillante de naranja. :
F1 cobalto, cuya descupc:on se comprehende en-el ar-
ticulo octavo, y 4 quien la mayor parte de los Quimicos
reconocen en ¢l dia como un metal particular, va tratado
con mas detencion. que los dos anteriores, 4 causa de que
hace mucho mas tiempo que se le estudia, y porque ha
sidorel sugeto de'gran nimero de observaciones. Tero en
lo que prmc:palmente insisto &s en sus diferencias’ de lo§
otros metales frigiles, en el arte de purificarlo, en sus ver:
daderas minas’, en sus combinaciones con los icidos, en el
color-azul -que su- oxido comunica 4 las vitrificaciones, y
en su uso enlas artes'como un principio colorante fixo.
Los nuevos trabajos executados en el lahoratorio de la-
Escuela'de Minas sobre el mineral de cobalto y su purifi-
cacion, que se concluyéron despues de impreso el articulo
en que trato de él, me proporcionan’el afadir aqui algu-
nos heches que no han podldo teney - Iugar én’ su artmulo-
coxrespondlente S L S
El mejor método para obteﬂer él cobalto puro de su
minero consiste en las operaciones sigulentes. ,
1.° Calcinarlo por largo tiempd, afiadiendo 4 cada
quarto dé hota: polvos de tarbon & aceyte para facilitay Ja-
disipacion dél arsénicot 2.7 dlsolverlo len el amdo mtmo,
evaporar-hasta eil secb'; 2 volver & disolveren' agua: 3.°
precipitar el deposn:e por‘medlo de 1a potasé pura 'y ha-
cetle hervir con una léxfa del mismo 4leali: 4.° lavar muy
bien el poso, disolverle en el dcido acefoso, y evaporarie
muchas veces hasta cn seco: §.° volver 4 disolver en el
agua’ Pl’@Cipltﬁl"pOl ‘medio del a‘moniaco,'ﬁinar y reco-
ger el poso 'por medio -del- mismo’ alcali volaril: 6.° e
mamente , evaporar esta disolucion ameniical hasta en e-
o, y calcinarla ligeramente para separar todo el amonfa-*
¢o.' De este modo se: obtiene un. dxido dé colo¥ moreno
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roxizo , el que fundido- al fuego de fragua con una mezclas
de fluxo negro, de borrax y de un poce de aceyte redu—
cido 4 wna pasta, da un cobalto muy puro, y en el que
ningun: reactive puede presentar rastro 2lgune de hiesro.

El cobalto: puriticado en estos términos tiene un color
algo rosado, & veces s¢ presentacon laminillas, las mas:
glanujado y tambicn otras veces fibreso. Su, pesantez es
=7,70a: Es atraible del iman; aunque no presenta nin-~
guna sefial seasible de hierro. Su fusibilidad se acerca mu-
cho 4 la-de la fundicion del hierro. No- se oxida al ayre
frio; expuesto 4 una temperatura elevada arde con una lla-
ma roxa, y dexa un dxide negro. Este 6xido da un color
azul muy intense’ . cineuemta partes de hierro. Los dlca—
lis precipitan.todds las sales del cobalto en color de rosa;
y siabundan demasiado, dan ak poso un color azuk El
amoniaco disolviends al éxido del cobalto tema un color,
de vino tinto; dltimamente.el cobalto precipita el cobxe ¥
el nickelo de su diselucion al estado metilico.

Sucede cen el nickelp, que forma el sugeto del articu-
lo nono, lo. que con el cobalto. Son bastante extendidos
los por menores que de él conocemos segun. los experimen-
tos que hizo: Bergman en: 177§, pues despues de tan ex~
celente trabajo se ba afadido muy poco i lo que sebre.
este metal sabiamos, No-he olvidade ninguna de las pro—
piedades particulares qpe.se,.han reconocido en ¢l nigkelo,,
Jas que prugban que. 4 pesar de la opinion de muchos Mi-
neralogistas que le consideran come una simple aleacion,,
este metal estd bien distinguido, ¥ caracterizado como. subs-.
tancia, pasticular;. resultade: gne ignalmente se comprueba
con' los tiltimes experimentos heches en el laboraterie de
la Escuela de Minas despues de la impresion de este arti—
culo: y veis aqul lo que woes han. mostrado dichos - nuevos.
experimentos.. - - - ‘

El kupfernickelg. es uni- cOmpuesto de alsémca y. de
nickelo. B’ 6l solo c¢. hallan accidentalmente. el hierro,
el cobalto y el cobrey la-escasa porcion de azufre que eon-
tiene estd unida al hierro en estado de pyrita, y' la eflores~
cencia. verde de este minero es arseniato de nickelo,
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" Paga- extraer el metal se tuesta el minero afadiendo
carbon; se¢ le disuelve en. el 4cido nitrico: si el minero con~
tiene cobre ; se le precipita por medio del hierro; se eva-
pora hasta en seco; sc le disuelve en agua; se le precipi-
ta por medio de la potasa pura, que se Ja hace hervir so~
bre el poso; se filtra y se lava bien ¢l precipitade ; se le
vuelve.a disolver por medio del Acido acetosoy se le eva=
pora hasta en seco y con calor suave y se disuelve de nue-
vo este acetito; se le precipita por medio de una exce-
siva cantidad de amoniaco, que disuelve los éxidos de ni-
ckelo y de cobalto ; se. hace evaporar la disolucion, que
depone el dxido de cobalto en polve rosado : el liquido
vo teniendo yamas que el nickelo se voelve azul, pues su
color de pirpura provenia del cobalto. Evaporindole has-
ta sequedad se obtiene ua dxido de nickelo de un coloy ver-
de.como el delos puerros, que da al borrax un color roxo
de jacinto, sin mezcla alguna de azul. Con aceyte y este
éxido se forma una pasia, 4 la que se afaden dos & tres par-
tes de fluxo negre; se la pone en un crisol cubriéndola de
borrax y desal marina; se la calienta en una fragua bien en-
cendida por. espacio de hora y media; y de este modo llega
4 conseguirse el nickelo desatado del cobalto y del hierro.
Este metal preparade en estos términos es casi tan
blanco como la plata, dexando en la pledra de toque una
raya parecida 4 Ta.de este metal: su pesantez ¢s g.cco; su
densidad se acerca mucho 4 la del hierro dulce, auaque
con el cuchillo se le puede cortar mas ficilmentc. El mar—
tillo lo aplasta y lo extiende en frio lasta formar limi-
nas con.mas facilidad que, el hierro; no se le puede reco-
cer sin quemarlo y romperlo: mientras se le recuece se cu-
bre de un polville amarillo verdoso; y sila nueva coccion,
ha sido muy fuerte , su miga viene 4 ser de un coler de
purpura violado. Es fuertemente atraible del iman; y es
susceptible de magnetizarse con el hierro , 'de tal modo:
que una aguja de este metal magnetizada por el método
ordinario se disige de norte 4 sur quando se la cuelga de
un hilo de seda; por lo que se ha pensado el emplear este
metal para hacer brixulas..
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* El hierso , el zine, el estadio , el'manganeso y el mis-
mo cobalto precipitan el nickelo de sus disoluciones 4 unl
estado metilico. Los dlcalis separan de €l un ¥xido verdo—
s0; la agalla le precipita en blanco gris; los prusiatos en
gris verdoso, y los hidrosulfuretos en negro obscuro.

Como ¢l manganeso, sugeto del articulo décimo, es -
de la mayor importancia, y mas despues de la ingeniosa
aplicacion de los descubrimientos de Schéele” sobre este
metal 4 la doctrina pneumitica, doy 4 su historia toda
la extension que se merece. Vereis en este articulo, que
es uno de los mas dilatados-de quantos pertenecen 4 los
metales quebradizés y simplemente oxidables, ademas de-
muchos hechos qué s¢-me deben en particular sobre la oxi<
dabilidad de este metal, que iguala 4 la combustibilidad’
del fésforo entre los cuerpos combustibles no metalicos, so< -
bre la reduccion de sus xidos y sobre los diversos grados
de oxidacion: vereis, digo, quanto el estado actual de la
ciencia en Francia y el método que yo he seguido segun es~
tos adelantamientos, llega 4 aclarar el conocimiento de las
propiedades de este cuerpo; de modo que este meral, que
hace veinte y cinco afios casi no era conocido,-ha llegado
& ser ahora uno de los mas notables instrumentos de los
Quimicos , asi como en muchas artes es uno: ‘de los mas im-
portantes reactivos.

El bismuto, del qualse trata en el articulo undécxmo,
v que hace mas de un siglo es bien conocido, porque ha
mucho tiempo que sus usos paltlculares le han d:stlngmdo‘
de todas las otras substancias metilicas, casi nada mas
contiene su historia que lo que yo habia ya dicho‘en mis
Ylementos de ‘Quimica; como no sea el drden diferente con’
que he eximinado sus propiedades, y la mas detenida ex~
plicacion que de {a mayor parte de ellas he dado, y sobre
todo la claridad que la doctrina pneumitica y el me"todo'
que de ella he deduc1d0 extienden sobre estos cuerpos com-
bustlbles :

~ Encel articulo duodécimo hablo del antimonio, el qual-
es un metal conocido y observado muchos siglos ha con
ardor infatigable , no sole por los Alquimistas, que l¢ han
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considerado siempre como uno de sus mas preciosos reac—
tivos, sino tambien poy los Farmacéuticos, que han sacado
de €l medicamentos muy itiles en medio. de- sus ridfculas
_pretensmnes sobre fos alcaesz‘os medicinales vy las ‘pana-
ceds 3 -por, o, qual debc ser exAminado con particular aten-
cion 4 causa de las combmacmnes 4 que ha dado princi-
pio. Asi que, su articulo es mucho mas cxtendldo que los
de los otros metales quebradlzos no acidificables; y aun
tiene casi el doble mas que todos estos; porque es necesa—
rio. tratar tanto de los compuestos que se forman con es-
te metal, como de los que se forman con su sulfureto, em-
Apieado mas comunmente que el mismo metal en las prepa-
raciones farmacéuticas y en las usuales. Los antiguos se
perdian en el laberinto de los hechos incoherentes € inex-
plicables que componian su historia quimica, ¢ mas bien
farmacéutica. Pero como uno de los resultados que mas
resaltan en la doctrina pneumitica es aclarar todos aque~
llos fenémenos que antes estaban envueltos en la mas pro-
funda obscuridad, y dar & conocer bien y enlazar unos con
otros todos los hechos que en la Quimica antigua no te-
Bnian entre si ninguna relacion, ni aun nmguna trabazon
Aparente qual era, v.gr. la h:stona qeimica del antimo-
nio; asi ha sucedido que la sencillez y claridad de la Qui-
mica moderna me ha puesto en disposicion de afadir 4
esta historia lo que no ha muchos afios la faltaba. Los
recientes descubrimientos del C. Berthollet sobre los hi-
drosulfuretos, y del C. Thenard sobre los diversos esta—
dos de oxidacion del antimonio , deccubumlentos de que
casi siempre he debido valerme para la composicion - de
este articulo, han contribuido en mucho para darle aquel
grado de claridad y de método que le distinguen entre to-
dos los articulos dedicados 4 los metales en particular.

En el articulo dec1moterc1o trato del teluro, metal
qucbradizo , que al principio se confindid con el antimo-—
nio; pero que hace como unos dos afios que Mr. Klaproth
observé en las minas de oro de Transilvania que era ver-
daderamente nin metal particular; es muy notable por su
extremada fusibilidad , su velatilidad, que casi se iguala con
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1a del mercurio, y su dxido de color pajizo; es miy fux
‘sible, rhuy cristalizable, muy reductible, y muoy soluble
¢n los alcalis; parece destinado 4 ocupar en el método
‘quim‘ic’o*el términoiﬁ‘edid'entre"el':int'i:mbnio ¥ el miers
curio +* solo se le ha descrito segun los expEuméutos del
'Qmm]co de Berlin; porque ¢l es el dnico que hasta dho-
ra'se ha dedicado 4 observar este nuevo metal, cuyos mi-
nerales son tan raros y poco abundantes que solo se le ha
‘hallado en Transilvania. IR
* - El mercurio, sugeto del artlculo decunoquarto es de
12l importancia por todas sus propiedades, 'y los numero-
sos descubrimientos que le pertenécen estan tan intima-
mente unidos con todos los de la Quimica y con los de
1a mayor parte de los demas conocimientos humanos, que
me ha parecido debido el dar 4 su historia toda la exten—
sion de que es'susceptible ; y como encierra en -cierto mo-
‘do en el todo de sus propiedades los hechos propios para
presentar las bases de la reoria mas importante de la cien-
cia, le doy 4 conocer como uno de los cuerpos que estan
‘destinados 4 exercer una influencia muy notable sobre los
progresos de la Quimica y de la Fisica en general; por
fo qual he debido entrar en muy circunstanciadas explica-
‘ciones acerca de esté metal; y asi este articulo es uno de
los mas largos de quantos 4 las substancias metalicas per-
tenecen. _ L !
En la primera subdivision, que indico con la letra A,
hago ver comd los Quimicos se han dedicado en todos
tiempos con la mayor atencion 4 observar este metal dan~
do priacipio 4 innumerables descubrimientos.
© Tn lz segunda subdivision B expongo todas sus pro-
piedades fisicas, su brillantez, su divisibilidad en globulis
Hos, su fluidez seca, su condensabilidad, su solidificacion
por medio del frio, su congelacion y su cristalizacion ope-
radas por varios medios fefrigerantes desde el ado 1759
hasta ahora; su ligera ductilidad en el estado sélido , su
dilatabilidad por medio del caldrico, su vaporesidad y vo-
latilidad , su propiedad conductriz de la electricidad y det
¢aldrico, sus qualidades Tuminosa y eléctrica, y +ltima«
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mente su olory su sabor; habiendo tenido yo particular
cuidado de subir hasta las fuentes de cada uno de los des-
cubrimientos que corréespondend sus propiedades.

La tercera subdivision C es relativa 4 los estados di-~
ferentes en que se presenta el mercurio en lo interior del
globo, los que he reducido:4 quatro, que son el mercurio
nativo, el mercurio amalgamado, el éxido de mercurio
sulfurado roxo, y el muriato de mercurio ; indicando. tam~
bien las variedades de cada uno de estos quatro estados,
los dinicos en que la naturaleza presenta este metal,

En la quarta subdivision D comprehendo la docimas-
tica y la metalurg!a del mercurio: la primera ofrece los
principales eusayes que se acostumbran hacer por la via
seca y por la via hfimeda para reconocer sus mineros, é
ignalmente los que se emplean para juzgar de su pureza;
¥ la segunda contienc un sumario de las operaciones que
en diferentes paises se practican para extraer el mercurio
de los minerales-en que se halla.

En la quinta subdivision E trato de la oxidabilidad
del mercurio por medio del ayre, € indico el camino que
los Quimicos han seguido para obtenerla desde la época
en que la creyéron imposible hasta que descubriéron el
modo como se verificaba. Doy la descripcion de diferentes
grados de esta combustibilidad, que por mucho tiempo
fuéron desconocidos, ¢ insisto en ‘la primera oxidacion en
negro, en los diferentes estados ‘del dxido roxo, y en su
reduccion que anunciz la variada atraccion de las diferentes
porciones de oxigeno que estan unidas con €l

En la sexta subdivision F doy 4 conocer las uniones
que este metal puede formar con los cuerpos combustibles,
y particularmente con él fdsforo, el azufre, y algunos
metales que forman sus mas numerosos y variados com-
puestos; explico todas sus propiedades mas detenidamente,
¥ con mas extension de lo que hasta zhora se ha sohdo
Lacer en todas las obras de Quimica.

La séptima subdivision G, que se refiere 4 la accion
del mercurio sobre el agna y los. dxidos, es mucho mas
corta, porque esta accion es casi nula é muy débil; pues este

TOMO 1. N
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es uno-de los metales que ménos-accion. t:enen sobre estos
CURLPOS. 0o - o :
No sncede 10 mismo en la subdnrlslon H donde hablo
de los 4cidos tratados con el mercurio, sino que. al con-
trario forma el arriculo mas extendido, y el que al mismo
tiempo reune:mayor nimero de. héchos nuevos. Todos los
icidos, particularmente el suifdrico, el nitrico y el mu-
riatico , .exercén una accion sobre ¢l mercurio, & una
atraccion sobre sus oxidos, de las que provienen una por-
cion de. fendmenos importantes y de notables combina-
ciones. Los descobrimientos modernos no-selo han exten-
dido, sino que tambicn han hecho qué. scan mas exhctos
niestros conocimientos sobre estas combinaciones. Vereis
aqui acerca de los sulfatos ,. nitratos -y;mﬁriatos del mer-
curio una larga serie de por menores hasta ahora poca
conocidos, y consideraciones diferentes de las que hasta
aqui,se han formado sobre estas sales. Los trabajos de
Schéele, de Bergman, de Lavoisier, del C. Berthollet, y
tambien los mios sobre [a mayor parte de estas combina-
ciones , me han preséntado una abundante cosecha-de he~
chos nuevos y de utiles exphcac:ones que .me proporcio—
nan el poder anunciar esta parte, que. ¢s [a mas bien es—
tudiada y profundizada de'la historia del mercurio , como
muche mas adelantada-que quanto hasta ahora se¢ ha di-
cho sobre el mismo-objeto. .Y diré lo mismo del sulfito,
del fosfato, del carbodato, y del cromato de este ametal,
de los que la mayot parte de:las obras, é no habian hecho
mencion alguna; 4 quindo:mas solo habian indicado que
existian; por lo qual.de tédas las diversas partes & subdi-
visiones que formo del articulo del mercurio esta es la mas
circunstanciada, la mas completa’, y la que con mas cui-
dado va tratada. ‘Asi pues en comparacwn de este articulo
haflareis muy. pecos por menores en la siguiente subdivi-
sion, I; porque las bases salificables y'las sales de que
en ella trato producensmny poce efecto sobre el mercurio,
sierido tambien muy débil el 'que.de él reciben: mas no
obstante describo-cuidadosamente. el ‘que el dxido de este
metal experimenta de parte de los ilcalis ; y sobre todo:
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del amoniaco y la accion lenta que el mercurio exerce
sobre los muriatos , Y con partlcularldad sobre el del
amoniaco.

La dltima subdivision K donde se trata de los. usos
del mercurio, contiene algunos nuevos resultados sobre su
accion medicinal y sobre su causa. :

Finalmente, advierto que si he dado una tan exten—
dida noticia sobre el mercurio, ha sido solo con la mira
de que el hombre estudioso conozca y aprecie el método
que he segnido, y todo el cuidado que he puesto en la
exposicion de los metales mas importantes.

El zinc, del qual se trata en el articulo décimoquinto,
ocupa este lugar en el drden que he adoptado, porque
s¢ acerca 4 los metales propiamente tales, y sobre todo
al estafio que se le sigue inmediatamente, y con el qual
los Quimicos hace mucho que le han haliado grande ana-
logia. En su historia hallareis muchos hechos nuevos sobre
su influencia en el galvanismo, sobre sus mineros, sus
ensayes, sus aleaciones, y sus combinaciones con el hidré-
geno, ¢l fésforo y los dcidos.

Trato del estafio en el articulo décimosexto con una
exictitud , qual no se halla mayor en los demas articulos,
ya se atienda 4 la exposicion de sus propiedades fisicas,
de sus mineros y de sus.ensayes, 4 [a de su union con
el fésforo, ¢l azufre y los otros metales, sobre todo 4 sus
combinaciones con los dcidos. Los descubrimientos de los
CC. Adet, Guyton y Pelletier sobre el nitrato y los mu-~
riatos de este metal me han proporcionado ciertas parti-
cularidades, que no se hallan en ninguno de los tratados
de Quimica.

El plomo, comprehendido ean el articulo décimosépti~
mo, es tambicn uno de los metales que han necesitado de’
una mas detenida explicacion, por estar muy bien cono-
cidas sus numerosas propiedades y sus multiplicadas com-
binaciones, habiendo contribuido mucho la doctrina pneu-
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mitica para hacer su historia facil, metédica y completa.
Todo lo que de esto depende, como es la disposicion y el
conocimiento de sus diferentes mineros, su ensaye por la
wvia seca y por la via himeda, su tratamiento metalirgico,
la oxidacion del metal por medio del ayre, su union
con el fisforo, el azufre y los metales, su alteracion y su
disolucion en los 4dcidos, su accion sobre todo en el estado
de dxido sobre los 4lcalis y las sales, son puntos que se
han ilustrado mucho en el dia ¢on los principios de la
doctrina francesa. Los recientes descubrimientos sobre su
tltima oxidacion en color moreno, entrevista antes por
Schéele , y tan bien y circunstanciadamente explicada
despues por Mr. Proust y el C. Vauquelin, sobre mu-
chas de. sus combinaciones con los Acidos, sobre algunos
.de sus mineros, y sobre el efecto que los ¢xidos hacen
experimentar 4 algunos muriatos, me han servido de mu-
cho para la redaccion de¢ los nuevos hechos que tienen
refacion con ¢ste metal.

jPero quinto tendria que decir acerca del articulo
décimooctavo, en que trato.del hierro, si hubiese de ex-
plicar circunstancizdamente quanto constituye la historia
de cada una de las substancias metilicas tratadas en par-
ticular en esta seccion! Este metal tan diferente de los
demas por sus caractéres, su magnetismo, su. presencia
en los cuerpos erganizados, su abundancia en la superfi-
cie del globo, de modo que parece oftecerse al hombre
como una de sus primeras y mas urgentes necesidades;
este cuerpo tan vario en sus formas, tan importante por
sus usos, que afiade un poder y una fuerza nveva al in-
genio humano, desde el arte de mover las mas pesadas
masas hasta el de adivinar en los desiertos del Océano
los paraggs que el navegante recorre, desde el uso de la
mas grosera palanca hasta el del -delicado reserte que
hace mover los reloxes, y del diestro buril que transmite
4 las edades futuras la imigen de nuestros héroes y los
mas gloriosos ‘sucesos; este ente, que midiendo en clerto
medo el grado de ilustracion de los pucblos, segun el nd-
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-mero de los servicios que saben sacar de él, y las diversas
formas que saben darle, ofrece al Fildsofo, al Gedmetra,
al Marino, al Aswdénomo, al Médico y al Magquinista
recursos tan multiplicades, instrumentos tan preciosos, y
ventajas tan grandes, que el Quimico, cuyos trabajos
-deben preceder y dirigir los diversos usos de este metal,
necesita poner sumo cuidado en explicar rodas sus pro-
picdades. Y esta es la razon de la larga y extendida ex-
plicacion que doy en este articulo de quanto pertenece 4
este metal. Su historia, mas dilatada aun que la del mer-
curio, consta de diez subdivisiones lo mismo que los demas
metales, abrazando cada una de ellas todos los hechos que
la corresponden, todos los descubrimientos antiguos y mo~
dernos, y todas las vtiles consideraciones que nos ofrecen
sus resultados. Ved ahora.pues la serie metédica de los
objetos presentados en este articulo, que son la relacion
de los trabajos 4 que sucesivamente se le ha sujetado; la
exposicion exficta de sus tan singulares y tan distintas pro-
piedades fisicas; la clasificacion metddica y la descripcion
de sus mineros, segun los dltimos trabajos det C. Haiiy;
las generalidades exActas sobre su docimistica y metakur-
gia; los fendmenos y resultados de sus diversos grados de
oxidabilidad por medio del ayre; su union con el hidré-
geno, con el carbono, con el fésforo, con el azufre y con
los merales; la comparacion de la fundicion del hierro y
del acero; los por menores circunstanciados sobre sus alea-
ciones; la accion que exerce tan fuertemente sobre el agua
¥y los 6xidos, 4 los gquales casi todos descoempone con
igual facilidad; los multiplicados efectos que experimenta
de parte de los dcidos, & los hace experimentar; la ex-
posicion circunstanciada de sus diferentes combinaciones
salinas; los dos estados de su sulfato y los de sus diversas
precipitaciones; v en fin, las adherencias que contrae, los
compuestos que forma, y los colores que toma y comu-
nica 4 las tierras, 4 los dlcalis y 4 las sales. Por mas largo
que este articulo nos parezca dista mucho de la inmensa
profusion de por menores que acerca del hierro contienen
algunas obras antignas y modernas, y sin embargo abraza
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una mucho mayor seguida de hechos, y sobre todo una
trabazon y una reunion mucho mas preciosa entre estos
mismos hechos que ninguno de los tratados hasta ahora
publicados sobre tan importante materia. Por todo lo qual
se puede considerar este articulo como una historia mono-
grafica de este metal, compuesta, lo mas-exicta y metdé~
dicamente que me ha sido posible, con la mira de formar,
valiéndome de la doctrina pneumitica que tanto ilustra
todas estas partes,.el sistema mas completo de los cono-
cimientos adquiridos hasta ¢l dia sobre el hierro.

En el articulo décimonono trato del cobre, y aunque
con ménos extension que del hierro, contiene sin embargo
un gran nimero de hechos pertenecientes 4 sus propieda-
des. Muy poco hé tenido que decir sobre la historia de
sus descubrimientos y sobre sus propiedades fisicas; pero
sus diversos estados en la naturaleza y sus mineros, que
constituyen en las colecciones serics muy numerosas y
variadas por su forma y su color, me han detenido mu-
cho mas, pues he tirado 4 reducirlas 2 las especies real-
mente tales.

La subdivision D, que trata de sus ensayes y de su
metalurgia , ha necesitado tambien de alguna extension
" en razon de la importancia y del nimero de estas opera-
ciones, no obstante de que solo he intentado dar un su-
mario de ellas; pero las partes en que mas me he detenido,
procurando tratarlas con el mayor cuidado, son las divi-
siones relativas 4 las verdaderas propiedades quimicas, 4
Ia accion del ayre, del agua y de los dxidos, de los aci-
dos, de las bases y de las sales sobre el cobre. Entre todos
los hechos conocidos antiguamente acerca de sus propie-
dades, deben sobresalir en cierto modo como mas nuevos
y mas singulares los diversos estados de los éxidos del co-
bre, sus diferencias, los estados respectivos por donde
pasa, las combinaciones de este metal con et fésforo y el
azufre, la bella fosforescencia del sulfureto de cobre, mu-
chas de sus aleaciones, principalmente las que tienen. re-
lacion con el arte de analizarlas, como son, el laton y el
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metal de campanas, ¢l sulfito de cobre, desconocido antes
de las investigaciones que junto con el C. Vauquelin he
hechoj; el nitrato de cobre y su precipitado por medio de
la cal moerta que forma las cenizas azules, las diferencias
del arseniato y del arsenito de cobre, de los quales el
primero es azulado, y el segundo forma el color verde de
Schéele; y en fin, la accion del amoniaco sobre sus dxi-
dos. Y advertireis al mismo tiempo la constante influencia
de la doctrina pneumatica, que da 4 la historia de este
metal una claridad y vna exactitud, qual no tenia antes
que s¢ admitiese y consolidase tan excelente tedrica.

La plata, el oro y el platino, tratados en los articulos
20, 21 ¥ 22 con la exictitud que corresponde 4 su im-
portancia, forman el #ltimo género de los metales por
aproximarse mdtnamente, por su gran ductilidad y su
dificil oxidabilidad, y por andar siempre juntos i causa
de sus relaciones baxo el nombre antiguo de metales per-
Sfectos , y los quales han sido ¢l objeto de largas y dete-
nidas’ observaciones de los Alquimistas; los que sin poder
hallar la transmutacion que buscaban, halliron al ménos
un sin nidmero de combinaciones que no aguardaban. La
historia quimica dé estos metales no debe ménos pro-
gresos. que las de los otros 4 la sencillez y certeza delos
resultados. de la doctrina pneumitica. La mayor parte
de los fendmenos que les pertenccen, y de los hechos par-
ticulares que presentan, dependen de la poca atraccion
que existe entre ellos .y el .oxigeno, de-la dificultad con
que se-unen & él, y de la facilidad con que este principio
se separa de ellos. Viniendo 4 depender de esta causa su
inalrerabilidad al ayre, la necesidad de medios violentos,
como v. gr. la fulguracion para quemallos, la reduccion
tan pronta de sus oxidos, la peca accion de la mayor
parte de’ los 4cidos sobre. estos metales, la potencia que
exerce sobre.ellos el 4cido muridtico oxigenado, la altera-
cion tan notable que en sus éxidos causa.el 2moniaco. y
la fulminacion, de que son susceptibles sus combinaciones
con este dlcali: y tambien vereis que se funda sobre los
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primeros caractéres quimicos el arte de purificar estos me-
tales, de extraerlos de sus aleaciones, de separarlos de
ellas con poca 6 ninguna pérdida, de ensayarlos 6 recono-
cer sus quilates. En una palabra, se debe mirar esta débil
adherencia de los tres dltimos metales con el oxigeno como
el centro de todas las propiedades que los caracterizan;
asi como se ha visto la atraccion mas 6 ménos fuerte de
todos los otros para con este principio como el centro
tinico de los diferentes fendmenos que nos presentan. Esta
base, simplificando zltamente su historia, hace que esta
sea mas breve, y mas ficil de comprehender que Ia de
muchos de los demas metales; por lo tanto aunque nada
he omitido para hacer que ésta historia sea completa, se
veri que estos tres articulos ultimos son mucho mas bre-
ves, y contienen ménos por menores que la mayor parte
de los precedentes.

Sin embargo, he dado toda la extension debida 4 Ia
Listoria de los mineros de plata y de sus aleaciones des—
cuidadas en las obras elementales, é igualmente 4 [a de
sus combinaciones salinas, y en particular de su nitrato
y de su muriato, de sus descomposiciones por medio de
los otros metales, de la plata fulminante, especie de ar-
gentito amoniacal, de la no descomposicion de su muriato
por medio de los dlealis fixos, y de la descomposicion
contraria del muriato de sosa por medio del déxido de este
metal, y en fin de los usos de la plata.

En la historia del oro he tenido particular cnidado en
insistir sobre sus bellas propiedades fisicas, sobre los ensa-
yes y operaciones de los mineros auriferos, sobre su oxi-
dacion por. medio del ayre, sobre algunas de sus aleacio-
- mes, muy poco conocidas y muy mal descritas en la ma-
yor parte de las obras de Quimica, sobre su purificacion,
su afinamiento, y el importante arte de reconocer sus qui-
lates, sobre el muriato de oro, sobre el oro fulminante,
sobre fas relaciones que se hallan entre la disolucion murii-
tica del oro con la del estafio, sobre la piirpura de Cassio,
¥ en fin sobre los usos de este precioso metal. Todo este
articulo, aates confuso y Heno de hechos inconexds, ha
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legado 4 adquirir, gracias 4 la_doctrina pneumitica, uga
exictitud y una claridad, qoal en vano buscariamos en la
Quimica antigua. Los fendmenos de sus diversos precipi~
tados, y tambien.de la mayor parte de sus combinaciones,
que en otro tiempo eran inexplicables, han llegado 4 ad-
quirir abora una claridad .que al mismo tiempo que los
hace ficiles de comprehender, fortifica necesariamente la
tedrica de donde esta misma claridad proviene.

El platino, aunque hace mas de quarenta afios que es
el objeto de nuestras observaciones, es sin embargo mucho
ménos conocido que la plata y el oro; o gque sin duda.
nace de la dificultad de obtenerle puro, y de exfiminarlo
solo y sin aleacion alguna; pero debemos esperar que los
medios que actualmerte posee la Quimica, y [a excelente
ocasion que se ha presentado para,trabajar este metal re-
fractario y casi infusible, en la fabricacion de'los patro~
nes de pesos y medidas republicanas, abririn 4 los Qui-
micos del Instituto de Francia una nueva carrera, pues:
ya sus primeros ensayos nos prometen conocimientos mas
exictos acerca de las propiedades de tan precioso metal.
Pero como. apenas se ha empezado este nuevo trabajo, me.
ha sido imposible incluir sus primeros resultados en mi
articule del platino, pues aun-no estan suficientemente
comprobados; asi que, me he visto obligado 4 valerme de
los conocimientos comunes, dexando en su articule é al-
gunos pasages obscuros ¢ grandes vacios. Mas no obs—.
tante incluyo en él los descubrimientos mas modernamente
hechos sobre el platino, como el método que para tra-
bajarlo sigue en Paris el C. Jeannety; su fusion por medio.
del gas oxigeno descrita por Lavoisier ; las principales,
aleaciones que forma, todas las quales son ya mas ya mé-
nos- importantes de conocer; su singular combinacion con,
el fésforo, de la que quiso aprovecharse Pclictier para
purificar este metal ; las sales triples tan numerosas y tan
freqiientes que produce, y las quales todas quando se las-
calienta fuertemente conducen 4 su reduccion y 4 su pu~
rificacion ; su notable oxidacion y su aparente destruccion
por medio del nitro, tan bien entrevista por Margraff,

TOMO I. 0
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Lewis, y determinadas despues mucho mejor por el Ciud-
Guyton; los ensayes que ya se han hecho para procura™
su scparacion de los otros metales por medio de los diver=
sos precipitantes de sus disoluciones &e. S
Asi que; la seccion de las substancias metalicas, tra--
tada con la exfictitud ‘necesaria en ¢ada uno de sus arti-
culos, no cede 4 ninguna de las que la preceden por las
circunstanciadas explicaciones que comprehende; pues en
ella todos estos cuerpos tan interesantes en la sociedad
se les estudia y sigue en rodas sus Propiedades, de modo:
que ninguna otra obra presensa un con)unto tan extendido.
Yy tan completo.

- NOTICIA DE LA SEPTIMA SECCION.
.
- Como las materias vegetales, cuya historia pertenece
4 la séptima seccion de mi sistema, son unos compuestos:
muy diversos de los que existen entre los fdsiles, y como
los problemas que la Quimica se propone resolver sobre la
naturaleza de estas materizs son de un drden mas elevado:
que los que presentan los compuestos minerzles, debo -va-
riar precisamente el método que he seguido en las seccio=
nes precedentes, pues aqui no nos basta la simple division
por articulos. Los fendmenos quimices que caracterizan los
compuestos vegetales son tan numerosos y complicados,
que no pueden ménos de exigir una distincion preliminar
en la comparacion de sus diferencias; siendo ademas ne-
cesario para conocerlas bien el saber en qué se diferencia
Ia estructura orginicd de las plantas del texido laminoso,
fibroso 6 granoso,” aunque siempre simple de las materias
fasiles.  En este” eximen no es ménos necesario el conacer
Ia naturaleza quimica de las materias vegetales en general,’
que la de los materiales inmediatos de.las plantas en par-
ticular; y el determinar como las operaciones quimicas de
la natvraleza se diferencian en quanto 4 estos de las ope-
raciones d¢l arte; como tambien las relaciones que se pue-
den establecer entre sus propiedades quimicas v -los fend-
menos de la vegetacion. Todas estas:consideraciones sobre
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1a Quimica vegetal tratada segun los descubrimientos o~
dernos, me han determinado 4 dividir la séptima-seccion
en seis érdenes de hechos.

En el primero exdmino la estructura de los vegeta~
les y las diferencias que presenta comparada con los cuer~
pos inorginicos.

Trato en el segundo de la naturaleza & de la compo—
“sicion quimica de las plantas en general

En el tercero me dedico al eximen de las prople-
dades quimicas de las substancias vegerales en general.

En el quarto expongo los diversos matcriales de las
plantas en paxtlcular
* Al quinto pertenecen las alteraciones espontineas de
‘que son $usceptibles las materias vegetales.

Y qltimamente, coloco en el sexto todos los hechos
‘relativos 4 la quimica vegetal, los fendmenos quimicos que
‘presenta la vida de las plantas, ¢ la exp[:camon qumucz
“de ‘las funciones que exercen los vegetales vivientes,

Baxo de este supuesto voy 4 recorrer cada uno de
estos seis drdenes para dar & conocer ripidamente lo que
coitiene. .

El primero, que trata de la-estructura de los vegetales,
‘va dividido en” quatro articulos que contienen sucesiva-
‘mente: 1:% la estructura exterior de las plantas, 6 la enu-
“meracion de sus partes externas segun el método y la
nomenclatura de los Botinicos: 2.° su anatomia, & la
estructira de sus drganos interiores: 3.° Ia exposicion de
los fendmenos aparentes de su vida: 4.° la'de las uti-
“lidades generales de los vegerales en la economia de la
‘naturaleza; todo lo quil es como un ligero bosquejo de
Ia filesofia botanica, destinado 4 servir de introduccion
‘4 la quimica vegetal.

El segundo 6rden de hechos, cuyo objeto es la com~
posicion quimica general de los vegetales, va tambien di-
‘vidido en quatrd artlculos. Eir el priméro expongo la serie
de los descubrimicntos que se han hecho en la quimica
vegetal desde las primeras recetas quimico-farmacéuticas
de los drabes, hasta los' sublimes descubrimientos de La-
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voisier y de los demas Quimicos modernos; en ¢l segundo
indico los diferentes mérodos de analizar los vegetales, de
los que cuento ocho especies; en el tercero enuncio los
resultados generales de todos estos analisis con respecto &
la composicion vegetal; y en el quarto hago entrever las
aplicaciones mas generales de los hechos descubiertos pox
medio de los analisis 4 los fendmenos de la vida vege-
al, y 4 los de las alteraciones que las plantas sufren des-
pues de su destruccion & muerte.
Se ha necesitado un mayor nimero de articulos para
comprehender ¢n el tercer érden de hechos quanto tiene
relacion con las propicdades quimicas de los compuestos
_vegetales considerados en su reunion, por lo que divido
este drden en ocho articulos. El primero trata de estas
- propiedades generales segun que yo las concibo, y ea
€l hago ver lo esencial que es exdminar como el compues~
o vcg{,tal s¢ diferencia del mineral c¢n el modo de las al-
teraciones que es capaz de sufrir por medio de los reacti-
vos; en el segundo describo los efectos de las diferentes
proporciones del caldrico sobre la substancia vegeral, con-
tando desde su simple desecacion hasta su completa des—
_composicion; en el tercero expongo los efectos del ayre;
-en el quarto los del agua; y en el quinto los de los icidos.
Bste dltimo articulo aunque no presenta mas que una ge~
-neralidad, contiene no obstante hechos qﬁ_e hasta ahora
-no se habian enunciado, y una tedrica mucho mas exic-
ta y extendida que quantas anteriormente se habian da-
do. Lo mismo sucede con el articulo sexto, donde exfimi-
-no fa accion de las tierras y de los dlcalis sobre el com-
puesto vegetal; y .con el séptimo, donde trato de la ac-
cion de las sales sobre este compuesto ; pues ambos 4 dos
presentan muchos resultados que se deben 4 mi diligen—-
.cia, ya sea em quanto 4 los experimentos, ya sea en quan-
to 2 la doctrina. El "articulo octavo es el dltimo. del ter-
_cer 6rden, y tiene por objeto la accion de los metales, de
sus 6xidos y de sus sales sobre las substancias vegetales,
siempre consideradas aqui como un solo compuesto; pre-
senta igualmente nociones nuevas sobre el modo de obrar
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de estos cuerpos; y demuestro como pueden servir para el
analisis de las substancias ‘vegetales, y para determinar
sus principios constituyentes.

Ll quarto drden complehende el analisis vegetal pro~
plamente tal, ¢ el exdmen de todas las materias vege-
tales en particular, es decir, de los llamados mazeria-
les inmediatos de-las plantas , porque sigven inmedia-
tamente para constituirlas. Se divide en veinte y quatro
articulos, y comprehende todos los por menores necesa-
rios para el conocimiento exficto de cada uno de estos ma-
teriales.

Los tres. primeros articulos de este drden exponen:
'1.° lo- que se debe’entender por materiales inmediatos de
las plantas, y el lugar diferente que ocupan segun su diver=
.83 naturaleza: 2.° los medios de extraerlos sin que sufran
~alteracion alguna, 4 ﬁn de poderlos conocer segun existen
.en el texido vegetal: 3.° la enumeracion y la clasificacion
‘de estos’ materiales. Estos tres articulos faltaban hasta aho-
:¥a en todas las obras quimicas, no obstante de ser indis-
pensables para dirigiv los estudios de los Quimicos, ¥
hacerlos metddicos; y me sirven principalmente para ex-
tender sobre los resultados de la analisis vegetal una cla-
‘ridad qual hasta abora se habia deseado en vano, y para
_distinguir esta parte de la ciencia de las demas artes qui-
micas, y especialmente de la Farmacia, con la que por
_demasiado tiempo ha estado confundido este género de
analisis. :

Los veinte articulos que siguen 4 los tres primeros des-
de el quarto hasta el veinte y tres inclusive, presentan la
hlstorla de veinte materiales inmediatos de los vegetales,
"diferentes unos de otros, y cuya reunion considero co-
mo que constituye todos los productos del analisis pri-
‘mitiva ¢ inmediata de las plantas. Para describir mejor
Jos caractéres de los materiales, trato exictamente 4 ca-
“da uno de estos del mismo modo, y signiendo con el ma-
yor rigor el mismo érden en su eximen. Cada articulo va
constantemente dividido en seis titulos, 4 los que preceden
las seis primeras letras del alfabeto, es & saber:



2110 DISCURSO PRELIMINAR.

A.. EI sitio é lugar-de [a planta que contiene 13 mate-
'ria de que se trata. :

B. Su extraccion, 6 las operaciones de que nos vale-
mos para obtenerla sola.

C. Sus propiedades fisicas, forma, consistencia, sa-
‘ber, olor, color, gravedad &e,

D. Sus propiedades quimicas, 6 el modo como es al-
terada, . modificada, mudada 6 descompuesta por los di-
"versos cuerpos que hacemos obrar sobre ella.

E. Sus especies, 6 mas bien las varias formas baxo las
que esta materia se presenta. -

F. Y en fin, los usos en que se emplea.

Y tal es el modo como sucesivamente eximino Ios
“veinte materiales 51gu1entes~

1. La savia, 6 por mejor decir el xugo, la qual no
‘habia sido eximinada hasta el tiempo de los Quimicos
‘modernos , que contiene diferentes materias, y que se
“agria con prontitud y facilidad. '

- 2.°  El muco insipido , viscoso y pegajoso quando estd
en forma de mucilago; seco, quebradizo y transparente
"quando esti en forma de goma ; expuesto al fuego da agua,
4cido acetoso alterado por un aceyte quemado, lo que
Ie habia hecho pasar por un dcido particular llamado py-
‘romucoso ; por medio del ‘4cido nitrico da un 4cido pul-

verulento ¢ insoluble como el azdcar lactico &ec., y que
‘en su fGltimo analisis se presenta qual un omdo de car-
bono hldrogenado.

3.° El azicar, 4 quien caractenza ¥ separa del muco
su sabor, su forma cristalina, la mayor cantidad' de agua,

de 4cido acetoso que da por medio de¢ la destilacion,
su disolucion almibarada en el agua, y sus diferentes gra-
dos de coccion, la ausencia del 4cido pulverulento in-
disoluble por medio del icido nitrico, y la propiedad ex-
clusiva de formar un lu:or alcohohco Por medio de Ia
fermentacion.

4.° Los acidos vegetales, & por mejor decn’, el 4cido
vegetal en general. Este articulo va tratado de un modo
tan nuevo y tan difercnte de quanto sé ha dicho hasta
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aqui sobre este objeto, que exige algunos por menores.
Viene & formar una historia completa, aunque muy ce-
filda, de la acidificacion vegetal; y en ella considero este
fendmeno en su mayor extension; y hago ver quan gene-
ralmente se observa ‘en Jos materiales de las plantas, y
quan sujetos estan 4 él todos estos materiales ; demuestro”
la analogia que existe entre los diversos 4cidos vegetales,
los estados por donde sucesivaménte pasa, ¢ las mutacio-
nes reciprocas que padece; divido en seis géneros las va—
rias formas del dcido, & las modificaciones que es sus-
ceptible de recibir la acidificacion vegetal, Ia qual for-
ma el sugeto del primer parrafo de este articulo sépti-
mo; pues los seis siguientes comprehenden los seis distin-~
tos géneros de dcidos vegetales, 4 saber:

El primer género, ¢ los dcidos nativos y puros, cuyas
especies son cinco: el icido agillico, el benzdico, el suc-
cinico, el milico y el citrico. '

El segundo género, & los acidulos formados de 4cidos
en parte saturados de potasa que son: el acidulo oxilico &
sal de acederas, el acidulo tartaroso & el tartaro; estos
4dcidos oxilico y tartaroso puros son exdminados. despues
de cada uno de sus acidulos.

El tercer género ¢ los acidos empireumaticos produ-
cidos por la accion del fuego sobre las materias vegetales,
que son: el pyro-mucoso, el pyro-lefioso y el pyro-tar-
taroso. Las nuevas observaciones que hemos hecho el C..
Vauguelin y. yo despues de la impresion de este articulo
nos han movido 4 borrar de nuestra lista este género de
acidos ; pues resulta que los tres Acidos destilados de que
consta este género, y los quales son productos de los mu~
cilagos, de las maderas y del tirtaro destilados, no son
otra cosa mas que el dcido acetoso, que tiene en disolucion
un aceyte empireumitico que proviene de la accion del
fuego sobre cada una de estas substancias. Y en efecto, si
se les combina con las tierras y los dlcalis dan unos ace-
titos facilisimos de conocer, y enteramente semejantes
unos i otros; y en quanto a esto no se halla ninguna
diferencia entre los pyromucitos, pyroleditos y pyrotar-
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tritos, pues todos dan quando se les destila con el dci-.
do sulfirico e! mismo & idéntico icido acetoso. Quando
por otro lado vemos que el 4icido acetoso puro destilado
con la especie. de aceyte empireumatico que se saca de
los mucilagos, de las maderas ¢ de los tartritos, ¢ aun-
que no se le haga mas que agitarlos por algun tiempo
con estos aceytes, toma el olor, el color moreno, y to-
das las propiedades sensibles que caracterizan estos dcidos
producidos por el fuego; de modo que este descubrimien-
to al paso que multiplica los manantiales de la acetifica~
cion, disminuye tres especies del nidmero de los acidos.
vegetales.

El quarto género de los dcidos vegetiles, tratadoen
el pirrafo quinto del articulo séptimo, comprehende los
acidos facticios nuevos & diferentes de los que se hallan
en la naturaleza; viniendo 4 ser unas producciones debidas:
4 la accion del icido nitrico sobre las materias vegetales
no 4cidas.

Este género se compone de tres especies: 1.” el 4ci-
do mucoso, nombre que doy al que hasta ahora se ha.
llamado en la nomenclatura metddica sacchidctico , por-
que se le forma prinéipalmente con el azdicar lictico; pero
el nombre que le doy nuevamente es mas general, y esta
tomado de la formacion de este acido por medio de los
cuerpos gomosos y mucilaginosos, como por medio del
azdcar de leche: 2.2 ¢l 4cido alcanfdrico: 3.7 el dcido su-~
bérico. Estos dos iltimos, que son formados por la accion
del icido nitrico sobre el alcanfor y sobre el corcho, no
van mas que indicados en este articulo, pues trato de ellos
con mas extension en la historia particular de estas dos
materias.

El pasrafo sexto, que comprehende el género quinto de
los 4cidos vegetales, pertenece 4 las especies artificiales
formadas por la accion del dcido nitrico, pues imitan 4 las
de la naturaleza. Contienc tres especies, que son: el icido
milico, tartaroso y oxilico artiliciales; y no he tenido
que hacer aqui mas que exponer los medios de obtenerlo,
pues ya han sido eximinados en los §§. 2.° y 3.° Tam-~


http://especie.de

DISCURSO PRELIMINAR. 1135
bien habia podido aiiadir el icido acetoso, une de los
producidos mas . freqiientemente por medio del icido nf-
trico, si ya no hubiese yo hablado de él en el § 7.7
y altimo al tratar de los dcidos que se forman por el
efecto de la fermentacion. Por lo qual, y segun el dr-
den que he adoptado, he.debido referir 1z historia de
los 4cidos acetoso y acético -al quinto érden de los he-
chos, donde trato de las alteraciones espontineas de que
son susceptibles los vegetales, y de los productos de es-
tas alteraciones.

5.° - La fécula, objeto del articulo octavo del quarto
érden de hechos, ofrece, segun el método que constante—
mente he seguido en todos los materiales inmediatos de las
plantas, un interes tanto mas grande con respecto 4 la ex~
posicion del sitio que ocupa, de su extraccion, de sus
propiedades fisicas y quimicas, y de sus diversas espe~
cies 6 modificaciones, quanto que sus usos [a presentan co-
mo una de las substancias mas importantes para la conser-
vacion de la vida; pues que viene 4 ser una de las princi-
pales bases del alimento del hombre y de los animales.

6.° Trato del glutinoso, sugeto del articulo nono, con
tanto mayor cuidado, quanto que teniendo cierta union
con la fécula y acompafiando al mas precioso de los ali-
mentos, que lo es la harina del trigo, le da por una parte
propiedades que solo pertenecen 4 esta harina, acercindo-
le por otra 4 las materias animales, 4 causa de sus ca-
ractéres quimicos debidos 4 la presencia del 4zoe que se
halla fixade entre sus principios.

7. El extractivo, que pertenece al artlcule décimo,
como que es el séptimo entre los materiales inmediatos de
Ias plantas, nada tiene en que se parezca 4 los que antes
se Hlamaban extractos. Habiéndole estudiado cuidadosa-
mente hace unos doce afios con motivo de la analisis de [a
quina, he debido exponer sus propicdades de un modo ca-~
paz de dar de él una idea muy diferente de la que hasta
ahora se habia tenido. No es pues una preparacion farma-
céutica, sino un cuerpo particular dotado de color y sabor,
soluble , que absorve el oxigeno, el que le hace indisolu~
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ble en el agua, que.contiene.casi siempre acetitos, y al
que se le puede‘incluir en la lista de las materias coloran-
tes-y tintorias,igualmeénte que en la de. los medicamentos:
es un compuesto mas complicado que todos los anteriores.

8.° Trato del aceyte fixo, que es el octavo de los
materiales vegetales, en el articulo once, y le considero
baxo muchos nuevos aspectos, ya sea relativamente 4 su
naturaleza, y al lugar que en las plantas ocupa, -ya sea
relativamente 4 sus variedades y 4 sus: numerosos usos.

9.° La cera y el scho 6 manteca de los vegetales,
que forman el noveno material, no habian sido compre-
hendidos hasta ahora en esta clase, no obstante de que
merecen el que cuidadosamente se-les distinga , ya sea
por st naturaleza, ya por su abundancia, ya en fin por
sus usos. Demuestro que provienen de aceytes fixos es-
pesados por la absorcion del oxigeno, y expuestos las mas
veces al ayre, en lasuperficie de las semillas que los con-
tlencn, en forma de gotillas 6 telillas muy sutiles.

10.° El aceyte volatil que es el décimo de los mate~
riales inmediatos de las plartas, se comprebende en cl
articulo trece, y se le considera particularmente en su
comparacion con el aceyte fixo. Describole como un com-
puesto en quien predominando el hidrogeno forma su ca-
racter principal.

11.. Al alcanfor, sujeto del articulo catorce, le pre-
sento como acompaiando constantemente al aceyte vo-.
latil, 4 quien se asemeja en algo; aunque diferenciindose
siempre por algunos caractéres particulares , sobre todo.
por su estado concretn y -cristaliho, su -disolubilidad en
los acidos, y su conversion en nn amdo Partlcular por,
la accion del icido nitrico.

12. La resina, que es'el duodccnno de los mater:a}es-
inmeédiatos de los vegerales, y el sugeto del articulo de-
cimoquinto , parece ser respecto del aceyte volitil lo que
1a cera respecto del aceyte fixo. Despues de haber presen-
tado sus caractéres genéricos, y despues de haber tratado
de la resinificacion en general, indico , segun lo "he hecho
en quanto 4 todos los materiales precedentes, las princi-
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pales especies de resinas que se usan en la Medicina y en
las artes.

13. Del mismo modo que de las resinas, trato de las
gomas-resinas , decimatercia especie de los materiales de

“las plantas; pues presento en el articulo diez y seis sus
caractéres genéricos , particularmente los que pueden ha-
cerlas distinguir de las resinas, indicando en segmda las
especies mas Gtiles y mas usadas.

14. Bl cautchuc, décimoquarto género entre los ma-
teriales de los vegetales, es considerado en particolar , en
el articulo diez y siete, como una substancia muy diferens
te de las gomas y de las resinas, con las quales por mu-
cho tiempo parecia confundirse 4 causa de su denomina-
cion. Hago ver que se le debe contar como una materia
de un género aparte, que tiene sus propiedades fisicas y
sus caractéres quimicos que le son peculiares. Hay mu-
chos arboles que dan este cuerpo que tan dtil es ya, y
que lo seri mucho mas en lo sucesivo si segun mi pro-
puesta se envia inmediatamente 2 nuoestras colonias el su-
co blanco, de donde sc le ‘extrae  separa, y si se busca
en los vegetales europeos una materia aniloga, qual pare-
ce contenerse en ellos. '

15. Los bilsamos, décimoquinto material inmediato
de las plantas, pertenecen al articulo diez y ocho, en don-
de hablo de ellos como unos compuestos naturales de re—
sina y de 4cido benzdico. Esta denominacion ya no debe
ser vaga, qual lo era antes, pues ya no pertenece al es—
tado liquido de las resinas ¢ al olor aromitico solamente;
sino que designa unos sucos oleosos susceptibles de dar
un dcido volatil concreto por medio del fuego, del agua,
¥ sobre todo de las lexias alcalinas, que despues se pre-~
cipitan por medio del 4cido muriitico. Hago ver que el
ndmero de los bilsamos debe multiplicarse 4 medida que
se hagan con mas exictitud los experimentos sobre los
vegetales, pues ademas del benjui, de los bilsamos de To-
18 y del Perti, del estoraque y del liquidimbar, que eran
los vinicos que antes se conocian en este género , es me-
nester afiadir los de 4 vayniila y la canela; pues que es-
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tas dos ‘materias, que contienen un suco aceytoso muy
odorifero, dan al mismo tlempo por medm del analisis
acido benzdico. - :

16, Cuento 4 las materias colorantes comio eI deci-
mosexto género de los materiales inmediatos de los vege~
tales , y que forman el sugeto del articulo diez y nueve.
Al tratar de la coloracion de las partes de las plantas en
general, hago ver que este objeto, aun menos conocidp
que:-lo que tiene relacion con la extraccion y aplicacion
de los colores para la pintura y para los tintes, es una
de las partes menos adelantadas de la Quimica vegetal.
Paso despues 4 la enumeracion, clasificacion y eximen de
las materias colorantes fitiles 4 las artes; y procuro redu-
eir & sistema los conocimientos pricticos que ya se tienen
en estas materias, y dividirlas en varios compuestos qui-
micos mas ¢ menos diferentes de aquellos de que se ha
tratado antes de ellas: y en este articulo me aprovecho de
las nuevas nociones dadas por ¢l C. Bertholler acerca de
los colores vegerales. ' .

17. 18. 19. 20. Los quafro iltimos materjales inme-
diatos de las plantas de que trato despues de los diez y
seis precedentes, no han side hasta ahora mirades como
tales por los Quimicos; pues yo soy el primero que los
ha distingnido y comprehendido en la clase de los com-
puestos que forman los vegetales : antes del método que yo
ke adoptado, 6 no éran conocidos, ése les descuidaba.

He dado el nombre de albimina vegetal al decimo-
septimo de este género de materiales, & cansa de su ana-
logia con la clara de huevo & la materia albuminosa ani-
mal; esta albdmina, materiz que he hzllado en ia harina
del trigo y en los sucos de muchas plantas, se asemeja
4 la albimina animal en que se coagula por medio del ca-
lor, de los 4cidos y del alcohol; y parece que acompaiia
4 la fécula verde que resulia de los sucos exprimidos.

El leffoso , decimooctavo material de los vegetales,
es la parte sélida de ellos, 6 como una especie de esque-
leto vegetal. Falsamente e le tenia antes por cosa de tier-
ra ; pues ademas de su caricter de dar una gran cantidad
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de carbon quando se descompone al fuego, y de conser~
varse por mucho tiempo sin alteracion al ayre seco, y de
variar de dimension segun el estado higrométrico de la at-
mosfera, tiene tambien por propiedades distintivas el ser in-
disoluble en el aguz, ya sea fria 6 caliente, la de carfone-
cerse con el largo contacto con este liguido, y la de con-
vertirse en muchos 4cidos facticios por medio de la accion
del 4cido nitrico. Es en fin un compuesto que se diferen—
cia de todos los demas por la superabundancia de carbono
y de oxigeno. :

El tanine de los franceses, que nosotros dirémos cur-
tiente , no ha sido contado hasta ahora enire los materiales
inmediatos de los vegetales; pero habiendo sido eximinade
ya con sumo cuidado por el C. Seguin en su excelente
trabajo sobre el arte de curtir, me ha parecido debia colo-
carle como el decimono y pentltimo de estos materiales.
Sus caractéres especificos son: olor fuerte y como aroma-
tico; sabor dspero y astringente; disolubilidad en el agua,
y facultad de precipitar la colz en la forma de una ma-
teria indisoluble que se .puede conservar. Se halla en mu-
chos vegetales, y casi siempre acompaiado del dcido agi-
lico, del que se distingue por la circunstancia de preci-
pitar el sulfato de hierro sin precipitar las substancias ani-
males. Muy bien puede acontecer que el curtiente sea la
materia febrifuga ¢ antiperiddica por excelencia.

Por dltimo formo del suber el vigésimo y idltimo de
los materiales inmediatos de las plantas tratadas en el ar-
ticulo vigesimotercio. Y doy ¢l nombre de suber & Ia ma-
teria del corcho, la qual se diferencia de todas las de-
mas substancias vegetales per su texido, lo tenue de su
olor , su sabor débilmente astringente , naturaleza de los
productos que da si se le expene 4 la accion del fuego, y
por el género de icido que forma con el dcido nitrico; y
le cuento en el niimero de los materiales inmediatos de las
plantas, porque Je he hatlado en la corteza gruesa del ol-
mo achaparrado, y tambien porque creo que se halla em
la epidermis de todos los 4drboles.

E} articulo vigesimoquarto y Gltimo del quarto mden
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de hechos comprehendidos en la historia quimica de log
vegetales, contiene las materias anilogas 4 las que se co-
nocen fdsiles ¢ minerales, que existen en las plantas y for-
mando parte de sus materiales, y son’ las sales & algunos
éxidos metilicos unidos las mas veces 4 los Acidos mine-

rales.

En el quinto érDEN .de hechos relativos 4 los com-
puestos vegetales trato de las alteraciones espontineas de
que son susceptibles.

Este drden comprehende ocho articulos.

El primero expone la naturaleza y las causas genera-
les de las alteraciones espontineas. Despues de haberlas
definido como movimientos que se excitan espontinea-
mente en las substancias vegetales , hago ver que se de-
ben 4 la composicion ternaria ¢ quaternaria de estas subs-
tancias, y 4 las multiplicadas atracciones que existen en-
tre sus principios (los quales son mas en nimero que los
de los minerales), asi como & 12 mas débil adherencia de
estos principios.

El segundo presenti los movimientos que constituyen
las fermentaciones , las quales se dividen en muchas es-
pecies.

El tercero comprehende la fermentacion saccharina..
Demuestro que ¢l azdacar se forma generalmente por me-
dio de una verdadera fermentacion que precede 4 la fer-
mentacion vinosa, y que asi es como se reproduce en la
maduracion de los frutos y en la germinacion de los gra-
nos cereales.

El articulo quarto esti destinado 4 Ja historia de la
fermentacion vinosa y de su producto; y como esta his-
toria es una de las partes mas importantes de la Quimi-
ca, he dividido en seis parrafos el arriculo que la perte-
nece: el primero contiene la definicion y la historia lire-
raria de la fermentacion vinosa: el segundo expone las
condiciones que son necesarias para que se verifique : el
tercero los fendmenos que la acompafan: el quarto pre~
senta las propicdades de su producto inmediato 6 del vi-
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no: el quinto las de su producto remoto & del alcohol;
y el sexto trata de las causas ¢ del mecanismo de esta
fermentacion. Esta division me permite ‘el presentar en
muy pocas palabras todos los conocimientos dtiles que en-
cierra el tan interesante sugeto de la fermentacion y de
la naturaleza del vino, y sobre todo el resolver con la ma-
yor sencillez el problema de la conversion del azicar en
vino, del alcohol en éther, y de la grande inflamabilidad
de estos dos productos; problemas los quales habiéndose
tenido antes por insolubles, nos muestran con su sclucion
los progresos que la Quimica moderna ha hecho en el co-
nocimiento de los fendmenos de la naturaleza. Asi que,
este articulo es uno de los que contienen mayor nimero
de hechos nuevos, y de los que mas se diferencian de los
que habia en las obras antiguas de Quimica.

" El articulo quinto trata de la fermentacion acetosa
con el mismo método que el anterior. En €l expongo en
seis parrafos sucesivos: 1.° las condiciones y fendmenos
de esta fermentacion : 2.° las varias operaciones para for-
mar el vinagre: 3.° las propiedades de este liquido agria-
do: 4.° las del 4cido acetoso: §.° la modificacion de es-
te icido en 4cido acético: 6.7 sus usos. Hste objeto se
ba hecho mucho mas interesante para los Quimicos desde
que he demostrado por medio de los experimentos que
junto con el C. Vauquelin he hecho, que la formacion
del 4cido acetoso era vno de los hechos mas freqgiientes
y comunes de la Quimica vegetal; que la accion del fue-
go, la de los acidos fuertes, y una fermentacion distinta
de la que son susceptibles los vinos, producian el icido
acetoso descomponiendo un gran nimero de substancias
orginicas vegetales 6 animales, ¥ que este dcido formado
en muy diversas circunstancias se diferenciaba de sf mis-
mo segun que se hallaba unido ¢ 4 un aceyte empireu-
mitico , ¢ 4 una porcion de alcohol, 6 4 otros dcidos ve—
getales, & al amoniaco oleoso. :

En el articulo sexto habla de las fermentaciones pa-
naria y colorante, de las quales la primera se verifica en -
fa levadura de que se hace el pan, y la segunda en las
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materias vegétales que dan algunos colores azules 6 en=
carnados. Estos dos movimientos son aun poce conoci-
dos, pero sin embargo hay motivo de creer que el pri-
mero se compone de tres fermentaciones vinosa, acida y
patrida, pues que el C. Vauquelin ha encontrado en el
pan icido acetoso y amoniaco enteramente formados; y
que la segunda es una descomposicion séptica , pues da
abundancia de amoniaco ¥ expele un olor fétido; y siem-
pre merecen estos dos géneros de fermentaciones el que
se haga de ellas un estudio mas sélido y observaciones mas
exictas que las que hasta zhora se han hecho.

El articulo séptimo esti destinado 4 la fermentacion
patrida vegetal, y en los quatro parrafos en que le divido
considero: 1.° el empozar del cifiamo, del lino &c.: 2.° la
madera podrida: 3.° el estiéreol: 4.2 el mantillo. Y estas
son las quatro circunstancias y los quatro productos mas
freqiientes y mas notables de la descomposicion séptica
de los vegetales. Hasta ahora no se les habia comprehen-
dido en el quadro de la analisis vegetal ; pero hame pa-
recido que debia emplearlos y aplicarlos 4 esta tan nue-
va parte de 12 Quimica, pues que presentan hechos igual-
mente iitiles para la filosofia de la ciencia, que para las
artes que de ella dependen mas & menos inmediatamente.

El octavo y dltimo articulo de este quinto drden de
la quimica de las plantas tiene por objeto la descompo-
sicion lenta y las diversas alteraciones de que son sus-
ceptibles los vegetales quando estan enterrados en el seno
de la tierra. .

Eximino en sus quatro parrafos: 1.9 la madera f3sil:
2.° [a turba: 3.2 los betunes: 4.° la madera petrificada.
Entre estos los betunes, que son especies de productos
subterrineos de la madera enterrada, han necesitado una
muy extendida explicacion; y despues de haber expuesto
sus caractéres generales, los divide en quatro especies
principales , las que eximino sucesivamente, y son: el
betun liguido, la hulla 6 hornaguera, el azabache y el
succino.

Despnes de impreso este articulo de mi obra se ha

;
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procurado exdminar atentamente un f3sil combustible des-
cubierto en Alemania algunos afios hi, y al qual Werner
ka dado el nombre de Aonigstein, y otros Naturalistas el
de picdra de miel 6 melito, Este {sil, que es de un color
pajizo un poco obscuro, se encuentra en las. maderas bi-
tuminosas, y se le compard al principio con el succino..
Su forma primitiva, segun el C. Haiiy, es un octaedro sec-
tangular; sus cristales presentan por lo comun octaedros
despuntados, cuyas facetas terminales son curvilinsas, y.
tambien presenta 4 veces dodecaedros que se acercan mu-
cho 4 un romboides. Segun el mismo observador el me-
lito tiene una refraccion doble muy sensible, quando el
succino solo tiene una refraccion simple; sus cristales . ais-
lados adquieren ficilmente una fuerte electricidad resinosa,:
l2 que apenas es sensible quando se frotan estos cristales
no aislados. 3 :

Mr. Klaproth ha hallado por medio del analisis del
melito aldmina y un 4cido vegetal particular.

El C. Vauquelin me ha comunicado el exdmen que.
acaba de hacer de unos cristalitos que le envid Mr. Abild-
gaard de Copenhague, 6 que le did Mr. Monthey, profe-
sor de Quimica de la misma ciudad.

El melito es insipido é insoluble en el agua: si se
le calienta en una rerorta se descompone , dando agua
bituminosa y empireumitica, dcido carbénico, y una sal
volatil concreta; queda un residuo carbonoso: quando se
le calienta sobre un carbon encendido ¢ en un crisol.
abierto 2rde como un combustibic vegetal; y en lugar
de dexar un carbon, solo nos da despues de su combus-
tion una materia blanca agrisada, que tiene todos los
caractéres de la aldmina mezclada con un poco de cal.

Los ilcalis fixos causticos disuelven casi tode el me~
lito, y solo dexan por disolver un poco de cal y de car-
bon. Los carbonatos. alcalings le descomponen con efer-.
vescencia , dexando despues un residuo de un moreno obs-
curo formado de aldmina, de un poco de cal, y de un acey-
te bituminoso moreno. Quemando este dltimo residuo se em-~
blanquece, y da por medio del dcido sulfdrico sulfato de

TOMS . Q
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cal y sulfato de aldmina, que se muda en alumbre, afia-
diéndole sulfato de potasa. . '

La potasa por medio de.la que se ha tratado el me-
lito estd en estado salino, y es muy disoluble. Un icido
puesto con exceso en la disolucion concentradz de esta
sal, separa de ella cristales briilantes, acidules, amarilten-
tos, que se asemejan mucho al acidulo oxdlico, sin em—
bargo de diferenciarse en algunas de sus propiedades. Ignal-
mente que ek acidulo oxilico precipita este las disolucio~
nes aquosas de cal, de baryta, de estronciana, de muriato:
de baryta en cristales, las del mercurio, de! plomo y de
I plata en el 4cido nitrico; pero el acidulo de melito,
precipitando como el primero la disolucion del snlfato de
cal, forma cristales transparentes, quando el acidulo oxi~
lico solo da un precipitado pulverulento y opaco. Dife—
renciase tambien en que precipita la disolucion de sulfato
de aldmina, lo que no hace el acidulo oxilico. Y wltima-
mente, se hincha mucho mas sobre los carbones, despi-
diendo mucho mas humo. Segun lo que el C. Vauquelin
nos dice, parece que estas dos diferencias bastan para
distinguir el dcido del melito, y para tenerle con Mr. Klap-
roth por un icido particular.

Es pues el meliro ¢ ¢l honigstein una sal con base de
aldmina, formada por un dcido vegetal, mezclado con
un poco de cal y de betun; proviene qual el succino de
ka descomposicion subterranea de los drboles, y perte-
nece 4 la misma clase de productos naturales..

Despues de haber tratade de los betunes hago ver
que la petrificacion de las maderas, de Ia que tanto se
ha abusado en la historia natoral, no es come se ha crei-
do una mutacion de las fibras lefiosas en piedra, sino un
verdadero depdsito de la substancia térrea em un molde
dexado por las fibras vegetales en el seno de Ia tierra, de
Ia qual per todas partes han estado rodeadas ¥ compri—
midas, viniendoe de este modo 4 terminarse con el dltimo
rastro que los compuestos vegetales dexan de s existen-
cia el quadre de los fendmenos quimicos que de estos
COINPUESLOS Nacen.
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El sexto y iltimo orpEN de los hechos que consti-
tuyen el conjunto de la quimica vegetal encierra en si
los fendmenos quimicos que nos presentan los wegetales
vivos, ¢ la fisiologia vegetal explicada por medio de las
foerzas quimicas: y este drden es baxo cierto respecto el
complemento de toda la quimica vegetal, pues que com-
prehende el resultado y la aplicacion mas inmediatamente
ttiles que este género de analisis presenta al Fildsofo. Pro-
curo probar que la fisica de los vegerales se halla conte
nida toda entera en los experimentos quimicos; que solo
la Quimica puede resolver sus varios problemas; y en fin,
que sin ella no hay mas que obscuridad é misterio en este
género de conocimientos humanos.

Para probar esta asercion divido este sexto Srden de
hechos en diez articulos. :

El primero nos muestra los vegetales COmO UNos ins—
trumentos 6 aparatos quimicos, destinados por la natu-
raleza 4 unir por lo ménos de tres en tres los materiales
que chupan de las diversas substancias que fos rodean, y
en donde hallan su nutrimento,

En el articulo segundo considero la nutricion vegetal
en general como una operacion debida 4 una seguida de
combinaciones quimicas, cuyo ‘resultado es el formar el
compuesto vegetal,

En los articulos tercero, guarto, quinto, sexto, sépti-
mo y ocravo exAmino la influencia que sobre la vegetacion
exercen fa luz, el ayre, el agua, el gas icido carbénico, la
tierra y sus abones. Hago ver que entre estas materias hay
unas que son cowmo auxiliares, ¢ unos medios que favore-
cen el desarrollo de las plantas; y otras que por si mismas
son mas ¢ ménos alimentosas, ¢ que llevan consigo qual
unos vehiculos substancias nutritivas que sufren, & des—
COInPOSlL]OﬂCS o combmacmnes 111.1(:“.’3.5, y’ 1111](.119.3 veces
unas '}7 otras 4 un IHlSll'lO tlempo de and.O que resulta
una formacion de compuestos mas ¢ ménos complicados,
que aumentan poco 4 poco el volimen y masa de los
vegetales, y de los quales uma porcion -imitil, super-
flua 6 dafosa se derrama fuera de su superficie, ya sea’
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en la forma Hquida, ya en la de fluidos gasosos.

El articulo nono esti destinado 4 la exposicion de
quanto tiene de quimico el exercicio de las funciones ve-
getales: y hago ver queé'todas estas funciones son produc-
tos & resultados de verdaderas operacioges quhmicas de
descomposiciones vy de recomposiciones debidas 4 las fuer-
zas de las atracciones clectivas. Recorro sucesivamente
como funciones vegetales el movimiento de la savia 6 xu-
g0, la secrecion, la irritabilidad, la nutricion, la efluxion
6°derrame, la transpiracion, la direccion, el suefio, la ger-
minacion, la foliacion, la florescencia y la frucrtificacion.
No contentindome solo con demostrar los fendmenos qui-
micos que en cada una de estas funciones se verifican, proe-
bo ademas que no pueden ser otra cosa que efectos verda-
deros de [as atracciones que operan. I2 mutacion y la nueva
composicion de las imaterias traidas de fuera 4 los vegetales,

Preseato en fin en el décimo y wdltimo articulo de este
6rden una rapida relacion de las modificaciones que el arte
causa en los vegetales vivos, y de las alteraciones que en
ellos producen un gran mimero de causas exteriores, & las
enfermedades de que son-acemetidos. Recorriendo pues de
una sola ojeada todas las variedades que en las plantas na-
cen del cultive, y lo que las causas concomitantes produ-
cen de extrafio 4 su estado de salud, hage ver que aun en
este gépero de consideraciones estd todo sugeto 4 la in-
fluencia de los agentes y de las fuerzas’ quimicas.

Asi que, se debe deducir de todos los hechos conte—
nidos en esta séptima seccion, y es precisamente lo, que:
tiro 4 probar, que la quimica vegetal en lugar de cedirse
4 estudiar y perfeccionar algunas artes, como sucedia en
otro tiempo, se ha elevado en el dia hasta explicar y des-
envolver Jos mas grandes fendmenos de la naturaleza.

NOTICIA DE LA SECCION OCTAVA.
Compzwm; animales.

La seccion octava, que destino 4 lfa histeria guimica-
de las substancias animales , nos presenta un plan semejan-
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te al de la anterior en razon de la analogia que ‘entre
estas substancias y las materias vegetales:se advierte. Di=
vidola en solos quatro drdenes de hechos en lugar de seis;
porque. la. analisis animal ; 2unque . mucho mas. adelantada
que-lo estaba hace .veinte afios, y aungue-se.balla tratada
aqui con una prolixidad y con us método que: creo. poder
asegurar . ha sido enteramente desconocide hasta el. pre~
sente, no ofrece sin embargo una tan completa serie de
descubrintienitos ¥ de: conocimientos qual la de las subs—
tancias vegetales, AT B e '

El primer SR DEN. de ‘hechos,. que - -contiene -generali=
dades sobre la estructura anatémica y la composicion
quimica de los animales, trata en quatro articulos del con-
junto de sus drganos, de las funciones que exercen, de
la historia de los descubrimientos.quimicos 4 que han da=
do ocasion, y de las nuevas nociones que la analisis . mo-=
derna nos ha dado acerca de los elementos- constituyentes
de los.compuestos animales. :

En el segundo érpEx de héchos describo. las pro-
piedades quimicas de los :compuestos animalés en generaly
¢’ el-modo con que estos compuestos obran con los prin-
cipales agentes quimicos. Es esta una de las partes mas
nucvas de toda la obra, y una de las que he tratado
con.mas cuidado, va 4 causa de su importincia, ya en
vazon de’la novedad ‘misma del. objeto:

Dividese este drden de hechos en diez .articnlos. Des-
pues de las consideraciones generales $obre los principios
de esta quimica animal, que compenen el primero de estos
articulos ,. expongo em: el segundo la aceion . del caldrico
sobre el compiesto. animal, y le compare i la.que ex-
perbnenta la materia vegetal. 'Y vereis que lo. que caracs
teriza el compuesto: animal es una grande fetidez en los
ploductos, un aceyte espeso y abunda_nte, el carbonato
de amoniaco concreto, ¥y otras dos & tres sales amoniaca-
les, el gas hydrégeno carbonade y suifurado, y en finy,
un carbon: deuso., dificil de quemar, y cargado de fosfatos.
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En los articulos tercero y quarto expongo. los efectos
que sobre este. mismo compuesto producen la accion del
ayre y. la del agua; pues la alteracion que en ella causan
estos agentes, siendo en todo diversa de fa: producida en
¢l .compuesto: vegetal, nos muestra un -carcter distintis
vo que-depende; como los hechos enunciados en el arti-
culo anterior, de la presencia del 4zoe y de la sobre—
abundancia del hydrégeno. :

En el articulo quinto trato de la accion de los 4cidos
sobre las materias animales, y en €1 hago.ver que esta ac—
cion es el caricter mas decisivo y mas notable de estas
materias; y en loique mas:me 'ocupo en este articulo
es en tratar de la alteracion y del género de descom-
posiciones que en estas marterias produce el icido nitrico.

Hago ver.como este 4cido convierte los compuestos
animales en gas dzoe, en gas:icido carbénico y 4cido
prisico, en agna, en amoniaco, en grasa, en materia ama-~
rilla amarga, -y en dcidos oxilico y acetoso. Ni me ol-
vido de hablar de l1a accion de.los otros dcidos, aunque es
infinitamente menos importante que la del nitrico para
dar i conocer las propiedades; los caractéres y la com—-
posicion de lis substancias animales.

. En el articulo sexto hablo de la accion de los 4lcalis

puros sobre estas substancias, y demuestro que quando los
alcalis las disuelven, convierten.una porcion de ellas en
amoniaco, el.que se volatiliza, y en.aceyte que con ellas
viene 4 formar una ¢specie de xabon. Y tambien prue<
bo que de aquf depende la'energia tan activa que los iica-
lis exercen sobre ¢l compuesto animal, y que esta ener-
gia nos aprovecha mucho para por su medio poder expli-
<car fa naturaleza y la diferencia de su compos‘xcion.
- ExAmino en ¢l articulo séptimo la.accion de las sales,
de los dxidos .y de las discluciomes : metilicas sobre el
-compuesto .animal; ‘explicando cémo los primerosle con-
servan, y como los segundos le destruyen.

En el articulo octave doy 4 conocer ¢l modo de obrar
de las substancias vegetales sobre este compuesto j.y no
obstante de ser muy wario 4 causa de la diferencia de
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estas Substancias, lego :4: sacar. un caraéter genérico:y
distintivo para.la materia animal.:

Presentindonos el articulo nono Ia formacmn del dci-
do prisico como una de las propiedades mas caracteris
ticas del compuesto animzl, viene 4 generalizar:la. pro=
duccion de los: icidos animales como un fendmeno’ muy
importante de estudiar en l2 quimica animal: - - -

Y lo mismo sucede con la putrefaccion, que es el su~
geto del articulo décimo y iilidmo de este segundo Sr-
den de hechos. Habiéndose reconocido desde mucho tiem—
po aci que esta descomposicion espontinea presenta el
caricter mas. decisivo de los compuestos animales, vemos
que en el dia de hoy se conocen mucho mas bien que
antes sus causas, sus fendmenos "y sus productos; por lo
qual, y siguiendo mis propias observaciones, he podido dar-
una historia mas exicta, aunque mucho mas cefiida que las
que hasta ahora teniamos. :

El tercer 6RDEN de hechos que 4 esta parte de [a
Quimica pertenece, comprehende el eximen de las pro-
piedades quimicas de las substancias animales en particu--
lar, y corresponde al de la seccion anterior. en que colo~
qué [a historiz de los materiales inmediatos de los ve-
‘getales. Este Srden es el mas largo y el mas circunstan~
ciado entre todos los de esta seccion octava; porque esti
dedicado 4 la exposicion de.las materias animales aisladas
6 separadas unas de otras; asl que, contiene treinta ¥
quatro articulos, habiendo entre ellos algunos mucho mas
extendidos que los de los dos drdenes anteriores.

Despues de haber tratado en el articulo primero de los
diversos modos de clasificar fas materias animales , presen-—
to un quadro en el que las divido metddicamente con res—
pecto & su origen , & sus regiones y 4 sus usos. col o

En el articulo’ segundo' doy la historia: quimica .de Ia.
sangre, y respecto 4 la importancia del sugeto le divido
en nueve parrafes, en los que sucesivamente eximino:
1.” la historix del analisis de la sangre: 2.° sus propieda~
des generales: 3.° su separacion en: muchos materiales in-—
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mediatos:. 4.7 el suero: {serum): 5.° el cruor & cuajaron:.
6.° su parte colorante: 7.7 su parte fibrosa: 8.7 sus dife—.
rencias & variaciones: 9.° las alteraciones que puede ex-
perimentar. Viniendo. 4 comprehenderse baxo de estos
nueve titnlos todos-los conocimientos adquiridos hasta hoy.
dia acerca de-este liquido. vital, y todas las verdades nue-.
vas que 4 la-(Quimica se .deben, y las que’ indtilmente
buscariamos en ninguna obra sistemdtica.

- En el articolo tercero trato de ia linfa, substancia
muy poco .conocida. :

En.el quarto de la grasa y'del acido. sebicico, cu-
ya naturaleza y propiedades empiezan ‘i derramar mu-.
cha luz sobre la fisica animal.

En el quinto del humor de la transpiracion, del su-
dor y de las cavidadgs interiores, sobre el qual no tene~
mOS mas que muy .Cortas nociones, las que en cambio son
mucho mas precisas que las que-.antes se tenian. o

En el sexto de la synowia , materia de la qual hasta
aliorz se ha tratado muy poco.

- En el séptimo de los texidos celular, membranoso , ten~
dinoso y ligamentoso, los quales todos se asemejan mucho
unos 4 otros, pués que igualmente din gelatina por medio.
de! agua, diferenciindose solo ¢n su forma y en su densidad..

En el octavo del texido muscular ¢ carnoso, el qual
presenta en su parenchima irritable quando se le despo-
ja dé quanto tiene de :accesorio la’materia fibrosa que
en él-deposita la sangre. .. : o L :

. En el noveno-del texido de la dermts y de la epider~.
mis, anilogo en algunas cosas al texido membranoso, pero.
diferente de él en algunas propiedades, que son las que for-
‘man el sugeto de este articulo. .

- . En el décimo del texido cdrneo de los: pelos, de los

cabellos y de las ufizs, el qual aunque hasta ahora no
Lia sido bien,observado .por los Qmmlcos » mMerece. sin
embargo toda su atencion. -

En el undécimo del texido cartllagmoso, eqpec;e de
materfa medio sélida, elistica, y la qual aun no ha si-
do eximinada. quimicamente.
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En el duodécimo del texido huesoso, sobre el qual los:
descubrimientos. de Schéele y de los Quimicos que han
continuado sus primeras investigaciones, han presentado
nociones hasta entonces enteramente desconocidas, y muy
conducentes para ilustrar el conocimiento de las funcio-
nes de los huesos, y el de sus enfermedades.

Todos estos once primeros articulos del drden ter-
cero encierran en si las materias que pertenecen 4 todo
el cuerpo de los animales, y que se hallan en todas sus re~
giones, viniendo 4 constituir su organizacion general; y en
los veinte y dos siguientes estan colocadas las materias
particulares que se hallan en el crineo, en las diversas re-
giones de la cara, en el pecho y en la cavidad abdominal.

El articulo decimotercio trata en los quatro parrafos
en que se divide -de la pulpa del cerebro y. nerviosa, del
fluido nérveo, del licor. de los ventriculos del cercbro, y
de las concreciones de la glindula pineal, que sor mo-
terias las quales hasta ahora ningun Quimice habia em-
prendido eximinarlas, ni indicar sus propiedades.

El decimoguarto trata de los humores aquoso, vitreo,
cristalino y de las lagrimas, de -los quales. tampoco han
tratado hasta zhora los Quimicos.

‘El decimoquinto del muco. nasal.

El decimosexto de los humorés de la boca, y sobre
todo de la saliva, del calculo salivario, y del tirtaro de
los dientes. -

El decimoseptimo de la cera de los eidos.

El decimoctavo del humor de la traquea y de los
bronchios, del gas y de las concreciones pulmonares. To-
dos estos humores animales casi se habian pasado en si-
lencio en los tratados de Quimica; lo que de ellos decian
los Fisiologistas por lo comun estaba lleno de errores”y
de descuidos: y. aunque lo que aqui expongo no sea aun
el fruto de las mas ex¥ictas observaciones, ni de un ndme-
ro.suficiente de buenos experimentos; sin embargo, puedo
decir que estos articulos se distinguen muche de quanto
hasta ahora se ha escrito, ya sea porque no me he atre-
vido 4 citar sinp hechos seguros , & analogias bien averi=
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guadas, & ya sed porque muchos de estos humores han si-
do el objeto de trabajos mas 6 menos considerables gue
yo he emprendido unas veces por mi solo, y otras en com-
paiia de mi discipulo y amigo el C. Vaunquelin.

El sugeto del articulo decimonono, el qual es bien di-
ferente del de los seis anteriores , me ‘ha presentado un
niumero considerable de experimentos y observaciones he-
chas ya por:muchas personas instruidas; pues que perte-
nece 4 la leche, licor animal muy conocido y de mucho
uso. Asi pues casi no he tenido que- hacer mas que ir es-
cogiendo entre el sinndmero de resultados que la historia
de la ciencia me presenta los que me han parecido nece-
sarios; sin embargo de que en este articulo hay una serie

-de ellos debidos 4 mis observaciones. Dividole pues en
ocho parrafos, en los que sucesivamente exdmino: 1.° la
historia natural y‘la formacion de 'la leche: 2.° sus pro—
piedades fisicas : 3.9 la analisis quimica de la leche en su
estado natural: 4.° la del suero: 5.° la materia caseosa:
6. la substanciz mantecosa: 7.° las diversas especies de
leches de que se hace uso; 8.° y en fin, los usos econdmi~
cos y medicinales de este liquido.

En el articulo veinte empiezo el exdmen de las mate-
rias animales pertenccientes 4 la region.abdominal por el
de Jos xugos gistrico y pancreitico : lignidos acerca de
los que se haninventado un gran nimero de fibulas; y en
quanto al primero hace solo algunos afios que se le ha ex-
puesto 2 una serie de investigaciones experimentales. -

El articulo veinte y uno trata de la bilis , que es uno
de los humores animales mas conocidos: divido su histo<
ria en siete parrafos, 4 saber: 1.° la secrecion de Ia bilis:
2.° sus prdpiedades fisicas: 3.7 sus propiedades qmmlcaS'

® el eximen de los diversos materiales que la constitu~
yen, considerados cada uno en particular: §.° las varieda-
des de la bilis en los diversos animales: 6.° sus usos en Ja
economia animal: 7.° en fin , sus usos medicirales y eco-
némicos. Segun lo que he executado en todos los demas
articulos que pertenecen 4 la Quimica animal, me apro-
vecho de quanto los demas Quimicos han dncho sobre la
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bilis: afiado quanto resulta de mis_observaciones particu~.
res , haciendo ver quan interesante es para la F isiologia y
Patologia el conocimiento exicto de este liquido. Pero en
lo que mas insisto es en lo que digo sobre el aceyte con-
crescible, y sobre la materia colorante y amarga de la bi-
lis; como tambien sobre fas sales que esta tiene en diso~
Iycion, y sobre los varios estados en que se presenta. .

El articulo veinte y dos, que tratz de los cilculos bi-
liarios puede ser mirado. como enteramente nuevo , porque
Jos Quimicos no habian dicho hasta ahora casi nada de
ellos, y porque han sido el sugeto de muchos descubri-
mientos que yo mismo he hecho. Segun mi analisis he sa~
cado de su naturaleza bien conocida el método de clasi—-
ficar estas concreciones, y consideraciones i 1mportantes 50~
bre su causa, su formacion y su curacion. = - o

En el articulo veinte y tres hablo dé algunras materias
pertenecientes 4 los intestinos, y aun muy poco conocidas,
quales son el humor intestinal, el quilo, los excrementos,’
los gases y los cilculos intestinales; sin olvidarme de ha-
cer notar la ‘utilidad € importancia de las observacmnes
que quedan pox hacer sobre estas.substancias: - :

;- Hereunido en el articulo veinte y quatro quanto se sa-
be hoy sobre algunos liquidos peculiares del feto, como el
licor del amnios, el unto cutineo que le cubre todo, el
humor surrenal. .y el meconio. Todos estos liquidos pueden-
llegar & ser el sugeto de muy interesantes trabajos, segun:se
puede colegir por lo que los CC. Vauquelin y’ Buniva han
descubierto acerca del licor del amnios; y doy la historia
de este descubrimiento con toda la detemda exphcacxom
que la carresponde. e .

El articulo veinte y cinco contiene el eximen qmlm-
co de [a orina. La-importancia de esta parte:de la Quimi-
ca animal, las numerosas observaciones que de un siglo 4
esta parte se han hecho sobre ella, los descabrimientos que
al C. Vauquelin y.4 mi nos ha proporcionado, y sobre’
todo las grandes aplicaciones de estos descubrimientos 4 la
Fisica animal, me han obligado & tratar de este licor con
toda la extension que.ia materia exige. He dividido-este
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articule en diez parrafos, los que hablan: 1.° de la for-
macion de l2 orina: 2.° de sus propiedades ficicas: 3.% de
Ia historia de los descubrimientos 4 que sucesivamcnte ha
ido dando motivo: 4.° de sus propiedades quimicas y de
su analisis: §.° de las materias que en ¢la se contienen,
consideradas en particular unas despues de otras: 6.° de la
urea, que asi lamo yo 4 una substancia que es diferente
de qualquigra otra .materia animal, y viene 4 ser [a que
caracteriza la orina: 7.° de las variedades de este liquido
segun las diversas circunstancias.de fa vida: §.° de sus di-
ferentes especies en diferentes -animales: §.° de la aplica-
cion que hacemos de los.nuevos . conocimientos quimicos
que con ella tienen refacion 4 la fisica del hombre: 10. en
fin, de sus. usos: medicinales, quimicos y econdmicos, Hi~
llanse encerradas.en este guadre: metddico quantas nocio-
nes se. han adquirido-hasta hoy en dia acerca de la orina;
de modo que ¢l que le lea con toda la debida atencion
vendrd 4 convenir conmigo en que no hay ninguna otra
materia que tanto merezca el estudio de los Fisicos comoa
este tan singular producto de la animalizacion ; pues quan-
do se le haya estudiado con todd el cuidado que convie-
ne, se le verd dar {a solucion de los mas d1f1c11es proble-
mas de la Fisiologia y del arte de curar. : :
Tedo lo dicho puede aphcarse al articulo veinte y seis,
que comprehende la historia quimica de los cilculos.de la
orina del hombre. El niimero y-la importancia de. los nge~
vos descubrimientos que su analisis nos ha presentado al
C. Vauquelin y 4 mi, me han movido 4 dividir este anti~
culo en ocho parrafos, en los que sucesivamente conside-
ro: 1.° lo que hasta aqui se ha adelantado acerca de estas
concreciones: 2.° el parage en que se hallan y sus propie~
dades fisicas: 4.° los diversos mateyialés que las constitu~
yen tales: 4.° su clasificacion segun su naturaleza: 5.°las
causas de su formacion: 6. sus disolventes ¢ los lithon-
aripticos: 7.° bos cdlculos de 1a orina de los animales: 8.° las
conereciones artriticas del hombre, cuya semejanza y re-~
lacion con los cilculos de la orina mucho tiempo ha que
fixan la atencion de los Médicos: Este articulo , que 'es uno
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de los mas nuevos de la obra, es apropiado principalmen-
te para hacer ver toda la intluencia que la analisis quimica
debe tener sobre los problemas de la economia animal.

El articulo veinte y sicte trata del licor-de la prosta-

ta, el qual no ha sido aun analizade, y del licor esper-
matico, sobre el que el C. Vauquelin ha publicado muy
interesantes experimentos y observaciones ; aunque sus re-
sultados no presentan todavia luz alguna que pueda ha-
cernos comprehender ¢l misterio de la. generacion.
« Los articulos veinte y ocho, veinte y nueve, treinta,
treinta y uno, treinta y dos, treinta y tres y treinta y
quatro, que terminan ek tercer.érden de esta seccion, tie-
nen, por objeto el dar 4 conocer algunas materias animales
particulares que Ia Medicina y las artes sacan de los ma-
miferos, de las aves, de los reptiles, de los peces, de Jos
moluscos , de los insectos, de los gusanos y de los zoofi-
tos. Contando desde el marfil hasta la ‘esponja, . presento
en este articulo quarenta substancias animales sacadas de
las diferentes clases de animales, y trato de ellas répida—
mente .y las:comparo-cop-lasque ya mas ya menos vig-
nen a Ser. sus analogas ¢n cl cuerPo humano, PRIV

Ei quartu ¥ ultlmoﬁﬂnﬂw de hechos de la seccionh oc-
tava tiene por objeto una de las mas preciosas aplicaciones
dg:la-Quimica, qual .es aquela que resultando. de todas
las explicaciones anteriores , paréce tener por destino ilus-
trar 1a Fisica animal. Pero no he intentado tratar de toda
Ia Fisiologia baxo el titulo de los fendmenos quimicos que
los. animales vivos nos presentan’; pues tolo he querido
mostrar las luces que la Quimica puede darnes para el
conocimienta -de las ‘fun¢iones apimales, y:hager ver quan
indispensable. nos. e5 el seivirnas de ella para.adquirjc este
conocimiento; por:lo qual be recorrido en doce articu-
los las generalidades de todas estas. aphcacmnes. S
-.  Demuestro en el primero la existencia de los fenome«
nos_quimicos en la vida de los animales,

En el segundo doy la descripcion de los fendmengs
quimicos que acaecen en la resplracion, pues que ¢s una
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de las funciones en que se han descubierto mas ficilmente,
¥ que han sido mas bien descritos despues de los descu=
brimientos modernos.

En el tercero ‘trato de los que se verifican en la cir-
culacion;-de 12 naturaleza y mitacienes de la sangre , de~
teniéndome especialmente en lo que toca i sus diversas re-
giones, y sobre todo en los sistemas arterial y. venoso.

En el quarto -considero lo que 4'la Quimica pertene-~
ce en quanto-4 la digestion, haciendo ver que solo la Qui-
mica puede explicar exacta y completamente su verdadero
mecanismo. ' T
= El articnlo qumto trata’ de la secrecion y de la trans—
piracion ; pues principalméente esta @ltima presenta en su
historia quimicamente considerada, resultados muy nue~
vos y muy diversos de quanto ‘hasta aqui se ha dicho..

El articulo sexto nos muestra los fendmenos qulm:cos
de la nutricion’, -la- qual ‘efectivamente consiste en und
aproplac:on ¥ en una concrecion de los hquldos llevados
4 cada drgano. ~

Eliséptimp articulo- nos- hace -ver que-el exercicio de
1a irrizabilidad muscular-podra muy bien depender de una
fuerza quimica, y al menos comienza yaé 4 disipar la obs-
cutidad hasta aqui 1mpenetrablade esta funcion tan yoco
conocida aun. : -

El octavo trata de la sens:b:hdad y de la funmon prm-
cipal de los nervios y del cerebroy .y nos demnuestra.qué
aun nos -faltan muchos ‘datos. para poder penetrar su me-<
canismo. : :

Lo mismo resulta del artlculo nono, que trata de Ia
. generacion. L

Pero no asi acerca de la osificacion, que es el sugeto
del articulo décimo. La analisis de.los huesos, que tan bien
se-ha Ilegado 4 hacer hoy dia, ilustra infinito esta. fun-
cion, asi como tambien las enfermedades. de los Grganos
que l[a executan. Y por lo tanto he debido poner un espe-
cial cuidado en este articulo, en razon del interes que en
él se halla y de las nuevas consideraciones que produce.

En el articulo undécimeo indico en. sumario la -diferen=
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cia que en los fendmenos.quimicos produce ld diversa or-
ganizacion de los animales; y me ha parecido adequado.
el hacer ver que la diferente constitucion de los drganos
en las diversas clases de animales causaba ciertas modi-
ficaciones en los fendmenos quimicos que acompanan su vi-
da, dependen de ella 6 la sostienen.

En fin, el articujo duodécimo, que es el dltimo, se di-
rige 4 probar que en las enfermedades acaccen fendmenos
quimicos , cuyo eximen puede ilustrar el conocimiento
de la naturaleza, de las causas, y por consiguiente de la

_curacion de estas enfermedades.

Y basta este articulo de la octava y dltima seccion de
la obra para hacer ver quan adelantada esti la quimica
animal, ciencia que hace muchos afos estudio sélidamen-
te; y de consiguiente quanto se diferencia este tratado de
los que hasta ahora se han publicado: :

Tal es el método que he seguido en la composicion
de esta obra; pues leyendo con 2tencion las ocho noticias
que preceden, y meditando el plan que acabo de indicar,
resultard que me he propuesto: 1.° el reunir mayor nime-
ro de. conocimientos quimicos que quantos hasta ahora se
han incluido-en ninguna:de las obras de que tengo noticia.

2.°  El presentarlos con todas las pruebas y con toda
la exphcacmn que pueden admitir.
+ 3.° Y sin embargo de esto, el darlos aqui casi mdepen-
dientemente de la historia seguida y analitica de los des-
cubrimientos pot donde los sabios han llegado 4 adquirir=
los, de la prictica & del .manual experimental , por medio
del qual se les reproduce, y de las aplicaciones que de
¢llos se pueden hacer 4 las ciencias y-4 las artes:
4.° Y el separar-de este modo. la parte TEoRICA de
Ja .ciencia; de su misToR1A, de su PRAGTICA ¥ de. sus
aplicacionks, ¢ por -lo ménos de-no tomar déi cada:una
de ¢éstas otras tres-partes de ‘1a:Quimioa considerada ¢n su
totalidad, sino lo que me ha -parecido indispensable, ya
sea para comprehender bien esta tedrica, ya sea solo para
dexar entrever su método, sus-operaciones y sus.utilidades.
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~.5.° El disponer estos conocimientos & estas verdades
quimicas.con un érden- nuevo, el qual no fuese ni ¢l de
los Naturalistas, ni- ningun otro tomado de una ciencia,
de un arte, ni aun tampoco de una reunion de muchas
artes, por muy coplosa que esta reunion pudiese ser.

6.° De llegar & formar de este modo en este nueve
drden enteramente quimico un todo cuyas partes estu-
viesen intimamente trabadas unds con otras, habiendo in~
titulado por lo. tanto & este mi txatado SISTEMA DE Los
CONOCIMIENTOS QUEMICOS.

7.°  El presentar no obstante la ciencia en su mayor
latitud , en toda su sublimidad, rémontindose, sostenida
por el ingenio que la ha creado, y que cada dia l2 va en=
grandeciendo, sobre otras muchas ciencias 4 las que esta
ilustra con su vivisima luz: asi que, he afiadido al tirulo
de SISTEMA DE LOS CONOCIMIENTOS QUiMICOs las pala-
bras ¥ de sus APLICAGIONES A LOS FENGMENOS DE LA
NATURALEZA ¥ DEL ARTE, para indicar que esta ciencia
considera igualmente lo que pasa en los grandes laborato~
rios de la atmdsfera, de las aguas y de las cavidades sub-
terrineas, en los minerales, en los vegetales y en los ani-
males, y lo que se practica sobre todas las Produccmnes
naturales en los talleres dedicados @ las artes.

8.°. En fin, el hacer ver hasta qué punto el mgemo
humano, ayudado de todos los instrumentos y -de todas
las miquinas con- que el arte de la experiencia, inventado
como-de un siglo 4 esta parte, le ha enriquecido; ha:lles
gado 4 determinar los efectos y las mutaciones gque todos
fos cuerpos sufren por el mutuo esfuerzo que AIrastran sus
moléculas wnas hicta otras. .- - ; : b

Os enganarlals si creyeseis que para llenar este plan,

en quanto mis medios , mis: facultades, y mi zelo por los
progresos de-la ciencia quimica me lo han permitide, mé
hayaryo: limitado .4 recoger los-materjales: contenidosiien
las obras-que han precedido 4 la redaccion deesta. Por-
que aungue es cierto que .no- ‘he desaprovechade. los abun-
dosos manantiales. que ya nos habian abierto- los-escritores
de . Quimica, y principalmente. los del siglo. xvirr; ai
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quc tampoco me he olvidado de recurrir 4 Tos zutores de
tiempos anteriores , sin embargo de' que en ellos he encon:
tradé muy pocos hechos exictos en comparacion de los
que me presentan las obras de mis contemporineos. Estos;
y principalmente mis compatriotas, que desde cincuenta
afios 4 esta parte han contribuido tanto 4 los progresos de
la Quimica, me han proveldo de un tan gran nidimero de
conocimientos ciertos s que sin: estos auxilios pi atn srqulera
'me habria sido posible concebir la idea de mi sistema.: Fs
tambien evidente que este tratado no debe ser mirado co~
mo fa mayor parte de aquellos que en las ciencias llevan
el destino de servir para el cstudio, 6 para la demostracion
de sus elementos; pues de ningun modo debo permitir se
le confunda con las obras que solo son unas meras com-
pilaciones, sea qual sea el mérito y el talento que esta
clase de trabajo exija de sus-autores, aun quando llegan
como 4 apropiarse los materiales agenos por el enlace de
ideas -y observaciones que en sus compilaciones se advierte.
Y aun tambien debo decir que el mayor ntimero de ver-
dades quimicas que en csta obra se contienen, me son en
eierto modo propias, las unas por haberlas yo descubierto,
y las otras por el modo como las he revisto 6 considerado,
y la mayor parte de aqueilas que anteriormente han sido
‘descubiertas por las cosas nuevas que en ellas he observado.
Aquella cierta indiferencia.que algunos hombres de mérito
muestran bien 4 menudo 4 los libros elementales & siste—
miticos; [a pronta y a veces harto severa opinion que de
‘estos libros forman, mirindolos como unas colecciones de
hechos ya conocidos; ¢l método de algunos otros sugetos
mucho mas injustos aun, los quales roban 4 los tratados,
que en si son ya mas ya ménos completos, pedazos ente-
ros para venderlos despues como nuevos; y mucho mas
aun la libertad que tantos estudiantes se toman, ya sea
:con decidida malicia, ya solo por un efecto de su buena
memoria, de apropiarse las noticias que en las lecciones
-piblicas § particulares se les ban dado, sin curarse de ci~
tar las fuentes de donde les vienen; todos estos motivos
me fuerzan 4 declarar aqui que mi sistena encierra unz
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seguida de -descubrimientos y de observaciones que me.
pertenecen, ya sea.por haberlas sacado de Memorias que
en otro: tiempo he publicado, ya sea  por haberlas inser-
tado por primera vez en esta obra. Un trabajo no inter~
rumpido de veinte y cinco afios, un gran nimero de ob-
servaciones seguidas sobre los alcalis, las sales, las aguas
minerales, las disoluciones metalicas, las marerias vegeta~
les, y principalmente sobre las substancias animales, la
ocasion que siempre se me ha ido presentando de repetir
los experimentos antiguos, modificaindolos de mil diversos
modos, me han llevado 4 un gran nimero de descubri-
mientos; de manera que los sabios han podido juzgar del
modo tan. nuevo con que estos trabajos me habian permi-
tido tratar los clementos de la Quimica, cuya dltima edi~
cion publiqué hace unos ocho afios.

Asi pues lo que debe caracterizar mi sISTEMA DE LOS
CONOCIMIENTOS QUIMICOS fo es solamente su plan & mé-
todo, sin embargo de ser verdaderamente diferente de
quantos hasta aqui han sido adoptados en las obras qui-
micas; ni tampoco debeis mirarlo solamente como una
coleccion ¢ un todo mas extendido y mas completo de
hechos quimicos; pues ademas de esto debeis ver en &l
un _considerable nimero de verdades nuevas, de hechos
hasta aqui desconocidos, y de descubrimientos que 4 mi
se me deben. Bien podria, para asegirar de algun modo
mi propiedad en la pertenencia de los hechos quimicos,
incluir aqui un indice extendido y circunstanciade de to-
das las Meémorias que de veinte afos 4 esta parte he ido
publicando casi incesantemente en los volimenes de . [a
Academia de las Ciencias , en los de la Seciedad de
Medicina , en los Anales de Quimica, en la Medicina
dustrada | y en otras muchas colecciones nacionales &
extrangeras; pero este vano aparato para nada es nece~
sario 4 aquellos que aman I[a ciencia, y que por todas
partes van en busca de producciones nuevas; ademas de
que en las noticias precedentes dexo enunciado 4 lo ménos
en parte lo que en cada articulo me pertenece. Pues para
hacer que se juzgue mejor del mérito de esta obra, y para
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desvanecet ¢ atenuar la idea que muchas gentes engafiadas
por el sencillo titulo de tratado sistemitico pueden for-
marse de que este sea una mera compilacion, me basta
con advertir que contiene un considerable niimero de no<
ticias que me pertenecen-, y de las quales hasta ahora.
ninguna otra obra ha hablade. K

Veinte y cinco ahos de estudios y de trabajos con-
tinuados sin 111terrupc1on me han servido para recoger log
materiales del SISTEMA DE LOS CONOCIMIENTOS QUIMI-
cos; habiéndome ocupado en su redaccion desde ¢l ane
de 1793. Parte de esta obra la he escrito en tiempo de
desgracia y de proscripcion, habiéndome servido este es—
tudio’ y -trabajo solitarios para dulcificar las penas que
debian causarme los males que afligian 4 mi patria......

Los tiempos ménos desgraciados que se han seguido 4
la feliz época del- 1o Thermidor, afio 2.°, me han per-
mitido trabajar en mi obra con mas ardor y con mas dr-
den: habiendo llegado 4 darla la \iltima mano en los dos
afios que me han quedado llbres por bhaber salido del
Cuerpo ‘legislativo. :

FEl 18 de Brumarié alumbré en fin 4 la Francia,-‘y
desde entonces se ha trabajado con la mayor actividad en
Ia impresion de esta obra, que se habia interrumpido du-
rante algunos meses 4 causa de las circunstancias dificiles
en que nos hemos hallado. Esta tan grande empresa, cu~
yas- dificultades pocos- llegan 4 conocer y- 4 estimar qual
se debe, ha sido terminada con vigor, y dirigida con inte-
ligencia por el Impresor que se ha encargado de ella. Ha-
biendo yo presenciado los esfuerzos que el C. Baudouin ha
tenido que hacer en mi obra, 4 cuya suerte ha querido
asociarse, como tambien los que continta haciendo para
1 impresion de las Memorias del Instituto, debo decir efi
justicia que ninguna de las espinosas circunstancias que se
han atravesado en ¢l curso de esta empresz ban podido.
desanimarle,, pues haciéndose superior 4 todos los obsti~
¢ulos , los ha vencido .con su actividad ¥ con su inteligen.
¢ia tipogrifica.

Parece en piiblico mi Sistema en una época que serd
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celébre en los anales del mundo. Wos hallamos en los 4t~
mos dias del siglo xviir; y los ingenios ilustrados con los
trabajos de los sabios que han adelantado todos los ra-
mos de los conocimientos humanos, y especialmente las
clencias naturales, se elevan 4 nuevas y superiores es=
peculaciones. -

DISPOI‘ICSC an nuevo érden de cosas para el s:glo xIx
que va 4 empezar.

Los Pueblos mucho mas adelantados en 13 civilizacion
se aprestan 4 .grandes mutaciones que deben mejorar su
suerte...... Harin que las luces que han adquirido, ¥ la
apacible filosofia y la sosegada razon les sirvan para perfec~
cionar Iz sociedad civil, y adelantar el ingenio humano....

La paz va 4 curar prontamente las llagas que una,
guerra cruel ha hecho 4 la humunidad; las artes conso-
ladoras repararin al instante.los males, y harin que se
olviden las calamidades que hace diez afios oprimen &
la Europa. Las ciencias, que no pueden perecer & pesar de,
todos ot desastres de la guerra, pero que andan mas ¢ me-
nos lingaidas ea tanto que el estrépitq de las armas.dus
ra, recobrarin nvevo vigoe: la Quimica, que hoy en dia
forma una tan bella parte de ellas, continvard siendo aun,
cuitivada con muacho mas ardor. La Francia, donde tanto
incremento ha tomado, y la que verdaderamente viene 2
ser como la capital de sus estudios; la Francia, digo que
a toda clase de gloria reune la de haber visto renacer
¥ renovarse en su propio seno esta ciencia de tanta utili-
dad para los hombres, conservard cuidadosamente la su
perioridad que ha llegado 4 tomar en su cultivo. La Qui-
mieca pues, habiendo llegado & ser una parte esencial de
la ensefianza que en todas las escuelas se da, iri poco 4
poco difundiéndose por todos los estados de la 'sociedad:
y en tanto no cesando de caminar hacia su perfeccion por
medio de los descubrimientos de los sabios, ilustrard tam-
bien todos los talleres y todas las manifacturas, cuya
prosperidad es inscparable de sus progresos.
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PRIMERA SECCION .
BASES DE L4 CIENCIA QU‘IMICA. GENER;!LibA.;)E;

' E INTRODUCCION. e

"

“ARTICULO PRIMERO,

Deﬁmczan de la Qmmzca : sus diversos nombres: sus
relaczones y sus dgferenczzxs de las otras ciencias,

1 'Sc,ignora absolutamente la verdadera etimologia
y el origen de la palabra Quimica. Ambas estan envueltas
en fabulas, y se pierden en la noche de los tiempos. En-
tre los historiadores de la ciencia unos dicen que su nom-
bre se deriva de la voz chema, supuesto libro de secretos
que los demonios confiiron 4 las mugeres: otros le derivan
de Cham hijo de Noé, que dié nombre al Egipto, lla-
mado Chemia & Chamia: algunos le atribuyen 4 Chem-
tnis Rey de los Egipcios; y otros le hacen salir de la pa-
labra, xuptos » que significa suco; porque dicen que la Qui-
mica ha empezado por el arte de preparar los sucos; &
de otra palabra griega g(f:ca wa Sundir , porque esta
ciencia es, segun cllos, hija del arte de fundir los metales,

2. La Quimica tambien ha sido llamada arte & cien~
cia hermérica , porque se atribuye su origen al sabio Egip-
cio Hermés ; alguimia quando se la hace que consista en
la investigacion del arte de bacer el oro;.chrysopea y ar-
gyropea por esta misma razon; pyrotechniaz porque hace
mucho uso del fuego, cuyo efecto sabe dirigir; arte spagi
rico , nombre derivado de dos palabras griegas, de las que
la una significa-separar y la otra reunir; porque en efecto,
la Quimica separa y reune los elementos de los cuerpos.

3., Los autores han variado casi tanto sobre la defi-
nicion de esta ciencia, como sobre su origen y etimologia.
Los unos no han hallado en ellz sino el arte de eximinar,
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de extraer, de purificar los cuerpos, y especialmente los
medzles; -y los-otros solo nos 1a. han-presentado: como el
arte de P]‘E]Talar los. medicamentos. Asl que, solo desde
mediados del <1glo xviil se la ha considerado como la
ciencia que da 4 conocer los principios de que los cuerpos
estan -;ompuestBsHy'LS'u diféfente naturaleza. Pero ni aun
esta dltima definicion es exficta; pues que no abraza to-
das las produccmnes de-ka 11atm1aleqa,.cuyos prmc:p:os
0o conocemos , ni todos {os medios que la ciencia emplea,
los quales no se cifien 4 solo segarar los pnnmpms de fos
€uerpos. : :

4 La vudadeia definicion que se puede dm en el
estado actual de _‘a ciencia, debe ser mucho mas.general:
¥ ved “aqui la’ que hice- veifité afos tengo adoptada La
Qulmlca es una clencia que enseila 4 conocer la accion
intima y reciproca de todos los cuerpos de la naturaleza
utios sobre otros. Por las palab;as accion intima y re-
ciproca 5& dlstmoue esta ciencia de'la cha experlmental
que ne cons:dera sino las propiedades exterioves de ‘los
cuerpos dotados ‘de un voltimen ¥y una masa que se puede
medir; en tanto que la Quimica solo se atiene 4 las pro-
piedades ‘interiores, y- no obra' sino sobre moléculas cuyo
“Yollimen ¥ cuya m'asa o pueden su;etarse ala medlda ni
'al ‘calculos : - o

5 La Quimi_ca 'es una’ciencia distintd’ ¥ separada de
todas fas demas ; y 2¢1 ya no se la confundird con la
‘Alqmmla la qual aun guando lograse sus fines, solo ven-
~dria‘ 4 ser como uno de sus ewpenmentos- ni coii la Me—
talurgia, que solo es arte quimica; ni con la Farmacia, que
o s, mas que uno de 'sus-ramos; ni con Jd Fisica, que de-
“be p\ecedula en sus investigaciones, pero sin poder dirigir
sus pasos ; ni con la Medicina, que de ella saca muchos co-
‘nocimientos, pero para aphcallos 4 la fisica animal so-
Jamerté -y 4 la ractcion 'de todds - los” cuetpos sobrt., el dcl
hombre'y él de-los: animales; ni-sc 12 confondira- en i con
“ninguira “rte por mas ingeniosa y extendida ‘que en sus
‘medios y -en sus resultados sea. La Quimica puede ilustrar
'y realmente ilustra todas las ciencias naturales, todas las
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operaciones de fabricacion, purificacion y extracélon que
se executan en los ralleres, en donde se modifican las pro+
picdades fntimas 'de los productos naturales, . - ¢ -:

6 Su fin manifiesto, al indagar el modo.de accion
fntima que exercen uaas sobre otras las. moléculas de los
diversos cuerpos, es el determinar lo que de esta;accion re-
sulta, las'mutaciones que causa en.las propiedadés de los
cuerpos, la quantidad,Ja proporcion y el drden de com-:
binacion de. los diferentes elementos que constituyen los:
compuestos naturales , el modo de llegar 4 conocer bien
su composicion, los diferentes. grados de fuerza con.que:
los diversos cuerpos:tiran:4 unirse §.bien han estado uni-
dos por la' naturaleza: y presentando estos sus. primeros
resultados, dirige y ensefia al -hombre -sabio y al fildsofo
4 conocer bien los verdaderos caractéres distintivos de las
producciones de la naturaleza, el modo como se forman,
se destruyen y se alteran en los fendmenos de nuestro glo-
bo, .asi- como los. multiplicados recursos que, al: hombre
ofrecen para’subvenir 4 todas. sus necesidades , -d¢sde as
que mas indispensables le son para sostener su vida, has-
ta las que inventa la imaginacion y el ingenio , y las qua~
les continuamente contribuyen 4 la Perfeccxon ¥ recrea—
cion de la razon humana. “ - :

) . i T |‘;

ARTIGULOVH.~,'“

Division y: mmas de la Qumnca. .

3o T I ;
1 Desde que Ia Qulmrca Ma. llegada:4 . hgcesrse wna
ciencia aplicable-al mayor nimero,’de los.condcimientos
humanos, y capaz de ensanchar sus’ limites, y' desde que
los descubrimientos modernos han como extendido su es—
fera ¥ dilatado sus dominios, se hi, conocido 1a mecesidad
que  fay: de considerar eniparticular sus diferentes ;ramas,
¥ de distrjbuirla en muchas divisiopes, las que sin Hegar 4
formar otras tantas ciencias: separadas ¢ aigladas, tienen
la ventaja de- presentar sus diferentes aplicaciones, mos-
trindonos al mismo tiempo todas sus utilidades.
TOMO 1. ‘ ' T
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Hoy en dia no. tritamos ya de dividir solamente
la ciencia Quimica en Quimica tedrica y en Qujmica prac.
tica, la qual era la vinica. distincion que en otro tiempo
se admitiz, y aun la que formaba la division natural de
las'mejores obras de Quimica, particularmente las de Boer-
haave, Sénac-yTMacquer. Empero esta division mas es
per}udwlal que Htil paralos progresos de la clencia, pues
tira-a separar dos- partes que deben permanecer insepa=-
rables. La'tedrica sin la prictica caminaria 4 tientas; y la
prictica que no nos guiase 4 la tedrica, seria solo una va-
»a maniobra sin llevar un verdadero objeto.

.3~ Segun o adelantada que la ciéncia se halla.distingo
ocha ramas principales de la Quimica, las quales compre-
hendiéndola entoda suextension, nos presentan i un mis-
me tiempo el exdcto disefio de todos sus por menores. Doy
4 estas ocho ramas los titulos de Quimica filosdfica, Qui-
mica metedrica, Quimica. mineral , Quimica vegetal, Qui-
mica animal, Quimica. farmacoldgita; Quimica manufac-
turaria, 7y» Quimica.econdmica. Vefemos al definir cada
una de estas partes, que aunque todas ellas estan trabadas
entre si con indisoluble lazo, es necesario no obstante el
cultivarias 4-cada-upaen Parttc'ular para llevarlas a-su es=
tado de perfeccion.

4 La Quimica filosifica precede y domma a todas
las demas. Con el auxifio:de los hecheos mas generales es-
tablece los principios y funda toda Ia doctrina de la cien-
cia. A ningun.objeto en -particular se. aplica ; pero 2 to-
dos los llumma con su antorcha: trata de las leyes de
la atraccion’ entré:todos tos:-cuerpos ,: delos fendmenos de
sus. cdmbmacmnen é de s descompdsmlones, de-las pro=
Pledades -de los principales cuerpos ,- 6 detlos que mas ge-
neralmente se hallan en la naturaleza, de las operaciones
que se practican’ para descubrir la accion reciproca de- to-
dos los cuerposy v de los medios generales de- analizarlos
é°d¢ combinarlos’: explica Tos mas grandes movithiéhtos
de la ndturaleza: téma de todas las otras partes los ma-
teriales que la constituyen. Forma con respecto 4 las otras
siete ramas el tronco primitivo que 4 todas sostiene ; y en
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una palabea, es en quanto 4 estas otras ramas lo que las
Matematicas puras en quanto 4 las aplicadas & mixtas.

§ La Quimica metebrica se ocupa espec1almente de
todos los fendmenos que en gl ayre pasait, iy los que co-
nocemos con el nombre de metéoros. Ningun autor ha
hablado hasta ahora de esta especie: de Quimica, pues ha-
ce¢ muy pocos afios que se ha formado. No basta la ob-
servacion fisica por si sola para conocer la naturaleza, los
fendmenos mismos , la sucesidn , 'y sobte todo la-causa
de los metéoros. St las inmensas series de observaciones
meteoroldgicas que agovian los estantes de nuestras bi-
bliotecas no han ensefiado casi nada de lo que tanto im-
porta al hombre saber sobre los grandes efectos atmos—
féricos , solo podremos explicar este atraso conviniendo
en que hasta 2hora no se ha tomado ¢l verdadero cami-
no que se ‘debe seguir para resolver estos problemas, que
son del grado mas elevado. Los metéoros son unos ver—
daderos efectos quimicos : inflamables, luminosos, 2éreos,
aquosos, sea qual sea su caricter y la forma baxo que se
presenten, séa qual sea la materia 4 ‘que se dirijan, que
transporten & alteren, es manifiesto que provienen de in-
mensas operaciones quimicas, pues solo la Quimica puede
explicar sus causas y escudrifiar sus misterios. Las cimas
de los altos montes y las miquinas aerostiticas llegarin
tarde &.temprano 4 ser los laboratorios en donde nuevos
experimentos y nuevos instrumentos irin como 4 interro-
gar 4 la naruraleza acerca de estas terribles revoluciones
atmosféricas, cuyos efectos por largo tiempo se ha visto
el hombre reducido 4 temer, y cuyas causas debe estudiar
si quiere legar 4 prevenir & 4 destruir sus fatales influencias,

6 La Qufmica mineral tiene por objeto el analisis &
el exdmen de todos los. fdsiles, de las aguas, de las tierras,
de las piedras, de los metales, de los betunes &c.; el arte
de separarlos, de unirlos, de purificarlos, de reconocerlos
por medio de caractéres ciertos, y de comprehender su for-
macion primitiva, sus diversos estados y sus diferentes y
sucesivas alteraciones. A ella pertenece el dirigir las inves-
tigaciones y las clasificaciones de los Mineralogistas : sin
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ella jamas legarémos 2 tener uny verdadera Mineralogiay
pues-solo’ella podrd exphcar a[gun dia las revoluciones del
globo -y findarla eiencia tan-nueva aun, -de la ‘Geologia.
Explica ella la formacion:de las:piedras, de las mmas.,-da
los depdsitos;de las “iricrustaciones , de las' estalactitas,
de‘la-accion de las aguas, sean superficiales ¢ subterrineas,
de los incendtos velcanicos, de los terremotos, de los hun-
dimientos &e¢. Esta esuna de las ramas mas cultlvadas y
mas. adelantadas dela clenoia qulmlca.‘ : T

o L Quimica vegetial tsara de la dnalisis de las pIan—
tas y de sus productos. Hace aun ‘muy- poco tiempo que
solo era una serie de operaciones de las artes que extraem,
purilican y 2comodan 4 nuestras necesidades los diferen~
tes materiales de los vegetales, 6 de .aquel arte que-los
prepara de diversos modos para el alivio de nuestras en-
fermedades. Pero en el dia tiene un objeto mucho mas. ex-
tendido, un sugeto mucho mas'grande, y aun dircmos en
clerto modo miras mas elevadas. Tiene rmevos medios de
descomponer los prdductos de las plantas, y de .conocer
su drden de composicion: empieza ya i explicar su natu=
raleza intima, su formacion y sus relaciones : las hace ex-
perimentar mutaciones andlogas 4'las que’ la vegetacion
produce ; y llegari 4 explicar las leyes'de lz Fisica vege-
tal, pues que ya ba sentado sus mas sélidos y dnicos fun-
damentos. Nos muestra como’ las. substancias: minerales se
combinan de:tres en tres para:fermar los compuestos ‘vege-
tales; y nos explica qual es [a influencia de los diversos ter-
renos, la de la mezcla de' las tierrds, de los abenos y de
los riegos sobre la vegetacion. Sus primeros sucesos nos in-
dican que llegard 4 ser algun dia como el norte de fa Agri-
cultura,.al modo que hace mucho tiempo que es la guia
de la Farmacm v de todas las artes- que tienen por objeto
el tratar las substancias vegetales.

8. Hoy en dia s¢ halla la Quimica tmzmzzl en el mis-
mo feliz estado que la Quimica vegetal. Siguiendo pues el
exemplo de esta, no se cifie 2l analisis de los materiales del
cuerpo de los animales, y .al adelantamiento de las artes
que preparan estos materiales para nuestrad necesidades:
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Mucho rhas sublime es su destino, y mucho mas jos van
4 extenderse sus esperanzas. Hallindose proveida de ins-
trumentos exictos y de métodos ingeniosos para determii-
nar las verdaderas diferencias que se hallan entre las ma-
terias vegetales y animales , sios hace ver.lo que sucede 4
Jas primeras gquando pasan al.estadd: de las:segundas en los
¢rganos de los animales: explica los efectos de la digestiom,
de la respiracion, de la transpiracion, y de otras muchas
funciones de Ia economifa animal: abre uwn nuevo: caminé
para-la fisica de los: cucrpos-orgamzados y sensitivos; y
le toca d-etla el ayudar & la Anatomia, para que apoyin-
dose en conocimientos mas ciertos, Hegue 4 levantar las
bases de }a Fisiologia. Y ya se la mira como 4 punto de
explicar el fendmene de la vitalidad y de la. irritabilidad.
Con solo su auxilio se podrin determinar las alteraciones
morbosas de los humores y de - los sélidos, echindose de
este. modo los verdaderos cimientos de la Pathologia. ¥
tambien podri esta parte de lz Quimica explicar por s
sola los efectos de un gran nimero de remedios: de modo
que.si consideramos 4 esta Quimica como medicinal, en
quanto s¢ ocupa en alumbrar con su luz i la ciencia del
hombee enfermo, ta dividirémos 2un en tres ramas secun—
darias, que serdin la Quimica fisiolégica, la Quimica patho-
logica, y la melca therapettica.

9  La Quimica farmacolégica , que abraza quante
corresponde al conocimiento, preparacion y administra-
cion de-los medicamentos, esuna de las:que mas han con-
tribuido.al establecimiento de.la Quimica filosdfica, 4 can-
sa del gran ndmero de experimentos, ensayos y tentativas,
que con ocasion de ella se han hecho sobre todos los cuer-
pos naturales. En tanto gue la Quimica filosdfica se ha
elevado 4 las mas. sublimes ideas y 4 los mas encumbra~
dos fines, Ia Quimica farmacoldgica, engrandecida hasta
con los mismos.resultados de la primera, hia multiplicade
de tal modo sus medios y sus arbitrios, que ha llegado 4
hacersé una de las mas robustas ramas-de la ciéncia. Qca-
pase elia en la analisis de los medicamentos. simples, enla
preparacion de los remedios _quimicoa , en la fabricacion
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de los medicamentos Galénicos, en las composiciones ma.
gistrales, que segun las férmulas del arte varian cada dia,
en la conservacion de los medicamentos simples y com-
puestos, como igualmenie en reconocer y aun impedir
los efectos de los remedios falsificados.

10 Doy el nombre de Quimica manifacturaria &
aquella que se destina 4 descubrir, rectificar, extender,
perfeccionar & simplificar las operaciones quimicas de las
manifacturas. Siendo necesario para hacer en esta parte
algnnos progresos el reunir un ingenio inventor 4 los mas
profundos conocimientos de la Quimica filoséfica. Mucho se
ha adelantado en Francia de algunos afios 4 esta .parte,
como lo manifiestan las numerosas fabricas y oficinas de
blanqueo, de telas pintadas, de tinte, de xaboneria, de
curtido, de sales y de 4cidos minerales, de alfaharerfa, de
vidrio y de porcelana &c. Esta Quimica es la mas cul-.
tivada y adelantada en Inglaterra, Alemania y Holanda;
¥ la que de mas utilidad sirve & Ia sociedad.

11 Distingo en fin el ditimo ramo de la Quimica con
el nombre de Quimica econdmica , porque su fin es el de
ilustrar, simplificar y arreglar un sin mimero de operacio-
nes econdmicas, que 5¢ executan continuamente en nues—
tras casas para hacerlas sanas, calentarlas y alumbrarlas,
para prepararnos los vestidos, el alimento y las bebidas.
Deberia formar parte de toda buena educacion, pues que
es de necesidad para conservar la salud, siendo en cierto
modo una quimica familiar & doméstica ; y es tambien uti-
lisima para destruir las preocupaciones que circundan 4 Ia
mayor parte de los hombres, y las quales suelen serles mas
«dafiosas que los verdaderos males 4 que estan expuestos.

ARTICULO III.
Esbozo histérico de 1z Quimica.
1t Ridicula cosa seria quando se intenta estudiar una

ciencia el no comenzat por conocer su historia, aun quan-~
do solo fuesen sus hechos mas generales; porque recorrien-
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do sus principales periodos, se llega 4 fixar la época de
los descubrimientos, se manifiestan los errores, se hallin
medios de evitarlos, se ahorra el repetir tentativas ya fe-
lizmente hechas, se indica lo que aun queda por hacer,
¥ se sefiala el camino que es preciso seguir para hallar o
que se busca. -

2 Para dar aqui al disefio histdrico, que debe ser=
vir de introduccion al estudio de Ja Qulmtca, la verdadera
utilidad que debe tener, necesario es el dividic esta his-
toria en algunas éPocas prlnmpales, las quales correspon-
diendo por una parte 4 la sucesion de los tiempos, sefia-
lan fixamente por la otra las grandes alteraciones que de
diversos modos y en diferentes ocasiones han mudado Ia
haz de la ciencia. :

3 Distingo seis grandes épocas en la historia de la
Quimica: Iz 12 comprehende los tiempos antiguos: la 232
su cdad media: la 32 el nacimiento de la Quimica filoss-
fica, como tambien los descubrimientos hechos despues del
establecimiento de las sociedades sabias y la creacion de
la Fisica experimental: la 42 pertenece al descubrimiento
de los gases, y 4 la gran mudanza que se le signid: la 52
4-la fundacion de la doctrina ‘pneumdtica;iy-1a".62 4 la
nomenclatura sisternitica y 4 la consolidacion de: esta doc-
trina. La mayor diferencia que entre estas épocas halla-
mos comnsiste en que dividen muy designalmente los tiem=
pos que hasta nosotros han transcurrido ; pues que las tres
primeras andando. ceme rastreras por la senda de los siglos,
si asi podemos explicarnos , vienen & abrazar tedo el es-
pacio que corre desde los primneros pucblos hasta mediados
del siglo xvir; en tanto que las tres filtimas; hallindose
estrechadas unas con otras, y conteniendo en si una in-
mensa seguida de trabajos y una admirable multitud de
descubrimientos, nos offecen en solos quarenta afos mas
perfeccmn y mas progresos en la razon humana, que Ia
que antes de -elfa habian ofrecido tanto niimero de siglos.

4. Y justamente es este uno de los caractéres parti-
culares y como distintivos de la Quimica; pues que no
ha partido de seguida y en forma regular como los demas
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gonocimientos humanos, ni ba. pasado -por aquella lenta
¥ regulada progresion qoe en la ‘mayor parte de las cien-
clias se observa. Desconocida cast ebsolutamente de os an-
tiguos,-solo ha comenzado 4 ser una verdadera ciencia §
mediados del siglo xvir, y quantos conocimientos ha re-
cogido ¥ juntado en uno, durante mas de. cien afos,
apenas vienen 4 formar un punto Impemeptlble parz la
filosofia natural, si lo Comparamos con la inmensa carrera
que ha recorrido en estos treinta afios tltimos.

5 Tratando pues su historia con toda la detencion y
cuidado ‘que ‘corresponde, podremos transmitir 4 la pos—
teridad el monumento mas admirable de los esfuerzos del

talento; viniendo por.lo tanto esta historia 4 ocupar un
lugar de los mas dlstmguldos entre los fastos del ingenio
humano. El esbozo que aqui voy 4 presentar podra por
si solo servirnos para evidenciar esta verdad.

APOCA. P_RIMERA.‘

Primer aspecto de la Qutmica en la antigiiedad.
67 -Aun mas que las otras ciencias debe estar cubierta
de ‘tinieblas 'y-- de fabulas la, primera:época de la Quimica.
Bergman, .que es:.¢l que mejor y mas claramente ha és-
crito sobre esta parte de la historia de la Quimica, co-
mienza en su disertacion intitulada de primordiis che-
mi@g manifestando de qué depende la lentitud de los
adelantamientos de la filosofia natural; y lo funda en ra-
zones sacadas de’la dificnltad: que hay ¢én-hacer observa-
ciones 'y éxperimentos, en las pocas personas que 4 éllo se
dedican, lo rato que es hallar hombres dotados del talento
v drganos -necesarios para adelantar en esta parte , en las
preocupaciones que hay que vencer, en la pereza de nues-
tras -mismas- potencias ,. con la qual -necesitamos Iuchar,
¥ en fin, en. las ilusiones de nuestra imaginacion,. que for-
zosamente debemos repeler. Observa este autor que -esta
primera parte de la historia de la Quimica es enteramente
fabulosa. Sigue esta época baxo las cinco divisiones dé
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primeras artes quimicas, trata de los vestigios de Ia Qui-
mica entre los Egipcios, los Griegos y las demas naciones,
y contiene tambien un resimen general de los conoci-
mientos quimicos de la primera edad. Sigamosle en este
obscuro camino pasindole ripidamente.

7 No puede formarse una ciencia sino por medio de
la comparacion de muchos hechos y observaciones: estos
hechos , debidos primero 4 la casualidad, y repetidos des-
pues por la industria para las necesidades del hombre,
han Hegado 4 formar las artes. Es creible que: sus primeros
inventores fuesen hombres de talento; asi que, en con-
sideracion a sbs beneficios se les divinizd, quando 4 los
guerreros ilustres solo se les colocd en la clase de héroes.
Hablase primero de los fundidores de metales, de los
herreros, de los fabricantes de armas y de instrumentos
aratorios. .Se cita & Tubalcain 'é Vulcano, y el arte de
fabricar la moneda.de oro y plata en tiempo de Abra-
ham; y se dice que Noe descubrié la fermentacion de
fa uva y el cocer los ladrillos.

8 En Egipto se cree que la Quimica era la ciencia
de los Sacerdotes: y aun quieren darnos por cierto ‘que
habiendo Hermes grabado los elementos de esta ciencia
en unas columnas, los Sacerdotes los trasladiron despues
i los geroglificos de los templos y de los subterrineos.
Segun Diodoro de Sicilia Jas artes quimicas estaban muy
adelantadas entre los Egipcios. Preparaban estos muchos
medicamentos; empleaban como ciusticos las cenizas cal-
cinadas; tenian muchas composiciones de perfumes; sa-
bian hacer emplastos con los éxidos metilicos; corraban,
esculpian y pulian las piedras duras, y en particular los
basaltos; derretian y fundian los metales; preparaban la-
drillo$; extraian el natron del limo del Nilo; fabricaban
xabones, alumbre, sal marina, sal amoniaco; sacaban
accyte de las olivas, de las semillas del ribano silvestre;
conservaban los caddveres embalsamindolos; trabajaban
bastante bien el oro y el cobre; executaban algunas ope-
raciones de metalurgia; hacian vidrio, porcelanas pintadas
y esmaltes ; pintaban sobre vidrio; usaban el dorado y el

TOMO I. v '
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plateado; fabricaban una-especie de cerveza y vinagre; y
se ayudaban de los mordientes para tefir la seda. De mo-
do que el conjunto de todas estas artes, que segun asegu-
ran todos los viageros que se mencionan desde Diodoro
acd, se hallaban en el Egipto antiguo, han pedido muy
"bien dar motivo 4 los Quimicos de imaginarse que los
Egipcios tenian efectivamente’ conocimientos profundos de
Ia Quimica. '

9 Y no embargante el que los griegos fuesen 4 tomar
sus artes de los Egipcios, hailamos en ellos menos vesti-
gios aun que en estos. Sus mayores fildsofos Pitigoras,
Thales, Platon &c. cultiviron mucho mas las Matemiti-
cas y la Astronomia que las ciencias fisicas. Hacianse en
Corinto aleaciones que eran muy celebradas; y en Rddas
se fabricaba la cerusa; empleabase el cinabrio en Grecia;
se tallaban las mas duras piedras, y sus escultores son mu-
cho mas celebrados que sus Quimicos. Tichio adebaba las
pieles; Platon-ha descrito muy bien la filtracion; Hipd-
crates conocia las caicinaciones; Galeno ha hablado de la
destilacion per descensum , y Dioscdrides nos indicé et
ambique & embique mucho tiempo-antes de que se le afia-
diese el articulo Al Atheneo menciona una fabrica de'vi-
drio que habia en Lesbos. Demdécrito de Abdera. prepard
y eximing los xugos de las plantas. Aristdteles y Teo-
frasto tratiron de las piedras y de los metales: y aun
tambien hubo muchos griegos que se diéron 4 los mis-
terios de la Alquimia. Todos los fildsofos griegos levan-
taron sistemas sobre los principios de los cuerpos, sobre
los elementos y sobre su conversion. Empero no por es-
to estaban sus artes mas adelantadas que las de los Egip-
cios ; su fisica era sectaria, y ninguna su quimica. '

16 Tambien tomiron los Israelitas sus conocimientos
en Egipto, pues alli aprendid Moyses 4 conocer las pro~
piedades de los metales, la extraccion de los acey'tes , la
preparacion de los perfumes, la disolucion del oro, la tin-
tura del lino, el arte de hacer vino y vinagre, el dorado,
1z alfaharerfa y la xaboneria.

JLos Fenicios fabricaban mucho vidrio, que luego pa-
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saban & permutar con otros géneros: ellos fuéron los que
halliron la pirpura de Tiro, cuyas tres variedades fuéron
muy celebradas. Tambien beneficiaban las minas y los
metales : habiendo sido los Persas los que diéron 4 los
metales ¢l nombre de los planet&s.

Desde muy rémotos. tiempos se conocia en la China el
nitro, la pdlvora, el borrax, el alumbre, el cardenillo,
los ungiientos mercuriales, el azufre, los colores, las tin-
turds del lino y de la seda, y el arte de fabricar papel; se
hacian porcelanas y de todo género de loza y alfahareria;
y se fabricaban muchas aleaciones. Era muy conocido el
uso de la cera y del marfil, y se trabajaba muy bien el
coerno:. por lo qual atendiendo 4 las artes de los Chi-
nos, muy bien podremos, siguiendo la opinion de Guig-
nes, mirarlos como una colonia egipcia.

Nada anadiéron los Romanos 4 las artes quimicas que
recibiéron de los Egipcios y de los Griegos, y sin embar~
go se nos habla del vidrio® ductil que fue presentado 4
César segun dice Petronio, 6 4 Tiberio segun dice Pli-
nio. Empero quanto este dltimo nos dice de las artes qui-
micas era. ya conocido antes de los Romanos. Un pue~
blo que stempre fue guerrero y conquistador no pudo
tener ni tiempo ni inclinacion para cultivar y .perfcccio-
nar las artes.

11 Siconsiderisemos como Quimica las artes que ella
dirige., cierto seria que esta ciencia habria precedido &
todas las demas; que su cuna se hallaria en el Egipto;
que de tiempo inmemorial se habria cultivado.en la Chi-
na; pero no habia tal ciencia. El vinagre era ¢l winico ci-
do que se conocia; 4 la sosa se la llamaba nitro; entre las
‘sales solo se manejaba l2 marina, el amoniaco y el alum-
bre; y entre las metdlicas el cardenillo y el sulfato de
hierro. Solo eran conocidas como cosas distintas la tierra
caliza y la arcilla ; y el azufre, los aceytes y los be-
tunes eran las vinicas materias inflamables de que se ha-
cia uso. Se trabajaban siete metales ductiles, y se igno-
raban los quebradizos. Se hacian muy pocas operacio-
ciones verdaderamente quimicas. Asi que, en todo esto no
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hallamos mas clue [a-infancia del arte 5y 1o habla ni podxa
haber ningun sistema cientifico. SRR

SEGUNDA ﬁPOCA

"~ Edad media 6 t.iempo obscuro de ln Quimica. *

12  Bergman en su excelente disertacion sobre esta
época, que nos servird de guia en este articulo, comien<
za su edad media en-el siglo vir hicia los tiempos en
que los Arabes dutruycron la biblioteca de Alexandria,,
y la extiende hasta mediados del siglo xvir. Durante. este
periodo, que ocupa cerca de mil .afios, las ciencids en
general, y particularmente la Quimica, hiciéron muy po-
cos progresos. Comienza con el mas horrible monumen-
to de barbarie de quantos la funesta historia de las guerras
nos ha transmitido , qual es el incendio de la biblivte-
ca de Alexandria, centro de luces y .de ciencia, y cuya
destruccion acarred la de todas las clases de conocimien-
tos. Durante estos tiempos los barbaros se extendian por
la. Earopa-asolindela, y ahuyentando las artes y-las cien
clas; de'manera que estas no volviéron 4 parecer -hasta
despues de las Cruzadas, quando halliron.algo mas de
proteccion y sosiego; aunque bien es verdad que los que
las cultivaban tuviéron que luchar despues contra la su-

- persticion y el fanatismo que los proscribian como .4 mé-
gicos'y encantadores. '

13 Durante -esta época de guerra y locura la Qm—-
mica no adquirié mas que algunos hechos sin enlace ni
seguida; y aun esta misma vino 4 hacerse loca y dis-
paratada, pues quiso hacer oro y hallar un remedio vni-
versal. Estos dos achaques del ingenio humano, conse-
qiiencias de la ignorancia, de la guerra, de la desola-
cion y de la. supersticion, atormentiron largo tiempo al
género humano. El lengnage quimico se hizo misterioso
y metaférico; y 4 pesar de las anatemas de la Iglesia
y de las persecuciones que los Reyes susciraban contra los
impostores llamados adeptros y alquimistas, que en extremo
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se. habian aumentado;, selo-el tidmpo fue: poderem 4 cfirar
esta lepra, lamémosla‘asi, del enténdimi¢hto humaio, ‘que
duré por todo este periodo de que venimos tratando. Tal
es ¢l esbozo general que :Bergman forma de esta obscu-
ra época de. la- Quimica. ¥ entre tantos absurdos como
la deshonran no hallamos mas - que unia cesa til, v es
que entre los.inmensas trabajos 4 que se diéron los Alqui-
mistas hiciéron un. ndmero considerable de descubrimien-
tos , que sin ellos no se hubitran verificado.

14 Uno de los mas: notables puntos-de-este periodo
consiste en la aplicacion que los Arabes hiciéron de fa Qui-
micz .4 la materia: médica, pues ellos fuédron los prime-
ros que: emplearon el azficar en 1a'medicina con el nombre
de miel de cafia. Rbasis hizo muchisimas mezclas y com-
posiciones, y se valia de todas las operaciones de la Qui-
mica para pl"eparar los: medicamentos.: Albucasis tivo aun
mas. conocimientos de Qmmlca que ‘él; describid muy bien
las tses destilaciones’, los aparatos destilatorios , como tam-
bien un gran niunero de operaciones. Geber, que ha mere-
cido mucha mayor estimacion entre los Quimicos, cono-
¢id el sublimado: corrosive, el agua regla y la disolucion
del'.oro. Messué SJgulo da rhisma . carvéra , describié una
multitud de “preparaciones farmacéuticas, y fue-llamado
¢l evangelista de los Farmacéuticos. -

15 Nicolas Prevost, Médico de Turs, recogid y pu-
blic en Leon el afio 1505 todas las recetas y antido-
tos. Valerio Cordo compuso’en 1542 la primera Farma-
copea quimica,. indicandoen ella con bastante claridad
el éthery baxo el nombre de aceyte dulce de vitriolo.

En 1570 Tadeo cl Florentino dié 4 conocer la 'pro—
piedad medicinal del alcohdl. En los siglos xv y xvI Ba-
silio Valentino y Paracelso msaron en la medicina de mu-
chas preparaciones quimicas; y. los discipulos de este dl-
timo propagiron tambien. el uso del opio y del mercurio.
El antimoenio, que fue causa de tantas disensiones y pley-
tos entre los Médicos, llegd 4 ser poco 4 poco por los
esfuerzos de los Quimicos uno de los mas preciosos medi-
camentos de quaatos el arte tiene. Crolio publicd en 160g
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la preparacion del mercurio dulce. Se-escribiéron las Fare
macopeas con, mucha mas atenciony claridad y método,
pues especialmente la de Schroder contenia, y esto era al
fin de la época de que vamos tratando , todas las mas im-
portantes preperaciones: quimicas y algunas. descrtpcrones
de operaciones muy bien compuestas.

16 Pero enesta época hiciéron muy pocos progresos
la Quimica econdmica y . las otras artes quimicas. Hasta
el siglo vil permaneciéron en un estado groséro-las ope=
raciones .de la Metalurgia y y ni fuéron reducidas i sis-
tema.hasta queen el siglo xvi1.lo execurd G, Agricola. Es»
te fue el.primero que publicd, en 1546 una obra' metddis
casobre la. Metalurgia .y sobre la Docimistica, dividida
en doce libros que comprehenden todas las partes de:ess
ta ciepcia. Siguiéron inmediatamente los tratados de En~
celio, de Fasch y de Lazaro Ercker. Los vidrios que hicia
ﬁnes del siglo- 111 se- empleaban en las vidrigras.se fabri=
caban’4 los principios en Francia, y despues, como hicia
el mglo viI, en Inglaterra, Despues de los vidrios comunes
se viéron en Buropa los vidrios de colores y ios esmaltes.

r7:. Estds consideraciones generales sobre los cortoes
progresos que la _Quimicé'-y' las artes que de ella depéns
den-hiciéron en la-édad media de esta ciencia, aparecen
en la disertacion de Bergman de una manera vaga, sin fi-
xar ides alguna sobre el drden con que fuéron sucedién-
dose los hombres que mas sobresaliéron entonces en cul-
tivar la ciencia. Por lo-qual tendremos que suplir esta fal-

_ta, dando aqui una sumaria enumeracion de los mas céle~
bres Quimicos que ha habido, contando desde medlados
del siglo vrr hasta mediados del xvii.
Despues de los Arabes, de los que ya hemos hablado,
y los quales sobresaliéron principalmente en los siglos vrri,
Ix, X y XI, conviene saber que fa Alquimia llegd 4 ser
como una especie de furor desde el siglo xir hasta el xvi,
pues que de ella vemos ya mas ya menos contaminadas las
obras que por entonces se escribiéron.
Hacen célebre al siglo x111 Alberto el Grande, Reli-
giose Dominico, natural de Colonia, que fuc tenido por
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mégico., sin:duda por motivo de sus:.eperaciones -quiini-
cas: Rogero Bacon, que nacié en 1214 cerca de Ilcester
en el Somersert , y que se hizo famoso per haber inventa-
do la’ cimara obscura, el telescopio, la -pdlvora Y muchas
maquinas bien - partlculaxes, habiendo llegado 4 adquiriz
una tan grande célebridad que sele dis-el nombre.del Doc-
tor admirable ; yen fin, Arnaldo de Villanueva del Lan-
guedoc, que fue el primero que tuve. algun conocimiento
de los 4cidos minerales, y este autor reunia 4 sus conoci~
mientos quimicos otros muy grandes sobre }a Medicina.

19 En el siglo x1v tenemos 4 Raymundo_Lulio,’ gue
pertenece & la clase de los. adefpto;, -y escribid del - -agua
fuerte y de’ los metales. Siguidsele en el siglo xv Basilio
Valentino , Benedictino Aleman, célebre por su tratado
sobre el antimonio, en el qual se leen muchas preparacio-
nes que despues se nos han.querido vender por nuevas. Es
casi de aqueltos tiempos el Holandes Isaac, cuyas obras
alaba mucho Boerhaave. . :

20 La.escuela de Paracelso viene 4 llenar todo el si-
glo xv1. Este Paracelso nacié cerca de Zurich en 1493,
y fue un famoso Quimico entusiasmado 4 favor de la ciens
¢iay de los remedios que de ella sacaba, despreciaba ro-
dos los antiguos prtnc1plos de la Medicina, y hacia pro~
digios: con el opio y el mercurio, prometia que con sus
remedios se alcanzaria la inmortalidad , siendo asi que vi-
no 4 morir 4 los guarenta y ocho afios de edad en un bo-
degon de-Saltzburg de resultas de sus excesos y sus vicios.
Lmpero fue considerable el ndimero de Médicos Quimicos
que adoptiron y propagiron los principios de Paracelso
duraate el siglo xv1 y principios del xvii. Entre ellos se
cuenta 4 Crolio, Ortelio, Poterio, -Beguino, Tackenio,
Zwelfer, Glazer, Casio , Digby, Libavio, Angel Sala,
Blas de Vigenere &c. Entre estos Quimicos, y casi al mis-
mo tiempo gue muchos de ellos trabzjaban en la ciencia,
sobresalen Van-Helmont, hombre de talento, y de quien
tendré ocasion de hablar: Beccher, tan célebre por su tra-
tado del mundo subterrineo y por sus sublimes pensa-
mientos : Kunckel, uno de.los primeros que han escrito
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con exdctitud acerca de los fendmenos -quimicos: Glaubero,
a_quieni han:ilustrado sus numerosisimos descubrimientos,
como tamblen lo que practicaba y- aconsc]aba de no arro-~
jar como indtilgs los residuos de las operaciones : Kircker
y Cenringio, sabios.€ ilustres antagonistas de la Alquimia,
217 Termina Bergman su historia de la edad media: de
la Quimica con un résiimen de los descubrimiéntos quimi-
cos que se-hiciéron en los dltimos 2fos que durd esta épo-
€2, ¢ durante los mil afios que en si encierra. Aumentdse
la clase de los 4cidos con el descubrimicnto del sulﬁirico,
del nitrico y.'del muriitico. Conociéronse algo mejor :los
alealis; 'y Basilio V alentino logrd, valiéndose del dlcali ﬁa_
%0, sacar el volatil de la sal amoniaco. Habiéndose pre=:
parado el sulfato de potasa de tres 6 quatro modos , se
le diéron tambien nombres diversos; y Crolio le puso el
de rartaro vitriolado, que le ha durado mucho tiempo.
Didse al nitrato de potasa el nombre de nitro, que hasta
entonces se habia atribuido 4 la sosa. J. Silvio descubrid
el muriato de potasa, al que llamo sal digestiva: y Glau-
bero halld el sulfato de sosa, 4 [a que condecord con el
nombre de sal admirable. Se empeziron 4 conocer algu~
nas sales térreds ,, y entre ellas el muriato de cal baxo el
nombre de sal amoniaco fixo. ' .

Sc observiron con cuidado las sales metilicas; el ni-
trato de plata baxo la forma y el ‘nombre de cristales de
Diana y de piedra infernal; el muriato de plata baxo el
de luna cdrnea; se describiéron y empleiron los dos mu-
riatos de mercurio 3 tambien se describiéron ¢ eximini—
ron y clasificiron mejor el precipitado roXo 6 arcano co-
ralino, el azficar de saturno, la manteca de antimonio,
los polvos de algarot-h, el tartaro antimoniado y los tres
vitriolos. -

Distinguidse la arena. de 13 arcilla , se preparé el agua
de cal, y se indiciron ya loi sulfuretos alcalinos.

Se distingnid 4 los metales quebradizos 6 semi-metales
de los ductiles, y se¢ logré obtener en el estado metdli-
co al bismuto, al zinc y al antimonio, y aun al arséni~
co. Hallironse una multitud de dxidos, de supuestas tin-
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turas metilicas , especialmente la plirpura mineral, el oro
fulmmante, el turbit mineral, los precipitados sahnos de
mercurio, d los éxidos mercuriales de diversos colores, el
minio, el litargirio, ¢l colchétar, los azafranes de Marte,
el antimonio diaforético &ec..: y se describiéron bien sus
preparaciones.

"~ Se empeziron 4 destilar los aceytes volitiles y los
empireumiticos y 4 conoger los étheres ; se conocié per—
fectamente el espiritu de vino, y aun se le distinguid con
el nombre de alcohol que aun conserva. :

‘22 Segun la relacion de todos estos descubrnmentos
que Bergman expone en-su historia de la época de que
venimos hablando, extrafareis sin duda el que yo haya
comenzado este mi sumario diciendo que {a Quimica, bien
asi como las: otras. clenciasy ha hecho en ella poguisimos
progtesos, pues parece en.tfecto que hay aqui una contra
diccion manifiesta entre o que hemos dicho en el nim. 12
de este articulo, y lo que acabamos de decir en el ndm. 21.
Empero conviene advertir que la mayor parte de estos
descubrimientos han sido hechos por les Alquimistas; que
ademas de esto el mayor niimero, sobre todo de aque-
llos que: con justa razon mos parecen principales, deben
referirse solo 4 los dos #ltimos siglos de este tan largo
periodo; y que la lentitud con que fa ciencia ha cami-
nado y las tinieblas en que anduvo envuelta fue enteras
mente en los ocho primeros siglos, contando desde media-
dos del séptimo hasta mediados del qu_ince ; de suerte que
podriamos dividir esta época en otras dos, si tambien no
halldsemos 1a iltima contaminada con los errores de los
Alquimistas. Y afiadamos ademas que aun no habia nin-
gun enlace entre los conecimientos quimicos ni ningun
método sistemético ;:y que no formaban ni una verdade-
ra reunion , ni un cuerpo de cienciz ; y que en fin todos
los inconexds descubrimientos de que acabamos de tratar,
aunque brevemente, tenian aun mayor relacion con las ri-
diculas & exigeradas ideas de la Alquimia y de la Me~
dicina universal , que con el adelantamiento de una ciens
cia, que hablando en realidad no se conocia todavia.

TOMO I. X
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Principio de-la Quimica filoséfica : trabajos de las So-.
ciedades sabias.: multitud de obras elementales.

23 Aunque podamos caracterizar , especialmente Ia
época anterior por la carencia de un sistema coherente,. y
de unitodo metddico-y bien coordinado, sin embargo dis-
tingrirémos los dltimos tiempos” de esta época’y contando:
particularmente desde principio del siglo xv1r, por haberse
publicade en cllos algunasebras donde ya se hallaba-la pri-
mera idea de reunir todos los experimentos, y de enlazar
entre «i todas Jas verdades ya descubiertas;. y tales son
las obias deLibavio, de Van-Helmont,-de Angel Sala, de
‘Beguin ;. dé Brandelio, de Rolfinck, de Starkey, de Vi-
ganos y de- algunos otros, las quales no parece que perte-
necen 4 la- época citada sino solo por haberse publicado
en ella; pues con los ensayos sisteméticos que en ellas co-
menzaban 4 aparecer, se iba abriendo ya el camino 4 la
‘clencia que nacid poco 'despues de csta época. S

24 Debemos colocar at principio y .como al frente
‘de Ja época de que ahora vamos tratando 4 Bainer- ‘y Boh=
nio, cuyas obras se han distinguido mucho de. las de sus
predecesores por la claridad de las ideas y el drden y mé:
todo que en ellas reyna. La publicacion de estas dos priv
meras obras filosdlicasracerca  de nuestra ciencia coincide
con la creacion de la Fisica experimental, y debe ser mi-
rada como &l nacimiento de la verdadera Quimica. La Qui-
mica filosdfica de Barner y el tratado de la Quimica racio-
cinada de Bohnio han venido & ser por mucho tiempo los
tinicos libios de' los estudiantes. A la'edad de quince afios
“ya sabia Stahl de memoria la plimera de estas dos obras.

25 Viéndose y2 los ingenios desembarazados del yu-
50 anttguo de opinienes, que habian tenido un crédito ex-
cesivo, despreocupados de los errores de la Alquimia, y
Hevados en fin 4 consideracicues . nuevas nacidas de. los
descubrimientos y de las obras de Bacon, de Cartesio, de
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Leibnitz, de Galileo ;-de Torricelli y del gran Neuton co-
mcnzdron 4 conocer que para interrogar ‘2 la naturaleza
era forzoso valerse de la experiencia. Pronto tuvo princi-
pio la Fisica experimental, y desde mediados hasta fines
del siglo xvi1 se creiron varias Sociedades sabias. Se fun—
diron'la Academia del Cimento en Florenciaen 1651, la
Sociedad Real en Léadres en 1660, y la Academia de
las Ciencias en Paris en 1666, y fuéron como la cuna de
la Fisica y de la Quimica experimental; se emprendiéron
en ellas trabajos considerables sobre el analisis de un gran
nimero de .cuerpos &c. Entre los inmensos experimentos
que se hiciéron en los ciento y veinte afios que compre~
hende , contande desde 1650 hasta 1770, no presenta-
rémos: mas que los principales, asi como solo hablarémos
de los Quimicos mas célebres que 4 ellos han contribuido,
y de los adelantamientos mas senalados de la ciencia.

.26 Duclds comenzd en Paris. 4 hacer analisis de las
aguas, y Dodar y Bulduc executiron con sume cuidado
las destilaciones de las plantas 4 fuego descubierto. Leib~
nitz eximind los fésforos y las aguas en Berlin, y cred en
1700 la Academia de Prusia segun el plan de la de Paris,
Neuton comenzd 4 extender en la Sociedad Real de Lén-
dres algunas ideas generales y nuvevas acerca de los fend-
menos quimicos. Boyle enlazd muchas observaciones qui-
micas con los experimentos fisicos. Xos dos Lemeris, los
tres Geoffrois , Lefebvre ,” Glazer, Homberg, Hellot. ¥
Duhamel dilatdron en Paris la esfera de la- ciencia, en
tanto que la cultivaban y adelantaban tambien en Ale-
maniay.en Prusia y en Sueciz Henckel, Schlutter &¢.: en
Inglaterra Starkey, Motley, Wilson, Slare; y en Ho-
landa Glaubero, Silvio y le Mort.

27 Tn medio de estos infarigables profesores vino 4
elevarse en . Prusia un hombre que fixé por espacio.de
medio siglo la tedrica de la -ciencid, pues supo presens
tirnosla formando un magestuoso cuerpo, .un sistema el
mas extendido y el mas bien coordinado. Este es el céle-
bre Stabl, el qual habiéndose ilustrado con las ideas y
con los conocimientos de Kunckel, y mas.aun con los de
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Becchery cuyas obras comentd, discurrid acerca del fuego
combinado un ingenioso sistema, el que arreglé con to-
dos los experimentos hasta entonces conocidos, y el gual
sistema nos presentd por primera vez baxo el nombre de
flogistico, al que Beccher habia Hlamado antes tierra infla-
mable, una idez fundamental que abrazaba la ciéncia toda
y retnia sus partes;-idea digna de ser seguida por las per-
sonas dotadas de un ingenio filoséfico.” Boerhaave contri-
buyé tambien mucho en Leyden para la creacion de la
Quimica filoséfica, pues la enriquecié con nuinerosisimos
experimentos sobre ¢l foego, el calor, la luz, el analisis
vegeral &c. Asi que, los mas habiles Quimicos han anda-
do por mas de cincuenta afios siguiendo los pasos, las ideas
y la carrera que habian abierto estos dos hombres célebres.
Entre los ilustrados profesores que seguian y promovian
-la doctrina de Stahl, debemos dlstmgulr espeualmente
en Francia 4 Grosse, & Baron, 4 Macquer y.a los dos
Rueles; en Alemania y Suecia 4 Pott, 4 Cronstedt, 2
Valerio, 4 Lehman, 4 Gelert, 4 Margraff, 4 Neumann;
en Inglarerra & Ireind, 4 ShaW, Lcwis; v en Holanda
4. Gaubio &ec. o :

28 .. Geoffroy el mayor , Médlco de Parls, Lndmduo
de la Academia de las'Ciencias, y autor. de 1 célebre
-Materia médica , resplandece’ éntre estos hombres céle-
bres por la bela idea de representar [as afinidades qui-
micas en una tabla que publied en..1718. Presentdnos
en diez y seis columnas, en las que colocd los. principales
cuetpos conocidos hasta entonces .segun .el :rden de su
afinidad reciproca:, -el ingenioso ~medio - de . describir en
brevisimo espacio los resultados de los principales: experi=
mentos quimicos. Este.verdadero ¢ importante descubri-
mienito ha dirigido 4 un gran ndmero de Quimicos, los
xue despues han afiadido 4 esta obra muchisimos.articulos,
aunque debiendo manifiestamente la idea alilustre Geoffroy.
Asi que, las tablas de afinidades de Ruele, de Limbourg,
-de Machy, de Wenzel, y aun las de Bergman, que 4 to-
das las demas aventajar, en realidad no son mas que el
gproyecto de Geofiroy continuado y aumentado en mucho.
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29~ Muy considerable ha debido ser el nfimero de
los nuevos experimentos y de los nuevos descubrimientos
que se han hecho en el espacio de estos clento veinte afios:
época tan notable en la historia de las variaciones de la
ciencia, por la destruccion de los erreres antiguos, por el
nacimiento de la Fisica experimental, por la creacion de
las Sociedades sabias, y tan célebre por- los muchos € in-
fatigables Quimicos que la han ilustrado. Asi que, para
dar una idea de estos adelantamientos bastari presentar
aqui una ligera enumeracion de ellos. Se reconocid gue el
diamante es combustible; y se distinguiéron bien los gases
inflamable y mefitico de las minas. Lémery formd un vol-
can’ artificial con el azufte y el hieyro humedecidos; se
conocié la mineralizacion y el calor de las aguas; se des-
cubrié el fosforo, y se describié cuidadosamente sn ex-
traccion de la orinz del hombre en 1737. Kunckel y
Henckel adelantiron mucho la historia quimica de los
metales; se conociéron mejor el cobalto, el arsénico, el
zinc y sus minas; el examen de las propiedades quimi~
cas del hierro, del antimonio y del mercurio did origen 4
muchisimas preparaciones nuevas ; determindse con mas
exictitud la relacion y la diferencia de estas preparacio-
nes, como tambien su clasificacion sistemitica; se distin-
guid.de los demas metales el platino, ¥ se reconociéron
sus principales caractéres; anadidse 2l Srden de los me—
tales el nickelo y el manganeso. Perfecciondse 12 Docimis—
tica y la Metalurgia; y las obras de Cramer, de Schlutter,
de Schindler, de Delio, de Justi, de Walerio, de Tilet,
de Hellot y'de Jars cnmenddron muchos errores , ilustrando
las operaciones, y acercindolas 4 la ciencia. Se perfeccio-
niron todas las preparaciones farmacéuticas, y se hicié-
ron infinitamente ménos peligrosos los errores que la Qui-
mica habia extendido en ¢l arte de curar.
. 3¢ Pero la analisis vegetal fue quien en especial ex-
perimentd muy felices alteraciones en este periodo. Des—
pues de un trabajo de treinta afos sobre la destilacion de
las plantas 4 fuego descubierto, se advirtié que se habia
seguido un-camino errado; s¢ empeziron 4 eximinar los
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vegetales por medio de los disolventes; se estudidron y
clasificiron las fcrmentaciones 3 se purlﬁcaron escrupulo=
samente y se distinguiéron unos de otros los materiales in-
mediatos de las plantas; se han estudiado y determinado
las propiedades de cada uno de ellos, y aun se han des-
cubierto muchos de estos materiales, como son el gliiten,
el canchu, las sales esenciales y las materias colorantes;
Ia etheriticacicn ha venido 4 ser uno de los mas constantes
y de los mas notables fendmenos de la analisis del alcohol;
y sc han perfeccionado infinito las artes que se emplean
en los vegetales, especialmente la del panadero, del tin-
torero y la del xabonero &e. :

31 Ni ménos que el analisis vegetal y el mineral ha
prosperado el anzlisis animal con la creacion de la Qui-
mica filosdfica, y con el establecimiento de las sociedades
literarias, como igoalmente con los trabajos sucesivos de
los Quimicos que llenan toda la tercera época de la his-
toria de ia ciencia. Schlosser y Margraff hiciéron el im-
portante descubrimiento de las sales fostdricas de la ori-
na y del verdadero origen del fdsforo sacado de este
licor animal. Ruele el menor y Pulletier de Ia Salle
eximindron los liquidos animales y algunas materias sé-
lidas. Se evidencié que en las materias animales residia
la propiedad de producir alcali volatil por medio del
fuego y de la putrefaccion; propiedad que Van-Hel-
mont habia indicado mas de wun siglo antes como uno
de los caractéres distintives de estas substancias: ¥y tam-
bien se estudidron con harto cuidado las causas y- los
fendmenos de la putrefaccion. Pero es preciso convenit
que estos trabazjos, considerados en su segnida y - en su
cantidad , han dexado la ciencia, 4 pesar de lo que se
les ha enlazado entre si, en aquel estado de incerti~
dumbre & indecision que se advierte tambien en la ana-
lisis vegetal , v que forma el caricter distintivo d¢ la
cpoca de que aqm tratamos, en quanto 4 las mater}as or-
ginicas.

52 El resultado de la historia de esta tercera época
consiste en la verdadera creacion de la ciencia, en ¢l dr-
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den sistematico, y enlace formado entre todos sus hechos
conocidos, en la aproximacion de todos los descubri-
mientos hechos en este tiempo, y en su clasificacion metd-
dica en el sistema de los conocimientos quimicos, El ma-
yor. nimero de las importantes obras en las que se han
enlazado y presentado los descubrimientos guimicos con
un método y disciplina, qual en vano buscarizmos antes
de esta época, se han escrito despues de las de Stahl y
Boerhaave, esto es, despues de los treinta primeros afios
del siglo xvIIL,

. 33 Debemos colocar en el rden de los célebres Qui-
micos de que intento hablar aqui, y cuyas obras han
terminado gloriosamente los quarenta afios de la época
de que vamos hablando: 1.° & Senac, autor del Nuevo
curso de Quimica, segun los. principios de Newton y de
Stahl, publicado en 1723: 2.° 4 Juncker, autor del Cons-
pectus chemiae theorico-practicae , publicado en Hale en
1730, 1738, 1744 y 1750 3.° 4 Shaw, autor de las
Chemical lectures y Londres 1733+ 4.° 4 Cartheuser, autor
de la obra Elementa chemiae dogmatico-experimentalis,
1736+ §.° 4 Macquer, autor de los Elementos de Quimica
tedrica en I 74‘9 » y de los de Quimica pricticaen 1751:
6.° 4 Vogel, que escribid las Institutiones chemiae, Gott,
1755:.7.° & Federico Hoffman , auter de ia obra Chemia
rationalis et experimentalis 175605 y 8.°4 Spieman, au-
tor de las Insiitutiones cheniae 1763. B

. QUARTA £POCA.

Desaubnmzenfo de los g;m.s‘ principio de una grande
- : mudanza en la Quimica.

34 A pesar de los trabajos y esfuerzos de los Quimi-
cos de la época antecedente, se advertia aun un vacio in~
menso en la ciencia: atendian muy poco 4 la influencia
del ayre, pues solo se inclinaban 4 la que Stahl habia
creido observar en el fuego combinado. Se desprendian
en tnuchas operaciones varios fluidos elisticos, que por
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una idea vaga eran tenidos por el ayre comun, y de los-
que no s¢ hacia caso, no embargante de que componian 4
veces la cantidad mayor de los productos. En otras mu-
chas operaciones se verificaba absorcion de ayre, cuya
influencia aun no se habia procuradoe apreciar: y del co-
nocimiento de estos dos fendmenos dependia en clerto
modo aquella gran mudanza, cuya influencia debia variar
enteramente ¢l aspecto de’ [a Quimica.

35 Van-Helmont los habia entrevisto y misteriosa=
mente anunciado en 1620,

J. Rey adiving en 16"0 la fixacion del ayre en los
metales calcinados.

A fines del siglo xvr1 hizo Boyle muchas nuevas ten—
tativas sobre el ayre; pero siendo- sus experimentos mas
bien fisicos que qmmlcos, no pudiemn modar bastante~
mente las operaciones y las opidiones de los Quimicos.

’VIayow trabajs-en 1669 acerca de la influencia del_
ayre en la combustion y en la respiracion, y con su$-in-
geniosas observaciones descorrid el velo ‘que cubria estos
secretos; pero no habiéndole entendido sus contempom-—
heos, despreciiron sus aserciones como hipdtesis y opi-
niones extravagantes , de modo que el velo volvié 4 caer.

Hales hizo en 1723 una numerosa seguida de efsayos
acerca de los fluidos clasticos que en la destilacion se” des-
prendian &c.; pero como siempre caminaba en el supues—
to de que lo que resultaba era un ayre ya-mas ya menos
alterado que tiraba 4 purificar, sacé de todo su trabajo
la errénea comseqiiencia de. que el ayre'era como la ba-
se de los cuerpos y la causa de su solidez. Entre todas es-
tas primeras tentativas no habia conexion alguna’, y el en-
cadenamiento que se ha vuelto 4 hallar entre ellas se des-
hizo enteramente despues de los tiempos de Hales; de
modo que bien pronto viniéron 4 quedar como olvidados
los descubrimientos que se habian hecho, como tambien
las primeras ideas que -habian preducido.

36 En 1750 Venel, profesor de Quimica en Mom-
peller, traté de continuar estos experimentos, para lo qual
contuvo en el agua ¢l fluido que se desprendia de las efer—-
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vescencias , viniendo de este modo 4 imitar con su disolu-
cion artificial las aguas minerales acidulas; pero tambien
se esforzd en probar que este fluido era ayre. . .

Ea 1755 Black, profesor de Quimica en Edimbur-
go, examingd el supuesto ayre de las efervescencias, y pro=
bé.que no era tal ayre, que los ilcalis ciusticos lo ab-
sorbian ficilmente,, que ¢l los dulciticaba, los hacia efer-.
vescentes, y la cal se los robaba convirtiéndose esta en-
tonces en creta; empero continud dindole el nombre de
ayre fixo que Hales le habia puesto treinta. anos antes;
aungue rambien es cierto que no. le confundid como este
con el ayre comun. Grande impresion hiciéron en los Qui~
micos las particularidades que este Black habia observado
en quanto i la diferencia entre este fluido y el ayre con
el que, como vamos diciendo, se le habia confundido has-
ta entonces; empefdronse con esto en eximinar atenta—
mente sus propiedades, y este fue el ongen de la grande
mudanzaz que se ha hecho en la ciencia, y que tanto ha
dilatado su dominio.

37 Al mismo tiempo que Black hacia en Edimburgo
este tan esencial descubrimiento, Saluces eximinaba en
Turin el gas que se exhala de la pélvora durante su infla-
tacion; le comparaba con el de las efervescencias; hallaba
cn ambos la propiedad, tan diferente de la del ayre, de
apagar los cuerpos que estan en combustion; diferencii-
bale tambien en muchos otros caractéres; mas no em-—
bargante esto, sacando conclusiones menos exictas que las
de Black, le creia aun un ayre alterado por medio de
snbstanmas extrafias.

38 En seguida 4 los descubrimientos de Black haI[o
.Brow:mgg en. Inglaterra » que el agua de Pyrmont conte-.
nia como principio de. su propiedad gasosa y- acidula el
mismo flnido elistico que Black habia hallado en los 4l-
calis efervescentes, en la creta y en la magnesia; y de
‘este modo encadenaba con la mas feliz armonia los ex—
perimentos de Vénel acerca de las aguas espirituosas, co-
mo entonces las llamaban, con el descubrimiento del cé~
lebee profesor de Edimburgo.

TOMOQ I, b'd
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39 Empero en tanto que Macbride repetia en 1764
los experimentos de Black , y aun hacia otros nueves so-
bre el ayre fixo, que exténdia sus ideas sobre las propie-
dadés de este nuevo ente, y hacia de €l una ingeniosa
aplicacion 4 la economia animal y 4 la Medicina, Meyer
de Osnabruck, habil Quimico Aleman, sostenia en quanto
4 la cal y los dlcalis una opinion opuesta 4 Iz de Black.
Admitia pues en estas matérias causticas un principio, que
aunque no probaba existies¢ realmente, sin embargo esta~-
ba inventado con tal ingenio y apoyado en tales expe-
rimentos , que no podla menos de seducir al comun de
los Quimicos. Daba 4 este principio el nombre de cans-
vicum & acidum pingue ; suponia que pasaba del fuegd 4 la
cal, 4 los dlcalis y 4 los metales, y de este modo explica~
ba los fendmenos de toda calcinacion.

40 FEsta nueva doctrina dividié bien pronto 4 los
Quimicos en dos bandos’; el uno de los que creian el
cansticum de Meyer, y el otro de los que admitian el ay-
re fixo de Black. Casi toda la Alemania’ parecia dispuesta
@ =egun el sistema del acidum pmgzw aunque solo era un
principio imaginario, siendo ast que ¢l ayre fixo era um
ente verdadero, quando en 1769 Jacquin, profesor de
Quimica en Viena de Austriz, publicé una sabia diserta—~
cion llena de experimentos no menos curiosos que exdc-
tos, en Ja que exdminaba y comparaba ambas doctrinas;
alli hizo ver con experimentos rigurosos que por medio
del ayre fixo se daba razon de la causticidad de los al-
ealis y de la cal, de la accion de esta sobre los primeros,
¥ que por medio de [a accion del fuego se lograba obte-
nerle durante [a calcinacion de'la ereta. El érden con que
estx sabia dicertacion esta escrita, la claridad de ideas de
su célebre autor, la fuerza de sus razones, y la naturaleza
misma de las pruebas que alegaba, ilustriron en tales tér-
mings una qiiestion de la que dependia la suerte de la
Quimica, que casi todos los Quimicos adoptiron esta opi-
#ion, conviniendo en que realmente existia el ayre fixo
éordo un cuerpo muy diferente del ayre. Hasta los ar-
gumentos mismos. que Crans epuse 4 los de Jacquin en
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una disertacion que publicd en 1770 para defender Ja
teoria de Meyer contra la de Black, vienen 4 ser para
las personas inteligentes nuevas pruebas 4 favor del ay-
re fixo.

41 Cavendish, Fisico de Ldndres, publicd en 1766
¥ 1767 en las Transacciones filosdficas una serie de im-
portantes experimentos que adefantiron en mucho el co~
nocimiento y la tedrica general de los fluidos elisticos.
Exdminando el ayre fixo con instrumentos mas exictos
aun que los de Black, determind sus principales diferen-
cias del ayre; halld que era mas pesado que él; insis-
tid sobre su absorcion por el agua y los alcalis; probd
que despues de haber precipitado el agua de cal en cre-
ta, la hacia 4 esta disoluble; indicd su naturaleza icida;
demostrd que quando se quemaba el carbon producia ayre
fixo: de modo que con esto vino 4 ser el mas zeloso pro-
pagador de la doctrina de Black; descubrid ademas otras
dos especies de fluidos elisticos, de los quales era el uno el
gas icido muriitico, y el otro el ayre inflamable, y de-
terminé muchas propicdades de este. Estos descubrimien-
tos probiron que habia muchos cuerpos mas ¢ menos dife-
rentes del ayre, que podian tomar y conservar la forma
aérea ; y que asi en los experimentos hasta esta época
hechos se habian dexado perder baxo de esta forma y con
el nombre de ayre productos cuyas propiedades era muy
importante el eximinar, como el calcular sus efectos en
las analisis y en las combinaciones.

42 Con esto se-abrié una nueva carrera para todos
los Quimicos, los que hubiéron de ocuparse en recono-
cer estos nuevos productos aeriformes, en exdminar sus
diferencias, su naturaleza y su accion sobre los cuerpos,
como tambien la de los cuerpos sobre ellos. Acumulironse
bien prontamente y sin quedar intetvalo alguno los des-
cubrimientos que sobre estos fluidos se hacian; y la Qui-
mica se fue enriqueciendo con nuevos hechos ya mas ya
menos importantes acerca de la naturaleza, de las di-
ferencias y de las propiedades de estos cuerpos gasosos.
Un Quimico Ingles llamado Line descubrid en 1769 que
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¢l hierro era disoluble en el agua cargida de ayre fixo.
Volviende Smith en 1772 4 comparar las nuevas pro-
piedades del ayre fixo con las del ayre comun, insistid
sobre las diferencias que los distinguian, y tird 4 clasi-
ficar; aunque todavia con mucha imperfeccion, diferentes
especies de fluidos que llamd gases; pero sin que por eso
‘desistiese de creer que eran ayre muy lleno de materias
‘extraias; pues esta primera idea fixada en las observacio=
nes de Hales debia retardar en estos términos los progre~
sos del entendimiento en el conocimiento intimo de la ver-
dadera naturaleza de estos fluidos.

43 El Dr. Priestiey, que hacia mucho tiempo habia
emprendido una inmensa serie de experimentos € investi-
gaciones sobre los gases, 4 los quales impropiamente de-
signd con el nombre de diferentes especies de ayre, en-
sanchd prontamente esta carrera multiplicando nuestros
conocimientos sobre los cuerpos gasosos, € ideando para
recogerlos, conservarlos, pasarlos de un vaso 4 otre, y
ponerlos en contacto con otros cuerpos, aparatos mu-
cho mas sencillos que los que hasta entonces se habian
usado. Otro Quimico Ingles Hlamado Wauife acababa de
perfeccionar maravillosamente las operaciones de la Qui-
micz, afadiendo 4 las esferas de vidrio que antes se agu-~
']ereaban 4 fin de dexar salir lo que se crefa cer ayre, unes
tubos que iban 4 abrirse en unas botellas llenas de agua,
en la qual ¢e detenian y condensaban el gas salino 6 los
vapores szlinos. Priestley, uno de los Fisicos mas ilustres
de quanros han contribuido 4 dar principio 4 los descu-
brimientos pneumdticos, pues que él solo ha hallado mas
fluidos elisticos que los que se han descubierto antes ¥
despues de él, did en 1772 su primera obra sobre las
diferentes especies de ayre. En diez secciones de esta obra
eximina el ayre fixo sacado de la cerveza en fermenta~
cion, con et qual aciduld el agua del misme modo que
con el que sacd por medio de la efervescencia de los 4l-
calis; el ayre que ha servido para la combustion de las
lnces y para la respiracion; aquel en que se ha pues-
to una mezcla de azufre y de hicrro; el que ha servido
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para la combustion del carbon comun,.y para la cal-
cinacion. de los metales , y tdltimamente el ayre infla-
mable, el ayre marino y el ayre nitroso. Esta sola ex-
posicion nos hace ver que al mismo tiempe que Priestiey
intentaba determinar lo que sucedia al ayre por parre de
los cuerpos combustibles y de todas las operaciones que
entonces se Hamaban, flogisticantes ,” porque se creia que
se desprendia el flogistico que: se combinaba con el ayre,
tiraba tambien 4 averiguar quiles eran las. diferentes es—
pecies de fluidos aeriformes que resultaban de los nume-
rosos experimentos en que habia desprendimiento de estos
fluidos. Priestley deduxo de todas estas pruebas que estos
gases eran muy diferentes del ayre, y que era precise ¢l
distinguirlos cuidadosamente; y aunque continuaba en de-
signarlos con el nombre de especies de ayre 2 causa de su
forma , no dexd de notar adequadamente que no se les
debian mirar como disoluciones de diversas materias en el
ayre. - o
44 La misma opinion llevaba Rucle el menor quan-
do en 1773 publicd en el Diasio de- Medicina una diser-
tacion sobre el ayre fixo, sobre su diselucion en el agva,
sobre su combinacion con el hierro, sobre el ayre que se
desprende del llamado higado de azufre, que Bergman
lamé despues gas hepitico, y al qual Rucle fuc el pri-
merxo que le tuvo. por el mineralizador de las aguas sulfu-
vosas: ayre que mucho tiempo habia se le andaba buscan-
do; pero.sin que los Quimicos hubiesen podido dar con éL

45 Es tambien notable el mismo 2fio de 1773 por
la falsa. opinion que algunos Quimices quisiéron aun sos-
tener de que el ayre fixo y sus diferentes especies era so-
Io un ayre alterado: pues estos Quimicos obstinados en
su opinion cenfundian baxe el nombre de ayre fixo las di-
versas especies de fluidos elisticos, los que, segun decian,
Ho eran mas que ayre impregnado de diferentes substan~
cias extraiias; pero sin apoyar esta opinion cen ninguna
prueba exicta & positiva; y tambien fue notable este mis-
mo afo por el honorifico premio que la Sociedad Rezl de
Londres adjudicé piéblicamente 4 Priestley por haber dis-
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tinguido cuidadosamente del ayre, y eximinado con sn-
mo cuidado las diversas especies de gases , sobre las que
acababa de publicar sus Primeros experimentos, comuni-
cando al mismo tlempo 2 la Sociedad nuevos resultados
de que se proponid tratar. Pringle, ilustre Presidente de
esta Sociedad , leyd -con. motivo de: la adjudicacion del
premio un discurso muy interesante, en el que recordd to-
dos los descubrimientos que se habian hecho sobre estos
nuevos fluidos, indicando los que aun habia esperanzas de
que se hiciesen.

46 Pero Bergman en su sabia disertacion publicada
en 1775 vino 4 disipar quantas dudas habia sobre la na-
turaleza del ayre fixo, la qual es diferente de 12 del ayre;
y probd que este ayre fixo era un verdadero icido, por
Io que le dié el nombre de icido aéreo. El afio siguiente,
esto es, el de 1774, observé el C. Guyton que algunas go-
tas. de 4cido sulfuroso echadas en una gran cantidad de
agua, imitaban el agua acidulada por medio dei acido
agreo. -

En 1775 adoptd Bewly esta opinion sobre la natu-
raleza particular de este 4cido, y le intituld dcido mefiti=
co. Y en este mismo afio Chaunlnes eximiné en Paris el
que se desprende de las cubas de-las cervezerias; hizo en
la Academnia de las Ciencias algunos curiosos experimentos
sobre este fluido; y enseiid tambien el modo de preparar
facilmente el agua acidulada, agitando con un molinille
el agua sobre las cubas en que estd fermentando la cerveza.

47 Bayen public en 1774 algunos experimentos muy
buenos sobre la reduccion de las cales metilicas sin adi-
cion; advirtié que se desprendia ayre, que no siempre te-
nian necesidad de flogistico para volver & su anterior es-
tado; y comenzd 4 dar 4 entender la inutilidad, y aun
tambien los ertores de la tedrica de Stahl Por el mes de
Agosto de este mismo ano Priestley hizo el importante
descubrimiento del ayre vital, que llamd ayre deﬂogisrica-
do, extendiendo de este modo mucha luz ¥y nuevas miras
sobre las operaciones eudiométricas.

48  Multiplicironse entonces en tales términos los des-
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cubrimientos quimicos y las nuevas idéas, que para dar una
neticia exicta de todo seria -necesario seguir su historia
mas POI’ menor.

Berthollet publicd en 1776 sus observaciones sobre
el ayre , y en ellas demostrd. que el 4cido tartaroso se
wiudaba por medio del fuego-en ayre fixo; que el acido:
acetoso daba en’ su descomposicion mucho ayre inflama-
ble y ayre fixo, y que el ayre vital se hallaba contenido
en el icido del nitro, igualmente que en la cal metilica.
Bayen probd que el icido aéreo era el mineralizador deL
hierro espatico.

. 49 Durante este tiempo Schéele, ‘guiado por su talen-.
to. quimico, hacia -en Suécia numerosos y brillantes. des+
cubrimientos. Bergman acababa de hallar la conversion:
del azicar en dcido por medio del dcido nitrico ; y Schées
le probd que aquel dcido. era el mismo que el que se halla en
las acederas. Enseiid el modo de distinguir entre si unos.
de otros muchos dcidos vegerales, particularmente el che
trico, el malico y el agalico; descubrid los icidos metili~
cos del arsénico , del tungsteno y del molibdeno; y ade-
lanté mucho ¢l conocimiento del manganéso; hallo el aci-
do maiino deﬁoglstrcado ; columbrd la naturaleza del af—
cali volatil y del icido pmclco y.despues: de ‘haber he=~
cho una gran serie de experimentos sobre el ayre, el ca-
lor y 1a luz, intentd al instante dar una tedrica general
de la Quimica muy diférente de la de Stabl, la que Berg~
man adoptd, ilustrd segun su modo de filosofar, y. avn ex-
tendié con muchas explicaciones’; pero cocmo en esta ted—
rica entraban muchas y mpy originales ideas y suposicio--
nes y solo'la entendiéron y siguiéron algunos pocos: Qui~
micos Alemanes. :

s0 Priestley continuaba en Inglaterra sus numerosas
observaciones sobre los gases, 4 los que siempre llamaba es—
pecies de ayre; y halld el ayre dcido espiticoy el ayre dcis
do sulfuroso’: pero la multitud y la contradiccion de sus
experimentos entorpecia en tales términos la seguida de su
tedrica, que 4 cada paso vacilzba en sus explicacienes. En-
tonges cenociende Macquer la necesidad que habia de mu-
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dar la tebrica general de la ciencia, pens$ en substituir Ia:
luz al flogistico , considerindola como precipitante del ay-
re, enlazando de este modo los descubrimientos nuevos con
los antignos y con la doctrina de Stahl. Bayen, Priestley,
Fontana, Berthollet, Schéele y Bergman, seguian en tante
en sus trabajos y en sus descubrimientos. Volta nos expli~
caba sus ingeniosos experimentos sobre el ayre inflama-
ble de los pantanos, sobre su detonacion con el ayre vi-
tal y el ayre atmosférico, y sobre el medo de servirse
de esta detonacion para determinar la cantidad de ayre
vital que el atmosférico contiene. Priestley descubrid en
los vegetales la propiedad de mejorar el ayre viciado, co-
mo él creia, ¢ de derramar verdaderamente ayre vital en
1a atmdsfera. Halldse el dcido mefitico & aéreo en muchos
minerales, pues Fontana lo hall$ en las malaquitas, y La-~
borie en el plomo- hepitico blanco.

§1 - Siguidse 4 esto bien prontamente y con admirable
presteza una multitud de descubrimientos, de hechos nue-
vos y de curiosos experimentos , de manera que apenas
bastaban para publicarlos las Memorias de las Academias,
las obras periédicas y las disertaciones particulares. La
ciencia quimica ocupaba.entonces 4 todos los sabios; y
sin embargo, aunque se enriquecia con innumerables he~
chos, no por eso salia su tedrica de su lentitud; y aun
parecia que se perdia y ofuscaba en medio de tantos te-
soros. Cada Quimico tenia su tedrica particular, y no se
notaba ningun sistema completo, ni menos ninguna rela~
cion cierta entre los resultados cuya maltitud abrumaba
en realidad 4 la ciencia ; y asf se hacia necesario que apa-
reciese un hombre de elevadas ideas, que valiéndose de
este estado de incertidumbre € inconstancia, detuviese y
aun fixase: los pasos de la Quimica. Vefanse los inimos
dispuestos 4 una. gran mudanza; pero no se habia pre~
sentado nadie que la dirigiese, ¢ arreglase todes sus pa-
sos. Necesitabase una gran mutacion en la tedrica; y esta
s¢ logrd en el seno de la Academia de las Ciencias de Pa-
ris con el i mgemo y el poder de Lavoisier, vmlendo te—
ner de aqui origen y nacimiento la doctrina pneumatlca
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francesa ‘que: compone«la“qumtai época q_ue dzstmgo en es-
te esbozg hist@rxco. Lt , Rt .
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Aunqﬂe debammos 4 Lavmsmr una segmda de im~
portantes descubrimentos quimicos, ‘que ‘bastarian para.
darle el primer lugar entre los Fisicos de su- SlgIO sm et~
bargo'; Jos fastos de:la’ clencia”llegarin como & consagrar
su nombre en-lay edades remotas, mas bien aun por lo' mu-
cho ¢ que: -ha perfeccionade ‘los exper:mentos qmm}cos, por
1a. exactttud de sus résulrados,- por -la fuerza de su inge-
nio que le ha ablerto una nueva carrera, por la severa y
escrupulosa exfctitud de sus raciocinios, y en fin, por
haber ‘creado’ una“ doctrina nueva., furidadi sebre todos.
los heches relativos 4 los fiuidos eldstieos. Tan ilustre: co—
mo Stahl'en'quaﬂto ‘la "generalidad de- sis”ideas y 4 1a
profandidad de su mgemo , mas feliz que €l por la naturale-
za de los trabajos de sir tiemipo-que han podido aproximarle
mucho 4 1a vérdad  fueel sefe delaescuela’ que destru—
yende todos los érrores de lag-que la habian'precedido, det
bia elevar 4 la fiaturalezd® un ‘monumerto; indestructibla
con el establécimientoide fa doctrina: pneuindtica francesa;

55 Habiéidose dado-4 conocer desde el afio de 1768
eon sus muchas observaciones fisicas de grande £ impor=
tantisima exictitud; se dproveclis ansiosamente dd los nues
vos' descubrimientos- que sobre: eleayte fixo’ v ilos fuidos
elasticos s¢ ‘habian*hecho en Inglatersa:-y fenAlemaniag
repitid en 1 791 y 1 772 todas los eipérimén‘tos de- Black
&ec., y publicd 4 principios de 1774 su primera obra i in-
titulada: Nueovas investigaciones. sobre. la existéncia de
un ﬂuzdo elidstico ew dlgtipas substantias ; y sobre o fei
nduizios queirbsultin de siv de«}:rﬁndz‘mzmto d-deisw F4
& xcioh. En-esta ptimety obya § i wo €ra en' Cierto modo
mas que una tentativa detsus fcrzas,y la: indicacion de
los inmensos trabajos que proyectaba;, y-aut habiayacos

TOMO I z



1498 +71SEGGION I, ARTLCULO TIL,~ . -
menzado “hizp ver hasta, quc ‘grado de exictitud podian
Hevarse los experimentos quimicos: siguiendo &l ayre fixo
de Black en su fixacion, en su desprendimiento, en su pa-
sage de un cuerpo 4 otro, determing quai era la quantidad
que se desprendia ¢ fixaba; le presentd exhalandose con el
carbon durante la reduccion de las cales metalicas; indicé
claramente que una porcion del ayre se fixaba en los me-
tales durante su calcinacion, 'y aumentaban su peso; 508=
pechd ya que entraba el carbon en la composicion del ay-
re fixo, cuya denominacion descartd, valiéndose en su
lugar de la sencilla frase de fluido. elistico ; eximind -las
propiedades del agua ciu_e,._ de ¢l se hallaba cargada; pro-
bé que quando. el fdsforo .se quemaba y - se hacia 4icido,
absorvia la quinta parte de volimen de la atmdsfera, 6
dos veces su propio peso de materia existente en el ayre;
que el agua no gontribuia.4 este fenémeno, ¥ que la par-
te de ayre.que entomces.se abservia,” parecia ser especifi-
camepte mas pesada’ que, el, ayre mismo. Pero. esta bbra
no venia 4 ser-en realidad. mas -que una especie de ex~
posicion sumaria-de todas las ideas y de todos los he¢chos
nuevos que en lo sugesivo se proponia dar 4. conocer.
545 Asl que Layoisier pubhco« ¢sta primera obra,; co=
nocid fa i inmexsa, obhgamon que ¢on los sabips-hahia con
trajdo;s y. asi para seguir esta su.nueva ruta,;y-llenar Tos
altos . destinos -que -se: 1mag1naba » prepardi-quanto le era
necesario , como, miquinas exictas, muchos laboratorios
}' sabids discusiones, . , .

. En. 1772 did_sobge la- cc}mbustmn del dmmanfe unz
memorra ‘en-la que h}zolvegf: ina seme}anza singular entre
el modo 'de, arder -de. este’ cuerpo y, el del. carbon, cuya
semejanza se - ha comprobado cada yez mas . desde esta
época.

En 1774 descnblo la calcmacwn del estafio en vasi-
jas-carradas s €l aumentode su peso correspondiente 4 -la
pér dida del. peso del ayre: de. lag retoxtas en que hacia es-
10s exper;mentos, A apuncid qub est_a_qperaglon hacla una
analisis del ayre’ absorviendo la parte respirable, ¥y dexan-
do 13 no respizable, 4 1a que llamé mofeta atmostérica.
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En 1777 di6 4 conocer la naturaleza del principio aé-
reo susceptlble de combinarse con los metales, y de au-

méntar: su peso durante la calciacion ; dixo que .era ‘el

mas respitable ; 4 probd’ que- calentando con carbon el
precipitado per se , ¢l qual calentado solo, daba ayre , dni-
camente. re5p1rable, se lograba ayre fixo que no estaba
contenido - alli, y i cuya formaclon debiz concurrir el
carbon. -

‘En- 1776 tratd de la existencia del ayre én el Aci-
do nitroso , y dela descompesm:on y recompéswlon de
este Acidd. Despues de haber repetido-que el fésforo 'y
¢l azafre absorbian quando ardian la quinta parte del vo-
limen del ayre, y que por esta absorcion se hacian dci-
dos , Hegé i decu' que lo mismo sucedia con el acide
del nitro; ‘que- éste: Conteni’ ayre Coino los antetiores, y
que 'los ‘icidos no & diférenciaban entre sf sino por la
base que estdba unida al ayre ;' que se les 'daba ¢ se les
quitaba la acidez dindoles S quitindoles ayre; que di-
solviéndose los metales en los acidos les quitaban este ayre,
y desprendian dlfereﬂtes ﬂmdos elisticos; y que de este
modé podia el mercurio servir parz la analisis ‘de los 4ci-
dos. Traté-en la Academia con mias especialidad de Ia
analisis del acado nitroso segun este nuevo método; de
la diferencia de los dos 4cidos del nitro, segun la pro-
porcion- respectiva de los dos principios, que son el-ayré
tespirable- y el'ayre nitroso, de los quales demostré que
se componia; y en fin, probo que el flogistico era in-
atil para su explicacion, y de consiguiente que- muy blen
podia excusarse el tratar de &l

55 DPero el afio de 1777 fue la verdadera época de Ia
gloria de Lavoisier , y de la creacion de la doctrina pneu-
mitica por-medio-de las numerosas disertaciones que pu-
blicd, de'los hechos nuevos cuyos resultados Hegé 4 com-
binar, por los ataques que di6 4 la tedrica del flogfsti-
co, y por la fuerza y multitud de pruebas que reunid para
sostener su nueva opinion fundada en experimentos exic-
tos. Durante este memorable afo, en el que fixd la épo-
ca del nacimiento' de la doctrina pneumatica, publicéd sus
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cesivaniente Ias ocho Memorias, que ssguen..-- .

@ Sobre los fenomenos. y los tesultados de [a combus—
tion -del. fosforo ¥ en estd Memoria probd que el ayre ats
mosfeu‘co se compoma de una- quarta p:lrte de”ay,re, .Pux;o,
y . de, tres partes de-mofecal, . - e

"4 Sobre la respiracion: comparo esta funmon antmal

con la combustion del mercurio; hizo yer que ¢l ayre que

quedaba de lz respiracion apagaba tas luces, enturbiz—
ba el agna de cal), se Hallaba cargado de ayre fixe, al que
junto ‘gon, Bucq,h:t llamd -icida -Cretoso s que habia: des-
truccion -del ayre: vn;al, sepatacion y. aislamiento _abse-
Iuto de la mefeta, atmosfexrca y formacson de acldo cretom
s0 como en la rcombusuon .-

“¢,, Memoria sobre:la. combusnon de ;[as Iuces en eI ay~
e comun,y-en el ayre meecffamente resp)rable R’ Cuy2
Memmla dempsted que el ayre. no; disminpia alll sensible-
mente de vgliimens- que, una- décima parte de €l se. muda-
ba en ACldO cretoso; que el fésforo le quitaba despues nue;
Vo ayre 1esp1rable, aunque dexando s:emprc unas 0,05

amdo vlt.rwhco y fa, descomposlcmn de este en gas ac1do
sulfuroso ¥ en ayre perfectamente respirable;.y, en esta
Memoria, probd . con. especialidad: que: €l 4cido, sulfurosg
era icide..vitridlico privado de ;una;parte de su,ayre. .
¢ - Mamoria sobre Ia combinacion del alumble con las
mateuas carbonosas, ¥ sabse. la foﬁ‘mamon del. pn‘oforo,
biza ver la;alteracion: del, ayre, por. medio de este cuer—
po combustlble, que mudaba todo- su- L ayre puro e acide
cretoso. : : . .

. f .--Sobre la v1tnohzac:on de Ias pyritas; probo que g4
te fendmeno provenia de la absereion del  ayre resp}rzb]e
¥-aqui: fﬂe donde comenzd 4 atribuir la llama y el cator 4
la materia del fuego que se desprendia del ayre 1e5p:rabie
al paso que se fixaba en los cuerpos combustibles.

.. & . Memoria sobre la combinacion de la materia del fue-
go. conlos fluides evaporables, -y.sobre la formacion de log
fluidos- elisticos, En ella.comenzs 4 generalizar sus ideas
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sobre 1a mataraleza del calory sus -des estados, la evapora-
cion, el resfriamiento que le-acompafia, ¢l calor que por
el contrario.se. sigue 4 la fixacion de los-fluidos elisticos,
¢.igualmente: empezd 4 .definir-10s gases que resultan. dedas
disolugiones de los-cuerpos velatiles en la materia del fae-
go; cuyas ideas, aunque. publicadas mucho antes por Black,
eran aun poco conocidas en-Francia, y debian facilitar 2
Lavoisier el poder exteﬁder todas las demas que sobre este
punto habia fo;mado., . TRV S :

A& Memoria sobre Ia; combustton en general Despues
de haber sostenido que en la Fisica las tedricas. no eran
mas ‘que' mérodes dé apreximacion , presentd con mucho
érden- y claridad los fendmenos de todos los cuerpos.com-
bustibles, los.reduxo 4 quatro géneros, &, insistidisobre: la
ac:dlﬁuacmn Emn(} St . Mas.constante P10d'r1Ct0, VE sobre
la: pomblhdad de ehplleaflos todoes -con-solo la fixacion de
1a bgse del. ayre puro.,:sin, recuryir al ﬂoglstico -de-Stahly
6 al ‘desprendimiento de la. Juz que Macquer acababa de
substituir 3 pero sin legar d .desvanecer todas las objecio-
nes, v difigultades que necesarjamente debia acarrear la ad-
mision, de. este principio hipotético. : :

.-56: En 1778 Lavoisier publicd conslderamones gene-
:rales sobre la- naturaleza de los 4cidos ¥ sobre los- punu—
piog de que los creia compuestos; did -por primera vez &
la;base del ayre’ puto-el nombre.de principio acidifican~
te i oxigino; prebd que se haltaba contenido en tddos
Yos-4cidos ;. aplicd esta tedrica 4. la formacien del Aci-
do del azdcar, de éuy.o.des,cu-brimiento » hecho.por Berg-
man dos afios antes, s¢ comenzaba 4 hablar en Franeia;
anuncis que este mueve principio de los. 4cidos podria
servir para la analisis de las materias vegetales'y anima-
lesi; que parecia que el carbon se hallaba enseramente for-
mado ea’ los. vegetales, y que- sucesivamente debian ha-
cerse -innumerables aplicacienes relativas 4 la accion del

xigino en la mayor parte de las operaciones y fendme-.
nos quun:cos. L
.57 . En x780 pubhco tres Memorias que 1lust1310n-
mucho mas esta- doctrina, para cuya consolidacion hacia
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tres afios que trabajaba con el mayor ardor. Tratando pris
meramente de algunos fluidos que se podia‘n obtener en el
estado zeriforme 4 un grado de calor poco superiot 4 la
temperatura thedia dela tierra, probd que nuestra atmos—
fera terrestre se componia de cuerpos que. podian conser
var el estado aeriforme en: la temperatura y en la presion
que zctualmente sabemos tiene; que si el globo se acer-
case al sol, el alcohol, el éther y aun el agua misma for-
marian ~pau:e de la atmésfera, y que si al contrario se.
alejase, el agua y ‘el mercurio llegarian 4 hacerse séli-
dos ; que los tres estados ‘de solidez, lignacion y gaseh
"dad nacian. de- la diversa proporcion del fuego unido 4 los
cuerpos, y que debian clasificarse los fluidos eldsticos se-
gun el drden de s gravedad y en fin, que todos los
‘indicios nos ‘movian 4 creer que - la region- supenor de 1a
atmdsfera 1a 'ocupaban varios gases inflamables, que'son los
que producen los m_eteoi"os luminosos y combustibles.

En el mismo afio de 1780 enseid & convertir el fds-
foro en dcido fosforice por medio del icido del nitro, y
probd que esta conversion dependia de Ia atraccion que
es mas fuerte entre el fdsforo y el ox1gmo -contenido ent
el icido-del nitro, que entre este principio y el gas nitroso.

Y aun tambien se publiciron en 1780 los ingeniosos
Y utiles experimentos sobre el calor que Lavoisier hizo
juntamente con Laplace, inventor del instramento para
medir su cantidad, llamado por esta razon calorimetro,
Estos sabios nos demostraron que aunque la cantidad real
de calor contenida en cada cuerpo, ¢- el calor-especi-
fico sea un problema que aun no estd resuelto, puéde=~
se no obstante determinar la cantidad relativa de esté
principio inherente 4 los cuerpos en condiciones iguales,
y entre limites que se puedan comparar. Y'tamb‘Ien_apli—'
ciron con sumo ingenio este método calorimétrico i las
cantidades de calor que se desprenden en la combustion
del féstoro y del carbon, en la formacion del 4cido del ni-
tro por medio del ayre puro y el gas nitroso, y en la res-
piracion; sacando de todo esto importantes corolarios so-
bre las inflamaciones, las detonaciones con el nitro, [a na-
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turaleza de la. sangre que; absorbe qarbcm por medio de Ia.
circulacion ; depositando. de este modo parte de su calor,-
el que mantiene una constante tempelatura en- 1as, regic.
nes distantes del pulmon. :

58 El afio.de 1781 fue nna época’ notable en Ia série
de los traba]os de Lavoisier por - 1la Memoria que publi-
¢d acerca -de j2 formacion del ayre fixe 6 dcido creto-
soy sobre cuya mnaturaleza, y compesicion ne_ habia. for~
mado hasta entonces- mas-que conjeturas. Pero habiendo
comparado entre si muchisimos exictos experimentos , ase-
guré; como una.cosa. muy bien demostrada que este icido
se compoma de 0,28 d¢ carbon, y 0,72 de ayre vi-
tal, & mas bien de. 10 -que hacia tres afios llamaba prin-
cipio. pxigino. Asi que, desde entonces. adopto para este
icido la denominacion de scido carbonoso & de icido del
carbon; exphcando con esto definitivamente la produccion
é el desprendimiente del ayre fixo en la- reducczon de las
cales metalicas con la aynda del carbon. = - - ;

-En varias Memorias- que. publicd:en- 1782, continué
cpn ardor ia aplicacion de su -nueva dactrina 4 -algu-
nos fendmenos quimicos de los que ‘avn no habia trata-
do'; 6 de los que habia hablado solo muy superﬁcialmen-
te. Did el medio de aumentar en, mucho;la accion del
fuego y del calor soplando en los cuerpos el .ayre vi=
tal, deseribio los efectos. de este nuevo método sobre un
gran pfimero de cuerpos, y en particular sobre et plati-
no.y sobme los. cristales: gemas. Hizo algunas considera-
ciones acerca de la combinacion del gas nitroso con va-
Tios ayyes, respxrables con'respecto 4 su salubridad, € hizo
ver:que- por este modo no se podia conocer sino la pro-
porcion que habia entre "¢l ayre vital y los ﬂllldOS no
respirables.

Presentd 4 la Academla consxderacxones generales 50~
bre la disolucion de los metales en los.Acidos, sobre el
estado de estos. mismos. metales calcinados en estas diso-
luciones., y sobre-el ‘gas:que proviene de los 4cidos mient
tras que suceden estas disoluciones; y 4 poco tiempo pu-
blicd tambien varias advertencias sobre la precipitacion
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que- wros’ metales hacen de’ otros; haciendo ver que el se=.
pararse éstos cuerpos ¢ii ¢stos términos de’les dcidos pro—
viene de los diversos: gridos‘de-afinidad que cada uno ‘tie—
ne con el princiPio oxigino; pues’el metal que se halla di-
suelto cede este’ prlfmlplo al otro que tomarsu lugar mlem
lica;. y aun tambien i, valiendose de i los expenmen—r
tos dei Beigman, ¥ sngmendo éste’ mismo métods, 4 va~
luar la cantidad de emgmo que se coatiene en cada me-~
tal unido 4 un 4cido en estado ‘de-cal. .~ -~ .
" Pero aun_-adelauto mucho mas ene¢te misms ado la
kistoria‘de das combinaciones: deibxi“gi-nd R proC’uk‘aﬂdo de-
terminar’ el‘éfdﬂf desis® afinidades para C'oﬁRIOS'difereh-'
tes cuerpos A quienes :puedc unieses yien &fecto. e fue'si—
guiendo- en veinte'y cinco compucstos diferentes que co-
locs en. st orden de atraccion respectlva en quanto a e5-+
c10n de las tablas de- aﬁmdades. Do . TR
. Envotrd Mereoria descr:blé menudamente las dwersas
c—ombmac:ones -del -oxigino con el hierro, segun sus va-
rias Proporciones y:los diferentes estados de cal de: este
metal , - ‘insisti¢: sobre -la diferencia de- fas propludades
proclucxdas per la divels»:dad de las proporcmnes de*este
prlnolplo. R S
59" Pero quando I!ego & echar en cierto modo el seIEo
4:s5u nuevd doctrina fueen:los afios de 1783 v 1784,
pues que extendié de una vez las apilcacmnes, y gene—
ralizd los prmc;plos ‘dando 4 conocer 4 los sablos, los he<
chos relatives'd. 1a descompoSH:mn y- recomp@s:cmn del
agaa. Eb-C. Laplice ya-habia tenido- aiguna idea- aperca
de este tan’ brillante  descubrimiento, que- guvo quit - ven-
cer tantas Preocupacmncs » tantos obsticulos y errores tagn
antiguos ;. y, tambien le habia ‘adelantado- mucho el C.
Monge, quando Lavdisier Hegd 4 darle 'tddoi«sl.i'es;ile’ﬁd
dor icon: losexhctos: e«[xperimentesL que ‘publicd ; ueont lag
mgemosas maqumas de- que el vaho, Junt‘amenta o6n Migns
nier: (el qual-gloriosamente ha muerto snweudo i i2 Rex

pliblica en la defetisa de’ Maguncia) ;. 'y por-las:grandes
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conseqiiencias que comenzd & deducir de estos principios;
desde entonces did 4 conocer de donde provenia.el gas in-
flamable que s¢ obtiene durante la disolucion de muchos
metales en los acidos y durante la descomposicion de las
materias vegetales; explicd por que motivo y en quiles
casos quemaba el agua los cuerpos combustibles, ¢ au-
mentaba su ya empezada combustion; ¢dmo hacia la cal-
cinacion de los metales, y-cémo se llegaba 4 descompo-
ner ¢ formar agua en muchisimas operaciones quimicas.

60 DEste descubrimiento de la naturaleza del agoa
abrié un nuevo y espacioso campo 4 otros.descubrimien-.
tos que Lavoisier hizo sucesivamente durante algunos anos,
los quales pertenecen. con espec1ahdad 4 la abundante
quantidad de agua qie dan de si ¢l espiritu de vino y los
aceytes en combustion; al dcido carbdnico que el agua
produce quando se la ponme en contacto con el carbon
hecho ascua; al agua que se forma en la combustion de
los carbones , los que retienen bien amenudo en su com-
binacion uno de los principios de este liquido ; y en fin, &
la descomposicion del agua que se verifica en todas las
materias vegetales expuestas 4 temperaturas elevadas.

Al mismo tiempo que desde el afio 1783 hasta fines
de 1786 proseguia en todas estas felices aplicaciones de
su dltimo descubrimiento, que bien podremos llamar ca-
pital, acerca de la naturaleza del agpa, le parecid deb;-:'
do el rebatir de muevo y con argumentos de la mayor
fuerza, que se contenian en muchas Memorias que entofi-
ces pubhco tanto las modificaciones hechas nuevamente
4 la doctrina de Stahl, demostrando que contra la ‘opi-
nion misma de este célebre Quimico se admitian una mul-
titud de flogisticos diferentes , quanto la nueva tedrica
de Schéele y de Bergman, probando que sus opiniones
sobre la supuesta union del flogisto con el ayre vital pa-
ra formar el calor, admitian innumerables suposiciones
¢ hipdtesis destituidas de:todo fundamento y de toda
prueba.

61 De este modo Lavoisier por medio de un trabajo
continuado sin intermision durante quince.afios, de descu-

TOMO I. AA
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brimientos sucesivos, de investigaciones mas exictas y mas
precisas que quantas hasta entonces se habian hecho en la
Quimica , y como valiéndose tambien de todos los des-
cubrimientos de los demas”Quimicos y Fisicos.de su tiem-
po sobre los fluidos elisticos, recorrid todas las bases de
la ciencia, regenerd todas sus partes , y despues de haber
tratado sucesivamente de la combustion en general, de
la calcinacion de los metales, de la analisis del ayre, de
la naturaleza, formacion y descomposicion de los acidos,
de las disoluciones metélicas, de la compaosicion del agua,
de la analisis de los vegetales, dela fermentacion, de la
respiracion &c., objetos que zbrazan la Quimica toda,
logré con esto levantar el monumento duradero de la
doctrina pneumatica; segun la quai, la base del ayre vital
que habia designado con ¢l nombre de oxigino, viene 4
hacer el mas importante papel en todos les fendmenos
de la naturaleza y del arte.

SEXTA EPOCA.

Consolidacion de la doctrina pnewmdtica : nomenclatura
metodica.

62 - Ficilmente comprehendereis que una tan grande
mutacion como la que Lavoisier ha hecho, y un tan ad-
mirable trastorno de ideas y de principios, no se ha po-
dido llegar 4 verificar entre los sabios sin sufrir fuertes.con-
tradicciones. Casi todos los Quimicos y Fisicos comenza-~
ron 4 dudar de las bases tedricas que su contemporineo
les proponia: 4 pesar de sus experimentos y de sus nue-
vos resultados continuiron todos desde 1777 hasta 1787
en la doctrina del flogistico, sin hacer mas que modificar
algunas partes segun el exemplo de Macquer. Pero des-
pues del descubrimiento de la naturaleza del agva, los
que habian observado con atencion el camino que Lavoi—
sier habia seguido y los progresos que habia hecho, co-
menziron & convenir en sus opiniones, quedando persua—-
didos de que la hipétesis del flogistico en lugar de ser ne-
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cesaria para explicar Jos fendmenos quimicos, solo podia
ya servir para confundir la tedrica.

63 El C. Berthollet, que era entre todos los Quimi-
cos franceses el que mas trabajaba, y cuyos experimentos
se aproximaban inas 2 los resultados que Lavoisier habia
sacado, despues de haber descubierto la verdadera natu-
raleza del 4cido marino que Schéele suponia deflogistica—~
do, del 4lcali volatil, del oro fulminante, de la plata ful-
minaate,, como tambien la influencia del principio éxigi-
no en la descoloracion de las materias vegetales y en el
‘espesamiento de los aceytes &c. fue el primero que solem-
nemente se aparté de la doctrina del flogistico en 1785,
¥ que adoptd con zelo y lealtad la dectrina de Lavoisier,
de la que no tardd en servirse para explicar todos los fe—
ndmenos que seguia observando y describiendo ea sus nu~
merosas investigaciones.

64 A este mismo tiempo muchos ilustres Geometras
y Fisicos de la Academia de las Ciencias de Paris, qua-
les fuéron Condorcet , Laplace, Cousin, Monge , Co-
lon y Dionis, que seguian exfictamente las doctas confe-
rencias que se tenian en casa de Lavoisier, que presencia—
ban sus experimentos, y aun le animaban en su empresa,
se declariron 4 favor de su doctrina, y halliron que su
método de razonar en las cosas quimicas era muy superior
al que hasta entonces se habia seguido; de modo que es-
ta doctrina prontamente flegd 4 hacerse la de muchos
miembros de la Academia, los que la propagiron ¢ ilus-
triron defendiéndola en todas ocasiones contra los que
la contradecian, y aun la combatian con cierta obsti-
nacion. '

67 Entonces fue quando hallindonos ya hicia fines
de 1786 vino 4 Paris ¢l C. Guyton-Morveau para pre-
senciar los experimentos de Lavoisier y de Berthollet; y
habiendo visto la exictitud y pureza de sus resultados ex-~
perimentales, se convencid de la verdad de su doctrina.
Tn medio de este graﬁ movimiento, en ¢l qual yo tambienr
habia tenido parte por espacio de mas de diez afios, aun~
que hasta entonces me habia conteatado en las dos prime~
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ras ediciones de mis Elementos de Quimica solo con ser
mero historiador de las dos tedricas en que se dividian to-
dos los Quimicos de la Huropa, segui el exemplo de los
CC. Berthollet }5 Guyton; "abandoné enteramente la hi-
patesis del flogistico ; adopté en roda su extension Iz doc-
trina pneumatica de Lavoisier; la ensefi¢ sola en mis cur-
sos ; la segui en mis obras y en mis disertaciones: y cnton.
ces se formé la escuela francesa, que los extrangeros lla-
man antiflogistica, 1a qual bien pronto fue adoptada tam-
bien en todo, 6 2l menos en sus priicipales fundamentos,
por los mas ilustres Fisicos de Europa.

66 Como nuestras inclinaciones » opiniones y estudios
sos reunian en buena amistad 4 Lavoisier, Guyton, Ber-
thollet y 4 mi, se nos ocurrié que la mutacion que se habia
hecho en la Quimica pedia el que trabajisemos tambien en
mudar su nomenclatura, para de esta manera poderla pre-
sentar en su totalidad y con la claridad de principios que
habia. adquirido. En efecto, las palabras antiguas inven-
tadas por hombres obscuros, misteriosos , crédulos y en—
tusiastas, & en los siglos de ignorancia y barbarie , é con
fines en todo contrarios 4 los de wna ciencia metddica, sin
ninguna relacion, ninguna conexion entre si, sacadas por
lo comun de preocupiaciones, de errores ¢ de opiniones
ya mas, ya menos ridiculas, venian 4 componer un in-
inteligible lenguage , el qual no presentaba uni al enten-
dimiento ni-4 la imaginacion relacion alguna con las co-
5as 6 con los hechos que tenia que representar. Conveni-
mos en que era necesario crear una nomenclatura en to-
do nueva, fundindola en las verdades dltimamente des-
cubiertas, y separando de ella quanto pareciese arbitrario,

.hlpotetlco y extrafio 4 los conocimientos quumcos Al
oxigino de Lavoisier le dimos el nombre de oxigeno, por
convenir ast al genio de la lengua francesa; al principio in-
flamable del agua y de todos los compuestos combustibles
vegetables le [lamamos hidrdgeno; 4 la base del fluido ne
respirable de la atmdsfera azote (4); y estas son las dnicas

{a) Los Espatioles hemos substituido 1a palabra dzee.



ESBOZO HISTARICO DE LA QUEMICA. 189
tres voces’ verdaderamente nuevas’ que hemos introducido
en la ciencia. :

67 Todos los icidos tuweron una mlsma terminacion
en su estade anilogo, y los cuerpos unidos al oxigeno:sin
llegar " 4 'ser ‘4cidos tomareon la-denominacion general: de
¢x1dos. Las:.combinacionés de los combustibles, simples con
las bases térreas, alcalinas y- metilicas récibiéron tambien
una terminacion idéntica. Nos valimos . con sumo prove-
cho de la simple variacion en las terminaciones de las vo-
ces para-designar las combinaciones 'de_‘naturaglezé. analo-~
ga. Hstos vocablos. pudiéfon de este modo: mudirse :se-
gun que era necésario en stbstantivos y en adjetivos. . en
verbos. ' Designamos. ¢on. 'niombres de un mismo género.. 4
las substancias que se-semejaban en su naturaleza; &imos
4 todos los alcalis y cuerpos térreos nombres femenines, ¥
masculinos’' todos los: metales;.y. asi diximos: el plating;
el manganess, como declamos aptes el plomo, el hlcrro,
¢l cobre, el zinc &e. ..~ -

. Con este. método-de. danommamon sistemitica se h:zo
mucho mas ficil el arreglar la numerosisima clase de las
sales ; el clasificar netddicamente , y aup.el reconocer has-
ta las especies, de soerte que en lugardé vernos expuestos
A no, poder absolutaniente -conservarids en la. memoria, ni
compararlas entre si, como debiamop -temer quando con=
servaban los nombres que-sé les habian dzdo, tomados §
de sus propiedades ¢ .de nombres ‘propios ‘de : hombrés,
prontamente se nos hizg manifieste gue estd nuevo. leigua-
ge facilitaba infinito -su ‘estpdio y sustlasificacion § y. este
es el camino que hemos seguudo en nmestro trabajo., 'y la
razon del bien merecido titule dg Nanwnclamra maradzm
que-le hemos dade. N . . :

68 . De este n,aba}o que tam: necesarlo y urgente era

cmnm era lndlspens;Lb[e fel prreﬁn;ax € Wn solo quadro
las imigeneside un gran ntmero de- .cuerpos:-que-la Qui-
mica empezaba 4 conocet, s¢ hubiéron de clasificar ens
tonces las Producmones de la naturaleza Y del arte segun

un método | en todo diferente dél que se h;ibla ‘segtiido. En
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este quadro, por decirlo asi, se expusiéron todas las ba«
"ses de la ciencia, y los discipulos pudiéron aprovechar-
se tan bien de esta nueva clasificacion de objetos fielmen-
te representados, y como pintados 4 un mismeo tiempo &
la vista material y 4 la intelettual por medio de.la no-
menclatura, que llegd -4 hacerse tan ficil y sencillo el es-
tudio de la ciencia quanto antes era dificil'y complicado.

69 Habiendo esta asociacion de Quimicos Franceses
adoptado en los términos que he dicho la doctrina pneu-
mitica, y propuestola al orbe literario, produxo pronta-
mente .la mayor sensacion, y derramd la mas resplande-
ciente luz entre todas. las naciones de Europa que culti-
vabanla Quimica. Tradiixose al instante.en todos los idio-
mas' la obra de la nomenclatura en que se asenfaban las
bases de la ciencia; 'y para expresar en estas traduccio-
nes las ideas francesas, ya que no” fuese posible dar sus
mismas expresiones, se tomdiron en cada-idioma aquellas
frases y particulares construcciones (l‘-“- al genio de cada
lengu.a convenian (£); de modo que si la doctrina pneu-
maitica tuvo algunos antagonistas en Inglateua y en Ale-
mania, aun despues.de 1787, que fue la época de su con-
sohdac;on tambien tuvo acérrimos partidarios , habiles y
zelosos defensoresy de manera‘que bien pronto se extendlo
generalmente por toda dd’ Eurdpa. :

.70 En Inglaterra los célebres Cawendish, Kirwan,
Nicholson ; Pearson, Tennant &c.: en Edimburgo el ilus-
tre Black, xefe,’ y Nestor'de esta gran mudanza quimi-
ca : en Italia Datidols, Volta, Venturi, Spallanzani &c:
en -Alemaniz Girtannery Klaproth'; Homboldt, Herms-
tadt y Scherer, Schineisser-&c. ¢ en Holanda Deyman Van-
troostwyck, Lauweremburg &c.: en Espana Prust, Cha-
baneawy: Arezuela; en-una palybra, en quantas partes se
cultiva dsta ciencia, las éscuelas &.fio tienen otra tedrica
que lz doctrina pneumatlca, 6 *han “idoptido sus princi-
pales fundamentos;  y si algunos hibilés profesores, como
Gren, Richter, Goétling &ec. han mezclado con ella al-

{8} El contexto mismo de.mi traduccion hari ver quante he procurado
conformarme’en nyestra lepgua con este utilisimo método.
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guna ligera.parte de la antigua tedrica del fogistico, es-
ta no despide sino nna luz pilida, débil y amortiguada
al lado de la vivisima luz con que para todos los buenos
ingenios- resplandece’ la doctrina pneumética. Y no trato
aqui. de las’ Ventajosa& apl:cacwnes que sin cesar se. hacen
de esta ciencia 4 todas las otras ciencias 'y artes;.pues los
diferentes ramos de la Quimica que en el articulo anterior
he distinguido, nos hacen entender bastantemente quanto
Ia debemos, y quanto podemos aguardar aun de ella.

1

ARTICULO IV.

De Iz naturaleza guimica de los cuerpos , y de los princi-
pios que los Quimicos han admitida en su composicion.

t Habiendo tenido por mucho tiempo los Quimicos .
por tnico fin de sus investigaciones el descomponer los
cuerpos, y el indagar sus elementos & partes constituyen-
tes, era muy natural que formasen ideas & sistemas par-
ticulares sobre los principios que componian 4 estos cuer-
pos; y con efecto han sido necesarios muchos experimen-
tos, y sobre todo wn modo de raciocinar y de filosofar
muy exicto y rigoroso antes de llegar 4 adquirir sobre es-
te punto las nociones positivas que se tienen solo de vein~
te afios 4 esta parte.

2 Asi que, los primeros Quimicos no contentindose
con las opiniones de los Fildsofos antiguos sobre los ele-
mentos de los cuerpos, y particularmente de Ia de Aris-
tételes sobre los quatro elementos, y queriendo por otra
parte formarse una escuela particular, y sistemas apropia-
dos en cierto modo 4 la clase de sus trabajos y de sus ex-
perimentos , admitiéron en tiempo de Paracelso cinco prin-
cipios: llamiron espiritu 6 mercurio & quanto. era voli-
til ¥y oloroso; azufre 6 aceyte 4 lo que era inflamable; fle~
ma 6 agua 4 Io que era llquldo ¢ msipido; tierra 4 quan-
to era seco, insipido , fixo & indisoluble ; y sal 4 quanto
tenia sabor y era disoluble : pero semejante distincion no
podiz durar mucho tiempo, porque por una parte se ol-
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vidaban'de hablar del fuego y del ayre, y por otra se
daba el nombre de principios 4 materias compuestas, qua-
les son' los espiritus y las sales.

3 Habiendo Beccher, que era mejor filésofo, conoci-
do quan' vagos € indeterminados eran los principios de
Paracelso,- generalizé y simplificd mucho mas sus ideas
sobre los principios. quimicos , no admitiendo sine dos, que
fuéron la tierra y el agua; aquella para quanto era seco,
y esta.para quanto era hiimedo. Distinguid tres principios
térreos: la tierra vitrificable, qual es la de la arena, de
los pedernales y del jcristal de, sdca’,"era en su opinion el
principio de la sequedad , de la fixidad, de la infusibili-
dad'y de’la dureza: la tierra inflamable el principio de la
combustibilidad , y es la que Stahf llamd flogistico, tenién-
dola por el fuego fixo: la tierra mercurial, que era 4 un
mismo tiempo principio de la volatilidad y de la grave~
dad que admitia en el mercurio , en los metales en gene-
ral y en algunos otros cuerpos, producto hipotético de su
imaginacion , cuya éxistencia jamas ha llegado 4 probar
Stahl , aunque con sumo ingenio ha hecho verisimil Ja de
Ia tierra inflamable. L

4 Despues de Beccher y Stahl, y punclpalmente des-
pues de los. traba;os de Boyle y de Hales sobre el ayre,
se volviéron 4 admitir los quatro elementos de Aristételes
para la composicion de todos los cuerpos que desde en-.
tonces se creyéron formados como de otros tantos princi-
pios de fuego, de ayre, de agua y de tierra. Sin embargo,
conservando algunos Quimicos 4 estos quatro entes el nom-
bre de elementos antes de 1a época de la revolucion qui-
mica, que ha demostrade que tres de ellos no tienen las
propiedades de verdaderos elementos, distinguian con su~
mo cuidado en ellos los principios que tenian aun por mas
simples que los elementos mismos, y que decian que eran
sus partes constituyentes. Esta opinion, que se aproxima-
ba 4 Ia de los Fildsofos antiguos sobre las mdénades y los
idtomos, era tanto mas hipotética por una’ parte y mal
fundada por otra, quanto que 2l mismo tiempo que ve-
nian 4 admitir elementos de elementos, cosa que sus ex-
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perimentos no les demostraba en modo alguno, ni aun les
daba motivo para poder sospechar siquiera, calificaban
con el nombre de principios 4 materias muy complicadas
que sacaban inmediatamente de los vegetales.

§ Es cierto que en esta manera de distinguir los prin-
cipios, y con la mira tambien de establecer cierto mé-
todo & claridad aparente al menos en sus distinciones,
habian reconocido los mismos Quimicos principios primi~
tivos y principios secundarios, principios inmediatos y
principios remotos, principios principiados y principios
principiantes ; expresiones todas que han perdido su vigor
despues de la mudanza quimica; pero que no obstante de-
bemos conocer bien para poder entender las obras quimi-
cas, y para saber como poco 4 poco se ha Hegado 4 co-
nocer la inutilidad y aun ¢l peligro de semejantes distin-
ciones.

Siendo los principios primitivos aquellos que no se po-
dian descomponer, y que componian primitivamente los
cuerpos, los secundarios eran compuestos de los primi-
tivos, aunque proviniesen de la descomposicion de ma-
terias mas compuestas que ellos; y con esto vemos que
confundian baxo un mismo nombre los cuerpos simples y
los cuerpos compuestos.

Igual error se advierte en las otras dos distinciones de
principios que no eran en realidad sino sinonimias de estas
dos primeras denominaciones. Los principios inmediatos
eran los que se sacaban de nna descomposicion primera ¢
inmediata; los principios remotos que formaban por su
union entre si los principios inmediatos, no se podian ob-
tener sino por la descomposicion de estos principios inme=
diatos; estos eran tambien conocidos con el nombre de
principios principiados, y aquellos con el de principios
principiantes. Por lo que se ve que con estas distinciones
se trastornaban y confundian todas las ideas.

6 Ni tampoco ha sido mas feliz Macquer en sn de-
terminacion , ¢ por mejor decir, en sus proposiciones so-
bre este objeto, porque empleindose unicamente en per—
feccionar los nombres sin rectificar las ideas que represen—

TOMO I. BB
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taban, y confundiendo siempre objetos realmente distin-
tos, 6 del todo opuestos, queria que se intitulasen los prin-
cipios segun su drden de composicion y de extraccion de
los compuestos ‘de donde se sacaban, diciendo que eran
principios de primero, de segundo y de tercer' drden. Pe-
ro siempre venia 4 reducirse todo 4 dar la errénea de.
nominacion de principios 4 compuestos mas ¢ menos mil-
tiples, propagando de este modo un error; porque si se
queria absolutamente reconocer principios, no debian ha-
berse admitido mas que de un drden, en atencion F que
habiendo llegado 4 unirse entre si, ya dexaban de ser prin-
cipios, y pertenecian 4 la clase de verdaderos compuestos.

7 Actualmente se han abandonado ya todas estas dis-
tinciones abusivas, arbitrarias y errdneas, y todos con-
vienen en que si debemos entender por principios las pri-
meras moléculas constitutivas de todos los cuerpos, nos
son absoluta y enteramente desconocidos tales principios;
que no estan 4 la esfera de nuestros seatidos; y de consi-
guiente que quando queremos determinar su naturaleza,
su nimero y sus diferencias, tratamos selo de hipdtesis y
de cosas vagas; pues en buena fisica debemos abandonar
quantas ideas abstractas se han formado en diferentes épo-
€as en las escuelas acerca de esto. ]

8 Sibese adeinas que si se entiende por. elementos
{denominacion mucho mas exiicta que la de principios,
aunque unas veces se la ha confundido, y otras se la ha
distinguido de ellos) los cuerpos simples & no descompues-
tos que se hallan en la descomposicion de todos los otros,
hay muchos mas elementos ¢ materias que tienen estos
dos caractéres reunidos, que los supuestos clementos ad-
mitidos hasta el tiempo de la mudanza quimica, y que:
entre los quatro cuerpos que por tanto tiempo han sido te-
nidos por elementos, hay por lo menos tres que lejos de
ser materias no descompuestas, presentan tna mas & me-
nos ficil descomposicion, ¢ variedades mas 6 menos nu-
merosas. Asi que, todo nos obliga ya 4 abandonar las
ideas que aatiguamente tenfamos sobre los principios y so-
bre fos elementos, v 4 que nos valgamos de estas dos de-
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nominaciones solo comparativamente y sin atribuirles la
significacion exicta y determinada ¢ limitada que otras
veces se les habiz dado.

9  Como por mucho tiempo no se tuviesen mas que
nociones vagas, obscuras & inciertas sobre los principios y
los elementos de los cuerpos, no sé habian tampoco adop-
tado mas que nociones inexictas sobre las diferentes clases
de cuerpos compuestos , 6 sobre las diferencias de las coms
posiciones comparadas entre si. Y solo con presentar Jas
voces que se habian imaginado para significarlas, nos bas-
tari para juzgar de esta antigua distincion. Llamibanse
mixtos 4 los compuestos que resultaban de la union de
dos 6 mas elementos entre s{; y como por largo tiem-
po se ha creido que todas los cuerpos resultaban de la
combinacion inmediata de los quatro elementos, la pala~
bra mixto tan usada en la Quimica venia 4 ser casi sindni-
ma de la de cuerpo, de suerte que ella sola venia & de-
signar casi todas las drdenes de compuestos juntamente.
Quando quisieron los Quimicos dar mas exictitud 4 estas
denominaciones, limitiron el nombre de mixtos 4 las unio-
nes de dos elementos; llamiron compuestos 4 las combi-
naciones de dos mixtos; sobrecompuestos 4 [a union de
dos compuestos : decompuestos 4 la de dos sobrecom—~
puestos: y sobredecompuestos 4 la de dos decompues-
tos. Ademas de que estas denominaciones solo eran 4 pro-
pésito para enredar y confundir el lenguage cientifico, no
eran tampoco sino distinciones fiitiles € imaginarias, pues
no se podian presentar exemplos sino de los compuestos &
de algunos sobrecompuestos, por lo qual aunque se ha-
llaban estas expresiones en los elementos de la ciencia, no
se usaban en la detenida explicacion de sus partes.

10 Deseando Macquer desterrar estas tan birbaras y

“enredosas denominaciones, propuso las voces mas claras
de compuestos de primero, segundo, tercero y guarto dr-
den. Pero actualmente rara vez nos hemos valido de estas
expresiones, pues regularmente damos el nombre de com=
puestos binarios 4 la union de dos cuerpos simples, de
ternarios 4 la de tres, y de quaternarios 4 la de quatro, ¥
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nos hemos convenido en reservar la expresion de cuetpos
simples 4 los que no pudiendo ser descompuestos por los
medios quimicos, vienen 4 formar con su mas ¢ menos
_ multiplicada reunion todos los compuestos naturales.

ARTICULO V.

De la separacion de los principios de los caerpos,
] 6 de la analisis quimica.

1 Habiendo llegado los Quimicos 4 conocer que mu-~
chos cuerpos naturales se componian de principios diferen-
tes, & de otros cuerpos mas simples que ellos, trabajiron
en buscar los medios de separar estos principios unos de
otros, y diéron al arte de hacer esta separacion el nombre
de analisis, expresion que se ha adoptado despues en to-
dos los géneros de conocimientos humanos para significar
tambien separaciones y descomposiciones hasta en el dr=
den de nuestras sensaciones y de nuestras ideas.

2 Habiéndose aumentado poco 4 poco las observa-
ciones sobre el arte de analizar los compuestos 6 de sepa—
rar sus principios, fue preciso el reconocer y distinguir
muchas especies diversas de analisis, ya sea en quanto al
modo como se -executan, ya con respecto 4 los resul- .
tados que se logran, & ya segun la naturaleza de los cuer—
pos 4 quienes dicha analisis se aplica. Para entender bien
todas estas distinciones es preciso notar que lo que se
separa por medio de qualquiera analisis, se llama en gene~
ral productos, porque no siempre son principios.

3 En quanto al primer modo podriamos distinguir un
gran nimero de analisis, y aun decir que habia tantas co-
mo cuerpos diferentes ¢ modos diversos de analizar los
compuestos. Sin embargo, generalizando este primer mo-
do de distincion , podemos admitir quatro especies de ana-
lisis, que son: analisis mecinica, analisis espontinea 6 na--
tural, analisis por medio del fuego, y analisis por medio
de reactivos.

4 Llamo analisis mecdnica la que por medios meci=
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nicos , como son el moler, el lavar y la presion, nos da
las materias menos compuestas que estan contenidas y mez-
cladas en cuerpos mas compuestos; qual se separan las go-
mas , los xugos, los aceytes, las harinas de los vegetales;
y no viene 4 ser mas que una especie de desunion § un
principio de analisis ; mas bien que verdadera analisis qui-
mica; pero como esta especie de separacion es indispensa-~
ble; y debe preceder 4 toda otra separacion en los cuerpos
en que se executa, debemos distinguirla ¢uidadosamente
de todas-las demas.

5 La analisis espontinea & natural es la que se hace
por solo las fuerzas de la naturaleza, de las que el Qui-
mico se aprovecha freqiientemente para conocer la com-
posicion de los cuerpos. Asi vemos que los minerales ¢
fésiles se alteran espontineamente, y se separan mutna-
mente tanto en lo interior como en la superficie de la tier-
ra; que las materias vegetales 6 animales se descomponen
lentamente quando cesa en ellas el movimiento vital; y
en fin, que los principios que componen la mayor par-
te de los liquidos, los quales son muy compuestos quan-
do se les abandona, digimoslo asi, 4 ellos mismos, exercen
su accion los unos contra los otros, y separindose es-
poatineamente, dan grandes luces al observador acerca de
1a composicion de estos cuerpos.

6 La analisis por medio del fuego es Ia que se execu-
ta por la acumulacion del caldrico en los cuerpos, y por
el poder que tiene para que separando las diversas molé-
culas favorezca la separacion reciproca. En lo antiguo se
ha hecho tanto uso de él, que por mucho tiempo se creyd
que era el finico medio de que los Quimicos podian valer-
se; sin embargo, esta especie de analisis ha producido
grandes errores, de modo que hasta despues de la mu-
danza guimica y del nacimiento de la doctrina pneumiti~
€a no se ha sabido valuar con exfictitud el efecto que este
agente produce en gran nimere de cuerpos. Asi que, ac-
tualmente ne se tiene 4 este género de analisis sino como
uno de los medios que con muchos otros deben concurrir
para dar & conocer la verdadera composicion de los cuer-
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pos, pues se sabe, segun se verd en'las secciones signien-
tesy que las diversas cantidades de caldrico que se acumu-
lan en los cuerpos, influyen tan diversamente sobre su
érden de descomposicion, que se podria llegar 4 encon-
trar una especie de analisis por medio del frio.

7 La analisis por medio de los reactivos es la’que
se obticne poniendo el compuesto que se quiere analizar
en contacto con una mas ¢ menos numerosa serie de otros
cuerpos, los quales emplean su accion contra él de un ma-
do acomodado 4 facilitar la separacion de sus principios.
Este género de analisis no tiene mas limites que los del ta-
lento y de los conocimientos del Quimico, pues que pue-
de valerse de todos los cuerpos de la naturaleza y de to-
dos los productos de su arte; de modo que en su mano
todas las cosas vienen 4 ser reactivos quando conoce bien
y llega 4 determinar de antemano el modo de accion que
los cuerpos de-que se sirve pueden producir en el que
quiere analizar. Y aun pudiera decirse, comparando con
este el otro género de analisis por medio del fuego, que
se comprehende el uno en el otro, pues el fuego es un
verdadero reactivo; pero es preciso distinguirlos 4 causa
del diferente uso que de ellos hacen los Quimicos en cier-
tos casos particulares, y de la diversa conﬁanza que en el'
uno 6 en el otro ponen.

8. Pero si considerdsemos la diferencm de las anahsls
en quanto 4 sus resultados, distinguirémos la analisis in-
mediata & préxima, de la analisis mediata & remota; la
analisis simple & verdadera de la analisis complicada &
falsa. Debemos reconocer con la mayor exictitud estos
quatro géneros de 'analisis—,'porque se presentan com muy-
cha freqiiencia en la Quimica, y porque dan resultados
muy diferentes unos de otros para conocer la composicion
de los cuerpos.

9 Llamo analisis inmediata 4 1a primera separacion que
s¢ hace de las materias que forman los compuestos mas:
complicados; tal es la que se hace con los vegetales, y en
particular quando comenzamos 4 tratarlos mecinicamen-
te. Para conocerla bien debemos saber que los cuerpos en
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que Se executa estan forniados de una mezcla de muchos
compuestos, los que debemos separar unos de otros antes
de analizarlos separadamente. Asi sucede que extraemos
primero del suco de una planta la fécula, el mucilago, ¢l
azficar y ‘la sal propia; materias todas que en ella estaban
contenidas, y las quales tambien son cuerpos compuestos,
cuya naturaleza particular solo podremos conocer va-
liéndonos de nueva analisis. Tratando pues los cuerpos
préxima ¢ inmediatamente con los primeros medios qui=
micos , logramos. sacar estos primeros materiales de sy
composicion, y de aqui viene el nombre que doy 4 este
género de analisis, la qual es claro que debe preceder 4
todas las otras; y se diferencia de la analisis mecénica en
que casi siempre sigue 4 esta, y en que regularmente nos
valemos de medios diferentes en la una de los de la- otra.

to En contraposicion i la anterior Uamo 4nalisis me-
diata 6 remota 4 la que sucediendo 4 Iz analisis préxima,
exdémina la naturaleza de los primeros compuestos que se
han lograde por medio de esta dltima para conocer su
composicion intima; y solo la pueden convenir estos nom~
bres que la doy en quanto hace relacion 4 la analisis in~
mediata ¢ préxima;.y no se la debe distinguir de ella sino
en contraposicion; y para que se pueda formar una idea
bien clara de los diferentes géneros de descomposicion que
podemos executar con los cuerpos; y tambien puede ser
contada entre las diferentes espécies que hemos conside-
rado como haciendo relacion i sus medios, porque en
efecto este género de analisis remota puede executarse por
diferentes medios.

11 El tercer género de analisis com respecto 4 los re~
sultados que da de si, se conoce con el nombre de analisis
simple ¢ verdadera, porque da productos no. alterados,
quales se hallaban en el compuesto de que provienen. El
caricter que distingue este género de analisis es que quan-
do se reunen los productos que da, vuelven estos 4 for-
mar otra vez el compuesto, qual estaba antes de su des-
compos:mon » ya se atienda 4 su naturaleza, ya se atienda:
4 su quantidad. Y asi vemos que se la llama & verdadera
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6 simple con respecto 4 este caricter; verdadera porque
da resultados sin error alguno; simple porque los efectos
que la acompafian & produce no se complican entre si,
Este género de analisis es el mas 4til y regularmente el mas
raro; pide mucha exictitud y mucho trabajo, por lo qual
solo se recutre 4 él por dldmo medio, y despues de haber
tentado todos los demas.

12 El quarto género de analisis, considerado con res-
pecto 4 los resultados, es opuesto al anterior, y asf la
Hamo analisis falsa 6 complicada, porque forma productos
alterados y diferentes de lo que eran en el compuesto de
que sus elementos formaban parte. A primera vista parece
dificil de concebir cémo se pueden sacar de un compuesto
productos que alll no se contenian del mismo modo que
salen; pero esta dificultad es solo aparente, y se desva-
nece quando se explica [a causa. Proviene esto pues de
que los muy complicados compuestos que 4 este género
de analisis se snjetan, conteniendo un gran nimero de
principlos juntos en un todo entre si, permiten, diga-
moslo asi, 2 ‘cada uno de ellos que se combinen, quando
se les desune, en nimero y en drden diferentes de como
estaban primitivamente unidos; es decir, en lugar de un
compuesto quaternario, que era el que antes tenfamos, ¥
en el qual los quarro principios que le componian estaban
unidos todos los quatro juntos, se forma por el género
de analisis de que vamos hablando dos nuevos compuestos
binarios diferentes en todo de la primera composicion, de
suerte que aun quando se les vuelve 4 unir, no podemos
reproducir aquel otro compuesto; y esto es lo que v. gr.
sucede con la analisis por medio del fuego empleada en
las materias vegetales y animales.

13 Pero por desgracia nuestra la analisis falsa § com-
plicada, cuya denominacion bien puede conocerse con o
que queda dicho, es la que los Quimicos tienen que usat
mas freqiientemente; pero para esto se valen del arbitrio
de hacer pasar los productos que da de si por otros nue-
vos modos de analisis, hasta que llegan en fin 4 fa analisis
verdadera ¢ simple, que es el término de sus trabajos y el
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blanco de sus deseos. Y segun lo dicho vemos que solo po-
demos llegar 4 conocer. exdctamente el drden de compo-
sicion de los cuerpos, y la naturaleza y quantidad’ de sus
principios sujetindolos sucesivamente 4 anahs:s‘dlferentes,
¥a en sus medios, ya.en sus resultados. :

14 Ultimamente, considerando la analisis quimica
baxo el tercer respecto de los cuerpos 4 quienes se pue-
de aplicar, la distinguirémos especialmente en analisis
mineral quando tenga por objeto.el. conocimiento de los
{dsiles, y.en vegetal y animal quando se.aplique 4 las
materias de estas dos clases. Y tambien se podrian mul-
tiplicar mucho mas las especics de este género si quisié-
semos, segun freqiientemente se executa en los libros, en
los laboratorios y en los gabinetes &c., dividirla luego en
analisis de las tierras. Guiles 4 la agricultura y 4 muchas
artes; en analisis de las piedras, la qual es tan dtil para
el Arquitecto, el Escultor, el Grabador y el Platero; en
analisis de las sales, de las minas, de las aguas &c. Pero
como cada una de estas denominaciones lleva consigo su
exicta. definicion, y que pueden variarse tambien quanto
lo.exfjan y necesiten las ciencias y las artes, initil cosa
seria el que nos detuvidsemos mas en este punto.

‘1§ Pero si las distinciones de los diversos géneros de
analisis son necesarias al que quiere conocer la utilidad de
la. Quimica y sus arbitrios, y si es indispensable el esta—
blecerlas con exictitud quando comenzamos 4 estudiar la
ciencia, aun traen otra utilidad quando aplicamos sus no-
ciones exdctas & la naturaleza comparada de las diferentes
producciones en que hasta aqui hemos empleado estos di-
ferentes géneros de analisis, pues nos muesiran que pode-
mos dividir en tres grandes clases quimicas 4 los cuerpos
quando atendemos 4 las diferentes analisis que de ellos
podemos hacer. La primera clase serd 1a de los cuerpos no
descompuestos , y contendra aquellos cuerpos sobre los
que ninguna analisis tiene accion, y de los que no se
puede separar ningun principio distinto; de manera que
los Quimicos los consideran qual si fuesen simples, indi~
ciandolos 4 veces con esta. expresion. La segunda de los

TOMO L cC
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cuerpos que se pueden descomponer sin padecer alteracion
alguna, y abraza todos aqueltos en quienes puede verifi-
carse Ja analisis simple 6 verdadera, y cuyos productos
salen en el mismo estado qué se hallaban ‘en los compues-
tos de que formaban parte; pero es corto el niimero de
estos cuerpos. La tercera la de los cuerpos que se descom-
ponen con alteracion , y encierra la numerosa serie de
compuestos, los que quando se les analiza dan productos
que tambien son compuestos, pero de un modo- dlferente
del como se hallaban en la primera composicion.

ARTICULO VL

.De la combinacion quimica de los cuerpos entre si,
é de la sintbsis.

1 Los dif'erentes medios de analisis que hap empleado
fos Quimicos para llegar al conocimiento de los compues-
tos naturales han merecido tanta confianza, y han sido de
tantz utilidad , que comunmente se ha designado 4 la
Quimica con el titulo de ciencia de la analisis. Pero ha-
biéndose comparado despues cuidadosamente los resulta-
dos de estas analisis, se advirtid que en muchos casos que
parecian pertenecerles no veniamos 4 hacer en realidad,
quando separabamos 6. desuniamos los principios de estos
compuestos, mas que unirlos de diverso modo, fuese en
nimero, fuese en proporcxon, fuese en los principios que
entran en su composicion.

2 Y tambien se observd que quandor se ponian mu-
chos cuerpos en contacto unos con otros, fuese dos 4 dos,
fuese tres 4 tres, solian confundirse juntos, ‘viniendo 4
formar un todo comun & un solo cuerpo; y este nuevo
todo formado con la union de muches cuerpos entre sf,
union que el arte executa, es lo que se ha designado con
el nombre de combinacion y de composicion. :

3 Esta union, de la qual resulta un compuesto, como
venimos diciendo, ha llegado 4 ser un gran medio por el
qual se ha consegnido conocer las propiedades de los cuer-



DE LA COMBINACION QUIMICA. 203
pos, y formar muchisimos productos titiles para nuestras
necesidades y para riuestras artes. Y ved aqui por que los
Quimicos, oponiendo este modo de obrar 4 la analisis. de
la que efectivamente es la inversa, y considerandole como
lo mas superior de su-arte, y como uno de los medios mas
poderosos. de sus operaciones, han tenido buen. cuidado
en distinguirle con el nombre de sintésis.

-4 Considerada de este vltimo modo 12 palabra sinté~
sis , veremos que aunque freqiientemente se la confunda
con las de composicion & combinacion, no es sinénima de
ellas, pues nos presenta diferente idea. Y en efecto, pode-
mos entender la palabra composicion 6 combinacion por
el producto de este modo de combinar ‘¢ de componer que
los Quimicos.usan, y entonces podemos reservar el nom-
bre de sintésis. para la operacion misma, para la potencia
que en cierto modo parece emplea el operador quando se
propone en sus .experimentos el unir en un todo las ma-
terias que pueden unirse ; pero conviene no obstante el
que estemos advertidos de que tanto en las obras como en.
las discusiones quimicas es muy freqiiente el emplear unas
por otras las palabras composicion, combinacion y sintésis.

5 Considerando pues ia sintésis como segundo medio
general de que los Quimicos se valen para conocer la ac-
cion intima y reciproca:de los cuerpos de la naruraleza,
veremos que es mas freqiiente aun que la2 analisis; de mo-
do que la ciencia, si atendiéseinos en su definicion al uso
de estos dos medios, mas bien mereceria el nombre de
ciencia de la sintésis que.cl de ¢iencia de la analisis ; pues
que- en-todos los casos de. analisis complicadas lo que real-
mente vigne 4 hacerse. son sintésis 6 compuestos, que
aunque’son de un Grden inferior 4 los de los-primeros com-
puestos en que se executd este género de analisis, tam-
bien son muchos mas en niimero.

6. Y con tanta mas razon mercceria la sintésis el ser
comprehendida en la. definicion de ia ciencia, y aun el
que en esta -parte se la prefiriese 4 la analisis, quanto que
habiendo muthos cuerpos naturales que no pueden ser des~
compuestos, y qué qual si fuesen simples solo obedecen
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la fuerza de union & 4 la sintésis, no hay ningun otro
medio de conocerlos quimicamente, sino ¢l de combinarlos
con otros, eximinando las especies de compuestos que por
medio de esta combinacion forman.

7 Asique, vemos por lo dicho que si comunmente
usamos de la palabra composicion en lugar de la de sin~
tésis, puede substituirse tambien la de descomposicion 4
1a de analisis ; y esto lo hallamos 4 cada paso en las obras
quimicas.

8  Por variadas que sean las operaciones que se hacen
en la Quimica, y por numerosos y diferentes que sean
unos de otros.los resultados que presentan, podrin refe-
rirse todos & la analisis & 4 1a sintésisy es decir, reducirse
6 4 composiciones ¢ 4 descomposiciones; limitindose 4
estos dos medios generales quanto la Quimica puede hacer;
¥ aun es muy comun el que se hallen combinados ¢l uno
con el otro. Y tal es la idea exdcta que debemos formar
de la analisis falsa ¢ complicada, cuyo origen, los pro-
ductos en cierto modo extraiios 4 los primeros compuestos:
de donde provienen, no proceden en realidad sina-de.una
serie de combinaciones & de sintésis que se verifican al
mismo tiempo que sucede la descomposicion. oo

: ARTICULO VII

' .De le atraccion de agregacwn. ‘

¥  Quanto en la Quimica se executa estd fundado en
2 fuerza de atraccion que la naturaleza ha puesto. entre
las moléculas de todos los cuerpos. Esta fuerza que man~
tiene 4 los cuerpos planetarios en distancias determinadas,
tambien mantiene las moléculas de ‘los cuverpos las unas:
junto i las otras; y se la da ¢l nombre de atraccion de
agregacmn quando la consideramos entre las moleculas §i=
milares 6. semejantes en su maturaleza, .. L

2 Pero no es de esta fuerza de agregacion: de la que:
los Quimicos se valen para hacer sus analisis & sintésis;:
pues que al contrario se opone A los efectos que quicrew
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produciry y como se ven obligados 4 destrnirla 6 4 dis-
minuirla en razon de esta misma oposicion’, es indispen~
sable el que pongan sumo cuidado en conocerla, y que
sepan valuar su fuerza para lograr el vencerla quando sea
necesario.

3 Quando alli en los principios advirtiéron los Qui-
micos que esta fuerza de que vamos tratando se oponia 4
sus operaciones, como estaban acostumbrados 4 explicar
los efectos que observaban por medio de ciertas relaciones
6 analoglas que suponian existian en los cuerpeos, diéron 4
esta fuerza el nombre de afinidad de agregacion. -

4 La afinidad de agregacion de los Quimicos no viene
4 ser mas que la atraccion que se halla entre las moléculas
de naturaleza semejante adherentes las unas 4 las otras: y
muy bien se explica su efecto con las palabras adhesion &
cohesion , aunque en rigor bien podriamos distinguir entre st
estas palabras, y no tomarlas como enteramente sinénimas.

5 Dos sélidos humedecidos y puestos en contacte
uno con otro adhieren & se atraen con una fuerza que
varia segun la naturaleza particular de cada uno de ellos:
Asi pues un metal atrae con mas fuerza 4 otro metal que
4 un liquido no metilico &c. Ni debemos confundir este

fendmeno con el de los cuerpecitlos flotantes, & las aguji-

las puestas sobre el agua, las que se atraen mutuamente
quando los dos cuerpos estan ¢ designalmente humedeci-
dos, ¢ quando los dos carecen de la propiedad de ser
igualmente humedecidos , y se¢ repelen constantemente
quando el uno de eltos es susceptible -de ser humedecido
¥ el otro no. Este dltimo efecto, el qual es la causa de la
ascension del agua en los tubos capilares , depende del
género de supesficie cdncava & convexd que forma el agua
en lz una ¢ en la otra circunstancia, y pertenece 4 la
historia de los planes inclinados, no obstante de que lo
hayan agregado 4 la atraccion de adhesion.

6 Siendo cosa constante que los cuerpos se atracn 4
cierta distancia, y probando tambien un gran nmero de
experimentos fisicos que todos los cuerpos-estan agujerea-
dos con pequefios intersticios ¢ poros ya mas ya menos
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¢n ndmero, debemos considerar la atraccion de agréga-
cion que acerca las moléculas de los cuerpos como que
solo las retiene 4 cierta distancia las unas de las otras, de
manera que en realidad no se tocan, pues dexan entre si
intervalos mas 6 menos grandes.

7 Sentado-pues el que existe esta atraccion entre las
moléculas similares, Ilamarémos agregados 4 los cuerpos
que de ella gozan en contraposicion 4 las palabras mon-
ton, conjunto, mezcla, que denotan los cuerpos cuyas
particulas se hallan separadas unas de otras sin formar
agregacion. Un pedazo de azafre serd pues un agregado,
y el a2zufre hecho polvos un monsern.

8 Como tienen una misma naturaleza quimica todas
las moléculas que estan en un agregado trabadas 6 apro-
ximadas en virtud de la fuerza de agregacion, se las ha
designado con el nombre de moléculas integrantes , para
distinguirlas de las moléculas constituyentes que pertene~
cen a las de los principios de que esti formado un com-
puesto, y que se¢ separan por medio de la analisis. De ma-
nera que cada molécula integrante de un compuesto bi-
pario esta formada por lo menos de otras dos moléenlas,
unz de un principio, y otra de otro principio. Esta dis~
tincion es esencial hablando de los compuestos conocidos;
pero no lo es tanto con respecto 4 los cuerpos no descom-
puestos , en los que considerindolos como simples, se pue-
den mirar como de igual naturaleza las moléculas integran.
tes y las moléculas constituyentes..

9 Comparando los cuerpos con respecto 4 su dtfe—
rente agregacion, se les ha distinguido en quatro géneros
de agregados, que son el agregado sélido, el blando, el
liquido y el gasoso; los quales quatro géneros no son mas
que grados diversos de la misma fuerza que se halla en
su miximo en el sélido mas denso, y en su minimo en
¢l gas mas enrarecido y ligero. Opinion que estd fundada
en que valiéndonos de la acumulacion del.caldrico en un
cuerpo, podemos hacer que sucesivamente pase desde el
estado de agregado sélido 4 los de agregado blando, de
agregado liguido y de agregado fluido elastico; como al
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contrario si quitamos al dicho cuerpo el calérico que en
¢l habiamos acumulado , hacer que vuelva 4 formarse {a
agregacion con toda su fuerza, de modo que un gas pase al
estado liquide , y un liquido pase al estado sélido.

1c Cada género de estas agregaciones comprehende:
un gran nimero de especies ¢ ‘grados diferentes de solidez,
de blandura, de liquidez y de gaseidad, los que en cada
uno de sus estados pueden 4 veces estar mas distantes en—
tre si que lo que estan uno de otro los géneros 4 pesar
de la diferencia aparente de estos. Entre los solidos distin-
guimos tambien , ademas de sus formas irregular, regular
¥ orginica, la especie misma y el medo de la solidez con
los diferentes nombres de densidad, de dureza, de tenaci-
dad, de gravedad especifica, de elasticidad, de fragilidad,
de ducrilidad &c. Entre los liquidos ademas de su densi-
dad y la variedad de su pesantez, describimos las diferen-
tes 1hodificacienes de agregacion con los nombres de con-
sistencia , espesamiento, viscosidad , untuosidad &c. En el
.género de los gases las finicas medidas que tenemos de su
raridad son Ja gravedad especifica y la dilatabilidad ¢
expansibilidad ; porqué como se nos hacen invisibles, re-
nemos en ellos menos propiedades scnmblcs para poder va-
luar sus diferencias.

11 No tenfendo estas nociones otra relacxon verda-
dera con los principios quimicos sino la de Ja destruccion
de la agregacion, ficil es de concebir que. para executar
esta-qual conviene bastard con aplicar 4 los agregados una.
fuerza , una presion, un choque de mas considerable ener—
gia que la que tiene la atraccion de agregacion. Y esto es
lo que se hace en todas las operaciones preparatorias que
consisten en dividir , picar, machacar, reducir 4 polvo,
porfirizar y filtrar los cuerpes naturales, ya sea para re-
ducir los sélidos 4 moléculas tan pequedas y tan separadas
unas de otras que Hegue 4 ser ninguna la tuerza de agre-
gacion entre ellas, ¢ ya sea para teparar los liquidos de las
diferentes substancias que fos empuercan é enturbian.

12 La Quimica, que en los diversos medios que em~
plea para destruir el efecto de la agregacion en los cuer-

a
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pos, no tiéne realmente otra mira que la.de hacér pasas
estos cuerpos desde el estado de objetos fisicos al de qui-
micos; esto es, desde aquel estado en que la Fisica puede
determinar sus propiedades, 4 otro en que nada puede ha»
cery posee y emplea los medios de hacer que los cuerpos
vuelvan 4 parecer en su estado de agregados, quando des-
pues de haberlos sujetado 4 la accion de varios agentes,
quiere conocer sus propiedades fisicas, y conservarlos baxo
su verdadera forma; y entonces resultan ¢ bien en masa
informe mas § menos consistente, 6 en poliedros regulares
que llamamos cristales..

ARTICULO VIIL

De la atraccion de composicion.

1 No podrian hacer los Quimicos ninguna sintésis, ni
aun tampoco ninguna analisis si no estudiasen cuidadosa~
mente los fendmenos que provienen de la atraccion de
composicion. Esta fuerza es la que produce todas las ope=~
raciones de los laboratorios, y la que las debe dirigir; |
que sirve para hacernos conocer la accion intima y reci-
proca que todos los cuerpos de la naturaleza exercen los
unos sobre los otros, y de consiguiente la que nos acla-
ra sus propiedades quimicas; y aun diré que ia reunion de
todos los fendmenos que produce viene 4 ser lo que real-
mente constituye la ciencia, pues esta consiste dnicamen-
te en la disposicion y enlace sistemdtico de todos estos
fendmenos.

2 La atraccion de composicion que antes se llama~
ba afiuidad quimica , porque se explicaba su causa di-
ciendo que habia relacion de naturaleza entre las substan-
cias que de esta afinidad gozan, se diferencia de [a atrac-
cion de agregacion en que esta, solo se verifica entre las
moléculas similares, v no produce sino masas coherentes,
¥a sean mas voluminosas 6 mas densas, pero siempre de la
misma nzturaleza que las que reune 6 aproxima: quando
al contrario la atraccion de composicion solo se halla en-

~
e
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tre moléculas-di'similares, cuyz nnion & proximidad ‘forma
£0MmPUEStOs. qmmlcos, y. este es el origen de su. denoxm—-
nacion. . : : ' -

3 La naturaleza ha colocado en todos los cuerpos
que componen nuestro. globo, y probablemente tambien
en.los que pertenecen 4 las otras masas de todo el uni-
verso, una fuerza intima que penetra, agita sus molécu-~
las, 4 las impele 4 unirse unas con otras, 6 per-lo-menos 4
aproxnmarse mucho, y & adherir entre  si ‘can: fuerza snfi
ciente para formar substancias diferentes de-do.que cada
una de ellas era antes de esta umon._De.lof_qua $e: sigue
que ¢l Quimico haciendo obrar-la atraccion de compo-
sicion entre los diferentes cuerpos de la naturaleza, no
s nas que . elique. dirige, ni‘hdce mas que. observar. los
efectos que resultan. Y tambien veremos-que -Segun esta
tendencia & la union, expresion-que 4 veces se-emplea pa-
ra designar la atraccion de composicion, los primeros Quis
micos que quisiéron:explicarla supusiéron entre las molé-
culas de los cuerpos una como amistad ¢ inclinacion, y de
aquiprovino el nombre de afinidad de-que -por tanto- tiém-
po s¢ han valido para denotas este fendmenownatural: 1. .-
- 4 » Considerando el conjunto dé todos los fendmenos.
que se deben 4 la atraccion quimica y & la atraccion de
composicion, se advierte que los que pueden caracteri-
zarla, yrde consiguiente aclarar-en gram. manera. las ba-
ses de [a tedrica dela ciencia, son-al ‘mismo tiempo tan
constantes, que. segun.;yo propuse el primero hace unos
diez y ocho afios, esto es, en 1781, los’teneimos todos 103
Quimicos por otras tantas Jeyes.

§ Podemos decir que actualmente se conocen dlez le~
yes generales de la atraccion ‘de composicion , con cuyo
estudio basta para comprehender bien 1z grinde influencia
que tiene esta fuerza en todos los fendémenos de la natu-
raleza y del arte, y de consiguiente en todos los resul-
tados de las operaciones quimicas. Como cada una de ellas
forma un verdadero axioma quimico capaz de explicar to-
das las teorias de la cienéia, rio me contentaré con ex-
ponerlas aqui en seguidd y sin explicacion alguna, sino

TOMO I. DD
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que al mismo tiempo que sucesivamente lds enuncie , indi-
caré todas las importantes aplicaciones' que de cada una
de ellas s¢ pueden hacer, y las relaciones que tienen. ‘con
la:reunion de:toda la dectrind de-la clenciav: - o -
.6 La primera ley de-la atraccion de composmlon es
que esta no s¢.verifica sino entre cuerpos de naturaléza
diferente , 6 enire las moléculas disimilares., La claridad
y gﬁneralldzd de.esta-ley se.halla en:esta sold enuncia~
cion, pues:es evidente' queinna atraccion que se verificase
entre cwerpbs.semejantes, no.podria ser otra:que la: de
agregacion,pyo jamas: podria. formar .compuestos. Aunque
casi todos los Quimicos hayan:entendido que las que ila-
maban .1ﬁm'dade.r entre los cuerpos eran los-efectos de una
relacion y'de una:intima: similitud que entre ellos-se hallas
ba'y mos;:demuestran nos obstante lés. fenémenos quimicos
que lziatraccion de composicion es.tanto mas fuerte quan-
to'fnay diferente .y remoga. pare‘ce Ia.natordleza de:los
cuerpos:entre los que obra, 4ilo menos en. q_uanto se- pue~
de conocer S-valuar estd diferemcia. -~ ... . . :
I.ey 92 La.atraccion. de composicion no-tiene éugar
sino entre: lasl stitimas. moléculas de. los cucrposiz Y- con
esto. repetimod con-diferente frase lo misma que-antes ha-
biamos. dicho ,'que. es" precisa:que los cuerpos se hallen
muy: divididos, que hayah pasado del estado de’ sugetos
fisicos: al' de’ quimicos ;- que: h.ayan perdido su eonsistencia
sélidag su'estadordéd. agregacion,’ pafa. que puedan unirse
de modo que formeh un compuesto; pues siendo cierto
queé la atraccion:de tomposicion, se exerce entre:las mo-
léculas constituyentes de .los cuerpos, es evidente 'que
nuestra visranoha de poder.descubrir el movimiento par
medio del quail ‘se-dirigentlas inas.hicia las otras; y se
aproximan lo bastante para combinarse; como-ni tampo-
co:el acto mismo de‘esta combinacion. ‘Asi que, al mismo-
tiempo que ¢l contenide de esta ley nos. muestra que esta
atraccion no se exerce sino en las iltimas moléculas, y
que segumn esto es enteramente opuesta-4 la atraccion de
agmgacmn la.que. sola tiene ‘lugar entre las particulas
mas: groseras , 4 las que por esto Hlamamos moléculas inte-
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tegrantes y 'nos declara-tambien queé el modo-con que se-
executa, el movimiento que la-acompafia, los elementos
de forma, de distancid y-de gravedad que 1a dirigen estan
ocultos para nosotros baxo un velo’ Jlnpenetrable de mo-
do qué el hombre no puede conocer sino su resultado,
sin que -pueda formar calculo alguno sobre su: verdaderz
naturaleza, - ‘ : : S :

8 Ley 3.2 La: atraccion. de z‘ompaszcwn puecff: ve~
rificarse eniré muchos cierpos. El simple confexto de esta
ley comprehende todas las combinaciones posibles y Ia
verdadera reunion de los resnltados quimicos, pues nos
muestra ‘que cincuenta y siete ‘cuerpos no descompuestos
considerados en el niimero posible de sus uniones quimicas
tomados.de dos en dos, de tres.en tres, de quatro en qua-
tro, y de. cinco en cinco, nos darian, sin adelantar mas
esta complicacion, 4,612,972 compuestos, cantidad cuya
serie y cuya comparacion de las. propiedades que deben
garacterizar 4 cada una de ellas, nos parece lmpomble qne
pueda abrazarlas el entendimiento humano.

9 Ley 4. Para que la. atraccion de composicion
tenga lugar entre dos cuerpos es menester que & lo menos
sea finido uno de los dos. Aunque esto sea repetir que es
preciso emplear cuerpos cuya agregacion no existe, para
que puedan atraerse y unirse quimicamente,’es importan—
te establecer y considerar.esta ley en particular: 1.°.por-
que forma este antiguno axioma de la Quimica: corpora
non agunt nist soluta : axioma cuyo valor es preciso cono-
cer; y 2.° porque su eximen nos conduce 4 conocer uno
de los grandes fendmenos que acaecen’ en las operaciones
quimicas. Como segun el contexto de. esta ley basta con
que uno de los dos. cuerpos sea liquido, sucede que pre~
sentando un sélido 4 un cuerpo liguido duraate el acto
mismo de su combinacion, desaparece el sélido; se desha-
ce en ¢l Liquido, y participa de su liquidez, que es lo que
Hamamos disslucion. Asi que , hay en -la existencia de
esta fuerza una potencia bastante grande para que en el
instante mismo de-su accion se destruya la-atraccion de
agregacion de uno de los dos cuerpos.
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1o, Por:mucho. ticmpo ‘se ban dado en-la ‘Quimica
ideas falsas: acerca:de la disolucion; no soio-porique' se dis+
tinguia- el ‘cuerpo que "debia ser disvelto, .§ el. disolven~
do “del: que disuelve & el disolvente : distincion que no
tiene otro fin que el de significar el estado liquido del
uno ; el estado.sélido del otro, y el paso de este al-estado
liquido de aquel; sino tambien atribuyendo al. disolvente
una fierga particular quese ha designado con los nombres
de wirtud , fuerza, potencia disolvente; y habiéndose sa-~
puesto para admltnla que todo el efecto de una disolu-
cion dependla del liquido , de modo que con esto el sélide
venia i ser un cuerpo pasivo quese dexaba encentar, di-
¥idir; y de consiguiente disolver. por el primero. Segun
esto se llegd-hasta suponer-que el disolvente. se hallaba
formado de agujillas 6 puntas, y el cuerpo que debia ser
disuelto lleno: de poros, .y que asi las agujas del prime-
ro s¢ introdncian en fos.poros del segundo, Y- separa-
ban las moléculas. Pero esta explicacion mecdnica .de la
disolucion no.sole es un ridiculo cuento, sino' tambien
una falsisima interpretacion del mismo fendmeno 4 que se
la: aplicaba. : : : : - ,

. 11. - Enefecto, en toda dlsolucmn no hay mas esf'uerzo
de parte del hquxdo que de parte del 'sélido ; este se. di-
rige conila misinz potenciay com:la misma actividad hicia
las moléculas dél liquido,. que las de¢ este hacia las suyas,
La tendencia 4 1a union es.igual en los dos, y.aun tal vez
se podra decir que es mayor la fuerza que emplea el sdli-
do:para perder su agregacion,. que la que emplea el liquido
para hacérsela perder.. Ademas de: esto, si el liquido ico-
munica su liquidez al sélidoy tambien las moléculas de es=
te, 4. medida que se desprenden se.separan € interpo~-
xnen edtre fas moléculas del liquido, acércindolas unas 4
otras, tiran .4 comunicarles su solidez, dindoles asi una
densidad., wna gravedad especifica, y una consistencia
ya mas ya menos superiores -4;.1as ‘que -antes tenian. Por
Io qual-en toda disolucion antes de-que el sélido se ha-
ga liquido, se hace sdlida una parte de este liquido, me~
tiéndose entre las moléculas del cuerpo que va 4 disolver;.
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y aun se:advierte: e muchas de. estas operaciones que. el
liguido tema la -solidez del sohde en- h}gar de hqmdar-
se este en el pmnero.. L vh AT
3z Leyo g Qumzda mu.c/ms cuerpos se unen 6 se
combinan , se muda Jzt.temﬂeratur&en el mismo instan-
te. m-qzw‘-Lz'-atm'acz'on de faéazjmsz'cz'm obra entre -ellos.
Como:aqui no e debe:tratar sino'de la. snnplc exposxcmn
general. de las leyes de .12 atraccion quimica;iy como-ho
seha.de -dar sino- una’ explicacion general de ellas,-ye-
servaré para otra parte la explicacion circunstanciada de
la causa de esta ley ; conviniéndonos solo saber que siem-.
pre gue dos & mas.cuérpos se.atraen y se combinan.qui-
ficamente, i’se’ eleva .6: baxa:su temperatura ,".de ‘manera
que. no- permariece. siendo:da misma .en ‘el instante de su
union, pues-siempre hay calentamiento, esto es, produc-
cion de calor, § enfriamiento, esto es, pérdida de calor
en el acto.mismo ‘de ‘la' combinacion ;' de manera que un
comtpueste;quimico debe retener siempre ya mas ya me-
nos rcaldrice'que el que:sus componentes contenian en’${
antes de su union. De modo pies que lo que' Hamatrémos
pronto- caldrico especifico y capacidad para el caldrico,
se muda.en.el acto de Ja:combinacion, y los cuerpos com-’
binados adquieren en. quanto 4 la proporcion de este prin~
cipig diferente: condicion - de la que tenian antes: de” su:
combingcion los-principios que- fa forman. Es preciso que
nos limitemos aqui 4 esta explicacion, advirtiendo sela-
mente que todos los compuestos que se calientanen el ins-
tante en.que se forman, Epiea:d.-es_l.calca’;:_icx;a,,-vinivs:rjd'o 2 con-
tener menos de o que contenian sus componentes; ‘quan-~
do-al'contrario, todos aquellos.que se enfrizn enel instan-
te de su'formacion , absorben caldrico;. llegando'a contener-
mas que el que tenian sus principios antes de su reunion. .
13, Ley 6. Los compuestos. formadas por la atrac-
ciogn-quimica tienen propiedades wuevas y. diversas de las.
de- sus ‘camponentes. Es tanto mias. necesarie el entender y-
el:establecer bien la:existencia de este constante fendmeno:
¢ de esta Jey de la atraccion de.composiciony quanio que
los Quimicos han estado por muche tiempe en la inteli-
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gencia de:que.-sucedia :todo lo.contrario en las combi=
naciones ; spues, cfeian i’ efecto guei:los :Compuestos te-
nian propiedades medias entre las.de sus éomponentes,
¥ que asi-das cuerpos: muy colorados, muy sabrosos & in-
51p1dos, solibles 6 Indisolubles, fusibles .o infusibles, fi-
¥o0s ¢ volitiles, tomaban: al- ururse quimicaménte un co-
lory un sabor;wuna. solubllldad ;unz volatiidad medias;
gue -en clerto: modo: se compoman de estas mismas ‘pro-
pledades . consideradas en sus principios. Pero esto es una
ilusion y un error, que.al instante ha procurado disipar
la Qufinica- moderna; pues jamas podrémos mirar las pro~
piedades ‘denn compuesto.como el término medio. de 1las
de sus-componentes;: ni. jamas Hegarémos';: valiéndonos del
cileulo, de valuacion, ‘4. determinar segun las:propiedades
de -dos ¢ mas cuerpos las que tendrin quando se combinen.
Y asi sucede que algunos cuerpo$ que eran absolutamente
insipidos antes de sw union; se hacen despues actes y chus-
ticos ;- como «al .contraric, cuerpos sin color, llegan 4 for-
mar, compuestos de mucho.color; materias absolutamente
infusibles, ‘se-vuelven muy fusibles despues de su union; y:
cuerpos que quando estan separados son muy volitiles,
se hacen muy fixos despues de su combinacion. Asi que,
jamas se llegari ‘4 adivinar ¢ calcular-la gravedad espe-
cifica de un.compuesto pot 14 de sus componentés, puesf
que. la ‘atraccion de composicion varia todas las propie=:
dades de los cuerpos que llegan 4 unirse; de modo que
no podrémos determinar las propxedades de los compues-
tos por cilculo 6 4 j)rmn sino por. HUEVos e‘cperlmentos,
Gd _pa.rh’rzarz. i
14 Ley 7.2 La zztmccmz de camya.mzon se mide por:
la fuerza que es menester emplear para separar los com-
ponentes. Se entiende ficilinente que no se puede apreciar
en su justo valor nna fuerza natural sino valiéndonos de
una fuerza opuesta que necesitamos emplear para destruir-
la ¢ hacerla: como- nula. Asi-vemos ‘que se- mide-la gra-
vedad suspendlﬁndo un cuerpoy 6 lo quees lo mismoy im-
pidiéndole -el que ‘caiga por medio ‘de. un contrapeso que
Ie ‘balancéa; .se valia la. tenacidad ¢ dureza, midiendo
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quanto peso’que tire &:.comprima se. neeesita ‘emplear pa~
ra romper un cuerpo tenaz & duro;. y se.determina en fin
Ia quant:dad del.soniday.de 12 luz.midiendo ld. del.es<
pacio :que les>.opene unagresistencia mientras! que: corrén
por €l &c.-Bero: por.mas sitiple] que- parezca «osta ‘propesi~
cion, es edencial el comprehenderla.éntre ‘las leyes dé la
atraccion de-composicion' “porque _muchas veces se han
dado.- ideas érroneas sobre la ibedida #6 la. determinacion
de esta. fuerza.. Demndose los: Quimicos llevar demasiado
de las:primeras aparienciasy ereydron desde luego.que los
cuerpos.que: se combinaban mas pronto & con mas rapidez
y movimientq , eran:ios que:tenian. mas: afinidad entre siy
de modo que fa celeridad dela;combinacion.-venia 4 ser
para cllos:la medida.de la afinidad ;. pero se ha Hegado -4
conoder quede aqul mo masian: mas. que errores’ § ilisio-
nes:pues , alicontrario y sueedeaniichas, veces que las ma—
terias que:con masdificultad: seicombinan , son-precisamen:
te las' que. con mas fuerza adhicren wnas 4 otras. De lo
que resulta:que el iverdadero y inico: mode exicto.que
tememos de determinar:la- fuerza de.atraccion quimica en~
tre.dosucnerpos ; ebiel de- medin la quesies: precisoremplear
para: separar. las materias -constituyentes de un compues~

3 proposicion que se -aclarard aun mucho mas con la
explicacion circunstanciada que vamos & dar de la ley si-
guiente; . nos.bastari ahora anadir.que-el tiempo necesa-
ria para una combinacion na puede expresarnos.su fuerza,
¥ que lasiquantidades respectivas de ‘materia capaces de
unirse , que algunos Quiniices madernos han tomado: por
bases' de 1a valuacion de_la atraccion quimica,- aunque
sean mucho mas propias para llevarnos al fin deseado, es-
tan'aun muy lejos de séx conocidas con toda:la exictitud
que se requicre para que sirvan. de fundamcnto a una ley
sobre esta fuerza. :

15 Ley 8% Los cuerpos tienen entre st diversos gra-
dos de atraccion , que legamos d conocer por medio. de la
observacion. Aunque es esta una de-las proposiciones mas
simples de quantas podemos presentar entre las leyes de la
atraccion de composicion, es sin embargo una de las que
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conducen 4.las mas numerosas y driles conseqiiencias-aoer=
ca del conocimiento exicto de-esta fuerza natural. Hace
mucho. tiempo qu'e‘se sabe que’ ‘ciei‘toswcuérp'os;' natunales
rehusan: toda. unions entre si-yiquandoietros: se "atraen oy
combinan :conla.: mayor..fac:lhdad y fuerza;.pero aunque
se_habia Hegado -4 inferir que. esta fuerza tenia diversos
grados: con respecto 4 -los diferentes cuerpos que entre s
pueden combinarse solo desde principios.del siglo xvirz
se.empezd 4 cotoceriy. 'valuaricon algundiexicritud la. afi-
nidad relativa , §-fa adherencia proporeional que los cuer-
pos tienen Jos unes: para; conilos atres:rY. como ¢l cono-
cimiento de’esta.ley ioctavaies g qe mas puede aclarar
todos 1os fendmenos quimicos, nos es-muy conduceate el
€ximinar. con sumo cuidado todas sus circumstancias.
.16 Quando, dos: cuerpos estan unidos pori medio “de
la atraccion de.composicion, .si se Iés. presenta un teree~
1o, nos ensefia la experienciz que este ipuede obrar de gua~
tro modos diferentes : pues.é permanece sin combinarse} y
no cauvsa alteracion algupa en la combinacion ; 6 se une
al compuestoi formanda un compuesto: ternario 576 se com-
bina: conuno. deos dos: principios del:primer: comphes~
to, con el qual ferma otru nuevo:,:separando enteramens
te de alli al otro ‘principio; J se une en fin.a una ‘parte
sola del uno de los dos principios ‘del compuesto’, no ha-
ciendo entonces mas. que.mudar.la proporcion, y: vinien-
do 4 formar con la parte del principio que- ha tomado ; un
nuevo compuesto. diferente-del que formaria si le hubiese
enteramente separado como en elcaso tercero. ... . o -

El primer caso supone ausencia de atraccion, ¢ mas
débil atraccion entre ¢l nuevo cuerpo y los dos primeros
combinados ; ast como la combinacion que de ellos resulta,
El equilibrio del compuesto primitivo subsiste.

El segundo case indica una atraccion igual del tercer
cuerpo con los dos primeros y con su combinacion. El
producto es una sobrecomposicion.

El tercer caso expresa una atraccion mas fuerte en-
tre el cuerpo aiadido y uno de los dos que forman el
compuesto. Entonces hay descomposicion de este primer
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compuesto, formacion de un nuevo compuesto binario, y
separacion de uno de los dos principios del primero.

En fin, el quarto caso en que Gnicamente hay descom-
posicion parcial admite dos nuevos compuestos binarios
que quedan en equilibrio de composicion.

17 Enestosdos dltimos casos debemos ilamar con Berg-
man atraccion electiva i la fuerza que causa la descomposi-
cion; pues este efecto es la consegiiencia de una atraccion
en cierto modo de eleccion entre uno de los dos principios
del primer compuesto y el tercer cuerpo que se les afiade.

. 18 En el tercero.y quarto caso de atraccion electiva
sucede comunmente que el cuerpo separado del medio de
un liquido, dexando de permanecer disuclto, se depo-
ne baxo la forma de polvo & de pequefisimos poliedros, ¥
entonces se dice que hay precipitacion, Se llama precipi-
tante 1a substancia que se emplea para producir este efec-
to, y precipitado el poso que se manifiesta. Se divide el
precipitado en puro & inmpure. El primero debe ser bien fi-
cil de conocer por medio de! cuerpo separado, como v. gr.
un metal con su brillo y. color metilico; el scgundo tie-
ne propicdades muy diferentes de las de! mismo cuerpo
que debe ser separado, y nos indica que se halla en vn
estado de combinacion nueva: de suerte que entonces no
e€s una tnica y simple descomposicion, sino que hay mu-
chos efectos complicados. Tambien se han distinguido los
precipitados en verdaderos y en falsos; los.unos estan, for-
mados por la substancia separada; los otros por cl nue-
vo compuesto , quien entonces es menos soluble que el
cuerpo separado. Pero para que lleguemos 4 convencer—
nos de quanto se abusa de estas denominaciones, debe-
mos saber que quando se verifica. una. atraccion electiva
simple, del modo que aqui vamos hablando, esto es, quan-
do un compuesto de dos cuerpos disueltos en el agua es
descompuesto por medio de una atraccion diferente por
un tercer cuerpo igualmente disuelto en agua, sucede uno
U otro de los fenomenos siguientes: ¢ bien si es indisoluble
‘la materia separada, y diseluble ¢l nuevé compuesto, per-
manece este en el licor, y ¢l cuerpo separado s¢ precipita
TOMO I. EE
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puro si estd solo , impuro si arrastra consigo alguna cosa
del nuevo compuesto, lo que sucede mas comunmente: ¢
bien si son disolubles el nuevo compuesto y el cuerpo
scparado, quedan los licores claros y sin precipitacion, de
modo que solo podemos cerciorarnos de la descomposi-
cion por ¢l ulterior eximen de estos licores mezclados: &
bien, en fin, siendo indisoluble el nuevo compuesto que
se ha formado , y 2l contrario disoluble el cuerpo que se
ha separado, queda este en disolucion en los licores, y
es el compuesto que se separa, y conoce con el nombre
de precipitado false; en lo que se advierte que hay un
vicio radical de nomenclatura, pues igualmente se llama
precipitado 4 la materia separada, camo 4 la nueva com-
binacion que se ha formado. Y por tanto no se emplea
actualmente la-expresion de precipitado que en otro tiempo
era muy usual, sino para representar el ferémeno, y no
para determinar la naturaleza de la substancia que le forma.
19 Se conoceri mejor quan vaga, inconveniente y
falsa es esta expresion de precipitado , si atendemos 4
que freqilentemente sucede que la materia que es separa—
da de un compuesto binario por un tercer cuerpo que le
descompone, apoderindose de uno de¢ sus dos componentes,
en lugar de depositarse, precipitarse y caer al fonde de
Yos licores & mezclas, se levanta én forma de vapor, se vo-
latiliza quando es capaz de ello, y quando hay bastan~
te calor formadoe para evaporizarla; € igualmente se cono-
cerd la inexictitud, atendiendo 4 que esta expresion de
precipitado que se atribuye 4 cuerpos y 4 fendmenos tan
diferentes unos de otros, no se puede aplicar en rigor sino
4 operaciones que se exccutan gor la via himeda: pues
casi nunca puede sex adequada 4 los experimentos que se
hacen por la via seca , porque-los fendmenos relativos 4
la precipitacion casi nunca se muestran aili de manera que:
puedan ser valnados.

Y entendemos en la Quimica por via himeda todas
las- operaciones que se verifican con cuerpos liquidos, los
que deben zdemas de esto ser tfansparentes para que se
hagan sensibles los fendmenos de la precipitacion ;- y por
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via seca todas lag operaciones que se practican sobre cuer—
pos secos, pulverulentos sin agua, y por medxo de la ac-
cion del fuego. : d

20 Hay muchisimos casos de atracciones electivas en
las que un compuesto de dos cuerpos que no experimenta.
alteracion alguna de parte de un tercero ni de un quar-
to cuerpo aislados, viene no obstante 4 ser descompuesto
quando estos cuerpos‘tercero ¥ quarto, que separados no.
tenian accion alguna, se le presentan juntos  preferente—
mente combinados 3 ¥ entonces Hamamos 4 estas atraccio-
nes electivas dobles en oposicion 4 las atracciones electi~
vas simples de que venimos hablando desde el nimero 16
hasta el 19. :

Aunque por mucho tiempo ha sido tenido este genero

de atracciones electivas por muy dificil de entender y ex-
plicar, bien ficilmente lo comprehenderémos si considera-
mos la reunion de dos fuerzas que en cierto modo conspiran
a destruir el compuesto, y que reunidas vencen por su ni-
mero la fuerza que mantiene adherentes las materias que
forman el primer compuesto. Y para esto supongimonos el
compuesto AB, cuyo primer principio A esta unido al se-
gundo principio B con una fuerza igual 4 8: afadamos 4
este compuesto binario un tercer cuerpo C, que tenga para
con A § para con B una atraccion ignal 4 61 cosa cierta
es que este cuerpo C no producird efecto alguno sobre -el
compuesto AB, cuya fuerza de composicion se representa
por 8 mayor que 6. Afadamos igualmente y en particular
al compuesto AB un quarto cuerpo D, cuya atraccion pa-
ra con sus principios B 6 A sea igual 4 71 este nuevo cuer~
po tampoco alterari el compuesto AB, como ni le alterd el
cuerpo C. Pero hagamos obrar aun 2l mismo tiempo 4 los
dos cuerpos C y D sobre el compuesto AB: entonces
atrayendo el cuerpo C al principio A con una fuerza igual
46,y el cuerpo D al principio B con otra fuerza igual 4
7> las sumas de estas dos fuerzas reunidas daran 13, que
excede en mucho 4 8; y con esto lograrémos Iz descom-
posicion : y ved aqui 4 lo que se reduce todo el misterio
de las atracciones electivas dobles.
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21 No debemos confundir con las atracciones electi-
vas dobles, como lo han hecho muchos habilisimos Qui-
micos, Ios numerosisimos casos en los que si ponemos en
corntacto con vn compuesfo binario otro compuesto tam-
bien binario, quando con uno solo de sus principios bas~
taria para destruir la primera combinacion, resulta do-
ble descomposicion y doble recomposicion ; porque el se-
gundo principio-del segundo compuesto no era necesario
cn este caso para destruir el primer compuesto. Para dis—
tinguir bien estos casos de los de las verdaderas atraccio-
nes electivas dobles, en que-se requicre la reunion de dos
cnerpos para la descomposicion de un compuesto, llamo
atracciones electivas superfluas & las que se wverifican en
las primeras circunstancias; ¥ atracciones electivas nece-
sarias 4 las que suceden en las segundas, 4 la manera
de Linneo en sus peligamias sipgenesias.

22 Paraexplicar con mayor claridad el juego y efec-
to de las atracciones electivas es 1til el designar, segun
Mr. Kirwan, con el nombre de atracciones quiescentes las
que tiran 4 dexar los cuerpos en su equilibrio y su re~
poso, quando en sus mezclas no hay descomposicion; y
con el de atracciones divclentes las que obran la des—
composicion de los compuestos, porque como que vie-
nen 4 arrancar los principios 4 su union primera. Por lo
que podrémos decir que quando hay. descomposicion de
un compuesto por medio de uno ¢ de muchos cuerpos
que se le adaden, ya sea en el caso de atracciones elec-
tivas simples, 6 en el dé atracciones electivas dobles, la
atraccion divelerite en el primer caso, ¢ la suma de las
atracciones divelentes en el segundo, tendrd mas fuerza
que la suma de las atracciones quiescentes.

23 Muy atil seria el poder determinar con la mayor
exictitud la fuerza de atraccion electiva que se halla entre
todos los cuerpos naturales: quando hace unos quince afios
‘tante€ el hacerlo con niimeros, no di sino un método de
aproximacion, que debe ser mirado como arbitrario hasta
que se tengan bases exdictas sobre las que se pueda estable-
cer, ¢ segun las que se pueda calcular el valor exficto de ¢s-
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tas fuerzas. Pero estamos aun muy distantes de poder lograr
semejantes bases, pues ni aun siquiera tenemos vislumbres
de método alguno de que nos podamos valer para descu-
brirlas; por lo qual se han contentado los Quimicos con
significar por medio de su posicion respectiva mas é me-
nos aproximada de los cuerpos cuyas atracciones electi-
vas queremos representar, todos aquellos que son atraidos
por ellos, & que los atraen mas fuertemente desde el mas
hasta el menos adherente. Y esta simple representacion
de la clase respectiva, mas no del grado exicto & del va-
lor real y proporcional de esta atraccion, es la que se de—
signa en las tabias de relaciones de afinidades 6 de atrac-
ciones guimicas.

24 No solamente es 1til para el estudio de [a cien=
cia y para dirigir 2 los Quimicos en sus ulteriores obser-
vaciones el exponer de esta manera en sus correspondien—
tes tablas el drden que guardan los cuerpos en sus atrac-
ciones relativas, y el aumentar el nimero de sus colum~
nas como lo hacen todos los dias los Quimicos, sino que
es ignalmente muy ventajoso el representar con ciertas
férmulas, 4 la manera de Bergman, los efectos de las atrac-
ciones electivas dobles ¢ simples, para que de una sola
ojeada se pueda conocer quanto sucede en las mezclas y
en el contacto de diferentes compuestos con materias no
descompuestas & con otros compuestos: y aun se puede
con sclo la disposicion respectiva de los compuestos y de
sus principios representar 4 la vista material los efectos
sensibles de disolucion, precipitacien, descomposicion y
recomposicion , volatilizacion &c., que se advierten en Ia
simultinea accion de todos los cuerpos simples 6 compues-
tos que ponemos €n contacto.

25 Ley 9. La atraccion de composicion estd en ra-
zon inversa de la saturacion de los cuerpos , los unos por
medio de los otros. Para que se conciba bien esta ley
6 este constante feadmeno, el qual es mas abstracto y
dificil de comprehender que los anteriores, debemos sa-
ber en primer lugar que los cuerpes quando se combinan
entre sl por medio de la atraccion de composicion, no
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se unen sino en proporciones dadas por la naturaleza; que
quando los compuestos han llegado 4 esta proporcion res-
pectiva no pueden tomar ya mayor cantidad de cada uno
de sus componentes; y que quando han llegado & este
punto llamamos & esto saruracion. Debemos saber en se-
gundo lugar que la mayor parte de los cuerpos que son
susceptibles de combinacion, y que de consiguiente tiran
4 unirse en una proporcion dada, no liegan 4 su completa
saturacion sino quando se reunen muchas favorables cir-
cunstancias; que quande no se verifican estas circunstan-
cias, aunque no seca completa la union entre ellos, pues
aun no se efectud la saturacion, permanece no obstante
esta en equilibrio 6 reposo hasta la coincidencia de estas
circunstancias; y que asi debemos distinguir las combina—
ciones de los mismos cuerpos en diversas cantidades como
diferentes términos desde un minimo hasta wn maximo. Y
en estos diversos términos, que pueden ser mas ¢ menos
multiplicados, es precisamente donde se observa el fend-
meno constante G la existencia de la ley de que voy
tratando: 4 saber, que la primera porcion de un cuerpo
que se une 4 otro cuerpo adhiere mas que la segunda, y la
segunda mas que la tercera; y en fin, que la atraccion es
tanto mas débil quanto mas se aproxima 4 la saturacion,
Este hecho conviene con otra observacion igualmente im-
portante; y es que generalmente hablando, quanta mayor
es la atraccion que unos cuerpos tiepen paraz con otros,
tanto menor es la cantidad de ella que necesitan para
ser saturados; de lo qual resulta tambien que quando des-
componemos un compuesto saturado nos es mucho mas
ficil el quitarle las 1ltimas porciones del uno de sus com-
ponentes que no las primeras , porque estas las reticne
con mas fuerza. ’

26 Ley 10. Euntre dos compuestos que no s¢ des-
componen reciprocamente por atraccion electiva doble,
puede verificarse la descomposicion si la atraccion de
dos de los principios para con un tercero es superior 4 la
que une este & uno de los dos primeros , aungue en el
wmismo instante de i accion no se haya verificado aun la
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union entre estos dos primeros. Podriase creer 4 primera
vista que esta ley viene 4 comprehenderse en los casos de
las atracciones electivas dobles necesarias ; pero zhora
verémos que el efecto que esta representa y explica es
muy diferente. Se trata aqui de una atraccion que existe
entre un compuesto binario que aun no estd formado, ¥
otro cuerpo que esti unido 2 un quarto cuerpo, y de tal
modo que esta atraccion gue yo llamo predisponente es la
finica cansa que obra la formacion de este compuesto, y
fa descomposicion de otro compuesto que no se hubie-
ra verificado sin la formacion del primero. Y este caso es
cosa mayor y realmente diferente del caso de las atrac-
eiones electivas dobles. Para entender bien esta atraccion
disponente supongamos un compuesto NO, y otro com~
puesto PQ, cuyos guatro compenentes N y ', O y Q no
ticnen el uno para el otro una ztraccion que exceda por su
suma 4 la que los tiene unidos en NO y PQ. Es evidente
que no puede haber habido alli efecto de descomposicion
por medio de las atracciones clectivas dobles necesarias,
pues que las atracciones quiescentes son mas fuertes que
las divelentes. Sin embargo, si la fuerza que tira 4 unir
O y P juntos, aiadida 4 la que tira 4 unir el compuesto OP
a Q es mas considerable que la que tiene en el primer ins—
tante reunidos NO y PQ, habrd descomposicion, forma-
cion del compuesto ternario OPQ, y separacion del primer
componente N. Pero no seri una verdadera atraccion elec-
tiva doble, porque no hay reunion reciproca € inversa de
los dos componentes de cada compuesto, de modo que for-
men dos nuevos compuestos hinarios; y porque el producto
de esta nueva atraccion disponente es por una parte la
formacion de un compuesto ternarto, y por otra el des-
prendimiento de uno de los primeros componeates, lo
qual no es el caricter de una atraccion electiva doble.

27 Todos los casos de atraccion de composicion que
se han citado en la explicacion de las diez leyes que
acabamos de exponer, pasan por lo general entre dos, tres
¢ quatro cuerpos; y por las reglas que hemos estable-
cido, muy bien podrémos calcular los efectos que re-
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sultan. Pero mucho mas se complican estos efectos si pone-
mos en contacto mas de quatro cuerpos, y si exercen
atracciones reciprocas mas mulnphcadas. Por exemp[o,
quando muchos compuestos texnarios 6 quatemauos G aun
mas complicados, exercen su reaccion los unos contra los
otros, como entonces un gran nimero de principios dife-
rentes la tienen los unos sobre los otros respectivainen-
te de uno en uno, de dos en dos, de tres en tres, y como
el cilculo de los efectos que deben suceder contiene un
mimero mucho mayor de ciementos, debe dar tambien
sumas de resultados mas diferentes y mas numerosas. Y
esto es lo que sucede en algunos casos que la Quimica no
explica aun sino con suma dificultad, y que pertenecen
4 las atracciones electivas complicadas; y tambien es esto
lo que especialmente se observa en las multiplicadas atrac-
ciones quimicas que exercen unas sobre otras las materias
vegetales ¢ animales dprante'la vida de los vegetales ¥
de los animales.

28 De modo que aun no podemos darnos razon de
los efectos de la atraccion de composicion sino por medio
de la observacion de los fendmenos, y de consiguiente
de varias series de experimentos. Como ignoramos absoluta-
mente las propiedades sensibles y mensurables de las molé-
culas constituyentes entre las que se exerce esta fuerza, co-
mo no tenemos medio alguno para estimar su voliéimen,
su forma, su superficie, su gravedad relativa, su distan~
cia, como tampoco para compararlas entre si en los di-
ferentes cuerpos simples & no descompuestos cuya textu-
ra y naturaleza diversa constituyen, no podemos deter-
minar de antemano 6 4 grieri, & antes de la observacion
de sus cfectos reciprocos, el modo de obrar que pueden
tener las unas con respecto 4 las otras, ¢ el modo de atrac-
cion que entre eflas puede existir. Es imposible sujetar 4
12 precision y exdctitud del cilculo lo que debe resultar
de sus variadas y multiplicadas uniones. Ni aun sabe-
mos tampoco si no hay repulsion entre algunas; y aunque
algunos Fisicos se han visto obligados 4 admitir esta fuer-
za opuesta, y que en cierto modo sirve de contrapeso 4 la
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atraccion para la explicacion de muchos fendmenos natu-
rales, entre otros los de la electricidad y del magnetismo,
no nos ha parecido conveniente aun el valernos de ella
en la Quimica, y nos hemos contentado con observar y
describir bien los resultados. Y aun podremos decir que
esta operacion de la naturaleza, que dirige las atracciones
quimicas, se halla, ann en su mismo exercicio, oculta baxo
el impenetrable velo que viene 4 resultar de la pequeiiez
de las moléculas entre las que se exerce.

29  Por lo qual quantas teorfas se han propuesto para
explicar la atraccion electiva y la causa de las combina-
ciones, no vienen 4 ser otra cosa que hipétesis, ya mas
¥a menos ingeniosas; no siéndonos permitido el dar la pre-
ferencia 4 qualquiera de ellas sobre las demas hasta que
algun feliz descubrimiento, el qual sin duda que se halla
aun muy distante de los que hasta ahora hemos hecho,
conduzca 2 los Quimicos mucho mas adelante de lo que
hasta ahora han penetrado en el camino de fa verdad.
Que se ‘deba pues esta fuerza 4 la forma de las moléculas
constitutivas ¢ 4 su distancia, ¢ solamente 4 su pesantez
frespectiva; que sea la misma que la atraccion general dni-
camente modificada por la figura de las particulas entre
las que se verifica, 6 que se la deba reconocer como una
potencia absolutamente diferente, y que se sostenga que
se diferencia por las leyes 4 que obedece; todas estas ideas,
¥ quantas nos es licito proponer en el actual estado de la
ciencia, estan fundadas solo en la imaginacion, y son en-
teramente hipotéticas. Aunque no debemos despreciar nin~
guna de’quantas se nos pueden presentar sobre un tan di-
ficil asunte, y en una materia donde tan ficil es el que se
descarrie el talento humano, seri no-obstante obrar con
mucha mayor prudencia y utilidad el seguir sin reposo
alguno interrogando 4 la naturaleza, multiplicando los
experimentos y las investigaciones, qual lo hacen los de-
mas. Quimicos, agnardando de sus respuestas la solucion
de muchos problemas que oftece el estudio de las atrac-
ciones electivas simples, dobles, predisponentes, y sobre
todo las complexds ¢ complicadas.

TONO I. FF
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3o Ella sola, esto es, la experiencia, es la que tanta
luz-sios ha dadé acerca de las supuestas anomalias en las
atracciones quimicas; y entendemos con este nombre de
anomalias los efectos variades y aparentemente contradic-
torios que las mismas materias nos ofrecen en su union y en
su desunion. Hemos llegado 4 averiguar, valiéndonos de
muchos ensayos y tentativas, que estas anomalias, que solo
son aparentes, dependen de diversas circunstancias que
acompanan la accion de las atracciones quimicas, y a las
que no se habia atendido quando se admitiéron las supues-
tas variabilidades en las atracciones electivas. La observa-
cion que siempre se muestra fiel 4 los que constantemente
la aonsultan’; ha desterradod la clase de errores muchas dis-
tinciones de afinidades que solo. se habian deducido de es-
tas ilusorias variaciones. Nos muestra actualmente que o
se pueden admitir anomalias sino- quando no se ha visto
aun todo lo. que pasa en las atracciones; ¢ que quando se
las admite en-algunas operaciones quimicas, e¢s porque no
se han determinado todavia con exictitud todas das cir-
cunstancias de estas operaciones; y nos demuestri que el
estado liquido & sélido de los cuerpos, a ddsis que de
ellos se emplea, la cantidad respeciiva de agua en que
estan suspendidos & disveltos, la de caldrico que los pe-
Betra, & la :masa de calor & qide se les expones el grido
de. enfriamiento 4 que se les semete, Jos entes fantisticos
6 las imaginarias propiedades que tan 4 menudo nes he-
mos ‘permitido suponer en el estudio de la naturalezz, y
aun' mas: que todo la ligereza, la rapidez, el poco cil
dadoicon qu‘e:se hacen los experimentos; lag conclusiones
que tan precipitadaiménte’se sacan, las varias-clrcunsrand
cias que por negligencia’ se dexan de notar, son las ver-
daderas fuentes de las anomalias que se dice existen; ¥y
en fin, nos demuestra que estas anomalias desaparecen
quando se consideran los hechos baxo todos sus aspectos,
¥ que se dlsmmuye su mimero 4 medida que vamos ade-
lantando en-el exicto conocimierito de:los fendmenos de
la naturaleza.
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ARTICULO IX.

De los fmamenos gutmicos en la mzmmlfza:
' ¥ en las artes.

1 Pues que todos los detalles del articulo anterior
han probado que la fuerza de atraccion, en virtud de la
que se forman los compuestos, se halla colocada por [a
naturaleza en cada cuerpo, y que existen alliien un grado
determinado para cada uno de ellos, ‘es evidente que log
fendmenos que esta fuerza produce deben tener lugar en
quanto en el mundo pasa, y cuyo conjunto constituye la
armonia del universo.

2 Como estos fendmenos son de dos clases con res—
pecto 4 Ia masa de los cuerpos que los producen, ¢ entre
fos que se exercen, 4 saber, entre los cuerpos - grandes,
(y estos son los que rigen los movimientos, como tambien
las distancias respectivas de los glabos planetarios) J entre
las moléculas de cada cuerpo; y como por otra parte la
atraccion de composicion no obra jamas sino sobre estos
iltimos, es evidente que estos fendmenos, en cierto modo
moleculares, son los dnicos que debemos mirar como fe-
ndémenos quimicos: como tambien es no menos evidente
que solo 4 la Quimica pertenece el estudiar sus resultados,
y el explicar su mecanismo & su teoria.

3 Inmenso ¢ ilimitado debe ser pues el nimero de
efectos naturales que pertenccen 4 la atraccion de compo-
sicion, y los que el Fildsofo solo por medio de la Quimica
pucde comocer. Pues en efecto, la paturaleza tiene 4 su
disposicion todos los cuerpos posibles, y los cuerpos en
todos sus estados, y el espacio en que los hace obrar 4
los unos sobre los otros, y el tiempo que no se detiene en
calcular. Como estos elementos de su potencia y de sus
fuerzas se combinan de mil modos, deben resultar millares
de efectos sucesivos.

4 Se puede no obstante, para formar upa idea gene-
ral de ellos, limitarlos 4 un cierto niimero de clases, ¢ re~
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ducirlos 4 un determinado niimero de titulos principales,
que sin entrar en los por menores abrazarin solamente la
generalidad , y circunscribiran el conjunto de ellos; y esto
es lo que he intentado hacer en mi- Filosofia quimica, en~
cerrando dentro de un quadro metddico quanto pertenece
4 las tedricas generales de la Quimica considerada como
ciéncia natural. '

5 Siguiendo pues aqui un método, si no semejante 4
este, 4 lo menos anilogo, advertiré que se pueden com-
prehender, baxo quatro titulos generales todos los fend—
menos quimicos naturales que pasan en el globo terriqueo.

6 El titulo primero comprehende los fendmenes que
se¢ nos presentan en la atmdsfera baxo la forma de meteo-
tos, y que pertenecen 4 la parte de la ciencia que he
designado con el nombre de metedrica; abrazando el es-
tado higrométrico, termométrico y barométrico del ayre,
Ia Iluvia, el rocio, las nieblas, lz nieve, la escarcha, el
granizo, los relimpagos, los truenos, y en general todos
los meteotas: . _

7  En el segundo titulo coloco los fendmenos quimicos
que s¢ notan entre los fosiles, y son el sugeto de la Qui-
mica mineral, y comprehenden la naturaleza, la formacion
y la lenta descomposicion de las tierras, de las piedras,
de los minerales, de los betunes, de las aguas minerales;
la alteracion espontinea de las minas. metalicas, los depo~-
sitos térreos y petrosos, los transportes de las materias
fsiles, las disoluciones, las cristalizaciones, las estalacti-
tas, las incrustaciones, las capas subterrineas, la forma-
cion y las mutaciones sucesivas de los montes, de los va-
lles, de los llanos, las eflorescencias salinas y metélicas,
las inflamaciones y las producciones volednicas, y quanto
pertenece 4 la Mineralogia y 4 1a Geologia consideradas
con respecto 4 la composicion quimica de los fésiles.

8 Al tercer tirnlo de fendmenos quimicos naturales.
se refiere quanto pertencce 4 la vida y 4 la muerte de los
vegetales, que es ¢l sugeto de la Quimica vegetal. Estos
fendmenos encierran én si la germinacion, la influencia de
Yos diversos terrenos, los abonos, la foliacion & nacimiento -
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de las hojas, la formacion del lefio, la caida de las hojas,
el abrirse de las flores, la {fecundacion, 12 maduracion de
los frutos y de las semillas, la autricion de las plantas, la
ascension de la savia 6.xugo, la influencia del ayre, del
agua, del calor, del sol, de la sombra y de las diferentes
atmdsferas sobre la vegetacion, y la naturaleza de los ga-
ses que exhalan los vegetales; la composicion de sus xu-
gos comunes ¥ propios y de sus diferentes materiales; Ias
alteraciones naturales de estos xugos , sus mutaciones y su-
cesivos pasages , la destruccion de los vegetales muertos en
el agua, en el ayre y en la tierra, la formacion de los be-
tunes, de las turbas, del mantillo y demas estiércoles, y
en general quanto puede ilustrar la Fisica vegetal.

9 Ultimamente, comprehendo en el tirulo quarto los
fendmenos quimicos naturales que suceden en las materias:
animales durante la vida de los animales y despues de ella,
¥ los que son mucho mas numerosos que los del titelo an-
terior: forman la materia, § por mejor decir el resultado
de la Quimica animal. Tales son las mutaciones de las subs-
tancias vegetales en materias animales, la digestion y la nu-
tricion; los efectos de la respiracion, lz naturaleza de las
alteraciones consecutivas ‘'de los liguidos y su conversion
en sdlidos ; las qualidades irritable » movible, y quizas tam-
bien la propiedad sensible de estos filtimos ; la formacion de
los misculos, de los hoesos, de las membranas, las funcio-
nes del higado, de:los rifiones &c., las secreciones consi~
deradas en su quantidad y en sus qualidades; cada humor
y cada sélido quando estd enfermo & se halla alterado por
las afecciones morbificas; los efectos de los remedios y de
los venenos sobre los liquidos , y los érganos de los anima- .
les, los medios de oponerse 4 estos efectos, de destruirlos &
de corregirlos; el drden de la lenta destruccion de las ma-
terias animales muertas, ¢ de la putrefaccion; la compara-
cion de la mayor parte de los fendmenos precedentes con
los que tienen lugar en las substancias vegerales.

10 Todas las importantes consideraciones compre-
hendidas en los quatros titulos anteriores se indicarin en
las diferentes secciones de esta obra, 4 que cada una de
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ellas puede referirse; pues aqui no he querido hacer mas
que dar una ojeada general acerca de su existencia como
efectos 6 fendmenos quimicos producidos por la naturaleza,
y cuyo estudio debe acompafiar 4 los experimentos quimi.
cos: ni he debido- presentarlos mas que como un esbozo
del plan quimico que la naturaleza parece haberse trazado
asi misma, y como el fin de los conocimientos que el Qui.
mico debe tirar 2 adquirir.

11 Siendo las artes por lo comun imitaciones de las
operaciones de la naturaleza, ¢ medios de producix ar-
bitrariamente , y de un modo constante y en el menos
tiempo que sea posible materias apropiadas & nuestras di-
versas necesidades, meodilicande de un modo conforme %
nuestros usos las varias producciones que el globo nos
ofrece en su superficie y en su seno, basta considerarlas
todas juntas para conocer que se pueden dividir en dos
grandes clases. Pues en efecte las unas solo mudan la for-
ma y las propiedades exteriores ¢ mensurables de los cuer-
pos, y estas son las artes mecanicas ¢ geométricas; y las
otras modifican su composicion fntima, y las hacen expe-
rimentar mudanzas y alteraciones quimicas.

12 No siendo pues las artes quimicas sino alteraciones
6 mudanzas causadas en los cuerpos por la zatraccion de
composicion, se sigue que podemos considerarlas como ver-
daderas operacmnes quimicas executadas por mayor y de
un modo propio para obtener productos constantes y 4 me-
1nos coste, como !gualmente en el menor espacxo de tlempo_
posible. Comprehendiéndolas pues Ia Quimica 4 todas en
sus manipulaciones, debe aclararlas, corregirlas, perfec-
cionarlas, extenderlas, y aun crear otras nuevas 4 medida
que ella misma tambien se perfecciona ; pudiéndose decir
que no hay ninguna de sus operaciones, ninguno de sus
descubrimientos que no pueda ser mirado como el origen de
un arte nuevo, 6 de NUevOS Progresos €n un arte antiguc.
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ARTICULO XK.
De las principales operaciones de la Quimica en general,

1 La Quimica no puede adquirir Jos resultados que
busca, ni conocer-la naturaleza, la composicion § la sim=~
plicidad {y la reaccion de los cuerpos los unos sobre los
otros sin ponerlos en contacto , disponerlos 4 unirse , apro-
piarlos, y en fin, favorecer eatre ellos la atraccion de
composicion con cuyo- auxilio exercen su reaccion reci-
procamente. Todos estos métodos, que se comprehenden
en la analisis ¢ la sintésis, exigen ciertas manipulaciones
y: ciertas operaciones que se llaman quimicas, y que no
pertenece aqui el describirlas, sino solo el definitlas y com.
pararlas a fin de que se compreheada su uso y su aplica~
cion en todos los- parages de esta obra en que se habla
de ellas, sin que por esto nos sea necesario el describir es-
pecialmente el manval de ellas » COMO que 10 pertenece i
esta obra.

2 Ademas de las operaczones prehmmares que en otro
tiempo se llamaban ancilarias 6 preparatorias , y que con-
sisten en dividir, separar y purificar solamente los cuer-
pos que despues nos proponemos tratar quimicamente, co=
mo son’ la-pulverizacion, la porfirizacion, la_lem'g:zcz’on,
Ia filtracion y la purificacion, comprehende el arte qui-
mica un gran ndmero de otras manipulaciones que tienen
objetos y nombres particulares. Voy 4 definirlas sucesiva-
mente, ¥ 4 dar de ellas una nocion general, la que basta~
4 para entender bien su uso ¥y conocer su empleo, '

3 La fu.rzan es la operacion con la qual se ablandan,
se funden, & hacen fluidos por medio del fuego los cuer~
pos sdlidos que son susceptibles de ello , como los meta-
les, el azufre, el fdsforo, las grasas, las ceras, muchag
materias salinas &c. Fsto s¢ llama poner los cuerpos en
fasion. :

4 La liguacion, aunque es una verdadera fusion, so-
lo se entiende de la que se hace de los compuestos , y
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principalmunte de las aleaciones metilicas; pues fundién~
dose ¢ ablandandose solas unz & muchas materias com-
ponentes , Pueden de este modo ser separadas de las de~
mas. Esta operacion es meralirgica.

§ La wolatilizacion se dice de la operacion por me-
dio la qual reducimos 4 vapores, y hacemos, por decir-
lo asi, volar por medio de la accion del fuego las substana
cias que de ello son susceptlbles.

6 La sublimacion consiste en la volatilizacion par-
ticular 6 elevacion en forma de vapor, y la condensacion
en la parte superior del zparato de las materias secas y
sélidas.

7 La evaporacion se practica quando se reduce un
liquido 4 vapor en la atmdsfera para aproximar las ma-
terias fixas que en él estan disueltas, y obtenerlas secas
y separadas del liquido.

8 La precipitacion es la separacion baxo forma seca
y pulverulenta de qualquiera materia disuelta primero en
un liquido , 6 que se hace que se apose mas ¢ menos
indisoluble por medio de una descomposicion quimica,
como se ha dicho en el articulo de la atraccion de com-
posicion.

9 Lacristalizacion comprehende el arte de hacer to-=
mar 4 los cuerpos fundidos ya ¢ disueltos la forma re-~
gular poliédrica y cristalina que los caracteriza, quitindo-
les lentamente la materia que los tenia en estado liguide.
Comunmente se entiende por cristalizacion la forma mis=~
ma de los cristales.

10 La estratificacion es 1a operacion por medio de fa
qual exponemos los cuerpos 4 su accion respectiva, co-
locindoles en unos vasos, en camas & capas, strafa super
strata. Se usa en las artes metaliirgicas.

11 La cimentacion es una especie de estratificacion,
cuyo objeto es que refaga & convierta su accion una por-
cion del cimiento, esto es, de qualquier polvillo que cu-
bre por todas partes el cuerpo que se cimenta sobre el
cuerpo mismo: solo se usa en algunas operacnones meta-
Idrgicas. :
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12 La disolucion se verifica siempre que un sdlido ce
funde en un liquido, y participa de su liquidez: se ha que-
rido distinguir de ella 4 la solucion ; pero estas dos palabras
significan en el dia una misma cosa, y se aplican solo 4 Ia
simple ligiiefagcion de un sélido en un liguido sin mutacion
real ‘del uno & del otro cuerpe. Quando sucede esta mu-
danza, aunque comunmente se usa de la palabra disolu-
cion, se afiade la descripcion 6 la indicacion del fendme-
no que la acompaiia; dindose regularmente la descripcion
de la efervescencia.

13 La efervescencia mas bien es el fendmeno que no
12 operacion en que se desprenden del seno de un liquide
fluidos elasticos, cuyas burbujas § ampollas al atravesar el
liquido lo agitan, lo hinchan, y lo cubren en fin de espuma.

14 La concentracion consiste en espesar y en conden-
sar por medio de la evaporante accion del fuego los li-

- quidos salinos 4 otros para hacer su disolucion mas densa,
mas aproximada, mas concentrada, y en una palabra,
‘mas activa.

1§ La graduacion tiene por objeto el llevar los liqui-
dos por medio de la evaporacien & de la concentracion
al grado de consistencia & de espesamiento necesarios pa-~
ra separar de ellos mas pronta y ficilmentc las substan~
cias que estan en disolucion. Y este'método se emplea prin-
cipalmente con las aguas saladas.

16 La'infusion se practica dexando estadiza por al-
gun tiempo:qualquiera materia, principalmente si es ve-
getal, en agua caliente , la que se le'echa por encima; pu-
diéndose igualmente emplear. qualquiera otro liquido ca-
liente; y de este modo es como se hace el té, por lo qual
comunmente se dice infusion teiforme. Y ast es mal dicho
el 1lamar infusion al licor preparado de:este modo, pues se
fe deberia Hamar infuso del latino Znfusunm,

17 Se lama maceracion 4 la operacion que se hace
dexando que por mas ¢ menos tiempo se empape qualquier
cuerpo en vn liquido.

18  XLa digestion es una maceracion que se¢ hace en
vasos cerrados, exponicndo el liquido destinado 4 obrar

TOMO 1. GG
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sobre los sélidos 4 un calor lento continuado por mas &
menos tiempo. Se la ha dado este nombre porque se la ha
comparado con la digestion de los alimentos que se creia
se hacia en el estémago por medio de un mecamsmo analo-
g0 4 este.

19 La decoccion se verifica quando se hace hervir un
liquido con la substancia sobre la que se e quiere hacer
obrar. Se usa tambien de esta voz para significar el licor
,plfeparado de este modo, y el qual debia llamarse el coci-
do , decoctum.

20 La extraccion es la operacion por la qual en ge-
neral se separa 6 extrae una materia de otra.

21 Seusa algunas veces la palabra insolacion para sig-
nificar la exposicion al sol que se executa con el fin de
favorecer por medio del contacto de sus rayos qualquiera
accion entre los cuerpos.

23 La destilacion es la operacion por medio de Ia qual
sometiendo al fuego las substancias compuestas dentro de
aparatos cerrados y destinados para recoger y condensar
las partes volatilizadas, se las separa en materias volati-
les y en materias fixas. Y .tambien se dirige esta operacion
3 descbmpongr las combinaciones complexds y 4 mudar su
naturaleza , convirtiéndolas en otros muchos compuestos
menos complicados. En el primer caso sirve para una ana-
lisis verdadera, y en el segundo para una analisis falsa. .

23 La cohobacion es una especie de destilacion en Ia
-que se hace pasar muchas veces seguidas el producto li-
quido sobre el residuo que la primera vez ha dexado, ¢
sobre una nueva cantidad de materia semejante 4 la de'la
primera destilacion.

24 La rectificacion es otra especie de destilacion por
medio de’la qual se purifican los liquidos, unas veces se-
parando de ellos los mas voldtiles que los alterin , otras
‘volatilizindoles 4 ellos mismos para asslarlos dé Jas mate~
rias fixas que les quitaban su pureza.

25 Se entiende por torrefaccion la separacion de al-
‘gunos principios volitiles de una materia seca,’y la divi-
sion §.-atenvacion que al mismo tlcmpo prerlmenta. De
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este género son las mudanzas que se hacen experimentar 4
los minerales antes de fundirlos.

26 La calcinacion es por lo comun la volatilizacion
de alguna materia en vapor 4 en gas, separindola de esta
manera de otra mas fixa, 4 la que despues de la operac:on
{2 llamamos calcinada.

27 La copelacion se aplica 4 la separacion de los
metales moy oxidables, de los que lo son muy poco. Y ha
tomado este nombre de las copitas & copelas de huesos
calcinados de que nos servimos para absorber el plomo en
6xido vitrificado que se separa del oro y de la plata. So-
lo se practica en el arte de los ensayes y en la afinacion
de los metales.

28 La vitrificacion es la fusion de Jas materias sus-
ceptibles de tomar el brillo, la trasparencia y la dureza
del vidrio.

29 La lixfviacion es una maceracion junta i una fil-
tracion , y de ello tenemos exemplo en la lexia casera.

30 * La exsicacion 6 desecacion consiste, como lo da 4
entender su nombre, en secar las materias blandas ¢ hid-
medas, & en quitarlas el agua que las humedece, y que las
alteraria. Se practica al sol & en estufas sobre un bafio de
arena; y se la emplea para las materias vegetales y ani-
males, para las sales, las tierras, y los dxidos metilicos
humedecidos. . :

31 Aunque la palabra combustion se use por lo co-
mun para expresar ¢l fenémeno mismo, se aplica tambien
algunas veces 4 la operacion de quemar diferentes cuerpos
combustibles. Yo acostumbro valerme de la palabra des—
combustion para significar la operacion: inversa dela pri-
mera, y en este sentido digo tambien desquemar los
cuerpos.

32 Pero con mas freqiiencia y mayor claridad usa-
mos en la prictica de la palabra f:gﬂamacion porque el
fin de la operacion es ¢l fendmeno mismo, esto es, el
poner una substancia en llama ¢ inflamarla.

13 La detonacion tiene lugar en todos los casos en
que las materias combinadas S descompnuestas ripidamente
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mudan de estado de un golpe, ocupan instantineamente
un gran voldmen, toman sibita extension , y chocan com
ei ayre, el que con sus vibraciones forma un ruido mas
¢ menos fuerte.

34 La fulminacion solo se diferencia de la detona-
cion en su golpe que es mas ripido, en su ruido que es
mas violento y se acerca mas al efecto del rayo que le
acompana y la caracteriza.

35 La dncineracion es una especie de combustion que
se executa sobre los carbones, haciéndolos ascua por me-
dio del contacto del ayre, renovando sus superﬁcies con
agltacmn contmua hanJ que Vengan 3. reduc1rse a CeﬂlZaS.

36 La owidacion es toda operacion en la que se coms
binan algunas materias, de qualquiera naturaleza que sean,
con ¢l oxigeno, de manera que lleguen 4 convertirse en
oxidos. Se usa esta palabra mas comunmente como fend-
meno que como operacion; y en este dltimo sentido tene-
mos que servirnos tambien de [a palabra opuesta desoxi-
dacion, ]a que entonces significa una operacion que tan
comunmente se executa en los laboratorios come la pri-
mera.

37 La reduccion se emplea para hacer que los dxidos
de los metales vuelvan 4 tomar la forma metalica. Se la
Hama tambien revivificacion , y es una verdadera desoxi-
dacion.

38  La fermentacion, que comunmente significa el fe—~
némeno por medio del qual fermentan las substancias ve-
getales y animales, tambien sirve algunas veces para de-
notar la operacion con l2 que los Quimicos hacen fer-
mentar estas substancias. ‘

39 Las treinta y ocho espemes de operaciones de que
acabamos de dar una sucinta definicion comprehenden
quanto se puede hacer, y realimente se hace en los labora-
tarios y por medio de los experimentos quimicos. Aqui so-
do hemos presentade su objeto, su efecto y su uso; pe-
ro solo pueden describirse sus operaciones en una obra
dedicada 4 la prictica de la clencia.

. Sin embargo darémos una noticia preliminar, ¢ una
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sucinta descripcion de estas operaciones en algunos logares
de esta obra, aunque tengan por particular destino la teo-
ria de la Quimica.

ARTICULO XL

De la clasificacion quimica de los cuerpos.

1t  De quanto en-muchos de los articulos precedentes
hemos dicho, resulta que con el auxilio de la fuerza natu-
ral de la atraccion electiva empleada por los Quimicos
en sus operaciones, se¢ ha llegado 4 probar que los cuerpos
naturales son 6 descomponibles ¢ indescomponibles; que
estos pueden ser mirados como simples, pues como tales
obran en todos los experimentos, y que los primeros de—
ben ser mirados como COIHPUCS:OS; q'IJE. no s¢ COHOCCD,
y que verisimilmente jamas se conocerin los primeros prin-
cipios de los cuerpos; que todas las opiniones que en
quanto 4 esto se formen, no son mas que vanas y metafisi-
cas especulaciones indtiles para los progresos de la ciencia,
¥ que en quanto 4 esto debemos atenernos 4 los simples
resultados de las analisis, 4 las relaciones, y 4 la diferen-
cia real de los productos que nos dan.

2 Asi que, todas las produccienes de la naturaleza
de que la Quimica debe entender, y sobre cuya com-
posicion ¢ simplicidad apelamos 4 su decision, se pue~
den dividir en dos grandes clases: la una de los cuer-
pos simples & no descompuestos, v la otra de los cuer-
pos cempuestos ¢ descomponibles: por lo qual los da-
tos generales que resultan de todos los trabajos de los
Quimicos, los han conducide 4 admitir entre los cuer-
pos distinciones particulares, y sobre todo diferentes de
las que se adoptan en las otras ciencias fisicas, y es~
pecialmente en la Historia natural, porque teniendo ia
Quimica modoes é instrumentos diferentes de los de estas
ciencias para interrogar 4 la naturaleza, debe recibir res-
puestas diferentes, y no limitarse 4 observar y 4 clasi-
ficar sus producciones por medic de sus propiedades fisi-
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cas, seasibles, por las qualidades de sus masas y de su vo-
ldmen, y por los caractéres visibles exteriores; como tene-
mos que hacer en el estudio de la Historia natural que con-
sidera los cuerpos en sus relaciones de forma, de super-
ficies, de sitio & habitacion, en sus estados diversos, y
en sus mudanzas periédicas regulares ¢ determinadas, pa-
ra poder de este modo llegar 2 conocerlos quales son,
4 compardrlos unos con otros, y 4 coordinarlos metédi-
camente. . .

3 No hay duda en que es una gran venta]a para_los
ni¢todos de Historia natural ¢l dividir todas las produc-
ciones del globo en tres grandes clases de minerales, ve-
getales y animales; y el establecer para cada una de es~
tas clases otros tantos reynos de la naturaleza quales son
el reyno mineral, el reyno vegetal y el reyno animal.
Pero esta division tiene el inconveniente de no comprehen-
der en sus divisiones ni la luz, ni el calor, ni el ayre at-
mosférico, quienes por su inasa y su vasta influencia po-
dian muy bien formar un quarto reyno que modificase,
comprehendiese en si, y aun rigiese 4 los otros tres; y
tambien el de excluir aquellas capas & lechos de cuer-
pos organizados, afiadidos en forma de fésiles 4 las de los
minerales, 6 del globo propiamente tal. Mientras que la
Quimica, que por tanto tiempo estuvo dudosa acerca de
la naturaleza comparada de estas grandes clases de cuer-
pos, no podia presentar ningunas consideraciones genera-
les sobre su ordenacion, debid seguir los vacilantes pasos
de la historia natural, adherirse 4 ellos, y admitir las mis-
mas clasificaciones que esta ciencia; pues entonces aun no
laera licito el volar, por decirlo asi, en virtud de sus pro-
pias fuerzas, y elevarse sin guia ni apoyo alguno en el co-
nocimiento de los seres. .

4 Pero los innumerables descubmnlentos con que.se ha
enrlquemdo de treinta aflos 4 esta parte, las exdctas no-
ciones que acerca de la naturaleza de los cuerpos ha lle-
gado 4 reunir, la claridad y la certidumbre de sus nuevos
resultados, y la feliz mudanza que la ha dado el pri-
mer lugar entre las demas ciencias, quando por mucho



DE LA CLASIFICACION QUfMICA. 239
tiempo se habia mantenide como dependiente de ellas,
encargandola tambien el que las alumbre con su antor-
cha, y las dirija en sus adelantamientos., exigen actual-
mente-una gran mudanza en su método,. ¥ la permiten
el crear uno que siendo diferente del que se.sigue en Ia
Historia natural. y en la Fisica, le sea no.splamente pe-
culiar- 6 -personal, sino que tambien afirme mas sus pa-
508, y-facilite su estudio enlazando sistemiticamente los
conocimientos que la pertenecen.

5. Como los cuerpos naturales: deben ser camprehen—-
didos igualmente que los productos del arte en esta cla-
sificacion quimica; como esta se debe fundar principal-
mente en la naturaleza simple,  mas & menos compues-
ta de estos cuerpos, los comprehendo todos en ocho gran-
des divisiones, formando cada una de ellas una clase par-
ticular de cuerpos quimicos que pertenecen 4 una de las
secciones de esta obra, contando desde la segunda hasra
la octava inclusive, La serie de estas ocho clases de cuer-
pos quimicos estd dispuesta 6 coordinada en este nuevo
método en tales términos, que.conduce desde las materias
simples 4 las menos compuestas, y de estas 4 las mas com-
puestas; de suerte, que multiplicindose las propiedades y
‘las alterabilidades de estos cuerpos 4 medida que adelanta-
mos en su estudio , hallarémos que los medios ¢ instrumen-
tos de conocerlas y valuarlas bien se aumentarin 4 medi-
"da que se aumenten nuestros conocimientos en esta parte.

6 La primera clase de los cuerpos quimicos compre-
hende los que no han podido ser descompuestos, y que
la pateraleza presenta 6 separados ¢ unidos entre sij pe-
1o que el arte los vuelve siempre 4 hallar despues de sus
analisis ¢ no alterados & inalterables, los que segun este
respecto podremos mirar como verdaderos principios ¢
elementos de todos los compuestos. Y veremos que estos
cuerpos como que son los primeros materiales de todas
‘las producciones de la naturaleza, e hallan en gran can-
tidad en la superficie ¢ en el interior del globo. Su his-
torla compone la segunda seccion de esta obra, y si-
gue 4 la primera que trata de las generalidades de Ia
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Quimica, y forma la introduccion de la ciencia.

7 La segunda clase de los cuerpos quimicos encierra
en si los compuestos binarios menos complicados, todos
Tos quales son el resultado de la union de los cuerpos
combustibles de Ia clase anterior con el principio que sc
une A ellos durante su combustion, y el qual se halla igual-
mente comprehendido en esta primera clase, y todos estos
son cuierpos guemados. Como todas las propiedades de
los cuerpos colocados en la primera clase tienen relacion
con ia combustion, pues que son & su producto § su su-
geto, es cosa muy natural y metddica colocar inmedia-
tamente despues de los primeros 4 los cuerpos quemados,
6 los compuestos que de su combustion resultan. Estos
cuerpos quemados forman la tercera seccion de esta obra.

8 En {a tercera clase de los cuerpos quimicos coloco
las tierras y los 4lcalis, especie de bases llamadas salifi-
cables , porque constituyen las sales propiamente tales
quando se combinan con los cuerpos de la segunda clase.
Aunque 12 mayor parte de estas substancias no se las ha

“descompuesto hasta ahora, hemos reunido ya tantos he-
ehos acerca de su historia y de su formacion natural, que
podemos creer que sean de un drden de composicion bi-
naria, y de consiguiente que se hallen préximas & los
compuestos anteriores. Pero ya discutirémos ampliamente
este objeto en la quarta seccion de este tratado, como
que para eso esti destinada; ademas de que el nimero €
importancia de fas combinaciones que forman con los
cuerpos quemados, pide que coloquemos estas bases inme-
diatamente despues de estas ¥iltimas.

9 A la quarta clase de los cuerpos quimicos cortes~
ponden segun un drden muy natural las sales, las quales
se forman por medio de la determinada union de los cuer-
pos quemados de la segunda clase con las bases salifica~
bles de la tercera; y de esta clase de materias, que actual-
mente se ha multiplicado muche, tratarémos en la quinta
seccion de la obra.

ro La quinta clase de los cuerpos quimicos estd des-
tinada para las substancias metilicas consideradas en par-
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ticiilar, - ¥ dispuestas metédicamente -las unas con” rcspectd
4 las otras."Habiéndose tratado en’la primerd -de los me-
tales de un modo general, y solamente en quanto a suy
relaciones cdiiie > Matérias »stmples ¢én los otros cuerpos
combastibles y Ballamos' que ‘soft ‘tan miportantes plra to-
dos los’ génerds de: Condcimiéntas), ¢ que “formati muchas
combmac;ones uttles, 'y que S historia setia’ muy- mn-
exicta, ¥ quedaria muy 1ncomp1eta st no hiciésemos que’
la- precediese la ide todos los-‘cierpos dntes: eximinados:
por lo qual debemos a51gnar[es una clase Partlcular en-
esta-distribucion quxm:ca ‘de las produccxones 'd& 1a nutu-
rateza. Esta qmnta clase formara ia sécciod’ sexta de este-
tratado, S - : -

11 Coloco en Ia sexta clasé de lo's cuerpo’s quimicos
los compuestos minevales ‘6 fésiles:,’ pétfosos ¢ mietilicos,
las: pledrds' y los mineros que en lo interior del ¢globo se-
hallan, y los que considetados- 'como combinttiones qiii~’
micas naturales importa mucho ¢ofiocer, debiendo formar
una clase particular entre las' producciones de 1a' natora-
leza quando’ las queremnos estudiar como Mineralogistas;
pero como todos estos cuerpos fdsiles hallan’su cavida én
qualquiera de las quatro secciones precedentes, no he de-
bido formar de ellos unalseccion pirticular de esta obra.

12 En la séptima clase de los cuerpos quimicos co-
loco los compuestos vegetales & los materiales de 1as plan--
tas, especies de combinaciones mas compllcadas que todas
las ‘anteriores, y que ofrecen mayor rimeéro dé phnc:plos,
atracciones mas muluphcadas, Yy alferacwnes mas varia--
das, sirviéndonos su conocimiento’ pardconducirnos 2 los
fendmenos, 4 fas causas 'de la vegetacion, y 4 la teoria
de la Fisica vegetal. Estos cuerpos forman la séptlma 5ec—
cionde esta obra. - - A P ‘

13 En fin, la octavi y dltima ciase de los cuerpos’
qu1m1cos se refiere 4 los compunestos ‘animalés, Bitimo tée-
mino de las atracciones y de las sintésis mas COmPIlcadas,
“superiores 4 los vegetales, mucho mas alterables y varia-
bles que ellos, y cuyas propiedades, que van expuestas
en la octava seccion de este tratado, ilustran la Fisica

TOMO 1. [i§:4
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animal , .y exigen para que se las:.conozca, bies nociones.
exictas de todos los cuerpos comprehendidos en las siete.
clases anteriores., ‘ :
- 14 La serie. de maternas que 4 'cada. cIase de cuérpos
quimicos pertenece Ia determmarémes son; propiedades in-.
timas, con_caractéres fundados en su naturaleza compa-
rada, & -en-sus atracciones relativas, de modo que su
misma distribucion nos presente el quadro sistematico de
todos los conocimjentos, que la ciencia posee en qua.nto
doella, oo o te o el -
15 Ea la ex,posscwn teérlca de las Plopledades, de
Ias combinaciones, y de las, dcs‘c_mnpo_s:c;_onfes de todos los
cuerpos anteriores, se vera constantemente, COmMo ya ad-
veltl €1 otra. partg, que todos los fendmenos quumcos
que., estos cuerpos presentan, se, deben Unicamente 4 la
accion, de ias atracciones glectxwgas_ que g¢ntre ellos se exer-,
cen, y se .wverd’ tambien que muchas vgces me he valido
ventajosamente de-las relaciones que estas atracciones tie-
nen entre si_para disponer @ ordenar metédicamente las
producciones de la, naturalcza que 4 algunas de estas clad
ses Pertenewrxnw O II AP RN SU S S IO b e 1o

DN TR IR AT Pl Bl IS oun
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.D.e l4 mmemlamm y de los. s:gno.f ¢ mmcteres gmmzra.nr

- En- ugso de los pnmeros articulos, de csta secmon
anm;.c_:te que la- nomenclatura quimica, que. habia variado
enteramente despues. de haberse verificado la .gran mu~
danza que.esta ciencia. experimentsé en el-afio de 1787,
diferia principalmente de los nombres antiguos -adeptados.
para designar los compuestos y sus principios, en que nos
presentaba ‘un’ sistema .xegular, una reunion metédica de
los conocimientos exictes que la ciencia posee. Despues
de haber expuesto el drden que he adoptado para presen-
tar los elementos de la ciencia, debo explicar el método
que. mis cooperadores y yo hemos seguido en la forma-
cion de esta nueva lengua, | : . !
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2 it El.primer principio. que en esto nos ha:dirigido ha
sido el de enfazar las palabras con:las cosas-que deben:
representar. Para esto hemos comenzado desterrando de la
somenclatura las palabras que se habian tomado de los’
inventores, de las propiedades medicinales' 6 usuales,. y-
de las hipdtesis que se habian imaginado para: explicar los.
hechos mal observados y mal: conocidos, y-cuyas relacio=
nes con otros. hechos no’se habian hallado aun. Deimax!
nera que muchos nombres antiguosd, formados ségun las.
opiniones de los Alquimistas, y que no veaian & ser mas’
que errores ya mas ya menos cons:derabies, han desapa-‘
recido en las nuevas denominaciones. ~ SRS

-+ 3. La extravagancia de'los sombres atmguos, su. ‘ori~
gen tomado de todas las:especies de preocupacionesy de
bipdtesis, su inconexion y su absoluta independencia, na-
cida de las diversas épocas en que habian sido propues<
tos, y de las diferentes ideas que les habian. dado origer,:
venian 4 formar de.la; nomenclatura hasta entonees reci-
bida un amoatonamiento irregnlar , un verdadero caos que
entorpecia el estudio de la ciencia; por esta razon ha~
biendo los autores experimentado en sus trabajos cieati-
ficos la necesidad de crear un nuevo mérodo que pudiese
enlazar entre si todes los:hechos quimicos, y: prosentar
51 serie en un érden sistemitico, diéron -al resultado--de:
este trabajo el nombre de nomenclatura metédica.

4 Por lo comun son breves los nombres que han
adoptado, Y que han tomado gcneralmente de los anti-
guos, siempre que no expresabanm ni un error ni una hiv
potesis improbable., como tambien: las palabrasi.que han
tenido que inventar paraindicar cuerpos nuevamente des<
cubiertos y- desconocidos de los Quimicos antiguos. Y se
ba cuidado de evitar las circunlocuciones, y aquellas cier-
tas frases que en otro tiempo se habian adoptado, y que
formabao un ‘lengwage dificili de vetener; de modo que
la- concision: y brevedad de las nuevas expresiones fas hace.
ficiles de proﬂﬁnaiar'y de escribir, viniendo 4 ser.este un
medio de economizar el tiempo, que tan precieso es en el
estudio y en el gnltivo de las clencias. :
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t Las palabras -de. la. pomenclatura metédica: tienen
pm lo general : relagion con -4, hatura[e:ra de los cuerpbs
que representan, y no la tienen ni con el inventor, comeo
muchas la tenian antes, ni.de consiguiente con las pre-
ocupaciones .que los deseubrimientos hechos en tiempo
de los- Alquimistas habian como arrastrado necesatiaménte
consigo.: Peror quando’.no-se Gonoma bastantemente Bien
la naturaleza-de-Jos cuerpos 4 quienes se queria dar noms=
bre, se ha preferido el darles nombres que nada signifi-
casen, ni expresasen nada de positivo, ¥ que no pudiesen
causar preofypaciones; pues nos muestra la experiencia
que estas preocupaciones echan raices tan profundas y: tan
dificiles de destruir, que se han debido evitar cunidadosa-
mente ~quanto podia producirlas: por lo: qual ‘los nom-
bres que poco ¢ nada significan, han sido tomades de la
materia primitiva que da el cnerpo nombrado, 6 del Pa—
rage en que se encuentra &c. .

*6,: Se han tomado de 14 lengua gmega Ias raices de Ios
nombres nuevos inventados para significar cuerpos tambien
nuevos, ¢ desconocidos de los antiguos Quimicos. Y es-
tos nosbres reunen 4 la ventaja de no tener relacion al-
guna con las palabras ya conocidas: ( no. pudiendo de con-
siguiente: confundirse con..los nombres que pertenecen 4
substancias diversas } la de-ofrecer ‘al oido sonides dulces,
agradables y ficiles de pronunciar, y aun 4 veces -armo-
miososy acercindose con esto al genio de la lengua fran-
cesa, cuya.dulzura y ficil pronunciacion (@) hace que
sé2 el idioma mas gemralmente extendido - por todo el
mundo:Ademas. de .que gqhando tomamps  nuestras deno-
minactones de:la lengna:de un pueblo culto, con el "qual
los Franceses han tenido en todos tiempos k- mayor ana-
logia, y quando hacémos hablir 4 la.Quimica la lengna
de los Aristételes y de los Platones, presentamos al en-
tendiniienro- una- fecundz wmina ‘de agradables. recuerdes;
y. mostfamos . en -estas ;palabras de tan sobresalienté .etimo=
logia las- huellas (si se, sifre expresarnos asi) de las ideas

(s} Com mucha mavor razon podriamos decirlo nosetros del castellangs
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que representan;, ;y de las que son ¢ una’ EStampa ﬁel
la simple contraprueba..- S = Ce

7 X sin embargo iquando los autotes de Ia nomenciy-
tura metddica han tomade. de la lengua de los Fildsofos
Griegos vocablos nuevos, de los que han sido tan en ex-
tremo sobrios que apenas se hallan seis & ocho , ne hin de=
¥ado de arender al mismo tiempo al genio € indole de-la
lengua francesa; por lo qual estas voces que han trasladada
a-su lengua- no son ni una servil imitacion, ni una mera
traduccion de las palabras griegas, pues que solo han em-
pleado una parte de ellas, apropiindolas & las reglas de
Ia gramitica de su pais: y solo estan destinadas 4 recor-
darnos algunas propiedades notablés y bien caracterizadas,
de modo que:solo se halla en ellas del -antigno idioma de
Atenas lo que es necesario para ilustrar el entendimiento
de.los que las leen & las pronuncian, y solo suponen aquel
ligero. conocimiento de las prineipales voces griegas que
debe formar parte de l2 educacion liberal de un Franées que
quicre: dedicarse al estudio y 4 la cultura de las ciencias, ™~
. 8 En general los nombres aplicados 4 los cuerpos sim-
ples, 6 que aun no han sido descompuestos, no son ellos
mismos mas que voces simples, de modo que cada uno de
estos cuerpos se expresa solo con una palabra, siendo esta
casi siempre la que mucho tiempo antes estaba en uso. Y
aun nos impusimos la ley de conservar escrupulosamerite
los nombres antiguos, siempre que la substancia denomi-.
nada y conocida desde mucho antes no presentaba en
su denominacion ninguno de los vicios que se querian evi-
tar; pero quando la hemos hallado manchada de ellos, nos
hemos. muchas veces contentado con modificarla:para-cor-
regir la falta sin aleérar su naturaleza tanto que ya no
se la pudiese conocer. De modo que solo se han mventado
nombres nuevos para nombrar los cucrpos simples en el
caso de- unz absoluta necesidad , es deeir, quando si¢ndo
antes estos. cuerpos enteramente des¢onocidos’,’ y los pro—
ductos de muevos. descubrimicritos o tenidn por lo consnu
guiente nombre alguno en la nomenclatara antigua.

9 Los cuerpos compuestos ban xecibido en general
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nombres compuestos destinados & dar 4 conocer el géneroy
la naturaleza de sus componentes, . de manera que aipro~
nunciarlps-se pxpresa sin.error ni obscuridad alguna lo: que
son las substancias de que se habla; no siendo necesaris
aquellos e esfuerzos.de memoria que la antigua nomenclatura
quimica exigla quando los, noinbres que comprehendia en
sf, tenian muy remota- 6 tal vez ninguna relamon con los
cuerpos de que se queria tratar. . o
1o. Hay sin embaigo algunos compuestos muy con-
plicados en su naturaleza, y los que habrian exigido el
amontonar muchas voces para expresar su composicion; y
en este caso hemos tomado el partido, como vereis, en las
substancias vegerales yranimales:, de tomar su denomina-
cion ¢ dg las materias de donde estas substancias pro~
vienen, 6 de algunas propiedades determinadas, muy no-
tables y susceptibles de caracterizarlas sin error alguno.
11 Los nombres quimicos tienen ademas de esto otrd
veantaja en la nueva nomenclatora, y es la- de ser po-
cos en niimero, no obstante los muchisimos cuerpos. sim=
ples cuye conjunto en 'si encierra. Y para esto nos vale-
mos del arbitrio de variar las terminaciones que estan des-
tinadas 4 expresar los diferentes estados de las substancias
combinadas, ¥ que estan dispuestas de- modo que enun-
cien todas las diferencias que en sus combinaciones nota-
mos.. Estas terminaciones son las mismas en las composiv
ciones que son 2nilogas, bastando solo con su sonido para
que se nos acuerde el género de composxcwn 3 que cada
una de- ellas pertenece.

.12 La reunion de los princ_ipios.que acabo de expo-
ner forma un sistema de denominaciones ficiles de rete-
fier, ¥ cuyo conjunto nos ofrece en la serie de los nombres
el quadro exicto y fiel de los hechos que constituyen to-
da la ciencia. De aqui resulta que el lengnage quimico que
Goustituye la nomenclatura. metddica es la. simple expre~
sion de los fendmenos;: po.admite .nada arbitrario, y. de=
be considgrarsele- como 1a representacion de las cosas mis-
mas; y ademas de comprehender en st todés los hechos
conocidos, trae tambien la veataja de adoptarse con suma
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facilidad- & todos los descubrimientos "ocultos en el seno
de la naturaleza; coma lo prueba la seguida de los que se
han hecho durante once afios, esto es,.desde el de 1 787,=
época del: establecimiento;de esta nomenclatura), hasta-el’
instarite mismo en que estoy: éscribiendo. Este es el primer
exemplo de la.creacion (digs’unoslo asi ) de una lengua sis-
temdtica y analitica de una cienciaj y el tan fellz resul-
tado que su admision. ha tenido nos da Iugar 4 esperar- el
que se hari.de €l iaril aplicacion 4:las demias. ciencias fisi-:
cas, comprobindose estas conjeturas ya con los ensayos
que se han hecho en las nomeﬂclatmas anatdmica. y mme—-
neralégica. ’ '
13 El sistema de Ia nomenclatura metodlca deblaa
acarrear consigo,la: inudanza de los Sigubs 6 cafactéresi
quimicosy cuyo uso s por.lo comun. taw ventajoso para-
exponer brevemente los:fendinenos y los resultados de los:
expemnentos, y para’formar una como lengua universal:
¢ independiente de todos los idiomas ; como lo son las le~
tras en el algebra. Estqs-signos no ¢ran.en la antigua Quis;
mica sino uhos emblemas misterfosos, especies de geroglieu
ficos de que, os. A,lqmm:stas s¢ habian servido para: ot:nﬂ_,-:
tar y-encubrif. sus'.operaciones. Signdo: coma:hijos: de . sus’
opiniones- tan erréneas Gomo exirava agantes , tambieri- par<:
ticipaban de su falsedad € incenexion. Estaban fundados:
sobre los signos., las._mmpanaﬁ 5 las..supmesms.' xelaciones
entre-los astros y:los cuerpés $ublunares ,.dentre estos ks
timos, comparados entie:si;:yien prdpiedides .que ningunas
analogia tepian; por.lo gual. no seiles podian considerar-si~
no c¢omo falsas representaciongs de una multitud. de .ab-
surdas hipdtesis. Pero desde mucho. tiempo atras, y prin«
cipalmente desde la época en. que la Quimica sacudis el
yugo de la Alquimia, los Fisicos usaban 4 su.pesar-de es+
ta nomenglatura, quejindose continuamente de su ridicu-
la falsedad; y tambien podemos decir que su menor de—
fecto era el de no presentar ninguna cosa sistemitica , na-
da que Pud;ese servir para comparar entre si sus diversos
elementos ; y esta incoherencia se hacia mas notable 4
medida que los Quimicos tenian precision de adadir al-
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gunos ‘signos *para. significar substancias ‘nuévamente dés—
cubiertas , como lo podeis-ver en' las tablas de las atrac-
cjones-quimicas compuestas por Bergman, en las que este
ilustre Quimico. 'habia tanteado -el:sujetar fa- forma - de es-
tos:signos 4 algun mérodo. Pero no obstante:esto ningun
Quimico. pudo llegar 4 mudar estos signos antiguos, estos
fantisticos emblemas :mientras que la ciencia igualmente
obscura y- misteriosa'en su nomenclatura no le presenraba
ningunaibase: sélida- P:na. executar esta tan -descada. smu-
daqza,‘:;;_-f Do T i A
- 145 Yo tambien es otro- beneﬁcso de- lainomenclatura:
metodlca el que no solo haya permlt;do, sino” tambien’
exigido imperiosamente estarenovacion de caractéres 1 50~
lp.¢lla-ha: podido;dirigirnos con su sisteméatico:y arregla~
do uméeodorien 1ascreacion  de !los ssignos .destinados & ha--
cerique desapirezeanos gerogliftcds antiguos , substituyén-
doles -ptros tan.ventajosos. Los CC. Adest y Hassenfratz
se encdrgiron de este trabajo al tiempo mismo en que se
péopuso lavnomenclatura metddica , y lo han executado
comydanta claridag, .sencillez 'y mérodo 'qual debiamos’
esperar-de sus talentos-y.ide sa:habiliddd. Sin detenerme.
&-exphicar estos signos, puds que”su descripcion y ex-
plicacion ne corresponde 4 este: lugat, me -contentaré con
advertir ‘que son ‘eateramente conformes con el método
de -k :nomenclatura merddica 3-que :los catactéres toma-
dds de:las.fignrras . simples, la- lfnedi rectay el semicirculoy
el circitlos; ek irlangu[o y el qu&drado colocados: de- dl—
versos modos: expresan las materias simples, que cada uno
de estos caractéres forma un géncro- destinado 4 repre~
sentar un género de ‘cuerpos analogos unos 4 otros, cu-
yas especies estan despues determinadas por medio de su
posicion:relativa ¥ de la adicion de la letra inicial de la
palabra que 4 cada una de ellas pertenece; que los au-
tores' uniendo ¢ enlazando dos de ‘estos caractéres sim-
ples, han representado los compuestos binarios, cuya imd-
gen nos representa tambien, con las disposiciones respec-
‘tivas“de los* dos sigrios enlazados, la proporcion de cada
une de sus componentes; gque deesta manera y con un
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método tan ingenioso y sencillo han llegado 4 resolver
la parte mas considerable del importante problema que
se habian propuesto, esto es, el pintar con figuras y em~
blemas la paturaleza ya simple ya compuesta de los cuer-
pos, su drden de composicion & el niimero de sus com-
ponecates, como tambien la proporcion general de sus prm—-
cipios constitutivos.

1§ Formando estos signos simples, que tan distintos
son entre si, y tan ficiles de entender como de pintar, una
serie metddica y sistemdtica de los caractéres quimicos
fundados sobre las mismas bases que la nomenclatura, y
destinados como ella 4 representar, sin arbitrariedad ni
hipétesis alguna, todos los resultados de los experimentos,
tienen tambien la ventaja de presentar no solamente lo
que ya conocemos, sino tambien de proporcionarnos con
su generalidad , y las varias disposiciones que pueden re-
cibir, materiales futuros para designar cuerpos nuevos,
aun entre las substancias no descompuestas, 4 medida que
la ciencia se vaya enriqueciendo con nuevos descubrimien-
tos.. Y.por esta causa principalmente, 4 semejanza de las
denominaciones nuevas, se distinguen estos caractéres de
los geroglificos antiguos, los que como que eran hipotéti-
cos G erréneos, se alejaban del drden sistemitico 4 medida
que era preciso el formar otros nuevos para significar ma-
terias hasta entonces desconocidas. . '

TOMO I. I1



SECCION SEGUNDA.

DE L0S CUERFOS SIMPLES ¢ No DESCOMPUESTIS.

ARTICULO PRIMERO.

C'amzd;r,fcmm gemmles sobre los merpo: .s‘wgplcs.
su cnumemczon. sit clam ﬁmczmz.

I Todos los cuerpos de la naturaleza considerados
con respecto 2l modo eomo fe conducenien’ las opesacio~
nes quiiiicas;"s¢ rios presentan & como- simples-§- como
compuestos; es decir, que estos iltimos se prestan'4_los
diferentes medios de analisis, y dexan que se sepaten otros
cuerpos menos compuestos, que llamamos principios com~
parativamente 4 aquellos de donde 'se les extrae; mienw
tras qué los pnmc;os qu:mdo s¢ les trata dél mismo mo-
do no dan ningun-otro principi¢ que sea mas sxmple que
ellos, ni tampoco se dexan analizar.

2 Asi que; quando en la Quimica usamos de Ia ex-
presion de cuerpos simples, solo entendemos por ella 4 los
cuerpos no descompuestos.'Ni queremos ‘dar 4" entender
que estos cuerpos sean realmente simples en si mismos, 6
que no sean formados de elementos aun mas simples que
ellos : pues solamente queremos decir que estos cuerpos se
conducen en todos los experimentos de la ciencia como
simples, que de ningun modo se les puede descomponer,
que se resisten 2 toda especie de znalisis, y que solo
se les puede combinar con otros cuerpos, es decir, que
solamente pueden pasar por la sintésis.

3 Los cuerpos naturales considerados de esta manera
presentan en el dia 4 los Quimicos modernos diferen—
cias muy grandes de las opiniones que en otro tiempo ha-
bian formado. La mayor parte de los cuerpos que aptes
eran mirados como simples y como elementos de todos
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fos:demas cuerpos, no han venido 4 ser sino unos en-
te§: ya mas, ya menos compuestos, quando entre los que
antes se colocaban en esta tltima clase hallamos ahora
un gran nimero que realmente “son indescomponibles,
¥ & los quales solo entre los cuerpos simples podemos
colocar. S

4 Nise debe dar 4 esta dlstmcmn admitida en la Quix
mica inederna’ mayor latitud-ni extension que la que real-
mente tiene; ni atribuir 4 los Quimicos que la admiten
ideas que no kan tenido. Pucs por la palabra de simples
no quieren-en rigor dar 4 entender otra cosa que el re-
sultado de un heclo: quimico que proeba que estos cuer—
pos resisten 4 toda analisis ,- ¥ nunca hacen mas que entrar
en combinaciones. No Ios confunden ni con los principios
ni con los” elementos de los Quimicos antiguos; aunque
es tambien ciertofque ya no tratan en particular de es-
tos principios 6 de estos elementos, porque en la teé-
rica: que arites los- admitia no hallan' mas que ideas va-
gas € hipotéticas que no se conforman con el riguroso
método del faciocinio 'y de 12 doctrina que de sus ope-
raciones exfctas- se derivan.

s - A cerca de treinta cuerpos asciende el nimero de
los que hasta akiora no se han podido descomponer; y aun
veremos mas adelante que hay ‘otros muchos colocados en
Ias secciones sngulentes, los' quales muy bien pudieran ser
incluidos en la misma clase, lo que la haria ascender en-
tonces al nmero de quarenta; pero estos diez 1 once
ltimes cuerpos; aunque no son'déscomponibles, se acer—
can sin embargo’d una taﬁ-gr—ande serie 'de otros cuerpos
reconocidos 'por compuestos 4 causa de sus propiedades
quimicas, que ya es imposible el separarlos de-alli; ni
debemos agrardar el que se les llegne 4 descomponer
bien, antes de l2 época en que los que actualmente con-
tamos entre los (,ue1pos simples puedan’ser conocidos en
su naturalezd intima & -en sus ult:mas moleculas constl—
tutivas.

6 Los cuerpos simples ¢ indescomponibles que colo-
camos y ‘exdminamos en esta seccion segunda, son la luz,
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el caldrico, el oxigeno; el dzoe, el hidrdgeno, el car-
bouo, ei fésforo, el azufre, el diamante y los metales, que
comprehenden veinte y una especies diferéntes y distintas
unas de otras, Colocando inmediatamente despues del oxi-
geno y del 4zoe 2l ayre atmosférico que se compone de
estas dos bases, tendremos once cuerpos que formarin la
materia de los once articulos signientes de esta seccion.

7 Comparando unos con otros los diez géneros de
cuerpos simples cuya enumeracion, disposicion respecti-
va y denominacion hemos presentado, vereis que la mayor
parte de ellos son materias combustibles 6 inflamables; que
otro género es Unica y exclusivamente necesario para la
combustion de los primeros; que el tercero comprehende
una materia que favorece la combustion ¢ la excita; y
que en fin, el quarto ‘género s¢ desprende casi ‘siempre en
&l acto mismo de la combustion, siendo como el produc-
“to de este fendmeno.

§ Y de este modo vereis que todos los cuerpos sim-
ples pertenecen i la combustion, ya sea como productos
de elfa, ya como que la favorezcan, ya como que sirven
inmediata y necesariamente para que se verifique, 6 ya
en fin como que la padecen 6 son el objeto propio de
ella. Los unos son sus fendmenos & accesorlos, y los otros
sus - condiciones & sus sugetos. ' :

De estos dos géneros de consxderac:ones (nidmeros
7 v 8) debe resultar que la combustion es uno de los ma-
yores y mas freqiientes fenémenos de la naturaleza, pues
la pertenece exclusivamente quanto tiene relacion con Ia
historia de los diez cuerpos simples. Y por esta razon la
Quimica moderna despues de haber aclarado altamente esta
-verdad, ha hecho de su estudio una de las bases principa-
des de Ia ciencia,

10 La funcion que 4 cada vno de los diez cuerpos
simples atribuimos en la combustion, cuyo vasto fendme-
o comprehenden en siy se distribuye segun el Grden si-
guicnte. La luz es uno de sus mas constantes produc-
tos, y su presencia es la que la mayor parte de los hom-
bres expresan con las palabras llama, inflamacion, infla~
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mabilidad. Ademas de que el caldrico es casi siempre su
producto igualmente que lo es 1a luz, tambien la produce,
la excita, la determina y la acelera. El oxigeno es su prin-
cipal agente, y la constituye, por ser indispensablemente
necesario para que se verifiqgue. El izoe, el hidrdgeno,
el carbono, el fésforo, el azufre, ¢l diamante y los me-
tales son como su cebo, su sugeto, y sus verdaderos ins—
trumentos. .

11 Hay que hacer ademas de esto otra importante
consideracion acerca de la reunion y de la comparacion
de los diez géneros de cunerpos simples, y es la que tiene
relacion con la gran masa de los unos, y el inmenso espa-~
¢io que ocupan en el globo terriqueo, y con la poca res—
pectiva abundancia de los otros, igualmente que con ha-
llarse como encerrados y colocados solo en algunos pa-
rages de la tierra. La luz y el caldrico ocupan todo el
espacio del mundo, y estan esparcidos por todas partes;
el oxigeno y el 4zoe componen la atmdsfera llenindela to-
da; y los otros seis géneros de cuerpos simples, todos pro-
piamente llamados combustibles, se hallan en mucha e«
nor cantidad, y especialmente ¢n voldmen mucho mas
pequefio que los primeros, y estan & limitados 4 un solo
parage , 6 diseminados, & estrechamente depositados en al-
guna de las capas que componen nuestro globo.

12 Porlo qual los gquatro primeros exercen una accion
general y continua sobre todos los demas cuerpos natura-
les, entran en la composicion de una multitnd de produc-
ciones, y se les puede considerar como que ocupan en el
nuevo sistema quimico el mismo lugar que antes se desti-
naba 4 los elementos: y sin embargo, quando 4 muchos
de los seis géneros signientes de cuerpos simples los apro-
ximamos 4 los quatro primeros segun el modo comun de
observar, veremos que aunque son menos abundantes que
ellos, podemos y aun debemos considerarlos igualmente
como que forman las bases y los clementos de la ma-
yor parte de los compuestos que en las secciones siguien-
tes exAminarémos. Y esta proposicion se puede aplicar mas
principalmeate al hidrégeno y al carbone, que son princi-



254 SECCIOX IT. ARTfCULO I,

pios de un gran nimero de complicadas composiciones, y
aun la podremos extender al fosforo, al azufre y 2 los me.
tales, los que la analisis quimica halla en muchos de los
compuestos minerales & fésiles.

ARTICULO IL

De ‘l{t Lz,

1 Siendo la luz el primer cuerpo cuyas propiedades
debemos eximinar, seri tambien aquel cuya historia nos
parecerd que debe ser la mas- corta ; porque como las
propiedades quimicas no son otra cosa mas que'el re-
sultado de la .accion intima por lo menos de dos cuver-
pos que obran cl uno sobre el otro, y como antes de
la [uz no hemos ni descrito ni eximinado ningun cuer-
po, no tenemos aun ningun medio, ningun agente, ni
ningun reactivo de que podamos valernos para va[uar sus
caractéres. ~

2 Sin embargo, ademas de algunas de sus pmpleda—
des fisicas, de las que conviene demos aqui un ligero
bosquejo, es necesario que demos una ojeada en gene~
ral, no precisamente sobre este ¢ el otro cuerpo en parti-
cular, para determinar la influencia que en - -él exerce la
luz, sino sobre- el con]unto de los cuerpos naturales, 4
fin de sacar de su accion general & universal aigunos efec-
tos constantes que puedan servirnos de caractéres para
valuar su potencia y sus qualidades distintivas.

3 Los Fisicos y los Filésofos se dividen én dos opi-
niones acerca del origen de fa luz: unos, siguiendo 4 Neu-
ton, quieren que nos venga del sol y de las estrellas fixas,
sin detenerse en explicar cdmo aquel astro no se agota,
pues lo salvan con la extremada sutileza del fluido lu-
minoso: los otros; con Cartesio y Eulero, lo hallan en'¢l
éther, que es un fluide mil veces por lo menos mas enrare-
cido que el ayre; el qual colocan en la inmensidad, y
al que la extremada celeridad con que se mueven el sol
¥ las; estrelas comunica la rapidez de su movimiento. .
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4 En ambas hipdtesis se admite gencralmente un flui.
do; pero quando miramos al efecto de la luz sobre nues—
tros ojos Gnicamente como el producto-de la agitacion 4
de las vibraciones de este fluido enrarecido, del mismo mo-
do que el sonido, que no consiste sino en la agitacion & en
las ‘'vibraciones comunicadas al ayre por los cuerpos so-
noros en movimiento, que es la segunda hipétesis de Eule-
¥0, manifiestamente nos alejamos de los hechos quimicos
que acerca de Ja fuz se han.recogido, y los que prueban
que obra como cuerpo -y que obedece 4 la fuerza de
atraccion. :

§  En la exposicion de las prop!edades de Ja luz ad—
vertirémos que ademas de-la hermosura, del brillante as—
pecto que 4 nuestra vista ofrece en Tos experimentos 4 que
Yos Fisicos [a sujetan; parece que en ella tedo es milagro-
30, ya. se atienda -4 la singular tenuidad de este cuerpo,
¥a 4 la‘incomprehensible velocidad de que se halla dota-
do, 6 ya 4 las alteraciones que causa en la mayor parte
de las substancias que toca, que penetra ¢ traspasa.

6 FEs talla prodigiosa velocidad" de Ia luz, segun el
silculo ‘de los Gedmetras que corre como unos quarenta
mil myriamétros, esto es, ochenta mil leguas francesas en
cada ‘minuto segundo: velocidad que ¢l hombre apenas
puede concebir, porque no tiene ninguna otra con la que
le'sea dado compararla. El sonido corre mas de trescien—
tos veinte y cinco metros por segundo (esto es, trescientas
noventa varas); y la velocidad de la luz es, segun Eulero,
novecientas mil veces mayor: en ocho minutos llega des-
de el sol hasta nosotros; y sin embargo segun el mismo
Gedémetra, la luz que parte de la estrella fixa mas in-
mediata 4 puestro globo; y la que tambien es cierto -que
dista por lo-menos quatrocientas mil veces mas que el sol,
viene 4 tardar seis afios en llegar 4 nuestra vista; de modo
que una estrella colocada 4 esta distancia aun la veriamos
nosotros seis aflog despues de su destruccion, supozien-
do que esta pudiese verificarse. {Oh quan-grande y quan
bello asunto de meditacion acerca de la inmensidad del es-
pacio, del universo, de los globos que por €l discurren, y
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¥ de la duracion de los tiempos que miden con su sﬂen_
cioso movimiento !

7 Quando la luz ha legado 4 nuestro globo, & se ha
derramado sobre €1, padece inflexion, se acerca de la per-
pendicular 4 la superficie, ¢ al plano del cuerpo que atra-
viesa, quando pasa obliquamente de un medio mas raro 4
otro mas denso. Y de este modo se 12 condensa con las len-
tes: fendmeno al que damos el nombre de refraccion, y ef
qual nos muestra que la [uz pesa ¢ es atraida por los cuer-
pos, aunque no tengamos balanza bastante exicta para
‘determinar esta pesantez.

8 La luz atraviesa ciertos cuerpos que llamamos trans-
parentes, y experimenta en su interior una refraccion que
sigue la razon de la densidad de estos cuerpos si son in~
combustibles, ¢ la razon compuesta de su densidad y de
su combustibilidad si son combustibles. Por medio de la
medida de su fuerza refringente adiviné Neuton mucho
antes de los descubrimientos experimentales de la Qui-
mica, que el diamante era un cuerpo combustible, y que
el apua contenia un principio inflamable.

La superficie de los cuerpos opacos detiene la qu.
Reflectada de esta superlicie se mueve de nuevo en unz
direccion contraria 4 su primer movimiento, ¢ vuelve hi~
cia ella misma formando un angulo casi igual al de su in-
cidencia; y por esta razon se la cree el cuerpo mas elis—
tico de la naturaleza. ,

10 No solamente depende la visibilidad de todos los
cuerpos, y ¢l especticulo del universo que al hombre se
le presenta, de este movimiento de la luz sobre la super~
ficie de los cuerpos y de su intromision en nuestros ojos,
llevando 4 la retina la imigen de los objetos, de manera
que nos advierte y convence de su existenciz, de sus va-
rias formas y de sus distancias respectivas; sino que tam-
bien es la causa de los colores, por medio de los quales
pinta verdaderamente todos los cuerpos en la vision,

- 11 Quando la luz pasa al traves de los cuerpos trans«
parentes y ‘densos, se derrama J se divide en un gran pi-
mero de rayos colorados con diversos colores, que s¢ re-
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ducen 4 los siete llamados primitivos, y los quales se ha-
ltan colocados en el drden signiente de arriba abaxo en
el espectro solar, esto es, en el conjunto de las bandas
coloradas que forma la luz quando se la recibe en la ci-
tnara obscura, haciéndola pasar al traves de un prisma, y
rechazindola sobre un lienzo & un papel blanco. Estos
sigte haces de colores son el roxo, el naranjado, el amarillo,
el ve;de el azul, el anil y el violado.

Este efecto de la coloracion, por que ¢l color de
105 cuelpos opacos se-atribnye 4 esta divergencia de la
luz causada por la superficie de los cuerpos colorados 4
quicnes toca, ;depende de una descomposicion de la: luz,
como lo han creido algunos Fisicos? Segun esta hipd-
tesis la luz seria un cuerpo compuesto, y no deberia co-
Iocarse en ésta seccion, & 4 lo menos no deberia ocupar
en ella el primer lugar como el mas simple y el mas abun-
dante de los cuerpos naturales; pero ningun hecho ha
probado hasta ahora esta supuesta descomposicion de la
Iuz. Mucho mas conforme va con los fendmenos la opinion
de Eulero, de que la generacion de los colores es el pro-
ducto de un movimiento, & de vibraciones variadas en
relaciones determinadas entre estos colores, del mismo
modo que los tonos que en los sonidos distinguimos.
13 Segun esta tiltima idea quando la superficie de los
cuerpos colorados recibe los rayos luminosos, les comuni-
ca, segun la naturaleza propia de estos cuerpos, diferentes
vibraciones que les hacen producir en nuestros ojos las
sensaciones de diversos colores; las que tienen entre si
tan diferentes grados de velocidad y de sensacion, que los
unos ofenden la vista, y los otros la deleytan. Los pinto~
res entienden muy bien estas relaciones y estas diferencias,
y asi asemejindose 4 los misicos en su exquisito modo de
percibir, se valen de las expresmnes, armonia y tonov
.dé . colores. : :
.14 Se vcnﬁca un efecto semejante en los: cuerpos
densos transparentes, y principalmente en los prismas
que la luz traspasa. Estos cuerpos, que son muy poco
homogéneos en sus moléculas, agitan de diversos modos
TOMO I. KK ’


http://color.de

258 SECCYON II." ARTfCULO IL

los” rayos tuminosos, y los. conmuevén dé maneéra que
los hacen representar en nuestro ojo las faxas coloradas,
que no son mas que estos rayos movidos con velocidades
diferentes y proporcionales entre si. De aqui resulta que las
heterogeneidades de las capas, las burbuxas, el diferente
espesor , v los cuerpos extrafios transparentes interpuestos
entre las laminillas de los vidrios y de las piedras trans-
parentes, producen los tornasoles, los reflexos y los ani-
llos de diversos colores: y de aqui provienen tambien los
hermosos colores de las bohllas que se forman con fa es-
puma de xabon, ‘

15 Hay algunos cuerpos opacos que parece que re-
chazan toda la luz de su superficie, comunicando 4 toda
su masa un movimiento igual y uniforme, y estos son los
cuerpos - blancos y los cuerpos brillantes: al contrario,
otros parece que 12 absorben enteramenté, que la retienen,
6 no la corhunican ninguh movimiento, y aun que detie—
nen el suyb propio como si le encadenasen, y estos son
los cuerpos obscuros: el efecto de este wltimo fendmeno
¢s ¢l color negro, la sombra & la obscuridad perfecta,

16 - Aunque todas estas propiedades son fisicas, hay
sin embargo muchas, como la refraccion, la coloracion
fuerte-y la obscuridad que se acercan 4 las propiedades
quimicas, porque indican upa atraccion de composicion
entre la luz y los diferentes cuerpos que con ella contri-
buyen & prodicir estos fendmenos. .

17 No hay duda ninguna en que la luz, del mismo
modo que todos los cuerpos naturales, obedece 4 esta fuer-
za de atraccion, entra enla combinacion de muchos com-
puestos, y se desp’rénde en muchas descomposiciones. Por
lo qual quando la vemos desaparecer en el seno (digi~
moslo asi} de los cuerpos que atraviesa, como quando un
rayo 'luminoso toca sobre una substancia, y resalta mucho
menos brillante ; quando por el contrario se la ve salir del
seno de las sombras en muchas operaciones quimicas he-
chas sobre cuerpos obscuros que se iluminan, se aclaran,
y se inflaman en ¢l mismo instante de las combinaciones;
debenios inferir que en los primeros casos se fixa y se com-
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bina la luz, y que en los segundos se desprende, se pone
en libertad , y- sale de los. compuestos que formamos. Tal
es la causa general de la llama y de la fosforescencia.

18 Veremos en los articulos siguientes que la luz se
escapa en efecto durante la combustion de los lazos que
la retenian en wna de sus mas freqiientes combinaciones
naturales, ¥ que desaparece , se fixa ¥ se combma en to-
dos los casos en que se verifica el fendmeno inverso de
1a combustion, que por esta causa le llamo descombustion.
Por lo qual una de las mas dtiles y mas notables expre-~
siones de quantas puedo usar, y de la que me valdré muy
amenudo para represensar la accion y la influencia qui-
mica de la luz, serd la palabra desquemar. :

19 ' Aun quando no pudiesemos explicar el modo cd-
mo 1a luz obra sobre los vegerales y sobre la vegetacion,
nos: bastaria con la mas ligera atencion 4 los fendmenos
que la acompafan, y 4 los resultados que la caracterizan,
para’ convencernos de que tiene una grande-influencia en
ia produccion de estos fendmenos. Todas las plantas que
crecen-d la sombra son blancas, insulsas, aquosas, insi-
pidas, como leucophlegmiticas ¢ hidrdpicas, y por esto
tos labradores las suelen llamar plantas a#iladas. Los hor-
telanos se aprovechan de este efecto producido por la falta
del sol y de la luz para proporcionarnos legumbres blan-
cas y-tiernas, para lo qual hacen crecer las plantas en
subterrineos, & cubren sus hojas apretindolas unas con
otras. T :

20 Por el contrario, las plantas que gozan de mucha
Iuz, y en especial aquellas sobre las que el sol derrama
perpendicularmente sus rayos, como sucede en las tierras
situadas baxo el equador, crecen mas rapidamente, y se
hacen mas derechas, sdlidas, sabrosas, inflamables, y de
mas subidos colores. Al mismo tiempo son tambien olo-
rosisimas, y tan acres, que muchas de ellas son venenosas.
En nuestras huertas y en nuestos campos se nota igual
diferencia; pues mientras que las plantas que se hallan
tapadas con la espesura de la yerba, con la sombra de
los bosques, ¢ debaxe de :las piedras son tostuosas, pe—
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queﬁuelas,'delgadillas, aquosas ¢ insulsas; quando cre-
cen al descubierto -son duras, lefiosas, amargas y de
mucho sabor.

- 21 Tan cierto es que Ia luz obra sobre los animales
vivos, como que ¢l sol es necesario para mantener fa vida
¥ conservar la salud ; porque ademas del exemplo que nos
ofrecen los animales que ansiosamente buscan 4 este astro
vivificadot , nadie igrora que los hombres que habitan por
fargo tlempo en parages obscuros y cerrados se debilitan,
se extenuan, pierden su coler, su actividad, su energia
wital, y su sistema absorbente se obstruye con los lqui-
dos, 4 los quales los vasos blances & linfaticos no. pueden
mover con la velocidad necésaria. _

22 Aquine tratamos ahora de determinar qual es la

teoria de a2 accion que la luz exerce sobre los mineralés,
-4 los que desquema, y cuyo ‘color y .naturaleza altera;
sobre los vegetales en los que.produce el color verde, el
aceyte y la resina; y sobre los animales, cuya vida anima
¥ sostigng ; pues que formarin’ todas estas cosas en las see~
CIOBES SLgmentes 13 mateua de mUChOS artlculOS y en este
solo nramos 4 presentar Iz pricba general de la influencia
quimica que la luz exerce, y las atracciones de composi=
cion 4 que obedece y no creo qué con lo que llevo ex-
puesto pueda quedar lz menor duda sobre esta materia.
Por lo qual 5o podremos creer con Eulero que lz [uz con-
sista solo, como el sonido, en las vibraciones del éther,
producidas por el movimiento del sol y de las estrellas fi-
Xas, perque en vano intentarfamos producir-con el sonido
efectos quimicos anilogos 4 los que de la luz nacen.

ARTICULO IIL .

Del calbrico.
1t La materia que produce el cilor, y 4 la que los
Quimicos Haman caldrico, es junto con la luz el cuerpo
natural mas abundantemente derramado en el espacio &
en el universo; ¥ por lo mismo debe tener una principa-
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lsima parte’ en los fendmenos. delimundo. : Igualmente Jos
Yilosofos. en todos tiempos.le han. considerado baxe: los
nombres de fuego, calor y materia del calor, como el su-
geto de sus ‘mas profundas y sublimes meditaciones, lle—
gando asi 4 tenerlo por el alma del universo, por el primer
iotor de un sinniimero. de movimientos, por el principio
general de toda movilidad, de toda liguidez. y finidez , de
la elasticidad, y aun de la misma vida, pues segun sus opi-
niones no habria sin él mas que inercia, .quietud y muer-
te; y por estas razones segun ¢l orden.que he adoptado le
coloco como el segundo de los cuerpos naturales.. :

2 Bien sabido es que . o que se-llama calor es la éx~

presion de una sepsacion producida por un cuerpo parti~
cular; ‘que ‘esta. palabra calor no puede darisino una idea
vaga € indeterminada, pues ninguna cosa hay que varie
mas que nuestras sensaciones; y que sin.embargo.de esto
todos Jos hombres convienen en’'gie la .abundancia «del
principio calorificante - aplicado ¢ amontonado,, pos:de-
girlo asi, en:.muestros cuérpos; excita el acaloramiento,
quando su diminucion & substraccion ocasiona el resfria=
miento. Y. este principio, que es susceptible de aumentarse
¢ de disminuirse ¢nlos cuerpos, es-el q_ue des:gnamos ‘con
¢l nombre .d¢ caldrico. -+ ; :
- 3 Los Filésofos y los. FlSICOS ‘no estan conformes en
sus opiniones $obre 1a causa. del calor: unos’le ‘consideran
como la conseqiiencia de un movimiento excitado en las
moléculas de los cuerpos; y. otros le han atribrido.4 un
cuerpo que existe por -si mismo; pero los Quimicos que
le observan en sus efectos, que determinan hasta cier-
to punto.su quantidad, é por lo.menos su proporcion
en diversos sistemas de cunerpos comparados, que igual-
mente -saben valuar sus diversas atracciones , tienen' mil
medios para rennir y anmentar las pruebas de esta segun~
da opinion ,-y:4-ellos se debe-la palabra calérico, inven—
tada para d:stmgmr el cuerpo que produce la: sensacmn,
de la sensacion misma, 6 del calor que €l excita. -

4 .. En la Fisica se estudian especialmente las- propleé{a-
des del czlorico , qual-se: demuestia su presencia por medio
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de'la sepatacion que causa’.en las moléculas de todes fos
cuérpos penetrando. porientrelellas; s prueba que penetra.
en todos los cuerpos , y que ninguno le puede oponer obs~
ticulo; que igualmente que todos los fluidos tira 4 equili~
brarse ¢ 4 nivelarse; que.dilata.los sélidos; que enrarece
los liquidos ;- que la dilatacion de. los. primeros producida.
por su medio los .conduce 4 liquidarse; que la rarefaccion:
de los segundos se termina coa la fluidez.elastica; que sea
qual sea fa-.cantidad en que se halle en los cuerpos, no au-
menta estd sy. pesantez absoluta; que disminuye su grave-:
dad especifica quando auwmenta sa voldmen:; y- que se pue~
de indicar hasta cierfo . punto.fa proporcion del caldrico,
midiendo la expansion 4 fa dilatacion que-los sdlidos y los
hquldos expenmentan. Este dltimo: métoda es. la plrome-
tria y la termometria, porque se¢ llaman piromdtros 6 tep
mémetros los instrumentos que se emplean. :
§ Pero-en .la Quimica tenemos ideas mas exictas y
positivas sobre esta primera propiedad del calérico : mira
mos su accion dilatante & rarificante como efecto de: 2
atraccion y como una verdadera combinacion: observa~
mos. que 4 medida que el caldrico penetra y dilata los
cuerpos; se' combinz i¢con ellosy. y principalmente quando
los hace mudar de estado; es decir,. quando los: hace pa~
sar del estado sdlido al estado liquido, ¢ de este al esta-
do fluido elastico ; y: asi que, durante la fusion de los s6-
lidos , estos permanecen constantemente en [a temperatu-
ra 6 en el estado.de zcaloramignto que habian adquiride
antes de fundirse en tanto que no se funden enteramen<
te; que igualmente quando la formacion- de los vapores,
los liquidos mo contindan calentindose en tanto que aun
queda aiguna porcion baxo forma liquida; que este estado
de temperatura proviene de que el caldrico que introduci«
mos y acumulamos en los cuerpos, se fixa. realmente en
etlos, y se combina de manera que no-toma laz forma &
estado-de calor hasta gue estando saturados. estos cuerposy
el caldrico que se afiade no hace mas que atravesar por
ellos, volviendo. 4 salir entonces baxo forma de calor.
6 - Las mismas ideas-ticnen tambien los. Quimicos acer~
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¢z de lo que llamamos -propiedad conductriz del caléri-
co; es decir, de la prontitud con que ciertos cuerpos se
dexan penetrar del caldrico, ¢ se calientan , y de la len~
titud con que atraviesa otros varios, los quales son muy
tardos en calentarse. Admitiendo el que los primeros como
buenos conduetoeres del caldrico reciben mucho mas ficil-
mente este principio entre sus moléeulas, y que'le retienen
con imucha menor facilidad que los segundos, atribuyen
este.efecto 4-sus atracciones quunlcas y 4 la verdad la pro-
piedad conductriz parece que sigue la sazon de la’alterabi-
lidad de los cuerpos por medib del caldrico; .y asi vemos
que un cilindro de carbon que podemos tener en la mano,
4 poca distancia. del parage en qie estd hecho ascua, sin
quemarnos, casi no es dilatable ni fusible ni volitil; quan-
do al contrario un cilindro-de metal que prontamente: se
calienta en toda su extension, se dilata mucho, se funde
¥ se volatiliza por medio de la c0nunuada accxon del
fuego, '

7 Asi pues los cuerpos no son dilatables por med:o
del calérico en razonm directa de fa raridad de los cuer-
pos ¢ inversa de su densidad, como los Fisicos han crei-
do por mucho tiempo; pues desde que se han hecho ex-
perimentos exActos sobre la dilaralbilidad de los sélidos,
sobre la rarificabilidad de los liquidos, y- sobre la ex-
pansibilidad de los gases por medio del caldrico ; desde
que conocemos mejor 12 naturaleza, la fabricacion, Ilas
verdaderas propiedades y €l uso de los termdmetros, sa—
bemos que este anumento de volimen en los cuerpos por
medio del caldrico que se introduce en ¢llos, depend'e de
fa atraccion que tienen para con €l, y del género de al-
teracion que es capaz de hacerlos sufrir. Por lo qual vé-
mos que un metal como fusible es mas-dilatable ‘que una
piedra que ¢s menos fusible que él, & entefamente infusi-
ble; y que ¢l alcohol, que es un liguido inflamable y muy
volatil , es mas rarificable que el agua, que ¢s mucho me-
nos volatil que él &ec.

8 Por medio de los e.xperrmentos modcmos g€ ha des<
cubierto que para calentar en un -mismo grado i diferen
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tes Euerpés era preciso acumular en cadaiino de eflos can,
tidades diferentes de caldrico, 6 lo que es lo misino, que
cuerpos diversos elevados 4 una ‘misma temperatora, no
contenian la misma cantidad de calérico; de suerte que
los termdémétros o indican réalmente- la verdadera pro-
porcion de este principio en los cuerpos, como se creyd
por mucho tiempo. Asi que, lo que llamamos tempera-
tura de los cuerpos no da la medida de su caldrico, sino
solamente el grado de la dilatacion que aquel: que en liber-
tad contienen es capaz de hacer tomar al 'sélido 6 al l1qu1-
dos de que estan formados los termdmetros.:

‘9~ Para conocer "bien esta importante propnedad de
los cuerpos en quanto al caldrico es menester que le con-
sideremos 4 este en dos estados: el uno quando estd li-
bre, caliente, y :constituyendo entonces lo que Hamamos
calor, penetrando en verdad los cuerpos, pero recorrién~
dolos libremente , atravesindolos con mayor ¢ menor. ve-
locidad , y abandonando entonces aquellos cuerpos en los
que se le ha acumulado en este estado para dirigirse 4
los cuerpos cercanos que le contendrian en menor canti-
dad; y. el otro estado quando ¢sti combinado, oculte &
latente, sin indicar su presencia en el termdmetro. Quando
presentamos al caldrico qualquiera cuerpo, advertirémos
si.es capaz de combinarse con €l en porciones diversas, &
si no lo es.'Siénde mucho mas numerosos fos primeros cuer-
pos .que los segundos, asi que calentamos la mayor parte
de ellos; el caldrico que los penetra y'los dilata se com-
bina en'mayor & menor cantidad con sus meléculas; que-
da siempre- libre una porcion, y otra se hace latente; de
manera que variando siempre estas dos porciones en las
relaciones mutuas que entre si tienen, resulta de aqui la
diferencia que advertimos entre las variaciones termomd-
tricas y la verdadera cantadad de caldrico que en los cuer-
'pos se contiene. . .. : :

" Hase querido exphcar esta prop:edad suponien=
do que las moléculas del caldrico que se interponen entre
las ' de 'los cuerpos, ¢-en: sus poros intermoleculares , ha~
llaban i estos:poros mas (i,menos.nvume_rosns= s ¥ que-tame
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bien variaban de grandor; de ‘manera que mirando 4 esta
introduccion del caldrico con respecto 4 los cuerpos y CO*
mo la continencia de un vaso con respecto 4 los liquidos
de que se le llena, se ha designado esta propiedad de con-
tener mas ¢ menos caldrico’, y de mecesitar diferentes can=
tidades de ¢l para llegar 4 la misma elevacion de tem~
peratura con la expresion de capacidad de calor, & de cas
pacidad para el caldrico. Y tal es la sencilla idea que ed
su tratado de Quimica nos ofrece Lavoisier, -

11 Pero si la capacidad de los cuerpos: para el ca=
lérico no fuese sino la medida-de su continencia, Yy no
dependiese sino del niimero y ‘del grandor de sus poros,
se seguiria de aqui necesariamente que la ligereza seria un
indicio cierto de esta capacidad: conclusion la mas falsa
de todas, porque segun la Quimica conocemos muchos
cuerpos sélidos que contienen mas caldrico. especifico que
cierros fluidos elsticos. -

12 Por el contrario, todo nos advierte de que esta
capacidad es el resultado de una fuerza quimica, de la
atraccion de las moléculas del caldrico para con las mo-
Iéculas de diferentes ‘cuerpos ¥y de-la mudanza que estos
dos generos de moléculas experlmentan por medio de su
aproximacion y de su condensacion reciproca; mayores &
menores segun su atraccion respectiva. Quando el caldri<
co se introduce en un cuerpo comienza por separar sus
moléeulas’, porque se- colocan las suyas propias’ entre las
de aquel cuerpo, y- por medio de su resorte agrandan los
espacios: que las separan; pero bien pronto, llegando ellas
4 acumularse, experimentan una compresion tanto mas
fuerte, quanto mayor es la atraccion que se halla entré
las moléculas de este cuerpo y las del caldrico. Por lo
qual la cantidad acumulable sigue la razon de su atrac-
cion para las moléculas que penetra; y la capacidad pard
el calcrico en los cuerpos no viene 4 ser mas que la prime+
ra- expresmn de su atraction para con este prmmplo.

13 Este efecto de la separacion de¢ las moléculas de
los cuerpos por medio del caldrico, y de la compresion
de-las moléculas propias del calérico entre-las dé los-cuer-
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pos en los que se acumula, manifiesta una grande elasti=
cidad y un gran resorte en estas dltimas moléculas. Y por
lo tanto los Fisicos y los Quimicos modernos miran al ca~
Iérico como ‘4 la materia mas elistica, mas comprimible
y mas dilatable qde en la naturaleza existe , sirviéndose
de esta propiedad para explicar la elasticidad, la compre-
sibilidad y el resorte que la acumulacion del caldrico -co-
munica en un tan alto grado 4 todos los cuerpos.

14 Como Ja capacidad para el caldrico varia en los
diferentés cuerpos, y como segun esto cada cuerpo con-
tiene quantidﬁdes diferéntes de calérico, aunque se ele-
ven todos & un mismo grado de temperatura, se ha dado
4 estas relaciones de quantidad en los cuerpos €l nombre
de calorico especifico. Se miden 1.° mezclando, segun el
método de Crawford , dos cuerpos que se hallen en un
mismo.estado, es decir, que ambos sean sélidos 6 lquidos,
despues de haberlos calentado desigualmente, y tomado
razon de la tempetatura- que adquieren : la diferencia en-
tre esta temperatura adq_uxrlda por la mezcla, y la que
cada uno de ellos. tenia antes, da la relacion de su capa-
cidad; pero para esto es. menester qUE €stos.CUSIPOS NO
obren quimicamente el uno sobre el otro, y ademas es
preciso impedir que-los vasos donde se hace la operacion
no se lleven una partedel caldrico; de lo qual se signe que
este método es muchas veces falaz, y por lo comun-imprac-~
ticable : 2.° mncho mas 4til es el método de Laplace y de
Lavoisier, y consiste en calentar- diferentes cuerpos en el
mismo grado termométrico,- metiéndolos despues en un
instrumento que nos le debemos figurar como una bola de
hielo & de agua sélida y hueca, manteniéndolos alli hasta
que hayan tomado la temperatura de o, y tomando ra-
zon de la cantidad dé hiclo que cada uno de estos cuer~
pos ha derretido para llegar 4 este uniforme descenso. La
diferencia de esta cantidad da la relacion del caldrico es-
pecifico contenido en cada cuerpo. El instrumento que
sirve para esta preciosa operacion se llama calorfinetro, y
calorimetria el imodo de executarla. :

15 Habiendo 'multiplicado los Quimicos modernos
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los experimentos de la calorimetria, han llegado 4 con-
vencerse de que los cuerpos varfan de capacidad para el
caldrico mudando de estado, es decir, pasando del estzdo
sélido al estado liquido, y de este 2l esrado gasoso. Y de
aqui proviene que si 4 dos porciones iguales de un mismo
cuerpo en el mismo estado, v. gr. dos hectdgramos (6
onzas) de agua liquida, se las calienta desigualmente , la
una 4 treinra grados del termdmetro, y la otra 4 dicz, to=
man en su mezcla exficta la temperatura media de las dos,
es decir, veinte grados; miencras que cantidades iguales
del mismo cuerpe, pero en dos estados diferentes, el uno
sélido y el otro liquido, quando se las calienta desigual-
mente se alejan mas ¢ menos del grado medio despues
de su mezcla; por lo qual un hectdgramo (3 onzas) de
agua helada 4 ¢, y otro de agua liquida 2 sesenta grados
dan o de temperatura.

16 Toda cantidad de caldrico que estando libre y
dando calor desaparece en las combinaciones, y no da ya
la misma temperatura, como en el iltimo resultado de que
en el nim. 1§ hemos hablado, entra ella misma en una
combinacion, pierde su propiedad caracteristica, no atra-
viesa ya los otros cuerpos, no hace subir los termdmetros,
y ha llegado 4 pasar del estado de libertad al de compo-
sicion: este caldrico siendo antes libre se ha wvuelto laten-
te, segun las ingeniosas expresiones de que Black se valid
el primero. Se le puede medir como en su estado opues~
to, pero con medios mas complicados, & con operaciones
menos inmediatas :- se da 4 conocer con el descenso de
temperatura, & con el resfriamiento que acompaia 4 todas
Ias combinaciones en que de este modo entra el caldrico,

17 Todo caldrico que del estado latente § combina-
do en que se hallaba pasa al de caldrico libre, de cald-
tico sensible al termdmetro, y que se puede medir por la
quantidad de hielo que puede derretir , es el producto de
la destruccion de-una primera combinacion,, y de una mu-
danzd de ¢stado 'quimico_en los cuerpos; y-es preciso lle-
var de esto razon exficta, contar 2 este desprendimiento
entre los productos , ¥ determinar exdctisimamente la pro-
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porcion de ellos por. medio de los experimentos calori=
métricos. :

18 Habiéndose lievado razon Cextcta de la propor-
cion del caldrico que desaparece & se combina, y de la
que aparece ¢ se separa en las combinaciones; y com-
parindolas entre si en un gran ndmero de operaciones
diferentes , se han llegado 4 sacar tres resultados igual-
mente importantes para la teoria quimica. 4. El caldrico
sigue como todos los cuerpos las leyes constantes de la
atraccion de composicion, y tiene para con los cuerpos
diferentes diversas atracciones electivas. B. Quando los
cuerpos se combinan mudan de capacidad para el calé-
tico, es decir, que despues de su combinacion contie-
nen-cantidades de calérico diférentes en mas 6 en menos
de las que antes contenian. C. Siempre que cn la muta~
cion de estado de los cuerpos & en las combinaciones hay
diminucion de calor libie & absorcion de caldrico, vol-
verd A parecer toda entera la cantidad disminvida 6 ab-
sorbida quando- aquellos cuerpos recobren su primer esta-
.do, ¢ quando se destruyan las combinaciones; y recipro-
camente siempre que en una mutdcion de estado 6 en
una combinacion hay aumento de calor ¢ desprendimien-
1o de caldrico, desaparecerd este calor, & serd absorbido
este caldrico quando vuelvan aquellas substancias 4 sua
estado primitivo. Lavoisier y Laplace, 4 cuyas. observa-
ciones debemos este resultado, le explican de este modo,
generalizindole aun ; todas las variaciones de calor que
sufre wn sistema de cuerpos al mudar de estado, se repro--
ducen en drden inverso quando vuelve este sistema 4 sy
estado primitivo. . - -

19 Todo lo dlcho nos demuestra que el calonco no
.€s una simple modificacion de los cuerpos; que el calor
Xo consiste,, como algunes Filésofos habian imaginado, en
¢l mas 6 menos riptdo movimiento de las moléculas de los
euerposy que existe ¢como cuerpo particular, aunque no
se le puede. pesars y.que ¢s: muy elastico, muy compre~
sible y muy dilatable; que obedece 4 la atraccion de
.composicion ; que entra sin cesar en ciertas coprinaciO-;
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fies 5 G se separa en otras; que satura los cuerpos 4 su ma-
nera; que muda su estado y sus propiedades, y no se po-
ne en equilibrio, como se ha dicho, sino en cuerpos que
ya estan saturados de €l; que muda continuamente de
dimension y volimen, teniendo €l por st un movimiento &
una velocidad muy variables, segun todas las impresiones
que recibe y todas las atracciones que sin cesar le agitan;
que la naturaleza le ha derramado en el espacio con in-
mensa Jiberalidad, y en fin, que tiecne grande influencia
en todos los fendmenos.

20 Quando por medio de la frotacion viene como &
desenvolverse el caldrico, hasta llegar 4 excitar un calor
vivo, como sucede entre las Piedraé » los metales y las subs<
tancias lefiosas, lo que sucede es que se le comunica un
movimiento ripido, y por medio de la presion se pone su
resorte en accion. La idea que de esto se quiere dar com-
parando su salida de estos cuerpos al agua que se exprime
de una esponja , estd muy distante de darnos una verdade-
ra explicacion de lo que aqui sucede, pues la incompresi-
bilidad del agua es en este caso la causa de su derrama-
miento mientras que la esponja se comprime; quando em
el otro caso- es el caldrico mismo, que siendo muchos mi-
llones de veces mas compresible que la2 espenja, se repo-
ne prontamente por medio de su resorte, y se arroja fuera
de los cuerpos cuyas moléculas son muy poco conside-~
rables respecto 4 las suyas, de modo que mas bien imi-
tan al agua contenida en la esponja, que 4 la esponja
misma.

. 21 No es necesario parz que lleguemos a eonocer bien
las propiedades del caldrico el que con algunos Fisicos
modernos supongamos en €l la fuerza repulsiva, 4 no ser
que miremos la admision de esta fuerza como la expre-
sion del incalculable resorte de que el caldrico estd do-
tado. Pero mas iitil nos serf el tratar de su naturaleza pro-
pia, y el averiguar si se diferen(_:ia de los demas cuerpes
-¥a conocidos, ¢ se acerca 4 algunos de ellos. En una pa-
labra, el fixar exictamente quanto acerca de la narurale-
za intima.del caldrico sabemos; sin que por ese nos deten+
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gamos 4 referir aqui todas las hipdtesis inventadas sobre es«
ta parte de la Fisica, que por largo tiempo ha estado aban-
donada al poder de la imaginacion, como sucedia antes
de que se hubiesen hallado mérodos capaces de ilustrar 4
los Fisicos, y de disipar las hlPOteSlS de que se habian de=
_xado arrastrar.

22 Mientras que baxo la palabra genérica fuego ser
confundifron. fos efectos del calor, de la rarefaccion, del
movimiento y de l2 luz, y aun tambien los que estaban.
mas dlstantes ¢ mas independientes del sugeto, que per—
tenecen 4 los cuerpos combustibles que se creia que unas
veces contenian en si, y otras producian el fuego, se ha
representado siempre a este cuerpo , 6 por mejor decir nos
lo hemos figurado como compuesto de particulas may tes
nues y muy movibles, siempre agitadas, y siempre ata-
cando 4 los demas cuerpos, los que en cierta manera ve-
nian 4 ser como su cebo y su alimento. Pero estaban muy
lejos todas estas ideas de poder ser exActamente aplica-
das al caldrico. Y tambien incurriéron en error los que
imaginaron el fuego combinado 4 fixado en los cuerpos,
al qual Stahl considerindole en este estado dié el nom-
bre de flogistico, y que Macquer tuvo despues por la luz
misma, porque-¢n la mayor parte de los casos el cald-
rico exerce una accion enteramente opuesta 4 lo que:los
Stahlianos atribuian al flogistico. Quando atendemos i que
dos tan sabios Quimicos como Schéele y Bergman atri-
buian al calor v 4 la luz una naturaleza muy compuesta,
¥ aun admitian sobre su composicion comparada una pro-
porcion diversa de dos principios que habian creido ex~
traer, & con los quales pensiron- componerlos enteramen-
te, segun tendré ocasion de repetir, se conoce, qual lo
dixo Eulero hablando de la opinion de Neuaton sobre
la- emision de la luz del sol, que no hay opinion errénea
extraordinaria y aun absurda en que no puedan caer los
mas profundos Fildsofos y los mas sublimes ingenios,

23 Mayor atencion merece la semejanza que los Fiv
sicos mas modernos, y ‘en particular mi ilustre amigo
Monge, han demostrido se hallz entre el caldrico y la
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luz, semejanza tal que hace que sean mirados estos dos
efectos como el producto de dos modificaciones de un
misma cuerpo. Fiindase esta propesicion en un gran né-
mero de experimentos ; explica natural y sencillamente la
anayor parte de los fendmenos, y se conforma con la su-
blime economia de la naturaleza, que multiplica los efec—~
tos mucho mas aun que los cuerpos que los producen.

24 Segun esta opinion (la que no obstante solo debo
dar siguiendo 4 su autor como una hipdtesis, por no estar
todavia tan rigorosamente demostrada que se pueda in-
cluir en el niimero de los hechos exictos) el caldrico y Ia
luz son, por decirlo asi, dos estados 6 dos modificaciones
de un mismo cuerpo, que es el fuego. En el primer estado
‘se halla este mas dividido, mas derramado, dotado de un
movimiento 'mas lento , hiere menos los cuerpos, los mue-
V€ COn menos viveza, y €5 preciso que poco A poco se
vaya acumulando en ellos para producir efectos sensibles:
.en el segundo es mas denso, mas activo, se agita con
mas rapidez, hiere los cuerpos con suma fuerza, y al pri-
mer choque produce en ellos algun efecto.

El fuego se desprende y se¢ manifiesta como calor
quando se le expele suave 6 lentamente de los cuerpos en
cuya composicion entra, y resplandece como luz quando
sale rapidamente de los compuestos, quando se arroja
comprimiendo lo interior de ellos, y quando ha recibi-
do un movimiento acelerado.

2§ Segun esta ingeniosa hipdtesis ef caldrico y la Tuz
pueden convertirse reciprocamente el uno en otro, para
lo qual basta con que ¢l caldrico adquiera mas rapidez
en su movimiento, y con que la luz amortigiie el suyo.
Ast es que comprimiendo fuertemente dos cuerpos ca-
lientes, golpedndolos con repetidos golpes, se les enro-
xece, & se les hace luminoses; y asi es tambien que en ca-
si todos los experimentos quimicos igualmente que en los
fendmenos de la haturaleza, el violento calentamiento estd
préximo al punto de la inflamacion, y se le mira como su
primer grado, y como un antecedente necesario. Por lo
qual en una descomposicion quimica la materia del fue-
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go puede desprenderse 4 un tiempo baxo estas dos for-
mas, y la proporcion de luz y calor que entonces vienen
4 descubrirse, depende de la quantidad del movimiento
dado 4 esta materia, como tambien de los diferentes grados
de fuerza 6 de energia que caracterizan 4 las diversas épo~
cas de esta descomposicion.

26 Los efectos individuales que la luz y el caldrico
producen ya sea en la Fisica ¢ ya en la Quimica, efectos
que nos han obligado 4 distinguir el uno del otro, no for-
man, como se ha créido, una objecion real contra su iden-
tidad de naturaleza, y aunque deben bastar para tratar de
cada uno de ellos en particular y sucesivamente, y aun
para tenerlos por dos reactivos diferentes, pues que en estos
dos estados este agente puede obrar con reaccion doble, y
llegar 4 ser un doble instrumento de analisis; es facil

- explicar por la diversa rapidez del movimiento de la ma-
teria primitiva que los constituyé, y por el modo di-
ferente con que esta materia hiere los cuerpos y procu=
ra alterar su naturaleza, la misma diversidad de resul-
tados que de ellos obtenemos, ya sea en el estado de luz,
6 ya-en el de calor. : :

27 Hallase ademas con admitir esta ingeniosa hipéte-
sis la ficil explicacion de muchos fendmenos que sin ella
hubieran quedado por explicar.

En primer lugar, si el-caldrico no es realmente calien~
te por si mismo, ficilmente concebirémos cémo llega 4
ser calor por medio del movimiento de expansion y de
resorte que se le comunica siempre que se le comprime;
y como precisamente es el mas compresible de todos
los cuerpos, basta en efecto con la mas ligera presion
para comunicarle el movimiento. Asi es que frotando 6
golpeando una piedra, un pedazo de metal & un ledo,
se comprimen las molécnlas del caldrico que se hallan en
sus poros, se pone en accion su resorte, y se las ha-
ce. aparecer ea calor mas & menos sensible, mas 6 me-~
nos intenso. :

Otro fendmeno al que hasta ahora tampoco se ha aten-
dido es el que Schéele ha llamado ardor & calor radian-
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te; v es el calor fuerte y vivo que se desprende de un
brasero muy encendido, que se esparce por todos lados
qual unos rayos, que las corrientes del ayre no desvian,
-que no se dilata ni se combina con él, que no evapora el
-agua, y que es reflectado por los cuerpos transparentes 4
los vidrios sin penetrarlos, al menos rdpidamente. Se ve
aqui al caldrico en un movimiento mas violento y mas ré-
pido que el que le constituye calor ordinario, comenzan-
do, por decirlo asi, & tomar los caractéres de la luz, y
susceptible de ser reflectado como ella y con ella por me-
dio de las planchas metilicas pulimentadas: y por esto
Schéele le designa como que tiene relaciones con la. [uz
sin ser enteramente luz, y le distingue cuidadosamente
del calor propiamente tal, el qual combinado con ¢l ayre,
se escapa con €l por los cadones de Jas chimeanecas y de
las estufas.

28 Como los efectos tan numerosos y variados del
caldrico en los fendmenos de la naturaleza se¢ renuevan 4
cada instante en las operaciones del arte, y principalmen-
te los Quimicos se valen de cllos usindolos amenudo para
apreciarlos en su verdadero valor, y de consiguiente para
poderlos emplear con inteligencia en cada operacion ¢ ex~
perimento en que pueden tener parte, necesitamos deter~
minar con exdctitud el modo general y particular como cl
caldrico obra sobre los diferentes cuerpos naturales. Y ya
advertimos mas arriba que interponiéndose el calérico en-
tre las moléculas integrantes de los cuerpos las desviaba y
dilataba los sdlidos. Este desviamiento no puede hacerse
sin disminuir la atraccion de las moléculas ; y quando esta
diminucion llega 4 cierto punto, pierde su solidez el
cuerpo, se hace fluido, corre, y se ve como los Quimicos
se sitven de €l para las fusiones y las liquaciones, que po-
demos mirar como la época en que por la intromision de
este cuerpo, su fuerza expaasiva supera & la atraccion de
las moléculas entre si, de manera que se destroye la soli-
dez. Y tambien podemos considerar 4 la fusion como una
combinacion del sélido con el caldrico, y por esto vemos
gue mientras que queda aun alguna porcion sdlida,. y que

TOMO 1. MM
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necesita para fundirse absorber aun caldrico, no se avmen-
ta la temperatura & el calor, porque el caldrico que llega
de nuevo se combina con la porcion que aun esta sélida.

29  Sise contintta en acumular el caldrico en un cuer-
po ya liquido, cuyos poros admiten mayor 6 menor can-
tidad de €1, este caldrico comprimido se combina mas es-
trecha € intimamente con las moléculas de los cuerpos;
sigue desvidndolas y disminuyendo su atraccion recipro-
ca; y quando llega 4 ser grande su proporcion, disuelve
completamente estas moléculas, las hace invisibles, las
evapora , las da la fluidez elistica, y las convierte en
gas. Por lo qual podemos definir 4 los gases & fluidos
elasticos, como v. gr. el ayre, diciendo que son diso-
luciones en el caldrico, el qual es la causa de su indi-
visibilidad, de su raridad , de su compresibilidad y de
su expansibilidad ; y asi vemos que los Quimicos se sirven
del calor para evaporar, reducir 4 vapor, fundir en gas,
sublimar y destilar las diversas materias que quieren hacer
pasar 4 estos diferentes estados.

30 En las diversas operaciones en que podemos mirar
el caldrico como un verdadero disolvente, everce este una
atraccion tanto mas fuerte sobre las materias que tiene
en disolucion , quanto con mas 2bundancia se le emplea
para ello, y quanto las diltimas moléculas que se agregan
comprimen y en cierto modo encadenan mas fuertemente
4 las primeras moléculas que en €l han sido introducidas.
Y de aqui proviene que la adherencia que en este caso to-
man las moléculas de los diferentes cuerpos para con las
del caldrico, llegando hasta disminuir su atraccion para
con las de los otros cuerpos, resufta que muchas veces
fa gaseidad & el estado gasoso comunicado por el caldrico,
Hega 4 ser un obsticulo en los que de este estado gozan
para la combinacion con otros cuerpos, y que el medio
de aislar los principios de un compuesto es el poner-
los en este estado.

31 Pero si en lugar de acumular el caldrico en los
cuerpos en términos de que se fundan en gas y se combi-
nen intimamente con su$ propias moléculas, no se hace
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mas que desviar las moléculas de estos cuerpos, de ma-
nera que se disminuya la atraccion de agregacion que
entre ellos se. halla, auméntase entonces en la misma pro-
porcion su atraccion para con otros cuerpos, y se¢ fa-
vorece la atraccion de composicion. Por lo qual en los
laboratorios quimicos nos valemos freqiiente y dtilmente
del calor para hacer las disoluciones, las digestiones, las
infusiones , y wna multitud de otros fendmenos sintéticos,
en los que nos proponemos unir y combinar entre si cuer-
pos de naturaleza diferente. Y asf vemos que en todos
los casos en que el fuego facilita estas combinaciones, 10
hace destruyendo la agregacion.

32  Quando e aplica el caldrico 4 los cuerpos com-
puestos se advierte muchas veces que las moléculas de este
agente tienen para con. algunos principios de aquellos
compuestos una atraccion mas fuerte que la que tiene 2
estos principios reunidos entre si. En este caso los prin-
cipios fusibles, volitiles, capaces de fundirse en gas en
el caldrico, obedecen 4 esta atraccion particular, y ais-
landose de los otros que no son susceptibles de la mis-
ma combinacion con el caldrico, producen la descom-
posicion de los compuestos: y es lo que freqiientemente se
observa en las evaporaciones, en las sublimaciones, en las
torrefacciones, en las calcinaciones y en las destilacio-
nes &c. Quando pocos principios se volatilizan de este
modo separadamente y sin combinarse entre si, separin-
dose de otros principios fixos tambien cortos en nidmero,
¥ los que tampoco se unen los unos con los otros; & por
mejor decir, quando por medio del caldrico tratamos un
compuesto binario, que solo se compone de un cuerpo fi-
xo y de un cuerpo volatil, resulta entonces de esta opera-
cion una descomposicion Hamada simple & verdadera. .

33 Perosiel calorico, aplicado 4 un compuesto com-
plicado, obra muy diversamente sobre sus diferentes prin~
cipios, si tira 4 volatilizar muchos de cllos de una vez, %
favorecer su union en otra proporcion y en otro drden, si
igualmente dexa 4 sus principios fixos que rehagan 6 con-
viertan su acclon separadamente los unos sobre los otros,
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de manera que por dltimo resultado se forme de wn piiz
mer compuesto mas ¢ menos complicado otros muchos
compuestos diferentes del primitivo y diferentes entre si,
entonces nace por su mismo efecto la descomposicion
complexi & falsa; y esto acontece amenudo en las ana-
lisis por medio del fuego, en las desecaciones fuertes, en
las dilatadas calcinaciones, en las operaciones muy lar-
gas, y en las destilaciones en retortas. Obsérvase tambien
la misma causa y el mismo resultado en las alteraciones
espontineas que produce en el seno de los liquidos vege-
tales 6 animales una temperatura suave, y 4 las quales co-
nocemos con los nombres de fermentaciones vinosa, 4cida,
pitrida &ec. ¥ asi vemos que la accion del caldrico mas
¢ menos acumulado debe ser muy btil & los Quimicos,
que variando su quantidad y su aplicacion se deben obte-
ner un gran nimero de efectos diferentes, y que por lo
-tanto la calificacion que en otro tiempo se did 4 los Qui-
micos de Filésofos 4 fuego, no carecia de algun funda-
mento.

34 Despues de haber presentado hasta aqui el ca-
Wérico en accion, 6 el calor como la causa de un gran
nimero de efectos, y el medio de muchas operaciones
quimicas, podremos concluir sin dificultad de todos es-
tos hechos comparados, que la ausencia del caldrico &
el quitarlo 4 los cuerpos, debe oponerse 4 toda atrac-
eion quimica, 4 toda descomposicion, y 4 toda altera-
cion de los compuestos. Por lo qual los Quimicos acos-
tumbran servirse con suna utilidad de esta privacion de
caldrico, para impedir las acciones quimicas, para dete-
ner la demasiada energia de las disoluciones, de las com-
binacicnes y de las descomposiciones , para limitarlas &
ciertos grados , 6 para prevenir toda alteracion esponténea,
que no dexaria de suceder en algunos compuestos si per—
maneciesen por algun tiempo cxpuestos 4 una tempera-
tura elevada suficientemente para favorecer la reciproca
reaccion de sus principios. Y por esto vemos que se con-
servan las substancias vegetales é animales en frio; y que
da inmediacion de una nevera 6 de un parage que goce de
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ona temperatara baxa y constante como las cuevas hon-
das, en las que el calor no excede nunca de los 1o grados
de Réaumur, son tan fitiles 4 los Quimicos comno una es—
tufa é un horno diversamente calentados. '

55 Y aun tambien hace aigunos afios se ha descu-
bierto que una privacion considerable de caldrico, una
‘migoracion de temperatara por baxo la del hielo que se
degrite , modificaba en tales términos las atracciones elee-
tivas que podian producir, quando se hallaban en este
grado, descomposiciones que no tiemen lugar en mas ele-
vadas temperaturas. Esta .observacion se puede aplicar
particularmente 4 las sales propiamente tales, las que re—
ciprocamente exercen muy particulares acciones quando
se exponen sus disoluciones 4 muches grados debaxo del
término medio del agua que se hiela, 6 del hielo que se
derrite; y es tambien bastante notable en gnanto nos ad-
vierte de que con el tiempo serd necesario formar nuevas
columnas en las tablas de las atracciones quimicas para
representar los efectos que suceden debaxo de 03 y desde
ahora podemos sacar la conseqiiencia de que los fendmenos
qtimicos son muy diferentes en los paises frios, cerca de
los polos, ¢ en las estaciones frias, de lo que son en Ios
climas cilidos 6 en el estio.

- 36 Es asimismo evidente que debemos distinguir con
<cuidado en la descripcion de las operaciones quimicas los
diversos grados de temperatura en que las executamos, ya
sea que empleemos los termdmetros, ¢ ya que indiquemos
fendmenos cuya relacion con el estado del caldrico po-
damos calcular termométricamente. Y de este modo dis-
tinguian los Quimicos ‘antiguos en las operaciones de la
naturaleza y de las artes los grados de calor inferiores al
agua hirviendo, y superiores al agua hirviende. En los
primeros se sefialaban quatro grados, uso de 0 4 10 gra=
dos, otro de 10 4 20, otro de 2a 4 30, y el quarto
de 45 grados, llamado tambien grado medio del agua hir-
viendo, porque venia & sexr cast el medio entre o y 8o,
que es el grado del agua hirviendo; y 4 cada uno de estos
grados se atribuian aquellos feadmenos @ operaciones 4
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que concurria. Como no se podian indicar los grados sn-
periores.con graduaciones termométricas, se indicaban con
algunos fendmenos conocidos que sucedian en temperatu-
ras de mayor elevacion; asi era que ¢l primer grado sobre
el del agua hirviendo derrctia el azufre, y comenzaba 4
desorganizar las materias vegetales ¢ animales; el segundo
fundia los metales blandos y los vidrios mas fusibles; el
tercero liquidaba los metales de mediana dureza; el quarto
cocia la porcelana dura, y fundia los metales refracrarios.
Ultimamente, se colocaba en un grado superior 4 todos
-estos el fuego producido por el espejo ustorio; pero hemos
dexado todas estas graduaciones vagas, y mas ¢ menos
arbitrarias, y que no se podian comparar las unas con las
otras desde que tenemos el termdmetro de Weedgwood,
de que tratarémos en el articulo de la aldmina.

ARTICULO 1V.
Del oxigeno y del gas oxigeno.

t  Si los dos cuerpos simples que acabamos de exi-
minar pueden ser considerados como grandes instrumen-
tos de analisis § de sintésis en los fendmenos de la natu+
raleza y en las operaciones del arte; si aunque siendo se-
mejantes, y verisimilmente idénticos en su naturaleza in-
tima, producen no obstante efectos enteramente diferentes
baxo cada vna de sus modificaciones, debiendo por lo
consiguiente ser tratados como si realinente fuesen dos
cuerpos distintos: el cuerpo de que aqui vamos 4 tratar,
aunque por mucho ticmpo no se le ha conocido, y aun-
que se le ha confundido con uno 4 otro de los dos pri-
meros , merece no menor atencion que elios, y provee al
arte de un instramento de un medio de composicion y
de descomposicion muy importante y necesario de co-
nocerse. ,

2 Habiendo estado por largo tiempo oculto 4 los
Quimicos, y escapindose, por decirlo asi, de los antiguos
medios de analisis de que podian valerse, no obstante de
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sef una materia real y distinta de qualquiera otra, no nos
es facil el dar de él una nocion clara, una definicion exic-
ta, porque nunca podemos obtenerlo solo, aislado y bien
puro, pues siempre se halla en estado de combinacion.
Sin embargo de esto- se le peéa y mide, se le combina ;
se le desprende; pero swmpre venimos 4 observarle mez-
clado con otra materia, é unido con algun ofro cuerpo;
de manera que se puede decir que su primer caricter es el
de atraer fuertemente y el de ser fuertemente atraido.
Quando no tenemos que hablar de sus combinaciones nos
vemos obligados 4 considerarle como un ente abstracto y
metafisico. Y debemos mirarle como uno de los mas fre—
gilentes y abundantes principios que los Quimicos- hallan
‘en sus analisis, distinguiéndole sin embargo cuidadosamen<
te de lo que por esta palabra principios se designaba en
1a Quimica antigua, en la que se daba esta denominacion
i muchos entes imaginarios.

3 El nombre oxigeno significa productor & engendra-
dor de 4cidos; y esta es en efecto una de las propiedades
mas caracteristicas de este cuerpo, el que fue descublerto
en Agosto de 1774 por Priestley baxo la forma de gas,
y didle al principio el nombre de ayre deflogisticado;
y despues se le fue llamando ayre muy 2ltamente respi-
rable, ayre puro y ayre vital; y esto en tanto que no se
Negd 4 saber que esta forma aérea no erz sino una de sus
combinaciones, y que no obstante de que continuamente
tomaba dicha forma, y de que este era el estado en que
se le podia obtener menos impuro, nos le podiamos ima-
ginar en otros estados, y sobre rodo que quando se com-
binaba con muchos cuerpos dexaba esta fluidez elistica y
esta apariencia aérea. Luego que se demostrd esta verdad,
¥y que Lavoisier dié de ella una explicacion clara, se co-
nocid que era necesario datle un nombre diferente, que pu-
diese convenir con todos los estados en que se pudiese ha-
llar, ya fuese de gas, ya tuviese la forma liquida 6 1a sé-
lida: didle entonces Lavoisier et nombre de principio exi-
&gino; y luego le llamiron principio sorbil & sorbil solo,
4 causa de que muchos cuerpos le absorbian ficilmente;
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y empyréo porque se creyd que era el principio, el ele-
mento de 12 atmdsfera. En fin, habiéndose decidido la es+
cuela francesa por la palabra oxigeno, admitiendo solo
vna ligera mudanza en la terminacion de la anterior pa-
labra propuesta por Lavoisier, se¢ adopté generalmente
este nombre. '

4 Quando hice la eaumeracion y la clasificacion de
los diferentes cuerpos simples, de cuyo eximen tratamos
en esta seccion segunda, anuncié que como todos los cuer-
pos tienen alguna relacion con el gran fendmeno que co-
nocemos con el nombre de combustion, no tenfamos que
bacer mas que disponerios segun la funcion que en este
fendmeno ‘tienen. Y es de tal importancia la del oxigeno,
que debemos colocar su presencia como la condicion mas
indispensable de la combustion, la que sin él no se veri-
ficaria, y- cuya esencia constituye verdaderamente; asi
como tambien vemos que su caricter mas decidido y ex—
clusivo es el de servir indispensablemente para ella.

5 . El oxigeno, bien asi como otros muchos cuerpos
naturales, se halla en tres estados, pero en ninguno de
ellos estd solo ¢ aislado. Baxo la forma gasosa estd disuelto
en el caldrico; baxo la forma liqguida y sélida estd com-
binado con diferentes substancias, sin que jamas se le pue~
da hallar concreto y puro y sin combinacion, qual lo
pueden estar otras muchas substancias tan indescomponi-
bles como él. Aunque bien puede nuestro entendimiento
considerarle solo, aislado, puro y en estado sdlido, aun
no nos lo ha presentado asi la experiencia; y este es un
descubrimiento oculto aun en el seno de la naturaleza, &
que tal vez se halla mal indicado y encubierto baxo el
nombre de alguna substancia desconocida aun en nuestras
colecciones de minerales.

6 Como el oxigeno se balla contenido por lo comun
baxo forma mas ¢ menos sélida en muchos fésiles natura—
les que han sufrido 12 combustion, y como tiene mucha
atraccion para con el caldrico, basta con calentar con
mas ¢ menos fuerza algunos de estos fdsiles, ¢ penetrarlos
de yna gran quantidad de caldrico para. desprender de
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ellos este principio, y obtenerle baxo la forma de ayre ¢
de gas. Esto es lo que hacen los Quimicos para procurarse
el gas oxigeno, pues exponen 4 un fuego muy activo al-
gunas materias, principalmente metdiicas, quemadas, por
medio de la nataraleza 6 del arte, en vasos cerrados, y
dispuestos de modo que puedan conducir y recibir en
campanas correspondientes el fluido elistico que han de
recoger, La materia quemada vuelve 4 pasar 2l eitado
combustible, y el oxigeno que la constituia materia que-
mada, scparado y fundide por medio del caldrico, con
el qual tiene grande atraccion, y en el que es muy di-
soluble, se desenvuelve en forma de gas, viniendo 4 ser
el producto de una verdadera descombustion.

7 Comg en las operaciones en que se forma y se ob-
tienc el oxigeno en forma de gas, ¢ el gas oxigeno que es
lo mismo, se observa que la llama que atraviesa los vasos
con ¢l caldérico contribuye al pronto y abundante des-
prendimiento del gas, se ha deducide de aqui que la luz
es uno de los principios de esta especie de ayre, y que
este se componiz de oxigeno, de caldrico y de luz. Pero
como todos los hechos fisicos y quimicos concurren em
el dia 4 demostrarnos que la luz y el caldrico son un
mismo cuerpo, principalmente en su estado de combina-
cion, tendremos al gas oxigeno por una combinacion sim=
ple de oxigeno y de caldrico.

8 Como entre estos dos cuerpos que forman el gas
oxigeno se advierte que el caldrico, que es el disolvente
y el que le da el estado de invisibilidad y de elasticidad
adreas, no pesa, y que la base solidificable que alli estd di-
suelta, esto es, el oxigeno, es la Gnica materia que pesa,
¥ laitnica que se puede fixar en todos los cuerpos con quie-
nes puede combinarse; y como tambien vemos que los Qui-
micos no pueden obtener !a materia del oxigeno en un
estado mas simple que el de gas, y en cuyo estado le
usan para un gran nimero de operaciones é de combina-
ciongs , de aqui es que muchos de ellos acostumbran de-
signar este gas con solo el nombre de oxigeno. Mas este
¢s un error de nomenclatura contrario 4 fa claridad de la

TOMO T. KK
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doctrina quimica, pues que solo debemos valernos de la
palabra oxigeno.para designar la base de este gas consi-
derada sola é en todos los estados posibles, y particular-
mente en las numerosas combinaciones en que se. halla 1i-
quida ¢ sélida.

9 El gas oxigeno, preparado segun el métodoe indi-
cado, tiene toda la apariencia de ayre; siendo como él
invisible, enrarecido y fluido elistico, mos es imposible
el distinguirle con la vista de este fluido atmosférico 5 pero
quando se le eximina comparativamente, hallamos en él
propiedades bien diferentes, pues es casi seis centesimos
mas pesado que el ayre: un decimetro cibico de gas oxi-
geno pesa al poco mas ¢ menos 13,57 decigramos (a}, un
metro cubico 11,57 hectdgramos (#) (la pulgada cibica
0,50 de grano, el pie cibico una onza, 4 dracmas, 12
granos) aviva la.combustion de todos los cuerpos com-
bustibles, y aumenta en mucho su llamz; produce mucho
calor quando quema 4 estos cuerpos, y es enteramente
absorbido en el acto de [a combustion;. sirve por mucho
mas tiempo para la respiracion de los animales, y eleva
mas prontamente que.el ayre la temperatura de su sangre:

10 Quando se emplea el gas oxigeno para una com-
bustion vemos que en el mayor nimero de casos pasa
del estado gasoso al estado sdlido; se precipita de su
disolucion gasosa; abandona sn disclvente, que se des-
prende en luz y en calor; por lo qual los Quimicos mo-
dernos atribuyen estos dos fendmenos 4 la descomposicion
del gas oxigeno, y de este modo prueban que la llama
y el calor pertenccen 4 la precipitacion de este gas y 4
la separacion y desprendimiento de su disolvente , y no
4 los cuerpos combustibles, como en otro tiempo se pen-
saba; pues estos cuerpos no hacen mas que absorber el
oxigeno, que se lquida en estos casos, 6 se hace sdlide
perdiendo el disolvente que le tenia fundido en forma
de fluido elistico.

11 Calenlando los Quimicos modernos por el derre-

f#) 131997 de grano. (&) 15 onzas r,a64 dramas,
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timiento del ‘hielo la quantidad :de caldrico que se separa
dirante la precipitacion del oxigeno en diferentes cuer-
pos combustibles que se queman, han concluido de la di~
ferencia que han observado, que el oxigeno se precipitaba
6 se fixaba en forma mas ¢ menos sélida en sus diversas
combinaciones; que conservaba en ellas una parte mayor
¢ menor del caldrico que era su antiguo disolvente ; y
que ‘de aqui provenia la diversidad de calor que se for-
maba, de la llama que se producia, y la adherencia 6 la
dificultad mayor ¢ menor que habia para separar el ox-
geno de las combinaciones sdlidas & fluidas de que for-
maba parte. Y aun tambien han compuesto unas tablas
que representan la diferente quantidad de .caldrico des-
prendido del gas oxigeno duraate su fixacion. Y no hay
ningun descubrimiento moderno que mas haya elevado la
doctringd pneumitica que el de la quantidad diferente de
caldrico desprendido del oxigeno, 6 retenida por este prin-
¢ipio fixado en las combinaciones.

12 Esto ha conducide 4 los Quimicos 4 distinguir y
explicar dos especies de combustion en general, que son
la-combustion ripida y la combustion lenta. En Ja prime~
ra el gas oxigeno pierde prontamente la mayor parte de
su ‘caldrico , el que entonces forma mucho calor y llama;
en la segunda el caldrico se separa muy lentamente, y 4
veces baxo forma casi imperceptible, de.modo que enton-
ces apenas se le puede valuar. El resultado de Ia primera
en quanto al oxigeno es que los cuerpos que le han absor-
bide le contienen sélido y casi enteramente privado de
su disolvente , muy adherente y muy dificil de separar.
El resuitado de la segunda es por el contrario que los
cuerpos en quienes se ba precipitado no.le retienen sino
solidificado ligeramente, poco alterado y ficil de despren-
der;-es muy dificil el desquemar los primeros, y muy
facil el desquemar los segundos. Quando exponemos los
unos 4 la luz casi sola, 6 solamente ayudada de una cor~
ta porcion de caldrico, dexan desprender el gas oxigeno,
¥y vuelven 4 pasar al estado de cuerpos combustibles ; y
los otros necesitan para perder su oxigeno el que penctre
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en ellos grande cantidad de calérico y de luz.

13 Todos los cugrpos ‘combustibles absorben quando
se queman quantidades diferentes de oxigeno , pueden ser
Hevados 4 diferentes estados de cuerpos quemados, segun
la proporcion de oxigeno que han absorbido, le absorben
mas ¢ menos sélido, ¢ mas ¢ menos separado de su disol~
vente, aun en las diferentes proporciones en que le toman;
y no solo atraen diversamente este principio, sino las di-
versas quantidades que de ¢l contienen: verificindose aqui,
como en todas las demas esl..ecu_s , la regla de la atraccion
€n razon inversa de la saturacion. S

14 Variando entre cada uno de los cuerpos las atrac-
ciones del oxigeno, se signe que presentando un com-
puesto que le contiene 4 un cuerpo que tiene mas atrac-
cion para con él, que no para el primer cuerpo con quien
esta unido, pasa del primer compuesto al segundo cuer-

"Po; ¥ como rara vez sucede que cada materia con la que
puede combinarse le absorba, 6 pueda retenerle en el mis-
mo ‘estado de solidez, igualmente proveido ¢ desprovei-
do de una parte de su disolvente, de aqui proviene el
que quando sin dexar el estado fluido 6'sdlido pasa.de un
€uerpo & otro, unas-veces se calienta la mezcla si el cuer~
po que le absorbe debe retener el oxigeno mas sélide que
lo que estaba, y otras hay enfriamiento si el cuerpo que
lo atrae no puede tomarle sino en un estado menos séli-
do. En ¢l primero de estos dos casos suele llegar hasta la.
inflamacion, lo.que se verilica quando la diferencia de la
solidez que adquiere pasando de un cuerpo 3 otro, ex:ge
ura fuerte y pronta separacion de caldrico.

1§ Siéndonos actiralmente 1mpos1bl«. el conocer y eI
deccribir las propiedades del oxigeno puro, puesto que
la naturaleza no nos lo ha presentado todavia en este es-
tado, ni el arte ha encontrade medio alguno- de purifi~
carley no nos queda mas. medio de caracterizarle quéel
determinar las propiedades del gas oxigeno, & del oxigeno
disuelto en el caldrico, v las que resubtan en los cuerpos
por su union con el oxigeno liquido y sélido. Segun lo que.
va expuesto acerca del gas oxigeno vemos que esti bien
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caracterizado por la propiedad exclusiva de servir para
{a combustion y para la respiracion de los animales, y
que sirve hasta Ja Gltima moldeula, & la mas pequena bar-
bujita de su estado gasoso, y asimismo per ser el origen
del caldrico y. de la luz que se desprenden en estas ope-
raciones: y tambien hemeos indicado su gravedad especi-
fica, que le da 4 conccer facilisimamente por el lugar que
Ie asigna esta.entre todos los cuerpos aeriformes.

16  En quamio 4 las propiedades que el oxigeno pro-
duce quando se fixa en estado lignido & sélido en los di~
ferentes cuerpos con quienes tiene atraccion, ef evidente
que las propiedades que con la tfixacion de este principto
adquieren los compuestos. oxigenados, de las quales ca-
recian antes y las que pierden quando este prineipio se se-
para de ellos , pueden ser miradas como que le pertene-
‘ceni, 6 al menos como producidas por su presencia, y pro-
pias para caracterizarle, hasta que podamos eximinarle s0=
lo y pure; pero hallamos entre estas propiedades una que
es la mas constante, y es la de dar sabor mas & menes fuer-
e d los cuerpos que no lo tienen, ¢ el aumentar-el que los
cuerpos tenian antes; por lo qual aunque absolutamente
hablando no debamos decir que el oxigeno es Iz causa de
todo sabor , debemos mirarle como el origen de la sapidez
en todos los cuerpos en quienes se combina. :

17 Este sabor que comunica 4 los cuerpos regnlar—
mente es acido, pues el oxigeno constituye en efecto muy
comunmente la naturaleza 4cida en las substancias con las
que se combina; -y tambien es al mismo tiempo en estos
cuerpos la causa de todas Jas propiedades que 4 los dei-
dos caracterizan; y como esta circumstancia es una de las
mas freqiientes y notables de quantas & sus combinaciones
acompafian , por esto se le ha dado el nombre de oxigeno.

18  El color es Ja segunda propiedad que comunica
4% los cuerpos Ja adicion del oxigeno sélido. Y en efccto
€l.es ¢l que colora todos los metales quemades, y el que
da aquellos matices tan variados, tan brillantes ¥ tan du-
rables 4 los esmaltes y 4 toda swerte de vidrios de co=-
lores. Aunque este caricter se manifiesta muy claramen-
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te en ‘muchas combinaciones oxigenadas, sin embargo
comparandole con el del sabor, s¢ le reconoce como me-
nos constante y menos general que este, pues hay efec~
tivamente muchisimos compuestos -en los que ¢l oxigeno,
aunque estd en grandes proporciones, no da ningun color,
pues antes bien se acerca i la transparencia.

19 .Aunque sea qtil el-anunciar aqui que muchas ma-
terias colorantes vegetales deben 4 la proporcion variada
del oxigeno el estado diferente de sus ‘colores, debemos
contar entre las propiedades que daz 4 las substancias or~
ganizadas el principio de su descoloracion ; pues quando
en ellas esta acumulado , tira. & llevarlas al color blanco
mas 6 menos puro: y asi veremos detenidamente en otras
secciones de esta obra que es el fundamento de Ia ma-
yor parte de los métodos de blanquear, y en particular
el de los lienzos crudos y el de la cera amarilla expomen-
dolos al ayre.

20 . Debemos contar entre las principales propieda~
des que distinguen y caracterizan las combinaciones del
oxigeno el espesamiento, la coagulacion, la concrecion,
y la fuerza concrescible en general que produce en las
materias organizadas: debiéndose 4 este fendmeno muchos
efectos de la vegetacion y de la animalizacion, que se
expondran en las secciones destinadas para sus historias.
particulares; pues solo le citamos aqui para que se hallen
reunidas las principales propiedades que el oxigeno: co-
munica 4 los cuerpos: pues tambien veremos en adelante
que su acumulacion en las substancias orgdnicas produce
su completa descomposicion.

21 Del sabor producido por el oxigeno resulta un
género bien notable de propiedades que tambien se le de-
ben- atribuir. Tal es por una parte la fuerza medicinal,
y por otra la acritud cdustica 6 venenosa: la primera es
el minimo de la segunda; y-asl advertimos en la accion
medicinal muchos grados diferentes, pues muchas veces
wsamos de venenos como remedios con solo moderar su
energia. En la terrible accion de los cdusticos el oxige-
no abandona manifiestamente estos cuerpos para dirigirse
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4 los drganos. animales , 4 los que quema y destruye.

22 Aun cifiendo el exdmen actual del oxigeno 4 la ex-
posicion de sus propiedades generales, nos basta con él
para manifestar quan grande y mulriplicada debe ser su
accion y su influencia en todos los fendmenos de la natura-
leza y del arte; pudiendo tambien darnos fundamento para
decir que es uno de los agentes mas enérgicos 'y freqiien-
tes de quantos pueden wvsar los Quimicos. Es un instru-
mento que se aplica 4 muchisimas operaciones, y que en-
tra como principal en las quimicas. Por lo qual sus pro~
piedades, sus atracciones, sus.diferentes estados y su trin-
sito de vn sistema de cuerpos 4 otro vienen'a formar ca+
si toda la base de 1a doctrina pneumitica moderna, y
ban, hecho la teoria quimica. mucho mas general, mucho
mas clara, y mucho mas sencilla. que lo era antes de que
se conociese y descubriese este prinipio, el qual ha mu-
dado. verdaderamente la faz de la ciencia.

23 Todo nos muestra pues que el oxigeno es uno de
los cuerpos simples de que la naturaleza se sirve con mas
freqiiencia en todas sus combinaciones y descomposicio-
nes, pues se le halla tan abundantemente: derramado en-
tre sus producciones ; y ella ha puesto en la atmdstera de
nuestro globo un depésito inmenso de él, ségun veremos
en ¢l articulo siguiente. '

ARTICULO V.
’ Del ayre atmosférico.. -

1 FI fluido eldstico que llena y constituye la atmds-
fera no es una materia simple, ¢ no descompnesta, ni un
verdadero elemento, como por mucho tiempo lo han crei-
do los Fisicos. y los Quimicos. Por lo qual rigurosamente
hablando no deberia pertenecer -4 Ja-seccion de los cuer-
pos simples; pero como el mayor néimero de sus efectos
conocidos depende manifiestamente del principio de que
tratamos en el articulo precedente, y el qual es una de
las materias eonstitutivas de la atmdsfera, debemos co-
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locar su- historia en-seguida 4 la de. este \iltimo cuerpa;
pues que esta ultima es la Ynica que puede darnos mucha
luz sobre sus propiedades y sus caractéres quimicos,

2 Como el ayre atmosférico es el tiaico cuerpo na-
tural que constantemente guardz la forma de fluido elas-
tico, que circundz el globo, y en el qual este estd conti-
nuamente como sumergido; y como esta forma le hace
ser la causa y el lugar donde pasan un gran nfimero de
fenémenos maturales que necesitamos conocer bien, no
podemos menos de estudiarle en su grande masa, de con-
siderarle-en todo su conjunto, de reconocer la influencia
de sus propiedades fisicas ¢ generales, como su pesantez,
su flaidez &c. sobre sus-qualidades quimicas, y sobre fa
compoesicion 6 la descomposicion de los demas cuerpos 4
guicnes toca, cubre, eprime, agita, y muda sin cesar.

3 Conocemos ‘¢om el nombre de atmdsfera toda la
masa entera de ayre que por todas partes circunda al glo-
bo terriqueo, que se mueve con £l, que le toca en todos
sus puntos , s¢ eleva sobre sus alturas, penctra en sus ca-
vidades, agita, sacude continuameate la superticie de sus
2gUas , ¥ €N CUYO Seno se Sumergen , se mMueven & 5on co-
mo arrastrados todos los seres desprendidos de [a masa del
globo. Es un vasto océane compuesto de quanto puede
ser volarilizado de la tierra, de lo que se puede reducir 4
vapor en el grado de temperatura, y de las diferentes pre-
siones que experimenta; que contiene e si una porcion
de materias minerales , vegetales y animales; que parece
una especic de caosy y el qual considerado baxo de este
respecto debe presentar continuas y casi indeterminables
variaciones, aunque la analisis quimica haya llegado 4-rc~-
conocer los términos constantes de su composicion, como
mas abaxo veremos; porque las diversas materizs que en &1
Pueden hallarse son accidentales con respecto 4 su patu-~
Yeza intima, que nunca mudan. -

4 No sabemos con exictitud hasta qué altura se ele~
va el ayre atmosférico, & quil es la extension real de la
atmdsfera; pero si sabemos que sus diferentes capas son
tanto mas densas y tanto mas comprimidas , quanto inas
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cercands se hallan al globo, -y que su raridad enuna grans
de elevacion se halla limitada coh la temperatura mas friz
de las regiones superiores. ¥ tambien sabemos que €n_las
regiones elevadas es donde nicen los meteoros lumingsos
€ inflamables,.que la.luz atraviesa en todas las diréccio-
nes: por la: atmdsfera, ry que el .caldrico, del que ellanes
muy débil' conductor, la atraviesa tambien aunque mas
diticilmente; que detiene tambicn el fluido eléctrico; que
Ias nubes superiores se electrizan mas fuertemente que: las
inferiores ;ique, el rayo consiste en una separacion siibita
del. ﬂu:do eléctrico. entre las.nubes inferiores y.-el .globa
tesraqueoy y que elevindose 4 diferentes alturas de la at-
mdsfera por medio de las maqumas aerostiticas , podrin,
conocer mejor los Fisicos las. causas y los efectos de los
meteoros. D ;
-~ §. ~Lafluidéz elistica del ayre atmosfenco -2, que nins
guna presion’ ni ningin frie conogido pueden hacer que
eese, explica la facilidad y Ia rapidez de sus movimientos,
entre los qua.les los que son constantes y que dependen
de;la presmn del sol y dé¢ la luna, casi no.se pueden apre-
ciar ni medir en medio de las-agitaciones mucho may.ores,
producidas’ por una causa accidental y variable. Tal es [a
idea generdl de los vientos,: de los que los mas ripidos
tienen una velocidad por lo menos de 20 metros (¢)
por segundo, y los mas regulares solo tienen una veloci-
dad:la tercera parté mepor. Y taniljien es de notar ‘que el
ayre . pesdy de esta tan. extraordinaria ‘fluidez ‘no puede
atravesar por: muchisiinos cuerpos que- el ‘agua y otros
fluidos atraviesan. Ni tampoco debemos olvidar que esta
fluidez y la velocidad: del movimiento que ella permite,
son muy pequefias én comparacion de las de la luz que
parece : Comunicdr: sus propsedades al ayre, como mu).r
pronto. veremos, - .- -

6 Como la separicion de las moléculas mtegrantes
del ayre dan un libre paso 4 la luz, aquel cuerpo que se
halla en pequefias masas es verdaderamente invisible &
SRR IR SREPRSR RL
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el smas’it¥ansparente: de todgs. Pero quando-le: observas.
#ios en: grandes masas, fa. desviacion juntamente con la
reflexion -de los: rayo‘s'luminosos hacen 4 -este ayre mas
é.menos visible, y aun le tiden de un color azul; por lo:
quevsin razoh sé- ha artibuido este - color -al. mismo cielo,
danyddterep rnomhre de ‘azul celgste; pues solo. advertimos
este color enialgunas ‘capas. ‘atmosféricas amontonadas y
poco’ distantes de Ia tierra, de modo -que entre ellas y
la: reglon ‘de los- astros' hay una .distancia :inmensa.
wii ' Betanios zcostumln-ados 4.mirar ¢omo insipido al
3Yf@£afm0$f€rlco' v+ ésto ‘solo dimana de la larga cos-
tumbte- que’ ‘tenemos - de gustarlo -y-de tocardoy pues su
mpzciev Yk sw impresion’-en la' plei fo fprueban los. :gritos
del nifio que al nacer le siente pot. primera vez, el do-
lor viva que produce en las llagas, en las cortaduras,. ¥
en: todps nuestros” @rg:m!as:qdandb se' halldn sin la epi-
dermis, lo dificilmende qtre=selcxcatnzan a5 Ireridas, aun-
que sean hechas en'/los vegetates, quando siempre se. ha~
llan expuestas al ayre, Ta: viva impresion ‘que causa-ge=
neralmente en: los nervios ‘desoubiertos, y la caries que
Produc.e en los huesos desnudosvdel periostio.. - iy
-8 . La -gravedad ‘del ayre cowun.y todos'los' fendme-
nos que dependen del peso'y -de la presmn de la atmdsfe-=
ra, los que no conociéren los antiguos, han mudado en-
teramente la fisica desde mitad del siglo xvi1 segon la
bella idea de. Torricelli »' ¥ los experimentos exictos"de
Pascal y:de Perrier hechos por este sobre el Puy: de Pés
me el sires de Setiembrerde 1643. Esta pesantez, que sos=
tiene al agua 4 mas de’’ IO metros {32 pies fr.) en las bomis
bas, y el mercurio 4'poco mas de 2 de metro (28 pulga-
das) en un tubo de vidrio, es la que ha dado motive 4 la
invencion del bardmétre-, -euya altura es la expresion exdc,
ta de la gravedad del ayre atmosférico con solo la ligera
correccion que exige la variacion de su. temperatuia; pu-
diéndose por medio de esta medida barométrica, corregi=
da deeste modo, determinar- con exictitud la elevaciod
de los montes y la profundidad de las minas &c. El deci-
metro ciibico de ayre pesa 12§ decigramos, y el metro

LI B
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<fibico 12§ hectdgramos (la pulgada cibica 0,46 de gra-
ao ;¥ el pie ciibico una enza; tres dracmas iy tres. granos:)

9  Esta pesantez valuada por todos los' métodos exic~
tos que la Fisica experimental nos presenta, y que nos da
4 conocer claramente el estado de diversa compresion de
das. diferentes capas.del ayre. atmosféricoy influye. tam-
‘bien .por ‘medio de la. presion _que exerce sobre el estado
de los sclidos iy de los liguidos; y 4 esta’presion ée debe
da permanencia de los liquidos en da superficie del glo-
bo: como se opone & su rarefaccion es preciso vencerla
-quando qugremios que. los 'liquidos'pasen al. estado d¢ va-
por; 6 quando intentamos formar Cierpos gasosos: es pre-
cisa. pues conocerla y waluarla hien)y por lo gual. los Qui-
:micos necesitan hacer. contmuamente uso de las pbserva-
-ciones barométricas.

10 . La compresibilidad’y- Ia elastlculad soti dos pro«
pledades ipialmente: inherentes -al -ayre. comun ; son la
duente demuchisimos fendmenos naturalesy.como: tambien
udeun sinndmero:de. efectos que en la fisica y en las artes
se producen. El romperse los vasos, el sostenerse los liw
~quidos, dos obstaculos de su .dilatacion y evaporizacion,
:y -lasisdetonaciones’y.son- tan imporrantes de valvar en la
:Quimicay.quanto dtiles sonde conocer:y empléar en los
-experimentos fisicos todas das miquinas fundadas sobre
restas. mismas propiedades. Como por .analogia y compa-
-tacion con el ayre se juzga regularmente segun el voli-
~men de:lss cantidades .de . diferentes :gases obtenidos .¢
—empléadbsf’én “{as operaciones: quimicas ., se’.conoce que
~es 1nd:spensable ¢l -determinar exbcramente e{ diverso es—
tado de presion.de estos fluidos: , :

11 La propledad de ocupar un gran volumen, fa ra-
rificabilidad ¢ la expansnb:hdad que se derivan del resorte
-del dyre; y que se le. ve ‘tomar 4 este, ya. sea por la
-acumulacion delcaldricoy 6 ya pot -la-diminucion. de
-presion’ que expérimenta , ¢s tambien w2 delas propieda-
-des que’ mas influyen en las operaciones  quimicas. Es
-verdad .que esta propiedad le es commun. con. todos les
‘fuidoseldsticos que resnitan:.de :los éxperimentos quimi-
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-cos ypefo comio freqiientemente se verifica en el ayre co~
imun que-llena: los  vasos,; por esg -traen de ordmarlo sa
orxgen de &1 los fendmenos de rotura y de e*(ploswn y
:asi baxo de este respecto merece toda la atencion de los
Qmmlcos
;A todas las propledades fisicas: que - hasta” aqm
rhemos «considerado en el ayre debe: afiadiy el Quimico el
‘conocimiento de las que presenta por sus-atracciones, por
a5 combinaciones d¢ que es capaz, por las descomposi-
seiones que puede producir, y en fin, por los efectos que
xesultan, ya sea uniéndose 4 otros cuerpos; 6 ya. déspren-
-diéndese . delas. combinaciones. en- que estaba .contenido,
Hay tdnta dlstanma de las vaga$ € inexictas mociones que
-antes’ teniamos sobre ‘este objeto, & lasideas exfetas que
hemos adquirido por medio de los descubrimientos moder=
-mos , que ‘podemos idecir que: 12 ciencia-ha variado entera-
‘mente. :Antes de:estos: -descubrimientos . los. Quimxcos e
snian al ayre por uno de los:-clémentos, yrise: «contentabin
‘eon mirarle como. uno- de:;los: principios- constituyentes
-de los cuerpos. Boyle y Hales anadiéron que se fixaba en
Jos cuérpos ,- que- se.desprendia de ellos durante .su des~
composicion , que entonces se. le:podia recoger , valudr su
+cantidad; y contarle en. el niimero!de los: resultados. Sin
:embargo Mayow que fue: contemporineo de Boyle; ha
-bia sospechado que en las combinaciones de los cuerpos se
-fixaba solo. una parte del ayre; pero esta mera corje-
“tura, que tambien podriamios hallar én las obras. de Pa-
<xacelsa.: y"de'Van'-Hclmont, gra: solo una hipdtesis ‘A
-tes de. los tan nuevos.como exhctos. € ingeniosos expen_
mentos de Lavoisier sobre: el ayre atmosférico..: -, -
13 Resulta de las numerosas investigaciones de. I,a-
¢ voisier, repetidas y confirmadas despues por todes los
-Quimicos , que el fluido. elistico d¢ que-en el-artieulo an~
-terior hemos tratado baxo €l nembré de gis omgeno, for~
-maba parte esencial del yre sy que. siel-ayre podid ser—
vir para la  combustion y ‘1 respiracion,.era solo- porque
-.contenia una cierta proporcion de este gas:. que estos des
- caractéres que exclusivamente se le habian atribuide antes
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que se hubiese descubierro el ayre vital & gas oxigeno, el
qual gozaba de -mayor energia que él, provenian entera-
mente de la parte de este gas que en €l se halla siempre;
y que quando el ayre se hallaba privado de él perdia estas
propiedades. Por lo qual quando en el articulo anterior
‘hemos exdminado las, propiedades del oxigeno en estado
«de gas , hemos comenzado tambien 4 hacer el eximen
del ayre, y hemos adquirido” noc10nes exhctas sobre el
principio constituyente que mejox le caracteriza.

- Por lo qual ‘solo tenemos que saber ahora cémo este
-gas oxigeno estd- modificado en el ayre, y como segua
:estas-modificaciones difieren las propn,da.des fisicas y qui-
.micas del ayre comun de las del'gas oxigeno puro. -
14 No hay nadie que comparando por medio de. un
sexperimento ficil y -sencillo ek modo de arder un cuer~
.po. combustible en el ayre al de.como arde en el gas oxi-
.geno, no: advierra inmediatamente que la .actividad, la
«prontitud , ¢l calor producido,.y la llama despxend1da em
esta dltima combustion., son muy superiores 4 .las que
acompafan la primera. Esta diferencia salta 4 los ojos de
.todos , pues hasta el hombre menos observador. y dotade
:s0lo de curiosidad halla alli un brillante espectaculo que le
»:mplde el confundir en modo alguno: los fendmenos pro-
-ducidos por el ayre, con los que el gas- oxigeno produce.
15 Observando los Fisicos y los Quimicos ‘con mas
.atencion, esto es, en todos sus resultados la. diversidad
-tan.notable de este fendmeno.de combustion, han llegado
-4 demostrar :que el ayre atmosférico en un volimen y aun
-mucho mejor en un peso dado ;. quemaba tres veces menos
‘dél mismo cuerpo combustible que el gas oxigeno; y que
mientras que este era absorbido enteramente y hasta la
-iltima burbujilla: por las materias capaces de solidificar-
de, el ayre atmosférico por el contrario no perdia casi mas
-que la quinta parte de su voliimen, y de consiguiente
.que no habia all{ sino una cierta parte de su substancia
~que pudiese combinarse con los cuerpos combuystibles, man-
tener la combustmn, como tamb:en la respjracmn de los
-animales, = .- . Ll P e s
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216 - Esta'obsefvacion los:conduxo # explicat natarali
simainente el por qué los cuerpos combustibles no ardian
en el vacioy por qué se apagaban al cabo de algun tiempo
en un ayre no renovado, por qué el ayre comun disminuia
dé voldmeit, por qué se aumentaba-el peso de las materias
que:én él se quemaban, y cdmo este aumento de peso era
¢xactaménte ‘proporcionado 4 la pérdida del: del ayre;
pues neé se tardd mucho tiempo en probar que la dimi-
nucion -de voldmen del ayre no era ni una simple pre-~
sion ; il una-destruccion de su elasticidad, como por mu-
cho- txempo s¢ habia ercide, ni el efecto de una combi=
nacion con ‘qualquiera materia desprendida de fos- cuerpos
combustibles que habyrian estrechado y condensado las mo-
1éculas. Ni tampoco ha side mucho mas dificil de com-
prehender: por qué ef ayre en el que se -habia apagado un
c’uerpoicqmbusti‘ble'despues-de haber ardido, apagaba de
Tiuevo un cu'erpo encendido. que en él:se metiese, & hacia
caér en asfixia 4 los animales, pues se hizo: cliro que se
le habia quitado el pibulo de la combustion.

17 Pero pues que el ayre comun no puede ser en su
totalidad el pibulo de la llama, qual lo-es el gas ox1geno,
s’ preciso asegurarse: de i da- propiedad de’ servir pam
1a'combustion proviene verdaderamente de este gas oxi~
.geno, ¥ si los limites de su poder en quanto 4 este fend-
‘meno vienen 4 fixarse en la quantidad que conticne. La-
voisier probd directamente ambas aserciones., y las reduxo
4 verdades démiestradas, dando 4 conocey en primer lngar
que fos cuerpos ‘quemados eniel ayre: comun . daban por
si solos, y sin adicion de cosa que no fuese caldrico y
luz , gas oxigeno exhctamente en la misma propercion
-que 12 que habia robade al ayre quemindose en él; y en
segundo lugar que esta parte de'gas oxigeno, separada de
‘un cuerpo-quemado, y anadida al residuo del-ayre que
“habia servide para 1a combustion , volvia 4. componer en~
“teramente ‘este ayre comin, restituia 4 $u residdo:la pro-
piedad de servir como antes para [a combustion , del ‘mis~
mo mode y por.el mismo espacio de tiempo.

18 Por lo qual quando volvemos 4 formar ayre. per—
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fectamhente semejante 2l de la atmosfera, mezclando con
el ayre ya usado & agotado.por la ‘combustion., una por-
cion de gas oxigeno precipitado ya del ayre atmosférico
en un cuerpo quemado igual "4 la parte que ha perdido,,
pues que. de -esta -manera. hacemos una verdadera sintésis.
del ayfe comun, naturalmenté debemos ¢oncluir que for-
mamos una verdadera analisis por medio de los cuerpos
combustibles ; que estos quando s¢ les mete en el ayre
absorben poco 4 poco el oxigeno, separindole mas 6 me-
nos.del :calérico que es.su disolvente ;: que :ne. Puede tomar.
alli sino este principio ; el dnico. que puede hacerlos; arder,,
que- de. mnguna manéra. tocan. 4 lo quenp ;es gds oxi-
geno; .y como lo que de aguel fluide ¢listica queda des-
pues de la:combustion es un gas mefitico; que apaga las
huces, y. pone en-asfixia 4 lo§ animales, debemos conchuix
con Lizvaisier , que el ayze comun ¢s un verdadere com—
puesto que consta de :dos gases ‘de_paniraleza, optesta con
tespecto 4 la combustion yala resp:racion. ~

1IG- Veinte y siete partes. de gas 0x1gen0 y setenta y tres
de.un gas mefitico, incapaz de absorberse por los cuerpos
combustibles, y que no puede servir para a combustiony
vienen regularmente & componer-el ayre atmosférico. Ni
podemos decir que el gas mefitico se forma alli:como; efecta
de la:combustion, y de consigniente que ¢l ayre sea un
ente simple £ idéntico en sus moléculas constitutivas, pues
que .podemos formar enteramente ayre’ comun, mezclando
en.las proporciones indicadas el gas oxigeno y la especie
de gas mefitico de que vamos tratando, despues de habex
obtenido ambos con.materias. extrafias 4 li. atmosfera, y.
realmente muy diversas unas. de otras, como procurarémos
probarlo en el articulo siguiente, en que tratarémos de la
naturaleza de-este gas mefitico del.ayre, que los cuerpos
combustibles no pueden formar durante su combustion..

20 _ Pues que las materias combustibles. hacen durante
ia combustion una verdadera analisis del ayre, se ha de~
ducido que si este varizba en las proporciones de sus dos
principios, tambien se podrian indicar exictamente estas
variaciones; y de.dquia traida origen. la- eudiomerria, g


http://es.su

ig6 SECGION IT, ARTCULO V.

¢l arte de conocerla purezal del ayre por medio de log
instrumentos “llamados -eudidmetros cuyo mecanismo y
dlsposlcron general son tales, que conticnen quantidades
bien--medidas-de ayre, & indican con exictitud la parte
gie este ayre medido- provee 4’ la. combustion,. asi como
¢l residuo que despues de ella dexa. Para conocer .bien e}
uso de estos instrumentos es preciso saber que todos los
cuerpos combustibles no roban enteramente y al primee
golpc y por una sola operacion tode el gas oxigeno del
ayre, sino-que hay unos que absorben mas que otros, y
que asi debemos hacer eleccion entre gllos; y que segun
esto debemos tratar del diverso resultado eudiométrico en
particular en el articulo de cada cuerpo combustible , co
mo en efecto lo procurarémos hacer. Y debemos saber
que los métodos cudiométricos modernos han enseiado
principalmente,, por medio de las excelentes investigacio-
nes de M, Humbold de: Berlin, que las proporciones de
los dos fluides aéreos pueden discrepar de tal modo, que
el gas oxigeno varie en ellas desde 0,23 hasta o,29.

21 No solamente tiene cada cuerpo combustible una
fuerza diferente para fixar en si S gastar el gas oxigeno
atmosférico , lo que los hace diferir respecto i.su uso
eudiométrico, sino que tambien se observa en la compa~
racion de esros cuerpos entre si una diferencia general,
que ‘debe hacer que varien mucho su uso en quanto 3 Ia
analisis del-ayre. Pues en efecto, si la mayor parte .de
ellos tiene la propiedad de absorber el oxigeno mas é me-
nos sdlido, y de consiguiente de disminuir el voldmen del
ayre, [1ay'tamb'ien otros. que se funden en el gas oxigenoy
que pierden su estado sélido, que desaparecen, y que en
nada ¢ en muy poco disminuyen el volidmen del ayre. Y
asi sucede que quando .quemamos velas, ya sean de sebo
¢ de cera, aceytes, alcohol, éther, y materids carbo-
nosas en general en una cantidad determinada deé ayre at-
mosférico, este fluido elistico no experimenta mas qué
muy corta diminucion de voltmen, y de consiguiente no
podremos juzgar por medio de esta diminucion de su ‘quan-
tidad 6 de'su naturaleza: lo que con:mas extension- explin
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carémos en muchos de los articulos signientes.

22 Aunque la analisis del ayre y el conocimiento
exficto de la proporcion entre sus dos prmcq:uos gasosos
sean esenciales para muchas operaciones quimicas, estd
demostrado que era vana la esperanza que se habia for-
mado acerca de la utilidad de los resultados endiométricos
en Ja medicina, y que los efectos del ayre atmosférico.
como causa de varias enfermedades no dependen de esta
proporcion , sino de causas que aun nos son desconocidas,
6 que hasta aqui no hemos podido valuar por nuestros
medios fisicos y quimicos. Diversos miasmas, esto es, fini-.
simas particulas-que no pertenecen 4 ninguno de los dos:
gases. que constituyen Jla masa del ayre, pueden hallarse
disueltas ¢.vagando en él, y ser arrastradas de modo que
produzcan en los sélidos & liquidos de los animales que
Ie respiran enfermedades ¢ desdrdenes ya mas ya menos
graves. Los métodos éudiométricos nada tienen que ver
con .estas moléculas, ni nos dan luz alguna acerca de su.
naturaleza, de su diferencia, de su cantidad y de su accion.

23 Igualmente hay muchisimas materias extrafias 4
los dos gases que constituyen la atmdsfera, y las que no.
se pueden apreciar sino con mucha dificultad, y por mé-
todos de aproximacion que nada tienen que ver con la-
eudiometria ; tales son el fluido eléctrico, el fluido magné-.
tico, la luz, el caldrico, los polvillos vegetales, animales
6 minerales que vagan por todas partes en el ayre at—.
mosférico, y gue continuamente varian en €l de quantidad.
y de naturzleza. Y tambien diremos lo mismo del agua
que puede muy bien ser medida dentro de ciertos limites
de su proporcion en el ayre; pero cuya quantidad real
no puede ser exictamente conocida, porque no tenemos
ningun primer término ciesto de donde partir.

24 Afadid 4 todo esto el que siempre se halla en el
ayre atmosférico cicrta porcion aunque corta de un icido
volatil y gasoso, conocido baxo el nombre de 4cido car-
bonico, del que detenidamente hablarémos en la seccion
tercera de esta obra. Y se halla en la proporcion de o,01
4 o,02; y aunque es muy corta esta cantidad, basta no

TOMO I, PP
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obstante para que el ayre que tan. amenudo se renueva en
Ia Supetilme de 105 CLErpos produzca mUChOS efectos y
fenémenos, a los que atenderemos en los articulos siguien~
tes & medida que adelantemos en la carrera quimica,

25 Comeo el ayre atmostérico no sirve para la com-
busiion y respiracion sino con los o,27 de gas oxigeno
que contiene ;. y como aquella especie de gas mefitico que
compone en €l las 0,77, y del qual tratarémos en el arti-
culo siguiente baxo el nombre de gas dzoe, no contribuye
en modo alguno 4 estos fendmenos; Lavolsler representd
este. Ultimo como. un principio pasivo; de manera que
en cierto modo ha sido mirado el primero como ia causa
de todas las propiedades quimicas del ayre. Sin embargo,
debemos observar en quanto 4 esto que si el gas dzoe
obrase verdaderamente en la combustion como un prin-
cipio pasivo, segun este ilustre Quimico pretende, con la
intencion sin duda de demostrar mejor su excelente teoria,
¢l gas oxigeno atmosférico quemaria. los cuerpos con la
actividad y prontitud que le es.propia, quando claramente:
-vemos todo lo contrario; pues hay mucha diferencia del
modo como los cuerpos arden en el ayre, al modo como
arden en el gas oxigeno puro. ¥ lo mismo sucede con la
mezcla artificial de este gas en la proporcion de o,27
con ¢l gas dzoe en la proporcion de 0,73, ¢ del ayre ver~
daderamente facticio de los Quimicos modernos. En este
ayre facticio el gas oxigeno pierde por la adicion del gas
dzoe en. la proporcion indicada su propiedad de quemar
los cuerpos combustibles con la actividad y con el res—
plandor que dz 4 su combustion quando esta puro; y no
hay duda que la adicion del dzoe produce esta modifi=
cacion. Parece que quando se mezclan estos dos gases se
aproximan entre si, pucs la gravedad especifica de la mez~-
cla es algo mas considerable que el término medio de la
de los dos gases; que se condensan; que en cierto modo
llegan & combinarse entre sf; y que el gas oxigeno en~
vuelto como latente. en cerca de tres partes de gas 4zoe,
no puede entonces convertir su accion sobre los cuerpos
combustibles como quando esti solo : por lo qual.estos
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cuerpos tienen que arrancarlo de esta especie de combi-
nacion, y emplear para. este género de atraccion algun
esfuerzo que “haga mas débil su union con el oxigeno, y
disminuya, ya sea por la.prontitud, é ya por la misma
actividad de los fenémenos que le acompaian, la energia
de su combustion. Y sicede alli con -el gas oxigeno, que
esta metido entre las moléculas del gas 4zoe, lo que con
una sal, ua 4cido & el alcohol -quando se hallan disueltos
en el agua; pues aunque sus propiedades continftan siendo
las mijsmas , la interposicion de las moléculas del agua en-
tre las suyas disminuye & debilita su sabor & su tendencia
& la combinacion.

26 Todos estos datos qmm:cos acerca de las propxe-
dades del ayre atmosférico, debidos 4 las investigaciones
de los modérnos, y los quales han producido tan felices
mindanzas en la teoria de la ciencia, proveen de innumera-
bles aplicacidnes 4' las diferentes partés. de la Quimica,
que hémos indicado en la primera seccion de esta obra,
pues apenas hay alguna que no reciba dtiles auxilios para
$u adelantamiento. Tales son la Quimica metedrica para
el conocimiento de muchas modificaciones é fendmenos
de la atmdsfera; la Quimica mineral para las mudanzas
que’ el contacto. del ayre produce en los fésiles; la Qui-
mica medicinal y doméstica para elegir, corregir y pu-
rificar este” fluido; la Quimica vegetal y -animal en quan-
t0 4 la influencia del ayre en la vegetacion y en la ani-
nmizlizacion; y en fin, la Quimica farmacoldgica y la que
llamamos manifacturaria para la accion del contacto mas
S menos multiplicado ¢ distante, y llamémosle prohibido,
en la preparacion d¢ muchisimos productos de lus artes
y de los medicamentos. Mas adelante presentarémos mu-
chos exemplos de estas multiplicadas aplicaciones.
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ARTICULO VL
Del dzoe y del gas dzoe,

1 El izoe es un cuerpo simple, del mismo modo en

quanto 4 nosotros que el oxigeno: no le podemos obte-
per en su estado de pureza; pues siempre se halla é fun—
dido en gas en el caldrico, y entonces se le da el nombre
de gas 4zoe; & liquide & sdlido en varias combinaciones
naturales y artificiales. Si es caso que existe solo, y baxo
forma sdlida 6 liquida en la naturaleza, aun no han po-
dido hallarle los Quimicos en este estado 4 pesar de todas
sus investigaciones. _
-2 Por mucho tiempo fue desconocido el dzoe, qual
Io habia sido el oxigeno; ni su descubrimiento signid di-
rectamente al de la mayor parte de los fluidos elisticos.
Los mas célebres Fisicos extrangeros lo han confundido
por mucho tiempo con el ayre viciado ¢ alterado, 6 por
mejor decir creyéron que no era mas que un ayre que el
flogistica habia corrompido, porque no le habian cono-
c¢ido ni exdminado sino en los residuos de ayre comun que
habia servido para la combustion y para la respiracion;
¥ como suponian que era el producto constante de la al-
teracion del ayre, y que esta alteracion consistia en un
sobreaumento del principio imaginario ilamado flogistico,
diéron durante mucho tiempo & este ente, & quien solo
conocian en el estado gasoso, la denominacion de ayre
flogisticado.

3 Lavoisier fue el primer Quimico que conocié y
probé en seguida por medio de sus exictos experimentos
acerca.de la combustion, que el gas dzoe se hallaba con=
tenido y enteramente formado en el ayre de la atmdsfera;
que los cuerpos combustibles no contribuian en nada 4 su
formacion ; que no bhacian mas que descubrirle, aislarle,
¢ separarle absorviendo el oxigeno, y disminuyendo el
volimen del ayre comun; y que por lo tanto se le debia
dar un nombre particular que le distinguiese de los demas
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fluidos elisticos. Para distinguirle bien, y no confundirle
con fos otros gases mefiticos, y sobre todo con el acido
carbénico , pues por mucho tiempo se llamé asi 4 este en
su forma gasosa, le dié Lavoisier el nombre de mofeta 6
mofeta “atmosférica, tomado ‘de la denominacion que se
da‘en italiano 4 los ayres mortiferos que se desprenden de
la tierra, y se reunen en sus cavidades. :

4 El C. Berthollet hizo ver despues que Ia base de este
gas entraba en la combinacion de muchos cuerpos sélidos
y liquidos,-de cuya consistencia participabai: Mr. Caven-
dish Ie halld en nn icido que muy amenudo usamos, y. del
que bien pronto hablarémos; y yo tambien he hecho mu-
chas observaciones seguidas  acerca de las combinaciones
de este principio, y de su desprendimiento dorante la des-
composicion de las diversas substancias que en si le con-
tienen.” Despues de todos estos trabajos, .conociendo ‘los
Quimicos franceses quan necesario era’el contar este ente
en el nimero de los que la: naturaleza emplea en muchos
compuestos, y de observar atentamente sus propiedades
y sus atracciones, le designiren con el nombre de gas
dzoe. Algunos sabios extrangeros han propuesto ¢l darle
el nombre de Septom, ¥ ya veremos en otro lug.ar: 135 ra=
zones en que se fundan., o '

§ Sin duda que la naturaleza ha colocado al 4zoe en-
tre sus elementos ¢ materias primitivas mas dtiles 4 sus
fines ¥ 4 sus fenémenos, pues que tan abundantemente
le ha derramado sobre 1a superficie del globo, y pues que
ha formado de 'él las o,73 de la atmdsfera terrestre.
Como el ayre comun contiene cerca de tres veces mas de
dzoe en_estado gasoso que de oxigeno baxo la misma for-
ma, muy bien podremos pensar que sirve para muchos y
muy importantes usos, todos los quales aun no ha podido
determinar la Quimica.

6 Pues que el gas izoe se contiene enteramente for-
mado y en grande abundancia en el ayre atmosférico, es
evidente que todas las operaciones quimicas, por cuyo
medio se absorba el oxigeno que con é] estd mezclado,
haciéndole perder la forma de gas, podrin servir para
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obtenet el gas azoe, con tal que enteramente séparen’ el
principio de la combustion. Sin embargo, aunque tedricas
mente hablando sean muchos los medios de aislar el ‘gas
dzoe, pues que todos los cuerpos. combustibles y todos los
ammales que respiran parece que deben executatlo, como
la mayor parte d¢ estos cuerpos ¢ no se-llevan consigo
todo el oxigeno, 6 se liquidan en todo 6 en parte en el
oxigeno gasoso, vienen 4 reducirse 4 un ndmero muy cor-
to los combustibles de que Gtilmente podemos valernos pas
ra aislar y obténer separadamente el gas 4zoe. :
' 7 .Segun el méroda de Lavoisier el pyréforo, espec:e
de producto combustible, sulfurado, carbonoso, de que
con. exténsion tratarémos en otra seccion, sirve para
obtener el gas dzoe atmosférico, gastando para cllo todo
el oxigeno ; pero farma un icido gasoso que es preciso
quitar antes que se logre el tener: el gas dzoe bien puro.
Si se pudiese quemar el fosforo ¢ un metal en el ayre sin
grande trabajo, lograriamos entonces un gas dzoe muy
puro; porque estos cuerpos combustibles simples fixan to-
do el oxigeno; pero estas operaciones son demasiado cos
tosas, largas, delicadas de executar, y fo trae ventaja al
guna el practicarias.

8 Schéele ha hecho en el método de obtener el gas
dzoe puro un descubrimiento cuya importancia no cono-
cié bien, y el qual empleado por los Quimicos franceses
ha venido 4 ser uno de los mejores para lograr, este gas.
Se toma cierta preparacion combusiible, que en uno de los
articulos siguientes describirémos con el nombre de sul-
fureto. térreo & alcalino; se le disuelve en agua; se llena
con esta disolucion la octava parte de un frasco grande
que quepa muchas azumbres; lo demas del frasco esta lle-
no de ayre; se tapa bien el frasco; se le vuelca ponien-
do la abertura hicia abaxo y dentro de otro vaso Heno
de agua para que se intercepte exictamente toda comu-
nicacion con la atmdsferar Al cabo de algunos dias la di-
solucion sulfurada llega 4 absorber todo el oxigeno del
ayre. Si entonces se destapa el frasco en el agua, sube es-
ta y reemplaza al gas oxigeno que.ha sido absorbido; ha-
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Hase haber desaparecido casi la quinta parte :del volimen:
del gas; se:lava'bien el gas-que .queda meneando el agua
pura en el vaso, y tenemos entonces el gas izoe puro.

Aun mas breve y sencillo es el método que el C..
Berthollet ha hallado para extraer este gas. Hace que se
desprenda el 4zoe que con mucha abundancia se contie-
ne en la carne de los animales, tratindola con el 4cido nf-
trico debilitado, en un-aparato conveniente: por cuyo'me-
dio sc obtienc mucha quantidad de gas 4zoe, y aun yo
be descubierto despues que se halla puro en las vexigas
natatorias de las carpas. Quando se pueden tener muchas
véxigas de estas (lo qual'no es dificil en las pescaderias)
basta con roshperlas en unds cubetas pneumato-quimicas
debaxo de campanas que esten llenas' de agua ; entonces
el gas dzoe que las tenia hinchadas, sale de ellas en fuerza
de la presion que siente, y'va 4 parar 4 las campanas; pe-
10 de qualquier modo que:se logre el gas dzoe si esti bien
preparado,’ goza en todos los casos:de. propledades cons-
tantes y . caractcnsncas. : ; -

10 El gas 4zoe quando esti 10 mas cerca que es po-
sible del estado de pureza en que pedemos suponer al 4zoe,
pues que sclo.se halla.combinado con el caldrico, tiene
las’ propiedades aparentes del ayre atmosiérico; tiene un
olor insipido como de cosa animal;. carece de sabor sen~
sible; su pesantez es un poco menor que la del ayre at-
mostérico, pues pesa una centésima y media menos que €I,
El decimetro ciibico de este gas pesa cerca de 11,90 de-
cigramos, y el metro cibico cerca de 11,90 hectdgramos
(*} (la pulgada citbica un poco mas de ©,44 de grano; el
pie ciibico una onza, 2 dracmas, 43 granos, segun Lavoi-
sier). Y de aqui proviene que quando se meten dos velas
encendidas en un recipiente lieno de ayre, se apaga prime-
10 la mas alta,

11 Quando se mete en el gas dzoe un cuerpo infla-
mado é que estd ardiendo, 2l instante cesa la combus-—
tion ; y el cuerpo encendido se apaga qual si se le metie—

(*) Segun nuestro cdlculo los 11,90 decigramos so0 10,53 granos, v los 1r,so
hectogramos r3 onzas, 1,135 dracmas.
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se.en agua; y si s¢ mete un animal, prontamente e asfi~
xia. Péro si tanto el uno como el otro cuerpo no permane-
cen en este mortifero gas, hasta que haya perdido una cier~
td elevacion de temperatura, el vno se vuelve 4 encender
con explosion, y ¢l otro recobra prontamente la vida si se.
les mete en el gas oxigeno; de modo que en quanto 4 esto
el gas dzoe como que por su naturaleza es opuesto 4 la
combustion y respiracion , viene 4 ser lo contrario del
gas oxigeno; y como 2 este se le llamaba antes ayre vi-
tal, se le did al otro por contraposicion el nombre de gas
azoe. : ‘
r2 Ninguno de quantos cuerpos conocemos tiene la
propiedad de fixar ¢ de precipitar de su disolvente al dzoe
en estado de gas, ¢ 4 lo menos aun no hemos hallado es-
ta propiedad ea substancia alguna; y por lo tanto son
pocos los experimentos que los Quimicos pueden hacer
acerca de este fluido elistico, de modo que excepto los
hechos negativos de apagar las velas encendidas, de as-
fixiar los animales, de no ser absorbido por el agua, por
los icidos y por los.dlcalis, de no alterar de ningun modo
los colores vegetales, hechos que distinguen & este cuer~
po gasoso de todos los demas, y le caracterizan, no te—
nemos ningun método para determisar en este estado las
propiedades del 4zoe, pues que no hay cosa alguna que
sea capaz de quitarle caldrico , y hacerle perder la forma
gasosa. - ' ' :
13 El gas 4z0e no obra de modo alguno sobre la luz,
ni esta tampoco sobre él: el caldrico le dilata en una pro—
porcion que aun no-estd determinada, pero sin hacerle mu-
dar de naturaleza. No se une al oxigeno en‘estado de fluido
elistico; mezclado con el gas oxigeno en la proporcion de
0,73 sobre 0,27 de gas oxigeno forma ayre comun; y sise
le afiade al ayre atmosférico, le hace muy dafioso para los
animales, si su proporcion llega -4  exceder la tercera par-
te de lo que ya se hallabd en el dicho ayre; si se le res—
pira en una mezcla de menor proporcion que esta dltima,:
disminuye la actividad, la irritabilidad y el calor vita~
les, de modo que los Médicos han comenzado 4 mez-
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clarle de este thodo con el ayre, para. que obre; eomo de-,
bilitante;, refrigerante y asténico.. - - .., S

14 Aunque quando los dos gases se hallan en el es-
tado de fluido elistico sea cierto que el gas oxigeno y el
gas. izoe mezclados RO - fo;man sino, igspecies de: ayre o
muyn e proponcwnes .variables ;'m0 es’menos ciertd tame-y
bies que el uno:g: el otro-de gstos: 'CHELPOS ; solldoa d ,hqm—
dos, y-sobre -todo ¢l dzoe en sp estadp. incipiente , es dex.
cir, quando va & desprenderse de los cuerpos, y & tomar,
la forma .de gas, absorbe especialmente al oxigeno en el
estado - gasose. Quando en -esta ‘ﬁi,ti,ma,‘;.:c:i:cugn_stgnci;g Jasg;
cantidades de una, mezcla: de estos dos cuerpos gasesqs es-
tan proporcionadas de- tal, modo que ¢l gas oxigeno com~
ponga alli las 0,7, y el gas azoe las 0,3 de supeso, ex-
poniéndolas 4 las descargas & chispas eléctricas, e¢n ambos
casos, el uno de los dos gases,S. los. dos pierden; su.forma
elastica, se fixan el uno por medio del otro, se unen de
modo que forman~gna especie deyicido,,conocido con el
nombre de nitrico, como mas adelante o expondremos
en el articulo de este 4cido que se halla en la seccion 3. ;
sirviéndonos este resultado para probarnos vinicamente que
¢l dzoe se asemeja 4 los. cuerpos. combusnbles en cuya
clase-debemos colocarlo,

x5  Dificil seria-el hacer aqui mencion de Ias propie-
dades que el azoe, quando se fixa en forma liquida & sd=
lida,, comunica 4 los compuestos de que es'uno de los prin-
cipigs constituyentes, ademds de que esto no nos presenta~
via. las ventajas que hemos hallado en las consideraciones
aqﬁl&gas_klu,e-sobre el oxigeno hicimos ; porque el corto
admere de combinaciones conocidas en las que entra el
izoe', no presenta estos caractéres de propiedades genera-
Jes.y -semejantes que en los cuerpos oxigenados se hallan,
y las quales reunen todes estos cuerpos, de manera que
Uegap 4. formar un sistema bien manifiesto de compues-
tos. que pueden ser comparados. Bastari decir aqui que
el 4zoe se halla en una especie de 4lcali; que esti abun-
- dantemente fixado en las materias animales y en algu-
pas substancias vegetales; .y, que .las da algunas pr‘ople-

TOMO I. QQ
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dades, & las que -atenderémos eh otro artfculo. -

16 Hemos reunido muy pocos hechos para-que po-
damos comparar los conocimientos que se han adquiride
sobre el dzoe y sobre el gas 4zoe, con los que se han Jle~
gado & veunir acerca del oxigeno y del: gas oxigeno. Ape-
nas ¢ ha domenzado: 4 observar el ‘primero de estos cuer-
pos, quando ya se:han heche descubrimientos muy. prin-
cipales acerca'de’muchas de sus combinaciones; pero aun
quedan qite hacer muchas mas; y la misma abundancia
con quela naturaleza ha derramado el dzoe en la atmds-~
fera, lo qual deben considerdr atentamente dos Fildsofos,:
nos demuéstra que’este es uno-de los principios qué con
las investigaciones ' que sucesivamente se hagan , serviri
para que los Quimicos -adelanten en el conocimiento- de
los fendmenos de nuestto globo, contrlbuyendo tamblen
al aumento de la F:losof’ fa natwral. - i

ARTICULO VII v
Del hidrigeno J del gas / Izm’ra gcua.

~ 1 Ved aqui-tna materia que quaI el omgeno ¥ el
azoe no han podido los Quimicos obténerla“sola y- pura;
pues no tienen medlo alguno para: logr“arla en esté estado,
en el qual ni aun se ha probado que se halle en la natura-
Jeza. Asi que, para observar las propiedades de este cuer«
po tiencn que exdiminarle en el ¢stado de gas; que es el'que
mas se acerca al de su pureza, y- de investigar qudles son
lag- prop’iedades que comunica 4 los cuetpos:con’ quienes
se combina, & en os que la naturaleza le presenta com=
binade. :

2 Y en primer lugar diremos que antes- de los experis
mentos de los Quimicos franceses, y prmmpalmente an
tes del ‘establecimiento de 'su nomenclatura‘metddica, no
se tenia ningun conocimiento real, ni nmguna idea positi-
va de lo que llamamos ‘hidrégeno. Los Fisicos que auri no
habian -estudiado sino algunas propiedades del ayre infla-
mable , no 'se hibian dedicado ni 4 comprehender ni 4

-
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apreciar lainaturaleza y la fixacion de.su bise, ademas de
que habian comenzado. por: adoptar acerca de esta espe~
cie de gas opiniones muy diferentes de.las- que los.Qui-

. micos preumiricos formdron y: demestriron despues: -

-3 El hidrdgeno, segun. resulta.de todos los trabajos..
que’ s¢ han dirigido;d:indagar su naturaleza y sus propie~
dadeses-laibase del gas:inflamable -puroy al -que segun
el mismo métado de nomenclatura se ha dado el nombre:
de.gas hidrdgéno. Es este’un cuerpo muy combustible,
cuyo caricter especifico, de donde:le viene el nombré.que.
sei-le;hardado y, eswel deiformar.agua- con el oxigeno. que.
le-quema; esimuy disoluble #n el : calouco, toma con lai-
mayor facilidad-1a forma.gasosa enrarecida lo mas que es-
posible ; se halla fixade  en muchas: combinaciones, y sus
prop:edades avenguadas exicta y metddicamente en:los exsi ™
perimentos: ¥ ent ‘la: doctripa preumdrtica han-adelantade:
mucho la tedrica general de la Quimica: -y por lo tanto:
conviene ebservar sacesivamenté ¢l gaa hldrogeno Y el hi-
drégenos- ;

4 Aunque. hacta muclnsxmo tlcmpo que teniamos co=
nocimientosde los vapores inflamables naturales de las mi»
nas, y.de las minas de carborr de piedra, como tambien
de los que se: desPreﬂden .en.muchas opericiones quimicas,
quale$ son las disoluciones metilicas en los acidos &c.;y
aunque tambien se han descrito y notado bien sus propie--
dades de sericombustible y detonaute’y como.vereis en las
obrasde Beyley de:Halés y.de Boerhaave y de.Stahl;: solo
My. Gdvendish fme .quien en 1 766 reconocid bien {a exis=,
tencia deseste fluido clasticoy y e distinguid de.los demas,
recogiendo y -eximinando scparadamente sus propiedades.
Estudidronle despues‘cuidadosamente en la:mayor parte
de sus .combinaciones ' 1os :Sefiores:: Priestley , Seanebier y
Woltar Hamibascle epmnces.-'-dyre‘-.z'nﬂamable. 6 gas ins -
Jtantablei; perorent1787 los Quimices .prevmaticos frans
ceses, advirtiendo-que era formado por un ente simple di«
suelto en el caldrico 'distin'guiéron cuidadosamente al gas
de suibase,, llamando 4 esta hxdrogeno, ¥ al otro gas hl-—p
drégenos: vz v e N ST
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5 El'gas hidrégeno no puede'sacarse puro de. losi prow:
ductos naturales; pues el que tan abundantemente se exs:
hala de las capaside carbones fésiles humedecidos & ex-:
puestos al-ayre; de'los wegerales que-se pudren en el fon-
do.de fas aguas estancadas, de-fas lagunas, de'los pan-
tanos,i de los terréenos abundantes en turba’, es muy. ims;
puro- por contener en diselucion muchas “y: diversas subs-~.
tancias, variando sus propiedades. segun el nfimevo y pro-:
porcion: de estas substancias: lo mismo "diremos de! que
se exlrala de llos volcanes  inflamados de. lasi:lavas:.ar=;
dientes que.corren por media deliagua,: ydeas aghas.
minerales sulfurosas. En adelante veremos que estos: ga-—i
ses son otras tantas diversas especies de gases. inflamables,:
los quales. aunque tienen: siémpre por base el gas hidrége-:
no, :tambien. es al .mismo: tiempo -eh: ellas ‘el disolvente;
de. muchasumaterias dwersas, qu;e e hallan a&h IR d:fem'
rentes ploporciemes, .. b Li e s Blod

.6 | Para lograr el gad hidrdgend mas puro,; & pon ‘me-
jor decir, el menos impuro, pues aun no se ha decidido.
si se le puede extraer en‘eliestadoide pérfecta pureza, nos
valemos 8 de. largecion idelf agua:sobre :cl hiesva hecho:
asquy:6 de la- disolucion ‘de hierre muyidulod &:de zinc:
en cldcido sulfidrico ¢ en’elimoriitico desléides-en agnas
Durante la ‘accion ‘reciproca de estas materias.y. la de
las atracciones électivas, de las que tratarémos en-la sec:
cidn-sexts de-esta- gbra, se'desprende el, gas "hid{égeno ¥
seile recoge en aparatos cofrespondierifesy como son’ camty
padas &: frascos llenos. de aguay. que § se wvefcan: sobfe 1dy!
tablas ‘de fas cibetas pheumatp-guimicas ;-4 los qué vam i
parar las bocas de los. tnbos que salen de las botellas
donde suceden:las. diseluciones. Todas las. demas opera~
ejones’en que ;sé: exttacn: gases . hiflamables ;- guales rson.
las destilactones- de las-materiax orginicas-}i dan uni gas
hidr’égend'muy impuro, -y :deli qual mo-.es pOSibIe el.sg=
parar las’ varias substancias que. le alteran. : 3

-7 . El gas hldrogeno obtenido por estos. dos métodos
generalﬁs:, cuyo: origen ‘comun es la descomposicion del
agua, segun lo probaré mas adelante, y segun la muess
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tran “las ‘mismias expresiones de ludrogeno y de gas hi-
dmgeno , que expresan €l acto” misme . dé sis destendr—
miento det agua, de la queforma uno-de sus principios, §
su solucion ¢n ‘agua quando se le fixa-én-las combina-
ciones, no se - diferenciacasi wadd a:la vista, 'jf"er':"tah.‘.
to que esti- guardado ea vasos - transparentes’,; del ‘ayre
comun ¢.de losidemas gases, Sin .embargo, se-le pue‘—
de-distinguir de ellds hasta cierto punte por la rapidez
con que .se desprende y se-eleva en forma de gruesas’
ampollitas sobre el aguay; atravesandola mucho mas pron-
tamente - que- los ‘otres gases indisolublesy y -en particu-
lar. el gas “oxigenoy el ayre comun, y el gis “dZoe. Este
pronto despreﬁduﬂ:eutm ¥’ esta-‘ascension acelerada de—
Penden de su gran ligereza.

.8 ..El gas hidrégeno en su mayor esta&o posrble de
pureza peia itreeg ‘veees menos gue- -gl: ayle cdmun Pe—-
Yo poCas veces sucede que se ‘le: logre tan puro ‘que tenga.
esta: ligerezas Segun. los experimentos -de- Laveisiér su pe-
santez. es tal  por lo comun; que un decimetro cubuco ‘de
este gas corresponde &' mas de- 194 de decigramo, y “de
consiguiente un: metro:cibico 4 0,94 de! hectdgramo {*)
$1a pulgada chbica .de gas hidrdgeno ‘pesa cast 0,035 de
grana;, y-el ;pie ‘clbico 61,15 gianes} A esta ligereza,
que.por’;lo~ comun. es.ide nueve 4 once veces mayer qbe
Ja del ayre, es a Ja que se debe la ascension de las miqui-
nas aerostiticas en el ayre-de Ja atndsfera; 4 este tan ‘ox—
celente- descubrimientos frances', 4:quienla fitosofia dabe
ya unigrande. aumento ien el poder'y- teni la - soberania det
hémbre, deberd tamBiearen lo swedsivo ¢l ‘conocimiento
de- los fendmenos:de la atmdsfera, y {a creacion y per-
feecion de la Quimica metedrica. Por razon de su ligéreza
se conserva en vasos abiertos quando estan boca:abaxos
peto se eihﬁlaiywa‘ﬁi loaltoy entrando €n'su, lugar al'ins—
tante el! z.'y’re comun,, fquando €508 13508? se’ ponenJ boca'
arribal i n b It Le vl

9 ~Tambien tiene el 82 }udrogeno an olor pamcular'

14, e ""gﬂ"" Cék“l" l" #94 4@ ramos, son o,s 1 £rangs, ¥ Josouw
hectbgrimot 1556 onyss. ? f cdgram 31 m;s
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que le. diferencia. de- los demas gases; pues -aunque  nos
muestra la experiencia que su olor-se le aumenta en mu-
cho la disolucion de algunos cuerpos cpmbus:iblas que tan
de consinuo se, haliag en €l baxo su forma;;gasosa, no es
menos cierto que edtd, por;si propio-dotado.de un olor dé-
bil may se:ﬁe}ante al que los-Quimicos han dado el nem--
bre de :empiresmatica ; porque en. efecto los aceytes que
con este nombre_conoeemos deben su qualidad olorosa 4
su excesiva abundancia y 4 su desprendimiento de este gas,
10 . Quando se-acerca qualquier cuerpo. inflaiado :al
gas hidrégeno puesto.en contacto con el ayre,ise encien=
de .y arde ya mas ya menos blandamente, sin ruvide, §
con una. llama blanquecina, cuyo color: varia con la mas
ligera porcion de otra materia que ‘esté en disolucion en
-este. gas. Las velas, el papel, el lefio ardiendo le en=
c1enden en ¢l .instante mismo de su.contacto; jy. esto su=
Cede en todas. las temperaturas:la chispa clécrrica tam-
blen le enciende ; -pero no lo hace ni el carbon ni los me~
talés hechos ascua. Como este gas es el mas ligero de to-
dos los cuerpos combustibles, asi tambien es el que mas
pronto se . quema.. El simple contacto del-calérico ¢ de.la
Iuz sepaaados el upo del otfo na le encienden. Bl primero,
Ie dllata & enrarece segun una _propotcion que aun no. co~-
nocemos, -y lo- -mismo sucede con la refraccion . que hace |
experimentar: 4, los rayos luminosos; pues aunque se saw
be ya.que es superior- 4 la proporcion de su densidad,
¥ mas;aniloga 4 Ja de su,combustibilidad ,. carecemos
aun de; un; experimento. exicto que nos permita - decidir
sobre este tap ‘importante objeto. Por mas condensable
qQue este gas sea, no bay ninguna presion que pueda sepa-
rar el hidrdgeno de su disolvente, y haccr quc sc le ob-
tcnga apaste; - - . RER I
1L Las:: pwpledades de: que’ ya hc.mos tratado en los
nimeros, 7, 8, ¢ ¥ 10 00§ prusban que- el gas\lndrogeno
que con tanta abundancia se desprende 4 veces de Ja su+«.
perficie. de la tierra,-se eleva & las regio’nes superiores: de
12 atmdsfera, se reune alli en masas mas ¢ menos grandes,
lasque 'con v inflatnaéidn'wids & menlod “pronta),'tipida’ &,
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sucesivi ‘producen los diversos meteoros luminosos, quales
son los relimpagos, los rayos, las auroras boreales, los
globos de fuego, 1:1.5 estrellas. vagas, las cabras saltan-
tes &ec. '
< 12 El gas hidrdgeno no es por si mismo destruidor
de¢ la vida dnimal. -Schéele fue el Prlmelo que le respirg
miuchas veces seguidas sin peligro, y casi sin incomodidad
alguna prueba que despues ban repetido felizmente otros
varios Fisicos y Quimicos; aunque no dexa de depender
de ‘la'diversa: scnsibilidad de las * personas. De modo que
quando los animales vivos se asfixian y mueren metiéndo™
los-en el gas hidrdgeno, sucede esto mas bien por faltarles
el gas oxigeno, que no por la funesta'imprésion de este
gas. Sc le ‘puede respirar ficilmente quando est2 mezclado
con el gas oxigeno & con el ayre comun. La sangre de los
animales que mueren asfixtados en el gas lndrogeno tie~
ne un color violado, obscure &' 'casi negro, y-su cora:
zon y'sus misculos pierden toda su fuerza irritable: fe-
némenos enya causa explicarémos en una de las dliimas
secciones de esta obra.- Asi como el gas hidrégeno no
puede servir ‘para’ Ia ‘reéspiracion, tampoca sirve para.la
combustion’; y sucede que se apagan ‘inmediafamente los
euerpos encendldos ¢ inflamados qué'en €l te méten.
714  El gis hidrégeno no experimenta ninguna accion
por parte del gas oxigeno; estos dos fluidos mezclados
en todas proporciones no se unen; 4'lo menos sin que pre-
ceda un muy . latgo contacto’ 'y ‘esto'no ‘estd bien de-
mostrado auni Pero si quando se mezclan estos’ dos gases
en‘la proporcion de casi vna ‘Paite (én vollimen) de gas
oxigeno con dos de gas hidrégeno, ¢ mucho mejor en el
peso de 0,85 partes del primero, con 0,14 del segundo,
¥ sé le aplica 2 esta mezcla un cuerpo ‘encendido, § si'se
prodice en medio de ella una descarga’ eléctrica) resulta
tan ripida combustion ; que sicude el ayre con'suma fuer-
za ) causando una viclenta detonacion. Si esta experiencia
se hace en vasos cerrados sobre mercurio 6 agna, no que-
da casi nada de éstos gases, ¢ absolutamente nada si son
exdctas las medidas; pues por 12 combinacion intima de
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sus dos bases ¢l oxigeno y.el. hidrdgeno se -convierten
ambos gases en agua pura, cuyo peso es exictamente el
mismo que el peso total de Jos dos fluidos combinadas.
De este excelente experimento hecho ¥ repetido muchas
veces con todas las precauciones que imaginarse pueden,
(h:m concluldo los Quimices franceses,, segun mas circuns-
tauc1ada1nente diremos en ¢l articnlo del agua, que este
cuerpo ¢s un compuesto de 0,85 de oxigeno, y de o :5
de hidrdgeno.

.14 .. Como esti bien demostrado que el ayre comun,
no mantjene, [a_combustion sino por medio del ‘gas oxi-
geno que en si contiene,, ficilmente comprehendereis .que
para quemar-una cantidad dada de gas hidrdgeno, es pre~
ciso mezclar con ella mucha mas porcion de ayre atmos-
férico que de gas oxlgeno, ¥ que es necesario afadirle
hasta que la proporcion de este dliimo, contcmdo en el
ayre comun, sea.tal que exceda cerca de seis veces 2 la
proporcion del gas hidrégeno. Asi que, para quemar rapi-
damente ¢ hacer detonar dos partes {en voldmen) dé gas
hidrdgeno, como en el experimento citade ntim. 13, en
lugar. de una parte de este gas, son necesarias casi cinco
partes de ayre .comun. Entonces 12 detonacion. tiene' casi
l2 misma fuerza;.tedo el gas hidrégeno se quema y. se
convierte en -agua, y en el residuo aeriforme que que-
da. despues de. iz operacion, no se halla sino el gas dzos
que existia.en el ayre atmosférico, Y, sobre esto s¢ funda
Iy consrmcclon del cudlometro de Volta, profesor de Fi=
sica en, Pavia: instrumento. que copsiste en un tubo en .el
que por medio de Ja chispa eléctrica se encienden las di-
versas mezclas del gas hidrdgeno y de los ayres respirables
que se quieren ensayar y conocer: hecha la detonacion, se
dexa entrar agug hasta que ocupe el vacio que; se. ha for—
anag,o, v, pox [a diminucion de volamen se viene en:co-
nocimiento de la naturaleza del.ayre quese ha eximina-
do. Pero este metodo ‘es aun mas dtil para hacer cono-
cer la diversidad de los gases hidrégenos compuestos; y el
C. Belthollet le ha usado dtilmente para esto, segun Ve
remos en otra parte. ;

L coa L N '...|, ce
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15 . Supuesto que todos los hechos referidds nos de-
uiuesq-an gue el gas . hidrdgeno se distingue sobremanera.
de los demas cuerpos gasosos por su inflamabilidad, y de
los otros cuerpos combustibles por el agua que forma
guando se combina con el oxigeno,.resulta de aqui que
durante esta dlrima combinacion, que se -verifica ; como
hemos visto, por medio del contacto de otro cuerpo infla~,
mado § por la chispa eléctrica, mientras que los dos ga-.
ses Piérd_en su gaseidad, sus bases se aproximan y se con-
densan en forma de liquido aquoso 4 medida que se com-
binan, debiendo desprenderSe una cauntidad de luz y de-
caldrico que. esté.en proporcion con el estado de den-
sidad que adquieren, y con la capacidad que tienen pa-
ra ¢l caldrico. Lavolsier y Laplace han valuado, se-
gun sus experimentos calorimétricos, que una parte (una
libra) de gas hidrégeno que absorba en su combustion
mas de cinco partes y media (5 libras, 1o onzas, g
dracmas,. 24 granos) de gas oxigeno, desprende. de  este,
Gltimo una cantidad de caldrico capaz de derretir casi
300 partes (295 libras, 2 onzas, 3% dracmas) de hie-.
lo 4 o. Y tambien han demostrado con otros experimen-~
tos de que hablaré en el articulo del fosforo, que este
iiltimo cuerpo combustible , que és ¢l qué mas caldrico des-
prende del gas oxigeno, y el que le absarbe, 1o mas 5=
lido que posible es, habria en efecto desprendlde de esta
misma cantidad de gas oxigeno una proporcion de caldri=
co capaz de derretir mas de 377 partes (377 libras, 12
onzas, '3 dracmas) de hielo,.y debe quedar de €l en
el agua que se ha formado una cantidad representada por.
mas de 824 partes (82 libras, 9 onzas, 7% dracmas) de
hielo 4 o, ¢s decir, en cada parte (libra) de agua con
que fundir casi r2#% partes (12 libras, 5 onzas, 2 drac-
mas, 48 granos) de hielo. Sin embargo, estos Fisicos pa=
rece’ que no hacen caso del caldrico contenido en el gas
hidrégeno,, y del qual no, hay duda que. se. desprende
parte. considerable, pues este -gas liquidindose en.agua
adquiere un peso igual 4.850 X 13 == 11050 de mas
que tenja su base fundida en el caldrice, pues &l peso

TOMO I. RR


http://bases.se
http://que.se
http://que.no

314 - $ECCTION IT. ARTICULO VII.

del gas hidrdgeno es al del ayre comun como 13 :

el del agua al peso del ayre como 35o: 1. De- dond:e veri-
similmente se sigue que el oxigeno conserva en el estado
de agua mucho mas caldrico que el que ellos dicen, pues
que- el que han’medido por medio del calorimetro provenia
en ‘parte del gas- hldrogeno. Pero ‘veremos mas -adelante’
que quando el dzoe:se une con el gas oxigeno, desprende
de él aun ‘una cantidad-de-caldrico- mucho mas “pequeiia,-
y retiene mucho mas de él en su combinacion dcida,

16 Aunqué sea cierto que el gas hidrdgeno 1io se una
con ¢l oxigeno sino por medio de la combustion y me—
diante el contacto de ‘un cuerpo inflamado,” vemos que’
el-hidrdgeno que se ha fixado en muchas combinaciones,
aun de las sélidas, y que segun diré en las secciones que
tratan de los compuestos vegetales y animales, les da la
combustibilidad , 12 volatilidad, la forma oleosa » ¥ 4 ves
ces la ligeréza &c. , en el instante en que comienza 4
desprenderse por medio de los primeros efectos de su tan
ficil descomposicion en el estado que los Quimicos mo=
dernos le han llamado gas hidrdgeno incipiente, es decir,,
en el instante mismo en que tira 4 tomar la forma gaso-
sa, absorbe muy ficilmente y fixa al oxigeno atmosféri~
co, con el qual forma- €l agua que se dlslpa en’ vapor en
la atmdsfera, 6 que-se reune en-forma de gorillas en la
superficie de los cuerpos que nos ofrecen -este fenémeno.
Pero ya nos extenderémos acerca de toda su influencia, en
Ia historia de las substancias en que esto sucede.

17 - El gas hldrogeno se mezcia con el .gas izoe sin
contragr union qmmtca con €l; pero siempre que ‘el hi-
drogeno ‘halla’”al 4zoe en la- proportion conveniente , 'y
qué ambos tiran 4 desprenderse de un compuesto sélido,’
comunmente complexd, del qual ambos formaban partes
constltuy’entes S@ unen’ mtlmamente, y for.man Cl amonla—
co, especie de-lcali de cuyas propiedades ‘tratarémos.
en la seccion siguiente. Su formacion tiene conexion con
tantos hechos (1u1n11c05, que se debe cortar el descubii-
miento que aqm énuricio como una de las mas itiles ver~
dades de la ciencia. La primera idea se debe & Schéele; y
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el condcimiento exicto & la verdadera adquisicion al C.
Berthollet segun veremos en adelante, - - . o .
18 ° Es casi superﬂuo el advertir aqui que !as propieda-
des que acabo de dar 4 conocer pertengcientes al gas hidré
geno y al-hidrdgeno, y que por deeirlo, asi, }_10 son mag
que sapesficiales 6 preliminares , segun que.me-lo ha permi-
tido explicar el drden severo que he adoptado en esta obra
de no hablar de [a accion reciproca de los cuerpos sino
4 medida que los conozcamos, son una de las mas pre-
ciosas adquisiciones de la doctrina -pneumitica, y que
ofrecen las mas numerosas y gtiles aplicaciones 4 todos los
ramos de la Filosofia natural , como lo demostrarémos en
cad2 uno de los articulos que 4 este seguxran. e ,
19 Ni tampoco debemos tratar aqui de [as propleda-
des usuales del gas hidrdgeno, porque es imposible ¢l em-
plear este. CUErPo puro,y. qual g hemos corlslderaclo en este
articulo. Por la-qual;los gases inflamables de que nos ser-
vimos para alumbrarnos, caleatarnos &C., y-tambien para
calentar los demas cuerpos, no son verdaderamente el gas
de que aquif se trata, y asi tendremos motivo de hablar de
2SLoS gases partnculares en otras secciones de la. obra.

Caee P v

ARTICULO VIII

Del carbam.

ol

-x Los Qmm:cos franceses han dado el niombre de car-
bono 4 la materia simple 6 no descompuesta que abundan-
temente s¢ contiene en las diversas especies de carbones
que conocemos , pero gue es muy esencial ¢l no confundir-
la con el carbon propiamente tal : pues regularmente este
es aquella materia negra que queda despues de fas descom-
posiciones parciales. de las substancias vegetales 4 anima-
Ies -executadas por la naturaleza é por el arte. Esta ma—
teria se halla cargada ademas del carbono .que en su-com~
posicion entra, de muchas otras substancias ‘que son ex-
trafias al carbono, y solo se logra separar verdaderamente
4 este dltimo por mt;dio de una cempleta combustion. .
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"2 Asi que ypara conocer-bien la naturaleza del car-
bono nos vemas obligadds 4 adoptar ideas"anélo'geis 4 lasg
que expusimos en los articulos anteriores en que habla~
mos del oxigeno, del dzoe y del hidrégeno: pues del mis~
mo modo’ que vimos que estos tres dltimos cuerpos jamas
s¢ hallaban puros ni en.la naturaleza ni en los productos
de las artes, veremos ahora que ni tampoco el carbono;
6 aun 4 lo menos-los Quimicos no fo han hallade aislade
é puro, caso que como tal exista en el-globo. Sin embar-
g0, 4 pesai’de esta tan esencial -semejanza, se diferencia
el carbono, aun baxo de este tespecto, del oxigeno, del
4zoe y del hidrégeno en que. no sé le halla jamas tnido al
caldrico baxe forma gasosa,, y en que aun en el estado de
carbon le podemos, 4 lo menos en ciertas especies de car—
bones, mirarle como mas préximo 4 su estado de pureza,
y mas 4 proposlto para ofrecernps alli las propiedades que
le caracterizan,; que lo estan-en: quélqule‘fa de sus- combi-
raciones los otros tres cuerpos. - o '

.3 Tambien -tiene el carbono otra diferencia esencial
de los tres primeros cuefpos con los que le dcabo de com-
parary- yes! eb rio “haltarse en ‘masas tan 'grandes. come
aquellos , no obstante de abundar mucho en las combi-
naciones naturalds: [pilest Aungue: €s.uno'de los principios
que la naturaleza emplez con mas abundancia en Ia for-
macion de los compuestos, solo nos Jo presenta disemi-
nado en varios puntos, mas nunca reunido en masa qual lo
-esti el gas oxigeno y el gas Azod. Sm embargo ?arece que
existe baxo la forma de fdsil; de- sedimento, ‘de’ capas Y
‘aun de vetas en lo interior del globo pero no cnteramen~
te. Puro. : -

4 Sacamos el carbono, aungue no puro ¥y separado
d(‘! otro CUETPO, s1’ no en un estado que $€ acerca ya mas
ya menos 2l -de 'su pureza,: descompomendo por medxo
del fuego 12 mayor parte de las materias vegetales, y so~
“bre todoel-euerpo lefioso que le contiene abundantemen—

-te, Casi se le l1ega 4 aislar’, 6 4-lo menos & poner en aquel
estado ‘de carbon en que el carbono esti unido 4 algunos
cuerpns extraiosy’ y 4 un- poco de dx-?géno y de hidrc’)geno,
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volatilizando todas las substancias evaporables que con él
estan unidas en la lefia, como se executa cn el arte del
carbonero: ¢ igual efecto, aunque mas lento, produce en
_ ¢l cuerpo lenoso vegeral el agua en que por mucho tiem-
po han estado sumergidos algunos arboles; pues que poco
4 poco va disolviendo los diversos materiales solubles de es-
te cuerpo, dexando 4 descubierto su carbon.

§ El carbono segun que nos lo representamos separa-
do de Ias substancias extrafias que le estan vnidas en los
carbones, parece ser baxo l2 forma de moléculas sélidas,
de un negro bastante fuerte, de modo que podemos persua-
dirnes 4 que esencizlmente es de este color, y que le co-
munica 4 muchos otros cuerpos; ¥ luego veremos que su
exceso, quando abunda demasiado, da origen 4 la mayor
parte de los colores vegetales, y zun los hace durables
€ intensos. Y tambien parece que produce la misma varie-
dad en algunos compuestes minerales en fos que forma
una parte esencial , como lo demostraré en otra seccion al
tratar de muchos compuestos terruginosos. Tenemos sin
embargo motivo de creer que este color negro de los car-
bones no es un verdadero caricter del carbonos sino que
depende de su union con un poco de oxigeno y de hi-
drégerio que siempre conserva quando se halla en su es-
tado de carbon. Y tambien vereis luego que aunque el
carbono se halle muy abundante en muchos compuestos,
les: da un color blanco muy brillante 4 vecés, como es
el del algodon &ec. Y que en fin el diamante, que segun
‘fambien vereis se acerca muchisimo al carbono puro, es
tanto mas blanco y trafsparente , quanto menos. alterade
se halla por otras materias extrafas.

6 No sabemos que el carbono tenga sabor ni olor Es
siempre muy quebradizo; porque sus moléculas, aun quan-
do sea muy densa su agregacion , no adhieren bastante
fuertemente entre si: y aun su fragilidad es tambien tanto
‘mayor en los carbones, quanto el carbono se halla mas
-mezclado en cllos. Es verisimil que Ias moléculas del car-
bono se mantienen siempre muy separadas unas de otras.
‘No tienen la propiedad de formar una disposicion regu-



318 SECGION IT, ART{CULO VIIL
lar; de modo que nunca le permiten tomar una forma
cristalina en los carbones: pero tal vez la puede tomar
quando esta muy pmo, segun advertiré en la historia del
diamante. ' :
7 El carbono absorbe fuertemente fa luz, como lo de-
muestra el color negro del carbon. Es muy fixo al fue—
go: es enteramente infusible ¢ indisoluble poy medio det
caldrico; y con razon s¢ le cree el cuerpo mas refracta-
rio de todos: por lo qual se le usa como crisol quanda
se quiere que contenga en si materizs dificiles de. fundir,
6 tambien para poner encima de €l los cuerpos que al sos
plete tratamos. Como el carbono es mal conductor del cas
[drico, nos valemos dtilmente de él para embarrar con su
polvo el interior de los crisoles, para envolver los hornos
y concentrar el calor en ellos. La propiedad infusible con-
viene aqui muy bien con la propiedad no conductriz del
caldrico, propledad que ¢s de suma utlhdad en muchas
artes. -
8 Aunque quando se halla el carbono en frio & en
una temperatura baxa parece que no bay grande atrac-
cion entre el oxigeno y él, y de consiguiente que el carbon
no se altera en el gas oxigeno, el que no hace mas que
absorber y retener durante algun tiempo entre sus.molécu~
las, como todos los cuerpos gasosos; sin embargo, hay
muchos casos en que ¢l carbono quando estd muy divi-
dido tiene la propiedad de combinarse, con este.gas, y
de disolverse en €l poco 4 poco: y esto es lo que llama~
‘mos combustion lenta de este cuerpo, que se verifica sin
Juz ni calor sensible con el contacto de las materias ore
ginicas y del gas oxigeno § del ayre comun; y tambien
se halla dicha propiedad entre los mas notables fenomenos
de la respiracion. : .
9 Quando eclevamos la temperatura del carbon hasta
el punto de hacerle ascua, y que entonces le ponemos. en
contacto con el gas oxigeno, el carbono arde alli con acti-
vidad, escintilacion , y llama poco viva, pero fuerte;.des-
aparece pronto, se funde en el gas oxigeno, y toma por
lo _cons'tguienge su forma flyido elistica. Resulta que vein-
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te y ocho partes de carbono pueden desvanecersé ¢ fun-
dirse dé este modo en sesenta y dos partes de gas oxigeno;
¥ que de esta combustion ‘y disolucion aeriforme del car<
bono, que es su producto, resulta un nuevo gas algo me-
nos voluminoso que el gas oxigeno que le ha dado su for-
ma,'de una gravedad especifica casi doble de la suya, ¥
del qual tratarémos en la seccion tercera baxo el nombre
de 4cido carbdnico, ' :

1o Esta combustion, que es uno de los mejores re~
sultados de 1a Quimica modema y de las observaciones
de Lavoisier, hace que se desprenda del gas oxigeno mu-
€ho menos caldrico que produce el gas hidrégeno, lo
que se prueba no solo por la forma gasosa que el car-
bono adquiere, y que conserva el oxigeno en esta com-
binacion, sino tambien por la medida que se toma por
medio del calorimetro, Lavoisier y Laplace han hallado
que en la combustion del carbono por medio del gas oxi-
geno, un poco mas de dos partes y media (2 libras, ¢ on-
zas, 1 dracma y 10 granos) de este iltimo, necesarias
para quemar y disolver una parte (una libra) de carbo-
no, no perdian mas que una cantidad de caldrico, re—
presentada por 96 partes y media (96 libras, 8 onzas)
de hielo derretido, mientras que para hacerse sdlida la
misma quantidad de gas oxigeno hubiera debido perder
una cantidad igual 4 mas de 171 partes (171 libras, 6
onzas, § dracmas)-de hiclo derretido; de modo que le
resta una proporcion representada por cerca de 75§ par-
tes (74 libras,; 14 onzas, § dracmas) de hielo, lo qual
prucba que wna parte (una libra) de gas 4cido, que es su
producto, retiene una cantidad de caldrico, que podria
derretir cerca de 21 partes (20 libras, 1§ onzas, § drac-
mas) de hielo. ¥ asi vemos que la combustion del car-
bono es una de las que dan menos calor y luz, porque su
pmducto retiene o que le ¢s necesario para tomar ente-
ramente la forma fluido eléstica,

11 Y con esto podreis entender lo que sucede quan-
do se enciende carbon en una cantidad dada de ayre co-
mun, 6 quando no s¢ renueva este ayre. El carbono hew
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cho ascua se combina poco & poco con las 0,27 de gas
oxigeno atmosférico, y se disuelve alli de modo que pier-
de su masa visible, y no dexa.mas que algunos dtomos
de ceniza; el volumen del ayre debe disminuir muy poco,
no obstante de que el carbono quando se disuelve en el
gas oxigeno aproxima sus moléculas y se condensa: en
lugar de este gas hillase al instante el ayre cargado de
un 4cido gasoso, que estz mezclado con gas dzoe que,
forma alli las 0,73. Y asimismo sucede que el ayre, vi-
ciindose y destruyéndose realmente en su parte vital y.
respirable con esta combustion, produce los mas funestos
accidentes, que es lo que ilamamos asfixia causada por el
vapor del carbon; y tambien vereis como hay circuns—,
tancias provenientes del carbon que hacen mucho mas
grande este peligro. ’

12 No conocemos accion alguna entre el carbono y
el gas 4zoe, pues que este parece que no tiene atraccion
sensible para con aquel; pero veremos luego que se com~
bina ficil- y abundantemente quando un tercer principio,.
qual es el hidrégeno, afiade su atraccion 4 la suya. Asi
que, son muy freqiientes entre otras materias animales y
vegetales los compuestos de dzoe, de hidrégeno y de car-
bono, entre los que tambien suele hallarse una proporcion
mayor é menor de oxigeno, siendo uno de estos compues-
tos el 4cido prisico, producto importantisimo, del qual
tambien debemos tratar en otro lugar.

13 Existe una atraccion bastante fuerte entre el car-
bono y el hidrégeno, porque hallamos en los compuestos
vegetales con suma freq1!e:1c1a i este compuesto, llamado
hidrégeno carbonado, & carbono hidrogenado, segun que,
es mayor ¢ menor la proporcion respectiva del uno & del,
otro. Pero ademas de esta atraccion de radicales, el gas
hidrégeno puede tener ficilmente en disolucion una can-
tidad mayor ¢ menor de carhono; lo que se verifica siem-
pre que €l se desprende de una materia que contienc en s
misma una porcion de carbono que sez2 mas & menos abun=~
dante, y se halle mas § menos dividida. Esta disolucion
resulta de mil modos y en muchisimas operaciones qui~
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micas, desde Ia de solo exponer el carbon 4-los tayos del
sol en una campana llena de gas hidrdégeno (en cuya
operacion se ve disiparse el carbon y disminuir de volg~
men el gas hidrégeno, 4 medida que la disolucion se ve~
fitica) hasta las descomposiciones ripidas que por medio
del fuego sc hacen, & lentas ¢ espontincas, que padecen
en lo profundo de las aguas las substancias vegetales ¥
animaies. En todas estas circunstancias resulta gas hidro-
geno carbonado. Hasta el mismo carbon. quando ¢std hia-
medo, ¢ que ha estado por algun tiempo metido en €l
gas hndrogeno luego que se le enciende comienza 4 der-
ramar en la atmdsfera este mortifero gas, que se hace
aun mas peligroso en su. combustion quando esta se veri-
fica en parages cerrados.

14 El gas hidrdgeno carbonado, que tan ficilmente
se forma en todos los casos que acabamos de exponer,
varia, como hemos dicho, segun las proporciones de car-
bono que contiene, y toma propiedades igualmente va~
rias en razon de estas proporciones, de manera que se le
mira y se le describe como si formase otros tantos gases
inflamables. El que se desprende de las estancadas y ce~
pagosas aguas de los pantanos, de las letrinas y de las
cioacas, el gue resulta de la disolucion de algunos meta-
les carbonados durante su oxidacion en los icidos débiles,
¢l que freqgiientemente se exhala de las minas de carbon
de ‘piedra y de las bocas de los volcanes, los que se sacan:
de las materias vegetales y animales destiladas en dife~
rentes temperaturas, del alcohol, del éther, de los acey-
tes tratados con diversos reactivos, y sobre todo con los
acidos concentrados : - todos estos gases inflamables, de que
hablarémos en otros muchos articulos de esta obra, no
son mas que gas hidrégeno carbonado, que forma otras
tantas-variedades quantas son las- diferentes proporciones
de sus principios; y tambien se juntan 4 veces otras ma-
terias combustibles al carbono disuelto en el gas hidré-
geno, que-es el que siempre forma la base 6 el radical

"5 Annque segun lo que acabamos de. exponer os
parezcan muy numerosas las variedades del- gas hidrégeno

TOMO . 5§
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carborado, como tambien ias propiedades que nos pre-
senta, sin embargo en el conjunto de estas variedades po-
dreis advertir una serie de caractéres que las asemejan
unas 4 otras, y que hacen de ellas como un gérero -dis-
tinto de compuestos. Y ficilmente se os ocurrira que aqui
no debemos tratar sino de estos caractéres genéricos, por
lIo qual dirémos que el gas hidrégeno carbonado es mas
pesado que el gas hidrégeno puro; no pudiendo-por lo
consiguiente servir sino raras veces para.la construccien
de las miquinas aerostiricas. Tiene un olor tanto mas
fétido quanto mas carbono tiene en. diselucion; apaga los
euerpos combustibles que. arden, y asfixia 4 los animales
aun mas foertemente que <l ‘gas hidrdgeno puro; arde por
lo general con menos rapidez que este dltimo;. su llama
es por lo.comun-de un azul caido; ¥ 4 veces esiencarnada
&6 blanca, muy resplandeciente 'y como -aceytosa; separa
de sl 4 veces una porcion de carbono, que se conoce
por su color negro quando se le trata con los diferentes
métodos que para ello hays el.carbon le absorbe y con=
densa por .lo general mas ficil y. mas-abindantementes
En algunas circunstancias forma aceyte, y entonces es
quando se le da el nombre de gas olificante. Volverémos
& hablar de €l en las secciones en ‘que tratemos de-las ma-
terias vegetales 'y animales, las quales dan con su des-
composicion- sas. mas' potables. y numerosas variedades.
Se hace su analisis exicta por medio de su combustiosn
en el -aparato eudiométrico de ~Volta; dando -sienip‘ré
quando arde mayor ¢ menox porcion de ac1do, formado
por ¢l carbono y el oxigeno. - Do
16 Acabo de describir segum veis: las propiedades - ge-
nerales del gas hidrdgeno ‘carbonado. El carbono hidrogena-
do se halla sélido en casi todes los carbones, los que con
servan mas & menos hidrdgeno, unide por lo comuni un
poco de oxigeno; y por esto vemos que todos los cat-
bones quando se les calienta en los aparatos pneumato-
giimicos , nos dan gas-hidrégeno carbonade y- 4cido- car-
bonico; y tambien porque quando se les quema en quan-
tidades determinadas de gas oxigeno dan. agua junto

X
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con el 4cido carbdnico. La existencia de este hldrogeno
en los carbones nos explica la causa del hediondo olor
v del dafioso gas que se exhala en los primeros instantes
de su. combustion, y quando comienzan i encenderse.
Por lo qual miramos actualmente 4 los carbones vegetales
y animales como éxidos de carbons hidrogenado ; acer~
ca de lo qual volve;emos 4. hablar, porque estas re-
flexiones nos conducirin 4 importantisimos resultados que
explicarin muchos fenomenos de la naturaleza y de las
arres.

17 Muchos son los usos que del carbono se hacen
en la Quimica: nos servimos utilisimamente de su gran
atraccion electiva ‘para con €l oxigeno: despues del hi-
drdgeno es el cuerpo que mas fuertemente le atrae ; y
aun en temperaturas elevadas es mas atraido que él por
el oxigeno, y por esto le coloco despues del hidrdgeno,
disponiendo . todos los-cuerpos combustibles en una serie
que - tiene. relacion 4 su atraccion electiva para con este
principio. Veremos en los articulos siguientes que el car-
bono sirve especialmente para desoxigenar muchos cuer-
pos quemados, volverlos 4 poner en su estado simple de
cuerpos combustibles, .y para dar 4 conocer muchos de
estos dlrimos. Ni tampogo hay duda, aun fundindonos en
los: pocos' hechos que me he visto precisado 4 reunir en
este articulo, scgin el Srden que generalmente he adop-
tado en esta obra, de gue el carbono es uno de los prin-
cipios de que sé sirve la'paturaleza para formar la mayor
parte de sus compuestos ;, y: probarémos luego que f'orma.
1a base de todas-las: materias vegetales, .¥.que tiene tmu=
cha Pa«rte enla. anlmahzacnon. : : _

ARTICULO IX
SR T De[fo:fora. Coee T

1 El fosf'oro es la quarta substanc:a combustxble sima
‘ple & no descompuesta colocada en esta seccion; porque
-tambien debemos colocar entre estos cuerpos. al. dzoe 2
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causa de o atraccion y de su combinacion con’ el oxiges
no. El {ésforo ocapa el tercer lugar entre estas materias
(-pues si-hemos puesto al 4zoe en ¢! primero, ha side por
lo abundante que -en la naturaleza se halla, y por formar
parte del ayre atmosférico), perque en efecto ocupa este
lugar en el 6rden de-sus atracciones para con el oxigeno.

2 - Se ha dado 4 -este cuerpo combustible el nombre
de fosforo, que quiere decir porfg-fuz, porque siempre
aparece luminoso en el ayre, y porque de todos los cuer~
pos espontineamente luminosos es ¢l dnico que despide
mayor resplandor, y le conserva por mucho mas tiempo:
propiedad que depende de su naturaleza particular y coms
bustible, quando: vemos que hay muchisimas substancias
que solo por accidente gozan de la fosforescencia, pues
la mayor parte exhalan en cierto modo la misma luz que
antes habian absorbido. Como la.palabra fosforescencia
expresa una propiedad general, la. debemos distinguir cui-
dadosamente de la vaz fosforo, que desrgna. y reprasenta
vua snbstancia particular. : .
-~ 3 Tambien es el fosforo una de las nuevas adquisi-
ciones , pues. ha permanec:ldo mucho tiempo desconoc:ldo,
de modo que parece que la-naturaleza ha tirado 4 ocul-
tatto 4 los. hombres. La h‘tstorla- ni.la tradicion o nos
presentan mnoticia alguna por donde podames.: inferir que
los amtiguos lo hayan conocido, ni sabide sacarlo de sus
combinaciones naturales. Halldse pues. este cuerpo hicia
fines del siglo xvIT; y no obstante de haberse- trabajado
en ¢él por mas de sesenta afios, -apenas han: podido los
Quimices saber el moda de -obtenerlo:¢onstantémente y
en caniidad suficiente para.poder servir i algunos.expes
rimentos ; y aun 4 pesar de quanto en los cincuenta afios
ultimoes del siglo Xvirix s¢ ha adelantado el arte de ex~
trzer el fésforo, estamos muy distantes de poscer este
cuerpo combustible en+tan gramicantidad como todos fos
demas, y de conmgmente de poderlo usar dcl mzsmo modo
<n los experimentos quimicos. -+ -’

- 4 Un Alquimista.de Hamburgo, Ilamac}o Brandt fu:e
.quien buscando.en 1677 la piedra filosofal, que no. lle-
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B4 & encontrar, descubrid casualmente el fdsforo que-no
buscaba. Lo extraiio de este nuevo producto mevié 2
Kunckel 4 asociarse con un amigo suyo Hamado Krafft,
para comprar el secreto de su preparacion; pero como
este hubiese engafiado 2 Kunckel guardindose el seereto,
¥y sin que Kunckel supiese acerca de su preparacion mas
que el que el fosforo se fabricaba con la orina, tuve no
obstante valor para emprender un improbo trabajo sobre
esta materia , llegando cn fin 2 obtener el fdsforo, que
por muche tiempo se Hamé fSsforo de Kunckel, con mo-
tivo del buen éxito de sus sabias tareas. Creese tambien
gue Boyle hallé el fésforo, y que se lo envi¢ al Secre-
tario de Ja Sociedad Real de Londres en 1680. Pero el
afio anterior Krafft habia traido 4 Londres un pedacito
para presentirselo al Rey y 4 la Reyna. Boyle enseiid
¢l modo de preparar el fdsforo 4 Godiried Hankwitz,
Quimico practico de Londres, el qual durante muchos
afios estuvo proveyendo de él 4 todos los Fisicos de Eu-
ropa, de modo que €l y Kuncke! eran entonces los iini-
cos Quimicos que sabian prepararlo. Sin embargo, Boyle
describié su mérodo en las Transacciones filosdficas de
1680; Kraflt insest$ el suyo, despues de haberle vendi-
do muchas veces, en un tratado de¢ fdsforos del Abate de
Comines , publicado en el Mercurio de Junio de 1683;
¥ tambien Brandt publicé el suyo eh la coteccion expe-
rimental de Hoock, que en 1726 publicd Deerham en in-
glés. Homberg did 4 conocer en las Memorias de 12 Aca-
demia de las Ciencias de 1692 uno que decia habia visto
seguir & Kunckel. Techmeyer, Hoffinann, Niewentuit y
otros muchos Quimicos fuéron publicando . tambien varios
otros métodos que para obtener el fdsforo seguian. Pero
estas operaciones aun no se executaban generalmente en
los laboratorios, hasta que el aiko de 1737 un extrangero
vendié al Gobierno frances un métoda que facilitaba
aseguraba la prictica, y cuya operacion fue repetida de
érden de la Academia de las Ciencizs por Dufay, Geo-
firoy , Duhamel y Hellot, de enyas resultas public este
ultimo waa explicacion clara y circunstanciada que bha
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producido Ia mayor utilidad. Ruele el mayor fabric§
un poco de fdsforo en as lecciones publlcas que dié en
Paris algunos aflos despues. Y en 1743 mejord Margraff
este mérodo aconsejando que se mezclase el muriaro de.
plomo con el extracto de fa orina y con el carbon. Pero
aun pasiron treinta afios sin que se hiciese progreso algu=<
no de consideracion en el arte de extraer el fosforo, pues
esta operacion raras veces se executaba en los labora-
torios, y aun esto con suma dificultad, y resultando cor-
tas: cantidades; de modo que solo venia & ser un merg
objeto de curiosidad, y el asunto de algunos experimentos
fisicos. 'En los gabinetes solo se hallaban algunes peda-
cites de fSsforo, hasta que en fin de 1774 Gahn y Schéele
hiciéron en Suecia un importante descubrimiento demos—
trando que el 4cido de donde se le sacaba, se hallaba
con mucha abundancia en los huesos de los animales, y
dando métodos ficiles para separaile de estas partes sd-
lidas de los animales: con lo qual se aumenté mucho en
los laboratorios la cantidad del fésforo. Nicolas y Pelle-
tier perfecciondron mucho en Francia el método de Schée-
le; pero 4 pesar de todos estos adelantamientos el &s~
foro es aun el mas escaso de todos los cuerpos combus=
tibles simples , el mas caro, y de con&gmente el que
nenos se usa.

s Sin duda se halla el fdsforo en la naturaleza mas
abundantemente de lo que se ha creido, pues 4 medida
que se adelanta la Quimica mineral, se le halla en muchos
compuestos en que no sospechibamos estuviese ; pero siem-
pre combinado con diversas materias, y nunca solo y pu-=
ro. Aunque hasta aqui se le ha solido hallar quemado en
los compuestos en que entra como uno de sus principios,
es muy verisimil que tambien se baila combinado en el es-
tado de combustible en muchos fasiles, y sobre todo en
los minerales. Sicasele tambien, aunque en corta cantidad,
de muchisimas:substancias vegetales; y como se le-halla con
suina abundancia en muchas materias animales, creimos
por mucho tiempo que era un cuerpo que particularmen-
te pertenecia & este género de materias, Le extracmos
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siempre de qualquiera de estos compuestos naturales en
donde se halla quemado, y de donde le separamos des-
quemdndole por medio del carbon ‘hecho ascua, y mas
comunmentc le.extraemos de la orina y de los huesos de
los animales; aunque, como diremos en otra seccion, bien
podriamos sacarlo con mas facilidad y a4 menos coste de
-algunas minas de plomo.

6 El fésforo, 4 quien segun lo que acabamos de ex-
poner, podemos mirar siempre como un producto del-ar—
te, 6 mas bien como exdtraido por medio del arte, pues la
naturaleza en ninguna parte lo presenta puro y aislado,
es por lo comun un crerpo sélido, medio transparente, li-
geramente brillante, y de una consistencia parecida 4 la
de la cera; se ablanda 4 una temperatura de algunos gra-
dos sobre o, es ductil 4 los 25 grados del termémetro,
se rompe si se le da un gelpe & se le quiere doblar, par-
ticularmente si se halla debaxo de oj se le corta y raspa
con facilidad, presentando entonces una fractura vidsio-
sa, brillante, y 4 veces un poco laminosa.

7 He hallado que la gravedad especifica del fdsforo
es igual 2 2,0332, siendo la del agua igual 4 1,0c00. Su
sabor es alge acre y desagradable : despide un olor 4 ajos
bastante fuerte y facil de conocer; se cristaliza & bien en
agujillas, & en liminas micdceas, & en octaedros prolon-
gados que nos ofrecen muckisimas variedades.

« 8 "La luz no hace mas que alterar ligeramente al fés—
foro : quando la refracta en una razon mayor que la de su
densidad, y que parece seguir 4 su combustibilidad, se ti-
fie de roxo; y de quebradizo que era, se vuelve ductil. Es
muy susceprible de'mudar de estado por la accion del ca-
lérico: 4 25 grados de temperatura se hace muy blando y
ductil: 4 los' 32 ‘del termémetro de Réaumur se funde,
se liquida, y se-hace tan transparente como un aceyte
blanco; y aun tambien parece que quando se le aplica
durante algun tiempo 4 la cdtis bumana, cuyo calor no
lega & los 52 grados, cast se liquida. Si despues de ha-
berle fundido se le dexa que-lentamente se enfrie, toma la
forma cristalina: si Juego que se consolida su soperficie se
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Ia rompe, y se vierte la porcion aun fluida que debaxo
queda, se halla lo interior guarnecido de agujillas prismi~
ticas, ¢ de cristales octaedros prolongados. A los 76 gra-
dos se reduce 4 vapores: si quando se halla 4 los 86 se le
calienta con agua, comienza 4 reunirse en forma de go-
tillas en la boca de la retorta. Pero si se le calienta sin
agua en una retorta de tierra gredosa, metiendo en ella
un termémetro graduado hasta ebulicion del mercurio se-
gun las divisiones de Réaumur, se le ve hervir 4 los 232
grados de esta graduacion, y entdnces se suceden sin in-
terrupcion las gotas 4 Ja boca de la retorta. La destilacion
era ¢l modo con que antes se le rectificaba, destilindole en
retortas pequefias de vidrio, ‘2 las que se afiadia un reci-
piente mediado de agua; pero actualmente nos conten-
tamos para purificatle con fundirle en tubos metidos en
agua caliente, pues entonces sus partes sucias ¢ impuras
van i reunirse 4 la superficie. Tambien se le cuela por
vn baldes mezclindole con agna caliente; con esto que-
dan en el baldes todas las impurezas, y el {dsforo co-
lado resulta muy pure y casi transparente.

9 Si se mete al fdsforo en el gas oxigeno, no padece
alteracion alguna; y si este gas se halla bien puro, no se
ve que despida humo por el dia, ni luz por la noche:
por lo qual no se quema en frio en este gas oxigeno. Pe-
ro si quando se ha fundido se le pone en contacto con:
este gas, se enciende en el instante mismo del contacto,
despidiendo una tan fuerte y tan resplandeciente luz, que
liega 4 hacerse insufrible 4 la vista; y tambien se des-
prende al mismo tiempo mucho caldrico. El gas oxige-’
no pierde su forma aerea; si esti bien puro y sin mez-.
cla de ningun otro gas, desaparece enteramente, y se ha-
ce sélido en el fdsforo: viniendo 4 presentar esta combus-
tion del fSsforo fundido en el gas oxigeno la mas hermosa
luz que de los experimentos quimicos resulta, pues llega a
ser casi tan brillante como el disco solar, de modo que in-
comoda y ofende 4 la vista. -

10 El fisforo es al mismo tiempo el cuerpo que mas
caldrico desprende del gas oxigeno en el instante mismo
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en qnue se inflama. Lavoisier ¥ Laplace probiron por sus
experimentos calorimétricos que de medio kilégramo (una
libra) de gas oxigeno empleado en quemar el fésforo se
desprendia una cantidad de caldrico capaz de fundir mas
de 33 kildgramos (66 libras, 1o onzas, § dracmas, 24
granos} de hielo 4 o que era este de todos los cuerpos
combustibles el que mas exhalaba; que se podia mirar af
gas oxigeno unido al fdsforo despues de esta combustion,
como que se hallaba en su mayor estado de solidez, ¢ en
el de su condensacion; que el fdsforo absorbia vez y me-
dia su peso de oxigeno, convirtiéndose en copos blan-
cos cristalinos parecidos 4 la nieve, siendo entonces un
-acido, del qual tratarémos sn la seccion siguiente con el
nombre de icido fosférico. Al fésforo fundido de este mo-
do se le puede quemar dentro del agua aplicindole gas
oxigeno, y entonces el dcido se disuelve. ,

11 Diferentes son los efectos que el fésforo pxoduce
quando se junta con el ayre atmostérico de los que resul-
tan de su union con el gas oxigeno. Quando se mete en el
ayre comun 4 este cuerpo combustible hallindose en su
temperatura mas baxa, y aun 4 algunos grades debaxo
de o, si es de dia se ve al fésforo cubierto de un vapor
6 humo blanco; v si es de noche este vapor presenta la
forma de una luz blanca verdosa que forma ondas, y der-
rama quando la obscuridad es completa rayos luminosos
muy dilatables, que se extienden rapidamente por todas
partes, y los quales solo se extinguen quando se han
alejado algo del fésforo de donde salian. Este vapor lu-
minoso, que no va acompanado de desprendimiento sensi-
ble de caldrico, y que no pega fuego 4 los demas cuer-
pos combustibles, es ¢l fendmeno que desde mas antiguo
se¢ conoce en el fdsforo, y por causa de esta luz se le
ha dado el nombre de fésforo; la qual sola ha sido ef
tinico objeto de los experimentos , y la dinica & que los
Fisicos en cierto modo han atendido por mas de sesenta
afios. Poniendo pues de este modo al fésfore en medio de
la atmdsfera continta ardiendo y derramando luz hasta la
dltima moléeula, porque desaparece poco 4 poco en el
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ayre donde’sé evapora, y se 'le leva la Himedid atmos2
férica. .Si hacemos este experimento, que se llama com-
bustion lenta del fdsforo, en un aparato cerrado, baxo
una campara donde el ayre se venueve lentamente , abrién-
dole paso por los lados, colocando el fésforo SOblC un
embudo metido en un frasco, ‘el 4cido que entonces se
forma y se disuclve poco 4 poco por el agra atmosté-
rica que va atrayendo, se cae en el frascoy y este es ¢l dci-
do fosforoso, distinto ‘del .que resultd de la ‘combustion
rapida del fosfom fundido en el gas ox1geno y del qual
hablarémos en - la seccion 515u1cnte. . :

ciz2 Como en el preumento anterior arde el fésforo
por medio del gas oxigeno que en el ayre comun se con-
tiene , y como absorbe éntcramente el oxigeno de este,
es evidente que nos' podemos servir con utzlldad de csta
especie de combustion para analizar el ayre, y para lia-
cer de €l una prueba endiométrica. Para esto se introdu-
ce una medida exficta y bien conocida del ayre que in-
tentamos analizar en un tubo cerrado por un lado, y sos-
tenido por el otro que estd abierto sobreta plancha de
una cubeta hidropneumdtica; métese alli luego una va-
rita de fésforo ajustada en la punta de un caftoncito de
vidrio, y se le dexa alll hasta que si ‘es de dia no se le ve
el vapor blanco que le circupda, v si de noche, la luz que
diximos despedia. Entondes se saca ¢ se baxa'el fé_sforo,'y
segun la diminucion que’ ha habido en el ayre, se mide la
cantidad de gas oxigeno.que se ha consumido; pues que
el residuo no es en efecto nias que” gas 4zoe. Pero no
obstante esto Mr. Humboldt asegura que queda alli de
0,02 4 0,03 de gas oxigeno unido al gas 4zoe fosforado;
de modo que segun él estc medio d¢ indicar la proporcion
‘del oxigeno atmosférico no'es bastante exficro para la eu-
dlometrla.

13 Supuesto que el fésforo arde lenta pero constan-
temente derramando luz en el ayre atmosférico en todas
las temperaturas que ‘en nuestros climas se conocen, re-
sulta de aqui que es imposible conservar este cuerpo com-
bustible en los vasos comunes & en parte lienos de ayre,



DEL FESFORO. 33T
segun se hace con todos los demas cuerpos; por” lo qual
cuidamos de tenerle en agna hervida: -y aun no obstante
esto vemos que se altera su superficie con.solo aquel poco
de ayre que el agua absorbe quando se destapa el vaso;
al cabo de algun tiempo picrde este fésforo su semitranspa-
rencia, y se vuelve blanco, opaco y como harinoso, y el
agua toma los caractéres de icido fosforoso. La superficie
del fésforo de este modo alterada forma lo que llamamos
6xido de fésforo, y es un principio de combinacion con
el oxigeno, que no es bastante abundante para llevarle al
estado de Acido.

14  Sila temperatura del fésforo dexado en el ayre co-
mun se eleva hasta unos quarenta grados, ya sea un poca
mas, ya un poco-menos, la combustion fenta en que ya
se hallaba se convierte en una combustion ripida, en una
deflagracion zcompafada de escintilacion, hasta llegar el
fésforo 4 hervir, despidiendo siempre una luz muy viva y
un calor muy fuerte; y entonces en lugar de 4cido fosfo-
roso tenemos 4cido fosforico , asi como sucede en el gas
oxigeno. Y aun vereis que est2 combustion ripida en el ay-
te no se diferencia de la que se executa en el gas oxigeno,
sino porque en ella hay menor luz y menos fuerza, y por-
que dexa siempré por residuo gasoso, despues 'de la comple-
ta absorcion del oxigeno, al gas dZoe atmosférico que tiene
el fésforo en disolucion: por lo qual el C. Seguin la ha pro-
puesto para que sirva 4 las operaciones eudiométricas, Para
esto s¢ toma un tubo de vidrio ensanchado en su parte
inferior; se le llena de mercurio, y se le pone sobre la ta-
blita de la cubeta hydrargyro-pneumatica; se introduce
alli un pedazo de fésforo que esté bien seco, al que se co-
loca héicia:lo alto, teniendo cuidado de meter mas de lo
que es necesario para ¢l volimen de ayre que se quiere ana-
lizar. Se. derrite el fdsforo pasando al rededor y por fuera
del fondo. del tubo un catbon hecho ascua; se introduce
el ayre que se quiere analizar eudiométricamente en una
eantidad bien conocida, y al instante se verifica 1a com-
bustion del fésforo; y segun el residuo aeriforme enfriado,
se calcula qual es 12 proporcion respectiva de gas oxigeno
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¥ de gas dzoe que en el ayre que se ha analizado se con—
tenia. Pero si, como asegura Mr. Humboldt, quedan siem-
pre dos ¢ tres centésimas de gas oxigeno mezcladas al re~
siduo de gas 4zoe fosforado, no debemos tener en este me-
dio eudlometnco toda la confianza que al principio se ha-
cia de €L :

15 Como siempre que el fcforo llega en el ayre 4
una- temperatura superior en algunos grados 4 la del cuer-
po humano, vemos que se inflama 'y pega fuego 4 todos
los cuerpos que pueden arder ; como en esta ripida com-
bustion toma un calor muy fuerte, y que llega 4 abra-
sar los drganos mas solidos: y que tambien vemos que le
podemos elevar & esta temperatura solo con frotarle fuer-
temente, ¢ aunque sea suavemente, con tal que Ja fro-
tacion dure algun tiempo; es necesario que tomeis gran—~
des precauciones quando manejeis este cuerpo, pues ha
servido de gran dafio 4 muchos Quimicos. Conviene pues
alejar esta substancia de la mayor parte de los usos eco—
nomicos , y solo se la debe confiar 4 hombres prudentes
y cuidadosos, pues siempre hay peligro de gque pegue fue-
go, ¢ de que haga gravisimas quemaduras 4 los que de
continuo la manejan.

16 A primera vista parece singular el que un cuerpo
tan combustible y tan inflamable como el fdsforo no ar~
da en cl gas oxigeno sino quando estd bien calentado;,
6 que no pueda padecer sino una combustion ripida, ni
presentar nunca la combustion lenta; siendo asi que ex-
perimenta aun esta Gltima en las temperaturas cercanas al
hiclo gquando esti en el ayre comun. Pero eximinando los
efectos ‘del gas dzoe scbre el fésforo, hemos venido & des-
cubrir la causa de este fendmeno, que solo en la aparien—
cia es singular y raro. El fésforo se disuelve pues en el
dzoe con facilidad, se resuelve en vapor, satura el gas
dzoe sin arder y sin despedir luz alguna; pero luego que se
mezcla este gas dzoe fosforado con el gas oxigeno, aun-
que-sea en’ una temperatura :'muy~béxa, resulta luz , y
se verifica una combustion lenra. Y de aqui viene que
quando afadimos gas oxigeno al gas atmosférico que ba
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quedado del analisis que del ayre se: ha hecho por medio
del fésforo , de qualquier modo que se haya executado
-este analisis, s¢ hace brillar con una luz muy Perceptiblé
1a mezcla de estos dos gases. Por lo qual ¢l fdsforo no
puede arder lentamente y pasar al estado de acido fos-
foroso en el gas oxigeno sino despues de haberse disuel-
to en otro gas, ¢ quando el gas oxigeno se hallé mezcla-
do con otro fluido elastico que pueda disolver al fdsfo-
ro; y asi quando metemos 4 este cuerpo combustible en
el ayre de la atmdsfera, comienza por disolverse en el gas
4zoe, y no se quema zhsorbiendo el cxigeno sino 4 me-
dida que se verifica su disolucion en el primero.

17 El hidrdgeno y el {dsforo se atraen reciprocamen-
te. Quando dexamos una porcion de fésforo en el gas hi-
drdgeno, se disuclve una pequefia parte del primero en el
segundo, el qual toma entonces un olor particular, y ad-
quiere la propiedad de despedir luz, si despues se le mez-
cla con el gas oxigeno. Sin embargo, no es esta la accion
mas fuerte que estos dos cuerpos pueden exercer uno so-
bre otro, ni la combinacion mas fntima que entre si pue-
den formar. Por un medio mas complicado, que describi-
rémos en las secciones siguientes , podemos disolver ma-
yor porcion de fdstoro en el gas hidrdgeno que la gue
disolvemos por medio de este simple contacto. Entonces
resulta el gas hidrdgeno fosforade, descubierto doce afgs

- ha por el C. Gengembre, y el qual tiene un olor fétido
de ajos, y una gravedad especifica mucho mayor que Ia
del gas hidrégeno , afadiéndose 4 esto la propiedad tan
notable como caracteristica de encenderse con solo el
contacto del gas oxigeno & del ayre comun, y de arder
con una llama blanca muy briliante, segun mas detenida-
mente diremos en la quarta seccion.

13 Todavia no se conoce combinacion directa entre
el carbono y ¢l fdsforo, aunque es verisimil que la haya;
y solo sabemos que estos dos cuerpos combustibles se ha~
Han freqiientemente unidos entre si y con el bidrdgeno y
el dzoe en las substancias vegetales ¥ animales.

19 Aun no se ha destinado el fosforo sino 4 muy li-
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‘mitados nsos. Raras veces se le emplea en la Medicina,
¥y tenemos muy pocos experimentos exictos que nos ase-
guren- de sus propiedades: al contrario parece segun nue-
vos experimentos que es un veneno para los animales; por
lo qual necesitamos irnos con tiento en emplearlo en el
hombre. En quanto & las artes sirve para muy pocas ope-
raciones, y siempre es temible, como hemos dicho, en los
usos civiles: en la Fisica aun no es mas que un objeto de
curiosidad. -
20 En la Quimica es donde ya ha producido y pue-
de producir los mayores bienes. Sus atracciones electivas
para con el oxigene y otros diferentes cuerpos , le hacen
ser de suma utilidad. En-el dia solo conocemos que ape-
nas hemos comenzado 4 eximinar sus propiedades y sus
combinaciones ; pero es de creer, que quando sepamos se-
pararle mas ficilmente que hasta aqui, quando se le saque
en mayor cantidad y 2 menos coste de sus compuestos
que lo que hasta ahora se ha podido hacer; en fin, quando
Ie tengamos en porciones mas considerables, serd uno de
los mas preciosos instrumentos de analisis ¥ de sintésis , se-
gun lo hacen tambien ver los por menores que expondreé~
mos en muchos de los articulos siguientes , donde descri=
birémos y explicarémos su accion sobre muchos cuerpos.

ARTICULO X
' Delagufre.

t  FElazufre, que es uno de los cuerpos combustibles
tan simple ¢ no descompuesto como los precedentes , y
el quarto en el dSrden de atraccion electiva para con el
oxigeno, es uno de los de esta seccion que con mayor fa-
cilidad podemos adquirir puro, porque 12 naturaleza nos le
ofrece en este estado con bastante freqiiencia y abundan-
cia. Siendo de todos los cuerpos combustibles ¢l que 'des~
de mas antiguo se conoce, si ya no es el primero, se ha
tenido por mucho tiempo por la causa general & el tipo;
digdmoslo asi, de la combustibilidad , pues que siempre se
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atribuia esta 4 la presencna del azufre, y aun muchas veces
se daba este nombre 4 algunas substancias inflamables muy
diferentes de él; por lo qual se llamiron 4"z¢fre ueé;emi
los polvos de chopodo. .. . _
"2 Aunque el 2zafre ha sido conocido desde muy. an-
tigno , no por eso ha dexado de ser por mucho tiempo
fuente de errores y de hipdtesis entre los Quimicos: se
le ha creido unas veces compuesto y.otras descomponible,
'pero'qu'e'se le podia volver 4 formar de nuevo. .El inge-
nioso Stahi-fundd’ particularmente sobre él la famosa teo-
ria del ﬂoglsto que , como ya hemos dicho, ha dominado
en las escuelas durante medio siglo. Pero despucs del es-
tablecimiento de la doctrina pueumitica, habiéndose vis-
to y observado con mayor exidctitud y escrupulosidad
los fendmenos que presenta el azufre , s¢ ha probzdo con
ellos que no se deccompone , 'que no hace mas que obede—
cer 4 las composiciones, y que er quanto 4 esto hace lo
mismo que ¢l fosforo, ¢l carbono, los metales &c. Y di-
remos generalmente bablando que el azufre, que ba sido
mirado siempre en la Quimica como una materia prin-
C[pal ha sido tambien en todos tiempos una de las que
mas han participado de las diferentes alteraciones ¢ mu-
danzas de 12 ciencia, y en el qual los Quimicos han tra-
bajado con una especie de predileccion; y asi es esta una
de aquellas materias cuyas combinaciones son mas nume-—
tosas, y las mas conocidas en el dia. .

3 El azufre se halla abundantemente en Ia naturaleza,
¥ es uno de los materiales primitivos que esta emplea en
1a mayor parte de sus combinaciones. Aunque en ningu-
na parte se le halla en grandes masas, capas & vetas se~
guidas en lo interior dLl globo, tambien se advierte que
estd como derramado por todas partes. Aqui forma depdsi~
tos, incrustaciones y estalictitas: en otra parte va disuel-
to en las aguas por efecto de una particular combinacion,
¥ se reune en su superficie & se precipita sobre los cuer—
pos que ocupan su fondo : se sublima ¢ bien corre derre—
tido de los volcanes que actualmente arden, & de mu-
chos terrenos 'que antes estaban volcanizados : hillasele
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enterrado en la. tierra y combinado con muchisimos me-
tales ; y tambien le encontramos en muchos vegetales, par-
ticularmente en las plantas llamadas cruciformes; y por
dltimo , se le extrae de las materias animales. ;

4  La naturaleza presenta el azufre en algunos Para*
ges con tanta abundancia, que todo el terreno se halla
impregnado de él, de tal modo que por todas partes se
manifiesta; y entonces es ficil el recogerlo quando se pre-
denta un espacio & sitio capaz de poder enfriar los va-
pores que exhalan los terrenos calientes que le contienen;
y de esta manera es como se saca de las tierras sulfu~
radas lamadas en Italia solfaterra. Se le separa por me-
dio del calor de las combinzciones metilicas, de las que
pronto se desprende; y este es el azufre que se aplica
4 las artes y 4 la Quimica. Para purificarle se le derrite,
se le dexa aposar, y despues se le vierte en moldes ci~
lindricos de madera; y esto es lo que se llama cafutos de
azufre,

§ El azufre bien purificado es un cuerpo sdlido, de
un color amarillo que le es propio, y de una semi-trans-
parencia muy hermosa quando la naturaleza con lenti-
tud le ha dado su agregacion; y entonces toma constante=
mente la forma octaedra; y los Cristalogistas modernos
hatlan en ¢l quatro variedades de esta forma.

a El octacdro de caras triangulares escalenas; y esta
es la forma primitiva de sus moléculas integrantes, como
lo prueba la diseccion de los cristales junto con el cil«
culo de sus decrecimientos, por medio de los quales pue-
de su disposicion producir tas demas formas. & El ‘octae-
dro primitivo, cuyas dos pirimides estan separadas por
medio de un prisma, que por lo comun es muy corto. ¢
El octaedro primitivo, en el qual 4 cada vértice substi~
tuye una cara perpendicular 2l exe; y esto es lo que im~
propiamente han llamado octaedro truncado. & La varie—
dad anterior; cuyas caras terminales tienen en lugar de sus
quatro bordes otras tantas facetas.

6  El anufre extraido de los mincrales, y purificado por
medio del arte, nunca es transparente ni regularmente
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ctistalizado ; pues siempre se le halla opaco, granoso, y
como laminoso en su fractura; y se hace eléctrico quan-
do se le frota. El azufre nativo tiene una gravedad es-
pecifica, que es a la del agua como 20332 ¢s 4 10000,
y el azufre fundido no tiene mas que 19907, segun Bris-
son. Es muy fragil, y ficilmente se dexa reducir 4 polvo:
no tiene un sabor bien determinado; pero sin embargo si
se le tiene por algun tiempo en la boca, se ve que no
es enteramente insipido. Si se le frota per un rato, pare-
ce que se volatiliza en la capa de ayve que le rodea, y
que forma upa atmdsfera 4 su 2lrededor, pues que despi-
de un olor particular algo fétido, y muy propio para ca-.
racterizarle y darle & conocer. Si se aprieta por algun
tiempo, ¢ si se tiene en la mano, sin comprimirle, un
cafuto de azufre, cruge y se rompe en muchos pedazos;
y tambien dexa en las manos un olor muy fuerte que du-
ra algunas horas. La porfirizacion, y principalmente una.
division quimica que se verifica en las precipitaciones, le
hace perder una parte de su color, y entonces suele vol-
verse gris & blance. :

7 - No se conoce efecto sensible de la luz sobre el azu-
fre: el que la naturaleza presenta transparente la hace ex-
perimentar una refraccion mas fuerte que la que podria
producir en razon de su densidad; y parece que sigue su
alterabilidad por medio del caldrico. Tambien 12 luz co-
lora sensiblemente los polvos de azufre quando son blan-
cos, tirando 4 volverlos al amarillo.

8 -El caldrico dilata al azufre: quando lega 4 una
tempetatura superior 2 la del agua hirviendo se liquida,
aunque quedindose siempre algo espeso. Quando por we-
dio de la liguacion liega 4 hacerse transparente, adquic-
re un color de un roxo obscuro; pero si se le enfria sin
haber permanecido mucho tiempo liquide, vuelve 4 reco~
brar su color amarillo: si se le hace enfriar lentamente,
toma la forma de agujillas, 6 la prismitica, aunque imper-
fecta 2 causa del estado de fluidez viscosa que habia: ad-
quirido; pero si se contintta en calentarle, se espesa hasta
tomar {a consistencia de un xarabe, conservando aun des-
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pues de colado en agua fria una blandura que le hace Wil
para la composicion del lacre con que sellamos. Si des-
pues de fundido se le conserva en un aparato bien cer-
rado, se sublima y se fixa en forma de agujillas muy del--
gadas que parecen polvos, y 4 los que impropiamente se
ha dado el nombre de flores de azufre. Pero como raras
veces sucede que quando se le volatiliza de este modo no se
queme alguna cantidad, aunque sea corta, de aqui es que
regularmente ¢l azufre sublimado ¢ las flores de azufre son
mas 6 menos Acidas; y aun 4 veces lo son bastante por-
humedecerse con el ayre: por lo qual parz hacer nso de.
este cuerpo en la Medicina es preciso quitarle esta por-
cion acida lavandole.

9  El azufre no se combira en frio con el gas oxigeno:
quando estando liquido:y bien caliente se le mete en es-
te gas, se enciende formando una llama de un azul bri-
Ilante que tira mucho al blanco; desprende mucho calor,
aungue no tanto como el fdsforo; absorbe el oxigeno, y
se convierte en un icido muy fuerte llamado icido sulfii-
rico, y del que tratarémos con extension en.la seccion
siguiente: No sdbeinos exlcramente quinto oxigeno ab-
sorbe el azufre en esta combustion, ni-quinto caldrico se—
para del gas oxigeno ; pero parece que viene 4 tomar co-
mo la mitad de su peso, ¥ que desprende entre mirad y
tercio menos de caldrico que el fdsforo de la porcion de
gas oxigeno, cuya base hace sélida 2l quemarse. En‘la
continuacion de este fendmeno se advierte que hay com-
bustion ripida de azufre, la que se verifica casi sin olor.

10 Quandose calienta este cuerpo estando en con-
racto con ¢l ayre solo experimenta una combustion len-
ta ; pero no sufre alteracion z2lguna quando estd en frio.
Si en el mismo ayye comun se le ticne {igquido sin calentar-
le sobre su liquacion , no absorbe mas que wuna cortisima
eantidad de oxigeno, y forma una masa parduzca roxiza
de un sabor algo acerbo, por lo que como aun no es aci-
do, se le da el nombre de dxido de azufre. §i se le calienta
o necesario para que se inflame, & si hecho polvos se le
enciende arrimindole wn cuerpo encendido, arde con una

+
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llama de un azul .caido, despidiendo’un olor fuerte, irri-
tante y sofocante. El dcido-que se forma en esta combus-
tion lenta es volatil, olereso, y muy débil en compara-
cion del que resulta de su combustion rapida. Llimasele
dcido suifuroso; y se diferencia del primero en que es me~
nor su proporcion de oxigeno, segun veremos en la seccion
tercera de esta obra. Es muy ficil el recoger este acido,
pues basta para ello el quemar el azufre en una vasija de
barro puesta sobre una cazuela 6 plato lleno de agua, y
cubierto con una campana de vidrio. El vapor que se ex-
hala en esta operacion se disuelve en el agua, la que sube
por la campana para llenar el vacio gue resulta de la ab-
sorcion del oxigeno; y de este modo se preparaba antes
el espiritn de azufre por medio de la campana.

11 Los fendmenos de estas combustiones del azufre
nos demuestran ‘que este cuerpo es mucho menos combus-
tible que los pxecedentes, pues que no resulta ¢l mismo
calor ni la misma luz, ni tampoco absorbe igual canti-
dad de oxigeno, y porque necesita mucho mas tiempo
para hacerio. Y aun se ha llegado 4 averiguar con exfictos
experimentos que ¢l azuire encendido al ayre no absorbia
enteramente las 0,27 de oxigeno que este contiene ; de
modo que despues que ha- cesado de arder, pueden arder
aun en él el fosforo y el pirdforo. Por lo qual el azufre
tiene menos tendencia 4 oxigenarse que el hidrégeno, el
carbono y el féstoro, los que en efecto le quitan’el oxi-
geno, segun en adelante veremos; y esta es la razon por
que la combustion simple del azufre solo y puro no pue-
de servir para las operaciones eudiométricas.

12 Sin embargo, quando ¢l azufre se halla muy di-
vidido, como sucede en muchas de sus combinaciones,
principalmente quando se halla disuelto en los liquidos,
arde sin llama y sin calor en el ayre, 2bsotbe enteramen-
te el oxigeno de este, y se convierte en icido sulfiirico.
En otros articulos hallareis explicadas las circunstancias
en que se verifica esta combustion completa aunque in-
sensible del azufre, como tambien la aplicacion que de
muchas de estas circunstancias hacemos 4 la cudiometria;
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pues aqui solo las indicamos con el fin de reunir todos los
fendmenos relativos 4 la combustion del azufre y 4 su com-
binacion con el oxigeno.

13 No conocemos union alguna entre el dzoe y el
azufre, aunque freqilentemente hallamos & estos das cuer-
pos combinados entre si en las substancias vegerales y
animales; pero nunca solos, y si acompafiados de muchos
otros. El gas 4zoe disuelve-un peco de azufre quando se
calienta a este en una vasija llena de aquel fidido eldstico.
El gas dzoe sulfurade es fétido; y. dexa aposarse ¢ preci-
pitarse una parte del azufré que contiene, 4 medida que
se baxa la remperatura 4. que estd. expuesto. Conocemos
aun muy poco las demas propiedades: de este gas mixto,
€l que quando se le observe mejor podra aclarar muchos
fendmenos interesantes de la Quimica.

14 - Tambien conocemos muy poco la combinacion
direcra y binaria del zzufre con el hidrégeno , aungue esta
bien demastrado que estos dos.cuerpos pueden formar una;
pues es cvidente que en los complicades compuestos que.
4 la organizacion vegetal y animal pertenecen se les halla
comunmente unidos eatre <1, aunque siempre con algunas
otras materias. Pero la combinacion directa y binaria del
hidrégeno y del azufre se llega 4-hacer con algunos me-.
d.lOS, cuya teorfa € mﬂuencna general debemos exponer
aqui, aunque no se verifica sino con el auxilio de otros
muchios cuerpos, de los que aun no hemos tratado. Siem-
pre que el gas hidrdgeno incipiente; esto esy el hidrégeno-
en el instante en que toma la forma gasosa, se desprende.
de un medio 4 de una mezcla; ¢ de uwnid combinacion.
que contenga azufre muy dividido, se lleva siempre con~
sigo una cantidad, ya sea mayor, ya sea menor en di-
solucion; adquiere nuevas propiedades, quales son’ una
pesantez muy superior 4 la suya, un olor en extremo &~
tido, un- mefitismo terrible,, la propiedad de producir
quando se quema una llama azul, y de separar azufre de
si, y la de precipitarle por medio del contacto del ayre,
la propiedad de disolverse en el agua &c. Esta dltima pro-
piedad, que ha resuelto el problema de las aguas minera-
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les sulfurosas, como lo demostraré en otra parte quando
vuelva 4 tratar del gas hidrdgeno sulfurado en los articn-
los en que se hable de los cuerpos que favorecen su for-
macion, nos demuestra la existencia del hidregeno sulfu-
rado, ¢ de la combinacion de estos dos combustibles pri-
vada del estado gasoso. En esta disposicion parece que te
halla fregiicntemente en las substancias orginicas, parti-
cularmente en los compuestos que Berthollet llamé /Aidro-
sulfuretos, de los quales trataré en la scecion quarta. Hay
tambien algunas otras circunstancias, segun entonces diré,
en las que el azufre unido inmediatamente al hidrégeno
forma un azufre hidrogenado concreto de apariencia oleosa,
que el expresado Quimico observd en ¢l fondo de algunas
disoluciones de hidrosulfuretos.

15 El azufre no se une al carbono de un modo di-
recto, y asi realmente no se conoce en la Quimica azufre
carborado & carboao sulfurado. Qualquiera que sea la
temperatura 4 que se expongan estos dos cuerpos simples,
tratados ¢ mezclados juntos, jamas se combinan. Sin em-~
bargo, hallamos esta combinacion en las materias vegeta—
les, y particularmente en las substancias animales, aun-
que siempre con un tercero y & veces con un quarto cuer-
po- Y aun es tambien verisimil que un compuesto carbo-
sulfurado es ¢l que forma la base de un combustible par-
ticular, que ya hemos indicado baxo ¢l nombre de piré-
foro, y del que tratarémos en la seccion quinta de esta
obra, .

16 TUnense muy biea en todas proporciones el fés—
foro y el azufre; y esta union se verifica echando palvos
de azufre sobre el {dsforo. liquidado en el fondo del agna:
en el instante mismo del contacto el fésforo absorbe al
azufre, se combina y se liquida con él. El compuesto de
fésforo sulfurado ¢ de azufre fosforado, pues le damos
ambos pombres, segun que domina el fésforo & el azufre,
es siempre mas liquable que cada uno de los dos cuerpos-
combustibles separados: ' Ved aqui los principales hechos
que Pelletier ha observado en estas combinaciones. Ocho
partes de fosforo y una de azufre forman un compuesto
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amarillo, que se mantiene fluido 4 los 28 grados del ter
mdmetro de Réaumur. Quatro partes de fdsforo y una de
azufre combinadas permanecen fluidas hasta los 12 grades.
Una parte de fésforo y media de azofre conservan la fluis
dez hasta los 8 grados. Partes iguales de estos cuerpos
forman una combinacion que se fixa solo 4 los 4 grados.
Una parte de fdsforo y dos de azufre se combinan facili-
simamente en el agua, y con un calor suave; y este com-
puesto solo permanece fluido hasta los 18 grados, crista—
lizindose en parte en esta temperatura. Una parte de fds-
foro y tres de azufre se combinan muy biea, recibiendo
el primero que estd liquidado en el agua las tres partes del
segundo , afiadidas sucesivameste y una 4 una. Este azu-
fre fosforado permanece liquido hasta los 30 grados. Ve-
mos pues que todos estos compuestos son mas liquables
que el fésforo solo, y mucho mas que el azufre; lo que
manifiestamente depende de que en su combinacion retie-
nen mayor cantidad de caldrico que la que cada uno con-
tenia quando estaban separados, por lo qual hay un ligero
enfriamiento en el instante en que sucede la combinacion.
Entre estos compuestos aquel que se conserva fluido hasta
los 4 prades de temperatura, parece debaxo del agua,
donde se le comserva, como un aceyte blanco & cetrino
algo opaco. Se pueden hacer estas combinaciones en seco
¥y en retortas , recogiendo el producto por medio de la
destilacion en un recipiente medio lleno de agua: bicense
con rapidez y aun con explosion, por lo qual piden sumo
cuidado. Las que se hacen dentro del agua con el fdsforo
liquidado, afiadiendo azufre, producen tambien hinchazon,
y aun arrojan chispas que saltan fuera del vaso, princi-
palmente si se le calienta de pronto.

17 El fsforo sulfurade, ¢ el azufre fosforado forma-
do por la via seca, se hincha si se le echa en el agua:
entonces despide de si algunas burbujillas de gas, que dan
un olor fétido y como de ajos, y las que son luminosas
en la obscuridad, y 4 veces se inflaman espontineamente
y con explosion en el ayre. El agua, la que en este caso
adquiere una qualidad 4cida, se descompone en este expe-~
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rimento, segun diremos en otra parte, desprendiéndose
entonces un gas hidrégeno fosfo-sulfurado. Es pues evi-
dente que el fésforo y el azufre adquieren por medio de
su reciproca union mas atraccion para con el oxigeno
que la que tienen quando estan separados, supuesto que
pueden robirselo ai hidrdgeno y descomponer el agna.
Nos valemos de esta tan grande combustibilidad del fés-
foro sulfurado para componer ciertas cerillas que estan
metidas en unos cafionciros de vidrio, las que se encien-
den en el instante en que rompiendo aquellos cafoncitos
llega 4 darles el ayre. Y tambien nos sirve para fabricar
los eslabones fosfdricos, & ciertos frasquitos que contienen
fosforo fundido, mﬂamado con una varilla de hierro hecho
ascua, y apagado al instante; pues si metemos en estos
frasqulllos una pajuela s se enciende luego que se la saca
al ayre, -

18 Es digno de notarse en la combiracion del azufre
y del fésforo, como tambien en las de la mayor parte de
los cuerpos combustibles entre si, que pueden verificarse
siendo muy diferentes las proporciones de las dos mate-
rizs que se combinan, 6 en una grande latitud de quanti-
dades reciprocas; siendo asi que fas uniones de cada uno
de estos cuerpos con el oxigeno, quando estan aiclados,
no admite jamas sino un término constante en las pro-
porciones del combustible y del comburente. Esta iltima
propiedad se observa siempre, y la debemos oponer 4 la
que acabo de notar respecto 4 los compuestos de los com-
bustibles entre si, en las combinaciones de los cuerpos
quemados con las bases, segun mas circunstanciadamente
lo diremos en la seccion quinta, en que se contiene la
historia de las sales. ; '

19 En lo que acabamos de exponer respecto 4 las
propiedades del azufre, puesto VUnicamente en contacto
‘con las ocho materias cuyo exidmen ha precedido 21 suyo,
advertiveis que este cuerpo combustible, segun en el dia
le conocemos , ha contribuido muy particularmente 4
los adelantamientos de ia cienciz, y 4 la explicacion de
muchisimos fendmenos naturales; porque por el contexto
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de los articulos que en las secciones siguientes se contie~
nen , vendreis en conocimiento de que [a naturaleza em-
plea el azufre en muchas de sus operaciones, nos lo pre—
senta entre los fdsiles baxo diferentes formas, lo derrama-
abundantemente en las aguas llamadas sulfurosas, mine~;
raliza con él los metales, le hace pasar hasta en’los mas
tenues conductos de los vegetales y -de los animales, y en
una palabra, lo presenta 4 105 Qmmlcos en innumerables
combmauones. '

* Los hombyes se han servido del azufre que la na-
turaleza les presenta por todas partes para una multitod
de usos, y son tantas las artes que tienen al"azufre por
objeto , por base, ¢ por uno de sus principales materiales,
que seria cosa inltil y pesada el referirlas aqui: ademas
de que hablarémos de ellas en varias secciones de la obra,
segun que vayamos tratando de las utilidades que de las
aplicaciones quimicas resultan.

ARTICULO XI.

Del diamante.

1 Cosa extrafia os parecerd 4 primera vista que el
diamante, que por tanto tiempo se ha colocado en el érden
de las piedras preciosas 6 de los cristales jemas; que el
diamante, que es de los cuerpos mas duros y mas inaltera-
bles de la naturaleza, se cuente ahora en el nidmero de
Ias sabstancias simples y combustibles, y al lado del azu-
fre y del fésforo. Bergman le colocd en 1784 al lado de
los betunes, reconociendo en €l una materia inflamables
aunque quando siete afios antes se le puso en seguida 4 su
analisis de Ias jemas, admitié dos tierras unidas 4 este
cuerpo inflamable, y de fas que parece crela que se for-
maba mas particularmente el diamante; pero debemos ad-
vertir que solo trabajd en el polviilo del diamante de co-
mercto y ql]B es en extremo Sl]ClO.

2 De la consideracion de la gran fuelza refringente
del diamante deduxo Neuton que debia ser combustible.
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Cosme IIT, Gran Duque de Toscana, fue el primero que
en 1644 y 1695 mandé hacer algunos experimentos so-
bre el dlamante. executdlos la Academia del Cimento en
Florencia, y resulté de ellos que quando se le aplicaba al
espejo ustorio se empafiaba, se deslustraba, perdia parte
de su peso, ¢ se disipaba sin dexar rastro alguno. Muchos
afios despues Francisco Estéban de Lorena, que despues
fue Gran Duque de Toscana, y luego Emperador con el
nombre de Francisco I, hizo en Viena muchos experi-
mentos, de los que resultd que el diamante se destroia
aun con el fuego de los hornos comunes. El C. Darcet
nos hizo ver despues de csto que tambien llegaba &4 des—
truirse en crisoles hechos del barre de la pbrcelana bien
cerrados. Macquer fue el primero que en 1771 vié al
diamante hincharse y arder, formando un cerco liminoso,
6 una llama muy viva. Ruele el menor, Roux, Cadet y
Mitouart comprobiron con muchos experimentos la volati-
lizacion y la combustion de! diamante; pero debemos a La-
voisier las dltimas y mas exActas observaciones sobre los fe-
némenos y los productos que de esta combustion resultan,
3 Hasta ahora solo se ha hallado el diamante en al+
gunos paises de las Indias Orientales, y particularmente
en Golcondza y en Visapur; aunque tambien hay algunos,
pero no tan hermosos, en el Brasil. Dicese que se hallan
en las rocas de granito, entre capas de tierra ocracea, y
que estan siempre cubiertos de una como costra de tierra
en laminillas, y 4 manera del espato; pero tambien se
suclen encontrar en las agvas rodados y brillantes. En el
comercio se distinguen diversas especies por la dureza,
reflexos, matices, buena agua y color; porque hay al-
gunos de tan varios colores como los cristales jemas. Los
hay que forman como vetas, otros que estan manchados,
y algunos anubarrados; pero dicen que desaparecen todas
estas manchas quando se les calienta durante algun tiem-
po en crisoles bien cerrados. Pero todas estas diferencias,
y aun las de su forma, no constituyen especies diferentes
del diamante, sino solo meras variedades. ‘
4 No se conoce cuerpo alguno que sea tan duro co=
FOMO 1. XX
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mo el diamante, pues que no hay quicn le pueda hacer
mella por la frotacion; y asi para limarle y pulimentar~
Ie es pecesario frotarle con otro diamante, y entonces da
un polville que llaman los Franceses egrisé. Sin embar-
go de ser tan duro dista mucho de la gravedad especi-
fica de los metales, pues segun Brisson, es su pesantez
de 39,212 4 37,310. Su forma casi siempre es regular;
los hay de octaedro regular, la qual s su forma primiti-
va: la de sus moléculas es el tetraedro regular. El diaman-
te que llamamos esferoidal ticne quarenta y ocho caras
triangulares curvilineas, debiendo esta particular crista-
Jizacion 4 un descrecimiento regular que el C. Haiiy ha
sujetado al cdlculo. Quando los Lapidarios labran los dia-
mantes advierten en ellos unas como laminillas, en cuya
direccion es muy facil encentarles, y esto es lo que lla-
man en frances clivar , partir los diamantes. Parece que
los que son mas duros se hallan formados de fibras enros-
cadas, y 4 estos los llaman Jos Lapidarios diamantes de
naturaleza.

§ EI diamante expuesto 4 la luz la refracta y la des=

compone con mayor fuerza que los demas cuerpos trans-
parentes: y esta es la propiedad que le hace mas esti-
mable; pues que resplandece con toda la brillantez del
arco iris, principalmente quando se multiplican sus efec-
tos cortindele en muchisimas facetas brunidas. Dames el
nombre de brillantes 4 los que estan cortados por los dos
fados en forma de pirimides; y diamantes rosas i los que
lo estan solo por un lado, y serrados 6 chatos por el otro.
Parece que el diamante tiene la propiedad de retener la
luz entre sus moléculas; y asi quando se le ha tenido al
ol por algun tiempo, y que lvego se le Heva 4 un lugar
obscuro, se muestra luminoso y como fosférico; y tam-
bien vemos que con el frotamiento aparece muy sensi=
blemente eléctrico.

6 Quando acumulamos el caldrico en grande canti-
dad en el diamante, vemos que le dilata ¢ ensancha al
principio sin fundirle, le hace hervir ligeramente, hin—
charse,, y aun formar escorias por algunos lados. Tambien
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pierde una parte de su brillo exterior, se empafia, y aun
llega 2 cubrirse de una como costra negruzca quaado
hay un poco de ayre en el aparato. Si le metemos en
un fuego muy fuerte y de mucha duracion, qual es el de
los hornos de porcelana, se volatiliza y desaparece aun-
que esté dentro de un crisol de la misma pasta de Ia
porcelana, dexando de consiguiente vacio el espacio que
ocupaba. Este tan singular resultado hallado por Darces,
y verificado despues por Macquer en el carbon tratado del
mismo modo, depende de la dilatacion de la pasta por el
mucho fuego, y de la combustibilidad del diamante, de
la que no puede quedarnos duda alguna.

7 Aunque el diamante no sufre ninguna especie de
alteracion quando en frio se le mete en el gas oxigeno, es
ciertamente muy capaz de arder en él, y aun con llama
y decrepitacion quando se Ie mete estando muy caliente,
¢ siendo acompajiado de otras materias combustibles que
pueden comunicarle fuego. Aun no sabemos exictamente
lo que pasa en este género de combustion, que ignalmente
se puede hacer 6 bien por medio de los rayos del sol re-
unidos en una lente, y echados sobre diamastes que es-
ten encerrados en campanas lenas de gas oxigeno, y
sentados en el mercurio; & ya lo que es aun mas ficil,
haciendo pasar el gas oxigeno bien purificado 4 un tubo
de porcelana en donde se haya hecho ascua un diamante,
Todo nos da 4 entender que el producto de esta combus~
tion deberi ser el mismo que el del carbono, qual s¢ ve
quando tratamos el diamante al ayre. Por Setiembre de
1791 se dixo que en Praga habian quemado un diamante
metiéndole en un vaso leno de gas oxigeno, despues de
haberle atado un cabito de alambre de hierro hecho as-
cua, cuya combustion excitada por el gas oxigeno, se ha-
bia comunicado despues 2! diamante, que ardi$ despidien-
do grande resplandor. Deciase tambien que fos diimantes
del Brasil no ardian por este medio; y de este experimen~
to se debia vsar para determinar lo que al gas oxigeno su-
cedia; pero nada hemos sabido despues acerca de este tan
belle experimento, segun Mr. Landriani le indicaba en su
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carta. (V. los Anales de Quimica tomo 11, pag. 1 56)

8  Esti demostrado que si se calienta ¢l diamante
con el conracto del ayre en solo el fuego de un hornille
de copela, se hincha quando ha llegado 4 hacerse as~
cua, toma un color aun mas brillante que la vasija que le
contiene, se cifie de un circulo luminoso, 6 de una llama
blanca que tira 4 verde: quando llega 4 esta tempera-
tura ¢sta cercano a desvanecerse en el ayre que le cirs
cuye; y sigue siempre despidiendo el mismo resplandor
hasta que se disipa su Gltima molécula. Estos fendme-
nos, que Macquer observé por la primera vez en 1771, y
despues comprobamos Darcet, Ruele el menor, Roux,
Buequet, Cadet, Mitouart, Guyton, y yo mismo, no de-
xan ninguna duda de que el diamante padece en este ca-
so una verdadera combustion. Si despues que el diaman-
te comenzé 4 arder se interrumpe la operacion, y s¢ le
dexa enfriar, veremos que ha perdido algo de su peso, y
aun advertirémos, por lo comun, que su superficie aparece
negruzca. Este dltimo color, que le viene 4 cubrir quak una
especie de bafio, se verifica principalmente quando se le
calienta menos de lo que es necesario para quemarle: y
Lavoisier ha observado que si se le calienta dentro de una
retorta, solo pierde de su peso en razon de la cantidad
de ayte contenido dentro del aparato. Habiendo este cé-
lebte Quimico puesto varios diamantes en campanas lle~
nas de ayre, colocadas sobre el agua y sobre el mer-
curio, al foco de un espejo ustorio, ha advertido siempre
que el volimen del zyre disminuia cerca de ura sépti-
ma parte, que los diamantes perdizn parre de su peso,
vy lo que es aun mas notable, que el gas oxigeno atmes—
férico se convertia en gas icido carbdnico. En seguida
4 estos experimentos se detenia 4 comparar los efectos
del carbon con los.del diamante ; y entonces, que era por
el afio de 1792, ya daba # entender que estos dos cuerpos
debian tener la mayor y la mas particular analogia en el
producto que dexan despues de su combustion. Cosa ad-
mirable seria que el diamante fuese carbono puro; y esto
es lo que debemos inferir si se halla que el producto de la
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combustion en el gas oxigeno es solo 4cido carbdnico;
pero para sacar esta conclusion debemos aguardar ulterio-
res experimentos (a}.

No conocemos ninguna accion entre el dzoe, el hl-
drdgeno, el carbono, el fésforo, ¢l azufre y el diamante:
avnque tambien es cierto que aun no se ha hecho ningun
experimento exicto acerca de esto, pues tal vez llegard 4
hallarse atraccion entre el fosforo y el diamante, Pero has-
ta ahora no se ha hallado ninguna combinacion de estos
cuerpos entre si: sabemos que el polvillo de carbon (en el
que se meten los diamantes en medio de los crisoles re-
fractarios perfectamente cerrados y cubiertos con una ca-
pa que se funde en vidrio, con el qual el aparato se halla
exictamente certado) defiende los diamantes de toda la
-alteracion que en ellos puede causar el fuego, ¥ que este
es el medio de que usan los Lapidarios para quitar las
manchas 4 algunos diamantes.

10 Para pocas cosas se usan los diamantes: su her~
mosura hace que sirvan mas particularmente como luci-
miento y como adorno: sus cortes y facetas aumentan su
brillantez: el ser muy raro le hace de muy subido precio,
viniendo 4 ser por esto tanto para el luxo, como para la
ambicion, un poderoso incitamento para adquirirle. Solo
sirve en las artes para cortar los vidrios y algunas pie<
dras duras, y para grabar sobre los diamantes mismos.

ARTICULO XII

De los metales.

T  Si he incluido los metales en esta primera clase de Jos
cuerpos quimicos, & entre los cuerpos no descompuestos,
ha sido dnicamente para completar la serie de las materias
combustibles simples que 4 esta clase pertenecen: pues
debemos hablar de ellos en este lugar ripidamente, y de

un modo en general, y solo para compararlos con todos

(2} Esta conclusion ka salido cierta segun el autor mismo dexa dlcho en el
Discurso preliminar éa el articulo diamante,
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los combustibles que anteceden. La historia 'de los me-
tales debe pues diferenciarse de la de estos dltimos cuer-
pos, en que como comprehendan muchas especies bien
-distintas entre si, y las que tenemos motivos de creer se
aumentarin con los descubrimientos posteriores, nos bas~
tari el exponer aqui fas propiedades genéricas, ¢ las que
pertenecen 4 todo el género.

2 Los metales, los quales son bien ficiles de cono-
cer y de distinguir de los demas cuerpos por su perfecta
opacidad, su brillantez ¢ su lustre, su grande peso, asi
como tambien por la ductilidad de algunos, & la facilidad
que tienen de mudar de forma y de dimension solo por
.medio de la presion, sin perder por esto su consistencia
y su tenacidad, son verdaderos cuerpos combustibles, pues
que todos ellos se combinan con el oxigeno, al que vuel-
ven sélido, y que durante esta combinacion arden con
Hama ya mas ya menos resplandeciente, y con calor mas
O IMENOSs ¥IVo. .

3 Nos los ofrece la naturaleza 6 en masas formando
capas, 6 en vetas, en lo interior de 1a tierra, & en porcio-
nes diseminadas, ¢ en depdsites € incrustaciones super-
ficiales: tambien los venimos 4 hallar en las combinacio-
nes vegetales y animales: raras veces aparecen puros, pues
-regularmente estan mezclados unos con otros, ¢ combina-
dos con los cuerpos combustibles de que hablamos arriba,
¢é unidos con ¢l oxigeno, & saturados en este estado de oxi-
dacion con muchisimas materias quemadas, de que habla-
rémos en las secciones siguientes. Las operaciones de que
nos valemos para conocerlos, extraerlos de la tierra, en
sayarlos, obtenerlos separades de sus mineralizadores (es
decir de las diversas materias con que estan unidos, y que
nos ocultan sus propiedades), poniéndolos en el estado
de minerales, y tdltimamente los méiodos de purificarlos,
pettenecen 4 artes quimicas muy importantes, de las que
bablarémos en la seccion destinada 4 la historia de los me-
tales en particular: y lo mismo digo de la clasificacion de
las numerosas combinaciones naturales que forman, y las
que seran uno de los objetos de la seccion séptima.
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4 Todos los metales quando estan pulimentados re-
flectan mas ¢ menos la luz, sirviendo de esp'ejos. El calé-
rico los dilata 4 todos ellos; y como son muy buenos
conductores, le dexan pasar ya con mas ya con menos fa-
cilidad : quando los ha penetrado bastante el caldrico, se
funden y liquiden enteramente; aunque para esto necesita
cada uno de ellos muy diferentes grados de calor, pues
Ios unos prontamente se volatilizan, y los otros con. mu-
cha mayor dificultad. Pero si 4 todos ellos se les enfria
lentamente, despues de haber sido fundidos, se cristalizan
en octaedros ¢ en cubos, & en formas que de estas otras
dependen, Los que dan octaedros regulares, como se ob-
serva en los mismos metales nativos, tienen por molécu-
la integrante el tetraedro regular, y en los otros el cu-
bo es 4 un mismé tiempo la forma primitiva y la de la
molécula integrante.,

5 Todos los metales quando se les calienta ya mas ya
menos, arden con llama y decrepitacion en el gas oxige-
no; desprenden mas ¢ menos luz y caldrico, y absorben
el oxigeno mas ¢ menos sdlido en cantidades diferentes,
adhiriendo con muy diversas fuerzas; cada uno de ellos
toma distintas proporciones de él, segun el modo como
ha procedido su combinacion con este principio; forman
¥a icidos ya dxidos. La mayor parte de los cuerpos com-
bustibles precedentes tienen mayor atraccion para con el
oxigeno que la que tienen los metales, y pueden quitdreelo.

6 La mayor parte de los metales no sufren sino una
muy lenta y corta alteracion en el ayre atmosférico en
las temperaturas comunes, aunque tambien hay algunos
que se queman y se oxidan con bastante prontitud. Pe-
ro todos ellos quando se calientan mas é menos fuertemen-
te se oxidan con llama & sin ella , y descomponen el
ayre comun, robindole su oxigeno, y dexando solo al gas
dzoe; y aun hay algunos que pudieran servir de eudid-
Metros.

7 No conecemos en el arte union zlguna entre el
izoe, ¢l hidrdgeno y los metales; pero tampoco tencmos
pruebas de que no sean posibles estas uniones, ni de que
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dexen de existir en la naturaleza. Y aun hay ya algunos
hechos que nos muestran que ciertos metales pueden disol-
verse en el gas hidrdgeno; y es verisimil de que hallemos
con el tiempo muchos mas que puedan padecer esta es-
pecie de disolucion, que debe modificar las propiedades
del gas hidrdgeno, qual lo hacen el carbono, el fdsforo
y el azufre. Si llegamos 4 hallar estas combinaciones, las
podremos dar el nombre de hidruretos metilicos, & el
de metales hidrogenados , segun domine en la combinacion
el hidrégeno & el metal '

8 Conocemos ya muchos metales que tienen la pro-
piedad de unirse al carbono; y podemos creer que la ma-
yor parte gozan de esta misma propiedad, y que si aun
no la hemos descubierto en ellos, es por no haber hecho
todos los experimentos debidos. Quando entra el carbo-
1o en combinacion con los metales, lo que solo se veri-
fica por medio de la fundicion, § en una temperatura
muy elevada que ablande mucho la superficie metalica,
pierden los metales la natural colocacion de sus molécu-
las, mudan de forma, de color, de ducrilidad, de pesan—
tez, de fusibilidad &ec. Si en esta combinacion se halla-
s¢ carbono en corta cantidad , los Ilamarémos metales
carbonados; y en el caso opuesto, carburetos metilicos.

9 No conocemos accion alguna del gas hidrégeno
carbonado sobre los metales; aunque tal vez el hidrdge-
no carbonado es susceptible de unirse 4 estos cuerpos.
Pero como el hidrdgeno tiene mas atraccion con el oxi-
geno que la que tienen la mayor parte de las substan-
cias metdlicas, es evidente que sus dxidos deben ser des—
compuestos por el gas hidedgeno, é por las diversas com-
binaciones hidrogenadas. Regularmente hacemos la prueba
de esta descomposicion tratando los 6xidos metalicos ca-
lientes con el gas hidrdgeno: con esto vuelven al estado
de mertales , y se forma agua con la union del hidrdgeno
con el oxigeno de dichos 6xlidos: algunas veces suceden es-
tas descomposiciones en frio y solo ton el simple contacto.

10 El fésforo se combina facilmente con todos los me-
tales, con tal que estos esten muy divididos, y se hallen
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en contacto’ con. el [3sforo en el .instante en que s¢ se-
para de. los compuestos, y principalinente del icido fos-
férico, en donde estd como detenido. Si en estas combi-
naciones hay poco fésforo, llamarémos 4 los metales fos—
forados; pero si al contrario contienen mas parte de fds~
foro que de meta[es, los llamarémos. fosforetos metilicos.
Todos estes compuestos. son Y& mas ya menos:, granosos,
laminosos , quebradizos,-fosibles, inflamables, y 4 veces
con solo el chogue, fétidos con el contacto del agua y
del ayre hfimedo. Ei fésforo pierde en este caso su pro—
piedad luminosa, y tambien una gran parte de su com-
bustibilidad., Es verisimil que .existan en la: naturaleza los
fosforgtos metilicos, .y .que constifuyen algunos minera-
les, aunque esto no s¢ ha ver:ﬁcado aun por medio de la
anal:s:s.

.-Aun no hemos eximinado con la atencion corres-
ppndlent_e_ la -accion del gas hidrégeno fosforado sobre los
metales; pero bien podemos creer que estas combinacio—
nes existen en la naturaleza. Este gas descompone la ma-
yor parte de los éxidos metilicos, el qual al mismo tiem-
po que los vuelve 4 su estado metilico, forma agua y ici-
do fosférico, segun que-les va-robando el oxi‘geno.

... 32 El.azufre se nne en: diversas proporciones con la
mayor parte de los metaless los: que son muy fusibles, se
hacen dificiles de fundir con esta combinacion , la qual:por
¢l contrario aumenta la fusibilidad de los que son refracta-
rios. Los sulfuretos metilicos abundan mucho, y se ha-
Han 4 cada paso en-la naturaleza, pues que vienen 4 cons
tituir {2 mayor.parte de los minerales. El'caldrico sepa+
ra de ellos por lo comun 6 todo el azufre que contiene,
6 solo una patte; y esta es una de las operaciones que se
executa en grande para obtener las materias metilicas, 6
para comenzar 4 separarlas y purificarlas. Tambien tie-
pen los sulfuretos metilicos otras muchas propiedades im-
portantes , que explicarémos en el articulo de cada me-
tal en particular, bastindonos con afiadir aqui que algu-
nos son por fo comun muy combustibles, que absorben
prontamente ¢l oxigeno, que pueden servir para la eudio-
TOMO L Y
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metria, que descomponen el agua, desprendiéndose’eni ¢s-
te -iltimo case gas hidrdgeno sulferado, del qual son tam
bien ¢l mas abundante manantial &e.- :

- 13 El gas hidrégeno sulfurado obra de un modo mu
particular sobre muchas substaricias metailcas las da ‘¢olor
con solo tocarlas ligeramente; y- éhtonces parece que ef
oxigeno atmosférico se-une con el hidiégeno "y €l ‘metal
con el azefre; y asi vemob que los metales qite por miicho
tlempo estan expuestos 4 este gas se cubren en su superfi-
¢ie de una costra de sulfureto memhco 3 y aun hay otros
que parece que-le absorben- ‘enteraménte , ¥ que se’com-
binan coii €l formando hidrosulfuretos. Pero aiin‘es mas
fuerte'y manifiesto ¢l efecto de este gas ‘sobre a mayor
parte de los ¢xidos metilicos, pues nnos le absorben comi-
pletamente combinindose con él, de modo que vienen -4
formar &xidos hidrosulfurados, y otros le"descomponen
descomponiéndose ellos. al- mismo tiempo ‘ya 'mas ya me+
nos completamente. Entonces' sit ‘oxigeno se- dirige en to-
do 6 en parte al hidrégeno, con el qual forma -agua en
tanto que el metal desoxidado, & menos-ox?dado que lo
estaba antes, se une con-el azufre, y- viene 4 4 formar un
metal sulfurado : y de aqui proviene que' con solo’ un ligel
ro contacto del.gas hidrégeno sulfurade se'coloran ripida-
mente [a mayor parte delos éxidos metalicos , & se ponen
ya mas ya menos obscuros: efecto’ que tambien producen
Ias aguas cargadas de hidrégeno sulfarado.

14 No conocemos ninglina combinacion entreé los-me-
tales y el diamante. Sin-¢mbargo, habiendo sucedido que
un hicrro fundido, que corrié por un lado'de un diaman-
te hecho ascua en un crisol donde se-le calentaba entré
carbones, cubrié de escoria, y como que vitrificé aquella
parte del diamante, y parece que se combind verdadera~
mente con él, podemos inferir que existe una atraccion en-
tre estos dos géneros de cuerpos: hecho que merece toda
Ia atencion de los Quimicos, pues seria de desear que se le
Hegase 4 comprobar calentando fuertemente “algunos me-~
tales con el diamante, - :

15 Pocos cuerpos hay que traigan tanta utilidad , y
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de que tanto se use, ol que taﬂto hayan exercido 1a indus-
tria humana , y dado origen 4 rantas y tan diversas artes,
gomo, los metales. La h:stor;a _particular-de estos cuerpos,
que débe formar'ta stecion sexta de esta obray Ass” preseu—«
tard los usos de cada uno, junto con una corta nocion de
las diversas artes que:tienen relacion con losmetales: con-
tentindonos con decir por ahora que su exdmen quimico
tan abundante en numerosos hechos, y los varios mgdos
vofmo en-los talleres-se los trata, han contribuiido infini=
to 4 la perfeccion de 1a razon- humana’, 1o que muy bicn se
demuestra- con-la- manifiesta supeuor:dad que el Falosaf'o
advierte en‘las naciones en que 'mi¢jor se cultivan las artes
‘metalicasy y2-sea en quanto i las comodidades y place:cs
domémcm, ya sea’en quanto ala publzca prosperldad
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ERRATAS.

Pdg. oz lin. 3 dicesi el minero contiene cobre; se le
precipita por medio del hierro; [éase si el minero con-
tiene cobre se le precipita por media del hierro;

Pdg. 111 lin. 8 dice pasa, léase pasan

1d. lin, 9. dice padece, léase padecen

Pidg. 112 lin. 6 dice 6 aunque no se le haga mas que
agitarlos, léase § aungue no s¢ haga mas gue agitarls

Pdg. 118 lin. 3 dice y formando parte de sus materia—
les , léase y forman parte de sus materiales.
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