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SECCIÓN TERCERA. 

DM LOS CUERPOS QVMJIADOS- ÓXIDOS O ÁCIDOS, 

•••• •• ' , ; • " >^1T<Í-T?& ' 

A R T I C U L O , P R I ^ I ^ O j . ^ 

De la combustion. Consideraciones generales sobre los 
óxidos y los ácidos. 

i m p s , e n los a r t i c u l a s . i v y v d e la s e c c i ó n a n 
t e c e d e n t e , q u e l a , c o m b u s t i o n , á q u i e n t o d o s m i r a n e n l o 
g e n e r a l c o m o un c o n j u n t o d e l u z , d e c a l o r , y d e m o y i - j 
m i e n t o , que , . a l t e ra ia , n a t u r a l e z a d é l o s , c u e r p o s . e n q u e : se 
v e r i f i c a , e ra ¡ par-a, los Q u í m i c o s ,una, v e r d a d e r a c o m b i n a - ^ , 
ç i o n d e -.los,, c o m b u s t i b l e s , c o n el o x i g e n o ; y q u e así la; c o m - , 
b u s t i o n .consis t ia especia-Linéate e n e s t a c o m b i n a c i ó n : q u e 
p o r l o c o m ú n el gas ¡ox ígeno p e r d i e n d o su f o r m a , y . d e 
s a n d o e s c a p a r su d i s o l v e n t e e n fo rma d e l u z y d e c a l o r , 
t o m a b a _el ¡ es tado sóli t io ,de los c o m b u s t i b l e s ,^se ü x a b a e n , 
e l los c o n , m a y o r ,p , m e n o r fuerza , se uriia, e.n diversas , p r o - , 
p o r c i o n e s , y adheria , c p n nias:.ó. m e n o s . e n e r g í a . : q u e i 
v e c e s p o r el c o n t r a r i o los c u e r p o s se f u n d í a n , se v o l a t ü i ^ 
z a b a n , se d i so lv i an e n el gas o x í g e n o , y a d q u i r í a n su flui
d e z e l á s t i c a : q u e p o d í a m o s fo rmar , j u i c i o de l e s t a d o m a s ó 
m e n o s só l ido de l o x í g e n o e n los c u e r p o s " q u e m a d o s , a p r e 
c i a n d o ,1a c a n t i d a d . d e ;ca lór ico q u e d e e l los s e , d e s p r e n d í a : 
q u e p o r t e n e r e l o x í g e n o d i f e r en t e s g r a d o s d e a t r a c c i ó n 
e l e c t i v a c o n r e s p e c t o á Los d ive r sos c o m b u s t i b l e s , se p o d i a 
c o n la a y u d a , d e a lgunos , d e e s t o s , . d e s c o m p o n e / , c i e r t o s 
c u e r p o s q u e m a d o s : q u e el c o n t a c t o d e j a luz , f a v o r e c í a es
t e f e n ó m e n o , á q u i e n en P gener ,a l l l a m a m o s d e s c o m b u s t i o n : 
q u e u n a ; a c u m u l a c i ó n d e c a l ó r i c o , p a r t i c u l a r m e n t e , s i o b r a 
b a al m i s m o t i e m p o q u e la l u z , p o d i a á veces d é s q u e -
m a r los c u e r p o s o x i g e n a d o s sin a d i c i ó n d e o t r o s c u e r p o s 
c o m b u s t i b l e s ; q u e el o x í g e n o , a d e m a s d e un i r se e n d i f e -
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4 . SÈCQION: :i.n.iAÍTÏÇXÍIX~Ï,'K, 
r e n t e s dos i s á c a d a u n o d e los c u e r p o s c o m b u s t i b l e s c o m 
p a r a d o s unos ' ; cq j i . o t r ò s , ¿ s e . ç o r r j b j n a b a ' i t a m b j e n y e n p r o 
p o r c i ó n , v a r i a d a e n c a d a u n o d e el los e n p a r t i c u l a r , s e g u n 
e l m o d o c o m o se le q u e m a b a ; y; q u e _ l a s d i f e r e n t e s p o r 
c i o n e s d e o x í g e n o q u e p o d í a m o s s u p o n e r d i v i d i d a s c o n la 
i m a g i n a c i ó n e n u n c u e r p o q u e e s t á s a t u r a d o d e é l , así c o 
m o las podcrnqs '-enii'. s e p a r a d a m e n t e " , a d h e r í a n c o n d i f e 
r e n t e s g r a d o s d e r fuerza , y e n g e n e r a l s e g u n u n a d e las le
y e s d e las a t r a c c i o n e s , e n r a z ó n , i nve r sa d e la s a t u r a c i ó n , 
E s t o s d a t o s a d q u i r i d o s p o r m e d i o d é los t r a b a j o s de los 
Q u í m i c o s F r a n c e s e s m o d e r n o s , n o s ' c o n d u c e n á c o n o c e r las 
p r o p i e d a d e s d e los c u e r p o s q u e m a d o s . " f 

'• -2 S i e m p r e q u e é n la u l t i m a s e c c i ó n ' t r a t a m o s • e n par
t i c u l a r d e u n c u e r p o c o m b u s t i b l e s i m p l e , ; à l ' -paso q u e de's- : 

c r i b í a m o s los f e n ó m e n o s d e -su c o m b u s t i ó n 1 t e n í a m o s c u i 
d a d o , d e i n d i c a r el r e s u l t a d o ó p r o d u c t o - , e l -qua l ; es s i e m 
p r e ' m u c h o m a s p e s à ' d o ; q u e el p r i m e r c u e r p o , . s a p u e s t o 1 q u e 
s ' e ' l é ' h á ' a ñ a d i d c í . el ; oxígeno- . P a r a 1 d e s igna r ' é ' s t e ' p r é ídue ' t o ' 
n o s s e r v i m o s úrias veces d e l á p a l a b r a ' ó x i d o s , y 'otra 's" d é 
l a v o z á c i d o s ; y n o H a b i e n d o ' u s a d o ' j amas ótí-bís h o m b r e s 
e n la e x p o s i c i ó n d e t o d o s los r e s u l t a d o s d e la c o m b u s t i o n 
de J los s ie te c u e r p o s - s i m p l e s q u é ; ' q ú e d a r i t r a t a d o s J , fue ló 
m i s m o q u e 'dec i r en o t r o s t é rminos - q u è t'odó's'.Ids' comp 'üés -
t b s d e l o s c o m b u s t i b l e s y" d e l oxigeno" son ó x i d o s '# ác idos ' ; 
y e n e f e c t o , c o n s i d e r a n d o e l c o n j u n t o d e t o d a s l a s m a t e -
l i a s inf lamables q u e p r e s e n t a l a . n a t u r a l e z a , e n su e s t a d o 
q u e m a d o ' n u n c a ' p o d r e m o s h a l l a r en e l las m a s q u é ó x i d o s 
ó ácido 's. ' ' : • : : ' ' ; ; ' ' V ' ••• • ' • 

:::'y'' En g e n e r a l se l l a m a n ' óx idos los c u e r p o s o x i g e n a d o s 
q u e n o son á c i d o s , e s t o e s , q u e n o t i e n e n el s abo r a g r i o , 
l a fuer te a t r a c c i ó n , ni l a s ' d e m a s p r o p i e d a d e s c a r a c t e r í s t i 
cas d é ios" á c i d o s . L a ' Q u í m i c a m o d e r n a - , al d e s i g n a r c o n el 
rioníbre .de ó x i d o s é s t o s ' ' c u e r p o s o x i g e n a d o s n o ác idos . ¿ h a 
qti-b'Hdo'cía'r á entender ' q u é ; : e s t o ' s r c o m p u e s t o s ' t i e n e n s in 
e m b a r g o ; c o n los á c i d o s "a lgunas r e l a c i o n e s m a s ó m e n o s 
f u e r t e s , q u e a u n se les p o d i a c o n s i d e r a r c o m o t a l e s en cier
t a s o c a s i o n e s , q u e o b r a b a n c o m o ellos é n m u c h a s c o m b i 
naciones , yc j r ie : es fáSar i ' sujetos; á : i l o s m i s m o s -géneros' d e 
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a t r a c c i o n e s ; t o d o lo q u a l d a : i e n t e n d e r e l o r i g e n e t i m o l ó 
g i c o , d e e s t a p a l a b r a , y su t e r m i n a c i ó n s e m e j a n t e á la de 
los á c i d o s . • 
••: 4 D e b e m o s d i s t i n g u i r . ' d o s g é n e r o s de óx idos , ó de 
c u e r p o s o x i g e n a d o s n o á c i d o s : e n e f e c t o , los unos p e r m a 
n e c e n s i e m p r e t a l e s , . y n u n c a p a s a n al e s t a d o d é á c i d o s , 
sua.qual sea e l m o d o c o m o se les : t r a t e ; y así n o s o n a c i -
d i f i c a b l e s ; p e r o l o s o t r o s no. s o n s i n o u n a s e spec i e s d e p a 
sos i n t e r m e d i o s e n t r e e l e s t a d o d e c u e r p o s c o m b u s t i b l e s y 
e l d e á c i d o s : d e m o d o , q u e n o son ó x i d o s s ino p o r q u e a u n 
n o c o n t i e n e n m a s q u e u n a p r o p o r c i ó n d e o x í g e n o •muy p e 
q u e ñ a p a r a .ser ác idos . ; p e r o son c a p a c e s ' d e ac id i f i ca r se si 
se . cont inúa - añad iéndo les o x í g e n o . -
-•- í E n t r e l o s ó x i d o s p r o p i a m e n t e t a l e s q u e no p u e d e n 
p a s a r a l e s t a d o d e á c i d o s , e s t o e s , q u e n o son a c i d i f i c a -
b l e s , d e b e m o s c o l o c a r al ó x i d o d e h i d r ó g e n o ó el a g u a , y á 
m u c h í s i m o s óxídosi 'metál icos. E n l a c lase de aque l l o s o t r o s 
que p u e d e n ser 1 ac id i f i cados p o r u n a a d i c i ó n d é o x i g e n o , 
•se c u e n t a n m u c h o s d e los c u e r p o s c o m b u s t i b l e s n o m e t á 
l icos , los q u e p u d i e n d o p a s a r e n e f ec to al e s t a d o d e á c i d o s 
p o r u n a suf ic iente p r o p o r c i ó n d e o x í g e n o , so lo p e r m a n e 
cen! siendo ó x i d o s h a s t a q t ie l l egan á a b s o r v e r e s t a p r o p o r 
ción ' del* p r i n c i p i o a c i d i f i c a n t e . T a l e s s o n e s p e c i a l m e n t e 
e;l f ó s f o r o , el a z u f r e , el á z o e ,ytal v e z - e l c a r b o n o . 
•• 6 - L o s ó x i d o s b i e n sean n o - a c i d i f i c a b l e s ó a c i d i f i c a -
b les , p u e d e n a d m i t i r a u n o t r a d i s t i n c i ó n n o s o l a m e n t e p o r 
la d ive r sa p r o p o r c i ó n d e o x í g e n o , q u e son c a p a c e s - d e a b 
so rve r c a d a u n o d é los r a d i c a l e s o x i d a b l e s c o m p a r a d o s e n 
t r e SÍ j ' s i ' ñ o - t a m b i é n p o r la - p r o p o r c i ó n d e e s t e p r i n c i p i o 
q u e p u e d e c o n t e n e r c a d a u n o d e ellos en p a r t i c u l a r ; es 
d e c i r en o t r o s t é r m i n o s , q u é c a d a ó x i d o ; d e la m i s m a subs 
t a n c i a v a r í a p o r la qUantidad d e oxígeno q u e c o n t i e n e , y 
q u e ' d e b e I g u a l m e n t e v a r i a r p o r sus p r o p i e d a d e s ; y se v e 
rá q u e - e s t a d i s t i n c i ó n ' es m u y n e c e s a r i a p r i n c i p a l m e n t e 
p a r a los ó x i d o s d e c a d a m e t a l , q u e se d i f e r e n c i a n m u c h o 
u n o s d e o t r o s en r a z ó n d e su e s t a d o d e o x i d a c i ó n m a s ó 
m e n o s a d e l a n t a d a . U n gran n ú m e r o d e f e n ó m e n o s q u í 
m i c o s , q u e en o t r o t i e m p o e r a n i n e x p l i c a b l e s , son y a faci-
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l ís i inos d e . e n t e n d e r d e s d e q u e se c o n o c e es ta d i s t i n c i ó n , l a 
q u a l e s t á a d e m a s c o m p r o b a d a c o n m u c h o s , e x p e r i m e n t o s . : 

7 T a m b i é n p o d r e m o s d i s t i n g u i r u n o s d e o t r o s los. di4 
versos ó x i d o s a t e n d i e n d o á la a d h e r e n c i a d e sus p r i n c i 
p i o s : a l g u n o s h a y q u e f a c i l í s i m á m e n t e d e s c o m p o n e m o s ó 
d e s o x i d a m o s , y á é s tos el so lo c o n t a c t o d e .una l u z , d é b i l 
b a s t a m u c h a s v e c e s p a r a , d e s q u e m a r l o s : o t r o s s i e n d o a l g o 
m a s difíciles d e d e s o x i d a r , n e c e s i t a n q u e á la l u z se a ñ a d a 
u n a q u a n t i d a d m a y o r ó m e n o r d e c a l ó r i c o ; y a l g u n o s s o n 
t a n t e n a c e s e n c o n s e r v a r su e s t a d o d e ó x i d o s , ó r e t i e n e n 
c o n t a n t a fuerza el o x í g e n o q u e les e s t á u n i d o , q u e casi n o 
t e n e m o s m e d i o a l g u n o p a r a q u i t á r s e l o , ó b i e n jnos; v e m o s 
p r e c i s a d o s á v a l e m o s á u n m i s m o t i e m p o d e m u c h o s mer-
d i o s , d e m u c h a s a t r a c c i o n e s j u n t a s p a r a l og ra r lo . : N i d e 
b e m o s o l v i d a r n o s d e q u e s i e n d o e l h i d r ó g e n o y el c a r b o n o 
Jos d o s c u e r p o s c o m b u s t i b l e s q u e m a s a t r a c c i ó n t i e n e n 
p a r a e l o x í g e n o , nos s e rv imos casi, s i e m p r e d e el los c o n 
m u y b u e n é x i t o p a r a d e s c o m p o n e r . los ó x i d o s , :s;; b i e n á 
l a v e r d a d es c o n el a u x i l i o d e u n a : t e m p e r a t u r a m a s ó m e ^ 
n o s e l e v a d a . 

8 H a b l a r é d e es tos t r e s g é n e r o s d e ó x i d o s p r i n c i p a l e s 
e n d o s a r t í c u l o s s e p a r a d o s . ; , e l d e h i d r ó g e n o ó . e l a g u a 
o c u p a r á el p r i m e r l u g a r , v i n i e n d o , a f o rmar . é l .p r imer a r 
t í c u l o ; y e n . e l s e g u n d o . c o l o c a r é l o s . ó x i d o s m e t á l i c o s , y 
los ó x i d o s d e los c u e r p o s c o m b u s t i b l e s n o m e t á l i c o s . A u n 
q u e , e n t r e es tos t r e s g é n e r o s d e ó x i d o s es s o l a m e n t e el pri4 
m e r o el q u e d e b e t r a t a r s e con- a l g u n a . d e t e n c i ó n , p u e s la 
d e s c r i p c i ó n d e los d o s siguientes. i r á ; e . r i , o t ro s , a r t í c u l o s . ^ 
s e c c i o n e s d e e s t a obra . ; e s i n d i s p e n s a b l e r e u n i r .en' e s t e l u 
g a r a l g u n a s n o c i o n e s g e n e r a l e s s o b r e los ó x i d o s ' m e t á l i c o s 
y n o m e t á l i c o s . , p a r a p r e s e n t a r u n s i s t e m a . v e r d a d e r a m e n 
t e m e t ó d i c o y c o m p l e t o d e los c o n o c i m i e n t o s q u í m i c o s , y 
p a r a a c l a r a r i g u a l m e n t e . e n . t o d a s sus p a r t e s e l g r a n d e espa
c i o q u e n o s q u e d a q u e r e c o r r e r d e s p u é s d e su e x a m e n . 
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A R T I C U L O I I . 

! - Del agua 6 del. óxido de hidrógeno* 

i . Chorno d e s d e t a n a n t i g u o se h a c o n t a d o al a g u a 
en el n ú m e r o d e los e l e m e n t o s , s e n t i m o s c i e r t a r e p u g n a n 
cia en Co loca r l a e n t r e los c u e r p o s c o m p u e s t o s . S in e m b a r 
g o ,' la e x p e r i e n c i a ' ló h a e n s e ñ a d o así h a c e n í a s d e q u i n c e 
a ñ o s y c o m o n i n g ú n e x p e r i m e n t o ' - l o h a c o n t r a d i c h o , s ea 
q u a l sea l a - h i p ó t e s i s ' q u e se h a y a s u p u e s t o p a r a ^ e x p l i c a r e s 
t e r e s u l t a d o , es m u y cierto* q u e si q u i n c e p a r t e s d e gas 
h i d r ó g e n o a b s o r b e n p a r a q u e m a r s e o c h e n t a y c i n c o p a r 
t e s - d e o x í g e n o , ' y - s i e s to s d o s c u e r p o s f o r m a n . - p o r medio-
d é su u n i o n :cien p a r t e s d e a g u a m u y . p u r a , q u a n d o e s t o ? 
gases s o n el los m i s m o s . t a m b i é n m u y . p u r o s , e s . p r ec i so c o n 
c lu i r d e a q u í q u e el a g u a ' e s s e g u r a m e n t e u n c o m p u e s t o d e 
h i d r ó g e n o y d e o x í g e n o , s e p a r a d o c a d a u n o d e su d i s o l 
v e n t e g a s ó s o ; y q u e es te es u n v e r d a d e r o ó x i d o , p u e s t o 
que ' - 'no-t iene las p r o p i e d a d e s de . los á c i d o s . -. 

E l a g u a , ó e s t a e s p e c i e d e ó x i d o ; d e h i d r ó g e n o r está, 
e s p a r c i d a b a x o las f o r m a s t e en los e s t a d o s s ó l i d o , l í q u i d o 
y fluido e l á s t i c o , t a n a b u n d a n t e m e n t e en l a superf ic ie d e l 
g l o b o y e n la a t m ó s f e r a , q u e n o es d e e x t r a ñ a r q u e m u * 
c h ò s F i lóso fos ' a l " c o n s i d e r a r su r e u n i o n , sus m u c h o s usos 
y sus n u m e r o s o s - f e n ó m e n o s , h a y a n p o d i d o m i r a r l a como* 
un e l e m e n t o q u e sirve p a r a la c o m p o s i c i ó n y f o r m a c i ó n d e 
m u c h o s seres n a t u r a l e s . 

3 Y los m i s m o s Q u í m i c o s d e b i e r o n a d o p t a r e s t a o p i 
n i o n al p a s o q u e v e i a n al a g u a sa l i r d e la m a y o r p a r t e de 
sus a n á l i s i s , p r e s e n t a r s e á su v i s t a en m u c h í s i m a s o p e r a 
c i o n e s , y d e s p r e n d e r s e e n el m i s m o i n s t a n t e en q u e p o r los 
esfuerzos d e l o b s e r v a d o r se r o m p i a ó s o l t a b a la l iga q u e 
u n i a los p r i n c i p i o s d e los c u e r p o s . P o r lo q u a l o b l i g a d o s 
en c i e r t o m o d o á m i r a r l a c o m o u n p r i n c i p i o c o m ú n e n 
uri g r a n n ú m e r o d e c o m p u e s t o s , la c o l o c a r o n p o r m u c h o 
t i e m p o e n t r e sus e l e m e n t o s q u í m i c o s , d á n d o l a el n o m b r e 
d e phlema ó Jlema. 
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4 A u n q u e la n a t u r a l e z a n o s p r e s e n t a f r e q ü e n t e m e n t e 
e l a g u a e n sus t res e s t a d o s s ó l i d o , fluido y v a p o r o s o , c o 
m o c a d a u n o d e es tos t r e s e s t a d o s d e p e n d e d e la d i v e r s a 
p r o p o r c i ó n . . d e l c a l ó r i c o , y nos ' c o n d u c e á ' l a " 1 h i s t o r i a d e 
sus c o m b i n a c i o n e s , p a r e c e m u y n a t u r a l q u e t r a t á n d o s e d e 
c o n o c e r las p r o p i e d a d e s f í s icas d e l a g u a a n t e s d e e s t u d i a r 
sus> p r o p i e d a d e s q u í m i c a s , la Cons idé ren los p r i m e r a m e n t e 
c o m o l í q u i d a , p o r q u e en e s t e e s t a d o es e n . é l . q u e se le d a 
m a s p a r t i c u l a r m e n t e el n o m b r e d e a g u a , y . p o r q u e . e s t a es 
l a fo rma b a x o la q u a l se p r e s e n t a á n u e s t r a : v i s t a m a s f r e 
q ü e n t e m e n t e . y c o n m a y o r a b u n d a n c i a , p r o d u c i e n d o e n 
t o n c e s la m a y o r p a r t e d e sus f e n ó m e n o s ; . , 

5 Sin e m b a r g o , el N a t u r a l i s t a , que. d e b e o b s e r v a r ' e l 
a g u a e n - t o d o s isus e s t a d o s p a r a c o n s i d e r a r t o d a s sus m a s a s , 
y a b r a z a r , p o r d e q i r i o a s í , t o d a su i n f l u e n c i a , l a ' d e s c r i b è 
e n la . a t m ó s f e r a , b a x o l a f o r m a d e . n u b e s y . d e . n i e b l a ; d e s 
p r e n d i é n d o s e d e l a y r e b a x o l a s d e r o c í o , l l u v i a , n i e v e ¡y 
g r a n i z o ; r e u n i é n d o s e e n la superf ic ie d e la t i e r r a e n a r r o 
y o , , m a n a n t i a l e s , . t o r r e n t e s , . r i o s , e s t a n q u e s , l agos y m a - , 
r e s : y f o r m a n d o y e l o s e t e r n o s s o b r e los m o n t e s m a s e l e 
v a d o s , y b 'axo los p o l o s . A l d i s t i n g u i r las a g u a s a t m o s f é 
r i c a s d e las t e r r e s t r e s o b s e r v a su p a s o d e la superf ic ie d e 
los m a r e s á la a t m ó s f e r a , su a c a r r e o p o r m e d i o d e los v i e n 
t o s , d e u n l u g a r á - o t r o e n e s t a m i s m a . a t m ó s f e r a : . l a v e c a 
v a n d o y s u r c a n d o la superf ic ie d e l g l o b o ^ filtrándose por: 
e n t r e sus d ive r sas c a p a s , r e u n i é n d o s e e n sus c a v i d a d e s s u b 
t e r r á n e a s ' e n g r a n d e s d e p ó s i t o s , d e d o n d e b r o t a n las f u e n 
t e s , y á veces se d e r r a m a n los r i o s , t r a s t o r n a n d o p o c o á 
p o c o las masas e x t e r i o r e s y las c a p a s d e la t i e r r a , a l t e 
r a n d o y d i s m i n u y e n d o los m o n t e s , l l e n a n d o los v a l l e s , f o t -
m a n d o en lo h o n d o d e los m a r e s los g r a n d e s d e p ó s i t o s q u e 
q u e d a n e n seco c o n el t r a n s c u r s o d e los s i g l o s , d i so lv ien- -
d o y h a c i e n d o c r i s t a l i za r m u c h o s fósiles t r a s l a d á n d o l o s 
c o n t i n u a y s u c e s i v a m e n t e d e u n luga r á o t r o , filtrándose 
p o r los mas su t i les vasos d e los v e g e t a l e s ; en u n a p a l a b r a , 
r e c o r i b c e q u e el a g u a e n masa , e n m o v i m i e n t o y c o m o d i 
s o l v e n t e es u n o d e los p r i n c i p a l e s a g e n t e s d e la n a t u r a l e z a , 
é i n f luye d e m i l m o d o s e n sus f e n ó m e n o s . T o d o s e s to s p o r -
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m e n o r e s , ' q u e : p e r t e n e c e n á la h i s t o r i a , n a t u r a l : é e l a g u a 
s o n los q u e p r o p i a m e n t e c o n s t i t u y e n l a - h i d r o l o g í a . :'> 

6 E l F í s i c o , á q u i e n t o c a o b s e r v a r las p r o p i e d a d e s sen
sibles d e l a g u a , él q u e p o r lo comían la c o n s i d e r a e n su es ta 
d o l í q u i d o , d e t e r m i n a su g r a v e d a d c o m o o c h o c i e n t a s , cin-» 
C u e n t a .veces m a y o r q u e l a d e l ayre. ' : : su p e r f e c t a t r a n s p a 
r e n c i a , su i n s i p i d e z , y su c a r e n c i a , d e . o lo r : s u . i n c o m -
p r e n s i b i l i d a d : su t e n d e n c i a á t o m a r s i e m p r e su n i v e l , l o 
q u a l s i rve p a r a d e t e r m i n a r el p l a n o d e l h o r i z o n t e , y p a r a 
c o n o c e r la p o s i c i ó n r e s p e c t i v a d e los c u e r p o s : su p r e s i ó n , 
y su d e n s i d a d q u e n o d e x a p r o p a g a r los s o n i d o s n i a u n l a 
l u z , s ino c o n m u c h a m a s d i f i c u l t a d q u e el a y r e : sus m o 
v i m i e n t o s a c e l e r a d o s p o r m e d i o d e su c a i d a p o r la' i nc l i na 
c i ó n d e l p l a n o sob re q u e c o r r e , d e lo q u a l la M e c á n i c a s a c a 
t a n g r a n d e s v e n t a j a s : la c o m u n i c a c i ó n d e e s t e m o v i m i e n 
t o á los c u e r p o s c o n q u i e n e s c h o c a , á los q u e a r r a s t r a , ó 
q u e n a d a n en e l la & : c ; y si a p l i c a m o s á t o d a s es tas p r o p i e 
d a d e s ! la c i e n c i a d e l c á l c u l o , s e n t a r e m o s los p r i n c i p i o s d e 
l a . H i d r o s t á t i c a y d e la H i d r o d i n á m i c a . 

. 7 Si c o n s i d e r a m o s el a g u a p a r t i c u l a r m e n t e e n sus d o s 
e s t a d o s só l i do y fluido e l á s t i c o , e l y e l o v e n d r á á ser u n a 
v e r d a d e r a c r i s t a l i z a c i ó n d e l a g u a i n a c i d a d e la s e p a r a c i ó n 
de'l c a l ó r i c o . A l fo rmar se n o s ofrece t o d o s los f e n ó m e 
n o s d e los c u e r p o s q u e se c r i s t a l i z a n : se p r o d u c e m i e n t r a s 
s u f o r m a c i ó n u n c a l o r q u e h a c e sub i r a l g u n o s g r a d o s e l 
t e r m ó m e t r o , f a v o r e c i e n d o e s t a f o r m a c i ó n el a y r e y el m o 
v i m i e n t o •. se a u m e n t a su v o l u m e n e n u n a p r o p o r c i ó n d e 
t e r m i n a d a lo m i s m o q u e e l d e las sales q u e se c r i s t a l i z a n : 
su fo rma es r e g u l a r , y a sea en la c o n s t a n t e r e u n i o n d e sus 
agujas b a x o u n á n g u l o d e s e sen t a ó d e c i e n t o y v e i n t e 
g r a d o s , ó y a sea e n c a d a agu ja p a r t i c u l a r , q u e es u n p r i s 
m a d e q u a t r o c a r a s t e r m i n a d o e n v é r t i c e s d i e d r o s . L u e 
g o q u e el y e l o se h a f o r m a d o p u e d e r e d u c i r s e á p o l v o : 
p u e d e p e r d e r m u c h o c a l ó r i c o : es m u y e l á s t i co : e x e r c e u n a 
a c c i ó n m u y fuer te sob re los ó r g a n o s a n i m a d o s , r o b á n d o 
les r á p i d a m e n t e el c a l ó r i c o . E l a y r e q u e f r e q ü e n t e m e n t e 
c o n t i e n e e n t r e sus m o l é c u l a s le h a c e o p a c o y m a s l i g e r o 
q u e el a g u a l í q u i d a ; y q u a n d o se d e r r i t e . p e r m a n e c e c o n s -

TOMO II. B 
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l a n t e m e n t e á la. t e m p e r a t u r a d e o , e n t a n t o q u e h a y e n 
él a l g u n a p o r c i ó n s o l i d a , p o r q u e p a r a l i q u i d a r s e a b s o r v e 
t o d o el c a l ó r i c o l i b r e . 

8 O b s e r v a n d o e l a g u a en su e s t a d o d e fluido e l á s t i c o 
se la h a l l a p e r f e c t a m e n t e t r a n s p a r e n t e : se h a c e v i s ib l e , 
b l a n c a , ^ y c o m o t u r b i a q u a n d o se la q u i t a e l c a l ó r i c o q u e 
l a m a n t i e n e l í q u i d a : c o m p a r a d o el v o l u m e n q u e o c u p a c o n 
el d e l a g u a l í q u i d a es c o m o 8 0 0 á i : su e l a s t i c i d a d y su 
r e s o r t e p r o d u c e n e x p l o s i o n e s v i o l e n t a s ó e fec tos n o t a b l e s 
e n la M e c á n i c a , c o m o se v e e n - l a s b o m b a s d e v a p o r ó d e 
f u e g o . E l a g u a se c o m b i n a f a c i l í s i m a m e n t e c o n u n g r a n 
n ú m e r o d e c u e r p o s . F a v o r e c e l a c o m b u s t i o n d e t a l m o d o 
q u e se h a c r e í d o q u e se • m u d a b a e n a y r e , ó q u e e n t e 
r a m e n t e h a c i a v e c e s d e t a l . Q u a n d o v u e l v e á p a s a r a l e s 
t a d o l í q u i d o d e x a s e p a r a r c a l ó r i c o l i b r e , y e l eva la t e m 
p e r a t u r a d e t o d o s los c u e r p o s c e r c a n o s y d e e s t a circ
u m s t a n c i a d e p e n d e n 1 los f e n ó m e n o s d e m u c h í s i m o s : m e - K 
t e o r o s a q u o s o s , y el c o n s t a n t e c a l e n t a m i e n t o d e - l a - a t - * 
m ó s f e r a d e s p u é s de la c o n d e n s a c i ó n d e los v a p o r e s de l a g u a . 

9 N i n g u n a a l t e r a c i ó n sens ib le sufre el a g u a p o r p a r t e 
d e la l u z : q u a n d o e s t á e n e s t a d o d e y e l o la r e f r a c t a f u e r 
t e m e n t e : e n el e s t ado - d e ' l í q u i d o l a r e f r a c c i ó n es•• s u p e 
rior á la d e n s i d a d d e l a g u a ; d e c u y o f e n ó m e n o c o n c l u y ó 
N e u t o n q u e c o n t e n i a a l g u n a c o s a c o m b u s t i b l e , y s o s p e 
c h ó , c o m o p u e d e i n f e r i r s e , la p r e s e n c i a d e l h i d r ó g e n o c i e n 
a ñ o s a n t e s d e q u e se d e s c u b r i e s e . E l v a p o r d e l a g u a d e s 
c o m p o n e ó d i s p e r s a f a c i l í s i m a m e n t e los d ive r sos r a y o s d e 
l a l u z , es d e c i r , q u e q u e b r á n d o l o s les c o m u n i c a los m o 
v i m i e n t o s d ive r sos y p r o p o r c i o n a l e s q u e c o n s t i t u y e n los 
co lo r e s : y es te m i s m o v a p o r d e l a g u a , si se i n t r o d u c e en 
el a y r e d e u n g l o b o , y le c o l o c a m o s es te e n t r e n u e s t r a 
v i s t a y u n a l u z , man i f i e s t a t o d o s los co lo r e s d e l a r c o 
i r is . A u n q u e nos s ea t o d a v í a d e s c o n o c i d o el c o m o l a 
e l e c t r i c i d a d o b r a e n los f e n ó m e n o s q u í m i c o s , es m u y 
e senc i a l e l d e s c r i b i r sus v e r d a d e r o s e f e c t o s . Q u a n d o s a 
c a m o s m u c h í s i m a s ch i spas e l é c t r i c a s e n u n t u b i t o l l e n o 
d e a g u a , v a l i é n d o n o s p a r a e s to d e u n c o n d u c t o r y d e u n a 
b o l a m e t á l i c a q u e c o n él v a j u n t a , d e s c o m p ó n e s e el a g u a 



DEL AGTJA' Ó. DEL-' OXIDO DB HIDROGENO. I t 

d i v i d i é n d o s e e n g a s - h i d r ó g e n o y e n gas o x í g e n o ; y q u a n ^ 
d o y a su d e s c o m p o s i c i ó n e s t á t a n a d e l a n t a d a q u e las d o s 
b o l a s . n a d e n e n los d o s gases d e m o d o q u e l a c h i s p a e s t a 
l l e , i -.se; i n f l aman depnuevoiJesios- gases:,- y - v u e l v e n ^ á - f o r 
m a r - a g u a ' j d e m p d o ^ q u e p o d e m o s , dfecuv-ujue.- l a - « l e c t t i c i f 
d a d d e s c o m p o n e e n a g u a r e n -sus d o s e l e m e n t o s q u e s e 

p a r a en g a s e s , y q u e l u e g o v u e l v e á c o m b i n a r sus b a s e s 
d e s u e r t e q u e la c o m p o n e d e n u e v o . 
.,. i o L a a c c i ó n de l ;¿ca lór ico sob re e l : a g u a e n sus dife—: 

r e n t e s . e s t a d o s ' » m e r e c e t o d a la a t e n c i ó n d é los F í s i c o s y 
de . los Q u í m i c o s ; L o s p r imeros - c o n s i d e r a n all í la v a r i a c i ó n 
d é e s t a d o , y los. s e g u n d o s h a l l a n u n a v e r d a d e r a c o m b i 

n a c i ó n , q u í m i c a , y t o d o s los e fec tos d e las d i s o l u c i o n e s : 
o b s e r v e m o s p u e s e s t a a c c i ó n s o b r e e l y e l o , e l a g u a l í - ; 
q u i d a y ' su : v a p q r ¿ E l y e l o absorv 'e p a r a d e r r e t i r s e u n a 
p r o p o r c i ó n d e c a l ó r i c o ¿ q u e e l eva u n p e s o igua l d e a g u a 
l í q u i d a á 75 g r a d o s ; p o r l o q u á l su c a p a c i d a d es m u 
c h o m a y o r q u e la d e l a g u a l í q u i d a , p u e s q u e sin t o 
m a r n i u n solo, g r a d o d e t e m p e r a t u r a , r o b a lo q u e p r o 
d u c e los 75 g r a d o s e n u n a c a n t i d a d de : a g u a , i g u a l á. l a : 
s u y a . D i g a m o s p u e s , q u é el a g u a ' l í q u i d a es ; u n a v e r d a - i 
d e r a : c o m b i n a c i ó n , d e y e l o y d e ' c a l ó r i c o : . e s u n a . Iiquida4< 
c i o n c o m p a r a b l e en t o d o á las l i q u i d a c i o n e s d e los d e - -
m a s c u e r p o s . N o p o d e m o s v a l u a r e n e l a g u a fluida m a s q u e 
la p o r c i ó n d e c a l ó r i c o s o b r e o ; n i ¡es; p o s i b l e v a l u a r t o d a 
la q u e t i e n e el y e l o : y h e a q u í d e d o n d e n a c e n t a n t a s du- ; 

d a s y d i f i cu l t ades c o m o h a y e n t r e los F í s i c o s sobre : e l o 
r e a l , ó la q u a n t i d á d d e c a l ó r i c o q u e se c o n t i e n e e n el a g u a 
á o d e l t e r m ó m e t r o . 

1 1 E l a g u a l í q u i d a y. e l y e l o e n l i q u i d a c i ó n . , e l a g u a 
e n e s t a d o o r d i n a r i o sé d i l a t a . y a u m e n t a d e v o l u m e n á c a u 
sa d e la i n t r o d u c c i ó n d e l c a l ó r i c o . en t re sus m o l é c u l a s ; . y 
v a a u m e n t a n d o p o c o á p o c o : e n c a l o r sens ib le h a s t a ü n 
c i e r t o t é r m i n o s e ñ a l a d o e n el t e r m ó m e t r o d e R e a u m u r 
p o r 80 g r a d o s , q u e se d i v i d e , e n 1 0 0 e n e l t e r m ó m e t r o , 
c e n t í g r a d o , al q u a l n o s re fe r imos en e s t a o b r a . E n t o n c e s 
y a n o sufre n i n g u n a o t r a m u d a n z a , y p a s a a l e s t a d o , d e 
v a p o r : c a d a n u e v a m o l é c u l a d e c a l ó r i c o se c o m b i n a c o a 
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el a g u a c a l i e n t e , y l a ; d i s u e l v e en g a s ; y d e a q u í n a c e él-
t é r m i n o c o n s t a n t e d e l a t e m p e r a t u r a d e l a g u a h i r v i e n d o . 
E s t e p a s o v a a c o m p a ñ a d o d e m a y o r ó m e n o r n ú m e r o d e ; 

b u r b u j a s ya m a s y a .menos .gruesas ,; ¡que a t r a v i e s a n e l j í - i 
q u i d o . , . c o n m o v i é n d o l e , l o . q u e , c o n s t i t u y e e l h e r v o r d e l 
a g u a . P a r a e x p l i c a r b i e n es te f e n ó m e n o , sue lo d e c i r q u e en 
e s t e c a s o e l a g u a h a c e e f e r v e s c e n c i a c o n s i g o m i s m a ; y en 
e f e c t o , es u n fluido e l á s t i c o q u e se e l eva d e l s e n o d e u n 
l í q u i d o ; n i p o d e m o s f o r m a r n o s n i n g u n a o t r a , i dea d e ' l a 
e f e r v e s c e n c i a ; T a m b i é n p o d r e m o s ; d e c i r q u e es u n a p o r 
c i ó n d e a g u a y a gasosa ; que - se h a ' h e c h o i n d i s o l u b l e - e n -
e l a g u a c a l i e n t e á 1 0 0 g r a d o s , y q u e se e s c a p a d e e l la , 
l a s burbu j i l l a s sa len d e s d e el f o n d o , p o r q u e es te es e l 
p u n t o p o r d o n d e e n t r a el c a ló r i co , e n .eL a g u a , l a . qua l . y a 
nto; p u e d e r e c i b i r m a s s in t o m a r l a fo rma-gasosa . . E l p e s o y 
i a p r e s i ó n d e l a y r e , b i e n así c o m o s u i e s t a d o . m a s ó m e n o s : 

d i s o l v e n t e , i n f l u y e n e n la e b u l i c i ó n d e l a g u a , la q u a T s e 
v e n fica m a s :>pronto ó á m e n o s d e los 1 0 0 g r a d o s q u a n - - 

d o se h a c e la . o p e r a c i ó n s o b r e u n m o n t e d o n d e el b a r ó - : 
m e t r o . Jio s eña l a las 2.8-pulgadas- ¡an t iguas . ; ,y p o r e f c o n 
t r a r i o , se h a c e c o n m a y o r d i f i c u l t a d e n v í o s l u g a r e s i t o n u 
d o s , : d o ñ d e e l m e r c u r i o s e h a l l a m a s e l e v a d o e n el b a r ó m e 
t r o . A s í es q u e se : d e b e n c o n s t r u i r los t e r m ó m e t r o s en u n a 
d e t e r m i n a d a p r e s i ó n a t m o s f é r i c a , y p o r e s t a m i s m a r a z ó n 
es p o r la q u e : e l a g u a h i e r v e r a p i e l í s i m a m e n t e e n el v a c í o á 
l o s 50 grados.. ' .- ' : -.. - -•.> ;.;; ; ; . - . - ' . , 'r 

12 L a d i l a t a c i ó n y la.' e b u l i c i ó n de l a g u a p o r la i n 
t r o m i s i ó n de l c a l ó r i c o en n a d a m u d a n la n a t u r a l e z a d e l 
ó x i d o d e h i d r ó g e n o q u e la c o n s t i t u y e . E l v a p o r de l a g u a 
ó el gas aquoso : , q u e es: el . p r o d u c t o : 4 e su e b u l i c i ó n , : n o 
es un ; . ga s p e r m a n e n t e , s ino q u e se, d e x a q u i t a r c o n f a 
c i l i d a d el c a l ó r i c o q u e c o n t i e n e ; y . v u e l v e al e s t a d o d e l í 
q u i d o c o n e l ' c o n t a c t o : d e . t o d o s I o s - c u e r p o s fr ios. E n e s 
t e f e n ó m e n o se f u n d a la d e s t i l a c i ó n de l a g u a , o p e r a c i ó n 
q u e se h a c e c o n m u c h a f r e q ü è n c i a e n los l a b o r a t o r i o s , p a -
xa o b t e n e r , e s t e l í q u i d o t a n p u r o c o m o es n e c e s a r i o pa ra -
los e x p e r i m e n t o s d e l i c a d o s : n o s se rv imos p a r a e s t o d e u n 
a l a m b i q u e :de c o b r e e s t a ñ a d o ; . e l a g u a ^ q u e c o l o c a m o s en 
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e l v a s o i n f e r i o r , q u e es u n a e s p e c i e d e p e r o l , a l q u e se h a 
d a d o el n o m b r e d e c u c ú r b i t a , se e l eva e n f o r m a d e v a p o r 
p o r la a c c i ó n d e l fuego h a s t a e l c h a p i t e l q u e le c u b r e ; 
y es te p o r e s t a r m e t i d o e n ^ u n v a s o d e c o b r e l l e n o d e 
a g u a f r i a , c u y a infer ior t e m p e r a t u r a c o n d e n s a el v a p o r , 
c o n d u c e el a g u a q u e h a v u e l t o á su e s t a d o l í q u i d o , y 
q u e se ha p u r i f i c a d o , á u n a c a n a l e j a e n t r a n t e , en la q u e es
t e c h a p i t e l t e r m i n a p o r a b a x o , y la q u e p o r e s t a r u n p o 
c o e n c u e s t a v i e r t e el • a g u a p o r el p i c o de u n c a n a l , d e -
x á n d o l a c a e r en u n v a s o d e v i d r i o l l a m a d o r e c i p i e n t e . 
T a m b i é n se p u e d e a p r o v e c h a r la d e s t i l a c i ó n q u e h a c e la 
n a t u r a l e z a e n la a t m ó s f e r a , y r e c o g e r el a g u a l l o v e d i z a 
en m e d i o d e u n e s p a c i o s o p a t i o lejos d e las c a n a l e s , p a 
r a q u e d e es te m o d o el a g u a sea b i e n p u r a . L o s Q u í 
m i c o s a n t i g u o s p re f e r í an en sus o p e r a c i o n e s e s t a a g u a l l o 
v e d i z a ; p e r o n o t a r d a r e m o s en a d v e r t i r q u e se d i f e r e n 
c i a d e l a g u a a r t i f i c i a lmen te d e s t i l a d a e n q u e e s t á c a r g a 
d a d e a y r e , p u e s e s t a ú l t i m a n o c o n t i e n e n i n g u n o . 
• 1 3 E l o x í g e n o n o t i e n e a t r a c c i ó n sens ib le p a r a e l 
a g u a q u e e s t á s a t u r a d a d e é l , y q u e n o p u e d e r e c i b i r 
mas- q u e las 0 ,85 q u e y a c o n t i e n e . Sin e m b a r g o , el gas 
o x í g e n o es c a p a z d e fixarse ó d é ser a b s o r v i d o p o r el a g u a , 
p u e s a c t u a l m e n t e es u n h e c h o c o n o c i d o y c o m p r o b a d o , 
q u e el a g u a a b s o r v e es te gas c o n m a s f a c i l i d a d , y c o n m a s 
a b u n d a n c i a q u e el gas á z o e . 

1 4 E l a g u a y el a y r é t i e n e n e n t r e sí u n a a t r acc io t í ' 
b a s t a n t e f u e r t e ; p u e s q u a n d o h a c e m o s ' p a s a r e l a y r e p o r 
e n t r e el a g u a , d i sue lve t a n t a m a y o r c a n t i d a d d e es te l í 
q u i d o q u a n t a m e n o s t e n i a . E l a y r e q u e se d e t i e n e s o 
b r e el a g u a , el q u e se m u e v e c o n : m a y o r ó m e n o r r a p i 
d e z en su s u p e r f i c i e , m u c h o m e j o r a u n e l q u e a g i t a m o s 
ó s a c u d i m o s j u n t o c o n el a g u a , t o m a d e e l la u n a c a n 
t i d a d m a s ó m e n o s g r a n d e en ' r a z ó n d e su d e n s i d a d ; y 
es b i e n c o n o c i d o q u e el a y r e c o n d e n s a d o d i s u e l v e mas ' 
de e l l a , y q u e la d e x a p r e c i p i t a r á m e d i d a q u e se e n 
r a r e c e ; y es ta es la r a z ò n d e a q u e l l a n u b e c u l a ó v a p o r -
c i l io l igero q u e v e m o s q u a n d o f o r m a m o s el v a c í o en u n 
r e c i p i e n t e p o r m e d i o d e - l a m á q u i n a p n e u m á t i c a . L a di-* 
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s o l u b i l i d a d d e l a g u a e n el a y r e es i g u a l m e n t e la b a u s a d e 
l a e v a p o r a c i ó n q u e es te l í q u i d o p a d e c e en l a a t m ó s f e r a , y 
e s t a e v a p o r a c i ó n se a c e l e r a ó se r e t a r d a p o r m u c h a s c i r 
c u n s t a n c i a s , q u a l e s son su t e m p e r a t u r a , su. p r e s i ó n & c . 
L o s c o n t i n u o s e fec tos d e la d i s o l u c i ó n y de la p r e c i p i 
t a c i ó n d e l a g u a e n el a y r e a t m o s f é r i c o , c u y a s , m u t a c i o 
nes ó sus p r i n c i p i o s n o s seña la el h i g r ó m e t r o , p r o d u c e n 
t o d o s los m e t e o r o s a q u o s o s . Y es p r e c i s o d i s t i n g u i r b i e n 
e l e s t a d o h i g r o m é t r i c o d e l a y r e , d e la v e r d a d e r a djso^ 
l u c i o n q u í m i c a d e l a g u a : el a g u a d i s u e l t a so lo se c o n o 
c e p o r los m é t o d o s q u í m i c o s q u e e n l o s u c e s i v o e x p o n 
d r e m o s , y el h i g r ó m e t r o n o i n d i c a s ino el a g u a q u e se 
d i s u e l v e , y el a g u a q u e se p r e c i p i t a e n el m o m e n t o e n 
q u e s u c e d e e s t a d i s o l u c i o n ó e s t a p r e c i p i t a c i ó n . E l a y r e 
q u e a p a r e c e c a l i e n t e y s e c o e n u n h e r m o s o d i a d e v'e^ 
r a n o , q u a n d o el h i g r ó m e t r o n o nos s eña l a e n él h u m e 
d a d a l g u n a , d a n o o b s t a n t e a g u a q u a n d o se le m e t e eix 
el y e l o , y so lo e n el m i s m o m o m e n t o e n q u e e s t a a g u a 
se s e p a r a d e é l , es q u a n d o el h i g r ó m e t r o n o s la i n d i c a . 
A u n q u e t o d o lo . q u e p e r t e n e c e á la d i s o l u b i l i d a d de l a g u a 
e n el a y r e a t m o s f é r i c o h a y a s ido t r a t a d o m u c h o m e j o r e n 
l a F í s i c a m o d e r n a ; sin e m b a r g o , es e s t a u n a p a r t e d e la. 
Q u í m i c a m e t e ò r i c a a p e n a s d e s f l o r a d a , y se d e b e n o t a r a q u í 
q u e el a g u a a g i t a d a p l a n z a d a e n el a y r e , a d e m a s d e disol-, 
ve r se e n él y s a t u r a r l e , p u e d e pur i f i ca r le n o s o l a m e n t e 
m o v i é n d o l e y r e n o v á n d o l e . , s ino t a m b i é n q u i t á n d o l e los 
f luidos e l á s t i co s n o r e s p i r a b l e s , d i so lub le s y . ex t r años á su* 
p r o p i a n a t u r a l e z a , q u e p u e d e h a b e r e n é l . . 

i 5 E l a g u a a b s o r v e e l a y r e , b i e n así c o m o h e m o s 
d i c h o a n t e r i o r m e n t e ; q u e se. d i sue lve e n é l . S iempre , q u e 
se p o n e n es tos d o s c u e r p o s , e n c o n t a c t o , se verif ica en su 
r e c í p r o c a c o m b i n a c i ó n u n e q u i l i b r i o q u a l e n t o d a s J a s . 
d i s o l u c i o n e s se a d v i e r t e . A m e d i d a q u e el a y r e se s a t u r a 
d e a g u a q u e se gasifica , el a g u a se s a t u r a d e a y r e q u e 
se l i q u i d a ; y así t o d a a g u a q u e es tá e x p u e s t a al a y r e , 
se, c a r g a . d e él c o n m a y o r ó . m e n o r a b u n d a n c i a . E s t a es 
u n a d e las p r i n c i p a l e s c a u s a s d e la d i f e renc ia .que se n o 
t a en las aguas q u e c o r r e n p o r la superf ic ie d e l a t i e r r a , 
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y e n aque l l a s q u e se filtran e n t r e sus c a p a s , ó q u e se d e 
t i e n e n y e s t a n c a n e n sus c a v i d a d e s ; y t a l es t a m b i é n la 
p r i n c i p a l d i f e r enc i a q u e se a d v i e r t e e n t r e e l a g u a q u e c a e 
d e la a t m ó s f e r a q u a n d o l l u e v e , y la q u e p u r i f i c a m o s p o r 
m e d i o d e la d e s t i l a c i ó n q u í m i c a . A d e m á s d e los d i f e r e n 
t e s m e d i o s q u e los Q u í m i c o s t i e n e n p a r a c o n o c e r la c a n 
t i d a d d e a y r e q u e - e l a g u a c o n t i e n e , d e c u y o s m e d i o s t r a 
t a r e m o s e n a d e l a n t e ; a d e m a s t a m b i é n d e l e x p e r i m e n t o t a n 
c o n o c i d o d e las b u r b u j a s d e a y r e q u e se d e s p r e n d e n d e l 
a g u a , e n c u y a superf ic ie f o r m a m o s el v a c í o ; v e m o s t a m 
b i é n al a y r e e s c a p a r s e p o r m e d i o d e l a a c c i ó n d e l c a 
l ó r i c o a c u m u l a d o h a s t a h a c e r h e r v i r e l a g u a ; y vé rnos le 
t a m b i é n s e p a r a r s e d e es te l í q u i d o e n e l m o m e n t o e n q u e 
se y e l a y se c r i s t a l i z a . As í es q u e la t e m p e r a t u r a de l y e l o 
y la d e l a g u a h i r v i e n d o son los d o s l ími te s q u e t i ene la 
d i s o l u b i l i d a d d e l a y r e en el a g u a . R e c o g i e n d o el a y r e d e l 
a g u a p o r l a a c c i ó n d e l f u e g o , se h a h a l l a d o q u e es u n 
p o c o m a s p u r o q u e el a y r e a t m o s f é r i c o ; y d e a q u í se 
h a s a c a d o la c o n s e q ü è n c i a q u e e s t e l í q u i d o a b s o r v i a a l g o 
m a s d e gas o x í g e n o q u e d e gas á z o e d e la a t m ó s f e r a . E l 
a g u a e n t e r a m e n t e p r i v a d a d e l a y r e c a r e c e d e a q u e l s a b o r 
v i v o y c o m o p i c a n t e q u e t i e n e q u a n d o e s t á c o n é l ; y n a 
c o n t r i b u y e t a n b ien c o m o l a p r i m e r a p a r a l a d i g e s t i o n . 

1 6 N o se c o n o c e n i n g u n a c o m b i n a c i ó n e n t r e el a g u a 
y el á z o e . E l gas á z o e p u e s t o e n c o n t a c t o c o n es te l í q u i 
d o n o es a b s o r v i d o s e n s i b l e m e n t e p o r e l , y é l m i s m o n a 
p a r e c e d i s o l v e r s ino m u y p o c a a g u a ; y es ta ' p r o p i e d a d 
n e g a t i v a d e l gas á z o e p a r a c o n el a g u a es t a m b i é n u n o 
d e los c a r a c t e r e s q u e s i rven f r e q í i e n t e m e n t e á los Q u í m i c o s 
p a r a c o n o c e r y d i s t i n g u i r e s t a e s p e c i e d e " a s . 

1 7 P a r e c e q u e t a m p o c o t i e n e e l h i d r ó g e n o a t r a c c i ó n 
p a r a c o n el a g u a : las 0 , 1 5 d e e s t e p r i n c i p i o q u e el la c o n 
t i ene s a t u r a n c o m p l e t a m e n t e d e él e l o x í g e n o , y el gas 
h i d r ó g e n o n o es d e n i n g ú n m o d o d i s o l u b l e e n e s t e l í q u i d o ; 
m a s sin e m b a r g o , e s te gas c o n t i e n e m u c h a s v e c e s u n a c ier 
t a c a n t i d a d d e a g u a , q u e d i s u e l v e p a s a n d o a l t r a v e s de ella.. 
E l a g u a i m p r e g n a d a d e a y r e , y p r i n c i p a l m e n t e d e gas o x í 
g e n o , p a r e c e t i e n e l a p r o p i e d a d d e a b s o r v e r el gas h i d r ó -
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g e n o ; p e r o es te h e c h o , q u e a u n n o se h a v e r i f i c a d o , p a 
r e c e q u e d e p e n d e d e a l g u n a i m p u r e z a e n es te g a s , q u e va 
r í a m u c h o d e p r o p i e d a d e s , s e g ú n los d ive r sos c u e r p o s c o m 
b u s t i b l e s q u e t a n f r e q ü e n t e m e n t e t i e n e e n d i s o l u c i ó n . S in 
e m b a r g o , b i e n p r o n t o v e r e m o s q u e el á z o e y el h i d r ó g e 
n o , q u e son ind i so lub l e s q u a n d o e s t a n s o l o s , se h a c e n m u y 
.d i so lub les q u a n d o e s t a n c o m b i n a d o s u n o c o n o t r o . 

1 8 E l a g u a n o t i e n e m a s q u e u n a a c c i ó n d é b i l s o b r e 
e l c a r b o n o f r i ó ; y es a b s o r v i d a c o n m u c h a f ac i l i dad p o r 
los c a r b o n e s , los q u e se h u m e d e c e n e n el a y r e s o b r e c a r 
g a d o d e a g u a ; y e x e r c e n s o b r e él u n a e spec ie d e a c c i ó n 
h i g r o m é t r i c a . H e e x a m i n a d o c a r b o n e s q u e m u c h o s s iglos 
l i ab ia se c o n s e r v a b a n en a l g u n o s s e p u l c r o s a n t i g u o s , y los 
h e h a l l a d o t a n b l a n d o s y c o m o p o d r i d o s p o r el a g u a d e 
q u e e s t a b a n i m p r e g n a d o s , q u e se d e s h a c í a n f á c i l m e n t e . L a 
n a t u r a l e z a t i e n e m e d i o s q u e h a s t a a h o r a nos son d e s c o 
n o c i d o s p a r a d i so lve r el c a r b o n o e n el a g u a : , é i n t r o d u c i r - ! 
l e p o r los f i l amentos d e los v e g e t a l e s , c u y o p r i n c i p a l ali-í 
m e n t o v i e n e á f o r m a r . P e r o si n o p o d e m o s h a l l a r a c c i o i i 
e n t r e e l a g u a y el c a r b o n o frió , se n o t a p o r lo m e n o s 
Tina m u y fuer te e n t r e el a g u a y el c a r b o n o e n r o x e c i d o , e n 
c u y a t e m p e r a t u r a e l c a r b o n o t i e n e m a s a t r a c c i ó n p a r a el 
o x í g e n o q u e l a q u e t i e n e e l h i d r ó g e n o : e l a g u a se d e s c o m 
p o n e r á p i d a m e n t e , y se d e s p r e n d e gas h i d r ó g e n o c a r b o 
n a d o y gas á c i d o c a r b ó n i c o . Si m e t e m o s e n c a m p a n a s l l e 
n a s d e a g u a u n o s c a r b o n e s m u y e n c e n d i d o s , les v e r e m o s 
p r o d u c i r u n a e f e rvescenc i a a c o m p a ñ a d a d e u n r u i d o b i e n 
p e r c e p t i b l e , y p r o d u c i r e s tos d o s gases : y h e a q u í e l 
m o t i v o p o r q u e q u a n d o e c h a m o s a g u a e n c o r t a c a n t i d a d 
sob re u n a p o r c i ó n g r a n d e d e c a r b o n e s e n c e n d i d o s , a u m e n 
t a m o s mas b i e n q u e d i s m i n u i m o s la c o m b u s t i o n ; s i e n d o 
e s t a t a m b i é n la c a u s a d e q u e q u a n d o c a l e n t a m o s f u e r t e 
m e n t e u n o s c a r b o n e s h u m e d e c i d o s , a r d a n e s to s c o n l l a 
m a , e x h a l a n d o u n gas h i d r ó g e n o c a r b o n a d o m u y f é t ido 
y m u y m e f í t i c o . E l a g u a t i e n e m u y p o c a a c c i ó n s o b r e 
el gas h i d r ó g e n o c a r b o n a d o ; p e r o sin e m b a r g o , si se la 
p o n e e n c o n t a c t o c o n é l , c o n t r a e u n o lo r f é t i d o , y l e 
d i sue lve m a s q u e al gas h i d r ó g e n o p u r o . 
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• i o E l fósforo y e l a g u a n o se u n e n n i e n frío ni e n 
c a l i e n t e . As í es q u e v e m o s a l fósforo c a l i e n t e m a n t e n e r s e 
l í q u i d o y b i e n d e r r e t i d o d e b a x o d e l a g u a , y si s e g u i m o s 
c a l e n t á n d o l e , p a s a al t r a v e s d e e l l a , y v i ene á q u e m a r s e 
á su s u p e r f i c i e , d o n d e se v o l a t i l i z a ; p u d i é n d o s e c o n s e r v a r 
s i n a l t e r a c i ó n fósforo t r a n s p a r e n t e d e b a x o d e l a g u a h e r 
v i d a y b i e n p r i v a d a d e a y r e , si se t i e n e n e x a c t a m e n t e 
t a p a d o s los vasos q u e los c o n t i e n e n . P o r e l c o n t r a r i o , e i 
a g u a q u e c o n t i e n e b a s t a n t e a y r e q u e m a p o c o á p o c o la 
super f ic ie d e l fósforo , c u b r i é n d o l e d e u n ó x i d o b l a n c o 
q u e o c u l t a su t r a n s p a r e n c i a . Q u a n d o la l u z h i e r e a l fós
fo ro q u e e s t á m e t i d o e n a g u a a e r e a d a , e l c a l o r e n c e n 
d i d o q u e e s t e a d q u i e r e n o s h a c e v e r q u e a r d e a u n m u 
c h o m a s c o n la a y u d a d e l o x í g e n o d i s u e l t o en el a g u a . 
A u n n o se h a d e m o s t r a d o q u e e n u n a t e m p e r a t u r a m u y 
e l e v a d a el fósforo n o t e n g a m a s a t r a c c i ó n c o n el o x í g e 
n o q u e l a q u e t i e n e e l h i d r ó g e n o , y q u e n o d e s c o m p o n g a 
e l a g u a , p u e s a u n n o se h a i n t e n t a d o h a c e r e s t a t a n p e l i 
g r o s a e x p e r i e n c i a . A l fósforo d e r r e t i d o se le inf lama m u y 
b i e n d e n t r o d e l a g u a i n t r o d u c i e n d o gas o x í g e n o e n el fon
d o d e u n m a t r á s , y e s t a es u n a d e las m a s b r i l l a n t e s infla* 
m a c i o n e s q u e p o d e m o s h a c e r . E l gas h i d r ó g e n o fo s fo rado 
n o es d i s o l u b l e e n e l a g u a ; su n a t u r a l e z a se a l t e r a , d e x a 
d e ser e s p o n t á n e a m e n t e in f l amab le al a y r e , y s e p a r a d e 
sí fósforo q u a n d o se le t i e n e m u c h o t i e m p o e n c o n t a c t o 
c o n e s t e l í q u i d o . 

20 E l azufre y el a g u a e n d i f e r en t e s e s t a d o s y á q u a l -
q u í e r g r a d o d e t e m p e r a t u r a q u e sea n o t i e n e n u n a a c c i ó n 
q u í m i c a sens ib le . E n f r i ó , e l azuf re m e t i d o e n el a g u a n o 
p i e r d e n a d a d e su p e s o , y n o l a d a n i n g ú n c a r á c t e r q u í 
m i c o p a r t i c u l a r , a u n q u e a l g u n o s h a n q u e r i d o s u p o n e r q u e 
la c o m u n i c a b a p r o p i e d a d e s m e d i c i n a l e s . E l azuf re f u n d i 
d o ó d e r r e t i d o , y m e t i d o e n el a g u a l í q u i d a , p r i n c i p a l m e n 
t e si h a e s t a d o a l g u n t i e m p o e n fusion y h a s t a q u e h a y a 
a d q u i r i d o u n e s t a d o v i s c o s o , c o n s e r v a all í a q u e l g r a d o d e 
b l a n d u r a y d u c t i l i d a d d e q u e h i c i m o s m e n c i ó n en el a r t í 
c u l o x d e la s e c c i ó n a n t e c e d e n t e ; p e r o el a g u a á p e s a r 
d e q u e a d q u i e r e c i e r t o s a b o r y o l o r p a r t i c u l a r , n o le h a -

TOMO II. C 
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c e p e r d e r n a d a d e su p e s o . N i d e b e m o s c o n f u n d i r es ta a c 
c i ó n c o n la q u e e x e r c e el azufre q u a n d o h a c o m e n z a d o á 
in f lamarse a n t e s d e v e r t e r l o e n el a g u a , p u e s en e s t e c a s o 
se d i sue lve u n p o c o d e acidó sulfuroso.. E s t á b i e n a v e r i 
g u a d o q u e á u n a t e m p e r a t u r a e l e v a d a e l azuf re n o tie-r 
n e sobre el: a g u a n i n g u n a a c c i ó n d e s c o m p o n e n t e , y q u e 
n u n c a t i e n e mas a t r a c c i ó n p a r a c o n el o x í g e n o q u e la 
q u e t i e n e p a r a c o n el h i d r ó g e n o ; p o r c u y a r a z ó n j a m a s se 
h a p o d i d o f o m e n t a r c o n el a g u a , a u n e n el e s t a d o d e v a 
p o r , ni la c o m b u s t i o n de l azuf re ni la f o r m a c i ó n de l á c i d o 
su l fú r i co . E l gas h i d r ó g e n o su l fu rado se d i sue lve en el a g u a , 
y fo rma u n a agua , sulfurosa a r t i f i c i a l , y d e . e s t a . d i so luc ión 
t r a t a r e m o s en la s e c c i ó n s i g u i e n t e q u a n d o h a b l e m o s d e los 
c u e r p o s q u e nos p r o p o r c i o n a n c o n f a c i l i d a d y a b u n d a n c i a 
el gas h i d r ó g e n o s u l f u r a d o . 

• 2i A u n q u e el a g u a c o m o h e m o s , v i s t o n i d i s u e l v e el 
fósforo su l fu rado ó el azufre f o s f o r a d o , n i se d e s c o m p o 
n e p o r eb fósforo n i p o r el a z u f r e , p a r e c e ser sin e m b a r * 
g o d e s c o m p o n i b l e p o r e s tos d o s c o m b u s t i b l e s u n i d o s e n 
c o m b i n a c i ó n b i n a r i a . Y a se d i x o e n el a r t í c u l o x d e l á 
s e c c i ó n i ï q u e el fósforo su l fu rado f u n d i d o e n el a g u a se 
h i n c h a b a y d e s p e d í a d e su superf ic ie a l g u n a s b u r b u j i l l a s j 
q u e á - v e c e s se i n f l a m a b a n en el a y r e ; y t a m b i é n se n o t ó 
q u e al m i s m o t i e m p o se d e s p r e n d í a u n o lo r f é t i d o , y c o 
m o d e a j o s : c u y o s d o s f e n ó m e n o s a n u n c i a n e n e f e c t o q u e 
el a g u a se d e s c o m p o n e , p u e s se d e s p r e n d e d e e l la gas h i 
d r ó g e n o s u l f u r a d o y fos fo rado . 

2 2 N i n g u n a a c c i ó n h a y e n t r e el d i a m a n t e y el a g u a ; 
p e r o sin e m b a r g o , p a r e c e c i e r t o q u e é s t e c u e r p o c o m 
b u s t i b l e , a u n q u e es m u y d u r o , h a e s t a d o d i s u e l t o en el 
a g u a , y q u e so lo á la l e n t a e v a p o r a c i ó n d e su d i s o l v e n 
t e , y . á la c o n c e n t r a c i ó n d e su d i s o l u c i ó n es á q u i e n d e 
b e las fo rmas c r i s t a l i n a s c o n s t a n t e s , y t a n n o t a b l e s q u e 
n a t u r a l m e n t e t i e n e : m a s h a s t a a h o r a el a r t e n o h a a v e r i 
g u a d o ni a u n s o s p e c h a d o el m o d o c o m o se e x e c u t a e s t a 
d i s o l u c i ó n e n el c e n t r o d e la t i e r r a , sin e m b a r g o d e q u e n o 
h a y d u d a en q u e se ver i f ica . 

. 2 3 . L o s m e t a l e s o b r a n d e d o s m o d o s g e n e r a l e s , c o n 
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el a g u a l í q u i d a y c o n ' e l a g u a e n v a p o r , p o r q u e la a c - • 
c i o n d é el los sob ré e l " y e l o ' se l i m i t a á r o b a r l e , s e g ú n s u . 
c a p a c i d a d r e c í p r o c a , e l c a l ó r i c o q u e a q u e l c o n t i e n e . L o s 
unos ; p u e s , y -$bfl los m a s , n o t i e n e n n i n g u n a a c c i ó n s o b r e ; 

el a g u a , - y p e r m a n e c e n ' 'en- c o n t a c t o c o n e l la s in hacerla--
Sufrir n i n g u n a a l t e r á c i o i í , n i e x p e r i m e n t a r l a e l los m i s m o s , á 
q u a l q u i e r a t e m p e r a t u r a q u e se e l eve su m e z c l a ; sin e m b a r 
g o d e q u e a l g u n o s ' h a n d i c h o q u e n o h a y m e t a l q u e n o 
p u e d a o x i d a r s e e s t a n d o s u m a m e n t e d i v i d i d o y Con u n a 
g r a n c a n t i d a d d é a g u a , y Con l a ' a y u d a d e - u n a ; v i o l e n t a y 
d i l a t a d a a g i t a c i ó n ; p e r o h a r e m o s v e r en a d e l a n t e q u e e s - ' 
to n o p u e d e d e p e n d e r ' s i n o de l a y r e c o n t e n i d o e n el agua. -
A l g u n o s m e t a l e s , y l o s o n los m a s c o m b u s t i b l e s , y a q u e 
l los q u e t i e n e n l a mas fue r t e a t r a c c i ó n p a r a c o n el o x í g e 
n o , p u e d e n d e s c o m p o n e r el a g u a - a u n e n f r í o , p e r o - l e n t a 
m e n t e ; y lo h a c e n r á p i d a y a b u n d a n t e m e n t e q u a n d o su 
t e m p e r a t u r a es b a s t a n t e e l e v a d a . E n es te ú l t i m o c a s o se 
d e s p r e n d e u n a g r a n c a n t i d a d d e gas h i d r ó g e n o , y el m e 
t a l se h a l l a r e d u c i d o á ó x i d o . C o m o es t e d e s p r e n d i m i e n t o 
d e gas h i d r ó g e n o t i e n e l u g a r a u n e n frío., r e s u l t a d e a q u í 
q u e el o x í g e n o a q u o s o se fixa e n e l m e t a l h a c i é n d o s e m a s 
s ó l i d o q u e lo e s t a b a en- e l -agua v y q u e al c a l ó r i c o s e p a 
r a d o se d e b e l a fusion ae r i fo rme d e l h i d r ó g e n o . E n lo s u 
ce s ivo v e r e m o s q u a n t a s y q u a n v e n t a j o s a s a p l i c a c i o n e s 
p r o p o r c i o n a á l a c i e n c i a e s t e t a n p r i n c i p a l d e s c u b r i m i e n 
to d e la d e s c o m p o s i c i ó n d e l a g u a p o r m e d i o : d e los metad
l e s , h e c h o e n P a r í s e n 1 7 8 4 . 

2 4 E l a g u a s i rve p a r a u n s i n n ú m e r o d e usos e n la 
n a t u r a l e z a y e n las a r t e s , y a se a t i e n d a á su g r a n d e a b u n 
d a n c i a , á sus d ive r sos e s t a d o s , á sus p r o p i e d a d e s f í s i cas , 
á su a c c i ó n q u í m i c a sob re u n g r a n n ú m e r o d e c u e r p o s ; - y a 
la c o n s i d e r e m o s c o m o d i s o l v e n t e , ó y a ; c o m o d e s c o m p o 
n i é n d o s e á sí m i s m a . P o r lo q u a l v i ene á ser c o s a s u p è r 
flua el q u e e x p o n g a m o s a q u í sus g r a n d e s usos e n los f e 
n ó m e n o s n a t u r a l e s . E l H i d r ó g r a f o , el G e o l o g i s t a , e l N a t u 
ra l i s t a y el M e t e o r o l o g i s t a p u e d e n y d e b e n saca r d e la Q u í 
m i c a t o d a s las luces q u e les p r e s t a p a r a e x p l i c a r los g r a n d e s 
e fec tos d e l a g u a . Y a u n el M e c á n i c o , a u n q u e f u n d a d o s o b r e 
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las l e y e s d e la H i d r o s t á t i c a y d e l a H i d r o d i n á m i c a p a r à . 
g u i a r s e e n el u s o d e e s t e a g e n t e , n o d e b e d e s p r e c i a r los 
c o n o c i m i e n t o s q u e le d a la Q u í m i c a a c e r c a d e e s t e t a n 
i m p o r t a n t e c u e r p o : c o n o c i m i e n t o s q u e son i g u a l m e n t e i n 
d i s p e n s a b l e s a l A g r i c u l t o r y a l M é d i c o ; p o r q u e el a g u a , c o 
m o a l i m e n t o , t i e n e m u c h a p a r t e e n l a v e g e t a c i ó n y e n 
l a a n i m a l i z a c i o n , y . t a m b i é n l o t i e n e c o m o m e d i c a m e n 
t o e n las e n f e r m e d a d e s d e l h o m b r e y d e los a n i m a l e s . 
N i e l M i n e r a l o g i s t a p u e d e s abe r c o s a q u e sea e x a c t a ace r 
c a d e l a n a t u r a l e z a , y la d i f e r enc i a d e las a g u a s t e r r e s 
t r e s sin los c o n o c i m i e n t o s q u í m i c o s ; y e n fin, s o n t a n - , 
t p s y t a n ú t i l e s los r e s u l t a d o s d e la a c c i ó n q u í m i c a d e l 
a g u a sob re t o d o s los c u e r p o s d e la n a t u r a l e z a y e n l o s 
p r o d u c t o s d e las a r t e s , q u e c a d a Uno d e los a r t í s u l o s s i 
g u i e n t e s p r e s e n t a r á c o n t i n u a s a p l i c a c i o n e s de e l los á t o 
dos los r a m o s de l a F i l o s o f í a n a t u r a l . 

A R T I C U L O I I I . 

Ï De los óxidos metálicos y no metálicos. 

- i Hablaremos a q u í d e los óxidos m e t á l i c o s , y de 
los d e o t r o s m u c h o s c o m b u s t i b l e s d e u n m o d o g e n e r a l , y 
solo p a r a h a c e r q u e sea m a s c o m p l e t a y m a s m e t ó d i c a 
m e n t e s i s t e m á t i c a l a h i s t o r i a d e los c u e r p o s q u e m a d o s , d e 
q u e e n e s t a n i s e c c i ó n v a m o s á t r a t a r . E n q u a n t o á los 
ó x i d o s , u n o s s e r án m e n u d a m e n t e e x a m i n a d o s e n l a h i s 
t o r i a p a r t i c u l a r d e los m e t a l e s , q u e será o b j e t o d e la v i 
s e c c i ó n d e e s t a o b r a , y los o t r o s ya h a n s ido i n d i c a d o s 
en la s e c c i ó n p r e c e d e n t e , ó se t r a t a r á d e ellos e n l o s u 
ces ivo c o n t o d a l a e x t e n s i o n q u e p i d e la i m p o r t a n c i a d e 
m u c h o s d e e l los . E l fin p u e s d e e s t e a r t í c u l o es ú n i c a m e n 
t e p r e s e n t a r u n l i g e r o s u m a r i o d e su n a t u r a l e z a y d e su 
d i f e r enc i a , c o n s i d e r á n d o l e s c o m o q u e f o r m a n un g é n e r o 
d e c u e r p o s c u y a n a t u r a l e z a p e r t e n e c e á la serie d e los 
c o m p u e s t o s , q u e son el a s u n t o d e e s t a s e c c i ó n . 

2 L o s ó x i d o s m e t á l i c o s s o n los p r o d u c t o s d e la c o m 
b u s t i o n d e los m e t a l e s ; son n a t u r a l e s ó a r t i f i c i a l e s , y ra-. 
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r a s v e c e s se les h a l l a p u r o s e n l a n a t u r a l e z a , p u e s á l a 
Q u í m i c a d e b e m o s la p r e p a r a c i ó n d e la m a y o r p a r t e d e 
l o s q u e e m p l e a m o s e n u n s i n n ú m e r o d e casos e n las o p e 
r a c i o n e s d e las m a n u f a c t u r a s y e n los t a l l e r e s . E s t o s ó x i 
d o s v i e n e n á ser p o r l o c o m ú n u n o s p o l v i l l o s m a s ó m e 
c o s finos, p e s a d o s , d u r o s , a n u b a r r a d o s c o n los m a s 
b r i l l a n t e s y p e r m a n e n t e s c o l o r e s , q u a l los v e m o s e n los 
v i d r i o s p i n t a d o s , e n los e s m a l t e s y las p o r c e l a n a s . S u 
s a b o r es cas i s i e m p r e a c e r b o , a c r e y c á u s t i c o ; a u n q u e 
n o d e x a d e h a b e r a l g u n o s d e p o c o s a b o r . A q u e l l o s q u e 
á c a u s a d e su c a u s t i c i d a d c o l o c a m o s e n t r e los v e n e 
n o s m a s v i o l e n t o s , d e b e n e s t a p r o p i e d a d á la d é b i l u n i o n 
q u e c o n e l los t i e n e el o x í g e n o , y á l a f a c i l i d a d c o n q u e 
se le r o b a n las m a t e r i a s a n i m a l e s ; y p o r el c o n t r a r i o , los 
q u e s o n i n s í p i d o s , ó p o c o s a b r o s o s , a d h i e r e n f u e r t e m e n 
t e al o x í g e n o , d e m o d o q u e s i e m p r e es d i f í c i l e l r o 
b á r s e l o . •;• 

3 Se les p r e p a r a e n frió ó e n c a l i e n t e p o r m e d i o d e 
l a fusion d e los m e t a l e s , ó sin e l l a ; p o r é l s i m p l e c o n 
t a c t o d e l a y r e , ó c o n el aux i l i o d e l gas o x i g e n o p u r o , ó 
p o r m e d i o de l a d e s c o m p o s i c i ó n d e l a g u a , c o n r e s p e c t o 
á la a t r a c c i ó n q u e c a d a m e t a l t i e n e p a r a c o n el o x í g e n o . 
E s t e p r i n c i p i o es tá t a m b i é n c o n t e n i d o al l í m a s ó m e n o s s ó 
l i d o , m a s ó m e n o s p r i v a d o d e c a l ó r i c o ; y á e s t e e s t a d o d e 
b e e n p a r t e e l o x i g e n o la f a c i l i d a d c o n q u e se s e p a r a d e 
los u n o s , y la d i f i cu l t ad c o n q u e se s e p a r a d e los o t r o s . 

4 N o s o l a m e n t e t o d o s los m e t a l e s e x i g e n u n a q u a n -
t i d a d d i f e r e n t e d e o x í g e n o p a r a s a t u r a r s e d e é l , s ino q u e 
c a d a m e t a l e n p a r t i c u l a r , s e g ú n e l m o d o c o m o se le t r a 
t a p a r a o x i d a r l e , así t o m a d i f e r en t e s p r o p o r c i o n e s d e e s t e 
p r i n c i p i o . A l g u n o s d e e l los h a y q u e se h a l l a n e n q u a t r o ó 
c i n c o e s t a d o s d e o x i d a c i ó n d i f e r en t e s los u n o s d e los o t r o s ; 
p u e s en u n m e t a l l l e v a d o h a s t a su máximo d e o x i d a c i ó n , 
se p u e d e n r e c o n o c e r d i f e ren tes p o r c i o n e s d e o x í g e n o c o 
m o a ñ a d i d a s u n a s á o t r a s ; y c o m o es u n a l e y d e la a t r a c 
c i ó n q u í m i c a q u e e s t é e n r a z ó n i nve r sa d e la s a t u r a c i ó n , 
es e v i d e n t e q u e la p r i m e r a q u a n t i d a d d e o x í g e n o c o m b i 
n a d a c o n u n m e t a l a d h i e r e á él m a s q u e la s e g u n d a , y e s -
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t a m a s q u e l a t e r c e r a , d e m o d o q u e será m u c h o mas 
fáci l r o b a r la ú l t i m a p o r c i ó n q u e se h a a ñ a d i d o , q u e t o d a s 
las d e m á s . E s t a t a n e senc ia l d i s t i n c i ó n n o s p r e s e n t a u n sin
n ú m e r o d e a p l i c a c i o n e s m u y i m p o r t a n t e s p a r a e n t e n d e r 
m u c h í s i m o s f e n ó m e n o s q u í m i c o s . 

5 S e g ú n el d i f e r en te m o d o c o m o la l u z se m u e v e ó 
el m o v i m i e n t o p a r t i c u l a r c o n q u e es re f l exada d e la s u 
perf ic ie d e c a d a ó x i d o m e t á l i c o , a l t e r a y a m a s y a m e n o s 
á c a d a u n o , t i r a n d o á v o l v e r l e a l e s t a d o d e m e t a l , á r e 
d u c i r l e ó d e s q u e m a r l e ; y e n q u a n t o á e s t o h a y g r a n d e s 
d i f e renc ia s e n t r e los d ive r sos ó x i d o s m e t á l i c o s , s e g ú n la 
a t r a c c i ó n q u e el o x í g e n o e x e r c e s o b r e sus r a d i c a l e s , y s e 
g ú n su m a s ó m e n o s fuer te a d h e r e n c i a : d e a q u í p r o v i e 
n e la a l t e r a c i ó n q u e sufren los co lo r e s m e t á l i c o s e x p u e s t o s 
á la l u z e n vasos t r a n s p a r e n t e s , y la n e c e s i d a d d e e n c e r 
r a r l o s en vasos o p a c o s p a r a c o n s e r v a r l o s sin a l t e r a c i ó n : 
los ó x i d o s v i t r i f i c a d o s , ó c o m b i n a d o s c o n el v i d r i o , son y a 
p o c o ó n a d a a l t e r a b l e s p o r el c o n t a c t o de , la l uz . 

6 E l c a l ó r i c o d e s c o m p o n e c o m p l e t a m e n t e a q u e l l o s 
ó x i d o s m e t á l i c o s q u e a d h i e r e n p o c o a l o x í g e n o ; á los u n o s 
n o r o b a m a s q u e u n a p a r t e d e su o x í g e n o , q u e c o n v i e r t e eíi 
g a s ; sobre o t r o s n o p r o d u c e n i n g ú n e f e c t o ; y a l g u n o s h a y 
á q u i e n e s funde h a s t a v i t r i f i ca r los . M u c h o m e j o r les d e s 
c o m p o n e f o m e n t a n d o - s u a c c i ó n c o n la d e la l u z . 
• - 7 El- o x í g e n o n o p r o d u c e m u t a c i ó n a l g u n a e n los 
ó x i d o s q u e d e él e s t a n s a t u r a d o s ; p e r o es c o m ú n el q u é 
le a b s o r v a n a q u e l l o s q u é le c o n t i e n e n e n c o r t a c a n t i 
d a d ; y lo m i s m o s u c e d e c o n e l o x í g e n o d e la a t m ó s 
fera . N o c o n o c e m o s a c c i ó n a l g u n a d e l á z o e sob re los ó x i 
d o s m e t á l i c o s . 

8 E l h i d r ó g e n o d e s c o m p o n e t o d o s , los ó x i d o s c u y o s 
í a d i c a l e s m e t á l i c o s n o d e s c o m p o n e n el a g u a ; y f r e q ü e n t e -
m e n t e r o b a las ú l t i m a s p o r c i o n e s d e su o x í g e n o a u n á a q u e 
l los c u y o s m e t a l e s d e s c o m p o n e n el a g u a . E s t e e f e c t o se 
ver i f ica b i e n sea e n f r i ó , b i e n sea á u n a t e m p e r a t u r a m a s 
ó m e n o s e l e v a d a . C o n es ta u n i o n d e l h i d r ó g e n o c o n el ox i 
g e n o se f o r m a a g u a , y los ó x i d o s v u e l v e n á p a s a r a l e s t a d o 
m e t á l i c o . 
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- .9 E l c a r b o n o d e s c o m p o n e t o d o s los ó x i d o s m e t á l i c o s 
e n la t e m p e r a t u r a r o x a , y n o los a l t e r a e n frió s ino r a 
r a v e z . N o s v a l e m o s d e é l , p o r l o c o m ú n , p a r a r e d u c i r 
los ó x i d o s y o b t e n e r los m e t a l e s : v i n i e n d o á f o rmar se c o n 
l a u n i o n de l c a r b o n o y d e l o x í g e n o á c i d o c a r b ó n i c o . 

I o' E l fósforo d e s c o m p o n e m u c h o s ó x i d o s e n f r i ó , y 
a u n m u c h o s m a s en c a l i e n t e : f o r m a á c i d o f o s f ó r i c o , y d e 
e s t e m o d o v i e n e á r e d u c i r los ó x i d o s ó á a c e r c a r l o s al es ta 
d o m e t á l i c o . E l gas h i d r ó g e n o fos fo rado o b r a d e la m i s m a 
m a n e r a , y c o n m a s v e l o c i d a d q u e el fósforo sob re los c u e r 
p o s q u e m a d o s . 

I I E l azufre n o d e s c o m p o n e s ino m u y p o c o s ó x i d o s 
m e t á l i c o s ; ó solo h a y a l g u n o s á q u i e n e s r o b a u n a p o r c i ó n 
d e su o x í g e n o ; y ú n e s e e n t e r a m e n t e c o n o t r o s , v i n i e n d o á 
f o r m a r ó x i d o s su l fu rados . E l gas h i d r ó g e n o s u l f u r a d o o b r a 
p r o n t a m e n t e y a u n e n f r i ó , sob re m u c h o s ó x i d o s p o r la 
d o b l e a t r a c c i ó n d e l - h i d r ó g e n o p a r a c o n u n a p a r t e d e l o x i 
g e n o , y d e l m e t a l m e n o s o x i d a d o p o r el a z u f r e : y e n a d e 
l a n t e v e r e m o s q u e es ta a c c i ó n es el o r i g e n d e m u c h o s f e 
n ó m e n o s y d e m u c h a s c o m b i n a c i o n e s q u í m i c a s m u y n o 
t a b l e s . 

i-2 N o h a y n i n g u n a a c c i ó n c o n o c i d a e n t r e el d i a m a n 
t e y los ó x i d o s m e t á l i c o s . A l g u n o s m e t a l e s o b r a n sob re m u 
c h o s d e el los y los d e s c o m p o n e n , y a c o m p l e t a m e n t e q u a n 
d o t i e n e n mas a t r a c c i ó n c o n el o x í g e n o q u e los r a d i c a l e s , 
y a p a r c i a l m e n t e q u a n d o el los p u e d e n r o b a r l e s u n a p o r 
c i ó n d e es te p r i n c i p i o , y o x i d á n d o s e el los m i s m o s , p o n e r s e 
c o n los p r i m e r o s e n u n a e spec ie d e e q u i l i b r i o d e o x i d a 
c i ó n . E s t e e f e c t o , q u e se ver i f ica u n a s v e c e s e n frió y 
o t r a s so lo en c a l i e n t e , p r o p o r c i o n a m u c h a s ú t i l e s a p l i c a 
c iones á los f e n ó m e n o s q u í m i c o s , c o m o d e s p u é s v e r e m o s . 
E l o x í g e n o al p a s a r d e s d e u n ó x i d o m e t á l i c o á o t r o m e 
t a l , s egún las l e y e s d e su a t r a c c i ó n , t o m a a l g u n a s v e c e s 
e n su n u e v a c o m b i n a c i ó n u n e s t a d o m a s só l ido : e n t o n 
ces se d e s p r e n d e c a l ó r i c o y á v e c e s l u z ; en c u y o c a s o la 
r e d u c c i ó n de l ó x i d o p r i m i t i v o y la f o r m a c i ó n d e l o t r o v a 
a c o m p a ñ a d a d e u n a in f l amac ión m a s ó m e n o s v i v a : y d e 
es te m o d o se n o s p r e s e n t a la r e d u c c i ó n d e l ó x i d o d e m e r -
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c u r i o r o x o p o r m e d i o d e l z i n c ¿ e l e s t a ñ o & c . , s e g ú n d e s 
c r i b i r é e n a d e l a n t e . 

1 3 E l a g u a so lo o b r a m e c á n i c a m e n t e s o b r e u n gran 
n ú m e r o d e ó x i d o s m e t á l i c o s , y s i rve p a r a d iv id i r l o s ó p a 
r a s e p a r a r sus m o l é c u l a s s e g ú n su g r a d o d e t e n u i d a d , c o 
m o se h a c e en las a r t e s . D i s u e l v e a l g u n o s ó x i d o s , los q u e 
p o r es ta r a z ó n se a s e m e j a n á los á c i d o s . L o s q u e s o n c a 
p a c e s d e t o m a r es te c a r á c t e r s o n c o m o t a l e s m a s ó m e 
n o s d i so lub le s e n e l a g u a . 

1 4 L o s ó x i d o s m e t á l i c o s o b r a n e n t r e sí c o n a y u d a d e l 
c a l ó r i c o : es m u y c o m ú n q u e u n o s á o t r o s se f u n d a n y v i 
t r i f i quen : e n t o n c e s s u c e d e f r e q ü e n t e m e n t e el q u e p o r u n a 
e s p e c i e d e e q u i l i b r i o d e a t r a c c i ó n d i v i d a n e n t r e sí e l o x í 
g e n o en p r o p o r c i ó n d i f e r en t e d e la q u e t e n i a a n t e s c a d a 
u n o d e e l l o s ; y p o r e s t a r a z ó n v a r í a n e n e s t a e s p e c i e d e 
r e c í p r o c a c o m b i n a c i ó n su c o l o r , su p e s a n t e z , su d u r e z a , 
y t o d a s sus p r o p i e d a d e s . 

1 5 A d e m a s d e los ó x i d o s m e t á l i c o s y e l ó x i d o d e h i 
d r ó g e n o , d e q u e h a s t a a q u í h e m o s t r a t a d o , e l á z o e , e l fós
fo ro y el a z u f r e , q u a n d o se c o m i e n z a n á q u e m a r , ó q u a n d o 
se les c o m b i n a c o n u n a c o r t a p o r c i ó n d e o x i g e n o , o f r e c e n 
a l o b s e r v a d o r e spec ie s d e ó x i d o s q u e p r e c e d e n á su c o n -
Vers ion e n á c i d o s . As í es q u e s e g ú n l a o b s e r v a c i ó n d é 
M r . H u m b o l d t el fósforo n o q u i t a t o d o el o x i g e n o al a y 
r e , y r e t i e n e e n e l gas á z o e q u e se s a t u r a d e él u n a l e 
v e p o r c i ó n d e gas o x í g e n o , c o n la q u a l v i e n e á f o r m a r 
u n ó x i d o gasoso d e á z o e y d e fósforo , ó u n a z o e t o d e 
fósforo o x i d a d o . E n q u a n t o á los d i f e r e n t e s ó x i d o s q u e 
b a x o d ive r sas fo rmas se nos p r e s e n t a n , y a q u e d a n i n d i c a 
d o s a l g u n o s e n los a r t í c u l o s d e la s e c c i ó n 1 1 , q u e es a d o n 
d e p e r t e n e c e n . E x a m i n a r e m o s m a s p a r t i c u l a r m e n t e el ó x i 
d o d e á z o e q u a n d o t r a t e m o s d e l á c i d o n í t r i c o , y e n t o n 
ces v e r e m o s q u e el gas n i t r o s o , q u e t a n f r e q ü e n t e m e n t e 
r e s u l t a d e la d e s c o m p o s i c i ó n p a r c i a l d e e s t e á c i d o , es u n 
v e r d a d e r o ó x i d o d e á z o e . E n q u a n t o á los ó x i d o s d e l f ó s 
fo ro y d e l a z u f r e , y a h e a d v e r t i d o a n t e s q u e e l fósforo q u e 
m a d o l e n t a m e n t e p o r e l a y r e d e l a g u a f o r m a b a u n p o l 
v i l l o b l a n c o , f r á g i l , q u e se s e p a r a b a d e l fósforo s ó l i d o y 
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t r a n s p a r e n t e c o l o c a d o d e b á x o d e é l , y e s t e es: e l ó x i d o 
b l a n c o d e l - f ó s f ò r o . . Q u a n d ò se le q u e m a f u e r t e m e n t e , ó q u e 
s u c o m b u s t i ó n es r á p i d a , u n a p o r c i ó n p e r m a n e c e e n p o l v o 
d e s c a m a s r o x a s ; y e s t e es e l ó x i d o d e l fósforo r o x o , c u 
y o e s t a d o es m u y c e r c a n o al d e á c i d o . Y l o m i s m o s u 
c e d e : c o n é l " a z u f r e , pues. , q u a n d o se le c a l i e n t a ó d e r 
r i t e d o r a n t e a l g u n t i e m p o p o r m e d i o d e l c o n t a c t o d e l 
a y r e se e ñ r o x e c e ó p a r d e a , y e n t o n c e s se h a l l a e n el e s t a -
d o ; d e ó x i d o d e azuf re . N o h a y d u d a a l g u n a e n q u e el f ó s 
fo ro y el azuf re t i e n e n , q u a n d o se h a l l a n e n es tos e s t a d o s 
d e ó x i d o s , p r o p i e d a d e s d i f e r en t e s d e es tos c u e r p o s c o m 
b u s t i b l e s i p u r o s y- p o r 16 q u a l los Q u í m i c o s d e b e n o b s e r - : 
v a r i o s ¡con sumó: c u i d a d o . ' , ¡ • . ; 
• < ifS E s m u y d e n o t a r q u e e l h i d r ó g e n o n o p u e d e e s 
t a r j a m a s u n i d o e n u n e s t a d o d e o x i d a c i ó n m e n o r q u e 
e l q u e s i rve p a r a f o r m a r e l a g u a ; y c o m o el a g u a m i s m a 
n o 1 puede- n u n c a a b s o r v e r m a y o r p o r c i ó n d e o x í g e n o * de-^, 
b e m o s inferir q u e el h i d r ó g e n o y e l . o x i g e n o l io p u e d e n 
un i r s e s ino e n u n t é r m i n o d a d o . :Y se c r e y ó q u e l o m i s 
m o s u c e d í a c o n el c a r b o n o , d e l q u a l ó n o se a d m i t í a , ó 
n o se c o n o c i a ó x i d o ; p e r o e n t r e m a s d e v e i n t e . y q u a t r o 
c u e r p o s ; c o m b u s t i b l e s ' j» y a a c i d i n c á b i e s : , ó y a s i m p l e m e n t e 
o x i d a b l e s , n o hay< m a s . q u e es tos d o s , e l ¡ h i d r ó g e n o y e l 
c a r b o n o , q u e se h a y a c r e í d o e s t a r é n e s t e c a s o , . p o r q u e 
n a d a se sabe d e p o s i t i v o sob re l a o x i d a c i ó n ó l a a c i d i f i 
c a c i ó n d e l d i a m a n t e . Y a u n p o d e m o s c r e e r , c o n a l g u n o s 
Q u í m i c o s m o d e r n o s , q u e e l c a r b o n o e n e l e s t a d o d e c a r 
b o n c o m ú n y n e g r o e s u n a e spec i e d e ó x i d o ; d é c a r b o n o ^ 
p o r q u e e n adelante> v e r e m o s q u é e n m u c h a s ; c o m b i n a c i o 
nes n a t u r a l e s , e n d o n d e n o e s t á o x i d a d o en p a r t i c u l a r , n o 
t i e n e c o l o r n e g r o , y q u e n o t o m a e s t e c o l o r s ino q u a n d o 
a i s l á n d o l e se le c o m i e n z a á q u e m a r . 

1.7V E l u l t i m o •género, d e ; ó x i d o s . , d e l , q u a l s o l ó . d i r é 
a q u í a lgo , es e l d e los q u e y o l l a m o óxidos complica
dos , ú oxidas con radicales binarios. Y son es tos u n o s 
c o m p u e s t o s t e r n a r i o s d e h i d r ó g e n o , d e c a r b o n o y d e o x i 
g e n o , e n los q u e h a l l á n d o s e u n i d o á u n m i s m o t i e m p o e s t e 
ú l t i m o á l o s d o s p r i m e r o s , n o e s t á e n p r o p o r c i ó n suficien» 

TOMO II. D 
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t e p a r a s a t u r a r e n p a r t i c u l a r a l u ñ o . y a l o t r o : . I * a c u m u - í 
l a c i o n . d e o x i g e n o les p u e d e a c i d i f i c a r ! , . y , l o s hà l í amos ; . é r í 
los v e g e t a l e s , c u y o s - m a t e r i a l e s ^ i n m e d i a t o s r e p r e s e n t a n , o 
c o n s t i t u y e n ; p e r o y a . h a b l a r e m o s c o n m a s p r o l i x i d a d d e 
e l los e n la VH s e c c i ó n d e e s t a o b r a . ; . 

1 8 R e s u l t a d e es tas c o n s i d e r a c i o n e s g e n e r a l e s ? q u e - h a y 
q u a t r o g é n e r o s m u y d i f e r e n t e s d e ó x i d o s , q u e . se p u e d e n 
d i s t i n g u i r y ^clasificar de l m o d o - s i g u i e n t e , i . ° Óxidos, bi*. 
narios primitivos s u s c e p t i b l e s d e u n a sola p r o p o r c i ó n , y 
s a t u r a d o s en sus p r i n c i p i o s d e s d e su p r i m e r a : c o m b i n a c i o r i ; 
y e n es te g é n e r o so lo t e n e m o s el a g u a ó el ó x i d o de .h idró-? 
g e n o : 2.".Óxidos..binarios var.iabl.eiruteles;'son l a . m a y o r ! 
p a r t e d e los ó x i d o s m e t á l i c o s , los . q u é ' p u e d e n var ia r , e n t r e 
sí s e g ú n l a dosis d é o x í g e n o , ó h a l l a r s e . e n , g r a d o s d i f e r e n 
t es d e o x i d a c i ó n . 3.° Óxidos binarios acidificables] q u e 
s o n a q u e l l o s q u e á c a u s a : d e u n a n u e v a ' ad ic ion- .de o x í g e n o 
p a s a n d e l e s t a d o d e ó x i d o s a l d e á c i d o s ' : y en . e s t é c a s o .-se 
h a l l a n q u a t r o me ta l e s - , e l f ó s f o r o , el azuf re i-y! .él , -ázoeí 
4 . 0 Óxidos ternarios , è n c ú y ò g é n e r o c o m p r e h e n d o el, h i -
d r ó g e n o c a r b o n a d o , o e l c a r b o n o h i d r o g e n a d o , u n o y o t r o 
o x i g e n a d o s * . 1 . " • ; ••:.. . .- ; Ü?; 

LO . p i t i m a m e n t e , sí c o n s i d e r a m o s : l a s . o p e r a c i o n e s ó-.los 
f e n ó m e n o s p o r M s quales í o b t e n e m o s los- -óxidos y los- á c i * 
d o s , q u e m a n d o ó. u n i e n d o los c o m b u s t i b l e s c o n elnoxíge-s 
n o , se v e r á q u e p o d e m o s c o m p r e h e r i d e r e s t e f e n ó m e n o e n 
g e n e r a l b a x o el n o m b r e d e o x i g e n a c i ó n c o m o g é n e r o q u é in? 
c l u y e en sí d o s e s p e c i e s y-que s o n la o x i d a c i ó n y , l a ác id i - . 
ficacion.jPéro ien m u b h o s ,de: los a r t í c u l o s , s i g u i e n t e s ex*? 
p i l c a r e m o s es tas p r o p o s i c i o n e s , q u e t a m b i é n s e r v i r á n p a r a 
i l u s t r a r l o s . • ' : / • 

: A R T I C U L O I V . 

V1 ! J Í 4 los. ácidos Ken general y y-de :su¡¡clasificacion. \ 
y • • - • • ; : · - ; - ; - - ; : o : ; 

1 J ^ l á m a n s e á c i d o s á . l o s c u e r p o s q u e m a d o s ú ox igena? 
d o s , c u y o c a r á c t e r es el s abo r a g r i o , la p r o p i e d a d d e e n - ¡ 
r o x e c e r m u c h o s co lo re s azu le s v e g e t a l e s , l a j . f u e r t e a t r a c 
c i ó n p a r a . c o n l a m a y o r p a r t e . d e los c u e r p o s , y , i e l . f o r m a r 

http://lacion.de
http://var.iabl.ei
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Sales" quando se'les-'combina con'bases de las que tratare
mos en la sección siguiente. 

2 E n t r e todos los ácidos conocidos el m a y o r n ú m e r o 
de ios que hasta -ahora se han analizado p o r ' diferentes the-
dios1 >»aparecen Compuestos:dé'substanciad Combustibles y 
de-oxígéno. ' fY^ásí es^uè^muchós-resu-ltan -inmediatamente 
de la combustion; y también podemos hallarlos en la na-, 
turaleza, y sacarlos de los parages en que á veces nos los 
ofrece ; puros; ó bien podemos separarlos de ; los compues
tos que -los ; contienen -valiéndonos d'e;las atracciones e l ec 
tivas.- : '-' '••:•' Í : ' : . ' • • • • • < ' " '-

. 3 C o m o está Conocida la composición í n t i m a de la 
m a y o r parte de los ácidos ¿ y como én ella se halla cons
tantemente o x í g e n o j se¡ atribuye su acidez á-este-principio 
que ha-recibïdò sü¡ nombre , y esta aserción se'prueba cótt-
tres hechos principales;-Los-cuerpos no'¡ s é : hacen ácidos 
sino absorviendo el o x í g e n o : : su acidez desaparece, ó' sé 
debilita quando se les quita el o x í g e n o en todo ó en parte: 
- ¿ 4 ' ' S u p u e s t o que el o x í g e n o , ó principió acidificante',' 
esKebititíftüá!'todos los: ácidos.,'natural co'sa es atribuir ;suá 
pròpiedaídes genéricas'de ácidos á este- ' p r i n c i p i o y ¡ sus 
propiedades especificase" propias-de cada ácido particu
lar al cuerpo que está allí oxigenado , y que varía en 
efecto en cada uno de sus compuestos, llamando á éste 
cuerpo el-a'cidificable, la base ó él radical;-y este último 
n o r r í b r e , ¡quê  es 'e lque mas generalmente! usamos', significa 
que-la materia acidificable á quien sé da , es en cierto 
modo la raiz de las propiedades que caracterizan á cada 
especie de ácido. ' -

j A u n q u e sea m u y ; considerable en la'naturaleza eí 
húmero; de los ácidos , no trataremos aquí sino : de aque
llos que son formados por los combustibles simples ó ho 
descompuestos, de los quales hemos tratado én la sec
ción antecedente. Y no haremos caso de la distinción de 
ácidos minerales, vegetales y animales, usada en otro tiem-
p o y porque ha sido causa dé muchos errores, y porque 
ademas los consideramos mas bien en su naturaleza ínti
ma que en su origen. Sin embargo , observaremos qué 
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a q u e l l o s q u e d e b e n ser t r a t a d o s a q u í , p e r t e n e c e n m a s b i e n 
á los c u e r p o s fósiles q u e á los c u e r p o s o r g a n i z a d o s , CCN 
m o q u e son s imp les c o m p u e s t o s b i n a r i o s , c u y o r a d i c a l n o 
se p u e d e d e s c o m p o n e r . ; a l p a s o q u e los ác idos , q u e se . h a 
l l a n e n las p l a n t a s s o n f o r m a d o s d e . r a d i c a l e s b i n a r i o s , y 
los d e los a n i m a l e s d e r a d i c a l e s f r e q ü e n t e m e n t e t e r n a r i o s , 
y s i e m p r e u n i d o s a l o x í g e n o . 

6 E l c a r b o n o , e l f ó s fo ro , e l a z u f r e , e l á z o e y q u a 
t r o m e t a l e s son las . o c h o s u b s t a n c i a s c o m b u s t i b l e s n o 
d e s c o m p u e s t a s q u e u n i d a s c o n suf ic ien te p r o p o r c i ó n d e 
o x i g e n o f o r m a n los á c i d o s c o n r a d i c a l e s s imp les ó no . d e s 
c o m p u e s t o s q u e á e s t a s e c c i ó n p e r t e n e c e n . H a y a d e m a s 
t r e s á c i d o s , q u e p a r e c i e n d o ser m u y a n á l o g o s á los p r e 
c e d e n t e s , , . , y t a n s i m p l e s c o m o e l l o s , p e r t e n e c e n ; . a s y n i s - r 
m o . á . i a c l ase d é l o s fósiles ó, d e los m i n e r a l e s ; , •aunque, 
a u n n o se les h a p o d i d o d e s c o m p o n e r ; p e r o q u e d e b e n , ser 
c o l o c a d o s e n l a m i s m a s e r i e : t a l e s son los á c i d o s , m ü r i á t i -
c o , fluórico y b o r á c i c o . ' A s í p u e s h a c i e n d o q u e los p r e c e ^ 
d a n e l á c i d o c a r b ó n i c o , c u y a b a s e es el c a r b o n o , - e l f o s 
f ó r i c o , ' que t i e n e . e l fósforo p o r r a d i c a l , , e l su l fú r i co fpr- , 
m a d o p o r e l . a z u f r e , e l n í t r i c o c o m p u e s t o d e l á z o e , y los 
•qua t ro á c i d o s , m e t á l i c o s , t e n d r e m o s e n t o d o , o n c e á c i d o s 
d i f e r en t e s u n o s d e o t r o s . 

7 P e r o c o m o m u c h o s r a d i c a l e s d e es tos á c i d o s p u e 
d e n ac id i f ica rse en. d o s e s t a d o s , s e g ú n q u e se les h a quema-r 
d o ú o x i g e n a d o m a s d á m e n o s c o m p l e t a m e n t e , c o m o i n d i n 
c a m o s en la s e c c i ó n a n t e r i o r , d e b e m o s a ñ a d i r á ; e s to s 
o n c e á c i d o s los á c i d o s f o s f o r o s o , su l furoso y n i t r o s o , y 
u n o d e los á c i d o s m e t á l i c o s , c o n lo q u a l se a u m e n t a , y a 
b a s t a q u i r ^ e ; e l n ú m e r o d e : . t o d o s ; y c o m o el á c i d o , m u r i á -
t i c o p u e d e c o m b i n a r s e t a m b i é n c o n el o x í g e n o , . y p a s a r a l 
e s t a d o p a r t i c u l a r d e á c i d o m u r i á t i c o o x i g e n a d o , el n ú m e r o 
t o t a l d e los á c i d o s , d e q u e h a y q u e t r a t a r e n e s t a s e c c i ó n , 
será el d e d i e z y seis. 

8 E s cas i super f luo a d v e r t i r a q u í q u e los d o s g é n e r o s 
d e t e r m i n a c i ó n en los n o m b r e s a p l i c a d o s á los á c i d o s d e 
s i g n a n el e s t a d o p a r t i c u l a r d e e s tos c o m p u e s t o s ; q u e los 
q u e t e r m i n a n e n oso e s t a n m e n o s ç a r g a d o s . d e o x í g e n o , . y 
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l o s r q u e sé a c a b a n en ico c o n t i e n e n m a s q u e l a m a y o r - p a r 
t e d e los n o m b r e s específ icos d e los á c i d o s e s t a n t o m a d o s 
de? los d e sus r a d i c a l e s ; q u e si n o se ; h a h e c h o e s t o e n los 
á c i d o s c í t r i c o : , y ni troso^, los , q u e p o r t e n e r ¡ p o r . r a d i c a l a l 
á z o e , p a r e c e d e b í a n ! l l a m a r s e a z o i c o y a z ó o s o , es p o r q u e 
los a u t o r e s d e lá. n o m e n c l a t u r a , ño, cón te j j to s . c o n e s t a p r i 
m e r a d e n o m i n a c i ó n q u e solo h a b i a n a d o p t a d o p o r e l p r o n 
t o , a u n q u e d u r a h a c e d i ez a ñ o s , q u i s i e r o n al m i s m o t i e m 
p o conse rva r ; los n o m b r e s a n t i g u o s .de n i t r o y . d e n i t r o s o ge 
n e r a l m e n t e a d o p t a d o s . : •[ 
. : Q / T o d o s los á c i d o s c . o m p r e h e n d i d ó s e n ' e s t a s e c c i ó n 
t i e n e n u n sabor a g r i o ; p e r o en a l g u n o s es y a t a n f u e r t e , q u e 
l l egan á ser c á u s t i c o s y v e n e n o s t e r r i b l e s ; e n o t r o s e s t e sa
b o r , es ¡ m e d i a n o , y a u n en a l g u n o s es d é b i l y j a m a s , a c r e : 
y,¡ea g e n e r a l e s t e s a b o r , b i e n así c o m o t o d a s l a s : p r p p ; i e d a -
d e s d e los á c i d o s , s igue l á r a z ó n inversa , d e la. a d h e r e n c i a 
d e l p r i n c i p i o ac id i f i can te . ' Q u a n t o : m a s fuer te e s . l a a t r a c 
c i ó n d e l o x i g e n ó p a r a c o n el r a d i c a l , t a n t o m á s d é b i l - e s 
e l , s a b o r : l o - q u e n o s d e m u e s t r a q u e . l a : c a u s t i c i d a d . n a c e d e 
l a fácil . s e p a r á c i o a d e r e s t e - p r i n c i p i o , y. d e s u , p a s o m a s ó 
menos , r á p i d o : á l a s . m a t e r i a s a n i m a l e s . - . - > 

1 0 L a p r o p i e d a d d e e n r o x e c e r . l o s c o l o r e s a zu l e s v s * 
g e t a l e s , . la q u a l se m i r a b a en o t r o t i e m p o c o m o u n c a r á c 
t e r e s enc i a l d e los á c i d o s , v a r í a m u c h o e n e l l o s , y así y a 
e n el d i a n o es m a s q u e u n c a r á c t e r s e c u n d a r i o . H a y m u 
c h o s azu l e s v e g e t a l e s á q u i e n e s e s t o s : c o m p u e s t o s a l t e r a n 
m u y p o c o ; a l g u n o s á c i d o s , s o l o e n r o x e c e n los a zu l e s m a s 
b a x o s y m a s d é b i l e s ; y o t r o s a l t e r a n , d e g r a d a n , y a u n 
d e s t r u y e n es te c o l o r . T a m b i é n h a y algunos, q u e n o a l t e r a n 
n a d a ó casi n a d a l o s , a z u l e s m a s d e l i c a d o s . 

1 1 L a luz d e s c o m p o n e a l g u n o s d e los á c i d o s b i n a r i o s , 
ó c o n r a d i c a l e s s imp les q u e p e r t e n e c e n á e s t a s e c c i ó n ; e l 
c a l ó r i c o v o l a t i l i z a a l g u n o s , gasifica á m u c h o s , y á o t r o s q u e 
s o n fixos los f unde e n v i d r i o . E s n i n g u n a ó m u y c o r t a l a 
a c c i ó n q u e t i e n e n sob re el gas o x í g e n o , e x c e p t o los á c i 
d o s e n o^o , los qua l e s c o m o q u e n o es.tàn s a t u r a d o s d e é l , 
le. a b s o r v e n p o c o á p o c o . U n o s a t r a e n el a g u a q u e e s t á d i -
$u.elta e n el a y r e ; o t r o s se r e d u c e n e n v a p o r e s , y se d i s u e l -



vwry ' a i gu t io ' s h a y - ' q u e p e r m a n e c e n i n a l t e r a b l e s : L o i 
c u e r p o s c o m b u s t i b l e s ¿simples o b r a n c o n v a r i e d a d sob re los 
á c i d o s : • s e g ú n l a - fue rza : d e a t r a c c j o n q u e h a y e n t r e sus r a * 
í t ics les^y ieltao'xígèfio', son ói idesdompuesí t rosró río: descomii . 
p u e s t o s / ' - y a ' J p ò r ï u n p y j k - por- 1 o t r o d e e s to s c u e r p o s . ^ s e ¿ 
gifií sé v e r á - e n la<; h i s t o r i a d e - c a í d a - u n o ' . d é e l los , •haiurízú 
y o r ; p a r t e son m u y d i s o l u b l e s ' e n el-agua;; , t o d o s se. c o m -
•b inan 1 c o n la m a y o r par-te d e l o s ó x i d o s : m e t á l i c o s , cort 
•los o jue : f o r m a n -sales ^ d e o q u é : - t r a t a r e m o s ; en ! la : s e c c i ó n d e 
los m e t a l e s . .--- !;í^-r ... : :;-,n: ; ;•• 

¡¡•¿ixn D e : l as d i fe renc ias ' -genera les q u e ' a c a b ó - d e e n u n 
c i a r p o d e m o s sacar , m u c h o s m é t o d o s d i f e r en t e s p a r a c l a J 
•sificar los á c i d o s . D e s d e l u e g o se ' ve. q u e ; h a y a l g u n o s qué' 
f o r m a m o s , c o n ' ' todas- -sus .partes ' : y q u e [ d e s c o m p o n e m o s j 
• q u a n d o ' h a y o t r o s q u e - s i á n d o n ó s d e s c o n o c i d o s a u n en'suç 
c o m p o n e n t e s , p u e s q u é ' ¡ n o • los h e m o s ¡ p o d i d o ' d e s c o m p o 
n e r j inchïos' p o d e m o s f o r m a r a r t i f i c i a lmen te ; n i s e p a r a r en 
sus pr incipios .) Si c o n s i d e r a m o s á¡ los á c i d o s ' , e n q u a n t o 
á; su estadó ' tde a c i d i f i c a c i ó n , v e r e m o s q u e h a y a l g u n o s 
q t f e ' son- . fue r t emen te (ác idos ' , ;y>io t ros . q u é ) l o ~ s o n ' d é b i l 
m e n t e . L o s p r i m e r o s t i e n e n sus . : hombres :kcabádos : en ) » í f f i 
y.loS- s e g u n d o s ' e n ico.-..:.".:-;. -. > : L i ¡ ' ¡ - . . . : 

A l g u n o s á c i d o s p u e d e n t o m a r la f o r m a d e g a s , y o t r o s 
so lO ' l o s ;podémos . -ob tener l í q u i d o s ; y los h a y q u e s o n . s ó 
l i d o s . ' L o s u n o s - t i e n e n r a d i c a l e s : no í m e t á l i c o s , y los o t r o s 
t i enen - me ta l e s , por:* bases . M u ¿l íos :de .ell05.se b a i l a n e n t r é 
los c á u k i c o s m a s v i o l e n t o s , . - y - o t r o s ' son: l i g e r a m e n t e agr ios ; 
P e r o c o m o • n o se p u e d e n a d o p t a r i n d i s t i n t a m e n t e , n i 
c o m b i n a r s e en t r e* ' s í ' . t odas es tas d i s t i n c i o n e s , y a p o r q u e 
d iv id i r í an m u y d e s i g u a l m e n t e ; e s tos l á c i d o s , y a p o r q u e ; n o 
r e su l t a r i a - : ven t a j a r e a l e n . a d o p t a r j a s ; y y a en'.fin,-'por
q u e d i e z -y 'seis espec ies ; s o l a m e n t e ' n o exíger i una - se r i e d e 
p r o p i e d a d e s c a r a c t e r í s t i c a s m u y c o n s i d e r a b l e s ; t r a t a n d o 
p r i m e r o d e los á c i d o s c u y a c o m p o s i c i ó n se c o n o c e , y 
d e s p u é s d e d o s " á c i d o s d e s c o n o c i d o s ó n o desco r r rpues tos , 
los q u e y i c o m o y a h ' e d i c h o , . t i enen ' s in ' embargo- m u y fuer
tes ana logías - p a r a • s epa ra r lo s d e los p r i m e r o s , ' m e c o n 
t e n t a r é c o n d i s p o n e r e s tos s e g ú n e l g r a d o d e a t r a c c i ó n 
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4t¡ 8ok ' í ra4icales ípara-'con-,el ¡o i rgeñor , , d e modo qué el ¡pri
m e r o ! serárel. ¿renos y y. el , ' ü l t imo. ;el mas descomponible; 
yMaquellos,' es .decir, los no descompuestos, serán c o l o 
cados en'razón, de' sus fuerzas atractivas. A continuación 
de cada, ácido saturado desoxigeno pondré aquel qué te
niendo, el mismo,, radical es menos·..oíígenado ¿,y mas d é 
bilmente ¡ácido;[que el primero; As í !pues, según ésta simple 
clasificacióny que tiene la ventaja de recordar siempre, los 
mas importantes conocimientos químicos, quales son los de 
las atracciones.electivas, examinaré seguidamente en otros 
tantos' artículòs/iseparados',/ eL ácido carbónico.., el. ácido 
fosfórico, el ácido fosforoso, ei ácido ¡sulfúrico, j él ,ácido 
sulfuroso'; «1;ácido i.nítr.ico-,/ el ácido nitroso;,; los .ácidos 
metálicos en general ¿ á quienes no consideraré aquí sino 
como un género de ácidos; porque serán examinados con 
detención en T a sección" dedicada ,á.,1a .historia especial 
de los.metales el ácido muriático., el .ácidov müriát'i.co 
•oxigenado,' al'.ácido .flüqribó;,f y e l á¿id« boracico; y ©o» 
dio 1 cinco ácidos metálicos van incluidos en un artículo 
solo,; no' habrá mas que doce para tratar de los diez y 
Seis^ácidoS^ '-"> ( • • • ^ • • • ' ^ " i ' : s ; / fi': ."'yrr.; 

; j C •r;ur,:::)^, :•, • A R T I C U L O ' V . ' ' ! or:.-.; . . .,;.,¡ ,.-.rt 

-r.lr. -.:!-.'•, ..<•,;„., ¿ •-a¡\ <-•;: : - y u\, <^..c,ih 

Delácidc'carbónico;' ' > (•.!'.::.<•• 

j E l ; ácido'carbónico formado ,'según hemos, visto 
y - según > significa'¡su nombre, por la.uriion< sa'tur&dà.-del 
carbono; y-'del 'Oxigeno ,¡ producto; C o n s t a n t e ) de. dái.comv 
bustión de Jos carbones y colocado aquí el ¡primero en • el 
orden de los ácidos á causa; de la fuerte ¡atracción-de sus 
dos principios, ocupará siempre 'un' lugar muy principal 
e n t r e los descubrimientos.del siglo xviiij,por;q'üe:h^ da-* 
do motivo á otros.* muchos descúbrimienrtos!qúe¡háñ cau-a 
sado-la revolución .química,' y .dado-rorígeniiár.la:<teórÍKa 
pneumática. E s pues necesario dar una ligera idea.de sú 
historia, supuesto que está íntimamente unida á una- de 
las mayores._épocas..de la Química,, y que; tiene.también 
relación con la perfección de la ciencia. ¡ ; : j r 
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• 2 L o s a n t i g u o s , . m i r á n d o l e c o m o u n ¡vapor . p e s t i l e n t e , 
l e d e s i g n a r o n c o n , i e f ' n o m b r e d e sgiritus, lethalis*- P a r a -
c e l s o y V a n - H e l m o n t h a b í a n s o s p e c h a d o q u e e r a u n a m a 
t e r i a p a r t i c u l a r , y le ¡ l l a m a r o n sgiritus silvestrisy g a s . 
•Hales : i a u n q u e ' t o m á n d o l e p o r a y r e c o r r o m p i d o , le dis-r 
t i ngu iÓ! con e l : n o m b r e : d e . a y r e ¡fixo., • q u e c o n s e r v ó por 
j m n c h o : t i e m p o . : . . B o e r h a á v e j . l e u o b t u v o p o r j i m e d i o d é 
l a e f e rvescenc ia sa l ina e n e l v a c í o , y l e c r e y ó ; a y r e at-> 
m o s f é r i c o . F e d e r i c o H o f f m a n n le h a l l ó e n las a g u a s m i 
n e r a l e s a c í d u l a s , y le l l a m ó v a p o r á c i d o , p r i n c i p i o ethé-i-
r e o . - V e n e l fue e l , p r i m e r o que . e n 1 7 5 5; le fixó e n el a g u a 
p u r a . , ; é imi tó , u n a - agua m i n e r a l gasosa , . d i s o l v i e n d o : e l 
p r o d u c t o ¡elást ico d e : ú r i a . . e f e rvescenc i a , a u n q u e t i r ó , á p ro» 
b a r q u e e ra a y r e . B l a c k e n 1 7 5 7 le p r e s e n t ó c o m o u n a 
s u b s t a n c i a ' p a r t i c u l a r d i f e r en t e de l a y r e q u e r e g u l a r m e n 
t e s a t u r a b a l a ' c r e t a . y los á l k a l i s , q u i t á n d o l e s su c a u s 
t i c i d a d • y " l e d e x ó , e l : n o m b r e d e ' a y r e fixoiTnmediàtarf 
m e n t e :después d e é l . , C a v e n d i s l i , M a c b r i d e ; ^ L a n e : , J a c * 
q u i n , P r i e s t l e y , B e w l y , B e r g m a n , R o u e l l e y G h a u l n e s 
l e e x a m i n a r o n y a c o n m a s ó. c o n m e n o s c u i d a d o , y r e 
c o n o c i e r o n m u c h a s d e sus p r o p i e d a d e s y d e s u s i c o m b i - ; 
n a c i o n e s , c o m o t a m b j e n Q s c s j a t r a c c i o n e s q u í m i c a s ; y y a 
d e s p u é s d e es tas i n v e s t i g a c i o n e s f u e - g e n e r a l m e n t e m i r a 
d o c o m o u n á c i d o ; E n .1-7,76 L a y ó í s í e r d e t e r m i n ó exac
t a m e n t e su n a t u r a l e z a y su c o m p o s i c i ó n , é h i z o - v e r q u e 
e r a f o r m a d o p o r . l a t p a r t e .pura d e l c a r b o n y po r , e l a y 
r e vi ta l . , ; : lo ; q u á l : C a v e n d i s h , h a b í a s o s p e c h a d o : l o m e n o s 
d i e z . años¿ : .antes. . E n :fin >•;-.. T e n a n t y P é a r s o n l e , d e s c o m -
p u s i é r o n v ' h i c i é r o n u n a 'análisis- e x à c t a / d e é l , y h a l l a r o n 
los p r i n c i p i o s : q u e L a v o i s i e r h a b i a i n d i c a d o , e s t o e s , e l 
c a r b o n o y e l o x í g e n o en las m i s m a s p r o p o r c i o n e s a f i r m a - . 
das- p o r é l ; . y ; a s í v e i n t e a ñ o s d e i n v e s t i g a c i o n e s d e b i d a s - á 
e s to s Q u í m i c o s ;nosi e n s e ñ a r o n m a s a c e r c a d e e s t e á c i d o 
q n e ! p ò r . ; i : a h t o . t i e m p o e s t u v o o c u l t o á - l o s h o m b r e s : , q u e 
l o q u e se s ab i a d e los o t r o s á c i d o s c o n o c i d o s d e s d e m u 
c h o s s iglos a n t e s . Y es tas i n v e s t i g a c i o n e s d i e r o n t a m b i é n 
p r i n c i p i o a¡L e s t u d i o ' d e los fluidos e l á s t i co s y á l a r e v o 
l u c i ó n q u í m i c a . - .: . :t: . ; , : ...;;,••...::••/ 
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. • 3 - A l Ver t o d o s 1 los e x p e r i m e n t o s h e c h o s s o b r e e s t e 
á c i d o d u r a n t e v e i n t e a ñ o s s u c e s i v o s , n o es d e e x t r a ñ a r 
q u e se le h a y a n d a d o m u c h o s n o m b r e s d i v e r s o s ; t a l e s son¿ 
a d e m a s d e .los d e e s p í r i t u s i lves t re y d e gas los nora-* 
b r e s d e ayrefixádo:ó• ayre fixo i q u e d e s p u é s se a d o p t a - ; 
r o n g e n e r a l m e n t e ; y e n s e g u i d a los. d e á c i d o mefítico y 
á c i d o aereo, d a d o s e l p r i m e r o p o r B e w l y , y e l s e g u n d o 
p o r B e r g m a n . L o s franceses- , s i g u i e n d o á B u c q u e t , le l l a 
m a r o n p o r a lgun , t i e m p o ácido 'crctoso. L a v o i s i e r , d e s 
p u é s d e h a b e r l e f o r m a d o c o n t o d a s * sus - p a r t e s , .le: d i s 
t i n g u i ó ' con•' >el n o m b r e d e . ; á c i d o , c a r b o n o s o , q u e ' se con-; 
v i r t i ó en el d e á c i d o c a r b ó n i c o e n la. n o m e n c l a t u r a m e t ó T 

d i c a e s t a b l e c i d a e n 1787; y e s t a ú l t i m a - . d e n o m i n a c i o n es 
l á r q ú e . e n eLrd ia e s t á . g e n e r a l m e n t e : a d o p t a d a . • ' • - • ' ] > 
•>.,!4 •>.. A u n q u e - & \ ' e s t a d o i m a s -. n o t a b l e , ; y ¡en a l g u n - m o d o 
e l mas c a r a c t e r í s t i c o d e l á c i d o c a r b ó n i c o , - s e a la ü u i d e e 
e l á s t i c a ; " s i n : e m b a r g o , - no . es e s t e e l e n q u e ; se : ha l l a e n 
n u e s t r o g lobo : c o n m a s a b u n d a n c i a y f r e q ü è n c i a . H á l l a 
sele, en . : fo r ina : ;de ' . gas ien m u c h a s c a v e r n a s s u b t e r r á n e a s , 
en la Gruta deL·'PJerr.ò ^cetca-'ide-'Napoies.', y e n g e n e r a l 
e n : l o s t e r r e n o s : ; ^ a c t u a l . - ó , a n t i g u a m e n t e v u l c a n i z a d o s ; h á 
llase, i t a rnb ien . e n í b r m a ;de; g a s , pe ro , m e z c l a d o s o l a m e n - ; 
t e e n l a p r o p o r c i ó n d e . u n a ó d e d o s c e n t é s i m a s e n e l 
a y r e a t m o s f é r i c o ; m u c h a s a g u a s t e r r e s t r e s le t i e n e n e n 
d i s o l u c i ó n ; . y ú l t i m a m e n t e , f o r m a •• p a r t e ; c o n s t i t u t i v a d e 
m u c h í s i m a s : sales y . ' m i n e r a s . - donde.;:está. c o n t e n i d o : ; e n 
forma; s ó l i d a ; , d e ; s u e r t e -que p o d e m o s c o n c l u i r que, la na-> 
t u r a l e z a le p r e s e n t a e n t r e sus p r o d u c c i o n e s en los t r e s e s 
t a d o s d e g a s , d e l í q u i d o y d e s ó l i d o . B a x o e s t e r e s p e * -
to , • p a r e c e ser .-el á c i d o mas.- g e n e r a l m e n t e t¡esparcido;; y si 
a l g u n o d e e l los p u d i e s e .merece r e l n o m b r e d e ácido f«o¿-f 

versal, se le deber ía , d a r á ;este c o n p r e f e r e n c i a ' ,á t o d o s los 
demás . - - , - - r , . . . - , , . . : : , . . , . . , r . r, 

5 A p e s a r d e la a b u n d a n c i a con 1 q u e la n a t u r a l e z a 
p r e s e n t a e l á c i d o c a r b ó n i c o , c o m o r a r a s v e c e s e s t á p u -
r o . , n i ' al<; a l c a n c e ; d e ' l o s Q u í m i c o s e n su, e s t a d o d e gas* 
l e . o b t i e n e n es tos a r t i f i c i a l m e n t e e n e s t e e s t a d o v a l i é n d o 
se d e m u c h a s y d i f e r en t e s o p e r a c i o n e s , que - . se r e d u c e n á> 

TOMO 11 . E 
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d o s c l a s e s : ó s e f o r m a e n t e r a m e n t e e s t é - g a s á c i d o C a r 
b ó n i c o , y a sea q u e m a n d o c a r b o n e s e n el gas o x i g e n a 
d o , y a d e s c o m p o n i e n d o los ó x i d o s m e t á l i c o s & c . p o r e l 
c a r b o n - c o n a y u d a d e l fuego e n ' a p a r a t o s p n e u í n a t o ^ q u í -
m i c o s , . y a f a v o r e c i e n d o l a d e s c o m p o s i e i o n . \ e s p o n t á h e a ' d e 
las s u b s t a n c i a s - v e g e t a l e s a z u c a r a d a s p o r m e d i o d é l a fe r 
m e n t a c i ó n v i n o s a , y a d e s t i l a n d o á ú n c a l o r fue r t e la m a 
y o r p a r t e d e es tas s u b s t a n c i a s , e n t r e c u y o s , p r o d u c t o s se 
h a l l a m u y a b u n d a n t e m e n t e é l g a s - á c i d o c a r b ó n i c o ' : ó b i e n 
se e x t r a e e s t e ü g a s á e i d o L d e los ¡ c o m p u e s t o s ¡ sa l inos . ¡desque 
f o r m a . p a r t e , b i e n sea: c a l e n t a n d o y c a l o i n á n d o los c o m 
p u e s t o s en vasos c e r r a d o s , ó y a , d e s p r e n d i é n d o l e p o r m e -
d i o d e á c i d o s m a s fuer tes q u e él.- Entire t o d a s é s t a s -va r i a s 
o p e r a c i o n e s í é r p r e f i e r e l a ú l t i m a , ' p o r t ser l a i m á s s e n c i l l a , la 
m a s í p r o n t á i y ,1a m e n o s . - c o s t o s a . - ' E d e L a r f e u l o ; . de - l a s sales 
h a b l a r e m o s : c o n < m a s , ' p a r t i c u l a r i d a d ' d e í s t a , o p e r a c i ó n ' , y 
s o l a m e n t e a d v e r t i r e m o s a q u í que- c o m o / e l ' á c i d o ' c a r b ó í t i d o 
es s ó l i d o e n - l a m a y o r p a r t e d e los c o m p u e s t o s , .es p r e c i s a 
q u e a l d e s p r e n d e r s e e n c u e n t r e ca lór ico• : ^ s i m u l t á n e a m e n t e 
separado, -quede-fundaer i^f lu idoi . ' e lás t iá 'o .^-Ai "-.VrsO rj •;•) 
-•" 6 ; -.'.'El g a s . á c i d o c a r b ó n i c o ; q u e : s a c a m o s ¡de las c a v e r 
n a s , s u b t e r r á n e a s : q u e e s t a n l l enas d e éh, ó . q u e ex t r aemos ' 
d e las mate r ias ; q u e le c o n t i e n e n , e s , s egun¡ se p u e d e c o n 
c e b i r f á c i l m e n t e , , u n a . c o m . b i n a c i o n . d e o x í g e n o y d e c a r 
b o n o f u n d i d a *en jel c a ló r i co - ¿ ó '.una. e s p e c i e d e ; c o m p u e s t o 
ternar io :-N -o . n e c e s i t a . u n a . 'gran: c a n t i d a d d e - c a l ó r i c o ' p a r a 
c o n s e r v a r su . f lu idez , e lás t ica»^-pues . la q u e t e n i a al?.oxíge-í 
n o . e n d i s o l u c i ó n se¡ d e s p r e n d e e n p a r t e m i e n t r a s q u e el 
c a r b o n o e n r o x e c i d o se d i s u e l v e <éri e s t e g a s . E s t e á c i d o 
ae r i fo rme . , ' ¡ á q u i e n l o s - Q u í m i c o s c o n f u n d i e r o n . d u r a n t e 
t a n t o -!tiem.po:>confel-- ayre- j . se d i f e r enc i a m u c h o :de fél p o s 
t o d a s l s u s - p r o p i e d a d e s . r A u n q u e - . e n ; muchas ' ' ; ocas iones- es 
t a n t r a n s p a r e n t e y t a n i n a s i b l e c o m o el m i s m o a y r e ¿ s é 
h a c e p o r l o ' c o m ú n v i s ib le y v a p o r o s o , p o r el a g u a q u e 
se l l eva e n d i s o l u c i ó n , , y por , e l h u m o . q u e q u e d á n d o s e 
e n s u . s u p e r f i c i e , ; y s o s t e n i é n d o s e e n . ' r a z ó n de. su . g r a v e d a d , 
f o r m a u n a c o m o n u b e r e n t r e é l y : l a a t m ó s f e r a . T i e n e cas i 
d o b l e g r a v e d a d espec í f i ca que.¡ e l a y r e c o m ú n , lo: q u a l 

http://com.binacion.de
http://ayre-j.se
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l u c e qúe . ; ; se ; - Je ipueda ; p a s a r d e u n v a s o á . o t r o , d e l q u e 
d e s a l o j a al. a y r e , q u e p e r m a n e z c a e n vasos a b i e r t o s p o r 
. a r r i b a , y en . las , c a v i d a d e s d e la- t i e r r a . , y q u e sa lga p o r 
l a .espi ta d e u n a c u b a c o m o l o . h a r i a u n l í q u i d o . Q u a n d o 
d a n d o - e l s o k s e l e e c h a e n u n . y a s o l l e n o . d e a y r e v s u densir 
d a d , q u e és m a y o r que: la de l a y r e , es. c a u s a d e q u e se le 
v e a , a u n q u e : l i g e r a m e n t e ,<én l á s . u n d u l a c i o n e s - y . e n . l a s . ' e s 
t r í a s q u e fo rma e n este: fluido q u a n d o . p o r él a t r a v i e s a . N o 
p u e d e se rv i r n i p a r a l a c o m b u s t i o n , n i p a r a la r e s p i r a c i ó n , 
asf ix ia , y m a t a p r o n t a m e n t e los a n i m a l e s , c u y o c o r a z ó n y _ 
í n ú s c u l o s p i e r d e n a l i n s t a n t e t o d a i r r i t a b i l i d a d , , y n o o b e -
-d.ecen.yra á la ¡fuerza g a l v á n i c a ; y a p a g a . l a s . l u c e s . c ó m o si 
l a s - m e t i é s e m o s e n a g u a . - . •• 

.7 . T i e n e u n o l o r p a r t i c u l a r y p i c a n t e , q u e se p e r c i b e 
•á la b o c a d e l a s c u b a s d o n d e f e r m e n t a e l v i n o y l a c e r ^ 
;yezaj,- y : . t a m b i é n s e l e ; h a l l a e n ' e l v i n o d e . C h a m p a ñ a 
•espiimo:so.;3Clsi¡queremos p e r c i b i r l o . a c e r c á n d o n o s á ¡ ¡ q u á l » 
q u i e r a .vaso q u e . d e é l . e s t é l l e n o , . d e b e m o s p r o c e d e r c o n 
c u i d a d o e n a s p i r a r l o ó t r a g a r l o , p o r q u e n o s h a c e e s t o r 
n u d a r y m u e v e l á t o s , y p o r q u e p r o n t a m e n t e n o s x a u s a 
v a i d o s , y u n a d e b i l i d a d q u e p u e d e p a s a r á : s é r asfixia:. A d 
v i é r t e s e ¡ a U m i s m a t i e m p o en : -es t e gas , u n - s a b o r ag r io y 
: p i c a n t e ; y e n r b x e c e m u y i b i e n la t i n í u r á i :deí t o r n a s o l , l a 
q u a l si s e . e x p o n e al a y r e , ! s e ; v u e l v e a z u l á m e d i d a q u e v a 
p e r d i e n d o e s t e á c i d o , q u e e l a y r e a t m o s f é r i c o a t r a e p o c o 

á pOCO. ('•'-': ': >i. ... :i . . ,: . 
. L i 8 " E l g a s á c i d o , c a r b ó n i c o es; a t r a v e s a d o p o r la l u z , á 
Ja q u a l r e f r a c t a s in sufrir a l t e r a c i ó n s e n s i b l e ; sin e m b a r 
g o - , e n a d e l a n t e / v e r e m o s q u e . l a luz t i r a á . d e s c o m p o n e r l e , 
y q u e a c e l e r a l a s e p a r a c i ó n d e sus p r i n c i p i o s p o r m e d i o 
d e o t r o s c u e r p o s . E l c a l ó r i c o . d i l a t a es te gas e n u n a r a 
z ó n ó r e l a c i ó n c o n la d i l a t a b i l i d a d . d e los o t r o s fluidos elás
t i c o s , là q u a l n o e s t á a u n ¡ e x a c t a m e n t e v a l u a d a . E l á c i d o 
c a r b ó n i c o l í q u i d o ó só l i do t i e n e t a n t a t e n d e n c i a á f u n d i r 
se en- e l c a l ó r i c o , y t a n t a d i s p o s i c i ó n á gas i f i ca r se , q u e el 
fuego le s e p a r a d e la m a y o r p a r t e d e los c o m p u e s t o s q u e 
le c o n t i e n e n e n - s í , y h a c e se d e s p r e n d a b a x o la f o r m a d e 
fluido e l á s t i c o . 
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- 9 N o se c o n o c e a c c i ó n a l g u n a e n t r é e l gas á c i d o Car
b ó n i c o y e l o x í g e n o , y n o p u e d e a b s o r v è r m a s q u e l o 
q u e c o n t i e n e , ó sob re o x i g e n a r s e . Q u a n d o se m e z c l a e s t e 
g a s á c i d o c o n el gas o x í g e n o , se le p u e d e r e s p i r a r c o n 
t a l q u e e l ? p r i m e r o n o - sea m a s q u e , e b t e r c i o - ' d e l s e g u n 
d o ; p o r q u e d e . o t r o m o d o 'obra s o b r e los p u l m o n e s , y 
d a ñ a á . l a p e r s o n a q u e le i n s p i r a . E l gas á c i d o , c a r b ó n i 
c o d e x a d o e n c o n t a c t o c o n el a y r e se d i sue lve e n él p o c o 
á p o c o y c a p a á c a p a ; y q u a n t o m a y o r es é l c o n t a c t o t a n 
t o m a s sens ib le es la d i s o l u c i ó n . E n u n v a s o a n c h o y a b i e r t o 
b i e n p r o n t o se m a r c h a el gas á c i d o c a r b ó n i c o ; ¡pero en u n 
b a s o l a r g o y e s t r e c h o ó de. b o c a e s t r e c h a , p e r m a n e c e . m u 
c h o m a s t i e m p o sin d i so lve r se e n e l a y r e . - Y a . d i x i m o s q u e 
h a b i a s i e m p r e en e l á y r e a t m o s f é r i c o u n a c a n t i d a d d e é l 
i g u a l á 0 , 0 1 ó á 0 , 0 2 . Se p u e d e a ñ a d i r h a s t a 0 , 1 0 , y 
h a c e r l e respirar . -s iá p e l i g r o á a l g u n o s - e n f e r m o s ¡ d i s p u e s t o s 
á i l a u l c e r a c i ó n ó á la i n f l a m a c i ó n - d e l o s : p u l m o n e s : ^ e f e c 
t o s q u e se a s e g u r a ' d e t i e n e . Ó l imi ta - S i - e s t e gas. m e z c l a * 
d o c o n el á y r e p e r m a n e c e así s in a g i t a c i ó n , y en u n a d«5-
sis q u e e x c e d a a l g u n a s c e n t é s i m a s - , ; se p r e c i p i t a y o c u p a 
l a pa r t e - i n f e r io r ; . -•:-.:'.••> f.-u ••h:^'r':J^ >..•-••• r <>•••-• 

, 1 0 N o ' c o n o c e m o s . a t r a c c i ó n a lguna" e n t r e e l - á z o e y 
e l á c i d o i c a r b ó n i c o y y c ò m o i é l c a r b o n o t i e n e m u e h a ¿ m a s 
a t r a c c i ó n p a r a c o n el o x í g e n o . , q u e ía q u e t i ene ; el á z o e ; 
e s t e n o p r o d u c e m u d a n z a a l g u n a e n e l á c i d o c a r b ó n i c o . 
Q u a n d o se m e z c l a n gas á c i d o c a r b ó n i c o y gas á z o e , c o 
m o : el p r i m e r o . es . m a s p e s a d o c o n : r e s p e c t o : aL" s e g u n d o 
q u e l o es c o n r e s p e c t o al a y r e , se s e p a r a m a s p r o n t o 1 , 
y se a p o s a h a c i a lo h o n d o d e las vasi jas en q u é se h a c e la 
m e z c l a . 

1 1 A u n q u e el h i d r ó g e n o t i e n e en frió m a s a t r a c c i ó n 
p a r a c o n el o x í g e n o q u e la q u e t i e n e el c a r b o n o , p u e s q u e 
e s t e ú l t i m o n o d e s c o m p o n e el a g u a s ino en l a t e m p e r a 
t u r a q u e l e e n r o x e c e , sin e m b a r g o , v e m o s q u e el g a s ' h i 
d r ó g e n o n o t i e n e a c c i ó n a l g u n a sob re el gas á c i d o c a r b ó 
n i c o n i e n frió n i e n c a l i e n t e , ni en n i n g u n a s d e las t e m 
p e r a t u r a s c o n o c i d a s . M e z c l a d o s es tos d o s fluidos e l á s t i 
cos se s e p a r a n s e g ú n su g r a v e d a d e s p e c í f i c a , lo q u a l s in 
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duda •dép'e'ade'· -detestado' pasoso J- -yj todo nos advierte 
que- el hidrógeno -quando: está haxo forma líquidá'-ó' s ó 
lida , debe ser capaz de descomponer el ácido carbóni-i-
c o en el: mismo- estado.' A u n q u e aun no hemos adquirido 
la-prueba-de este hecho , es-verisímil que se-verifica en 
los (compuestos • vegetales- y ^animales apunto importante 
del-que Volvéremos ; á tratar' en las secciones viï" y 1 v i la 
de esta obra. '• '•••'• • '-' --¡-;'- •: '- ."I o ::¡/-;;t i-¡;:¡^ 

1 2 No conocemos ninguna ;atracción'ni'combinacioh 
química entre el carbono y el ácido carbónico , el qual 
no puede tomar de este principió máyor ; •portion' que Yz 
que' ya- ^contiene. ' S h i embargo,' se nos jia-bábiado' yá 1 de 
un ácido carbonoso','- -esto; e s , ! un: acidó - carbónico' 'sobre-1 

cargado de, carbono; pero en la continuación d e ! està 
obra veremos que la materia acida Vegetal, ó el ácido dé 
las'agallas en-qi ie se h a indicado ésta combination'/ no 
púedé'Ser'juzgado como tai, pues contiene'àíimismo tierna 
pò'él hidrógé-ilOí;! que 'es esencial •-á'-sti'jnatüráléza d e e b m -
pueSÍo'ternario. E l carbon en caliente tiene la propié^ 
did de absorver y ' condensar entre sus poros el gas á c i 
do-carbónico ^ pero-este adhiere muy poco,•'bastando l j 
d e tención d e .'algunas1 instantes debajo del¡"S(gu-a>-pàfca 'Se'pa£ 
rarle, yaísea'disolviénd'ól'e ó ya'f?despTéndiéñd%(íe.*-'- '-»n-j§ 
- - 1 3 El 'fósforo ' íno tiene-ninguna aecióá''Sobre 'el áci
d o carbónico 1; ni se disuelve en este'ácido gásoso ániri*. 
gun a temperatura; ni muda su naturaleza, poique el car
bono:, priñcipalrneiite quando'-se'-le calienta ' iusïa-fenr'oXé-i 
cerlé-v tiene; mas átraccioiv para-con eibxtgájó'^q4íé^lá'.q%e 
t ieneel fósforo. Sin enxoargó', eii adelante réfelfiosj qué NCtfn 
la ayuda d e una atracción disponente se llega á descom
poner e l ácido carbónico por medio <"del fósforo. 
'-' 1 4 El-azufre', menos atraido aun por el'oxígeno qué 
por e l -fósforo, -y por conseqüència mucho-menos que por 
el carbono , n o obra d e ningún- modo ñi áninguna•••'tem
peratura sobre el ácido "carbónico. H a s é dicho que sé 
disolvía e n parte en esté ácido gasoso por medio del ca
lor, y que le daba en parte e l olor fétido d e gas^hidró-' 
geno,, sulfurado; lo ' .mismo' debe suceder a l fósforos-pero 
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e s t a s d jsolueioní is . , p o c » . p e r m a n e n t e s : y .p'ocp' fixas ,".soti só
l o m p m e n t á n e a s , , : . s in l l egar .4 . . format; v e r d a d e r a s . c o m b i n a 
c i o n e s . , , ! ; • • ' . ' . b ... • • : . '; 

1 5 r, L o s gases h i d r ó g e n o s , c a r b o n a d o > fos forado y , s u l -
ffura^ç.j, n o jjbcast dfe;un m o d o sens ib le o iva luable- . ' spbre e l 
. á e idp . c a r b ó n i c o . - L a inepc ia .de^ esté: ú l t i m o e n i g a s ; c o n los 
^ r j m e f os¡. 'disminuye-, s in . embargo : su - i n f l a m a b i l i d a d >: .h 
a m o r t i g u a ó la d e t i e n e e n t e r a m e n t e . Se h a l l a n ; semejan-? 
t e s i n e p c i a s - e n m u c h a s a n á l i s i s , y s o b r e t o d o e n l o s : p r o 
d u c t o s d é l a d e s c p m p o s i c i p n / d e las s u b s t a n c i a s v e g e t a l e s 
¡y .ani inajes r ; .El - :gas . , ¡ inf lamable: dfi . l a s , J a g u n a s ¡ es; . .por l o 
•ConTun^igas¡hidrógeno c a r b o n a d o í&ij ímameñte . m e z c l a d o 
cpnl .gas , ácido:-¡ .carbónico.: ¡El gas->hidr,qgeno< su l furado: , e x 
t r a í d o d e las a g u a s sul furosas e s t á t a m b i é n * ¡ p o r l o . g e n e 
r a l , m e z c l a d o c o n gas á c i d o c a r b ó n i c o . . ? !! ¡. 

i , 6 ¡ o : E l i l á e i d p c a r b ó n i c o ! n o obr-a.. spb ( re;:el d t à m a n t e i 
j y - p u e d e ^ t e r i e r ^ c o n i é l , o t r a r é l a c i o n - . q u è u J k - d e - , anatp.gíia 
4éi.'ii3tji;-aJ.e9&,-.<|u.er.parefie ! h a y ; : entr.e Ja,;., m a t e r i a ,d.él I d i a ^ 
m a n t e / p u r o y é l c a r b o n o , .que e s . r a d i c a l d é este, á c i d o , ; . - : 

•i y L a m a y o r , p a r t e d e los ^ m e t a l e s n o s u f r e n , ninf? 
güná .ajteíacjo^-jppr 'el. c o n t a c t o de l . á c i d p c a r b ò n i c o 
gup^Si 1 de· ; ' l os ;^né . : t i enen ; :mas ¡ a t r a c c i ó n : : p a r a : con :.;el 
g e n o se.AaCfittrniíicrbQLm.as; çap 'açes l d e ; d e s c o m p o n e r ] , e i 
a g u a í . y . . d é . r o b a f i a >su p r i n c i p i o ; o x i d a n t e q u a n d o el á c i 
d o , c a r b ó n i c o e s t á ; aun, m i s m o t i e m p o é n . c o n t a c t o . c o n 
ellos; y , c o n el agua. : e n t o n c e s se d e s p r e n d e gas, h i d r ó g e n o ; 
cuyo e fec to , r e s u l t a ' : d e , ¡ l a ; ¿ a t r a c c i ó n - , d i s p ó n e n l e ' r . q u e o h a y 
eEtreïes.íepa'çido. y t l o s óx idos : ine tán ,eos . ! :Se ,ve p u e s t q u é -no 
ihay : n i n g u o f e uní w -entire los .meta les , syn ¡él. á c i d o , fearbó-r 
n i c o , y q u e rió c o m i e n z a : s ino é n el m o m e n t o e n . q u e se 
ver i f ica l a , o x i d a c i ó n d é l o s p r i m e r o s ; Sin e m b a r g o , p a r e 
ce, que e l h i e r r o , - b i e n : así; ¡como-¡el, fósforo:,.- es,' c a p a z d e 
d e s c o m p o n e r e l á c i d o c i a rbpn ico u n i d o á u n a b a s e , y que 
á , , e$ to - se ; .debe . la i m p o s t a n t e f a b r i c a c i ó n d e l a c e r ó f u n ? 
d i d o ï í p o r . e l h i e r ro , 7 c a l e n t a d o c o n m á r m o l y t i e r r a d e c r i 
s o l e s , ' según , el d e s c u b r i m i e n t o : d e l C« C l o u e t , a c e r c a d e 
l o q ü a l . . t r a t a r e m o s , e n el a r t í c u l o ; d e L hierro.-. •_;. . ¡ 

•.-iiS; n - , H a y ú n a r a w a c c i o n ' m u y fuerte, e n t r e d agua y 
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el gas á c i d o c a r b ó n i c o ; y se. o b s e r v a que d e x a i í d o este 
gas en c o n t a c t o con el agua, e s t a lé á b s b r v e p o c o ' : á ' p o 
c o , ' y a l firi; l e Iface d e s a p a r e c e r ; e n t e r a m e n t e r; YI_ qstoi ¡sir
vió ¡dei Obstáculo por - m u e h W t i e m p V : á '.^que-' Iros - Q u i m i c e s 
c'on'oc?es*itf e s te - ác ido gá«osoLy-:íe íd i s t iwguiesea ;det a y r e ; 
aunque-fes tes es -uhp d e sú s i ea r a f f i t é r e sod i s t rn t iVos . -Quando 
se- agita'-' agua ' l í qu ida -y^fr ia -com! el'¡gasi á c i d o c a r b ó n i 
c o , ' s e ' c o m b i n a irías p r o n t o . D í c e s e - c o m ú n m e n t e - que el 
agü-a- d i sue lve ;Sl lgas^ipe'ròr;es-'.urí c*r*errjòpües> MJÏ&z rdi$ol*» 
^er' J no' 'se 'pjued^^ap ' l i ieaV ' s ino á-:uniJctferpoosólido ; q ú e s e 
d e s h a c e ?éri';ún' ÍMqtiid'O^lDete-puesjdecirse fque- e k a g u a x o a -
de'rísa y l i q u i d a el '-gas ác ido- c a r b ó n i c o q u a n d o le a b s o r -
ve: Pér'0-' é s t a • absorción- '-¡no'puede-Verificarse sin. que el 
gaS-·p'iè:f:dà'Jí'tí-':/or-maJífttíiday:y..' d & m j n u y a ' i m u c h q - ' deíivo* 
lurrien'-v-'en 'e&e^C'&so'-pjievde sis d i s o l v e n t e (aeriforme 1 .kíoei 
£ráiórico'f í íp^ío f :éont:4ene í'tanipoC60'de''él, que ; e s t a ^ e p a r a ¿ 
c ibn lío^eS; sén'sibley ySsfe- p í o d u c e s i n » c a l o r a l g u n o . ? Sin 
e m b a r g o , el y e l ó me t ido - eñ ' este gas - p i e í d a í s ú - s o l i d e z , - y 
sé derrite-éii'-'su sup 'e-rf iciel ; •"-••; >¡" . .j. , oniüocí 
-nuiGorncJ-lai G o m b i ñ a e i o t f ¡del>''ps 1!á^idó'¡ca¿bónfcb- otto 
el'íágua-'líquida1 e s ' t in 'O ' deTos^ma^imp^ 
dé'-este1 á c i d o y y ' como' ' a l m f s m o ' t i é m p o ' p r o p o r c i o n a u ñ ó 
de los p r o d u c t o s -mas ú t i l e s á la ' M e d i c i n a ¿ d e b e r n o s : . d e s " 
e r ib j r l à ' con c u i d a d o . A u n q u e ¡ e l 'agua álos-í-jo g r a d o s d é 
temperatura, y con m u c h a mas- r-a-ZGn»'rel):agua-hirviendo^ 
¿o ab'sor-ve1 el' ; g a s 1 á c ido ' -carbónico.'<qfáíP la ' a í íaViès 'a sin ¡de
t e n e r s e , - y r a ü n ' a u i n é ñ t á n d o sú ' -votómen'j y j a u r i q u e l c o r i r a g 
zon sé !lia •dicho que' quanto mas f r ia 1 e s t á el agua l í q u i 
da mas l é ' a b s o r v e , és-¡menester a d v e r t i r que - e s t a a b s o r 
ción t i ene ; uri t é r m i n o ¿fixo' e n j d a s ' - ' t e m p e f a t ú r a s b a x á s ¿ : A 
ó , e s t o ¡és ( ,¡en' el-ígraáí»'«del-iyélb-jquandorlsei;forma jno 
h a y uítibn-«Mire1 csttfsí-déá¡<flrefp!d§t;h-e^qüí pdnqbe ei-jrgua 
t e n i e n d o ' g a s á c i d o cárbÓnicO'V'sV'despoja deré'l'í'á.le p i e r 
de e n el i n s t a n t e en que se y el a; p e r o sob re o'está pro
b a d o que el agua l í q u i d a l é a b s o r v e otro- tanto m a s q u a n 
t o se- a p r o x i m a ;á esté'.término. A Í0s;x"2 g r a d o s , 'que és 
e x t e r m i n o c o n r u ñ dé los'Climas-'mas^templadòs:^ y ' q u e 
h e m o s - c o n V e n i d o l l a m a f tempera tura ; ¡ -media l ,~e i - a g u a c e - -



/to SECCIÓN: HI; -ARTICBLOI .. ¡v. 

t i e n e ——' efe su peso, ó casi" su Volumen d e gas a c i d ó c a r -
- • • ' i 54? " •••-••K-·:· / < v • 5 

feónioo,;; y p u e d e t e n e r cas i el d o b l e í>7. ó . 3 g r a d o s d e 
íesfiájanCraíia! sobre iD.?S5r; ial ¡enfriamiento a&adjmps 1.a p r e -
fáon/j áe¿acelera; i r ú i cho l a absorción 'dej.este., gas - p o r ; e l 
a g u a . • C o n r e í ratuctl io; d é m á q u i n a s p r o p i a s . - p a r a - p r o d u c i r 
es ta ; p r e s i ó n , l l e g a r o n los F í s i c o s / d e G i n e b r a á c o n d e n 
s a r e n , e l : a g u a i f r i a m a s i d e l d o s veces y m e d i a su v o l u m e n 
dèog'as acidó c a r b ó n i c o , . ; yi já-¡fabricar . a g u a s ^ g á s o s á i a r t i r 
a c i a l e s (müchoomasrfuerjtes y-,mas;cárgadás^que..las.derla 
-naturaleza!.^ Se. Jhan: ' i m a g i n a d o ; - m u c h o s ¡ y - , d ive r sos a p a r a 
t o s ' p a r a , producir e s ta 'absorc ión , ó . ¡para s a t u r a r e l ..agua 
d e gas;áctdo ,carbQuico . .Pero b a s t a p á r a , e s t o c o n unosjno-
l inj l los . q .H-è..laabatamy;. 'diyid^ 
rne t idos i c r t . ' una a t m ó s f e r a d e este,,gas-,;cpmp>suGedefen;lít 
boca-• d e m n a ¡ c u b a 1 d e ^ ; e e n í e s p ¡ á : d e i v í n o ; e n - í è r - p e n t a c i o n . 
Y es u n - n i u y , ; c ó m o d o : ap .á ra to e l - d e u n t o n e l g r a n d e l l e h 
n o l a . , m i t a d ; d s ¿ a g u a , y l a .o t ra m i t a d d é . g a s ácidp;;C-ar-5 
b o n i c o , q u e se m u e v e n y s a c u d e n ¡ j u n t o s , t e n i e n d o ; ¡ p a r a ; 
e s t o e b t o h t f l .colgado;; (qp.mp, se ex.qcutá. ípara liàcer-lps.jcon-
fiítesj), p a r q u e ; e s t a . p r o p o r c i ó n « d e ; a b s o r c i o n báSta p a r a toh 
d o s ; l o socasos . . - 'Aunquense , fha ; i dada a g e s t a a g ú a . e t n o r n r , 

acídula}~espititiiosa y gasosa ; e l de á c i d o c a r b ó 
n i c o , . q u e significa, su e s t a d o l í q u i d o , . è s mas, p r o p i o p a r a 
d i t ó n g u i r í e s t ^ • .combinación. . cJ., .- í r •,,;-.«. •,.-- , r . ; ; ¡ ; ; 
- ubi9: ? lEJí . ác idoüCarbónieo líquido;,,;, 6 \lar. ••disolución' L del 
gas áoLdo. jcar rhónieocen .é l a g u a k j ç p m p í c p m u n n i e n t e se l.e 
l l a m a ,;¡es,, u n p o c o ; , n i a s ; p e s a d o q u e ; e l , a g u a p u r a ; y es 
á e s t a c o m o , i - o o i j ' ; á 1 0 0 0 0 . T i e n e u n sabor , p i c a n t e , , 
ágrillo.^Q a e í d u l p . i ' h u m e a i q u a n d o i i s e ; l e : . a g k a . , ; y.¡di* m u - , 
c h a . e.spu.ma5.5hace.rsaltar :/.lps I-tap p r e s i d e ! das ;bote l las ; .ó la?;, 
r o m p e n p i a r d e t á»pga>;[4p.i.ap-;quitáíM«leH*k,-í>fiSQ7dSl.íayH 
r e ; i e n . l á ) m S q u i n a , pne.uinát i ( ca; COn: la s i m p l e . - e x p o s i c i ó n 
a i . a y r e .que le" d i s u e l v e - p o c o á p o e o . , . y c p n el Calór ico , 
q u e a l l í . s e a c u m u l a ; y e n este . ú l t imo c a s o p a r e c e ,hei>; 
v j r - c o n , m u c h a m a y o r v e l o c i d a d : . q u e e l agua, c o m ú n . J E n - ¡ 
ï o x e c e l a - . t i n tu ra d e t o r n a s o l i b y . : 5è -.le c o n s e r v a gua rdan ! - , 
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c o n t a p o n e s ' s u j e t o s c o n a l a m b r e s , y.poniéndola e n p a 
rages q u e e s t é n b a x o 1 2 g r a d o s d e t e m p e r a t u r a . 
•; . 20 E L d e s c u b r i m i e n t o d e e s t a d i s o l u c i ó n ó l i q u i d a 

c i ó n d e gas á c i d o c a r b ó n i c o e n e l a g u a h a e x p l i c a d o la 
n a t u r a l e z a , las p r o p i e d a d e s , y la f o r m a c i ó n d e las aguas 
m i n e r a l e s , l l a m a d a s a c í d u l a s , e sp i r i t uosas ó g a s o s a s ; h a 
b i é n d o s e v i s t o q u e es tas son a b s o l u t a m e n t e de l m i s m o gé
n e r o q u e la q u e se p r e p a r a q u í m i c a m e n t e , y q u e el a r t e 
l as p u e d e i m i t a r c o n m u c h a e x a c t i t u d . E s t e p r e c i o s o d e s 
c u b r i m i e n t o , a d e m a s d e sus m u c h a s , a p l i c a c i o n e s á la h i s 
t o r i a d e las s a l e s , d e q u e h a b l a r e m o s en las s ecc iones s i 
g u i e n t e s , h a d a d o á c o n o c e r la c a u s a d e l s abo r p i c a n t e , 
y d e t o d o s los e f ec to s d e las c e r v e z a s , c i d r a s y v inos 
n u e v o s , d e los q u a l e s es e l ú n i c o o r i g e n el á c i d o c a r b ó 
n i c o q u e t i r a á d e s p r e n d e r s e b a x o f o r m a d e g a s , y q u e 
h a e s t a d o , e n c e r r a d o allí d u r a n t e la f e r m e n t a c i ó n v i n o s a . 
, 2 1 L a m a y o r p a r t e d e los ó x i d o s m e t á l i c o s p u e d e n 
unirse al á c i d o c a r b ó n i c o , y fo rmar c o n él c o m p u e s t o s s a 
t u r a d o s q u e la n a t u r a l e z a p r e s e n t a e n g r a n d e a b u n d a n 
c i a , >y q u e p u e d e c o n f a c i l i d a d p r e p a r a r e l a r t e ; y a u n 
algunos, ó x i d o s t i e n e n l a p r o p i e d a d d e a b s o r v e r es te c u e r 
p o g a s o s o , e n el q u a l se les m e t e c a l i e n t e s . B a x o su for
m a l í q u i d a se c o m b i n a i g u a l m e n t e c o n e l l o s , y á m u c h o s 
los h a c e d i so lub les en el a g u a ; y es te f e n ó m e n o , a l m i s 
m o t i e m p o q u e n o s e x p l i c a l a f o r m a c i ó n d e m u c h a s m i 
n e r a s y d e a l g u n a s aguas m i n e r a l e s , h a c o n t r i b u i d o e n 
m u c h o p a r a los p r o g r e s o s d e la M i n e r a l o g í a , s e g ú n h a r e 
m o s ve r e n o t r a p a r t e . Y b i e n se c o n o c e q u e los p o r m e n o 
res r e l a t i vos á la u n i o n d e l á c i d o c a r b ó n i c o c o n los ó x i 
dos y á la n a t u r a l e z a d e los c a r b o n a t o s m e t á l i c o s d e b e n 
p e r t e n e c e r á l a h i s t o r i a p a r t i c u l a r d e los m e t a l e s . , 

22 L o q u e v a a q u í d i c h o a c e r c a d e las p r o p i e d a d e s 
d e l á c i d o c a r b ó n i c o b a s t a p a r a h a c e r c o n o c e r q u a n t a l u z 
h a r e c i b i d o el c o n o c i m i e n t o d e los f e n ó m e n o s d e la n a 
t u r a l e z a y d e las a r t e s , d e los d e s c u b r i m i e n t o s r e l a t i 
vos á es te á c i d o . L a c o m b u s t i o n de l c a r b o n , la a l t e r a 
c i ó n q u e p r o d u c e en el a y r e , las m o f e t a s d e las c a v i 
d a d e s s u b t e r r á n e a s , l a f o r m a c i ó n d e las s a l e s , d e las m i -
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ñ e r a s y d e l a s ' a g u a s m i n e r a l e s , l a r e s p i r a c i ó n , l a q u a l 
f o r m a e s t e á c i d o a l m i s m o t i e m p o q u e f o r m a el a g u a , y 
q u e c o n s i s t e e n p a r t e e n la o x i g e n a c i ó n d e l c a r b o n o q u e 
h a y d e m a s e n la s a n g r e , la v e g e t a c i ó n m i s m a , s e g ú n p r o 
b a r é e n o t r o l u g a r , y o t r o s m u c h o s f e n ó m e n o s q u e e x 
p l i c a r e m o s e n l o s a r t í c u l o s s i g u i e n t e s , y q u e e r a n e n o t r o s 
t i e m p o s o t r o s t a n t o s mi s t e r i o s i n c o m p r e h e n s i b l e s , h a n v e 
n i d o á ser u n a s senci l las q ü e s t i o n e s , c u y a s o l u c i ó n es m u y 
fáci l d e d a r ; y así la F i l o s o f í a n a t u r a l h a r e c i b i d o u n 
g r a n d e a u m e n t o c o n el e x a m e n q u e d e l á c i d o c a r b ó n i c o 
se h a h e c h o . 

23 Q u a n t o e n la h i s t o r i a d e e s t e á c i d o se h a d i c h o 
d e i m p o r t a n t e p u e d e d iv id i r se e n seis a r t í c u l o s p r i n c i p a l e s . 

A. E l d e su c o m p o s i c i ó n í n t i m a p o r 0 , 2 8 d e c a r b o 
n o y o , 7 2 d e o x í g e n o , y a d e m a s u n a c i e r t a c a n t i d a d d e 
c a l ó r i c o q u e t i e n e á es te c o m p u e s t o b i n a r i o en , d i s o l u c i ó n 
gasosa . Se ver i f ica e n m u c h í s i m a s c i r c u n s t a n c i a s , d e las 
q u e y a h e m o s h a b l a d o ó h a b l a r e m o s e n lo s u c e s i v o , y c u 
y a i n t e l i g e n c i a f ac i l i t a . 

B. E l d e su h i s t o r i a n a t u r a l , q u e le p r e s e n t a b a x o 
f o r m a gasosa y p u r a , e n gas m e z c l a d o e n l a a t m ó s f e r a , 
e n l í q u i d o , y c o r r i e n d o , m e z c l a d o e n las a g u a s en s ó l i d o , 
y sa l i f i cando ó m i n e r a l i z a n d o u n a p o r c i ó n d e fósiles. 

C. E l d e sus p r o p i e d a d e s f í s icas q u a n d o e s t á en e s t a 
d o d e g a s , su p e s a d e z , su s a b o r , su o l o r , su c o m p r e s i b i - . 
l i d a d , su d i l a t a b i l i d a d & c . 

_D. E l d e sus c o m b i n a c i o n e s , y a q u e l l a s e n q u e e n 
t r a t o d o e n t e r o , y e n las q u e f o r m a p a r t e i n t e g r a n t e : v o l 
v e r e m o s á t r a t a r p o r m e n o r e s t e p u n t o e n las s ecc iones 
•s iguientes . 

E- E l d e su d e s c o m p o s i c i ó n , q u e n o se ver i f ica s i n o 
p o r a t r a c c i o n e s c o m p l i c a d a s y d i s p o n e n t e s , d e q u e h a 
b l a r e m o s m u c h a s v e c e s é n a l g u n o s a r t í c u l o s d e l a s e c 
c ión v . 

F* E n fin, e l d e las m u c h a s a p l i c a c i o n e s á los f e 
n ó m e n o s d e la n a t u r a l e z a y d e l a r t e , q u e p r e s e n t a n los 
c o n o c i m i e n t o s a d q u i r i d o s p o r los c i n c o p u n t o s a n t e c e 
d e n t e s ; y el d e los usos e n q u e p u e d e ser e m p l e a d o . 
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: 24 Estos usosl-del gas á c i d o carbónico , . o d e l á c i d o 
• c a r b ó n i c o l í q u i d o , son m u y f r e q ü e n t é s e n la Q u í m i c a , y 
-s irven p a r a la p r e p a r a c i ó n d e m u c h o s c o m p u e s t o s , ó par 
r a la d e m o s t r a c i ó n d e las v e r d a d e s q u e e n c i e r r a . Se h a n 

- h e c h o t a m b i é n m u c h a s a p l i c a c i o n e s d e él á la M e d i c i n a 
• como r e f r i g e r a n t e , ¡ a n t i s é p t i c o , d i u r é t i c o , a n t i e s c o r b ú t i c o , 
^an t i cance roso & c . , y . a u n se le. h a l l e g a d o á e n s a l z a r c o 
m o espec í f ico p a r a los c á l c u l o s d e la v e x i g a . P e r o a u n 
q u e n o sea u n r e m e d i o d e s p r e c i a b l e , s in e m b a r g o , es tá 
m u y lejos d e c o r r e s p o n d e r , á t o d a s las g r a n d e s e s p e r a n 
z a s q u e d e é l s e h a b i a n c o n c e b i d o : u n o . d e los casos e n 

-qué t es m u y ú t i l , es e n el d e las a l m o r r a n a s , c u y o s d o 
lores s u e l e c a l m a r , y c u y a , h i n c h a z ó n t e m p l a y d i s m i n u y e . 

A R T I C U L O V I . 

•1 " Del ácido fosfórico. 

1 S e g ú n las r eg las e s t a b l e c i d a s e n el a r t í c u l o IV, e l 
n o m b r e d e á c i d o fosfór ico d a á e n t e n d e r m u y b i e n la c o m 
b i n a c i ó n a c i d a s a t u r a d a d e fósforo y d e o x i g e n o . C o l o 
có l e el ' s e g u n d o . e n t r e los á c i d o s d e r a d i c a l e s s i m p l e s , p o r 
q u e su r a d i c a l t i e n e é s t e l u g a r , e n t r e l o s ¡ c u e r p o s c o m 
b u s t i b l e s a c i d i f i c a b l e s , c o n r e s p e c t o á su a t r a c c i ó n p a r a 
c o n el o x i g e n o . V i e n e i n m e d i a t a m e n t e d e s p u é s d e l c a r 
b o n o , y j a m a s h a t e n i d o o t r o n o m b r e q u e el q u e a q u í 
l e d a m o s . A l g u n a s v e c e s , s in e m b a r g o , se le l l a m ó á c i 
d o d e l fós fo ro ; p e r o ^ e s t a d e n o m i n a c i ó n es v i c i o s a ; y a p o r 
q u e p a r e c e s ignif icar q u e se le s a c a d e l f ó s f o r o , l o q u a l 
es u n e r ro r d e la a n t i g u a Q u í m i c a ; y y a p o r q u e n o d á n 
d o l e m a s a c e p c i ó n q u e la d e á c i d o p r e p a r a d o c o n el fós 
f o r o , le c o n f u n d e c o n . o t r o á c i d o , q u e es el f o s f o r o s o , d e l 
q u a l es m u y i m p o r t a n t e d i s t i n g u i r l e c o n cuidado. i jBaxio 
és te ú l t i m o p u n t o : d e v i s t a e l n o m b r e d e á c i d o d e ; fó s -
foro p o d r i a ser m i r a d o c o m o g e n é r i c o , y e n t o n c e s ha . -
b r i a .en c i e r t o m o d o dos espec ies d e é l ; u n a el á c i d o fos 
f ó r i c o , y o t r a e l á c i d o fosforoso. : 

2 N o h a m u c h o t i e m p o . q u e . es c o n o c i d o e n l a ' Q u i -
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m i c a ¿1 á c i d o fosfór ico , p u e s y a h a b i a c o r r i d o mas 1 d e la 
t e r c e r a p a r t e d e l s ig lo x v m , q u a n d o . a u n se c r e i a , c o n 
S t a h l , . q u e el fósforo e ra p r o d u c i d o p o r el á c i d o m u r i á -
t i c o , q u e se d a r á á c o n o c e r m a s a b a x o . M a r g r a f f fue el 
p r i m e r o q u e e n 1743.1è d i s t i n g u i ó b i e n d e t o d o s los d e -
m a s á c i d o s h a c i e n d o ve r q u e se h a l l a e n las sales d e la 
o r i n a h u m a n a , y q u e solo él p o d i a d a r f ó s f o r o , b i e n ' a s í 
c o m o es te so lo p o d i a m u d a r s e e n á c i d o fosfór ico . T o d o s 
los Q u í m i c o s ve r i f i ca ron b i e n p r o n t o es te i m p o r t a n t e d e s 
c u b r i m i e n t o , v i n i e n d o á r e c o n o c e r u n á n i m e m e n t e el e r r o r 
i n t r o d u c i d o p o r S t a h l . D e s p u é s se h a h a l l a d o , é s t e á c i d o 
e n a l g u n a s s u b s t a n c i a s v e g e t a l e s r a u n q u e , p o r m u c h o t i e m 
p o se p e n s ó q u e e r a c a s i ' p e c u l i a r a las . m a t e r i a s . a n i m a 
les . S c h é e l e y G a h n le d e s c u b r i e r o n en los huesos en 1 7 7 2 . 
B e r g m a n , P r o u s t y T e n a n t le h a n s a c a d o c o n b a s t a n t e 
a b u n d a n c i a d e m u c h o s fósiles sa l inos y m e t á l i c o s . L a v o i 
s i e r , p o r su p a r t e , probó» c o n ingen iosos y e x a c t o s e x 
p e r i m e n t o s q u e e r a f o r m a d o d e fósforo y d e o x í g e n o ; de 

t e r m i n ó ' t a m b i é n l a p r o p o r c i ó n d e ' s u s p r i n c i p i o s , y d e s 
d e e n t o n c e s y a n o se h a h a l l a d o o b s c u r i d a d a l g u n a e n sus 

- p r o p i e d a d e s . ' 

- 3 , A u n q u e y a n o n ó s sea ¡ l íci to d e c i r q u e el á c i d o fos
f ó r i c o p e r t e n e c e á unav c lase ^ p a r t i c u l a r d é c u e r p o s n a t u 
r a l e s , s u p u e s t o q u e se le e x t r a e d e los f ó s i l e s , y a u n 
d e u n c r i s t a l g e m a , q u a l es l a c r i so l i t a d e l c o m e r c i o , 
así c o m o t a m b i é n d e los v e g e t a l e s y d e los a n i m a l e s ; e s , 
sin. e m b a r g o , c i e r t o q u e se le b a i l a m u y g e n e r a l m e n t e es
p a r c i d o en las, m a t e r i a s a n i m a l e s ' , d e o l a s qua l e s es fáci l 
e x t r a e r l e ; q u e es r a r o y p o c o a b u n d a n t e e n t r e los c o m 
p u e s t o s v e g e t a l e s , y q u e t a m b i é n es m a s f r e q ü e n t e e n los 
m i n e r a l e s q u e en e s t o s . H a c e u n p a p e l m u y i m p o r t a n t e 
e n los f e n ó m e n o s - n a t u r a l e s ' , . y a e n los g e o d é s i c o s , y a e n 

' l o s - ' d e I a ! a n i m a l i z a c i o n . '::•• 
- i ¡ 4 - ' N u n c a se h a l l a e n la n a t u r a l e z a el á c i d o fosfór i 
c o p u r o . E l a r t e le e x t r a e d e sus c o m p u e s t o s t é r r e o s ó 

- m e t á l i c o s , a n i m a l e s ó f ó s i l e s , v a l i é n d o s e d e á c i d o s m a s 
fuer tes q u e é l ; se le p r e p a r a - e n t e r a m e n t e p r o d u c i e n d o l a 

- c o m b u s t i o n r áp ida - , . ó . la de f l ag rac ión d e l f ó s f o r o ; y c o -
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irío r e l p r i m e r g é n e r o d e es tas o p e r a c i o n e s n o d a g e n e r a l 
m e n t e s ino u n á c i d o fosfór ico i m p u r o , se r e c u r r e f r é q ü e n -
t e m e n t e á las de l s e g u n d o g é n e r o ó á la f a b r i c a c i ó n c o m 
p l e t a , q u a n d o se q u i e r e o b t e n e r es te á c i d o m u y p u r o . 
P a r a e s t o se q u e m a fósforo d e b a x o d e c a m p a n a s l l enas 
d e gas o x i g e n o y c o l o c a d a s s o b r e m e r c u r i o ' , e n c e n d i é n 
d o l e p o r m e d i o d e u n a ' v a r i t a c o r v a d é h i e r r o c a n d e n 
t e , q u e se p a s a al t r a v e s de l m e t a l l í q u i d o , y c o n c u y a 
p u n t a se le t o c a ; ó b i e n se le e n c i e n d e f u n d i é n d o l e d e 
b a x o de l a g u a , . é i n t r o d u c i e n d o all í gas o x í g e n o , v a l i é n 
d o s e p a r a e l lo d e u n t u b o . E n e l p r i m e r c a s o se le o b 
t i e n e e n c o p o s b l a n c o s , c o n c r e t o s , c r i s t a l inos y nivifor^ 
mes; y e n el s e g u n d o es tá m u y e x t e n d i d o e n a g u a , p e r o 
se le c o n c e n t r a e v a p o r á n d o l e : y t a m b i é n se le p u e d e f o r 
m a r d e s c o m p o n i e n d o p o r m e d i o d e l fósforo los á c i d o s , 
. c u y o s r a d i c a l e s t i e n e n m e n o s a t r a c c i ó n c o n el o x í g e n o 
q u e h q u e t i e n e e s t e c u e r p o c o m b u s t i b l e , c o m o v e r e m o s 
e n los a r t í c u l o s d e es tos . ác idos . • • •• • 

5 D e t o d a s 1 las o p e r a c i o n e s a n t e r i o r e s r e s u l t a q u e 
p a r a o b t e n e r á c i d o fosfórico es p r e c i s o e m p l e a r cas i d o s 
p a r t e s d e s o x i g e n o s o b r e u n a d e f ó s f o r o ; q u e el gas o x í 
g e n o p i e r d e e n es ta c o m b u s t i o n la m a y o r c a n t i d a d . p o s i 
b l e d e c a l ó r i c o , q u e es su d i s o l v e n t e , y q u e d e b e h a 
l larse en u n a g r a n d e c o n c e n t r a c i ó n e n és te c o m p u e s t o . E s 
t e p r e c i o s o r e s u l t a d o d e los e x p e r i m e n t o s m o d e r n o s , exp l i 
ca "muchas p r o p i e d a d e s d e es te á c i d o , q u e a n t e s e r a n i n -

• c o m p r e h e n s i b l e s . 
6 E l á c i d o fosfór ico se h a l l a , p o r l o c o m ú n , e n . los 

• l abo ra to r io s e n f o r m a d e u n l í q u i d o e s p e s o , ca s i v i s c o s o , 
c o m o c i e r t o s a c e y t e s , f o r m a n d o es t r ías en los vasos en q u e 
se le m u e v e , e l d o b l e m a s p e s a d o q u e el a g u a , e n t e r a m e n -
,-te 'sin o l o r , d e u n sabor , m u y a g r i o , p e r o n o c á u s t i c o ; 
•no q u e m a j a m a s las m a t e r i a s o r g á n i c a s , e n r o x e c e m u c h o s 
-azules" v e g e t a l e s , es p e r f e c t a m e n t e i n c o m b u s t i b l e , y g o -
-za e n u n g r a d o l ixo d e la p r o p i e d a d d e a t r a e r y d e ser 
• fuer temente a t r a i d o , p r o p i e d a d q u e y a N e u t o n h a b í a 
a t r i b u i d o á los á c i d o s . Q u a n d o es p r o d u c i d o i n m e d i a t a 
m e n t e p o r la. c o m b u s t i o n e n seco e n el gas o x í g e n o , se 
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p e g a á las p a r e d e s d e las c a m p a n a s , e n las q u é le ísubl i r 
m ó d c a l o r a n t e s q u e se q u e m a s e , b a x o la f o r m a d e e s * 
c a m a s : b l a n c a s , b r i l l a n t e s , c r i s t a l i z a d a s , y m u y a c r e s , las 

.que m u y p r o n t o p i e r d e n e s t e e s t a d o p a r a p a s a r a l d e l í 
q u i d o p o r e l c o n t a c t o d e la m a s p e q u e ñ a h u m e d a d , y a u n 
t a m b i é n p o r el d e l a y r e . Ú l t i m a m e n t e se p r e s e n t a , p o r 
l o c o m ú n , b a x o la fo rma v idr iosa : , d e q u e v a m o s á t r a t a r . 

7 L a luz n o t i e n e a c c i ó n a l g u n a s o b r e el á c i d o f o s 
fórico , el q u a l la r e f r a c t a c o n b a s t a n t e fue rza . Si e s t a n 
d o l í q u i d o se le e x p o n e al c a l ó r i c o , se e s p e s a , se c o n 
c e n t r a , se c o n d e n s a , y p i e r d e e l a g u a , la q u a l se e v a p o 
r a , l l e v á n d o s e c o n s i g o u n a l ige r í s ima p a r t e d e es te á c i 
d o . Se le p o n e e n e s t a d o d e u n a e spec i e d e g e l a t i n a t r a n s 
p a r e n t e , c u y a f o r m a c o n s e r v a en u n v a s o b i e n t a p a d o , 
y se v u e l v e á l i q u i d a r si le d a el a y r e . As í p u e s v e m o s 
q u e el a g u a es m u c h o m a s v o l á t i l q u e é l . Si q u a n d o h a 
• t o m a d o y a la f o r m a g e l a t i n o s a se c o n t i n ú a c a l e n t á n d o l e 
h a s t a e n r o x e c e r l o , se f u n d e , se h i n c h a , se l l e n a d e b u r ^ 
b u j i l l a s , y a c a b a p o r p e r m a n e c e r sin a g i t a c i ó n a l g u n a así 
f u n d i d o . E x p u e s t o al s o p l e t e en u n a c u c h a r a d e p l a t i n o , 
ó e n el h u e c o d e u n c a r b o n , se le h a c e t a m b i é n t o m a r ,1a 
f o r m a d e u n g l ó b u l o v i d r i o s o m u y t r a n s p a r e n t e , y s e m e 
j a n t e á u n a p i e d r a d e la m e j o r a g u a . E l á c i d o fos fór ico 
p u e s t o e n es te e s t a d o d e v i d r i o se h a c e m u y b r i l l a n t e , l l e 
g a n d o á i m i t a r a l g u n a s p i e d r a s p r e c i o s a s ; p e r o s i e m p r e p e r 
m a n e c e á c i d o , d e l i q ü e s c e n t e al a y r e , y d i s o l u b l e . 

8 E s t e s i n g u l a r e s t a d o v i d r i o s o e n q u e el á c i d o fosfó
r i c o p u e d e h a l l a r s e , n o a l t e r a d e m o d o a l g u n o su n a t u r a 
l e z a , ni la p r o p o r c i ó n d e sus p r i n c i p i o s ; p r u é b a l a g r a n ri-
x e z a d e es te á c i d o ; y al a d m i r a r n o s d e q u e c o n t e n g a u n a 
s u b s t a n c i a t a n v o l á t i l c o m o el fó s fo ro , d e b e m o s a c o r d a r 
n o s de l e s t a d o d e s o l i d e z , q u e el o x í g e n o h a a d q u i r i d o a l l í , 
p e r d i e n d o u n a p o r c i ó n c o n s i d e r a b l e d e c a l ó r i c o . A d e m a s 
d e e s t o so lo se o b t i e n e el á c i d o fosfórico v i d r i o s o m u y p u 
r o q u a n d o es el p r o d u c t o de l fósforo q u e m a d o p o r el o x í 
g e n o , y q u a n d o se le funde en u n cr i so l d e p l a t i n o ; q u a n 
d o se le e x t r a e d e a l g u n c o m p u e s t o , d e q u i e n f o r m a b a 
p a r t e , c o n s e r v a f r e q ü e n t e m e n t e u n p o c o d e b a s e t e r r e a ó 
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a l c a l i n a , ó t a l vez m e t á l i c a , á la q u a l e s t a b a u n i d o . Q u a n 
d o se le funde e n vasos d e t i e r r a , d e v i d r i o ó d e m e t a l , d i 
sue lve la p r o p i a s u b s t a n c i a d e es tos v a s o s ; y e n t o n c e s d a 
d e s p u é s d e la fusion u n o s v i d r i o s o p a c o s , c o l o r a d o s , i n s í 
p i d o s , i n d i s o l u b l e s , n o l i q u a b l e s al a y r e , o lo ro sos y l u m i 
n o s o s , q u a n d o se les f ro ta e n la o b s c u r i d a d . Si se d i s u e l v e 
en a g u a u n v i d r i o d e á c i d o fosfór ico b i e n p u r o , n o se d i 
ferencia d e n i n g ú n m o d o d e l á c i d o fosfór ico l í q u i d o d e d o n 
de p r o v i e n e . 

o D e b e m o s o b s e r v a r q u e el á c i d o fosfór ico c o n c r e t o 
y l a m i n o s o se funde en v i d r i o en el i n s t a n t e m i s m o e n 
q u e se e n r o x e c e , s in p o r eso h i n c h a r s e , n i p r o d u c i r b u r b u -
j í l l a s , lo q u a l p r o v i e n e d e q u e n o t i e n e n e c e s i d a d d e p e r 
de r a g u a , ó á lo m e n o s d e q u e sp lo t i e n e m u y p o c a q u e p e r 
de r an t e s d e t o m a r e l - e s t a d o v i d r i o s o . U n a v e z f o r m a d o e l 
v i d r i o , Sé funde t a m b i é n sin m o v i m i e n t o y sin v a p o r l u e g o 
que es tá h e c h o a s c u a ; y a u n es t a n fusible q u e p u e d e s e r 
vir de f u n d e n t e á m u c h o s o t r o s c u e r p o s (*) . 

1 0 E l á c i d o fosfór ico e n sus d ive r sos e s t a d o s n o t i e - : 
ñ e n i n g u n a a t r a c c i ó n p a r a c o n el o x í g e n o , d e l q u e es tá en
t e r a m e n t e s a t u r a d o , ni a c c i ó n a l g u n a s o b r e el gas o x i g e n o . ' 
Si se-le e x p o n e al a y r e , so lo a t r a e l a h u m e d a d d e é l : el q u e 
es seco y c o n c r e t o , se la r o b a al a y r e c o n m u c h a fuerza y 
r a p i d e z : e l q u e e s t á en g e l a t i n a ó e n l í q u i d o espeso ' , l a 
a t r a e m a s l e n t a m e n t e , p e r o a b s o r v e d e e l la cas i l a m i t a d 
de su p e s o : e l q u e es v i d r i o s o , n o se h u m e d e c e s ino al c a b o 
d e m u c h o t i e m p o ; y q u a n d o su c u b i e r t a e x t e r i o r es e s p e 
sa y g e l a t i n o s a de f iende lo i n t e r i o r , d e m o d o q u e c o n s e r -

(*) El ácido fosfórico toma la viscosidad de un xarabe m u y cocido, 
y solo parece gelatinoso quando ha descompuesto el vidrio de la retorta 
en que se le ha concentrado, ó el del frasco en que se le guarda; los 
copos gelatinosos que le espesan son silice que se separa , poique re
husa á quedarse en disolución. Si se quiere que su concentración pase 
mas allá de la consistencia de un xarabe, la retorta no puede resistir 
y a á la fuerza con que atrae la potasa ó la sosa , se atenúa, y acaba 
por llenarse de agujerillos. 

E l mismo ácido, calentado en un crisol de plat ino, se evapora entera
mente en humos semejantes á los del ácido sulfúrico. 

Si dexa un glóbulo -vidrioso, es porque contiene cal ó qualquiera otra 
tierra, y es el que se sacaba de los huesos por medio del acido su l fú
rico , y que se vitrificaba al crisol, sin que se supiese entonces que este 
-ridrio era una mezcla de ácido fosfórico y de fosfato de cal. 



4.8 SECCIÓN III. ¡ARTICULO YI. 

v a l a r g o t i e m p o su f o r m a , y n o t o m a , s ino con m u c h a ' d i 
ficultad, el e s t a d o l í q u i d o . N i n g u n a a l t e r a c i ó n e x p e r i m e n t 
t a p o r p a r t e d e l gas á z o e , n i d e l á z o e , a l q u a l e l fósforo 
r o b a i e l - o x i g e n o . , s egún d i r e m o s e n a d e l a n t e . . . . . 
- 11. N o se o b s e r v a a c c i ó n a l g u n a e n t r e el á c i d o f o s f ó 
r i c o y el gas h i d r ó g e n o ; n i d e l c o n t a c t o d e a m b o s r e s u l t a 
e n e l l o s . n i n g u n a a l t e r a c i ó n n i a b s o r c i ó n . N i t a m p o c o se h a 
p r o b a d o c o n n i n g ú n e x p e r i m e n t o d i r e c t o . , q u e el h i d r ó g e 
n o d e s c o m p o n g a el á c i d o fosfórico f u n d i d o ; es d e c r e e r 
q u e . e i u o n c e s d e b e fo rmarse a g u a y f ó s f o r o , a u n q u e , l a 
a t r a c c i ó n d e l h i d r ó g e n o y del. fósforo p a r a c o n el o x í g e 
n o h a s ido i n d i c a d a , c o m o m u y p r ó x i m a ó casi i g u a l , p o r 
l a . . poca fuerza a u x i l i a r ó d i s p o n e n t e q u e es. p r e c i s o a ñ a d i r 
a l fósforo p a r a q u e d e s c o m p o n g a el a g u a . 
' 1 2 . E l c a r b o n o n o a l t e r a , d e . n i n g ú n m o d o , e l á c i d o 

fos fór ico e n f r i ó , d e s u e r t e q u e e n u n a t e m p e r a t u r a bax.a, 
e l .fósforo t i e n e m a s a t r a c c i ó n p a r a c o n el o x í g e n o q u e la 
q u e t i ene el c a r b o n o ; p e r o e n u n c a l o r q u e l l egue á e n r o -
x e c e r á e s t e ú l t i m o , si t o c a al p r i m e r o e n el e s t a d o s e c o ó 
v i d r i o s o , e n t o n c e s se m u d a el o r d e n d e las a t r a c c i o n e s : el-
ç a r b o r i o r o b a el o x í g e n o a l f ó s f o r o , el q u e q u e d á n d o s e s o 
l o , se v o l a t i l i z a en t a n t o q u e se d e s p r e n d e el á c i d o c a r b ó 
n i c o q u e a c a b a d e fo rmar se . T a l es la t e o r í a d e la o p e r a 
c i ó n p o r m e d i o d e la. q u a l se l o g r a el fósforo d e s t i l a n d o el 
á c i d o : fosfórico, s e c o c o n el c a r b o n ; o p e r a c i ó n . q u e h a l l e 
g a d o á, h a c e r s e m u c h o m a s s i m p l e . y m a s fáci l q u e lo e r a 
a n t e s . A u n q u e e s t a o p e r a c i ó n s u r t a , el e f e c t o deseado , 
q u a n d o d e s t i l a m o s á c i d o fosfórico l í q u i d o a m a s a d o c o n ca r 
b o n e s h e c h o s p o l v o , y t a m b i é n q u a n d o lo e x e c u t a m o s c o n 
u n a m e z c l a d e c a r b o n , y d e seis veces su p e s o d e á c i d o 
fosfór ico v i d r i o s o , a m b o s r e d u c i d o s á p o l v o ; c o m o el p r i 
m e r m é t o d o ex ige u n a m u y l a r g a o p e r a c i ó n p r e p a r a t o r i a , 
y el s e g u n d o u n 1 c a l o r m u y fuer te d e m a s i a d o e x p u e s t o á 
h a c e r s a l t a r las r e t o r t a s d e b a r r o q u e se u s a n c o m u n m e n 
t e , d e b e m o s prefer i r el m é t o d o q u e cons i s t e en t o m a r á c i 
d o fosfór ico e s p e s a d o en c o n s i s t e n c i a d e mie l a n t e s d e . la 
f u s i o n , y en des t i l a r l e c o n u n a s e x t a p a r t e d e su p e s o d e 
c a r b o n d e l e ñ a fofa e n r e t o r t a s d e v i d r i o e m b a r r a d a s , Se 
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e c h a a g u a e n el r e c i p i e n t e , y se m e t e en e l la el p i c o d e l a 
r e t o r t a p a r a q u e n o p u e d a q u e m a r s e e l fósforo c a l i e n t e y 
f u n d i d o q u e des t i l a e n g o t a s , s ino q u e se fixe p r o n t a m e n 
te en el a g u a q u e le r e c i b e . P e r o m u c h o m e j o r es v a l e m o s 
p a r a r e c i p i e n t e d e u n a vasi ja d e c o b r e l l enas sus d o s t e r c e 
ras p a r t e s de a g u a , d o n d e se l e v a n t e u n c a n o n , el q u a l p r o 
l o n g á n d o s e h a s t a el f o n d o d e la v a s i j a , r e c i b a e l p i c o d e 
la r e t o r t a . L a d e s c o m p o s i c i ó n de l á c i d o fosfór ico p o r m e 
d i o d e l c a r b o n o c o n v i e n e c o n su f o r m a c i ó n p a r a p r o b a r 
q u e se c o m p o n e d e 0,39 de fó s fo ro , y d e 0 , 6 1 d e o x i 
g e n o (*) . 

13 N o se p u e d e c o m b i n a r d i r e c t a m e n t e e l fósforo c o n 
el á c i d o f o s f ó r i c o , n i e n frió n i e n c a l i e n t e : n i h a c e n a d a 
e n es te caso el c a l ó r i c o , q u e t a n f r e q ü e n t e m e n t e f avorece 
l a a c c i ó n r e c í p r o c a y c o m b i n a t o r i a d e los c u e r p o s ; p o r 
q u e el fósforo es t a n v o l á t i l y f u s i b l e , q u a n t o el á c i d o fos 
fórico es fixo y l e n t o e n t o m a r la fusion í g n e a v i d r i o s a . Sin 
e m b a r g o , e l á c i d o fosfór ico p a r e c e q u e se p u e d e u n i r á 
u n a c a n t i d a d m a s g r a n d e de fósforo p a r a p a s a r al e s t a d o 
d e á c i d o f o s f o r o s o ; p e r o e s t e o t r o orden d e c o m b i n a c i ó n 
acida n o p u e d e ver i f icarse s ino u n i e n d o p o c o o x i g e n o a l 
fósforo e n el i n s t a n t e e n q u e se le q u e m a , y n o q u a n d o se 
a ñ a d e i n m e d i a t a m e n t e m a s fósforo al á c i d o fosfór ico . 

1 4 E l azufre n o o b r a d e n i n g ú n m o d o s o b r e e l á c i d o 

(*) Se puede destilar á lo mas 4 onzas de la mezcla de carbon y de 
acido fosfórico en una retorta de vidrio embarrada: sobre esta dosis la re
torta se ablanda y se resquebraja fáci lmente, poique á este grado de ca
lor , el ácido fosfórico en vapor la corroe y la destruye. Lo mas seguro es 
valerse siempre de una retorta de barro de Sevigné en Picardia. Estas re
tortas no se fabrican en España, y solo conozco las de la fabrica de A l -
cora , que sean buenas para la operación del fósforo en la dosis de muchas 
libras de mezcla. Pero conviene tener cuidado de no meter el pico de las 
retortas en agua, por no exponerse á una pérdida considerable de fósfo
r o ; pues el vapor del fósforo y el gas que le acompaña, hallando cierta 
resistencia en el agua que les cierra el paso , se escapan en grande canti
dad por los poros de la retorta, que siempre estan muy dilatados, y son 
fáciles de dexarse penetrar aun del ayre mismo que atraviesa el hornillo, 
si la retorta está candente. 

Todo el ácido fosfórico no se descompone en esta operación; una gran 
parte pasa al estado de ácido fosforoso en el agua del recipiente, por lo 
qual esta es siempre muy acida. Se necesita concentrarla, y añadir un po -
co^ de ácido nítrico para acabar su oxidación. De este modo se saca mucho 
ácido fosfórico. Boy le reconoció este ácido, y lo obtuvo por evaporación. 
Vio también que tomaba la consistencia vidriosa al soplete,"y se l iqui
daba después con la humedad. 

TOMO II. G 
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f o s f ó r i c o , sea q u a l sea la t e m p e r a t u r a á la q u e se les t r a t e 
j u n t o s ; p u e s c o m o el fósforo t i ene m a s a f in idad c o n el o x i 
g e n o q u e la q u e t i e n e el a z u f r e , n o p u e d e c e d e r l e , n i d i v i 
d i r c o n él e l o x í g e n o q u e le s a t u r a . 

i 5 N i n g u n a a c c i ó n h a y e n t r e el á c i d o fosfór ico y e l 
d i a m a n t e . E s t e q u e d a f u n d i d o e n m e d i o d e l p r i m e r o , y 
p e r m a n e c e p o r m u c h o t i e m p o e n r o x e c i d o sin sufrir la m e 
n o r a l t e r a c i ó n ; c u y a i n a l t e r a b i l i d a d le a le ja de l c a r b o n o , 
c o n el q u a l , sin e m b a r g o , h e m o s i n d i c a d o la n o t a b l e s e 
m e j a n z a d e d a r á c i d o c a r b ó n i c o p o r m e d i o d e la c o m b u s 
t i o n ; p e r o a q u e l l a c i r c u n s t a n c i a p u e d e p r o v e n i r d e la fue r 
t e a g r e g a c i ó n d e las m o l é c u l a s d e l d i a m a n t e . 

1 6 N i n g ú n m e t a l , e n su e s t a d o m e t á l i c o , p u e d e un i r 
se al á c i d o f o s f ó r i c o , n i es te á c i d o l í q u i d o sufre m u t a c i ó n 
a l g u n a , . s ea q u a l sea la t e m p e r a t u r a á q u e se le e x p o n g a 
c o n los m e t a l e s : m u c h o s d e e l los a d q u i e r e n , p o r la a d i c i ó n 
d e e s t e á c i d o , la p r o p i e d a d d e d e s c o m p o n e r el a g u a , y d e 
d e s p r e n d e r d e e l la e l h i d r ó g e n o e n f o r m a d e g a s , a b s o r -
v i e n d o su o x í g e n o ; c u y o e f e c t o es d e b i d o á u n a a t r a c c i ó n 
d i s p o n e n t e . C a l e n t a n d o c o n el á c i d o fosfór ico v i d r i o s o los 
m e t a l e s m a s c o m b u s t i b l e s , a u n q u e n i n g u n o d e e l los t e n g a 
e n la r e a l i d a d m a s a t r a c c i ó n p a r a c o n el o x i g e n o q u e la 
q u e t i e n e el f ó s f o r o , sin e m b a r g o , p o r m e d i o d e u n a a t r a c 
c i ó n d o b l e r e s u l t a f o r m a c i ó n d e ó x i d o y d e fósforo m e t á 
l i c o . P a r a o b t e n e r e s t e g é n e r o de c o m p u e s t o s es m e n e s t e r 
c a l e n t a r f u e r t e m e n t e e n u n c r i so l t r e s p a r t e s d e l m e t a l c o n 
u n a d e á c i d o fosfórico c o n c r e t o ; es te d e s a p a r e c e e n t e r a 
m e n t e , y se h a l l a e n su l u g a r el m e t a l en p a r t e o x i d a d o , 
y en p a r t e c o m b i n a d o c o n el fósforo. H e a q u í la t e o r í a d e 
e s t a o p e r a c i ó n : c o m o la c a n t i d a d de l m e t a l es m u c h o m a 
y o r q u e la q u e seria n e c e s a r i a p a r a a b s o r v e r t o d o el o x í 
g e n o c o n t e n i d o e n el á c i d o f o s f ó r i c o , u n a p a r t e d e es te 
m e t a l o b r a s o b r e el o x i g e n o d e l á c i d o , m i e n t r a s q u e la 
o t r a o b r a sob re el fós fo ro , y d e a q u í r e s u l t a n u n ó x i d o y 
u n fosfore to m e t á l i c o . E s t e e x e m p l o d e a t r a c c i ó n d o b l e p o r 
p a r t e d e u n so lo c u e r p o , p u e d e a p l i c a r s e á m u c h o s casos 
a n á l o g o s . 

1 7 E l a g u a t i e n e m u c h a a t r a c c i ó n p a r a c o n el á c i d o 
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fos fó r i co : q u a n d o es te e s t á e n c o p o s b l a n c o s y s e c o s , se 
d i sue lve e n u n a p e q u e ñ a c a n t i d a d d e e s t e l í q u i d o , p r o 
d u c i e n d o u n r u i d o s e m e j a n t e a l d e u n h i e r r o h e c h o a s c u a 
q u a n d o se le m e t e e n a g u a , y d e s p r e n d i e n d o m u c h o c a 
l ó r i c o . E l á c i d o v i d r i o s o se d i sue lve m u c h o mas d e s p a c i o ; 
e l á c i d o fosfórico l í q u i d o c o n c e n t r a d o , se u n e casi sin c a 
l e n t a r l e , y l e n t a m e n t e . Se p u e d e n c o m b i n a r e s tos d o s 
c u e r p o s en t o d a s p r o p o r c i o n e s : e l á c i d o p i e r d e o t r o t a n t o 
mas d e su s a b o r , d e su d e n s i d a d , de. su p e s a n t e z y d e su 
f u e r z a , q u a n t a m a y o r es la c a n t i d a d d e a g u a q u e se le 
a ñ a d e . N o se s e p a r a el a g u a d e es ta c o m b i n a c i ó n s ino c o n 
la a y u d a de l c a l ó r i c o ; y es m u c h o m a s v o l á t i l .que el á c i 
d o , el que se c o n c e n t r a á m e d i d a q u e se la d e s p r e n d e e n 
v a p o r . C o n t i n u á n d o s e e s t a e v a p o r a c i ó n , el á c i d o p a s a s u 
c e s i v a m e n t e p o r los e s t a d o s d e l i co r e s p e s o , d e fluido v i s 
c o s o , y c o m o g e l a t i n o s o y d e v i d r i o . : 

1 8 E l á c i d o fosfór ico se c o m b i n a f á c i l m e n t e c o n la 
m a y o r p a r t e d e los ó x i d o s m e t á l i c o s , c o n los q u e fo rma 
sales fusibles al f u e g o , p o c o d i so lub l e s e n el a g u a , p e r o 
disolubles e n el á c i d o f o s f ó r i c o , d e las qua l e s a l g u n a s , des
p u é s d e h a b e r s ido f u n d i d a s , p u e d e n c r i s t a l i za r se p o r e l 
e n f r i a m i e n t o . L a m a y o r p a r t e d a n fósforo ó fosfore tos m e 
t á l i c o s , q u a n d o se las c a l i e n t a c o n e l c a r b o n o . D e s c r i 
b i r e m o s c a d a u n a d e es tas sales e n los a r t í c u l o s de los 
m e t a l e s . 

1 0 E l á c i d o fosfór ico n o f o r m a n i n g u n a c o m b i n a c i ó n 
c o n el g a s , n i c o n el á c i d o c a r b ó n i c o . C o m o es m a s f u e r 
t e ó m a s a l t e r a b l e q u e él p o r u n g r a n n ú m e r o d e c u e r p o s , 
a r r o j a al á c i d o c a r b ó n i c o d e la m a y o r p a r t e d e sus c o m 
b i n a c i o n e s . Y así es c o m o le s e p a r a d e l a g u a , y c o m o 
p r o d u c e u n a e fe rvescenc ia e n las a g u a s a c í d u l a s n a t u r a l e s 
ó ar t i f ic ia les . 

20 L o s e x a c t o s c o n o c i m i e n t o s q u e se h a n a d q u i r i d o 
a c e r c a d e las p r o p i e d a d e s de l á c i d o f o s f ó r i c o , h a c e n q u e 
en el d ia sea m u y ú t i l p a r a m u c h a s o p e r a c i o n e s q u í m i c a s . 
Y es d e sen t i r q u e es te á c i d o sea t a n escaso y t a n c o s t o s o 
á c ausa d e la d i f i cu l t ad q u e h a y p a r a a d q u i r i r su radical- , 
p u e s si fuese m a s c o m ú n ser ia m u c h o m a s ú t i l á la c i e n -
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e i a ; y s in duda p o r e s t a m i s m a r a z ó n e s t a n t a n p o c o e x 
t e n d i d o s sus u s o s , p u e s a p e n a s se c o n o c e n y e m p l e a n a l 
g u n a s d e sus c o m b i n a c i o n e s s a l i n a s , s e g ú n h a r e m o s v e r en 
o t r o s a r t í c u l o s . Su p r i n c i p a l v e n t a j a p e r t e n e c e á la e x t r a c 
c i ó n , ó á la p r e p a r a c i ó n d e l fósforo . Se c o m i e n z a y a á ad
m i n i s t r a r l e en la M e d i c i n a c o m o a n t i s é p t i c o , r e f r i g e r a n t e , 
f u n d e n t e e x t e r i o r m e n t e e n m u c h o s t u m o r e s , y en p a r t i 
c u l a r en los h u e s o s o s . S i rve e s p e c i a l m e n t e p a r a la f a b r i c a 
c i ó n d e a l g u n a s sales q u e se a d m i n i s t r a n c o m o p u r g a n 
tes y f u n d e n t e s . 

A R T I C U L O V I L 

Del ácido fosforoso. 

1 H a c e a l g u n o s a ñ o s q u e a u n se c o n f u n d í a el á c i d o 
fosforoso c o n el á c i d o f o s f ó r i c o ; n i se s a b i a a n t e s d e las 
p r e c i o s a s n o c i o n e s q u e se h a n a d q u i r i d o a c e r c a d é la d e 
los d i f e r en t e s g r a d o s d e la c o m b u s t i o n , y sob re las d i v e r 
sas p r o p o r c i o n e s d e l o x í g e n o u n i d o á los c u e r p o s c o m b u s 
t i b l e s , q u e el fósforo q u e m á n d o s e l e n t a m e n t e f o r m a b a u n 
á c i d o d i s t i n t o d e l q u e forma q u a n d o se le q u e m a c o n r a p i 
dez y c o n de f l ag rac ión . L a v o i s i e r , e n 1 7 7 7 , fue el p r i m e r o 
que h i z o v e r q u e el á c i d o o b t e n i d o p o r la c o m b u s t i o n 
c o m p l e t a d e l fó s fo ro , f o r m a b a c o m b i n a c i o n e s d i f e ren tes e n 
todo d e las q u e r e s u l t a b a n d e l á c i d o , q u e p r o v i e n e de l a 
l e n t a c o m b u s t i o n d e es te c u e r p o c o m b u s t i b l e . 

2 L o s p r i n c i p i o s e n u n c i a d o s e n la n u e v a n o m e n c l a 
t u r a e n s e ñ a n q u e e l á c i d o fo s fo roso , m e n o s fuer te y m e 
n o s p o d e r o s o q u e el á c i d o f o s f ó r i c o , c o n t i e n e m e n o s o x í 
g e n o , y q u e c o n s t a n t e m e n t e es e l p r o d u c t o d e u n a c o m 
b u s t i o n l e n t a y s o l a m e n t e l u m i n o s a , q u e h a c e q u e el fó s 
fo ro a b s o r v a u n a c a n t i d a d d e ac id i f i can t e m a s p e q u e ñ a 
q u e la q u e se a b s o r v e en la c o m b u s t i o n r á p i d a y a r d i e n t e . 

3 E s u n a c o n s e q ü è n c i a n a t u r a l d e lo q u e a c a b a m o s 
d e e x p o n e r , q u e si el á c i d o fosforoso es fósforo c a r g a d o d e 
m e n o s o x í g e n o q u e el f o s f ó r i c o , se le p u e d e m i r a r t a m b i é n 
c o m o á c i d o fosfór ico s o b r e c a r g a d o d é f ó s f o r o , ó que t i e -
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n e en d i s o l u c i ó n fosforo q u e n o e s t á s a t u r a d o d e o x i g e n o . 
As í p u e s n o s p o d e m o s figurar d o s m o d o s d e p r e p a r a r e l 
á c i d o fos fo roso : e l u n o se d i r ig i r á á a ñ a d i r fósforo al á c i 
d o f o s f ó r i c o : cosa q u e , s e g ú n vimos~ e n el a r t í c u l o p r e 
c e d e n t e , es i m p r a c t i c a b l e é i m p o s i b l e d e c o n s e g u i r p o r 
u n a a c c i ó n i n m e d i a t a ; y el o t r o , e l ú n i c o q u e es p r a c t i 
c a b l e , c o n s i s t e e n n o u n i r a l fósforo m a s q u e l a c a n t i 
d a d d e o x i g e n o n e c e s a r i a p a r a l l eva r l e á e s t e e s t a d o d e 
ac id i f i cac ión , q u e d e s i g n a m o s c o n el n o m b r e d e á c i d o fos 
fo roso . 

4 C o m o n u n c a se ha l l a en la n a t u r a l e z a el á c i d o f o s 
foroso , se le p r e p a r a a r t i f i c i a l m e n t e r e c o g i e n d o p o r m e 
d io d e u n a p a r a t o p a r t i c u l a r el p r o d u c t o de la c o m b u s 
t i o n l e n t a y s o l a m e n t e l u m i n o s a d e l fósforo en el a y r e 
de la a t m ó s f e r a . Q u a n d o se d e x a fósforo al a y r e q u e se 
a g i t e y r e n u e v e sin cesa r c e r c a d e é l , c o m i e n z a , c o m o 
h e m o s v i s t o , p o r d i so lve r se e n el gas á z o e ; d e s p u é s se 
c o m b i n a p o c o á p o c o c o n el o x í g e n o a t m o s f é r i c o , y su 
á c i d o , e n f o r m a d e v a p o r , p a s a á la a t m ó s f e r a e n t a n t o 
que su f o r m a c i ó n suces iva v a a c o m p a ñ a d a d e rá fagas l u 
minosas q u e se d e x a n ve r m u y b i e n en la o b s c u r i d a d . P e 
ro q u a n d o e s t a o p e r a c i ó n se h a c e e n u n a p a r a t o c e r r a 
d o , sin q u e el a y r e p u e d a c i r c u l a r a l r e d e d o r d e l fósfo
r o , y d o n d e n o se d e x e e n t r a r a y r e a t m o s f é r i c o s ino p o 
c o á p o c o , y n o m a s q u e el n e c e s a r i o p a r a m a n t e n e r la 
c o m b u s t i o n l u m i n o s a d e e s t e c u e r p o , e l á c i d o q u e se for
m a c u b r e el fósforo c o n u n v a p o r b l a n c o d e d i a y l u m i 
n o s o d e n o c h e , q u e se c o n d e n s a e n la superf ic ie de l c u e r 
p o c o m b u s t i b l e , y el q u e a t r a y e n d o el a g u a a t m o s f é r i c a , 
se h u m e d e c e y se d i s u e l v e , d e m o d o q u e b i e n p r o n t o c o 
m i e n z a á c o r r e r á go t i l l a s . Si se r e c o g e n es tas g o t a s t e n 
d r e m o s á c i d o f o s f o r o s o , c u y a p r o p o r c i ó n d e los d o s p r i n 
c ip io s fósforo y o x í g e n o , n o p o d e m o s v a l u a r á c a u s a d e l 
a g u a q u e se c o m b i n a c o n el á c i d o , y le l i q u i d a . 

5 Y a se c o n o c e q u e p a r a l l ena r las c o n d i c i o n e s q u e aca 
b a m o s d e e x p o n e r , es p r e c i s o u n a p a r a t o d i s p u e s t o d e m o 
d o q u e a d m i t a p o c o á p o c o el a y r e , y v a y a r e c i b i e n d o e l 
á c i d o á m e d i d a q u e se l i q u i d a ; lo q u a l se c o n s i g u e d e e s t e 
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m o d o : c o l ó c a h s e u n o s c i l i n d r o s d e fósforo e n u n o s t u b o s 
d e v i d r i o a b i e r t o s p o r a r r i b a , y r e m a t a n d o en p u n t a , p o r 
d o n d e t a m b i é n e s t a n a b i e r t o s ; se p o n e n es tos t u b o s e n 
u n e m b u d o a n c h o , d e m o d o q u e sus p u n t a s se r e ú n a n ha
c i a el a g u j e r i t o d e l e m b u d o , q u é v i e n e á d a r e n u n fras-i 
co: d e c r i s t a l . G o m o d e e s t e m o d o q u e d a n s e p a r a d o s los 
p e d a z o s d e f ó s f o r o , n o se c a l i e n t a n c o n su m u t u o c o n t a c 
t o , n i e s t a n e x p u e s t o s á . inf lamarse c o n su c o m b u s t i o n r á 
p i d a , lo q u e s u c e d e f r e q ü e n t e m e n t e q u a n d o se les p o n e 
al d e s c u b i e r t o u n o s al l a d o d e o t r o s e n el e m b u d o . S o 
b r e ' e s té m i s m o e m b u d o y el f r a s c o , q u e e s t a n c o l o c a d o s 
s o b r e u n p l a t o , se p o n e u n a c a m p a n a d e v i d r i o , q u e t i e 
n e d o s a b e r t u r a s l a t e r a l e s , c o n sus t a p o n e s q u e se q u i t a n 
ó p o n e n , s e g ú n q u e se q u i e r e a u m e n t a r ó d i s m i n u i r l a 
c o m b u s t i o n . L a p a r t e inferior d e la c a m p a n a e n t r a e n e l 
a g u a , q u e l l ena el p l a t o , , y l a q u a l v i e n e á ser a l m i s m o 
t i e m p o u n b u e n d i s o l v e n t e p a r a e l á c i d o . E l á c i d o f o s f o 
r o s o l í q u i d o c a e p o c o á p o c o e n el f r a s c o , v i n i e n d o á r e 
s u l t a r c e r c a d e t res v e c e s m a s q u e el fósforo. Y a q u í se 
v e el p o r q u é se le l l a m a b a ácido fosfórico por deliqües-
cencia., a n t e s d e q u e se h u b i e s e d e t e r m i n a d o b i e n la d i 
f e r enc i a q u e h a y e n t r e él y e l á c i d o fosfór ico (*) . 

6 L o s f e n ó m e n o s q u e a c o m p a ñ a n la f o r m a c i ó n . d e l 
á c i d o f o s f o r o s o , la l u z d é b i l y el c a l o r i n s e n s i b l e , d i f e 
r e n t e s d e l a r d o r a b r a s a d o r y d e la v iva l l a m a q u e se o b 
se rva m i e n t r a s la p r e p a r a c i ó n d e l á c i d o f o s f ó r i c o , p r u e 
b a n q u e el á c i d o fosforoso n o se d i s t i n g u e s o l a m e n t e d e 
e s t e ú l t i m o p o r su m e n o r p r o p o r c i ó n d e o x í g e n o , s ino a u n 
p o r el e s t a d o d e es te p r i n c i p i o a c i d i f i c a n t e , q u e p a r e c e es
t a r allí m u c h o m e n o s só l i do , y r e t e n i e n d o m u c h o m a s 
c a l ó r i c o q u e en el á c i d o fosfór ico . V a m o s á v e r q u e e s 
tas d o s d i fe renc ias p u e d e n d a r n o s l a e x p l i c a c i ó n d e las d e 
sus p r o p i e d a d e s . 

7 E l á c i d o fosforoso p r e p a r a d o p o r el m é t o d o d e P e -

{*) Boyle en su tratado de Noctiluca página 77 , ideó el primero el po
ner el fósforo en un embudo , sostenido en un frasco, para sacar este áci
do. D'iïjiues de él Sage cubrió este aparato con un capitel de vidrio para 
poner cf fósforo á cubierto del p o l v o , manteniendo la circulación del a y 
re. Lavoisier ha dado la teoría de esta acidificación. 
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l l e t i e r , q u e es e l q u e a c a b a m o s d e d e s c r i b i r , se h a l l a b a 
x o la f o r m a d e u n l í q u i d o b l a n c o , e speso c o m o u n x a r a 
b e a lgo v i s c o s o , y q u e f o r m a es t r ías e n el v a s o c o m o si 
fuese u n a c e y t e . Sin e m b a r g o , su c o n s i s t e n c i a v a r í a s e g ú n 
el e s t a d o d e l a y r e q u e h a s e r v i d o p a r a f o r m a r l e , y así es 
m a s l í q u i d o q u a n d o el a y r e es m a s h ú m e d o . N o se h a 
c o m p a r a d o su g r a v e d a d especí f ica á la d e l á c i d o f o s f ó r i 
c o , la q u a l p a r e c e ser u n p o c o m a y o r q u e la s u y a . S u 
sabor a g r i o , p i c a n t e , y q u e d a d e n t e r a , n o es m u y d i f e 
r e n t e d e l d e el á c i d o f o s f ó r i c o , e l q u a l el p a l a d a r n o p u e 
d e d i s t i n g u i r , p u e s n o h a y n a d a q u e i n d i q u e e l e x c e s o 
d e l fósforo. E n r o x e c e los c o l o r e s azu les v e g e t a l e s , cas i c o 
m o el á c i d o fosfór ico . 

8 L a luz n o a l t e r a n a d a al á c i d o f o s f o r o s o , y él la r e 
f r a c t a c o n m a s fuerza q u e el á c i d o fosfór ico e n r a z ó n d e 
su d e n s i d a d . D e d i f e r en t e m o d o o b r a c o n él e l c a l ó r i 
c o , q u e c o n el á c i d o f o s f ó r i c o ; y p o r e s t a a c c i ó n es p o r l a 
que se p u e d e d i s t i n g u i r p a r t i c u l a r m e n t e es te á c i d o . Q u a n 
do se e x p o n e ácido fosforoso e n u n a r e t o r t a d e v i d r i o , c o 
m i e n z a p e r d i e n d o u n a p a r t e d e su a g u a ; q u a n d o e s t á c o n 
c e n t r a d o se ve d e r e p e n t e e l eva r se d e l f o n d o d e l v a s o u n a s 
bu rbu j i l l a s q u e se d e s h a c e n en l a superf ic ie d e l l í q u i d o e n 
u n h u m o b l a n c o y e s p e s o , y q u e á veces se in f l aman q u a n 
d o h a y b a s t a n t e a y r e e n el a p a r a t o . Si se h a c e el e x p e 
r i m e n t o en u n v a s o a b i e r t o , c a d a b u r b u j i l l a o f rece al a y 
r e u n a v i v a d e f l a g r a c i ó n , y e s p a r c e u n o l o r p e s t i l e n t e , q u e 
p a r e c e p r o p i o de l gas h i d r ó g e n o fos fo rado . E s t a s b u r b u j i 
l las in f lamables d u r a n m u c h o t i e m p o , y n o se p u e d e s i 
n o c o n m u c h a d i f i c u l t a d , s e p a r a r e n t e r a m e n t e e l á c i d o 
fosforoso d e l a m a t e r i a , e s t o e s , de l fósforo q u e las f o r 
m a al d e s p r e n d e r s e , h a c i e n d o c o n e s t o q u e p a s e al estan
d o d e á c i d o fosfór ico b i e n p u r o . Sin e m b a r g o , se l l e g a ' á 
c o n s e g u i r l o c o n t i n u a n d o la o p e r a c i ó n p o r m u c h o t i e m p o , 
y e n t o n c e s el á c i d o r e s t a n t e p r e s e n t a t o d a s las p r o p i e d a 
des de l á c i d o fosfór ico q u e y a se h a n e x p u e s t o . Q u a n d o 
se h a c e e s t e e x p e r i m e n t o se d e b e t e n e r p r e s e n t e q u e e l gas 
fosforado n o se v o l a t i l i z a s ino q u a n d o e s t á b i e n c o n c e n 
t r a d o y b i e n c a l i e n t e e l á c i d o fosforoso , lo q u a l p r u e b a 
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q u e el f ó s fo ro , ' n o s a t u r a d o d e o x í g e n o , a d h i e r e al l í fuer
t e m e n t e (*) . 

o A u n q u e es v e r d a d q u e e l á c i d o fosforoso n o e s t á 
s a t u r a d o d e o x í g e n o , se a d v i e r t e m u y p o c a a t r a c c i ó n e n 
t r e e s tos d o s c u e r p o s , lo q u e d e p e n d e d e la g r a n d e a d 
h e r e n c i a d e l fósforo e n e l á c i d o fosfór ico . E n v a n o se d e 
x a p a r a e s t o el á c i d o fosforoso e x p u e s t o al gas o x í g e n o , 
p u e s se p a s a m u c h o t i e m p o p a r a q u e l l egue á a b s o r v e r 
u n a c o r t a c a n t i d a d . N i a u n d e es te m o d o t a m p o c o se l o 
g r a c o n v e r t i r l e e n á c i d o f o s f ó r i c o , p u e s p a r a e l lo es n e 
c e s a r i o q u e se le h a g a h e r v i r m u c h o t i e m p o ; y a u n el vi
d r i o h e c h o c o n el á c i d o fosforoso p a r e c e r e t e n e r u n a p a r 
t e d e f ó s f o r o , p u e s se d i f e r enc i a d e l q u e se h a c e c o n el 
á c i d o f o s f ó r i c o , en q u e c o m u n m e n t e e x h a l a u n o lo r f é 
t i d o d e a j o s , y d e s p i d e rá fagas d e l u z q u a n d o se. le f r o 
t a e n la o b s c u r i d a d , lo q u a l n o h a c e el v i d r i o fosfór ico 
b i e n p u r o . 

1 0 L o m i s m o s u c e d e q u a n d o se e x p o n e el á c i d o f o s 
fo roso al a y r e : d i f í c i lmen te se m u d a en á c i d o fos fór ico á 
p e s a r d e la t e n d e n c i a q u e t i e n e el gas á z o e p a r a d i s o l v e r 
e l f ó s f o r o , d e b i e n d o d e e s t e m o d o d e b i l i t a r su u n i o n c o n 
e l á c i d o fosfór ico . E l á c i d o fosforoso c o n c e n t r a d o se p u e 
d e d e x a r al a y r e p o r m u c h o s meses s e g u i d o s , sin q u e se 
c o n v i e r t a e n á c i d o f o s f ó r i c o ; p e r o e s t a c o n v e r s i o n es a l g o 
m a s p r o n t a q u a n d o e s t e á c i d o e s t á e x t e n d i d o e n m u c h a 
a g u a . Y e s t e c a r á c t e r q u e t i e n e el á c i d o fosfór ico d e ser 
p o c o a l t e r a b l e , le d i f e r enc i a d e o t r o s m u c h o s á c i d o s á 
q u i e n e s se le p u e d e c o m p a r a r p o r la d é b i l ac id i f i cac ión q u e 
t i e n e n , y p o r la s u p e r a b u n d a n c i a d e sus r a d i c a l e s . 

1 1 E l - h i d r ó g e n o y el gas h i d r ó g e n o n o t i e n e n a c c i ó n 
s o b r e el á c i d o fos foroso . A u n q u e h a s t a a h o r a n o se h a h e 
c h o el e x p e r i m e n t o , las l e y e s d e la a t r a c c i ó n a n u n c i a n q u e 
e n c a l i e n t e el gas h i d r ó g e n o d e b e r o b a r el fósforo e x c e 
d e n t e e n el e s t a d o de á c i d o fosfór ico , y d e s p r e n d e r s e e n 
el e s t a d o , d e gas h i d r ó g e n o fo s fo rado . E l r e s t o de la a c c i ó n 
r e c í p r o c a d e es tos c u e r p o s e n u n a t e m p e r a t u r a e l e v a d a / n o 

(*) Haciendo Boyle espesar el ácido fosforoso en el crisol, advirtió cute 
su superficie se inflamaba de quando en quando formando ruido. . 
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se diferencia de la que sufre el ácido fosfórico supuesto que. 
llega á este estado. 
- 12 El 'ácido fosforoso es descorripuesto : por el carbo
no- enrojecido :que .• separa de él mas porción de fósforo 
que del ácido¡.fosfórico, pues que contiene mas. E n frío 
•nose experimenta ninguna mutación entre estos cuerpos, 
pues el fósforo que le satura, no puede unirse1 en mayor 
proporción. El azufre no tiene, ninguna acción sobre él en 
frió, ni tampoco se le puede Combinar con él en caliente, 
porque el fósforo excedente se escapa, y se volatiliza an
tes de unirse al azufre. Ni el ácido fosforoso ni el fosfórico 
causan mutación alguna en el diamante. 
-.:•• 13 Quando se ponen en contacto con el ácido fosfo
r o s o disuelto en'agua aquellos metales que descomponen 
•mas ó menos fácilmente á este ultimo líquido ,. la. diferen
cia- de su acc ión, comparada a l a del ácido fosfórico., se 
manifiesta en el gas hidrógeno que se desprende. E s t e gas 
contiene en disolución una corta cantidad de fósforo, que 
le hace muy fétido, sin hacerle por eso inflamable al ayre, 
porque la proporción de este cuerpo^combustible, no es 
allí suficiente para producir este efecto. E s t e desprendi
miento del fósforo, disuelto e n el gas hidrógeno, anuncia 
que la combinación hecha no es otra que la del ácido fos- , 
fórico, pues que está privado de la substancia que le cons
tituye ácido fosforoso. 

14 El ácido fosforoso es disoluble en el agua en t o 
das proporciones; quando se quiere desprender este líqui
do para concentrarle, se desprende el fósforo hacia el fin 
de la operación, y el ácido vuelve á pasar, como hemos 
visto , al estado de ácido fosfórico. N o se le puede obtener 
sól ido, no tanto porque se adhiere mucho al agua, quanto 
porque por la acción del calórico pierde al mismo tiempo 
que ella el exceso de fósforo, que le da su carácter d i s 
tintivo. 

15 El ácido fosforoso se une á la mayor parte de los 
óxidos metálicos, con los quales forma sales casi indisolu-r 
bles: algunos de ellos le ceden una porción de su oxígeno, 
aunque sea á una temperatura baxa, de modo que aproxi-

TOMO II. H 
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m a n d ó s e e l los m i s m o s a l e s t a d o m e t á l i c o , ' le convierten en 
á c i d o fosfór ico (*) . •• > ' - .... 

1 6 E l á c i d o fosforoso es m a s fue r t e q ú e ; e l á c i d o c a r 
b ó n i c o , y m a s d é b i l q u e i e l á c i d o f o s f ó r i c o ; - r o b a l a m a y o r 
p a r t e d e c u e r p o s u n i d o s a l p r i m e r o / d e l ; q U a l l o s . / s e p a r a , j y 
a u n d e l a g u a , b a x o la forma d e g a s , y c e d e . a l s e g u n d o ca* 
si t o d o s aque l l o s á q u i e n e s e s t á u n i d o . 

17:.. A u n n o se h a n d i s t i n g u i d o los usos 'del . á c i d o f o s 
fo roso d e los de l á c i d o ' . fosfórico ; s i r io e n r l o s l a b o r a t o r i o s 
q u í m i c o s , d o n d e se r e c o n o c e q u e sus a t r a c c i o n e s , . b i e n ; a s j 
c o m o los c o m p u e s t o s : q u e forirla , s o n d i f e r en t e s de- los ;de 
es t e á c i d o . Y t a m b i é n es a u n p o c o c o n o c i d o y u s a d o e n las 
a r t e s . A l g u n o s M é d i c o s le e m p l e a n c o m o r e m e d i o en; las 
e n f e r m e d a d e s ; y a u n q u e . e s c i e r t o q u e s u s p r o p i e d a d è & m e d i ' · 
c í ñ a l e s ' d e b e n ' d i f e renc ia r se .de-Jas.-dellátádó fosfór ico ,¡n© 
t e n e m ó s . . a u h n i n g ú n , e x p e r i m e n t o . e x a c t o : q u e n o s lo de
m u e s t r e . ' 1 • . ' • ' " • • 

A R T I C U L O V I I I . 

' ¡ -Del ácido sulfúrico. , ¡i w,>v"i 

n o m b r é d e á c i d o .sulfúrico significa l a combina» 
c i o n de l a z u f r e y d e l o x í g e n o e n el m á x i m o d e a c i d e z . E s 
t e c u e r p o p u e s t i e n e p o r r a d i c a l a l azuf re e n t e r a m e n t e s a 
t u r a d o d e l p r i n c i p i o a c i d i f i c a n t e ; se le l l a m a b a - e n o t r o 
t i e m p o acidó vitriolicú, p o r q u e p o r m e d i o d e la d e s t i l a 
c i ó n se le s e p a r a b a d é su c o m b i n a c i ó n n a t u r a l c o n e l h i e r 
r o , q u e l l a m a b a n vitriolo. Q u a n d o t e h a l l a b a e n su e s t a d o 
d e c o n c e n t r a c i ó n , y e n u n a c o n s i s t e n c i a m u y s e m e j a n t e á 
la d e l a c e y t e - , se le d a b a , a u n q u e c o n i m p r o p i e d a d ! , e l noriv-
b r e d e -aceyte de vitriolo; y q u a n d o e s t a b a d i s u e k o u ' e n 
a g u a , y en u n e s t a d o d é b i l , se lé d i s t i n g u í a c o n los n o m 
b r e s i g u a l m e n t e i m p r o p i o s y y a n o u s a d o s , d e espíritu ó 
rocío de vitriolo. 

2 L o s a n t i g u o s n o c o n o c í a n e s t e á c i d o . P l i n i o h a b l a 
d e vitriolos q u e se rv ían p a r a , e n d u r e c e r los c u e r p o s , y q u e 

(*) Este artículo contradice enteramente á lo que se ha dicho al fin del 
'articulo I X . 
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por m e d i o d e m u c h a s lexías d e b í a n d e x a r s e p a r a r y p o n e r 
á d e s c u b i e r t o . u n a . p o r c i ó n d e su á c i d o : q u e m á b a s e e n t o n 
ces azuf re e n los s a c r i f i c i o s ; p e r o n o se c o n o c í a el p r o d u c t o . 
B a s i l i o - V a l e n t i n o fue el p r i m e r o q u e h a b l ó d e él á ú l t i m o s 
de l s ig lo x v , é h i z o t a m b i é n m e n c i ó n d e l á c i d o su l fu roso . 
T a m b i é n d i x é r o n a l g o A g r í c o l a y P a r a c e l s o ; y D o r n e o fue 
el q u e e sc r ib ió d e él c o n m a s c l a r i d a d e n 1 5 7 0 . C o m o 
b i e n p r o n t o l l egó á ser u n o d e los más p r i n c i p a l e s a g e n t e s d e 
las m a n u f a c t u r a s , t o d o s los Q u í m i c o s se d e d i c a r o n á p o r 
fía á e s t u d i a r l e , y e n t r e e l los d e b o d i s t i n g u i r p r i n c i p a l m e n 
te á S t a h l , e l qua l ; , a u n q u e le e x a m i n ó c o n c u i d a d o , c a y ó 
e n el e r r o r d e c r ee r l e e n t e r a m e n t e c o n t e n i d o e n el a zu f r e . 
E s t e e r r o r h a d u r a d o h a s t a q u e e n 1 7 7 8 le d e s t r u y ó L a 
voisier , p r o b a n d o q u e el azuf re e r a u n o d e sus p r i n c i p i o s , 
y q u e q u a n d o se q u e m a b a se u n i a á l a b a s e d e l a y r e p u r o 
ó . a l o x í g e n o , p a r a f o r m a r el á c i d o s u l f ú r i c o ; y y a d e s p u é s 
d e es te p r e c i o s o d e s c u b r i m i e n t o fue ron b i e n c o n o c i d a s las 
p r o p i e d a d e s y las c o m b i n a c i o n e s d e e s t e á c i d o . 
-' 3 P o r m u c h o t i e m p o se m i r ó al á c i d o su l fúr ico c o m o 
el mas a b u n d a n t e m e n t e e s p a r c i d o e n la n a t u r a l e z a , y se 
des ignó c o m o el á c i d o u n i v e r s a l , c r e y é n d o l e a d e m a s el or í -
gen c o m ú n d e los ' d e m á s á c i d o s , s i e n d o e s t e t a m b i é n u n o 
de los e r ro re s q u e los c o n o c i m i e n t o s m o d e r n o s h a n d e s t r u i 
d o . Se sabe q u e e l ' á c i d o .sulfúrico n o se h a l l a p u r o s ino e n 
a lgunos p a r a g e s v u l c a n i z a d o s , en las i n m e d i a c i o n e s d e S e 
n a y d e V i t e r b o , c e r c a d e los b a ñ o s d e San F e l i p e e n I t a 
l i a , y . s o b r e a l g u n a s a g u a s m i n e r a l e s su l fu rosas ; p e r o e s t e 
á c i d o n a t i v o es m u y p o c o a b u n d a n t e . P o r el c o n t r a r i o , se 
le ha l la c o n s u m a f r e q ü è n c i a c o n t e n i d o e n u n g r a n n ú m e 
r o d e c o m b i n a c i o n e s sa l inas e n e l s eno d e la t i e r r a , y e n 
las aguas q u e c o r r e n p o r su super f ic ie . L o s c o m p u e s t o s s a 
l i n o s , de q u e f o r m a p a r t e , p a s a n m u y f r e q ü e n t e m e n t e á l o s 
v e g e t a l e s y á los a n i m a l e s ; p e r o e n t o n c e s t o d a s sus p r o 
p i e d a d e s e s t a n c o m o e n c u b i e r t a s , y es. p r e c i s o v a l e m o s d e 
d i fe ren tes m e d i o s p a r a r e c o n o c e r l e y e x t r a e r l e . 

4 C o m o la n a t u r a l e z a n o p r e s e n t a el á c i d o su l fú r ico 
p u r o t a n a b u n d a n t e m e n t e q u e p u e d a serv i r e n las a r t e s y 
e n l a Q u í m i c a , n o s le p r o c u r a m o s , y a e x t r a y é n d o l e d e a l -
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gunaS: sales m e t á l i c a s d e q u e forma, parte, c v y á q u e m a n d o : 
c o m p l e t a m e n t e el azu f re . E l p r i m e r m é t o d o - c o n s i s t e e n d e s 
t i l a r p o r m e d i o d e u n g r a n fuego e n r e t o r t a s d e b a r r o el 
sulfato de hierro, el q u a l d a s u á c i d o m u y i m p u r o , s e g ú n 
d i r e m o s e n la h i s t o r i a d e es te m e t a l . Sin e m b a r g o , e s t a 
o p e r a c i ó n fue la ú n i c a q u e se p r a c t i c ó p o r m u c h o t i e m p o , 
y la q u e a u n se p r a c t i c a en S a x o n i a . E n e l s e g u n d o m é t o d o 
se q u e m a el a z u í r e c o n la a y u d a d e u n a d é c i m a p a r t e de su 
p e s o de s a l i t r e ; y la Q u í m i c a h a p e r f e c c i o n a d o m u c h o e s t e 
m é t o d o , q u e t r a e su o r i g e n d e las p r i m e r a s ideas d e L e f e v r é 
y de L e m e r y , dos Q u í m i c o s f r a n c e s e s ; h a b i e n d o l legado ' 
c o n e s t o á ser el o b j e t o d e u n a d e las m a s á t i l e s m a n u f a c t u 
ras q u í m i c a s . P r i m e r o se q u e m ó el azuf re e n u n o s g r a n d e s 
g l o b o s d e v i d r i o , d e s p u é s se les s u b s t i t u y e r o n u n o s aposen* 
t o s d e m a d e r a c u b i e r t o s d e p l o m o , q u e t e n i a n c o m o i 6 m e 
t r o s d e l a r g o ( p o c o m a s d e 1 6 v a r a s c a s t e l l a n a s ) 4 ó yde 
a n c h o , y o t r o t a n t o d e a l t o . A m e d i d a q u e el a z u f r e , . p u e s 
t o sob re u n a s pa r r i l l a s de t r e s a l t o s j a r d e - p o r r h e d i ó . d e l 
n i t r o . y d e l a y r e de l a p o s e n t o , e l á c i d o f o r m a d o se d i s u e l 
v e e n el a g u a , c o l o c a d a en el sue lo de l q u a r t o , y q u e se 
r e ú n e á u n a d é l a s e x t r e m i d a d e s , la q u a l es tá m a s b a x a q u e 
lo d e m á s d e su s u e l o : el a g u a , q u e se e l eva d e a q u í , sirve, 
p a r a a b s o r v e r e l á c i d o en v a p o r de l q u a r t o . Se l a r e c o g e 
p o r m e d i o d e u n c a ñ o n d e p l o m o , q u e t i e n e u n a e s p i t a q u e 
v a á d a r á u n r e c e p t á c u l o t a m b i é n d e p l o m o , c o l o c a d o e n 
un t a l l e r d e b a x o de l q u a r t o d o n d e se hace l a c o m b u s t i o n . 
E s t e t a l l e r e s t á p r o v e í d o d e ga le ras y r e t o r t a s g r a n d e s d e 
•v id r io , d o n d e se rectifica^ el á c i d o . 

5 E l á c i d o , q u e se o b t i e n e p o r los m é t o d o s i n d i c a d o s , 
q u a n d o e s t á b i e n puro se nos p r e s e n t a b a x o la forma d e un 
l í q u i d o sin c o l o r n i o l o r , y d e u n a c o n s i s t e n c i a a c e y t o s a , 
c u y a g r a v e d a d es á la de l a g u a : : 1 8 4 0 : 1 0 0 0 . Su s a 
b o r á c i d o es t a n f u e r t e , q u e corroe y d e s t r u y e los ó r g a 
n o s d e los a n i m a l e s , c o m o el c a u s t i c o m a s a c t i v o . E n -
r o x e c e t o d o s los co lo re s v e g e t a l e s q u e son c a p a c e s d e e s 
t a a l t e r a c i ó n , e n n e g r e c e y r e d u c e á u n b a r r o c a r b o n o s o 
t o d a s las m a t e r i a s v e g e t a l e s y a n i m a l e s , c u y a o r g a n i z a c i ó n 

y c o m p o s i c i ó n d e s t r u y e p o r el e f e c t o d e u n a a t r a c c i ó n , 
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q b e ; d e s c r i b i r e m o s ; m u y p o r m e n o r e n o t r a -sección: .de .cestal 
o b r a : E l á c i d o su l fú r i co .que - . t i ene c o l o r a m a r i l l o , - , p a r d o ó 
n e g r o , y q u e h u m e a y h u e l e c o m o , e l : á z u f r e ; q u e se q u e m a , t 
d e n i n g u n a ' m a n e r a es p u r o ; ; s ino q u e .es tá v i c i a d o p o r a l 
g u n a s s u b s t a n c i a s e x t r a ñ a s , p u e s - . q u a n t o mas se a le ja d e l a s 
p r o p i e d a d e s ¡ a r r i b a d h d i e a d a s mefias-puro.es. . - . . • 
. - . 6 - A u n q u e : n u n c a t ene rnosoe l i ác ido - su l fú r i co seco, y s ó 

l i d o , á c a u s à d e l o s : m é t o d ó s q u e se u s a n pa ra ' e l lo . ; sin em--; 
b a r g o , r e s u l t a d e los: cá lcu los ' f u n d a d o s s o b r e la q u a n t i d a d 
de a y r e e m p l e a d o r e l a t i v a m e n t e á l a - d e a z u f r e , q u e ioo< 

p a r t e s d e es te - á c i d o , s u p o n i é n d o l e s e c o ' y sin a g u a , c o n 
t i e n e n 0 , 7 1 d e azufre-, ¡y 0 , 2 9 d e o x í g e n o ; d e b i é n d o s e no* 
t a r ú n i c a m é n t e . ; q u e a-caus-avde d a - g r a n d e d i f i c u l t a d d e e s 
t a b l e c e r unas : b a s e s - e x a c t a s d e - c á l c u l o , n o d e b e m o s t e n e r 
á -es ta p r o p o r c i ó n p o r t a n e x a c t a , c o m o la q u e h e m o s d a - : 

d o s o b r e la, c o m p o s i c i ó n d e l i á c i d o c a r b ó n i c o y d e l á c ido , 
fosfórico.;- ¡-.'<• • < - . - : '. ' -.- • '-

7 E l á c i d o .sulfúr ico n o sufre n i n g u n a a l t e r a c i ó n p o r ¡ 
parreríde la l u z ; la re f racc ión- , q u e él c a u s a e n e l l a , es r e 
l a t i va á su d e n s i d a d , y á l a n a t u r a l e z a de l r a d i c a l c o m b u s 
t ib le q u e c o n t i e n e - Q u a n d o se p r i v a á es te á c i d o d e c a l ó 
r i co , es; capaíz. d e c o n g e l a r s e , y . a u n ' d e ' c r i s t a l i z a r s e en p r i s 
m a s de - seis - cara 's - c h a t a s q u e t e r m i n a n e n u n a p i r á m i d e 
e x á e d r a . P a r a e s t o es m e n e s t e r q u e n o e s t é ni m u y c o n c e n 
t r a d o ni m u y d i s u e l t ó en a g u a ; e n los 1 6 5 0 d e g r a v e d a d 
se solidifica c e r c a d e g r a d o s — o de l t e r m ó m e t r o d e 
R e a u m u r . Y q u a n d o p e s a 1 8 4 0 n o se c o n g e l a n u n c a s i n o 
c o n u n frió e x t r a o r d i n a r i o . A u n q u e es m u y d é b i l la c a p a c i 
d a d d e l 1 á c i d o su l fúr ico p a r a : e l c a l ó r i c o ; sin e m b a r g o , se le 
p u e d e r e d u c i r á v a p o r , ó á gas n o p e r m a n e n t e ; y así es 
c o m o se le rec t i f ica c o n la d e s t i l a c i ó n . D e s p u é s de l a g u a , 
q u e es la p r i m e r a q u e e n e s t a o p e r a c i ó n se e x h a l a , y p o r 
c u y a s e p a r a c i ó n el á c i d o se c o n c e n t r a , l l e g a n d o es te á 1 2 0 
g r a d o s d e . t e m p e r a t u r a sé v o l a t i l i z a , y se r e ú n e e n el r e c i 
p i e n t e c o n v e r t i d o en h u m o b l a n c o , p e s a d o , y q u e se c o n 
densa en l í q u i d o . E s t e v a p o r es t a n c a l i e n t e , q u e o b r a s o 
b r e el v i d r i o c o m o u n h i e r r o h e c h o a s c u a , d e m o d o q u e si 
los vasos se h a l l a n a l g o m a s frios en u n p u n t o q u e e n o t r o , 
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b a s t a s c G f l i s t t c o n t a c t o p a r a r c a s c a r í o s . ó r o m p e r l ó s ' i p o r á q u e L 
parage:: : rresulra : ndQ ¡dé - esta•: de s t i l a c ionAe l á c i d o ¡sulfúrico> 
m a s p u r o que ;es ¡pos ¡b le . ' . v , ' , 

' - 8 ) - N o :sb c o n o c e n i n g u n a a t r a c c i ó n e n t r e e l á c i d o sul-i 
f u r i c o y e l - o x í g e n o d e q u e e s t á s a t u r a d o , ; e s t e á c i d o p u e s 
t o e n c o n t a c t o - t o n e l ' ¡ g a s o x í g e n o n o - . l e 1 á b s o r v e n a d a , ni-
quita" e b o x í g e n o á los c u e r p o s q u e ; e s t a n m e n o s a d h e r e ñ t e s 
á - é l ; d e d ó n d e , s e s igue q u e - n o h a y e l i á c i d o su l fú r i ca oxír í i 
g e n a d o , q u e a l g u n o s a u t o r e s h a n q u e r i d o a d m i t i r e n g a ñ a 
d o s p o r e x p e r i m e n t o s i n e x a c t o s ó i l u so r io s . 

o / - E x p u e s t o a b a y r e ¿ 1 á c i d o su l fú r i co c o n c e n t r a d o á b 
s o r v e :el a g u a h a s t a a u m e n t a í / c a s i la m i t a d , d s - s u p e s o ; y . 
e s t a - a b s o r c i ó n es t a n t o : m a s ' - p r o n t a - y m a s sens ib le , q u à n t o ; 
m a s - h ú m e d o es el' ay r e . . L o s c u e r p o s e x t r a ñ o s : , y que : po r . 
l o c o m ú n son c o m b u s t i b l e s , 1 q u e v a g a n e n el a y r e , d a n m u 
chas- veces c o l o r al á c i d o su l fúr ico c o n c e n t r a d o ;. ,pero é l n r j . 
o b r a sob re n i n g u n o d e los d o s fluidos aer i fo rmes que , cons-^ 
t i t u y e n l a m a s a ; , y . . l a i . na tu ra l eza d e l . à y r e . ob'jL ¡1 ? 
- : i o - N i n g u n a a c c i ó n t i e n e sob re e l gas á z o e n i s o b m e b 

á z o e , a l q u e ni a u n d e s p r e n d e d e m u c h a s c o m b i n a c i o n e s , , 
d e las q u e q u a l q u i e r a o t r o á c i d o m a s d é b i l q u e é l , se.paray 
n o o b s t a n t e , e s t e p r i n c i p i o , b a x o : . f o r m a , g á s o s a , s e g ú n ve-K 
r e m o s e n u n o d e los a r t í c u l o s i n m e d i a t o s . E l á z o e , a u n q u e ; 
es ; ;cuerpo c o m b u s t i b l e , t i e n e - m e n o s a t r a c c i ó n paira c o n e l 
o x í g e n o q u e la q u e t i e n e el a z u f r e ; lo; q u a l se c o n f i r m a r á 
e n a d e l a n t e c o n c i e r t o s h e c h o s , q u e p r o b a r á n q u e el a z u - , 
fre r o b a : e n e f e c t o el o x í g e n o a l á z o e e n a l g u n a s circuns4 
t a n c i a s . . , • . :•'.• . . . . . . . . :; ¡,:: • • > 

: I I U n g r a n n ú m e r o d e h e c h o s p r u e b a n q u e el h i d r ó 
g e n o t i e n e ' m a s a t r a c c i ó n p a r a c o n el o x í g e n o q u e la q u e 
t i e n e el a z u f r e , y p o r c o n s e q ü è n c i a q u e d e b e d e s c o m p o 
n e r e l á c i d o su l fú r ico p a r t i c u l a r m e n t e á u n a c i e r t a e l e v a 
c i ó n d e t e m p e r a t u r a ; p e r o c o m o n o se h a o b t e n i d o a u n e l 
h i d r ó g e n o p u r o , , y q u e e n su e s t a d o só l i do ó l í q u i d o f o r m a 
s i e m p r e p a r t e d e c o m p u e s t o s q u e c o m p l i c a n su a c c i ó n , n o 
se d e b e t r a t a r e n es te l u g a r s ino d e la a c c i ó n r e c í p r o c a d e l 
h i d r ó g e n o g a s o s o , y d e l á c i d o su l fú r i co . E n frió n o h a y 
n i n g u n a a l t e r a c i ó n e n t r e es tos c u e r p o s ; y e s t e á c i d o , c o n -



ceritrááo'í no ;:absorve¡ ni, altera-.e-l' gas 'hidrógeno. Pero-si 
hacemos.ipasar.enikitubp de porcelana hecho ascua, ácido 
sulfúrico y gas hidrógeüo^ba^í .^sfeompjosjc; jqn--.dej !prin>?T 
ror,'foTmacian;de agua ,,jy^pre^ipitacÍ0n del azufre; y ; s e ve 
á este aposar^e-'ton nmcha •.abundancia.;¿en, un t ü ! 3 0 de-vir-
ürionfue-.se ánade: alude- porcelana., Quando. se emplea el 
gas lndrógenoien-dósis;;de.rhas.de la.mitad.del ácido sülfúr 
r i co , no solain'enie resulta agua formada,.sino que el gas 
hidrógeno .excedente .disuelve., el-, àzü&e-, ; y se, desprende en 
gas-.hidrógeno Sulfurado>r.-,.';!;• :.; ; ;¡.--: i , : ; ; > r <• ;.• - j 
1 r.:.¡j¡ 2: ';• El carbono-en /rio:'.tiene menos atracción para con 
el oxígeno ,que laque't iene el azufre >• ó por.lo menos esta 
atracción ;es casMgua! entre lps ; dos cuerpos combustibles 
y él oxígeno ,. supuesto.que §i por. una.parte el carbono ño 
descompone/en frió' a! ¡ácido? su l fúr i copor la .otra e l azur? 
fre tampoco descompone aL ácido carbónico; :¡pero el car
bono á su.temperatura roxa descompone al ácido sulfúrico: 
inmediatamente que se,mete un carbon encendido en este 
ácido 'Concentrado i ¡se- desprende de repente baxo la-forma 
dé: un.vaporublanoo y espeso^una-,parte.derácido !s.ulfúri-r 
co.y.otrá.de agua-volatilizadas y acompañadas de gas.áci-r 
do • sulfuroso ide¡mueho -olor'; es decir :, que : el. ácido, sülfu-r 
rico, perdiendo una porción de su oxígeno que cede al cat-f 
bono , pasa á su. mínimo de : acidificación , que es' el acido 
sulfuroso j en t.antoque él carbono quemado pasa al estado 
de: ácido -carbónico.. Mientras.que ;en esta, opéraciotj.'está lí
quido el ácido sulfúrico-, no se desprende,mas que ácidoj.su.lr 
furoso, porque el carbono entonces no quita mas que una por
ción del oxígeno al azufre que estaba: saturado de él. Pero 
si se tratan estos dos cuerpos en uña temperatura elevada, 
como en un tubo.de porcelana hecho ascua, Ó si se calien
ta fuertemente el carbon con ácido: sulfúrico muy concen
trado, y:principalmente seco , como está en algunos com
puestos, entonces hay descomposición completa de este 
ácido , y . solo resulta i azufre y ácido carbónico. Sin e m 
bargo, como ¡es .raro tener, ácido sulfúrico enteramente 
sin agua, se desprende gas hidrógeno sulfurado á causà de 
la. doblé descomposición simultánea de estos.-dos cuerpos 
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desquémados por'él carbono, iy-de la atracción del hidró* 
<géno para con'el-azufreyqué obra al mismo tiempo que lá 
del- carbono ¡para'cpn'el-'oxigeno.^ < Ó • ' ^ ¿ ! ; S C <y--nn\. -

••-' 13- . i E l fósforo ,ráürtqü'e dotadlo- de^una' atracción-para 
•co'n-él ox igenoy mas'fuer té'que lá-dél azufrey no descom-r 
pone sino con'mü'ch'a' dificultad," y eh mucho t i empo, el 
ácido sulfúrico en-frío/Dexando-en contacto á estos dos 
cuerpos , : e l ácido se Colora lentamente de'pardo ;-y toma 
en p-artéjèl carácter sulfuroso; En ;caliénte se: verifica me--
jor esta descomposición; se obtiene mucho gas ácido ¡sul-í 
-furoso",'que sé lleVa consigo fósforo, lamayor parte del qual 
dexa aposarse por medio del resfriamiento,, y el fósforo 
queda e n el fondo-del aparato convertido en ácido fosfó
rico. En ésta operación solo sé descompone:enparte el áci
do sulfúrico , y no pasa a l estado de aiufre: el fósforoypues, 
no le roba sino l a porción dé oxígeno que sobra en lo que 
le constituye ácido sulfuroso-, y solamente con esta última 
porción del principio acidificante es con la que tiene mas 
atracción que la que tiene-el azufre: ni tampoco descom
pone el ácido sulfuroso, según se verá eri él artículo s i 
guiente. Con mas exactitud pues diremos: que el fósforo,' y 
no el azufre, tierte mas atracción para con el oxígeno que 
la que tiene el ácido sulfuroso. 

14 El azufre no forma union alguna con el ácido sul
fúrico en frió; pero quando se calientan estos dos cuerpos, 
el azufre se disuelve en parte en el ácido, y le convierte 
en ácido sulfuroso. N o se ha determinado aun la propor
ción que puede tomar. Por este método se puede preparar 
el ácido sulfuroso, el que se desprende en gas de enmedio 
de estos dos cuerpos calentados juntamente. 

15 El diamante no sufre ninguna especie de alteración 
por parte del ácido sulfúrico, sea qual sea la temperatura, 
y el tiempo que los haga obrar uno sobre otro. El diaman
te no parece alejarse aquí de la aCcion del carbono, con el 
qual tiene una fuerte analogía por el producto de su com
bustion, sino es por lo muy unidas que estan sus molécu
las integrantes. ' 

16 El-modo como los metales obran con el ácido sul-
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fúrico ' p r e s e n t a t r e s c lases d e f e n ó m e n o s , q u e es m e n e s t e r 
c o n s i d e r a r e n g e n e r a l . A l g u n o s n o t i e n e n n i n g u n a a c c i ó n n i 
en frió n i e n c a l i e n t e s o b r e es te á c i d o , y e s t o s s o n a q u e 
llos q u e n o t i e n e n s ino u n a c o r t a a t r a c c i ó n p a r a c o n el 
o x í g e n o : o t r o s q u e n o t i e n e n sob re él mas q u e u n a a t r a c 
c i ó n m u y p e q u e ñ a e n f r i ó , la t i e n e n m u y g r a n d e e n c a 
l i e n t e ; e n t o n c e s se d e s c o m p o n e en p a r t e e l á c i d o q u e se 
e m p l e a c o n c e n t r a d o , y se d e s p r e n d e gas á c i d o su l fu ro so , 
y el m e t a l se o x i d a , se u n e á la p o r c i ó n d e á c i d o n o d e s 
c o m p u e s t a ó a i s l ada si e s t e á c i d o n o e r a m u y a b u n d a n t e . 
E n u n a m u y e l e v a d a t e m p e r a t u r a el á c i d o su l fú r ico es 
c o m p l e t a m e n t e d e s c o m p u e s t o p o r es tos ú l t i m o s m e t a l e s , 
y se d e s p r e n d e a z u f r e , ó b i e n se f o r m a u n su l fu re to m e 
t á l i c o . O t r o s m e t a l e s h a y , y son a q u e l l o s q u e mas fue r t e 
a t r a c c i ó n t i e n e n p a r a c o n el o x í g e n o , los q u e a y u d a d o s 
p o r la p r e s e n c i a de l á c i d o , y t i r a n d o á u n i r s e á é l c o m o 
ó x i d o s , se h a c e n c a p a c e s d e d e s c o m p o n e r r á p i d a m e n t e , y 
en frió el a g u a e n q u e es tá e x t e n d i d o el á c i d o , y a sea 
que es tos m e t a l e s t e n g a n e s t a p r o p i e d a d e n c a l i e n t e , ó y a 
sea q u e n o p u e d a n a d q u i r i r l a so los c o n la a y u d a de l c a 
lor . E n el t e r c e r c a s o la e f e r v e s c e n c i a es fue r t e y r á p i d a , 
el c a l ó r i c o se d e s p r e n d e c o n a b u n d a n c i a y se e x h a l a m u c h o 
gas h i d r ó g e n o ; e l ó x i d o m e t á l i c o á m e d i d a q u e se f o r m a 
se d i sue lve e n el á c i d o q u e se c o n c e n t r a , y q u e v o l v e m o s 
á h a l l a r t o d o e n t e r o d e s p u é s d e l a d i s o l u c i ó n . F r e q ü e n t e 
m e n t e el gas h i d r ó g e n o l l eva c o n s i g o e l azuf re ó c a r b o n o 
q u e e s t a b a n c o m b i n a d o s c o n el m e t a l , y á v e c e s t a m b i é n 
el m e t a l se d i s u e l v e ' e n es te g a s . 

17 L a a t r a c c i ó n e n t r e el á c i d o su l fúr ico y e l a g u a es 
e n e x t r e m o f u e r t e , y son m u y d i g n o s d e e x a m i n a r s e c o n 
a t e n c i ó n los f e n ó m e n o s q u e e s t a u n i o n p r e s e n t a . E s t o s d e 
p e n d e n d e la í n t i m a p e n e t r a c i ó n q u e se ver i f ica e n t r e los 
d o s c u e r p o s , d e la e x p u l s i o n d e l c a l ó r i c o q u e l a a c o m p a 
ñ a , y d e l g r a d o p a r t i c u l a r d e a t r a c c i ó n q u e se h a l l a e n 
t r e d ive r sas dosis d e á c i d o y a g u a . C o m o es tos f e n ó m e r 
n o s , b i e n así c o m o sus causas se p r e s e n t a n a q u í c o n graiir-
d e e n e r g í a , y p u e d e n serv i r p a r a q u e se e n t i e n d a n b i e n 
los q u e p a s a n e n m u c h a s o p e r a c i o n e s a n á l o g a s , v o y á de s -
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e r i b i r l o s c o n la d e t e n c i ó n q u e c o n v i e n e á u n o b j e t o dé. 
t a n i m p o r t a n t e t e o r í a , t r a t a d o m u y p o r e n c i m a ó e n t e 
r a m e n t e d e s p r e c i a d o p o r t o d o s los a u t o r e s Q u í m i c o s . Sí s e 
m e z c l a n 4 p a r t e s d e á c i d o su l fú r ico c o n c e n t r a d o c o n una. 
d e y e l o á o , se p r o d u c e e n e l i n s t a n t e m i s m o d e la com-, 
•b inacion d e es tos d o s c u e r p o s , y d e l a l i q u i d a c i ó n de l y e 
l o , u n a u m e n t o d e t e m p e r a t u r a q u e s u b e h a s t a 80 g r a 
d o s d e la e sca la d e R e a u m u r . L a e x p e r i e n c i a e n s e ñ a q u e 

4as p r o p o r c i o n e s , en la m e z c l a i n d i c a d a , son las q u e d a n 
el m a y o r c a l o r p o s i b l e ; y p r u e b a q u e e n su u n i o n c o n el á c i 
d o , el a g u a h e l a d a , a u n q u e h a c i é n d o s e l í q u i d a , t o m a u n a 
d e n s i d a d m u c h o m a y o r q u e l a q u e t e n i a en el e s t a d o de 
y e l o . H a c i e n d o la m e z c l a i n v e r s a , e s d e c i r , d e 4 p a r t e s 
d e y e l o á o , y u n a d e á c i d o su l fú r i co c o n c e n t r a d o , e i 
t e r m ó m e t r o q u e all í se m e t e b a x a h a s t a 16 ó 18 g r a d o s 
d e b a x o d e o , a u n q u e h a y a a q u í u n a d e p r e s i ó n e n la e s c a l a 
t e r m o m é t r i c a . P r o p o r c i o n a l m e n t e n o se d e s p r e n d e m e n o s 
c a l ó r i c o q u e e n el e x p e r i m e n t o a n t e r i o r . P e r o á m e d i d a q u e 
s e verif ica e s t e d e s p r e n d i m i e n t o , el c a l ó r i c o , q u e q u a n d o 
a b a n d o n a la d é c i m a s e x t a p a r t e d e l y e l o , e m p l e a d o p a r a 
s a t u r a r el á c i d o de l m i s m o m o d o q u e en el e x p e r i m e n t o 
a n t e r i o r , d e b e r i a p o r sí so lo d a r 20 g r a d o s d e t e m p e r a t u - r 
r a m a s o , p a s a d e p r o n t o , d e l m i s m o m o d o q u e el c a l ó r i 
c o q u e le c i r c u y e , ó las o t r a s 15 d é c i m a s s e x t a s p a r t e s 
d e l y e l o e m p l e a d o q u e se l i q u i d a , p a r a c o m b i n a r s e c o n e l 
• á c i d o ; y d e b e m o s n o t a r q u e la a t r a c c i ó n , e n t r e el á c i d o 
s u l f ú r i c o c o n c e n t r a d o y el y e l o , t i e n e c o m o e n t o d a s las 
d e m á s c o m b i n a c i o n e s u n p u n t o d e máximo ó d e s a t u r a c i ó n ; 
q u e e s t é p u n t o se h a l l a a q u í e n t r e 4 p a r t e s d e á c i d o y 
u n a d e y e l o ; q u e c o m o e n la u n i o n d e es tos d o s c u e r -
-pos e n e s t a dosis se a p r o x i m a n m u y f u e r t e m e n t e sus m o 
l é c u l a s , h a y t a m b i é n u n g r a n d e s p r e n d i m i e n t o d e c a l ó r i 
c o ; q u e c o m o las p r o p o r c i o n e s d e y e l o s o b r e a b u n d a n t e s 
á es ta s a t u r a c i ó n a d h i e r e n c o n n o m e n o r fuerza al ác ido, , 
e x p e r i m e n t a n m e n o s c o n d e n s a c i ó n , p i e r d e n m e n o s c a l ó r i -
• e o ; y d e a q u í p r o v i e n e q u e n o t e n e m o s m a s q u e 18 g r a 
d o s d e r e s f r i a m i e n t o , en l u g a r d e 160 g r a d o s q u e el cálr-
•culo d a p a r a las 4 p a r t e s d e y e l o u n i d a s i . «una p a r t e d e 
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á c i d o , s u p o n i e n d o q u e se d e s p r e n d a d e e s t a s 4 p a r r e s d e 
y e l o la m i s m a dosis p r o p o r c i o n a l d e c a l ó r i c o , q u e se des 
p r e n d e d e u n a so la en el p r i m e r e x p e r i m e n t o c i t a d o . P a r a 
d a r á e n t e n d e r m e j o r es te d o b l e e f e c t o q u e p a r e c e c o n 
t r a d i c t o r i o á p r i m e r a v i s t a , o b s e r v a r é q u e q u a n d o e l á c i 
d o su l fú r ico c o n c e n t r a d o l l ega a l p r i m e r p u n t o d e s a t u 
r a c i ó n , q u e n o e x i g e m a s q u e u n a p a r t e d e y e l o s o b r e 
4, d e á c i d o , n o h a l l á n d o s e e n t e r a m e n t e s a t i s f e c h a , p o r d e 
c i r lo a s í , su a t r a c c i ó n p a r a c o n n u e v a s c a n t i d a d e s d e y e 
l o , y n o h a c i e n d o m a s q u e d i s m i n u i r á p r o p o r c i ó n , se 
d e s p r e n d e n s u c e s i v a m e n t e d e la m e z c l a c a n t i d a d e s d e c a 
l ó r i c o c a p a c e s d e i m p e d i r el r e s f r i a m i e n t o á 1 7 6 g r a d o s , 
h a s t a q u e la a t r a c c i ó n h a y a l l e g a d o á d e b i l i t a r s e á el p u n 
t o d e q u e y a n o se d e s p r e n d a c a l ó r i c o de la m e z c l a , y 
q u e el y e l o , q u e a u n t i r a á u n i r s e al á c i d o , t e n g a q u e a b -
so rve r c a l ó r i c o q u e n o v e n g a d e las d o s m a t e r i a s q u e se 
c o m b i n a n . ; 

• 1 8 E l e f e c t o d e la c o m b i n a c i ó n , e n t r e e l á c i d o s u l 
fúrico y el a g u a l í q u i d a , se n o s i n d i c a s i e m p r e c o n u n 
d e s p r e n d i m i e n t o d e c a l o r , p o r q u e a q u í y a n o c o n c u r r e n 
las c i r c u n s t a n c i a s q u e a c a b a m o s d e i n d i c a r , y q u e d e p e n 
d e n de l e s t a d o d e l y e l o . L a m e z c l a , q u e p r o d u c e m a s c a 
lor e n t r e el a g u a y el á c i d o s u l f ú r i c o , es d e 4 p a r t e s d e 
á c i d o y u n a d e a g u a , c o m o p a r a el y e l o . L a t e m p e r a t u 
r a se e l e v a a q u í h a s t a 1 2 0 g r a d o s , y l l ega h a s t a casi e l 
d o b l e d e la q u e es p r o d u c i d a p o r el y e l o : p o r l o q u a l 
u n a p o r c i ó n d e a g u a se r e d u c e al i n s t a n t e á v a p o r c o n u n 
p o c o d e á c i d o , e f e c t o q u e p u e d e t r a e r c o n s i g o a l g u n p e 
l ig ro q u a n d o la m e z c l a se h a c e s in p r e c a u c i ó n , c o m o 
q u a n d o se a r r o j a a g u a s o b r e u n a g r a n c a n t i d a d d e áci-* 
d o , en l u g a r d e d e r r a m a r p o c o á p o c o el á c i d o s o b r e el 
a g u a . E l m o v i m i e n t o y la r a r e f a c c i ó n son t a n r á p i d o s e n 
es te c a s o , q u e . s e p r o d u c e u n r u i d o v i o l e n t o . L a a d i c i ó n 
d e l á c i d o a r ro j a al a y r e d i s u e l t o e n . e l a g u a , y la d e n s i 
d a d de l l i cor q u e d e e s t a c o m b i n a c i ó n r e s u l t a , es p r o 
p o r c i o n a l á la a t r a c c i ó n q u e e n t r e e s tos d o s c u e r p o s se 
h a l l a , y á la c a n t i d a d d e c a l ó r i c o q u e los a b a n d o n a . L a 
g r a v e d a d espec í f ica d e l , á c i d o su l fú r i co d e s l e í d o e n a g u a , 
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n u n c a e s t á e n p r o p o r c i ó n c o n la m e z c l a d e los d o s l í q u i 
d o s ; y a u n q u e es ú t i l e l d e t e r m i n a r l a p a r a d a r á c o n o 
c e r y c o m p a r a r los g r a d o s d e fuerza d e e s t e á c i d o , n o es 
a p r o p i a d a p a r a d a r n o s las c a n t i d a d e s r e s p e c t i v a s d e a g u a 
y d e á c i d o q u e all í se h a l l a n u n i d a s . A m e d i d a q u e se a u 
m e n t a la p r o p o r c i ó n d e a g u a q u e a l á c i d o su l fú r ico se a ñ a 
d e , c o m o v a d i s m i n u y é n d o s e e l e f e c t o d e la c o n d e n s a 
c i ó n , e l a r e ó m e t r o n o s i n d i c a c a n t i d a d e s m a s c i e r t a s d e 
e s t e á c i d o , s e g ú n q u e se h u n d e m a s , y q u e se a c e r c a m a s 
á o. E l s a b o r y la fuerza d e l á c i d o su l fú r ico d i s m i n u y e n 
á p r o p o r c i ó n d e l a g u a q u e e s t á al l í u n i d a ; y c o m o las 
p r i m e r a s c a n t i d a d e s d e e s t e l í q u i d o q u e se h a n i n t r o d u 
c i d o all í se a d h i e r e n m a s , se c o n o c e q u e q u a n d o se le e x 
p o n e á la a c c i ó n d e l fuego p a r a c o n c e n t r a r l e , los p r i -
m e r o s v a p o r e s d e a g u a q u e se d e s p r e n d e n le a b a n d o n a n 
m a s f á c i l m e n t e q u a n d o los ú l t i m o s s o n d i f í c i l e s d e s e p a 
r a r ; y p r i n c i p a l m e n t e q u a n d o es te á c i d o h a l l e g a d o e n 
su r ec t i f i c ac ión á n o c o n t e n e r m a s q u e el q u i n t o d e su p e 
so d e a g u a , e n t o n c e s se h a c e p r e c i s o a u m e n t a r m u c h o s u 
t e m p e r a t u r a p a r a q u i t a r l e e s t a ú l t i m a p o r c i ó n . 
- 19 E l á c i d o su l fú r i co t i e n e m u c h a a t r a c c i ó n c o n los 
ó x i d o s m e t á l i c o s e n g e n e r a l ; d e a l g u n o s d e s p r e n d e u n a 
p o r c i ó n d e o x i g e n o q u a n d o e s t a n m u y c a r g a d o s d e é l , y 
q u a n d o n o p u e d e un i r s e á e l los s ino e « u n m e n o r g r a d o 
d e o x i d a c i ó n : á v e c e s s i rve t a m b i é n p a r a e x t r a e r m a s f á 
c i l m e n t e d e es tos ó x i d o s la p o r c i ó n d e o x í g e n o , q u e s o n 
c a p a c e s d e d a r e n e s t a d o gasoso p o r m e d i o d e l c a l o r , y 
á o t r o s d i s u e l v e e n q u a l q u i e r g r a d o d e o x i d a c i ó n e n q u e 
se h a l l e n . Ú l t i m a m e n t e , c i e r t o s ó x i d o s r e h u s a n u n i r s e á 
é l , y e s to s s o n p r i n c i p a l m e n t e los q u e s a t u r a d o s d e o x í 
g e n o s o n c a p a c e s d e l l ega r á ser á c i d o s . L a s c o m b i n a c i o -
•nes d e l á c i d o su l fú r i co c o n los ó x i d o s m e t á l i c o s c o n s t i t u 
y e n sales m a s ó m e n o s a c r e s , d i so lub l e s y c r i s t a l i z a b a s , 
d e las q u a l e s t r a t a r e m o s e n los a r t í c u l o s d e los m e t a l e s . 

20 E l á c i d o su l fúr ico n o se u n e al á c i d o c a r b ó n i c o : 
c o m o es m u c h o m a s fuer te q u e é l , le d e s a l o j a d e t o 
d a s sus c o m b i n a c i o n e s , así c o m o d e l a g u a á q u e es tá u n i d o , 
y le d e s p r e n d e b a x o la f o r m a d e g a s , y c o n e f e r v e s c e n c i a . 
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21 N o h a y u n i o n e n t r e el á c i d o fosfórico y el á c i 
d o s u l f ú r i c o , y e s tos d o s á c i d o s l í q u i d o s n o h a c e n m a s 
q u e m e z c l a r s e . E l á c i d o su l fú r ico se a p o d e r a d e l a g u a d e l 
á c i d o f o s f ó r i c o , y c o n c e n t r a á e s t e d e b i l i t á n d o s e á sí p r o 
p i o . Q u a n d o e s t a n m e z c l a d o s e s t o s . d o s á c i d o s se les s e 
p a r a f á c i l m e n t e c o n la a c c i ó n d e l f u e g o ; e l á c i d o s u l f ú 
r i co se v o l a t i l i z a , y el á c i d o fosfór ico se q u e d a al f o n d o 
de l v a s o d e s t i l a t o r i o , y a b a x o la f o r m a d e u n a m a t e r i a 
t r a n s p a r e n t e y c o m o m u c i l a g i n o s a , ó y a b a x o la d e v i 
d r i o si se h a c e e n r o x e c e r f u e r t e m e n t e la r e t o r t a p a r a f u n 
d i r los . L a s e p a r a c i ó n d e las ú l t i m a s p o r c i o n e s d e á c i d o 
su l fú r ico n e c e s i t a u n g r a n fuego . 

22 E l á c i d o fosforoso n o sufre e n frió n i n g u n a a l t e r a 
c i ó n p o r p a r t e d e l á c i d o su l fúr ico ; n i es te q u i t a al p r i 
m e r o m a s q u e u n a c i e r t a c a n t i d a d d e l a g u a q u e c o n t i e 
n e . P e r o q u a n d o se c a l i e n t a n es tos d o s á c i d o s m e z c l a d o s 
m u t u a m e n t e e n el i n s t a n t e e n q u e h i e r v e el s u l f ú r i c o , e l 
fosforoso le r o b a u n a p o r c i ó n d e su o x i g e n o , r e l a t i v a á la 
c a n t i d a d d e fósforo q u e c o n t i e n e , y p a s a t o d o él a l e s 
t a d o d e á c i d o f o s f ó r i c o , e n t a n t o q u e la p a r t e d e á c i d o 
su l fúr ico d e s c o m p u e s t a se d e s p r e n d e e n e s t a d o d e gas á c i 
d o su l furoso . 

23 L o s d e s c u b r i m i e n t o s h e c h o s a c e r c a d e l á c i d o s u l 
fúr ico d e s p u é s d e l d e él m i s m o , y d e los d ive r sos m o 
dos d e a d q u i r i r l e , h a s t a el d e su n a t u r a l e z a í n t i m a , y d e 
su d e s c o m p o s i c i ó n , h a n c o n t r i b u i d o m u c h o p a r a el a d e 
l a n t a m i e n t o d e los c o n o c i m i e n t o s h u m a n o s , y el a u m e n 
t o d e Jas a r t e s . Se h a n c o n o c i d o m e j o r los f e n ó m e n o s d e 
la n a t u r a l e z a e n la f o r m a c i ó n d e las sales q u e e s t e á c i d o 
c o n s t i t u y e , e n la e f lo rescenc ia ó d e s c o m p o s i c i ó n e s p o n t á 
n e a d e las p i r i t a s , y d e los su l fu re tos m e t á l i c o s p o r m e 
d i o d e l c o n t a c t o d e l a y r e , e n las p r o d u c c i o n e s v o l c á n i 
c a s , e n la m i n e r a l i z a c i o n d e los m e t a l e s , d e las a g u a s & c . 
B i e n p r o n t o h a l l e g a d o e s t e á c i d o á ser u n i n s t r u m e n 
t o q u e m u c h o s h o m b r e s i n d u s t r i o s o s h a n a p l i c a d o c o n f e 
l i c i d a d á m u c h í s i m a s o p e r a c i o n e s d e las m a n u f a c t u r a s y 
d e los t a l l e r e s , h a d a d o p o r sí m i s m o el m o d o d e h a c e r 
u n a g r a n p o r c i ó n d e d e s c u b r i m i e n t o s suce s ivos s o b r e ,1a 
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n a t u r a l e z a d e las sales y su d e s c o m p o s i c i ó n , y sob re la" p r o 
p o r c i ó n d e sus c o m p o n e n t e s , y h a l l e g a d o á ser e n l o s 
l a b o r a t o r i o s tino d e los p r i n c i p a l e s a g e n t e s d e las opera-*-
c i o n e s qu ímicas . -

2 4 L a M e d i c i n a , q u e e n t o d a s las p r o d u c c i o n e s d é 
l a n a t u r a l e z a y d e las a r t e s h a b u s c a d o m e d i o s preserva-^ 
t i v o s , p a l i a t i v o s ó c u r a t i v o s , e m p l e a e l á c i d o su l fú r i co , 
y a sea c o n c e n t r a d o c o m o c á u s t i c o , ó q u e q u e m a y d e s 
o r g a n i z a e n a l g u n a s e n f e r m e d a d e s e x t e r n a s , ó y a d i s u e l 
t o en a g u a ¿ y m e z c l a d o e n d i f e r en t e s b e b i d a s c o m o r e 
f r i g e r a n t e , a t e m p e r a n t e , a n t i s é p t i c o , a n t i b i l i o s o , e n u n 
g r a n n ú m e r o d e e n f e r m e d a d e s i n t e r n a s . : 

2 5 A l g u n a s v e c e s p o r u n a e q u i v o c a c i ó n funes t a sé le 
h a t o m a d o p o r la b o c a e n su e s t a d o d e c o n c e n t r a c i ó n ; e n 
t o n c e s o b r a q u a l u n v i o l e n t í s i m o v e n e n o c o r r o s i v o , y d e s 
o r g a n i z a p r o n t a m e n t e las v i sce ras q u e t o c a , ó en las q u e 
se d e t i e n e p o r a l g u n o s instantes". L o s a c e y t e s , las g o m a s , 
y las b e b i d a s m u c i l a g i ñ o s a s , q u e a u n se s iguen a d m i n i s 
t r a n d o e n e s to s Cásoá., a p e n a s h a c e n Otra cosa q u e l l e n a r 
e l e s t ó m a g o , sin d e s t r u i r c o n b a s t a n t e fue rza l a a c t i v i d a d 
d e e s t e v e n e n o t a n p r o n t a m e n t e m o r t í f e r o . P e r o m u c h o 
m e j o r r e m e d i o es e n t o d o s los casos d e e n v e n e n a m i e n t o s 
q u e p r o v i e n e n d e á c i d o s é l a g u a d e x a b o n q u e se p r e s 
c r i b e y r e c o m i e n d a m u c h o c o m o u n a s u b s t a n c i a a l c a l i 
n a , q u é en t o d a s las casas se h a l l a s i e m p r e á m a n o : y ve 
r e m o s e n la s e c c i ó n i n m e d i a t a q u é el m e j o r r e m e d i o d e 
t o d o s es la t i e r r a c o n o c i d a c o n el n o m b r e d e m a g n e s i a , 
d e s l e í d a e n a g u a a z u c a r a d a ó m e z c l a d a e n a g u a c o n a l 
g u n x a r a b e . 

- 36 En la F a r m a c i a el á c i d o s u l f ú r i c o , a d e m a s d e 
4as s i m p l e s m e z c l a s q u e d i s p o n e n los M é d i c o s , s i rve tam
b i é n p a r a la p r e p a r a c i ó n d e m u c h o s m e d i c a m e n t o s q u í 
m i c o s . E n las m a n u f a c t u r a s y e n las a r t e s h a y p o c a s s u b s 
t a n c i a s q u e Sean tan ú t i l e s , y q u e t a n t o se u s e n c o m o 
este á c i d o ; y p ò r e s t o én m u c h a s fábr icas y t a l l e r e s és 
cas i tan n e c e s a r i o u n a p o s e n t o d e p l o m o d e s t i n a d o p a r a la 
f a b r i c a c i ó n d e l á c i d o s u l f ú r i c o , c o m o la m a y o r p a r t e d e 
los i n s t r u m e n t o s ó u t e n s i l i o s , d e q u e nos s e r v i m o s e n los 
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l a b o r a t o r i o s d e Q u í m i c a . Se r i a i n ú t i l , . y e s t a d a fue ra d e 
su l u g a r e n e s t e a r t í c u l o , el d e s c r i b i r las m u c h a s a r t e s e n 
q u e s i rve el á c i d o s u l f ú r i c o , y á c a d a p a s o t e n d r e m o s q u e 
h a c e r la a p l i c a c i ó n e n los d e m á s a r t í c u l o s d e e s t a o b r a , 
Y p o r r a z ó n d e sus m u c h o s usos se h a n m u l t i p l i c a d o t a n 
to d e v e i n t e a ñ o s á e s t a p a r t e las f áb r i cas d e á c i d o s u l 
f ú r i c o , p o r m e d i o d e l a c o m b u s t i o n d e l a z u f r e , e n I n g l a 
t e r r a , e n H o l a n d a y e n F r a n c i a . 

27 H a s ido g r a n d e v e n t a j a p a r a l a s a r t e s , e n q u e 
t a n t o se e m p l e a e s t e á c i d o , e l q u e se h a y a s u b s t i t u i d o 
.ahora cas i e n t o d a s p a r t e s la f a b r i c a c i ó n d e l á c i d o s u l 
f ú r i c o p o r m e d i o d e la c o m b u s t i o n d e l a su f r e e n los a p o 
s e n t o s e m p l o m a d o s , á s u e x t r a c c i ó n d e l su l fa to d e h i e r r p 
p o r m e d i o d e la d e s t i l a c i ó n , p u e s c o m o h a c e m a s d e t r e i n 
t a a ñ o s q u e m u c h o s f a b r i c a n t e s se s i rven d e é l , les c a u 
sa r i a g raves d a ñ o s s i c a r e c i e s e n de .su ¡u t i l i dad« q u a n d o 
h e m o s v i s t o al c o n t r a r i o , q u e d e s p u é s d e e s t e i m p o r t a n t e 
d e s c u b r i m i e n t o ha b a x a d o el p r e c i o d e e s t e á c i d o cas i al 
q u i n t o d e su a n t i g u o v a l o r . L a c o n s t r u c c i ó n d e e s to s a p o 
sen tos e m p l o m a d o s , su r é g i m e n y s u u s o c o m i e n z a n á ser 
¡tan gene ra l e s en la R e p ú b l i c a f r a n c e s a , q u e e s to s t a l l e 
res ingen iosos se h a n m u l t i p l i c a d o e n t é r m i n o s , n o so lo 
•de p o d e r s e p a s a r s in los aux i l i o s d e las n a c i o n e s v e c i n a s , 
•sin© t a m b i é n d e p o d e r l a s p r o v e e r d e grgnd.es c a n t i d a d e s de 
á c i d o . 

A R T I C U L O I X . 

Del ácido sulfurólo. 

1 L a t e r m i n a c i ó n d e l n o m b r e de .este á c i d o í n d i c a 
abas tante b i e n q u e e s a'l á c i d o s u l f ú r i c o , l o q u e e l á c i d o 
fosforoso al f o s f ó r i c o , e s d e c i r , u n a c o m b i n a c i ó n d e a z u 
fre y d e o x i g e n o m e n o s a b u n d a n t e q u e l a a n t e r i o r , u n 
azuf re q u e m a d o m e n a s f u e r t e m e n t e , u n á c i d o ¡mas d é b i l 
f q u e c o n t i e n e m e n o s de l p r i n c i p i o a c i d i f i c a n t e ; en u n a 
p a l a b r a , u n e s t a d o i n t e r m e d i o e n t r e el ó x i d o d e azufre y 
>el á c i d o su l fú r i co . Se l e h a n d a d o io s n o m b r e s d e espírir-
ffu .de azufre , y ds ácido sulfuroso volátil. 

http://grgnd.es
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' 2 A u n q u e los. a n t i g u o s c o n o c i e r o n a l g u n a s d é sus p r o 
p iedades* , y le p r e p a r a r o n f r e q ü e n t e m e n t e q u e m a n d o a z u 
fre e n sus sacrif icios ó e n sus a r t e s ; S t a h l fue el p r i m e r 
Q u í m i c o q u e le c o m e n z ó á e x a m i n a r c o n a t e n c i ó n e n los 
p r i m e r o s a ñ o s d e l s ig lo x v i n . V e r d a d es q u e c a y ó en u n 
e r r o r sob re su n a t u r a l e z a q u e h a d u r a d o p o r m a s d e m e 
d i o s i g l o ; p e r o e r a el e r r o r d e u n h o m b r e d e t a l e n t o , q u e 
h a s e r v i d o á sus sucesores p a r a h a l l a r la v e r d a d . H a s t a 
d e s p u é s d e - 1 7 7 4 , y d e los p r i m e r o s t r a b a j o s e x a c t o s d e 
L a v o i s i e r , n o se h a s a b i d o q u e e s t e á c i d o , i g u a l m e n t e q u e 
el s u l f ú r i c o , se c o m p o n e d e azufre y d e o x i g e n o , y q u e 
n o se d i f e r enc i a d e a q u e l s ino e n l a m e n o r p r o p o r c i ó n 
•de es te ú l t i m o p r i n c i p i o . M r . P r e s t l e y le e x a m i n ó m u c h o 
b a x o l a f o r m a d e g a s : e l c i u d a d a n o B e r t h o l l e t h i z o d e s 
p u é s m u c h a s p r e c i o s a s o b s e r v a c i o n e s s o b r e es te á c i d o , su 
• f o r m a c i ó n , su d e s c o m p o s i c i ó n , sus c o m b i n a c i o n e s y sus 
u s o s ; e n fin, e l c i u d a d a n o V a u q u e l i n y y o h e m o s e x a 
m i n a d o con" c u i d a d o m u c h a s d e sus p r o p i e d a d e s , y p a r 
t i c u l a r m e n t e l a s d e los c o m p u e s t o s sa l inos q u e es c a p a z 
d e f o r m a r : d e m o d o q u e d e s p u é s d e es tos d ive r sos t r a 
b a j o s , es u n o d e los á c i d o s q u e a c t u a l m e n t e c o n o c e m o s 
m e j o r . 

3 E l á c i d o su l furoso se h a l l a a b u n d a n t e m e n t e e n la 
n a t u r a l e z a ; se le e n c u e n t r a p a r t i c u l a r m e n t e e n las i n m e 
d i a c i o n e s d e los v o l c a n e s , se d e s p r e n d e d e a l g u n a s l a v a s 
e n f u s i o n , y d e las t i e r r a s a z u f r a d a s y c a l i e n t e s . Su v a p o r 
fue el q u e a h o g ó á P l i n i o el n a t u r a l i s t a e n la f amosa e r u p 
c i ó n d e l V e s u b i o q u e s e p u l t ó l a c i u d a d d e H e r c u l a n o , 
a c a e c i d a el a ñ o 79 d e n u e s t r a e r a , y q u e t a n b i e n n o s la 
h a p i n t a d o P l i n i o e l m e n o r . 

4 A p e s a r d e e s t a a b u n d a n c i a d e l á c i d o su l furoso en 
l a n a t u r a l e z a , c o m o se d e s p r e n d e y se d i s i p a e n el a y 
re , b a x o l a f o r m a d e fluido e l á s t i c o , es n e c e s a r i o p r e p a -

. r a r l e a r t i f i c i a l m e n t e e n las a r t e s y e n la Q u í m i c a . D o s m é 
t o d o s h a y p a r a o b t e n e r l e . E l p r i m e r o c o n s i s t e en q u e m a r 
l e n t a m e n t e azuf re s o b r e a g u a , que se c a r g a de gas á c i d o 
su l furoso , á m e d i d a q u e es te se v a f o r m a n d o . P r e p a r á 
base e n o t r o t i e m p o d e u n m o d o d i f e r e n t e , y se le d a b a 
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:el ' nombre - d e espíritu der azufre 'fot•'medio de la patH-
•fxna, p o r q u e e n t o n c e s -se q u e m a b a él - a z u f r e ' b a x o u n a 
c a m p a n a - l l e n a d e ' a g u a ; p e r o es ta o p e r a c i ó n ' l a r g a " , y q u e 
h a c e p e r d e r m u c h o á c i d o , t i e n e el i n c o n v e n i e n t e de d a r 
u n a c o r t a 1 c a n t i d a d d e é l , q u e se h a l l a f r e q ü e n t e m e n t e mez 
c l a d a có ív á c i d o Sulfúrico. E l o t r o m é t o d o , q u e es e l - q u é 
m e r e c e la p r e f e r e n c i a , : y e l ú n i c o d e q u e e n - e l d ia n o s ' v a 
l emos , .consiste'- e n -la d e s c o m p o s i c i ó n -del á c i d o - su l fúr ico 
p o r m e d i ó d e m u c h o s cuerpos c o m b u s t i b l e s ; p u e s sabemos 
q u e la m a y o r p a r t e dé es tos c u e r p o s le q u i t a n la porción 
d e o x i g e n o e x c e d e n t e á la q u e c o n s t i t u y e es te á c i d o s u l 
f u r o s o , d e s u e r t e q u e - l e v u e l v e n al e s t a d o d e es te ú l t i m o 
á c i d o . • • ' ' . ' - - •'•.-•> 

• '• 5: P o d e m o s v a l e m o s d e un g r a u n ú m e r o d e d i f e r e n 
tes c u e r p o s c o m b u s t i b l e s - p a r a d e s c o m p o n e r e n p a r t e el 
á c i d o s u l f ú r i c o , y r e d u c i r l e p o r m e d i o d e la s u b s t r a c c i ó n 
d e u n a pa r t e - d e su o x í g e n o al e s t a d o d e ácido'Sulfuroso: 
T o d a s las s u b s t a n c i a s v e g e t a l e s y an ima le s p u e d e n - s e r v i l -
p a r a ' e s t o ; pe ro ' c o m o p u e d e n a l t e r a r c o n m u c h o s d e le* 
-vapores q u e d a n d e s í , y p r i n c i p a l m e n t e c o n el á c i d o - ca r 
b ó n i c o , al á c i d o sulfuroso q u a n d o se le qu i e r e o b t e n e r b a x ó 
da forma d e g a s , - d é b e m o s p re fe r i r u n a s u b s t a n c i a - m e t á l i c a , 
corrió q u e " n o t i e n e es te i n c o n v e n i e n t e . ' M é t e s e u n a p a r t e 
de m e r c u r i o - y dos d e a c i d ó sul fúr ico C o n c e n t r a d o eri u n a 
' r e t o r t a d e v i d r i o p e q u e ñ a y d e cue l l o largo": 'há cese "pasar 
este p o r d e b a x o d e u n a s c a m p a n a s l lenas de m e r c u r i o , sos
t e n i d a s s o b r e u n a c u b e t a h i d r a r g i r o - p n e u m á t i c a - ; y se c a 
l i e n t a el fondo' de; la r e t o r t a h a s t a - p r o d u c i r u i ia e f e r v e s 
c e n c i a . Q u a n d o el á c i d o e s t á - h i r v i e n d o - , el m e r c u r i o c o 
m i e n z a - á d e s c o m p o n e r l e ; -y al paso: q u e se o x i d a ' , se d e s 
p r e n d e gas á c i d o su l fu roso , q u e se r e c o g e e n las c a m p a n a s . 
P a r a e x p l i c a r b i e n e s t a d e s c o m p o s i c i ó n p o d r í a m o s d e c i r 
q u e el m e r c u r i o r o b a al á c i d o su p o r c i ó n sulfúrica d e o x í 
g e n o , y le d e x a la ^porción sulfurosa. . • -

6 E l á c i d o sul furoso s a c a d o d e : e s t e - m o d o , o b t e n i d o 
y fund ido en el c a l ó r i c o , se p r e s e n t a b a x o la fo rma de gas ; 
y pesa u n p o c o mas d e l d o b l e de l a y r e ; es te e x c e s o l l e g a 
h a s t a 0 , 1 7 s o b r e el d o b l e . As í p u e s p e s a n d o u n v o l u m e n 
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d e a y r e 0,46 , e l m i s m o v o l u m e n d e gas á c i d o su l furoso 
p e s a 1 , 0 3 . T i e n e u n o lo r p i c a n t e y a c r e , . y es el d e l a z u 
fre q u e a r d e c o n l l a m a a z u l , p r o d u c i e n d o e n t o n c e s e s t e 
á c i d o . Su s a b o r es a g r i o ; e n r o x e c e los co lo r e s a zu l e s v e g e 
t a l e s , y d e s t r u y e la m a y o r p a r t e d e e l los . P o r l o q u a l n o s 
v a l e m o s d e l v a p o r d e l azuf re i n f l a m a d o p a r à q u i t a r d e los 
l i e n z o s las m a n c h a s d e f r u t a s ; s i e n d o c o n e s t o el á c i d o 
su l furoso u n o d é los p r i n c i p a l e s m e d i o s d e l a r t e d e l b l a n 
q u e o . Si l l ega á e n t r a r p o r b o c a y n a r i c e s e x c i t a e l e s t o r 
n u d o y la t o s , h a c e s a l t a r l á g r i m a s ; as f ix ia , y m a t a los an i 
m a l e s . S e g ú n h a s t a a h o r a se le h a p o d i d o v a l u a r 100 p a r 
t e s d e es te gas c o n t i e n e n m u y ce rca , d e 0,85 d e a z u f r e , y 
0,15 d e o x í g e n o . 

7 E l gas á c i d o sul furoso r e f r a c t a f u e r t e m e n t e la l u z 
s in a l t e r a r l a : se d i l a t a ó se e n r a r e c e p o r el c a l ó r i c o , y es 
c a p a z d e l i qu ida r se á 28 o g r a d o s d e e n f r i a m i e n t o . E s t a 
ú l t i m a p r o p i e d a d , d e s c u b i e r t a p o r los c i u d a d a n o s M o n g e y 
C l o u . e t , y q u e le a leja d e o t r o s g a s e s , p a r e c e d i m a n a r d e l 
a g u a q u e t i e n e e n d i s o l u c i ó n , y á la q u a l se a d h i e r e t a n 
f u e r t e m e n t e , q u e se o p o n e á q u e se a p r e c i e n c o n e x a c 
t i t u d las p r o p o r c i o n e s d e su r a d i c a l y d e su a c i d i f i c a n t e . 
Si se le c a l i e n t a - f u e r t e m e n t e , c o m o v . ' g r , e n u n t u b o d é 
p o r c e l a n a h e c h o a s c u a p e r m a n e c e sin a l t e r a c i ó n según mis 
e x p e r i m e n t o s . P r i e s t l e y y B e r t h ò l l e t d i c e n q u e d e s p u é s d e 
h a b e r l e e x p u e s t o p o r m u c h o t i e m p o a l c a l o r , d e x a a p o s a r 
a zu f r e . 

8 N o a b s o r v e i n m e d i a t a m e n t e el gas o x i g e n o q u a n d o 
e s t á él mismo; b á x o la f o r m a g a s o s a , y . s o l a m e n t e p u e d e 
r o b a r el o x í g e n o á m u c h o s c u e r p o s q u e e s t a n sobrecargad-
d o s d e él., y v o l v e r á p a s a r d e es te m o d o al e s t a d o d e á c i 
d o su l fú r i co . Y a u n v e r e m o s d e s p u é s q u e b a x o fo rma flui
d a le a b s o r v e m a s s e n s i b l e m e n t e . N i n g u n a a c c i ó n t i e n e s o 
b r e el á z o e n i sob re el gas á z o e , y n o sufre en r a z ó n d e 
es tas dos n u l i d a d e s de e f ec to sob re los gases o x í g e n o y 
á z o e n i n g u n a a l t e r a c i ó n p o r p a r t e de l a y r e . H a c i e n d o p a 
sa r e n u n t u b o d e t i e r r a h e c h o a s c u a gas á c i d o sulfuroso y 
gas o x í g e n o , se v u e l v e á f o rmar á c i d o su l fúr ico . 

o E n f r i ó , y p o r m e d i o d e l s i m p l e c o n t a c t o , n o h a y 
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ninguna 'acción entre el gas ácido sulfuroso y el gas hidro
geno ; pero á una alta temperatura, y haciendo pasar v. gr. 
un tubo de porcelana-hecho ascua por entre estos dos ga* 
ses , se apòsa al- instante' e l azufre, y ¿se forma; agua. Si l a 
proporción de lgas hidrogeno es m u y superior á la del oxi-i 
geno contenido en el gas ácido sulfuroso, se desprende gas 
hidrógeno sulfurado. 

10 E l carbono no tiene ninguna acción en frió sobre 
el gas ácido sulfuroso: quando está e'nroxecido le ¡descom-, 
pone completamente, como quando hacemos pasar el gas 
por enmédio de un tubo de barro, que contiene carbon y 
está hecho ascua: en esta operación se aposa azufre en cris
tales, y se forma gas ácido carbónico. 

1 1 E l fósforo' no obra de modo alguno sobre el gas 
ácido sulfuroso; y hemos visto que robaba en efecto la.por» 
cion de oxigeno del ácido sulfúrico que excede á su estado 
de ácido sulfuroso, y que ponia al primero:de estos ácidos 
en el estado del segundo sin alterar mas á este. E l gas hi-? 
drógeno fosforado es descompuesto por el gas ácido sulfu
roso ; se precipita de pronto por la mezcla de estos dos ga 
ses un humo blanco espeso, se aposa: azufre fosforado scW 
l ido, y se forma agua. La atracción del azufre para con el 
fósforo tiene lugar aquí de una atracción doble. 

12 N i n g u n a atracción hay entre el azufre y el gas 
ácido- sulfuroso ', ni'sé f pueden combinar estos, cuerpos por 
ningún método, ni de consiguiente volver de este modo es
te ácido al estado de óxido de azufre, qual parece que el 
raciocinio lo indica. E l gas ácido sulfuroso descompone en 
el instante mismo del contacto al gas hidrógeno sulfurado; 
ambos se Condensan; se enturbian, y áposan azufre sólido 
y agua; el calórico se desprende libre; y aun. aquí adver
timos también el efecto de una atracción ¡doble producida 
en frió entre dos compuestos binarios. 

13 E l diamante no sufre ninguna alteración por par
te del gas ácido sulfuroso, y también permanecen intac
tos la mayor parte de los metales; ni el agua, que siem
pre tienen en disolución tampoco les hace alterables por 
medio de este ácido; y únicamente la fuerte atracción de 
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a l g u n o s m e t a l e s p a r a c o n él a z u f r e , es l a q u e ;hace q u e 
m u c h a s m a t e r i a s m e t á l i c a s d e s c o m p o n g a n e s t e . á c i d o , c o 
mo^ más cckcuns t anc i adamen te - .Veremos .después . . ¡. ; ; 

r >. 1 4 . . . L a m a y o r . : pa r t e : ' de , los . ó x i d o s m e t á l i c o s ( d e q u e 
h a b l ó a q u í , a n t e s d e la a c c i ó n d e l agua . , p o r q u e e s t a - n e 
c e s i t a r á m a s d e t e n c i ó n , y a u n el c o n o c i m i e n t o t a m b i é n 
d e la a t r a c c i ó n d e es tos ó x i d o s ) t i e n e n .sobre el gas áci--
d o ¡sulfuroso.! u n a . a c c i ó n q u e unas - .veces d e p e n d e d e su 
a t r a c c i ó n . p a r a .con eL azuf re 1 , : y .otras .-de; ¡su pocaf-atf a c 
c i ó n : para.- c o n , e L o x i g e n o , q u e e n t o n c e s c e d e n al . á c i d o 
su l fu roso . E n a m b o s casos p a s a es te á c i d o al e s t a d o d e ác i 
d o , s u l f ú r i c o ; p e r o c o n la d i f e r e n c i a , q u e en el ú l t i m o se 
f o r m a n sul fa tos m e t á l i c o s . p u r o s ; y p o r . e l con t r a r ip , , . e n 
e l . ?p r imeró las-- sales e s t a n m e z c l a d a s < c p n , sú.lfuret'p's m e t á l i 
cos ; , ;.y íson' u n a s e spec ies . .de s u l f a t o s m e t á l i c o s su l fu rados j 
p b r q u e e l á c i d o s u l f ú r i c o , q u e ' e n t o n c e s se . forma. , es 'á c o s 
t a d e la p o r c i ó n d e a z u f r e - q u e s o b r a b a á e s t e . á c i d o e n . e l 
su l fu roso . ... . :. . . - : . .., . ' ) 
-i la 5 . E l . agua:-.-tiene . m u c h a a t r a c c i ó n p a r a c o n el gas 
á c i d o , su l fu roso . E l y e l o , puesto en contacto con é l , se 
d e r r i t e ' . c a s i , s i n m u d a r d e . t e m p e r a t u r a . E J a g u a l í q u i d a le 
a b s o r v e y le l i q u i d a f á c i l m e n t e . C o m o q u a n d o es tá c o n -
d e n s a d o b a x o es ta fo rma l í q u i d a se le. c o n s e r v a c ó m o d a s 
m e n t e j..;y se le e m p l e a e n u n gran- . .número , d e e x p e r i m e n 
t o s , ; y d e o p e r a c i o n e s : d e .maríufaoturaS.j se, le- p r e p a r a i d é 
es te •. modoy J i a c i e n d o • ' p a s a r : en> f rascos i .ó . va sos,, Henos . ; d e 
a g u a f r ía e l gas á c i d o su l furoso q u e sé d e s p r e n d e d u r a n t e 
l a d e s c o m p o s i c i ó n - d e l á c i d o - s u l f ú r i c o c a l e n t a d o con c u e r 
p o s • c o m b u s t i b l e s . - P r i m e r a m e n t e , se le hace . . pa sa r . ; por ¡ u n 
•vaso p e q u e ñ l t o y l l eno d é r a g u a s á . ü n de q u e dexe . a l i y . a 
p o r c i ó n ' d e . ácido;sulfúrlco: :iii .».cho, !mas d i s o l u b l e , q u e él ; , y 
q t i e . s e l leva 1 - s iempre .em formar de v a p o r . E l .gas. á c j d o s u l r 
f u roso p r i v a d o ya d e e s t e : á c i d o y e n t e r a m e n t e p u r o , 11er. 
g a al s e g u n d o v a s o , q u e se p r o c u r a , q u e sea a l t o y e s t r e 
c h o p a r a favorecer , p o r "medio, d e ,1a; p r e s ión , la c o n d e n 
s a c i ó n de l .gas eiu éh a g u a . Si- a t e n d e m o s á -los tubos q u e 

- c o n d u c e n e s t e . g a s al f o n d o . d e es te ; l í q u i d o , v e r e m o s q u e 
las bú rbu j i l l a s d e g a s á c i d o s u l f u r o s o , q u e son m u y g r u e -
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sas 'ef i é s t a r e g l ó n , d i s m i n u y e n de v o l u m e n , y d e s a p a r e 
c e n "fixándose y l i q u i d á n d o s e a n t e s d e l legar h a s t a la s u - , 
perficie de l a g u a . E s t e l í q u i d o a b s o r v e t a n t o m a s d e es te ; 
gas ' , q u a n t o está; m a s ' f r i ó . P u e d e á 4 0 '5. g r a d o s X o t o 
m a r , fel. t e r c i o d e . s u , p e s o i - E l a g u a abso rve ; m u y p o c o de.< 
é l . e n los 7.5. g r a d o s , y e n 1 0 0 y a n o a b s o r v e n a d a . N o 
se d e s p r e n d e s ino m u y p o c o c a l ó r i c o d u r a n t e la ñ x a c i o n 
defl..gas ác ido , su l furoso e n , el a g u a l í q u i d a . •[. 

- 1 6 . E n es te e s t a d o d e l i q u i d e z , l l a m a d o i m p r o p i a m e n - . 
t e d i s o l u c i ó n , se le d e b e l l a m a r á c i d o s u l f u r o s o , , l o m i s m o 
q u e se h a c e c o n t o d o s los o t r o s á c idos b a x o f o r m a l iqui 
d a ; es ta es la f o r m a b a x o la q u a l se le usa m a s c o m u n 
m e n t e , y es. p r e c i s o c o n o c e r las. p r o p i e d a d e s q u e p r e s e n t a . 
E l gas l i q u i d a d o d é es te m o d o n o a u m e n t a m u c h o la p e 
s a n t e z de l a g u a , d e la q u e h a d e s p r e n d i d o p o c o c a l ó r i c o 
a l - f ixárse . B e r g m a n d i c e q u e p e s a n d o - e l a g u a 1 0 0 , 0 0 0 , . 
este á c i d o l í q u i d o n o p e s a m a s q u e 1 0 0 , 2 4 6 , y a d h i e r e 
b a s t a n t e f u e r t e m e n t e p a r a q u e l a t e m p e r a t u r a de l y e l o n o 
la-desaloje ; , , m i e n t r a s q u e - e s t e r e s f r i a m i e n t o d e s p r e n d e de . 
allí el á c i d o c a r b ó n i c o . . . P o r l o - q u a l es. n e c e s a r i o c a l e n t a r 
la m u c h o m a s q u e e s t a ú l t i m a d i s o l u c i ó n , para- separar , 
d e allí el á c i d o sul furoso b a x o l a f o r m a d e g a s : d a m u 
chas m e n o s b u r b u j i l l a s . , y m u c h o m a s l e n t a m e n t e q u e l o 
h a c e el a g u a a c í d u l a .por m e d i o ,de la s u b s t r a c c i ó n de l , 
p e s ó : d e l . a y r e en la m á q u i n a p n e u m á t i c a . E l á c i d o s u l f u 
roso l í q u i d o t i ene : el o l o r , e l s a b o r y la p r o p i e d a d d e s 
c o l o r a n t e de l gas á c i d o su l furoso . A b s o r v e p o c o á p o c o el 
o x í g e n o en gas ó p u r o ó m e z c l a d o c o n la a t m ó s f e r a , y p a 
s a , a u n q u e m u y l e n t a m e n t e , a l e s t a d o d e á c i d o su l fú r i co ; 
y ¡es to s u c e d e c o n t a n t a , m a y o r f ac i l i dad q u a n t o m a s d i -
s u e l t o es tá e n el a g u a , y m a s , a g i t a d o en su c o n t a c t o c o n 
el a y r e . P o r , lo d e m á s es te -ácido - l íquido o b r a c o m o el 
m i s m o gas c o n los c u e r p o s c o m b u s t i b l e s , c o n la a y u d a 
de l f u e g o . q u e le h a c e t o m a r su fo rma gasosa . E n frió d e s 
c o m p o n e los gases h i d r ó g e n o fosforado y s u l f u r a d o , y p r e 
c ip i t a d e ellos y a azufre fos forado ó y a azufre p u r o . 
_ 1 7 E l á c i d o su l fu roso , sea gasoso ó sea l í q u i d o , es m a s 
fuer te q u e el á c i d o c a r b ó n i c o , y le s e p a r a d e sus bases 
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y d e l a g u a . E l gas á c i d o s u l f u r o s o , r e c i b i d o e n e l á c i d o 
c a r b ó n i c o l í q u i d o , t o m a all í su l u g a r , y h a c e q u e se d e s 
p r e n d a e n f o r m a d e gas . 

18 E s m a s d é b i l q u e el á c i d o fosfór ico y q u e el á c i 
d o f o s f o r o s o , los q u e le d e s a l o j a n d e las c o m b i n a c i o n e s 
e n q u e f o r m a p a r t e , s in h a c e r l e sufrir a l t e r a c i ó n n i e x 
p e r i m e n t a r l a e l los p o r su p a r t e . 

19 S i e n d o m u c h o m e n o s fuer te q u e el á c i d o s u l f u r i - ' 
c o es d e s p r e n d i d o p o r es te ú l t i m o c o n e f e r v e s c e n c i a , y 
b a x o la f o r m a d e gas d e sus c o m b i n a c i o n e s , y a u n d e l 
a g u a . E l á c i d o su l fúr ico c o n c e n t r a d o a b s o r v e el gas á c i d o 
s u l f u r o s o , q u e le c o l o r a d e a m a r i l l o y d e p a r d o , y le h a c e 
o l o r o s o y h u m e a n t e . E s t o s d o s á c i d o s se a d h i e r e n t a n f u e r 
t e m e n t e , q u e q u a n d o se les e x p o n e á la a c c i ó n d e l f u e 
g o el p r i m e r v a p o r q u e se l e v a n t a se c r i s t a l i z a e n p r i s m a s 
l a r g o s y b l a n c o s c o m o agujas e n los r e c i p i e n t e s e n f r i a d o s . 
E s t e s ingu la r á c i d o c o n c r e t o , q u e se o b t i e n e d e s t i l a n d o 
c i e r t o s á c i d o s sul fúr icos n e g r o s y h u m e a n t e s d e S a x o n i a , 
c o m o los d e N o r t h a u s e n , es u n a c o m b i n a c i ó n d e á c i d o 
su l fú r ico y d e á c i d o su l fu roso . H u m e a a l a y r e , y q u a n 
d o la a t m ó s f e r a e s t á m u y h ú m e d a , se f unde p r o n t a m e n t e 
h i r v i e n d o : t i e n e u n o lo r fue r te d e á c i d o s u l f u r o s o : q u a n 
d o se le e c h a e n a g u a p r o d u c e e l m i s m o r u i d o q u e u n 
h i e r r o c a n d e n t e q u a n d o se le m e t e e n a g u a . Si e l a g u a 
e s t á a e r e a d a , y se m e t e én e l la m u c h o d e es te á c i d o , p i e r 
d e su p r o p i e d a d d e h u m e a r , y d e x a d e ser su l furoso ; L e 
f o r m a m o s a r t i f i c i a l m e n t e , y c o m p r o b a m o s su n a t u r a l e z a , 
c o m p u e s t a d e á c i d o su l fúr ico y d e á c i d o s u l f u r o s o , c a r 
g a n d o e l p r i m e r o d e e s to s á c i d o s d e gas á c i d o s u l f u r o 
so , y d e s t i l á n d o l e á u n c a l o r l e n t o , q u a n d o se le h a h e 
c h o h u m e a n t e p o r m e d i o d e e s t a c o m b i n a c i ó n . Y o le h e 
d a d o á c o n o c e r e n u n a m e m o r i a p a r t i c u l a r . 

2 0 E l á c i d o su l furoso es m u y u s a d o e n las a r t e s y 
e n l a M e d i c i n a . E n f o r m a d e gas s i rve p a r a d e s c o l o r a r 
y b l a n q u e a r p r i n c i p a l m e n t e la s e d a y la l a n a . Q u i t a á los 
l i e n z o s las m a n c h a s vege t a l e s y d e l h i e r r o . L o s M é d i c o s 
le a d m i n i s t r a n c o m o u n a e s p e c i e d e f u n d e n t e , p a r t i c u 
l a r m e n t e i n d i c a d o e n los a f ec to s d e l p u l m ó n , y n o es i n -
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ver i s ími l e l c r e e r q u e o b r a a l g u n a s v e c e s e n la e c o n o m í a 
a n i m a l , a b s o r v i e n d o u n e x c e s o d e o x í g e n o q u e q u i z á c o n s 
t i t u y e a l g u n o s e s t a d o s d e e n f e r m e d a d e s . 

P o r los p o r m e n o r e s c o n t e n i d o s e n e s t e a r t í c u l o se h a 
d e b i d o a d v e r t i r q u e el c o n o c i m i e n t o e x a c t o d e e s t e á c i 
d o h a c o n t r i b u i d o m u c h o al a d e l a n t a m i e n t o d e la c i e n c i a , 
4 inf lu ido e n los p r o g r e s o s d e la F i l o s o f í a n a t u r a l . 

A R T I C U L O X . 

Del ácido nítrico. 

1 E l á c i d o , á q u i e n d e s i g n a m o s c o n el n o m b r e d e 
n í t r i c o , n o h a s ido c o n o c i d o s i no d e s p u é s d e h a b e r s e e s 
t a b l e c i d o l a d o c t r i n a p n e u m á t i c a : a n t e s se le c o n f u n d í a 
c o n lo q u e se l l a m a b a e n g e n e r a l espíritu de nitro , y 
a u n c o n el á c i d o n i t r o s o ; y n i t a m p o c o se le sab ia p r e 
p a r a r . Q u i z á s t a m b i é n se d e b e r í a h a b e r m u d a d o el n o m 
b r é d e es te á c i d o , y l l a m a r l e azoico, s egún las reg ías d é 
la n o m e n c l a t u r a m e t ó d i c a , s u p u e s t o q u e su r a d i c a l es e l 
á z o e ; p e r o c o m o e s t a m o s e n q u e el n o m b r e d e á z o e n o 
es e l ' m a s p r o p i o q u e se p u e d e d a r á e s t a b a s e ' c o m b u s 
t i b l e , s e g ú n d i x i m o s e n o t r a p a r t e , n o c r e í m o s - q u e deb ia -
-ihos a d m i t i r e s t a m u d a n z a , y r e n u n c i a r a la e x p r e s i ó n g e 
né r i ca d e n i t r o , a d o p t a d a d e t a n a n t i g u o p o r u n t i e m p o 
q u e n o p a r e c i a a u n b a s t a n t e d e t e r m i n a d o . 

2 S u p u e s t o q u e so lo d e s p u é s d e los t r a b a j o s y p r i n 
c ip ios e s t a b l e c i d o s p o r los Q u í m i c o s f ranceses m o d e r n o s , 
es q u a n d o se c o n o c e es te á c i d o , n o p u e d e ser m u y a n 
t i g u a su h i s t o r i a e x a c t a , n i t i e n e m a s fecha q u e d e s d e los 
a ñ o s d e 1 7 7 4 y 1 7 7 6 " , q u a n d o m u c h o ; d e b i é n d o s e á los 
e x p e r i m e n t o s y d e s c u b r i m i e n t o s suces ivos d e P r i e s t l e y , d e 
L a v o i s i e r , d e C a v e n d i s h y d e B e r t h o l l e t los c o n o c i m i e n 
to s p o s i t i v o s q u e se h a n a d q u i r i d o a c e r c a d e la n a t u r a 
l eza d e es te á c i d o . Se sabe q u e se fo rma de l r a d i c a l á z o e 
u n i d o al o x í g e n o h a s t a la c o m p l e t a s a t u r a c i ó n , y q u e con 
t i ene 0 , 2 0 d e l p r i m e r p r i n c i p i o , y 0 , 8 0 d e l s e g u n d o ; y 
e n n u e s t r o orden o c u p a el q u a r t o l u g a r e n t r e las bases 
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' a c i d i f i c a d a s a p o r q u e es te es e l d e la a t r a c c i ó n d e su b a s e 
p a r a c o n el o x i g e n o i r e s p e c t o á- las o t r a s t r e s ' b a s e s a c i -
d i l i c a b l e s , q u e lo son el c a rbono - , el fósforo y el azu f re ! 

3 E l á c i d o n í t r i c o se h a l l a a b u n d a n t e m e n t e e n la n a 
t u r a l e z a , la q u é le f o r m a sin cesar u n i e n d o el á z o e al o x í -
-geno , - p a r t i c u l a r m e n t e e n t r e las ' m a t e r i a s v e g e t a l e s y a n i 
m a l e s q u e - s e p u d r e n l e n t a m e n t e . Y ta l e s - l a - t e o r í a g e 
n e r a l d e las n i t r e r í a s n a t u r a l e s ó art i f iciales ; p e r o e s t e 
á c i d o n o se h a l l a - j a m á s ' p u r o , s ino u n i d o á m u c h a s b a 
ses t e r r e a s y a l c a l i n a s , d e s u e r t e , q u e el ú n i c o m e d i o d e 
o b t e n e r l e es el d e e x t r a e r l e d e sus. c o m p u e s t o s n a t u r a l e s . 

4 Sin d u d a se d e s c u b r i r á a l g u n d ia el a r t e ? d e p r e 
p a r a r l e v c o m b i n a n d o : d i r e c t a m e n t e .el ázoe : y é l - o x í g e n o ; 
y a u n q u e e n la s e c c i ó n a n t e c e d e n t e h i c i m o s ve r -que e s 
t o s dos c u e r p o s , e n el e s t a d o d e g a s e s , n o p u e d e n u n i r 
se .por su so lo c o n t a c t o y p e r m a n e n c i a en é l ; sin e m b a r 
g o , Miv - C a v e n d i s h , d e s c u b r i ó q u e e l e c t r i z a n d o u n a m e z 
c l a de; e s t o s . dos gases e n l a s . p r o p o r c i o n e s i n d i c a d a s ; s u s 
ibases" a b a n d o n a b a n á. u n c i e r t o t i e m p o d e e l e c t r i z a c i ó n 
el c a l ó r i c o , se c o m b i n a b a n e n t r e s í , y f o r m a b a n u n á c i 
d o q u e las d i so luc iones a l ca l inas a b s o r v i a n p r o n t a m e n t e ; 
-de m o d o q u e d e s a p a r e c í a p o c o á p o c o el v o l u m e n d e los 
fluidos e l á s t i cos . . . - , . ; : . . 

•... j N o e s fácil e x p l i c a r ni figurarse l a c a u s a : d e l r e s u l 
t a d o d e es te p r e c i o s o e x p e r i m e n t o , q u e r e u n i d o á loS'tl'è 
P r i e s t l e y , Lavo i s i e r y B e r t h o l l e t , h a i l u s t r a d o m u c h í s i 
m o l a s i d e a s - ' a c e r c a d e la c o m p o s i c i ó n de l á c i d o n í t r i c o ; 
n i ¡ t a m p o c o se sabe a u n d e q u é m o d o o b r a el fluido e l é c 
t r i c o ; : u n a s v e c e s se le ve r e d u c i r los l í qu idos á g a s e s , y 
s e p a r a r y fundi r dos m a t e r i a s gasif icables c o m b i n a d a s , y 
o t r a s h a c e p e r d e r la fo rma fluida e l á s t i c a á e s tas b a s e s , 
y f avorece r e n t o n c e s su u n i o n r e c í p r o c a . 

6 A u n n o se o b t i e n e el á c i d o n í t r i c o s ino p o r e x 
t r a c c i ó n , y c o n el aux i l io d e las a t r a c c i o n e s q u í m i c a s . Se 
le s a c a de las c o m b i n a c i o n e s sa l inas en q u e e s t á i n c l u i d o , 
y en p a r t i c u l a r d e la q u e c o m u n m e n t e se c o n o c e b a x o 
el . n o m b r e d e . n i t r o , p o r m e d i o d e u n á c i d o m a s f u e r 
t e que é l , . q u a l es el á c i d o s u l f ú r i c o , q u e p o r lo r e g u l a r es 
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d e q u i e n se e c h a m a n o ; e s t e se a p o d e r a d e su b a s e , y 
le d e s p r e n d e b a x o l a f o r m a d e v a p o r e s q u e se c o n d e n s a n 
e n u n r e c i p i e n t e . H a b l a r e m o s mas c i r c u n s t a n c i a d a m e n t e 
d e e s t a o p e r a c i ó n e n el a r t í c u l o d e las s a l e s , b a s t á n d o 
nos s abe r e n es te l u g a r q u e se le p r e p a r a ó se le e x t r a e 
p o r m e d i o d e la d e s t i l a c i ó n , q u e se le pur i f ica c a l e n t á n 
do l e p o c o á p o c o , y h a s t a q u e h a y a p e r d i d o t o d a m a 
t e r i a c o l o r a n t e , así c o m o u n a c i e r t a q u a n t i d a d d e a g u a 
q u e le d e b i l i t a . 

7 E l á c i d o n í t r i c o d e es te m o d o p r e p a r a d o e s t á b a x o 
la fo rma d e u n l í q u i d o b l a n c o , c u y a p e s a d e z es á la d e l 
a g u a d e s t i l a d a c o m o 15 es á 1 0 ; su s abo r á c i d o es t a n 
ac r e y t a n c á u s t i c o q u e q u e m a y d e s t r u y e las m a t e r i a s 
o r g a n i z a d a s ; h a l l á n d o s e m a s d é b i l las t i ñ e , y a m a s y a 
m e n o s f u e r t e m e n t e , d e a m a r i l l o ; y e n r o x e c e y d e s t r u y e 
los co lo res a z u l e s , y o t r o s m u c h o s co lo re s v e g e t a l e s . U n o 
de sus c a r a c t e r e s d i s t i n t i v o s , q u e c o n s e r v a h a s t a q u e y a 
n o t i e n e m a s q u e 1 3 d e p e s a n t e z b a x o el m i s m o v o l u 
m e n e n q u e el a g u a t i e n e 1 0 , es q u e e x h a l a u n h u m o ó 
v a p o r b l a n c o d e u n o l o r a c r e , d e s a g r a d a b l e y n a u s e o s o . 
Y así v e m o s q u e p o r m e d i o d e es tas s imples p r o p i e d a d e s 
f ís icas se le p u e d e d i s t i n g u i r d e t o d o s los á c i d o s fácil y 
s e g u r a m e n t e . 

8 E x p u e s t o á la l u z e s t e á c i d o la r e f r a c t a e n u n a p r o 
p o r c i ó n a l g o m a s e l e v a d a q u e l a d e su d e n s i d a d . Q u a n 
d o e s t á p o r m u c h o t i e m p o e n c o n t a c t o c o n e l l a , y q u e 
t a m b i é n e x p e r i m e n t a u n a t e m p e r a t u r a s u p e r i o r á 20 g r a 
d o s , c o m i e n z a á sufrir u n a d e s c o m p o s i c i ó n , se d e s p r e n d e 
d e él u n p o c o d e gas o x í g e n o , y el á c i d o se t i ñ e en a m a 
r i l lo ó d e n a r a n j a d o c l a r o , y p a s a e n p a r t e a l e s t a d o d e 
á c i d o n i t r o s o . 

9 E l c a l ó r i c o d i l a t a y v o l a t i l i z a el á c i d o n í t r i c o sin 
a l t e r a r l e q u a n d o n o es m u y a b u n d a n t e ; p e r o si se e l eva 
f u e r t e m e n t e la t e m p e r a t u r a , c o m o q u a n d o se h a c e p a s a r 
es te á c i d o p o r u n t u b o d e p o r c e l a n a h e c h o a s c u a , se s e 
p a r a e n sus d o s p r i n c i p i o s g a s o s o s , y r e s u l t a d e all í u n 
fluido e l á s t i c o m a s p u r o y m a s c o m b u r e n t e q u e el a y r e 
a tmos fé r i co e n r a z ó n d e la g r a n p o r c i ó n d e gas o x í g e n o 

TOMO II. L 
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q u e c o n t i e n e . E s t e e f e c t o d e l c a l ó r i c o a c u m u l a d o sob re e l 
á c i d o n í t r i c o , q u e n o t i e n e l u g a r r e s p e c t o d e n i n g u n o d e 
los á c i d o s y a e x a m i n a d o s , p r u e b a q u e sus d o s p r i n c i p i o s 
son fusibles, e n g a s , y p o q u í s i m o a d h e r e n t e s u n o á o t r o ; 
a l m i s m o t i e m p o q u e c o n c u e r d a c o n los e x p e r i m e n t o s q u e 
man i f i e s t an q u e el á z o e y el o x í g e n o en su u n i o n n í t r i 
c a p i e r d e n p o c o d e su d i s o l v e n t e c a l ó r i c o , y e s t a n m u y 
d i s p u e s t o s á s epa ra r se en gases . 

i o N o h a y n i n g u n a a c c i ó n e n t r e el á c i d o n í t r i c o , e l 
o x í g e n o y . el á z o e : es tos dos c u e r p o s , en el e s t a d o g a -
s o s o , n o son n i a b s o r v i d o s , n i a l t e r a d o s p o r e l c o n t a c 
t o de e s t e á c i d o , q u i e n t a m p o c o sufre n i n g u n a e spec ie d e 
a l t e r a c i ó n . C o m o é l m i s m o es u n a c o m b i n a c i ó n s a t u r a d a 
d e es tas dos m a t e r i a s , es m u y n a t u r a l q u e n o t e n g a n i n 
g u n a a t r a c c i ó n p a r a c o n e l las . A l g u n o s c o m p u e s t o s , p a r 
t i c u l a r m e n t e d e la c lase d e las m a t e r i a s a n i m a l e s , p i e r 
d e n su á z o e á l a - p r i m e r a i m p r e s i ó n q u e h a c e sob re el los 
e l á c i d o n í t r i c o , y e n t o n c e s se d e s p r e n d e d e allí es te p r i n 
c i p i o b a x o la f o r m a d e gas á z o e ; y e s t a es la p r o p i e d a d 
p o r l a q u e f r e q ü e n t e m e n t e se u s a el á c i d o n í t r i c o d é b i l 
p a r a o b t e n e r el gas á z o e d e las m a t e r i a s a n i m a l e s . 
'-. 1 1 Q u a n d o se e x p o n e a l a y r e el á c i d o n í t r i c o c o n 
c e n t r a d o , e l v a p o r q u e se e x h a l a d e él se c o m b i n a c o n 
l a ¡ h u m e d a d a t m o s f é r i c a , y fo rma e l h u m o b l a n c o q u e se 
•ve, y q u e p o c o á p o c o se c o n d e n s a e n " f o r m a l í q u i d a . E l 
á c i d o p o r sí m i s m o a b s o r v e y l i q u i d a el a g u a d e l a a t 
m ó s f e r a , la q u e u n i é n d o s e á él le d e b i l i t a , y d i s m i n u 
y e su g r a v e d a d espec í f i ca a u m e n t a n d o su p e s o . Q u a n d o 
el a y r e q u e le r o d e a e s t á s a t u r a d o d e v a p o r r y e l á c i 
d o lo e s t á de l a g u a a t m o s f é r i c a , se e s t a b l e c e u n e q u i l i 
b r i o , p o r m e d i o d e l q u a l n o se r o b a n y a n a d a u n o á o t r o , 
y el á c i d o d e x a d e ser h u m e a n t e . 

1 2 E l h i d r ó g e n o t i e n e m u c h a m a s a t r a c c i ó n p a r a c o n 
el o x í g e n o q u e la q u e t i ene el á z o e , y d e s c o m p o n e al á c i 
d o n í t r i c o , p e r o s o l a m e n t e á u n a t e m p e r a t u r a e l e v a d a . 
H a c i e n d o p a s a r á u n m i s m o t i e m p o es te á c i d o y gas h i 
d r ó g e n o e n u n t u b o d e p o r c e l a n a h e c h o a s c u a , h a y i n 
flamación y d e t o n a c i ó n , se f o r m a a g u a , y q u e d a s e p a r a -
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•do el gas á z o e ó el r a d i c a l n í t r i c o . C o m o el m i s m o f e 
n ó m e n o d e i n f l a m a c i ó n y d e d e t o n a c i ó n n o se verif ica c o n 
los á c i d o s fosfórico y s u l f ú r i c o , a u n q u e el gas h i d r ó g e 
n o los d e s c o m p o n e p o r la m i s m a o p e r a c i ó n , es e v i d e n 
t e q u e e s t e f e n ó m e n o n a c e a q u í d e l e s t a d o cas i ga soso , 
ó p o r lo m e n o s d e la d i s p o s i c i ó n i n m e d i a t a á t o m a r e s t a 
f o r m a , q u e c o n s e r v a n el á z o e y e l o x i g e n o e n e l á c i d o 
n í t r i c o , s e g ú n q u e d ó i n d i c a d o m a s a r r i b a . 

13 A la m i s m a c a u s a y al m i s m o e s t a d o es á q u i e n 
se d e b e el m o d o c o m o el c a r b o n o d e s c o m p o n e r á p i d a 
m e n t e el á c i d o n í t r i c o e n u n a t e m p e r a t u r a e l e v a d a . Q u a n 
d o se ha l l a e n r o x e c i d o , e s t e á c i d o le in f lama d e p r o n t o , 
r e s u l t a n d o gas á c i d o c a r b ó n i c o y gas á z o e . L o m i s m o 
s u c e d e al fósforo y a l azuf re q u a n d o se les t r a t a c a l i e n 
tes ó f u n d i d o s p o r m e d i o d e l á c i d o n í t r i c o , p u e s es te ios 
inf lama a l i n s t a n t e á c a u s a d e l c a l ó r i c o q u e r e t i e n e s u 
o x i g e n o , y los c o n v i e r t e e n á c i d o s fosfórico y su l fú r i co ; 
p e r o n o se ver i f ica e s t a m i s m a r á p i d a d e s c o m p o s i c i ó n si 
se t r a t a n e s to s t r e s c u e r p o s c o m b u s t i b l e s c o n el á c i d o n í 
t r i c o e n frió ó e n c a l o r m o d e r a d o . E n t o n c e s e l los n o le 
r o b a n t o d o s u o x í g e n o , n i a b s o r v e n m a s q u e u n a p o r 
c i ó n d e é l , y le l l evan al e s t a d o d e á c i d o n i t r o s o ó d e 
ó x i d o n i t r o s o , s e g ú n l a p r o p o r c i ó n q u e h a n a b s o r v i d o . 
P o r m e d i o d e e s t a a c c i ó n m a s suave y m o d e r a d a se q u e 
m a l e n t a m e n t e e l fósforo y el a z u f r e , y se c o n v i e r t e e n 
á c i d o s fosfór ico y su l fú r i co . E s t e t a m b i é n es u n o d e los 
m e j o r e s m é t o d o s q u e se p u e d e n segui r p a r a o b t e n e r á c i 
d o fosfór ico p u r o , y c o n m u c h a p r o n t i t u d , e c h a n d o e n 
q u a t r o p a r t e s d e á c i d o n í t r i c o c a l i e n t e , u n a p a r t e d e f ó s 
fo ro h e c h o p e d a c i t o s , h a s t a q u e t o d o s el los p i e r d a n su 
f o r m a , y se m e z c l e n c o n t o d o el l í q u i d o á c i d o . E s t a m e z 
c l a d e los á c i d o s n í t r i c o y fosfórico se c a l i e n t a q u a n d o 
se t r a t a d e v o l a t i l i z a r a l p r i m e r o , y o b t e n e r a i s l a d o e l 
s e g u n d o . 

14 N o h a y n i n g u n a a c c i ó n e n t r e el á c i d o n í t r i c o y 
-el d i a m a n t e , sea q u a l sea la t e m p e r a t u r a á q u e a m b o s 
se e l e v e n . 

1 j C a s i t o d o s los m e t a l e s d e s c o m p o n e n el á c i d o n i -
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t r i c o e n t o d a s las t e m p e r a t u r a s ; y a u n a l g u n o s t a m b i é n 
¡se in f l aman c o n su c o n t a c t o q u a n d o e s t a n m u y d i v i d i 
d o s y c a l i e n t e s . L a m a y o r p a r t e le r o b a n la p o r c i ó n q u e 
-sobra á su e s t a d o d e ó x i d o : y c o n v i r t i é n d o s e e n t o n c e s 
« l í o s m i s m o s en ó x i d o s , u n a s veces se s e p a r a n y se p r e 
c i p i t a n en p o l v o , y o t r a s q u e d a n e n d i s o l u c i ó n en la p a r 
óte d e á c i d o n o d e s c o m p u e s t a . D e a q u í r e s u l t a n sales m e 
t á l i c a s , d e q u e t r a t a r e m o s e n o t r a s e c c i ó n . D e los m e t a 
l e s es d e q u i e n p a r t i c u l a r m e n t e nos s e r v i m o s p a r a d e s c o m 
p o n e r á m e d i a s el á c i d o n í t r i c o , y r e d u c i r l e al e s t a d o d e 

- ó x i d o d e á z o e , q u e e x a m i n a r e m o s m a s a b a x o . A l g u n o s d e 
J o s m e t a l e s q u e m a s o x í g e n o q u i e r e n y q u e n e c e s i t a n m n -
>cho p a r a s a t u r a r s e , d e s c o m p o n e n c o m p l e t a m e n t e al á c i d o 
-n í t r i co y - l e r e d u c e n á su r a d i c a l , q u e e n t o n c e s se d e s 
a p r e n d e b a x o la f o r m a d e gas á z o e p u r o . 

16 E l a g u a se u n e f á c i l m e n t e en t o d a s p r o p o r c i o n e s 
e o n el á c i d o n í t r i c o , y p o r la fuer te a t r a c c i ó n q u e t i e n e 

' p a r a c o n e s t e á c i d o j a m a s se o b t i e n e b a x o la f o r m a d e 
- g a s , s ino b a x o d e la d e u n l í q u i d o . Si se m e z c l a y e l o á o 
¡ con el q u a r t o d e su p e s o d e á c i d o n í t r i c o q u e p e s e e s t e 
-1-4 ( p e s a n d o el a g u a 1 0 ) , se t i e n e n 16 g r a d o s d e frió 
¡ luego q u e la m e z c l a se s u m e r g e e n u n b a ñ o f o r m a d o d e 
- u n a p a r t e d e sal y d e t r e s d e y e l o . Si e n es ta p r i m e r a m e z -
-cla en f r i ada á 16 g r a d o s , se m e t e o t r a c o m p u e s t a i g u a l -
emen te d e q u a t r o p a r t e s d e y e l o y u n a d e á c i d o c o n c e n t r a 
d o , e s ta b a x a á 2 2 ; y ú l t i m a m e n t e , si se h a c e u n t e r c e r 
b a ñ o d o n d e se m e t a u n a t e r c e r m e z c l a , i gua l de y e l o y d e 

• á c i d o , se p r o d u c e n mas d e 3 0 g r a d o s d e f r i ó , y d e e s 
t e m o d o p o d e m o s l l ega r á he l a r el m e r c u r i o . Q u a t r o p a r -

• t e s d e á c i d o y u n a d e y e l o , e s t o e s , u n a m e z c l a i n v e r 
sa d e la p r i m e r a , d a u n ca lo r a l g o m e n o r q u e el q u e e l 
á c i d o sul fúr ico p r o d u c e , y t a m b i é n el frió es m e n o s i n -

- t e n s o q u e e l q u e h u b o e n la p r i m e r a m e z c l a de l á c i d o 
n í t r i c o . E c h a n d o á c i d o n í t r i c o c o n c e n t r a d o en a ç u a M-
q u i d a h a y c o n s t a n t e m e n t e d e s p r e n d i m i e n t o d e c a l ó r i c o . 

. E l á c i d o ; se d e b i l i t a , p i e r d e ¡su fuerza y su p e s a n t e z , y h u 
m e a m e n o s ó n a d a . Su m e z c l a , c o m o la d e l á c i d o sulr-

- fúr ico c o n el a g u a , t i e n e u n a d e n s i d a d m a y o r q u e la d e n -



' DEI . A C I D O N Í T R I C O - ' 8 j 

•sidad m e d i a c a l c u l a d a sob re la d e los d o s l í qu idos a i s l a 
d o s . E s t e á c i d o n í t r i c o d e b i l i t a d o es el q u e c o n s t i t u y e l o 
q u e en el c o m e r c i o se l l a m a a g u a f u e r t e , la q u e á l a v e r 
d a d cas i s i e m p r e e s t á i m p u r a y m e z c l a d a c o n o t r o s m u -
.clíos á c i d o s á c a u s a d e l m o d o c o m o se la p r e p a r a , s e q u n 
d i r e m o s e n la h i s to r i a d e las sa les . Se p u e d e s e p a r a r e l 
agua u n i d a al á c i d o n í t r i c o p o r m e d i o d e la d e s t i l a c i ó n ; 

..y c o n c e n t r a r e s t e á c i d o c o m o el á c i d o s u l f ú r i c o ; p e r o es 
p r e c i s o e m p l e a r m e n o s f u e g o , y p r o c e d e r c o n m a s p r e 
c a u c i o n e s q u e p a r a es te ú l t i m o , p o r q u e el á c i d o n í t r i c o , 
q u e es m a s v o l á t i l q u e el á c i d o su l fúr ico , se e l eva m a s 
f á c i l m e n t e c o n el a g u a . Sin e m b a r g o , p o r m e d i o d e e s t a 
o p e r a c i ó n d e 1 1 d e p e s a n t e z q u e t e n i a , y de n o h u m e a n 
t e , q u e e r a p o r el a g u a q u e se le h a b i a a ñ a d i d o , se le 
h a c e .pasar f á c i l m e n t e á 1 4 y 2 d e p e s a n t e z , y á u n e s t a 
d o m u y h u m e a n t e ( * ) . 

1 7 E l á c i d o n í t r i c o d i s u e l v e u n c i e r t o n ú m e r o d e óxi
d o s m e t á l i c o s , y fo rma c o n el los s a l e s ; p e r o en g e n e r a l 
n o t o c a á aque l l o s q u e e s t a n s o b r e c a r g a d o s d e • o x í g e n o ; 
y q u e : lo r e t i e n e n f u e r t e m e n t e ; y a u n m u c h a s v e c e s si 
acaso t i e n e e n d i s o l u c i ó n a l g u n o s d e e s t o s , los d e x a p r e 
c i p i t a r c o n f a c i l i d a d ; y f r e q ü e n t e m e n t e a q u e l l o s ó x i d o s 
m e t á l i c o s q u e n o e s t an s a t u r a d o s d e o x i g e n o y q u e le a b -
s o r v e n c o n a n s i a , d e s c o m p o n e n el á c i d o n í t r i c o , y le r o 
b a n u n a p o r c i ó n de es te p r i n c i p i o , d e m o d o q u e le r e 
d u c e n al e s t a d o d e ó x i d o n i t r o s o : lo q u a l n o s u c e d e n u n 
c a s ino á los ó x i d o s m e t á l i c o s q u e d i s t a n m u c h o d e l e s t a 
d o d e s a t u r a c i ó n , y c u y a a t r a c c i ó n p a r a c o n el o x í g e n o 
es al m i s m o t i e m p o m u y f u e r t e . 

1 8 S i e n d o el á c i d o n í t r i c o m u c h o m a s fue r t e q u e e l 
á c i d o c a r b ó n i c o , le a r ro j a d e t o d a s las bases á q u e e s t á 
a n i d o , y b a x o la fo rma d e g a s , p r o d u c i e n d o e n t o n c e s u n a 
v i v a e f e rvescenc i a . S e p a r a i g u a l m e n t e al á c i d o fosfór ico d e 

(*) El ácido nítrico concentrado , es decir , extraído del nitro que 
sea al agua como 186 ó 1 8 / es á 1 0 0 , es comunmente como 150 á ' joo , 
y aun á j ¡ 2 . Este ácido presenta una particularidad que por lo común 
«o se halla en los otros, y es que el ácido que mas pesa es mas volá
til que el que pesa menos. Si se destila á un calor moderado un ácido., 
que este , v. g . , á 1 4 8 , el producto del recipiente será de J¡o ó. 152 , 
y el de la retorta no pasará de 147 á 148._ 
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sus c o m b i n a c i o n e s , y le d e s p r e n d e b a x o la f o r m a l í q u i 
d a : a l g u n a s v e c e s n o le s e p a r a m a s q u e e n p a r t e , y v e 
r e m o s mas p r o l i x a m e n t e es te h e c h o e n la s e c c i ó n v en e l 
a r t í c u l o d e los fosfa tos . 

i o E l á c i d o fos fo roso , q u e , c o m o y a s a b e m o s , n o es 
s ino á c i d o fosfór ico q u e t i e n e u n p o c o de fósforo e n d i 
s o l u c i ó n , se c o n v i e r t e p r o n t a m e n t e e n á c i d o fosfór ico p o r 
l a a d i c i ó n d e l á c i d o n í t r i c o c o n c e n t r a d o q u e q u e m a su 
e x c e s o d e fósforo . Si el á c i d o n í t r i c o es d é b i l , es p r e c i s o 
v a l e m o s d e l a u x i l i o de l c a l o r . E s t e es e l m é t o d o q u e y o 
pref ie ro p a r a o b t e n e r el á c i d o fosfórico b i e n p u r o á p o 
c a c o s t a , s in p é r d i d a , y s in p e l i g r o d e l o p e r a r i o : d e x o 
q u e m a r en el a y r e , s e g ú n el m é t o d o q u e h e i n d i c a d o e n 
o t r a p a r t e , e l fó s fo ro , el q u a l p a s a d e e s t e m o d o al e s 
t a d o d e á c i d o f o s f o r o s o ; le t r a t o d e s p u é s e n u n a r e t o r t a 
c o n e l o c t a v o d e su p e s o d e á c i d o n í t r i c o á 13 d e p e s a n t e z , 
y le d e s t i l o á u n c a l o r m o d e r a d o , p a r a q u e m a r t o d o su 
fósforo e x c e d e n t e y d e s p r e n d e r t o d o el á c i d o n í t r i c o , u n a 
p a r t e d e l q u a l se e x h a l a e n ó x i d o d e á z o e . E l á c i d o f o s 
fó r i co q u e d a p u r o y c o n c e n t r a d o e n el f o n d o d e l a p a r a t o 
d e s t i l a t o r i o . 

20 E l á c i d o s u l f ú r i c o , c u y a s a t r a c c i o n e s son e n g e 
n e r a l m u c h o m a s fuer tes q u e las d e l á c i d o n í t r i c o , n o 
a l t e r a sin e m b a r g o ' á e s t e . Q u a n d o se le m e z c l a c o n é l 
h a y d e s p r e n d i m i e n t o d e c a l ó r i c o , p o r q u e el á c i d o s u l 
fú r ico c o n c e n t r a d o r o b a el a g u a a l á c i d o n í t r i c o , y l a 
c o n d e n s a mas q u e lo e s t a b a e n su u n i o n c o n e s t e ú l t i m o . 
D e es te m o d o el á c i d o n í t r i c o se c o n c e n t r a c o n l a a d i 
c i ó n d e l á c i d o s u l f ú r i c o , y así e s t a a d i c i ó n le h a c e m a s 
fuer te y m a s c a p a z d e p r o d u c i r c i e r t o s e fec tos e n las o p e 
r a c i o n e s q u í m i c a s . 

2 1 E l á c i d o n í t r i c o o b r a d e u n m o d o d i v e r s o s o b r e 
el á c i d o s u l f u r o s o ; a d e m a s d e q u e es m u c h o m a s fue r t e 
q u e é l , y q u e le s e p a r a d e l a g u a y d e sus d ive r sa s c o m 
b i n a c i o n e s , t i e n e t a m b i é n la p r o p i e d a d d e c e d e r l e e l o x i 
g e n o ,: d e c o n v e r t i r l e en á c i d o s u l f ú r i c o , y p a s a r a l m i s 
m o t i e m p o al e s t a d o d e ó x i d o d e á z o e : y p o r e s t o es 
p o r lo q u e el á c i d o n í t r i c o , d e r r a m a d o e n el á c i d o sul_-
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f ú r i c o , á q u i e n r e g u l a r m e n t e h a c e i m p u r o el á c i d o s u l f u 
roso q u e en él e s t á m e z c l a d o , le p u r i f i c a , le v u e l v e e n 
b l a n c o , q u e m a n d o c o m p l e t a m e n t e t a n t o el e x c e s o d e azu 
fre q u e c o n t i e n e , q u a n t o los o t r o s c u e r p o s c o m b u s t i b l e s , 
c o m o el c a r b o n y e l h i d r ó g e n o , q u e á v e c e s t i e n e á u n 
m i s m o t i e m p o . P e r o es te m o d o d e p u r i f i c a c i ó n , q u e co* 
m u n m e n t e se u s a en las a r t e s , n o se d e b e m i r a r c o m o 
e x a c t o y ú t i l en la Q u í m i c a , si n o se c a l i e n t a d e s p u é s es te 
á c i d o su l fúr ico lo b a s t a n t e p a r a d e s p r e n d e r t o d o el á c i 
d o n í t r i c o y t o d o el ó x i d o d e á z o e q u e e n c u b r e d e s p u é s 
d e la a d i c i ó n de l á c i d o n í t r i c o . 

22 N o b a s t a c o n q u e d e e s t e m o d o c o n o z c a m o s las 
p r o p i e d a d e s de es te á c i d o e n su e s t a d o d e i n t e g r i d a d . C o 
m o es el mas d e s c o m p o n i b l e , a u n q u e el mas o x i g e n a d o 
d e los á c i d o s c o n o c i d o s , p o r q u e . sus dos p r i n c i p i o s o r i 
g i n a r i a m e n t e gasosos h a n p e r d i d o p o c o c a l ó r i c o e n su 
c o m b i n a c i ó n r e c í p r o c a , p o r c u y a r a z ó n sin d u d a n o se 
a d h i e r e n s ino m u y d é b i l m e n t e el u n o al o t r o , y c o m o 
p o r c o n s e q ü è n c i a d e e s t a fáci l d e s c o m p o s i c i ó n t o d o s los 
cue rpos c o m b u s t i b l e s le q u i t a n c o n m a y o r ó m e n o r fa 
c i l i dad su o x i g e n o , a r d i e n d o á v e c e s , a u n c o n l l a m a , á 
m e d i d a q u e a b s o r v e al o x í g e n o mas s ó l i d o q u e lo e s t a b a 
en e s t a c o m b i n a c i ó n n í t r i c a ; es i m p o r t a n t e d e s c r i b i r c o n 
c u i d a d o los f e n ó m e n o s d e es ta d e s c o m p o s i c i ó n , los q u e al 
p a s o q u e a c l a r a n m u c h í s i m a s o p e r a c i o n e s , t e n d r á n t a m 
bién la v e n t a j a d e h a c e r m a s c l a r a y m a s c o m p l e t a la h i s 
t o r i a de l á c i d o de l n i t r o . 

23 Q u a n d o d i x i m o s m a s a r r i b a q u e el á c i d o n í t r i c o , 
es u n c o m p u e s t o d e 0,20 d e á z o e , y de 0,80 d e o x i g e n o , 
é h i c i m o s ver q u e s e g ú n la p o c a a d h e r e n c i a de es tos dos 
c u e r p o s , d e b i a ser él e l m a s c o m b u r e n t e de t o d o s los 
c o m p u e s t o s a c i d i f i c a d o s ; y q u e q u a n d o e s t a b a c o m p l e t a 
m e n t e d e s c o m p u e s t o p o r los c u e r p o s c o m b u s t i b l e s , e n t e 
r a m e n t e p r i v a d o d e su o x í g e n o , se r e d u c í a al e s t a d o d e : 

su r a d i c a l p u r o , ó al e s t a d o d e gas á z o e , e n r a z ó n de l 
c a l ó r i c o q u e se d e s p r e n d í a s i e m p r e en es tas o p e r a c i o n e s ; : 
t u v i m o s c u i d a d o d e h a c e r n o t a r q u e l a m a y o r p a r t e de-
los c u e r p o s c o m b u s t i b l e s n o le p r i v a b a n e n t e r a m e n t e d e 
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t o d o su o x í g e n o , n o le q u i t a b a n m a s q u e la q u a n t i d a d q u e 
le c o n s t i t u í a á c i d o , d e x á n d o l e la p o r c i ó n q u e le l l e v a 
b a al e s t a d o s i m p l e d e ó x i d o d e á z o e . C o m o e s t a e s p e 
c i e d e ó x i d o , q u e n o he h e c h o m a s q u e i n d i c a r e n e l 
a r t í c u l o n i d e e s t a s e c c i ó n , n o p u e d e ser p r e p a r a d o , a l 
m e n o s c o n t o d a a q u e l l a a b u n d a n c i a n e c e s a r i a p a r a ser b i e n 
e x a m i n a d o , s ino p o r la s e m i - d e s c o m p o s i c i o n d e l á c i d o 
n í t r i c o ; es te es e l l u g a r d o n d e es n e c e s a r i o d a r l e b i e n á 
c o n o c e r . 

24 M r . P r i e s t l e y , r e c i b i e n d o b a x o d e c a m p a n a s l l e 
n a s d e a g u a el gas q u e se d e s p r e n d e d u r a n t e la a c 
c i ó n d e l á c i d o n í t r i c o s o b r e los m e t a l e s , h i z o el d e s c u 
b r i m i e n t o d e e s t e c u e r p o , q u e l l a m ó gas nitroso, y q u e 
v e r d a d e r a m e n t e es u n ó x i d o d e á z o e , ó á c i d o n í t r i c o d e s 
a c i d i f i c a d o . L a v o i s i e r d e s p u é s d e é l a v e r i g u ó q u e en e s t e 
c a s o los m e t a l e s r o b a b a n c e r c a d e la m i t a d d e l o x í g e n o 
c o n t e n i d o e n e l á c i d o n í t r i c o , y q u e s o b r e los 0,80 d e 
e s t e p r i n c i p i o t o m a b a n c e r c a d e 0,37 d e é l , y q u e p o r c o n 
s e q ü è n c i a el gas n i t r o s o ó el ó x i d o d e á z o e q u e r e s u l t a 
d e e s t a ú l t i m a d e s c o m p o s i c i ó n e s , s e g ú n h e i n d i c a d o m u 
c h a s v e c e s , u n c o m p u e s t o d e 0,3 2 d e á z o e , y d e 0,68 
d e o x í g e n o . E s t e c u e r p o d e s a c i d i f i c a d o , a u n q u e c o n t i e n e 
e l d o b l e d e su r a d i c a l d e o x i g e n o , p r u e b a q u e el á z o e 
es e n e f e c t o i n f i n i t a m e n t e m e n o s ac id i f i cab le q u e la m a 
y o r p a r t e d e las o t r a s bases c o m b u s t i b l e s , y si c o n s i d e r á n 
d o l e b a x o e s t e n u e v o p u n t o d e v i s t a fo rma u n á c i d o t a n 
d e s c o m p o n i b l e es p o r q u e su s a t u r a c i ó n p i d e u n a dosis t a n 
g r a n d e de l a c i d i f i c a n t e , lo q u e i n d i c a su d é b i l a d h e r e n c i a . 

2 5 T a m b i é n á v e c e s se h a c e e s t e ó x i d o d e á z o e s in 
á c i d o n í t r i c o , d e s c o m p o n i e n d o en u n a e l e v a d a t e m p e r a 
t u r a , c o m o d e n t r o d e u n o s t u b o s d e p o r c e l a n a h e c h o s 
a s c u a , u n a s m e z c l a s d e s u b s t a n c i a s c o m p u e s t a s d e á z o e , 
y d e o t r a s m a t e r i a s o x i g e n a d a s , c o m o e n a d e l a n t e v e r e 
m o s ; p e r o el m é t o d o m a s p r o n t o y el q u e m a s c o n v i e n e 
c o n s i s t e e n t r a t a r c o n el á c i d o n í t r i c o u n p o c o d e b i l i 
t a d o los c u e r p o s c o m b u s t i b l e s m e t á l i c o s ó v e g e t a l e s , a d a p 
t a n d o á los vasos q u e los c o n t i e n e n u n o s t u b o s d e v i d r i o 
q u e se i n t r o d u c e n d e b a x o d e c a m p a n a s l l enas d e a g u a . 
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26 . E l ó x i d o d e á z o e , q u e p o r e s t e m e d i o se o b t i e n e , 
es u n gas q u e pesa c e r c a d e 0 ,07 m a s q u e el a y r e , de u n 
sabor, e s t í p t i c o d e s a g r a d a b l e ,': de; u n .olor: fuer te , s e m e j a n t e 
a l de¡l á c i d o , n í t r i c o j q u e r e f r a c t a . ; l a ¡ J u z sin . q u e e l la le 
d e s c o m p o n g a , ; , q u e e s . d i l a t a b l e p o r el c a l ó r i c o ,. y . n o , des - , 
c o m p o n i b l e p o r el fuego a u n en la t e m p e r a t u r a d é l o s t u 
bos h e c h o s a s c u a , p o r d e n t r o d e los qua l e s pasa r sin a l t e 
r ac ión , e n t a n t o q u e el á c i d o n í t r i c o e n t e r o s e . d e s c o m p o n 
ne e n e l los c o m p l e t a m e n t e . 1:1. C i u d a d a n o V a n - M a r o h a 
h a l l a d o q u e e l gas n i t r o s o , . p o r / m e d i o d e l q u a l se hace , p a 
sar la c h i s p a e l é c t r i c a , se r e d u c e á u n - t e r c i o d e v o l u m e n , 
y se c o n v i e r t e e n gas á z o e y e n á c i d o n i t r o s o . E s t é gas n o 
es á c i d o , n i e n r o x e c e los, co lo r e s azu le s v e g e t a l e s , ni t a m 
p o c o se d i s u e l v e e n el a g u a p u r a . , apaga , la m a y o r p a r t e 
d e los c u e r p o s inf lamados: , a s f i x i a los animales , ' , y s e / o p o 
n e á la p u t r e f a c c i ó n d e las m a t e r i a s . a n i m a l e s c o m o fue r 
t e m e n t e a n t i s é p t i c o . 

27 E l c a r á c t e r m a s d e c i d i d o , e l m a s n o t a b l e , y e l 
mas e s e n c i a l d e c o n o c e r d e l . gas ó x i d o de ázoe, ó g a s n i t r o s o , 
es el d e v o l v e r á f o rmar el á c i d o p o r el m e r o c o n t a c t o . d e l 
gas ; ox ígeno . - Es.tos' d o s gases m e z c l a d o s se - pene t ran . - , se 
c o n d e n s a n , d e x a n d e s p r e n d e r c a l ó r i c o , se m u d a n e n u n 
v a p o r r o x o , n a r a n j a d o , á c i d o , q u e e n r o x e c e los co lo r e s 
a z u l e s , , q u e és d i s o l u b l e e n e l a g u a , y q u e no. es e h á c i d © 
n í t r i c o , ; s i n o e l - á c i d o n i t r o s o . E l ó x i d o d e - á z o e p a r a ac id i 
ficarse d e e s t e m o d o ex ige la p r o p o r c i ó n d e o x í g e n o q u e 
le f a l t à : es d e c i r , cas i Ios-dos t e r c i o s d e su p e s o . E s t e s i n 
gu la r í s imo f e n ó m e n o p r u e b a q u e e l . ó x i d o d e á z o e es m u y 
d i f e r en t e d e l gas á z o e , q u e n o se c o m b i n a c o n el gas o x í 
g e n o s ino p o r u n a larga- e l e c t r i z a c i ó n . Y ¡ t a m b i é n e x p l i c a 
el p o r . q u e q u a n d o . se l i a c e u n a d i s o l u c i ó n d e u n meta l . , , ó 
q u a n d o s e t r a t a en g e n e r a l u n c u e r p o c o m b u s t i b l e c o n el 
á c i d o n í t r i c o m u y b l a n c o e n u n v a s o d e s c u b i e r t o , se p r o 
d u c e n v a p o r e s r o x o s en el a y r e , c u y o gas o x í g e n o e s r e 
p e n t i n a m e n t e c o n d e n s a d o en á c i d o n i t r o s o p o r m e d i o d e l 
c o n t a c t o d e l gas n i t r o s o q u e a l l í : se l e v a n t a , en l u g a r d e 
q u e h a c i e n d o es ta o p e r a c i ó n ,en u n a p a r a t o c e r r a d o n o h a y 
v a p o r r o x o q u a n d o l a p r i m e r a p o r c i ó n d e ó x i d o d e á z o e 
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que se d e s p r e n d e g a s t a la c o r t a p o r c i ó n de a y r e que allí 
p u e d e ha l l a r se c o n t e n i d a . 

2 8 : l a r u t i l a c i o n ó- l a f o r m a c i ó n de -vapor r o x o po í 
m e d i o d e la m e z c l a ' d e gas n i t r o s o y d e g a s ; ) ó x 5 g e n ó ' es 
u n a ' e spec i e de- l l ama , q u e y e n d o a c o m p a ñ a d a d e d e s p r e n 
d i m i e n t o d e c a l ó r i c o , nos of rece u n a e s p e c i e d e c o m b u s 
t i o n , y n o s p r e s e n t a el ó x i d o d e á z o e m u c h o m a s c o m 
b u s t i b l e q u e el g a s á z o e , p u e s q u e n o se p u e d e q u e m a r - e s 
te s i no con; el a u x i l i ó d e - l a e l e c t r i c i d a d ; : l ó q u e d e p e n d é 
s in d u d a d e l e s t a d o m a s d e n s o d e l á z o e ' e n el gas n i t r o s o , y 
d e . s d a t r a c c i ó n p a r a c o n el o x í g e n o a u m e n t a d a d é e s t e 
m o d o . A d e m a s d e e s t o d e b e m o s o b s e r v a r q u e e n e s t a v e r 
d a d e r a c o m b u s t i o n el gas o x í g e n o n o p i e r d e s i n o - m u y po 
co c a l ó r i c o , ' p u e s c o m p a r a n d o p o r l a f u n d i c i ó n d e l y é l o l a 
p o r c i ó n del- q u e se s e p a r a , á a q u e l l a q u é d é s p r e ñ d e r i a d e 
•una: m i s m a c a n t i d a d d e gas o x í g e n o d u r a n t e su fixácion 
e n el f ó s f o r o , h a l l ó L a v o i s i e r q u e n o e ra m a s q u e la n o -
.Vena p a r t e , d e s u e r t e q u e q u e d a n e n el á c i d o n í t r i c o cas i 
p c h o n o v e n o s d é c a l ó r i c o p e r t e n e c i e n t e s • al gas Oxigeno, 
que e n t r a e n su c o m p o s i c i ó n . - ' • • ; • > • . . ' . ' j 

- 29.': E r a n a t u r a l c r e e r q u e t e n i e n d o 1 e l - g a s ' n i t r o s o la 
p r o p i e d a d d e ' a p o d e r a r s e ' d e l gas o x í g e n o , y d e f o r m a r 
c o n . é l á c i d o n i t r o s o , p o d r i a se rv i r p a r a i n d i c a r l a p r o p o r 
c ión d e e s t e u l t i m o , c o n t e n i d a e n u n a c a n t i d a d d a d a de 
a y r e . a t m o s f é r i c o : , p o r l o q u a l se le h a p r o p u e s t o c o m o 
m e d i o e u d i o m é t r l c o ; p e r o ; b i e n p r o n t o s e - a d v i r t i ó q u é es té 
m e d i o rio e ra e x a c t o , t a n t o p o r c a u s a d e l a v a r i a b i l i d a d 
d e l gas n i t r o s o , q u e p u e d e c o n t e n e r m a s ó m e n o s gas á z o e , 
s e g ú n el m o d o c o m o ha- s ido d e s c o m p u e s t o e l á c i d o n í 
t r i c o , : q u a n t o ;por l a : d i v e r s a p r o p o r c i ó n d e l . 'gas n i t r o s o 
q u e se d i sue lve en el á c i d o n í t r i c o f o r m a d o , l o - q u e c o n s 
t i t u y e el á c i d o n i t r o s o en v a p ó r r o x o q u e r e s u l t a - d e e s t a 
o p e r a c i ó n ; p r o p o r c i ó n q u e m u c h í s i m a s c i r c u n s t a n c i a s p u e 
d e n h a c e r q u e v a r í e . P o r lo q u a l y a se h a a b a n d o n a d o c a 
si e n t e r a m e n t e es te m é t o d o e u d i o m é t r i c o , y m u c h o m a s 
d e s d e q u e se h a n h a l l a d o o t r o s m u c h o , m a s seguros y . m e 
n o s e x p u e s t o s á e r r o r e s . Sin e m b a r g o , c o m p a r a n d o e n t r e : s í 
los d iversos m é t o d o s e u d i o m é t r i c o s piensa M r . H u m b o l d t 
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q u é ' e í ' gas n i t r o s o es u n o d e los m e j o r e s . m e d i o s d e c o n o 
c e r l a > p r o p o r c ¡ ó n " d e gàs o x i g e n o c o n t e n i d a <en e l a y r e a t 
mos fé r i co , q u a n d o p o r o t r a p a r t e se d e t e r m i n a la c a n t i d a d 
d e gas ; á z o e q u e p u e d e t e n e r e l gas n i t r o s o , lo q u a l e x e 
c u t a e x a c t a m e n t e >¿ e n s a y á n d o l e e n p a r t i c u l a r c o n la d i s o 
luc ión d e l su l f a to d e h i e r r o , q u e le a b s o r v e á él s o l o , y siri 
t o c a r af g a s - á z o e , q u e l e : e s t á m e z c l a d o ; E n la' h i s to r i a d e l 
h i e r r o v o l v e r é á h a b l a r d e e s t a p r o p i e d a d d e a b s o r v e r é l 
gas n i t r o s o q u e g o z a e l su l f a to d é e s t e m e t a l . • ' ' 
-•: 30 • • E L óxido' ' d e á z o e ó él g a s n i t r o s o n o o b r a d e n i n J  

g u n m o d o - s o b r e e l ' á z o e : q u a n d o se le m e z c l a c o n el gas 
h i d r ó g e n o da; u n c o l o r v e r d e á s u l l a m a , é in t roduc idos" 
a m b o s en u n t u b o d e p o r c e l a n a h e c h o a s c u a se i n f l a m a n , y 
d a n a g u a y gas á z o e . ••' 

. 3 1 '• < T a m p o c o t i e n e e n frió n i n g u n a a c c i ó n s o b r e el ca r 
b o n o , e l fósforo y el a z u f r e : á u n a t e m p e r a t u r a e l e v a d a los 
q u e m a y los c o n v i e r t e e n á c i d o s ¿ p a s a n d o él m i s m o al e s 
t a d o d e gas á z o e : q u e m a p o r m e d i o d e su s i m p l e c o n t a c t o 
los gases h i d r ó g e n o s s u l f u r a d o y f o s f o r a d o , d a n d o a g u a , 
f ó s fo ro , azuf re y gas á z o e : n i d e s c o m p o n e el gas h i d r ó g e n o 
c a r b o n a d o . L a p r o p i e d a d d e d e s c o m p o n e r los gases h i d r ó 
genos s u l f u r a d o y fosforoso d e q u e g o z a el gas n i t r o s o , r e 
d u c i é n d o s e d e e s t e m o d o a l e s t a d o d e gas á z o e ,'• p r o p i e d a d 
q u e n o se h a l l a e n el á c i d o n í t r i c o , p r u e b a q u e el ox ige 
n o se a d h i e r e m e n o s al á z o e e n el gas n i t r o s o q u e en e l 
á c i d o n í t r i c o . P a r e c e á p r i m e r a v i s t a q u e e s t a a se r c ión es 
c o n t r a r i a á la t e o r í a g e n e r a l , q u e e s t a b l e c e q u e las p r i m e 
ras p o r c i o n e s d e u n c u e r p o se u n e n mas u n a á o t r a q u e l a s 
ú l t i m a s ; p e r o e s t a c o n t r a d i c c i ó n es so lo a p a r e n t e , y d e 
p e n d e d e q u e e l o x i g e n o y el á z o e d e l gas n i t r o s o e s t a n 
e n o t r o e s t a d o q u e los d e l á c i d o n í t r i c o ; y p a r e c e q u e al 
c a l ó r i c o , a ñ a d i d o e n e l i n s t a n t e d e la f o r m a c i ó n de l gas 
n i t r o s o , es á q u i e n se d e b e e s t a fácil s e p a r a c i ó n d e sus d o s 
p r i n c i p i o s . V e r e m o s q u e e s t a c o n s i d e r a c i ó n es suf ic iente 
p a r a e x p l i c a r las d i f e renc ia s q u e h a y e n t r e los á c i d o s n í t r i 
c o y n i t r o s o . • , 

32 E l ó x i d o d e á z o e n o o b r a s o b r e el d i a m a n t e , n i 
çufren n i n g u n a a l t e r a c i ó n p o r él la m a y o r p a r t e d e los m e -
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ta les . - .Sin e m b a r g o , a l c a b o d e m u c h o t i e m p o se oxidan-
all í los m á s c o m b u s t i b l e s , , y le v u e l v e n , á l l eva r a l . e s t a d o 
d e gas á z o e . Q u a n d o se m e t e n e n él su l fu re tos m e t á l i c o s 
m u y d i v i d i d q s y h ú m e d o s , e s tos c u e r p o s d i v i d e n p o c o á 
p o c o e n gases - a i s l ados los d o s p r i n c i p i o s , y a l c a b o d e 
a l g u n o s d ias se h a l l a u n a y r e m a s p u r o q u e el c o m ú n . Sin 
e m b a r g o , á la l a rga se a b s o r v e el gas o x í g e n o , y n o q u e d a 
m a s q u e gas á z o e . 

33 E l a g u a q u e n o d i sue lve al gas n i t r o s o ó a l o x i d o 
d e . ¡ á z o e , l e . c o n v i e r t e sin e m b a r g o en á c i d o q u a n d o c o n 
t i e n e a y r e ; y . h e aqu í p o r q u e á veces l e . a b s o r v e en p a r t e , 
y adqu i e r e ; e n t o n c e s c b n urí s a b o r a c e r b o la p r o p i e d a d d e 
enroxec.er los c o l o r e s azu le s v e g e t a l e s . ; > 

34 A l g u n o s ó x i d o s m e t á l i c o s , e n t r e los q u e m a s a p e 
t e c e n , el o x í g e n o , d e s c o m p o n e n á l a l a r g a al gas n i t r o s o , 
y le r e d u c e n a t e s t a d o d e g a s á z o e : o t r o s p o r el, c o n t r a r i o 
le, c e d e n , u n a p a r t e d e su o x í g e n o , y c o n v i r t i é n d o l e e n 
á c i d o , f o r m a n ' c o n él u n o s n i t r a t o s m e t á l i c o s , : 

, . 3 5 E l gas n i t r o s o n o t i ene n i n g u n a a c c i ó n sob re los 
á c i d o s c a r b ó n i c o , fosfórico y f o s f o r o s o : se u n e al á c i d o 
s u l f ú r i c o , y a d h i e r e á él c o n fuerza , c o n v i r t i é n d o l é e n 
á c i d o c o n c r e t o ó g l a c i a l , á q u i e n c i r c u y e u n a a t m ó s f e r a 
r u t i l a n t e al. a y r e , y. d e x a d e s p r e n d e r es te , gas d i s o l v i e n d o ^ 
se e n el a g u a . Se l i q u i d a y se fixa m u y f á c i l m e n t e en e l 
á c i d o n í t r i c o c o n c e n t r a d o , a l q u e c o n v i e r t e e n t o n c e s e n 
á c i d o n i t r o s o , s egún v a m o s á ver en el a r t í c u l o i n m e d i a t o . 

36 D e las p r o p i e d a d e s . d e l á c i d o n í t r i c o q u e . v a n e x 
p u e s t a s p o d e m o s , c o n c l u i r q u e n i n g ú n á c i d o d e b e ser m i 
r a d o c o m o i n s t r u m e n t o m a s p r e c i o s o q u e é l : q u e el c o n o 
c i m i e n t o e x a c t o q u e t e n e m o s d e su n a t u r a l e z a , d e sus p r i n 
c ip ios K d e su. p r o p o r c i ó n , d e su e s t a d o casi gasoso y d e su 
p o c a a d h e r e n c i a , h a d e b i d o h a c e r l e d e u n u s o s u m a m e n t e 
ú t i l en la Q u í m i c a , y a c l a r a r m u c h í s i m o las ideas a c e r c a 
d e la a p l i c a c i ó n q u e se h a c e d e él en m u c h a s ' a r t e s . N i n 
g ú n c u e r p o h a s e rv ido t a n t o c o m o es te p a r a el a d e l a n t a 
m i e n t o d e la c i e n c i a , n i n i n g u n o p r e s e n t a u n i n s t r u m e n t o 
d e anál is is m a s v e n t a j o s o n i m a s s e g u r o en sus r e s u l t a d o s . 
. C o n s i d e r á n d o l e t a m b i é n c o m o m e d i c a m e n t o , la M e d i c i n a ) 
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q.'ue t a n t o ; p a r t i d o d e b e sacar . -de , ios p r o g r e s o s d e : Já Q u í 
m i c a m o d e r n a , p u e d e h a c e r l e servir e n - , u n a i ¡ po rc ión - .de 
i n d i c a c i o n e s p r á c t i c a s . ¡ Y a se le u s a c o n m u y . b u e n é x i t o e n 
las; e n f e r m e d a d e s c u t á n e a s y e n las a fecc iones s i f i l í t icas , e n 
J a s q u e . p o d r á seryiüi para- • r e so lve r ,'su ; p r q b l e m a teór ico , .y 
c u r a t i v o . - Y e n g e n e r a l p o c a s ; s u b s t a n c i a s -.llaman :ta¡nto • la 
a t e n c i ó n , d e l . q u í m i c o d e l ; m e d i c ó y ; d e l filósofo,- c o m o / e l 
á c i d o n í t r i c o , n i m e r e c e n ser e x a m i n a d a s c o a . a l a s c u i d a 
d o b a x o t o d o s r e s p e c t o s . 

. , „ i - - -i. A R T I C . U L . O X I . , . . ' , 

--..,,-) ;-, .-.:, • Del ácido nitroso. 

1 E n e s t e e s t a d o y b a x o e s t a f o r m a se c o n o c í a ú n i 
c a m e n t e , e n o t r o t i e m p o e l : á c i d o n í t r i c o y así se l e . d a b a 
i n d i f e r e n t e m e n t e los n o m b r e s de . iespír i tu de-[[nitro' y d e 
áo jdü n i t r o s o . P e r o ; d e s d e e l e s t a b l e c i m i e n t o - d e lar; d o c t r i n a 
p n e u m á t i c a y d e la n o m e n c l a t u r a m e t ó d i c a , se h á d i s t i n 
g u i d o c u i d a d o s a m e n t e el á c i d o n i t r o s o d e l á c i d o n í t r i c a . 
Y a las r eg las d e e s t a - n o m e n c l a t u r a mani f ies tan , q u e ^ e l á c i 
d o n i t r o s o d e b e ser a l á c i d o . n í t r i c o l o q u e el fosforoso a l 
f o s f ó r i c o , y e l s u l f u r o s o a l s u l f ú r i c o ' , .y q ü e po r . - - conse 
q ü è n c i a c o n t i e n e m a s d e l r a d i c a l y m e n o s de: o x í g e n o ; 
s i e n d o .'por lo m i s m o m e n o s á c i d o y m e n o s fue r t e . P e r o n o 
b a s t a n es tas i d e a s g e n e r a l e s , y es m e n e s t e r e x a m i n a r c o n 
m a s ¡ d e t e n c i ó n esté á c i d o - p a r a c o n o c e r ; b i e n l a s p r o p i e d a 
d e s d i f e r e n t e s , e n t r e él y . , e l - á c i d o n í t r i c o . • c 

2 , - F ó r m a s e á c i d o n i t r o s o s i e m p r e q u e sé /d i sue lve ó x i 
d o d e á z o e ó gas n i t r o s o en el á c i d o n í t r i c o , y a sea q u e 
se le h a g a p a s a r allí i n m e d i a t a m e n t e , y . q u e se a g i t e n j u n 
t o s es tos : dos c u e r p o s , ó y a sea q u e d e s c o m p o n i e n d o l e n 
t a m e n t e u n a c a p a infer ior de ; e s t e / á c i d o p o r m e d i o d e u n a 
m a t e r i a c o m b u s t i b l e q u e se m e t a a l l í , e l ¡ g a s . n i t r o s o q u e 
se d e s p r e n d e se fixe, en las c a p a s supe r io r e s de l m i s m o á c i 
d o . As í es q u e en es te ú l t i m o c a s o el á c i d o n í t r i c o b i e n 
b l a n c o , e n c u y o f o n d o se . m e t e u n m e t a l q u e . s e d i sue lve 
p o c o á p o c o r o b á n d o l e u n a p o r c i ó n d e su o x í g e n o i, t o m a 
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t in : ' co lor aztfí verdc-sp eri l a>par t e q u e d i s u e l v e ^ e b ó x i d o : ' 4 e 
á z o e despffel tdidoi ' ' ' l ¡ "".'•.'! . . ' : . : . , : :.;>•;.• i. 

3 P o r u n a c a u s a a n á l o g a á es ta es p o r la q u e el á c i d o 
n í t r i c o e x p u e s t o á la luz t o m a c o l o r y a m a r i l l e a á m e d i d a 
q u e - s e d e s p r e n d e 'de uél «el « g a s - o x i g e n o ¿ p u e s - q u e ' e n ' e s t e 
cásó, r : bien 'así .cbínó-enel 'pfeoedenteij .e l ó x i d o d e - á z o e d e -
ien ido ' -énoe t ác ido- le c o l o r a y d e c o n v i e r t e e n á c i d o n i t r ó -
s o . : L o ¡mismo sut íéde q i aando- se c a l i e n t a á c i d o n í t r i c o e n 
u n a r e t o r t a f u e r t e m e n t e y p o r m u c h o t i e m p o ; c o n l a di-» 
fe renc ia d e q u e el ó x i d o d e á z o e d e s p r e n d i d o p o r m e d i o 
d e l c a l o r , l l eva c o n s i g o - e n v l p ó r l u r i a p o r c i ó n d e á c i d o n í 
t r i c o , q u e s a t u r a y c o l o r a e n r o x o n a r a n j a d o . 

4 S e g ú n es tos p r i m a r o s d a t o s es 'Fácil d e e n t e n d e r q u e 
n o s i e n d o el á c i d o n i t r o s o mas q u e u n a d i s o l u c i o n r d e l gas 
n i t r o s o e n el á c i d o n í t r i c o , ó es te ú l t i m o - á c i d o m a s ó m e 
n o s c a r g a d o d e gas n i t r o s o , d e b e h a b e r ' m u c h a s v a r i e d a d e s 
d e ác ido- n i t r o s o , - s e g ú n - l a s - p r o p o r c i o n e s d e gas n i t r o s o 
q u e e s t an . ¡un idas a l á c i d o n í t r i c o : , y ! q u e lo .que" sea l l a m a 
á c i d o n i t r o s o n u n c a es u n e n t e c o n s t a n t e y u n i f o r m e . B a 
x o d e es te r e s p e c t o se d i f e r enc i a d e ' los á c i d o s fosforoso 
y su l furoso , q u e . ¡ s o n u n a s c o m b i n a c i o n e s c o n s t a n t e s - y 
d e t e r m i n a d a s d e fósforo y d e a z u f r e - c o n l o s á c i d o s f o s 
fó r i co • y su l fú r i co . . S i n e m b a r g o h a y : •cierito t é r m i n o e n 
l a u n i o n d e l á c i d o n í t r i c o y d e l ó x i d o d e á z o e , c i e r t o p u n 
t o d e s a t u r a c i ó n , p a s a d o el q u a l y a n o se les p u e d e u n i r , 
y e s t e es e n el q u e e l á c i d o n í t r i c o se c o n v i e r t e en u n v a 
p o r . r o x o : m u y d i f í c i b d e c o n d e n s a r y d i so lve r e n el a g u a . 
Y p a r e c e q u e e n t o n c e s ¡las p r o p o r c i o n e s d e b á z o e y d e l o x i 
g e n o , c o n t e n i d a s : e n e s t e máximo 'del ; -ácido « n i t r o s o , s o n , 
s e g ú n las i n d i c ó L a v o i s i e r , 0,25 de l p r i m e r o , y 0,75 d e l 
s e g u n d o , ó q u e se a c e r c a m u c h o a l e s t a d o d e l á c i d o n í 
t r i c o f o r m a d o , ¡ c o m o se h a v i s t o , : p o r 0,20«, d e á z o e , y 
0,80. d e o x í g e n o . P r i e s t l e y h a h a l l a d o q u e t o o p a r t e s d e 
á c i d o n í t r i c o - á 14 d e p e s a n t e z , t e n i e n d o 10 e l a g u a , a b -
s o r v i a n 00 p a r t e s d e gas n i t r o s o p a r a p a s a r a l e s t a d o d e 
v a p o r r o x o n i t r o s o . 

• 1 . ..A -pesar- d e : e s t a s v a r i e d a d e s y d e e s t e e s t a d o i n d e 
t e r m i n a d o -de loác ido- n i t r o s o , p r e s e n t a s i n : e m b a r g o esfç 
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á c i d o u n c o n j u n t o d e p r o p i e d a d e s ' q u e le c a r a c t e r i z a n y le 
d i s t i n g u e n - s i n g u l a r m e n t e d e l á c i d o n í t r i c o ; Q u a n d o e s t á 
bien' p u r o ¡y, e n s u máxima d e o x i g e n a c i ó n . , e s . d e c i r - , n á 
0,7 5 , ; de o x i g e n o . , e s t á b a x o la fo rma d e u n c o l o r roxo : o b s 
curo - - 1 , ; 'de-una e s p e c i e ¡de .gas v i s ib l e q u e . t i e n e a g u a e n . d i 
s o l u c i ó n , y q u e n o se c o n d e n s a s i n o ; c o n d i f í c u l t a d . e n e s 
t e l í q u i d o . E s t e ; v a p o r es m u c h o m a s v o l á t i l q u e el á c i d o 
n í t r i c o ; >y-guando ;se d e s t i l a es te : , p o r p o e o gas : n i t r o s o q u e 
c o n t e n g a , e s t a po rc ión - ; s e ¡ e l e v a ¡ c o n . . e l , á c i d o n í t r i c o , , q u e 
se l leva -cons igo y s e ; s e p a r a e n : á c i d o ¡ v a p o r o s o - r u t i l a n 
t e ; d e ' ü n m o d o p r o p i o p a r à d e x a r a l - á c i d o n í t r i c o b i e n 
p u r o . 

6 Q u a l q u i e r a d e los á c i d o s , n i t r o s o s , y e l v a p o r q u e 
es su ú l t i m o : t é r m i n o ' , n o suf ren n i n g u ñ a m u d a n z a , p o r p a r 
t e d e la l u z ni d e l c a l ó r i c o . E l gas o x í g e n o no se c o m b i n a 
a l l í , c o m o lo h a c e c o n e l gas n i t r o s o p u r o ; y a u n q u e sé 
h a g a p a s a r e s t e gas al t r a v e s d e l v a p o r r u t i l a n t e , e s t e 
n o se m u d a en á c i d o n í t r i c o ; lo q u e d e p e n d e d e la a d -
h e r e n c i a ' ' d e l ó x i d o - n i t r o s o . a i ácido-- n í t r i c o . H e a q u í d e 
d o n d e - ' p r o v i e n e . e s t á - m e z c l a d e gas f o r m a d o d e v a p o r r o 
x o y ; de gas! o x i g e n a d o y e r i : 1 a q u a l . 'una jve l a a r d e m e j o r 
q u e en el a y r e ' o r d i n a r i o . Sin e m b a r g o , e l o x í g e n o l í q u i d o 
•ó só l ido p u e d e u n i r s e al ó x i d o d e á z o e c o n s t i t u y e n d o e l 
á c i d o n i t r o s o , y ( conver t i r l e en á c i d o ' n í t r i c o , l o q u a l se 
ve r i f i ca - ' quando se a g i t a « fcyápor á c i d o n i t r o s o c o r i . e l i i g u a 
a e r e a d a . E l á c i d o -nitroso* ¿obra c o n e l ¡ á y r e c o m o c o n el 
g a s o x i g e n o . • 

- 7 N o h a y n i n g u n a a t r a c c i ó n e n t r e el á c i d o n i t r o s o y 
el á z o e ; n i n i n g u n a a b s o r c i ó n , del- gas á z o e p o r m e d i o d e 
e s t é ' á c id o : ; y t a m b i é n s e d e b e ; n o t a r c o n -este m o t i v o q u e 
el á z o e n o p u e d e c o m b i n a r s e j a m a s c o n el; á c i d o n í t r i c o ; 
y-río le l l eva a l e s t a d o d e á c i d o n i t r o s o r es n e c e s a r i o q u e 
e s t é en el e s t a d o d e ó x i d o , p a r a q u e p u e d a u n i r s e c o n é l , 
y á lo q u e p a r e c e q u e e s t é mas c o n d e n s a d o . -
•' 8 L a m a y o r p a r t e d e los c u e r p o s . c o m b u s t i b l e s p a d e 

c e n las m i s m a s a l t e r a c i o n e s p o r p a r t e d e l á c i d o n i t r o s o 
q u e p o r p a r t e de l á c i d o n í t r i c o . Sin e m b a r g o , l i a y u n a d i 
fe renc ia m u y n o t a b l e e n t r e la a c c i ó n d e es tos dos á c i d o s , 
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•y es q u e ' l o s p r i m e r o s ( d i g o a s í , p o r q u e y a se sabe q u e 
p u e d e h a b e r m u c h a s v a r i e d a d e s d e ; á c i d o n i t r o s o ) ; iiiña— 
m a n i m u c h o ,me>jbr y m a s p r o n t o , la m a y o r p a r t e de . los 
c u e r p o s > c o m b u s t i b l e s . , q u e n o lo p u e d e . hace r e l : á c i d o n í 
t r i c o , y q u e para ; c o n s e g u i r e s t a s ; i n f l a m a c i o n e s , q u e s o n 
u n o d e los e x p e r i m e n t o s q u í m i c o s m a s cur iosos y d i v e r 
t i d o s , es p r e c i s o e m p l e a r e l á c i d o n í t r i c o mas o m e n o s n i 
t r o s o ; ó m a s ó m e n o s c a r g a d o d e gas n i t r o s o . L a c a u s a d e 
•este f e n ó m e n o . p a r e c e ; . d e p e n d e r n o s o l a m e n t e de l e s t a d o 
d e r a r e f a c c i ó n ó d e d iv i s ion q u e e l gas n i t r o s o p r o d u c e e n 
e l á c i d o . n í t r i c o , ' c o n el q u a l e s t á C o m b i n a d o - , s ino t a m 
b i é n d e q u e el gas n i t r o s o , s egún h i c i m o s v e r en el a r t í 
c u l o p r e c e d e n t e , es m a s d e s c o m p o n i b l e q u e el á c i d o n í t r i 
c o , , y - c e d e - m a s f á c i l m e n t e - q ú e j é l s u . o x i g e n o , què, a d h i e r e 
a l l í m e n o s - a l á z o e , en v i r t u d d e l a . g r a n , . c a n t i d a d d e . car? 
l ó r i c o u n i d o a l m i s m o - t i e m p o : a l á c i d o n i t r o s o , As í se n o -
t a q u e en el i n s t a n t e e n q u e u n á c i d o m a s ó m e n o s n i t r o 
so a t a c a los c u e r p o s c o m b u s t i b l e s , . p r i n c i p a l m e n t e el c a r 
b o n o c a l i e n t e y . el; fósforo^ e l a z u f r é ( fundido y ios. m e t a l e s 
d iv id idos" .y c a l i e n t e s , q u e e s capaz , d e i n f l a m a r , se d e s 
p r e n d e c o n g r a n e f e r v e s c e n c i a y e b u l i c i ó n , u n a c a n t i d a d 
d e gas q u e es casi e n t e r a m e n t e gas á z o e , y q u e a c o m p a 
ñ a u n a p o r c i ó n d e v a p o r n i t r o s o q u e al m i s m o t i e m p o p a 
sa á la a t m ó s f e r a . ' Po r e s t a m i s m a r a z ó n es p o r la q u e . e l 
ácido* ¡n i t roso d e s c o m p o n e al . gas . l i i d r ó g e n ó fos fo rado .y 

s u l f u r a d o , y p r e c i p í t a a l fósforo ó al a zu f r e . 
9 Y a d i x i m o s q u e el v e r d a d e r o á c i d o n i t r o s o , ó el ác i 

d o n í t r i c o q u e c o n t i e n e casi su p e s o d e gas n i t r o s o , y q u e 
d e e s t e m o d o h a s ido l l e v a d o a l e s t a d o d e v a p o r n i t r o s o 
r u t i l a n t e e r a p o c o d i s o l u b l e e n el a g u a , p e r o r i n e m b a i v 
g o c o n el t i e m p o se l i q u i d a a l l í , h a y p r o d u c c i ó n d e carr 
l o r , y u n a p a r t e d e l ó x i d o d e á z o e se d e s p r e n d e e n forr-
m a d e gas n i t r o s o . E l a g u a s egún v a d i s o l v i e n d o á e s 
t e á c i d o p a s a s u c e s i v a m e n t e p o r los co lo r e s d e a z u l v e r 
d o s o , v e r d e , amar iL lo , n a r a n j a d o y r o x o o b s c u r o : si e s t á 
c a r g a d a d e a y r e , las p r i m e r a s p o r c i o n e s d e v a p o r n i t r o s o 
q u e se l i q u i d a n se m u d a n en á c i d o n í t r i c o . , 

, i o L o s á c i d o s m e t á l i c o s o b r a n d e d ive r sos m o d o s s o -
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b r e el á c i d o n i t r o s o , s egún la n a t u r a l e z a p a r t i c u l a r d e c a 
d a u n o . L o s q u e e s t a n m e n o s o x i d a d o s se u n e n á la p o r 
c i ó n d e á c i d o n í t r i co , q u e c o n t i e n e , y desa lo jan el gas n i 
t r o s o ; y los mas o x i d a d o s le m u d a n á veces en á c i d o n í 
t r i c o c e d i é n d o l e o x i g e n o . 

11 E l á c i d o c a r b ó n i c o y el á c i d o fosfórico n o se d e -
x a n s e p a r a r f á c i l m e n t e d e sus bases p o r el á c i d o n i t r o s o 
p r o p i a m e n t e t a l , ó p o r el v a p o r n i t r o s o , á c a u s a d e la d i 
ficultad c o n q u e el m i s m o se u n e á es tas bases . Si e s t a n 
m u c h o t i e m p o e n c o n t a c t o , l a p o r c i ó n d e á c i d o n í t r i c o 
q u e c o n t i e n e el á c i d o n i t r o s o , a c a b a p o r d e s p r e n d e r e s tos 
á c i d o s , y al m i s m o t i e m p o se e x h a l a el ó x i d o d e á z o e ó 
el gas n i t r o s o . 

12 E l á c i d o fosforoso se c o n v i e r t e e n á c i d o fosfór ico 
p o r m e d i o d e l á c i d o n i t r o s o , d e l q u a l d e s p r e n d e al m i s 
m o t i e m p o el gas n i t r o s o : igua l d e s p r e n d i m i e n t o o b r a el 
á c i d o su l fúr ico e n v i r t u d d e l c a l o r q u e p r o d u c e , y se a p o 
d e r a de l a g u a q u e e s t a b a u n i d a al á c i d o n i t r o s o . E l á c i d o 
sulfuroso se c o n v i e r t e e n á c i d o su l fúr ico p o r es te m i s m o 
á c i d o , q u e d e x a se e s c a p e al m i s m o t i e m p o su gas n i t r o s o . 

13 E l á c i d o n í t r i c o d i s u e l v e , ó m a s b i e n a b s o r v e r a -
p i d í s i m a m e n t e al á c i d o n i t r o s o s a t u r a d o d e ó x i d o , ó a l 
v a p o r n i t r o s o r o x o ; y c o n e s to pa?a al e s t a d o d e u n á c i 
d o n i t r o s o , q u e t o m a m a s c o l o r q u a n t o m a s le a b s o r v e ; y 
se p u e d e n h a c e r g r a n n ú m e r o d e á c i d o s n i t ro sos d i f e ren tes 
según la dosis d e v a p o r n i t r o s o q u e all í se c o m b i n a . L a 
m a y o r p a r t e d e los á c i d o s n i t r o s o s , c o l o r a d o s c o n va r ios 
co lo r e s d e s d e e l a z u l v e r d o s o h a s t a el r o x o o b s c u r o q u e 
h a y en los l a b o r a t o r i o s d e q u í m i c a , n o son m a s q u e u n a s 
m e z c l a s de á c i d o n í t r i c o c o n m a s ó m e n o s á c i d o n i t r o s o 
p r o p i a m e n t e t a l . T a m b i é n q u a n d o se les des t i l a se d e s 
p r e n d e d e e l los el v a p o r n i t r o s o , y q u e d a en la r e t o r t a 
á c i d o n í t r i c o b l a n c o , y p o r la q u a n t i d a d d e es te se c o n o 
ce la n a t u r a l e z a d e la espec ie d e á c i d o n i t r o s o q u e se h a 
e x p u e s t o al anál is is . Y se d e b e o b s e r v a r q u e si e s tos á c i 
d o s d e d ive r sos c o l o r e s , y mas ó m e n o s n i t r o s o s d e x a n 
d e s p r e n d e r p o r m e d i o de l c a l o r el v a p o r n i t r o s o y r e s 
p l a n d e c i e n t e q u e les d a b a c o l o r , y q u e c o m o m a s v o l á t i l 
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q u e el ácido nítrico no tarda en llenar los recipientes , e l 
ácido nítrico vuelve á disolver este vapor enfriándose. E s 
ta es la razón por que quando se quiere preparar el ácido 
nítrico rectificando los ácidos del nitro colorados, es m e 
nester quitar los recipientes cargados de este vapor; p o r 
que dexándolos comunicar con la retorta, se halla que al
gunas horas después del enfriamiento estos recipientes pier
den su color y se quedan blancos; y que el ácido que el ca
lor emblanqueció antes, se ha vuelto roxo ó naranjado (*). 

1 4 L a historia del ácido nitroso ilustra singularmente 
la del ácido nítrico y la del gas nitroso: aunque raras ve 
ces nos servimos del vapor nitroso, que sin embargo es e l 
ácido nitroso puro , se usan freqüentemente y en un gran 
número de operaciones químicas los ácidos nítricos mas ó 
menos nitrosos, que en general producen sobre los cuerpos 
Combustibles un efecto mas pronto y mas fuerte que e l 
ácido nítrico puro: y y a queda explicada m a s arriba la ra
zón de esto. 

A R T I C U L O X I I . 

De los deidos metálicos. 

1 So lo hablaré" aquí de los ácidos metálicos para pre
sentar una serie mas completa y como no interrumpida 
de los cuerpos de esta clase, que son unos compuestos.bien 
conocidos, formados por la union de los radicales simples 
y del oxígeno; pues en la sección que destino á la historia 
circunstanciada de las substancias metálicas trataré de las 
propiedades particulares de cada especie de estos ácidos; 
por lo qual solo los examinaré aquí en su reunion para 
compararlos de u n modo general á los ácidos de que ya 
hemos tratado. 

z D e las veinte y una especies de metales que se c o -

(*) Fácilmente se quita et color á los ácidos de 1 4 0 . 14c/ grados Stc. 
por medio de la destilación; p e t ó l o s de 148 y IJO permanecen siempre 
un poco amarillos. Es menester hacer estas rectificaciones en retortas em
barradas ;. pues si no , la luz natural y el resplandor de la i ascuas contri
buirán á descomponer el ácido quando está, caliente y á colorarle de 
¡nuevo. 
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n o c e n b i e n e n el d i a , so lo h a y q u a t r o q u e p u e d e n p a s a r a l 
e s t a d o d e á c i d o s , y son el a r s é n i c o , e l t u n g s t e n o , e l m o -
l i b d e n o y el c r o m o ; p u e s si a l g u n o s o t r o s p r e s e n t a n e n su 
ú l t i m o g r a d o d e o x i d a c i ó n c i e r t a s p r o p i e d a d e s a n á l o g a s á 
las d e los á c i d o s , a u n s o n m u y r e m o t a s es tas a n a l o g í a s , y 
e s t a n d e m a s i a d o s e ñ a l a d a s las d i f e r enc i a s e n t r e su e s t a d o 
y el d e los o t r o s á c i d o s , p a r a q u e se les a semeje á e s t a c l a 
se d e c o m p u e s t o s . 

3 L o m i s m o s u c e d e c o n los q u a t r o á c i d o s m e t á l i c o s 
c o n o c i d o s q u e c o n los a n t e r i o r e s , f o r m a d o s p o r r a d i c a l e s 
s imples ó n o d e s c o m p u e s t o s ; p u e s n e c e s i t a n d e u n a c i e r t a 
p o r c i ó n d e o x i g e n o p a r a l l egar a l e s t a d o d e á c i d o s . T o d o s 
el los a n t e s d e ac id i f icarse p a s a n p o r el e s t a d o d e ó x i d o s : 
t o d o s p u e s c o n t i e n e n d o s p o r c i o n e s d e o x i g e n o , la u n a 
s i m p l e m e n t e o x i d a n t e , y la o t r a ac id i f i can t e ; y e n t o d o s 
la p r i m e r a d e e s t a s p o r c i o n e s es m a s a d h e r e n t e q u e la s e 
g u n d a . 

4 R e s u l t a d e a q u í q u e c o m o e l los q u a n d o se a c i d i f i 
c a n se d e t i e n e n p r i m e r o e n e l e s t a d o d e ó x i d o s , y p o r l o 
r e g u l a r n o l l egan a l d e á c i d o s s ino p o r m e d i o s m u y d i 
ferentes d e a q u e l l o s q u e so lo p r o d u c e n ó x i d o s , se o b s e r 
va u n c a m i n o i nve r so e n su d e s c o m p o s i c i ó n ó su d e s 
o x i g e n a c i ó n : t r a t á n d o l o s c o n el a u x i l i o d e u n a t e m p e r a 
t u r a m a s ó m e n o s e l e v a d a , s i e m p r e n e c e s a r i a p a r a e s t o , 
c o n c u e r p o s q u e t e n g a n m a s a t r a c c i ó n q u e los m e t a l e s p a 
ra c o n e l o x í g e n o , les c e d e n d e s d e l u e g o su p o r c i ó n a c i 
d i f i can te , y r e s i s t en m a s á la s e p a r a c i ó n d e su p o r c i ó n 
o x i d a n t e . 

5 U n a l u z m u y v i v a c o m i e n z a á d e s c o m p o n e r a l g u 
n o s d e el los d e s p r e n d i e n d o gas o x í g e n o : el c a l ó r i c o es m e 
n o s c a p a z d e d e s c o m p o n e r l o s ; y t o d o s e s t a n m a s b i e n d i s 
p u e s t o s á vi t r i f icarse q u a n d o se h a l l a n b a x o la f o r m a d e 
p o l v o s fixos. 

6 S o n i n a l t e r a b l e s p o r m e d i o d e l gas o x i g e n o , de l gas 
á z o e y de l a y r e a t m o s f é r i c o . A l g u n o s d e el los son l i q u a b l e s . 

7 T o d o s los c u e r p o s c o m b u s t i b l e s son c a p a c e s d e d e s 
c o m p o n e r l o s , y d e q u i t a r l e s s i e m p r e la p o r c i ó n ac id i f i c an 
t e , y m u c h a s v e c e s l a p o r c i ó n o x i d a n t e d e su o x í g e n o ; y 
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e s t a d e s c o m p o s i c i ó n n e c e s i t a p o r lo g e n e r a l d e u n a g r a n 
c a n t i d a d d e c a l ó r i c o a c u m u l a d o ; y es t a n t o m a s fáci l , 
q u a n t o q u e la m a y o r p a r t e d e es tos c u e r p o s c o m b u s t i b l e s 
o b r a n c o n u n a d o b l e a t r a c c i ó n sob re los á c i d o s m e t á l i c o s ; 
y en e f e c t o , u n a p a r t e a t r a e su o x i g e n o m i e n t r a s q u e la 
o t r a es a t r a i d a p o r el m e t a l . U n i d o s d e d o s en d o s los cue r 
p o s c o m b u s t i b l e s o b r a n sobre e s tos á c i d o s mas p r o n t a m e n 
t e , y á v e c e s al p r i m e r c o n t a c t o y e n f r i ó ; y p o r e s to e l 
gas h i d r ó g e n o s u l f u r a d o , ó el a g u a h i d r o - s u l f u r a d a e n n e 
g r e c e n y t i r a n á r e d u c i r al e s t a d o m e t á l i c o ó á su l fu re tos 
los á c i d o s f o r m a d o s p o r los m e t a l e s . 

8 M u c h o s m e t a l e s , e n t r e los q u e n o son ac id i f i cab les , 
son c a p a c e s d e d e s c o m p o n e r los á c i d o s d e q u e v a m o s t r a 
t a n d o ; y la p r u e b a d e q u e la p o r c i ó n ac id i f i can t e d e su 
o x í g e n o es tá e n el los m e n o s a d h e r i d a q u e la p o r c i ó n o x i 
d a n t e , es q u e es tos m e t a l e s q u e los desac id i f i can n o p u e 
d e n m u c h a s veces d e s o x i d a r l o s . 

0 E n g e n e r a l los á c i d o s m e t á l i c o s son m u c h o m e n o s 
d i s o l u b l e s en el a g u a q u e los a n t e r i o r e s ; y q u a n d o e s t a n 
d i s u e l t o s en e l l a , l a c o m u n i c a n su s a b o r á s p e r o , a c e r b o y 
m e t á l i c o , p u d i é n d o s e l e s s e p a r a r f á c i l m e n t e d e e l la p o r l a 
a c c i ó n de l fuego . 

1 0 Se u n e n m a s ó m e n o s f á c i l m e n t e c o n la m a y o r 
p a r t e d e los ó x i d o s m e t á l i c o s q u e e s t a n m u y c a r g a d o s d e 
o x í g e n o ; y e n e s t e e s t a d o d e c o m b i n a c i ó n c o n s t i t u y e n u n 
g r a n n ú m e r o d e m i n e r a l e s , d e q u i e n e s sabe e x t r a e r l o s l a 
Q u í m i c a , v a l i é n d o s e p a r a h a c e r l o d e m u c h o s d e los á c i 
d o s p r e c e d e n t e s . 

1 1 N o se u n e n a b s o l u t a m e n t e , ó á l o m e n o s se u n e n 
c o n s u m a d i f i cu l t ad al m a y o r n ú m e r o d e es tos á c i d o s . Si 
a u n n o e s t a n c o m p l e t a m e n t e a c i d i f i c a d o s , r o b a n p r i n c i p a l 
m e n t e al á c i d o n í t r i c o u n a p o r c i ó n d e su o x í g e n o , d e m o 
d o q u e cas i s i e m p r e n o s v a l e m o s t í t i l m e n t e d e es te á c i d o 
p a r a h a c e r q u e p a s e n al e s t a d o á c i d o los ó x i d o s d e es tos 
m e t a l e s . 

1 2 A d e m a s d e las a n a l o g í a s q u e q u e d a n d e m o s t r a d a s 
e n t r e los á c i d o s m e t á l i c o s , y los q u e a n t e s h e m o s e x a m i 
n a d o , se c o n o c e a u n o t r a m u c h o m a y o r e n u n o d e los 
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p r i m e r o s , y quizá se le h a l l a r á t a m b i é n en muchos d e los 
o t ros t r e s . E n c u e n t r o en el a r s é n i c o e n t r e su e s t a d o d e ó x i 
d o y el d e á c i d o , e n el q u a l y n o en o t r o se le c o n o c í a 
h a s t a a q u í , u n a m o d i f i c a c i ó n m a n i f i e s t a m e n t e a c i d a , y q u e 
p a r e c e s e r , r e s p e c t o d e l á c i d o a r s é n i c o , lo q u e son los á c i 
dos f o s f o r o s o , su l furoso y n i t r o s o r e s p e c t o d e los á c i d o s 
f o s f ó r i c o , su l fúr ico y n í t r i c o : d e s c r i b i r é este estado en ía 
h i s to r i a p a r t i c u l a r d e es te m e t a l . 

A R T I C U L O X I I I . 

Del ácido muriático. 

1 D e s p u é s d e los á c i d o s q u e q u e d a n e x a m i n a d o s , 
c u y a n a t u r a l e z a , c u y o r a d i c a l y la p r o p o r c i ó n d e sus 
p r i n c i p i o s nos son y a b i e n c o n o c i d o s , d e b e m o s c o l o c a r e l 
á c i d o m u r i á t i c o , s o b r e el q u a l a u n n o t e n e m o s t a n t o s c o 
n o c i m i e n t o s p a r a q u e h a y a p o d i d o ser n i c o m p u e s t o ni 
d e s c o m p u e s t o , sí b i e n p o r sus p r o p i e d a d e s y sus a t r a c c i o 
nes se a semeja á m u c h o s d e los p r e c e d e n t e s , d e m o d o q u é 
n o se le p u e d e s e p a r a r d e e l l o s , sea q u a l sea el m é t o d o q u e 
se a d o p t e . 

2 . E l n o m b r e d e á c i d o m u r i á t i c o e s t á t o m a d o d e i a 
s u b s t a n c i a d e q«e se le e x t r a e , q u e es la sal d e l m a r , la 
sal m a r i n a y el a g u a s a l a d a , murió, e n t r e los l a t i n o s , y vmy-
re en el f rancés a n t i g u o : y háse le d a d o es te n o m b r e s a c a 
d o d e su o r igen p o r n o h a b e r l e p o d i d o h a l l a r u n o f u n d a 
d o en la n a t u r a l e z a d e su r a d i c a l , q u e a u n n o se c o n o c e . 
A n t e s d e la n o m e n c l a t u r a m e t ó d i c a se le l l a m a b a espíritu 
de sal, á c i d o marino , á c i d o d e sal: los Q u í m i c o s q u e 
e sc r ib i e ron en l a t i n le h a b í a n l l a m a d o acidim muriaticum, 
c u y o n o m b r e se h a t r a d u c i d o en la n o m e n c l a t u r a f rancesa . 

3 E l á c i d o m u r i á t i c o se ha l l a c o n m u c h a a b u n d a n c i a 
en la n a t u r a l e z a , y p a r e c e q u e se fo rma p e r p e t u a m e n t e e n 
las aguas d e l m a r ; y a u n q u e se h a c e e s t a f o r m a c i ó n casi á 
n u e s t r a v i s t a , a u n n o c o n o c e m o s ni los p r i n c i p i o s q u e la 
n a t u r a l e z a e m p l e a e n e l l a , ni la p r o p o r c i ó n en q u e los 
c o m b i n a , ni t a m p o c o el modo como hace e s t a c o r n b i -
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n a c i ó n . S i e m p r e e s t á u n i d o á m u c h a s d e las bases sa l i f ica-
b les , q u e se e x a m i n a r á n e n la s e c c i ó n i n m e d i a t a , y s in 
e m b a r g o se c r ee q u e se h a l l a f r e q ü e n t e m e n t e p u r o y en 
v a p o r en la a t m ó s f e r a d e l m a r , y e n d o n d e e l a g u a m a r i n a , 
a z o t a d a c o n el m o v i m i e n t o d e las o l a s , e s t á e n u n a e v a 
p o r a c i ó n c o n t i n u a ; y e s t a o p i n i o n p a r e c e q u e e s t á a u t o r i 
z a d a c o n a l g u n a s o b s e r v a c i o n e s , s in e m b a r g o de q u e n o 
t i e n e e n su a p o y o n i n g ú n h e c h o p o s i t i v o . 

4 P a r a o b t e n e r es te á c i d o d e b e m o s s e p a r a r l e d e la sa l 
m a r i n a p o r m e d i o d e l á c i d o su l fú r i co c o n c e n t r a d o , q u e t i e 
n e m a s a t r a c c i ó n p a r a c o n la b a s e d e e s t a sal q u e la q u e 
t i e n e el á c i d o m u r i á t i c o . C o m o e s t e es m u y v o l á t i l , y se 
r e d u c e f á c i l m e n t e á g a s , se d e s p r e n d e c o n e f e r v e s c e n c i a 
v i v a , y se le p u e d e o b t e n e r y a b a x o la f o r m a de fluido 
e l á s t i c o , y a b a x o la d e l í q u i d o , q u a n d o se p r e s e n t a á e s t e 
gas a g u a p u r a y fria q u e le a b s o r v a y le fixe. G l a u b e r o fue 
el p r i m e r o q u e dio á c o n o c e r e s t e á c i d o hacia la m i t a d del 
s iglo x v i i , y e n s e ñ ó á s a c a r l e d e la sal m a r i n a ; p e r o d e s 
d e e s t a p r i m e r a é p o c a se h a p e r f e c c i o n a d o m u c h o el a r t e 
d e o b t e n e r es te á c i d o , y so lo d e s p u é s d e los d e s c u b r i m i e n 
t o s m o d e r n o s y d e la r e v o l u c i ó n q u í m i c a d e q u e h e m o s ha
b l a d o , es q u a n d o se le sabe p r e p a r a r c o n e x a c t i t u d . A n t e s 
d e e s t a é p o c a ' feliz p a r a la c i e n c i a se p e r d i a e n el a y r e l a 
m a y o r p a r t e d e es te á c i d o , s e g ú n lo man i f i e s t an b a s t a n t e 
m e n t e los p o r m e n o r e s e n q u e v a m o s á e n t r a r . A u n q u e el 
á c i d o m u r i á t i c o es u n o d e los m e n o s c o n o c i d o s , sin e m 
b a r g o las suces ivas i n v e s t i g a c i o n e s d e m u c h o s Q u í m i c o s 
n o s h a n p r o c u r a d o a l g u n a s n o c i o n e s e x a c t a s sob re sus a t r a c 
c iones y p r o p i e d a d e s . E s t a m o s p r i n c i p a l m e n t e b i e n s e g u 
ros d e q u e n o t i e n e n i n g u n a r e l a c i ó n d e o r i g e n ni d e n a 
t u r a l e z a c o n el á c i d o su l fú r ico q u e al p r i n c i p i o y a u n h a s 
t a la m i t a d d e l s ig lo x v n i se c r e i a ser su p r i m e r c o m p o 
n e n t e , n i c o n el á c i d o f o s f ó r i c o , q u e S t a h l d i x o e r a a b s o 
l u t a m e n t e d e la m i s m a n a t u r a l e z a q u e é l ; d e m o d o q u e 
a u n q u e n o h e m o s l l e g a d o á a v e r i g u a r lo q u e e s , s a b e m o s 
al m e n o s lo q u e n o e s , y c o n e s t o h e m o s l o g r a d o d e s t r u i r 
u n e r r o r m u y a n t i g u o . 

5 E l á c i d o m u r i á t i c o , p r e p a r a d o ó e x t r a í d o c o m o a c á -
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b a m o s d e d e c i r , se h a l l a en d o s e s t a d o s , c o m o a n t e s h e i n 
d i c a d o , ó b a x o la fo rma d e g a s , ó en fo rma l í q u i d a : e n 
es te ú l t i m o e s t a d o se h a l l a c o m b i n a d o c o n el a g u a , y e n 
a q u e l e s t á d i s u e l t o en el c a l ó r i c o , y es p r e c i s o c o n o c e r l e 
b a x o es tas d o s f o r m a s , p r i n c i p i a n d o p o r ei gas d o n d e e s t á 
mas p u r o , y p a s a n d o d e s d e al l í a l á c i d o l í q u i d o , q u e se 
c o n s e r v a m e j o r , y q u e se e m p l e a c o n m a s f r e q ü è n c i a en 
las o p e r a c i o n e s q u í m i c a s . 

6 E l á c i d o m u r i á t i c o g a s o s o se d i f e r enc i a m u y p o c o 
á la v i s t a d e l a y r e a t m o s f é r i c o ; p e r o sin e m b a r g o , cas i 
s i e m p r e es u n p o c o v a p o r o s o y vis ible á c a u s a d e l a g u a 
q u e c o n s t a n t e m e n t e r e t i e n e en d i s o l u c i ó n , y t i e n e u n a p e 
s a n t e z d e 20 c e n t é s i m a s m a y o r q u e la d e l a y r e , p u e s la 
p u l g a d a c ú b i c a d e é l p e s a 0 ,66 d e g r a n o , q u a n d o la d e l 
a y r e a t m o s f é r i c o so lo p e s a 0 ,46. T i e n e u n o lo r f u e r t e , p i 
c a n t e , a c r e , á c i d o , q u e e s c u e c e e n los ojos é i r r i t a la g a r 
g a n t a , t e n i e n d o c i e r t a a n a l o g í a c o n el de l a z a f r á n . Su s abo r 
es m u y agr io y m u y f u e r t e . A p a g a las l u c e s , d a n d o á la lla
m a u n c o l o r v e r d e c l a r o ; asfixia y m a t a p r o n t a m e n t e los 
an imales q u e le r e s p i r a n ; y o b r a t a m b i é n s o b r e la p i e l e n -
r o x e c i é n d o l a é i n f l a m á n d o l a , p e r o sin c o r r o e r l a , q u e m a r l a 
ni a u n c o l o r a r l a , q u a l l o h a c e n los á c i d o s su l fúr ico y n í t r i 
co ; e n r o x e c e u n g r a n n ú m e r o d e co lo re s azu le s v e g e t a l e s , 
y a v i v a aque l l o s q u e t i e n e n es te m a t i z . 

7 E l gas á c i d o m u r i á t i c o r e f r a c t a f u e r t í s i m a m e n t e la 
luz sin q u e le a l t e r e su c o n t a c t o : e l c a l ó r i c o , sea q u a l sea 
la c a n t i d a d q u e d e él se a c u m u l e , le e n r a r e c e sin h a c e r l e 
m u d a r su n a t u r a l e z a ; y h a c i e n d o p a s a r e s t e gas al t r a v e s 
d e u n o s t u b o s d e p o r c e l a n a h e c h o s a s c u a , n o p a d e c e n i n 
g u n a a l t e r a c i ó n , y c o n s e r v a las m i s m a s p r o p i e d a d e s q u e 
a n t e s t e n i a . 

8 N o o b r a d e m o d o a l g u n o s o b r e el gas o x í g e n o , y 
sin e m b a r g o p u e d e a b s o r v e r e l o x í g e n o só l ido ó l í q u i d o , 
según mas a d e l a n t e v e r e m o s . Q u a n d o se le p o n e en c o n t a c 
t o c o n el a y r e a t m o s f é r i c o t o m a d e p r o n t o la f o r m a d e u n 
h u m o b l a n c o espeso y p e s a d o , d e s p i d i e n d o c a l o r a l r e d e 
do r de l p u n t o d o n d e es te se c o n d e n s a , c u y o e f e c t o p r o v i e n e 
de l a g u a d e la a tmós fe r a q u e c o n d e n s a ; y á la q u e se u n e . 
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o. N o t i e n e n i n g u n a a c c i ó n s o b r e el á z o e , e l h i d r ó 

g e n o , e l c a r b o n o , el f ó s f o r o , e l azuf re ni el d i a m a n t e , n i 
e n g e n e r a l sobre n i n g u n o d e los c u e r p o s c o m b u s t i b l e s . E l 
c a r b o n , c o m o c u e r p o p o r o s o , le a b s o r v e y le c o n d e n s a d e l 
m i s m o m o d o q u e las e s p o n j a s , e l c o r c h o y la m a d e r a b l a n 
d a & c . ; y á causa d e e s t a i n a c c i ó n r e c í p r o c a d e los c u e r 
p o s c o m b u s t i b l e s y de l á c i d o m u r i á t i c o , n o se h a c o n o c i 
d o a u n la n a t u r a l e z a d e e s t e á c i d o , p u e s y a s a b e m o s q u e 
la d e s c o m p o s i c i ó n o b r a d a p o r e s to s c u e r p o s es la q u e n o s 
h a s e r v i d o p a r a d e t e r m i n a r la c o m p o s i c i ó n d e o t r o s c u e r 
p o s á c i d o s . 

i o L o s m e t a l e s n o p a d e c e n a l t e r a c i ó n a l g u n a p o r p a r t e 
de l gas á c i d o m u r i á t i c o , s ino en q u a n t o es te t i ene a g u a e n 
d i s o l u c i ó n . E n t o n c e s p o r la t e n d e n c i a q u e es te á c i d o t i e 
n e á un i r s e á los ó x i d o s m e t á l i c o s , y p o r la a t r a c c i ó n p r e 
d i s p o n e n t e q u e e x e r c e , a c e l e r a la d e s c o m p o s i c i ó n de l a g u a 
p o r m e d i o d e los m e t a l e s , y se c o m b i n a c o n el los d e s p u é s 
q u e se h a n o x i d a d o . 

i i E l gas á c i d o m u r i á t i c o t i e n e m u c h a a t r a c c i ó n p a 
ra c o n el a g u a : q u a n d o se m e t e en es te gas u n p e d a z o d e 
y e l o , es te se d e r r i t e d e r e p e n t e , y el gas se c a l i e n t a y c o n 
d e n s a : p o r d o n d e se v e q u e t o d o s los e x p e r i m e n t o s c o n 
el gas á c i d o m u r i á t i c o d e b e n h a c e r s e e n el m e r c u r i o , y n o 
e n el a g u a , p o r q u e le a b s o r v e r i a e s t a . Si se e m p l e a n q u a t r o 
p a r t e s d e y e l o c o n t r a u n a d e gas á c i d o m u r i á t i c o , se p r o 
d u c e frió d u r a n t e la l i q u i d a c i ó n d e es te y e l o ; v i n i e n d o á 
\ 'er if icarse a q u í el m i s m o f e n ó m e n o y la m i s m a causa q u e 
la q u e se verifica c o n los á c i d o s su l fú r ico y n i t r o s o . E l a g u a 
l í q u i d a a b s o r v e p r o n t a m e n t e al gas á c i d o m u r i á t i c o , y se 
c a l i e n t a e n la m i s m a p r o p o r c i ó n , y t a m b i é n se p r o d u c e n 
e n es te e x p e r i m e n t o 8o g r a d o s d e t e m p e r a t u r a . Q u a n d o 
e s t o s u c e d e n o se ñ x a y a mas g a s , y su a b s o r c i ó n n o v u e l 
v e á c o m e n z a r h a s t a q u e b a x a á e s t a t e m p e r a t u r a . E l a g u a 
d i sue lve c e r c a d e su p e s o d e e s t e g a s , y t o m a u n v o l u m e n 
cas i d o b l e d e l q u e p r i m i t i v a m e n t e t e n i a . E s t a c o m b i n a c i ó n 
es el á c i d o m u r i á t i c o l í q u i d o , ó el á c i d o m u r i á t i c o o r d i 
n a r i o , c u y a s p r o p i e d a d e s b i e n p r o n t o v o l v e r e m o s á exa
m i n a r . 
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12 L o s ó x i d o s m e t á l i c o s a b s o r v e n e l gas á c i d o m u 

r i á t i c o , y f o r m a n c o n él sales , d e las q u e h a b l a r e m o s 
l u e g o . 

13 A u n q u e e l á c i d o m u r i á t i c o es m a s fuer te q u e los 
á c idos c a r b ó n i c o , fos fó r i co , fosforoso y su l fu roso , n o d e s 
aloja e s to s á c i d o s d e sus bases q u a n d o e s t á b a x o la f o r 
m a d e g a s , s ino q u a n d o las c o m b i n a c i o n e s d e e s to s á c i 
dos e s t a n d i sue l t a s e n el a g u a q u e c o m i e n z a p o r a b s o r -
ver el g a s , d e m a n e r a q u e so lo los d e s c o m p o n e c o m o á c i d o 
l í q u i d o . 

14 E l gas á c i d o m u r i á t i c o es p r o n t a m e n t e a b s o r v i d o 
p o r el á c i d o n í t r i c o , a l q u a l r o b a la p o r c i ó n a c i d i f i c a n t e 
d e su o x í g e n o , d e m o d o q u e le r e d u c e al e s t a d o d e ó x i 
d o d e á z o e . P e r o n o "obra e s t a d e s a c i d i f i c a c i ó n d e l á c i d o 
n í t r i c o s ino d e u n m o d o l i m i t a d o , y h a s t a q u e es te á c i 
d o e s t á s a t u r a d o d e l ó x i d o d e á z o e q u e r e t i e n e . V o l v e 
r e m o s á h a b l a r d e e s t a c o m b i n a c i ó n q u e se a c o s t u m b r a 
h a c e r c o n los á c i d o s l í q u i d o s . 

15 P e r o e n la m a y o r p a r t e d e las o p e r a c i o n e s q u í 
micas n o n o s s e r v i m o s d e l á c i d o m u r i á t i c o g a s o s o ; p u e s 
nos es m u c h o m a s c ó m o d o e m p l e a r e s t e á c i d o l í q u i d o ó 
d i sue l to e n e l a g u a , p o r lo q u a l n e c e s i t a m o s c o m p a r a r 
es te á c i d o e n «líquido c o n e l m i s m o á c i d o gasoso . Q u a n 
d o el a g u a e s t á c a r g a d a d e t o d o e l gas á c i d o m u r i á t i c o 
q u e p u e d e d i s o l v e r , f o r m a u n l í q u i d o , c u y a p e s a n t e z es 
á la d e l a g u a : : 1200 : 1000. E s t e á c i d o es b l a n c o y 
sin c o l o r : e x h a l a u n v a p o r ó h u m o b l a n c o , s e m e j a n t e a l 
q u e f o r m a el gas á c i d o m u r i á t i c o m e z c l a d o c o n el a y r e 
h ú m e d o , y su o l o r es e l m i s m o q u e el d e es te ú l t i m o (* ) . 

16 L a luz n o a l t e r a al á c i d o m u r i á t i c o , n o m b r e c o n 
q u e se le d i s t i n g u e en su e s t a d o l í q u i d o . E l c a l ó r i c o , q u e 
se a p l i c a á é l , d e s p r e n d e el g a s ; y la ú l t i m a p o r c i ó n se 
a d h i e r e c o n t a n t a f u e r z a , q u e n o se la p u e d e s e p a r a r s ino 
c o n m u c h a d i f i c u l t a d . 

(*) Este ácido llega fácilmente hasta T; grados si se cuida de enfriar 
el frasco que debe saturarse de gas. En este estado aparece algo co
lorado. En verano el gas tira á separarse, haciendo saltar los tapones, 
por lo qual es preciso guardarlo á la sombra en parages frescos. 

TOMO II. O 
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17 E l á c i d o m u r i á t i c o n o a b s o r v e n i e l gas o x í g e n o 
n i e l gas á z o e . B i e n p r o n t o v e r e m o s q u e a b s o r v e e l ox í 
g e n o s ó l i d o , y se s a t u r a d e é l . E x p u e s t o a l a y r e e s t e á c i 
d o , e x h a l a el h u m o b l a n c o q u e r e s u l t a d e su u n i o n c o n 
el a g u a , y q u e s e p a r a de l a y r e u n c a l ó r i c o suf ic iente p a r a 
q u e la m a n o s i e n t a c a l o r fuer te q u a n d o se la p o n e s o 
b r e u n frasco l l eno •• d e es te á c i d o h u m e a n t e , e n el i n s 
t a n t e e n q u e se d e s t a p a d i c h a vas i ja . 

1.8 N i t a m p o c o o b r a el á c i d o m u r i á t i c o l í q u i d o s o 
b r e el h i d r ó g e n o , el c a r b o n o , e l azufre y el d i a m a n t e . 
D i s u e l v e aque l l o s m e t a l e s q u e p u e d e n d e s c o m p o n e r e l 
a g u a , y los h a c e m a s c a p a c e s d e d e s c o m p o n e r l a ; d e m o 
d o q u e q u a n d o él o b r a sob re u n m e t a l , se d e s p r e n d e c o n s 
t a n t e m e n t e gas h i d r ó g e n o y a m a s y a m e n o s p u r o . 

10 Se u n e al a g u a e n t o d a s p r o p o r c i o n e s , y d e s p r e n 
d e u n a p o r c i ó n d e c a l ó r i c o : se d e b i l i t a c o n e s t a u n i o n , 
y b i e n p r o n t o d e x a d e h u m e a r , p o r q u e el á c i d o , q u e se a d 
h i e r e a l l í , n o t i r a y a á t o m a r t a n p r o n t o n i t a n f u e r t e m e n 
t e l a f o r m a d e g a s . 

20 O b r a s o b r e los ó x i d o s m e t á l i c o s d e u n m o d o m u y 
d i f e r e n t e d e l g a s : en g e n e r a l los d i sue lve m e j o r q u e los 
o t r o s á c i d o s , y p o r eso e n los l a b o r a t o r i o s le u s a n p a r a 
l a v a r las vasi jas e c h a d a s á p e r d e r p o r e s tos ó x i d o s . A m e 
d i d a q u e t i r a á u n i r s e á e l l o s , s e p a r a d e m u c h o s u n a p o r 
c i ó n d e o x í g e n o , c o n la q u a l se " c o m b i n a u n a p a r t e de-
e s t e á c i d o , y f o r m a el á c i d o m u r i á t i c o o x i g e n a d o , d e l 
q u e t r a t a r e m o s e n el a r t í c u l o s i g u i e n t e . L a s c o m b i n a c i o 
n e s d e e s t e á c i d o l í q u i d o c o n los ó x i d o s m a s ó m e n o s 
c a r g a d o s d e ox igeno- , son p o r lo c o m ú n v o l á t i l e s y f u 
sibles ; y t a m b i é n h a b l a r e m o s d e el las e n los a r t í c u l o s d e 
los m e t a l e s . _ ' " 

21 E l á c i d o ' m u r i á t i c o a r ro j a al á c i d o c a r b ó n i c o ' de' 
sus c o m b i n a c i o n e s c o n e f e r v e s c e n c i a . T a m b i é n es m a s fue r 
t e q u e e l á c i d o fosfórico p o r l a v ia h ú m e d a ; p e r o le c e 
d e f r e q ü e n t e m e n t e las bases p o r la v ia seca . E l á c i d o s u l 
f ú r i c o , q u e es mas fuer te q u e é l , le s e p a r a de .sus. c o m 
p u e s t o s y a u n d e su u n i o n c o n el a g u a , si b i e n el á c i 
d o m u r i á t i c o a r r o j a al á c i d o su l furoso d e e s t e l í q u i d o . 
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22 P e r o u n o d e los c a r a c t e r e s m a s d e c i d i d o s y mas 

n o t a b l e s d e l á c i d o m u r i á t i c o es el m o d o c o m o o b r a s o 
b re el á c i d o n í t r i c o ; p u e s a p e n a s se p o n e n e n c o n t a c t o e s 
tos d o s c u e r p o s , q u a n d o se p e n e t r a n , se c a l i e n t a n f u e r t e 
m e n t e , p r e s e n t a n u n a e f e rvescenc i a y u n a t i n t a a m a r i l l a , 
n a r a n j a d a ó r o x a , y f o r m a n d e es te m o d o u n á c i d o que-, 
es á p r o p ó s i t o p a r a u n s i n n ú m e r o d e c a s o s , e n los q u a l e s 
n a d a h a r i a n ni e l u n o ni e l o t r o s e p a r a d o s . D i ó s e en o t r o ; 
t i e m p o á e s t e á c i d o m i x t o e l n o m b r e d e agua regia, p o r 
q u e d i sue lve e l o r o q u e , e n t o n c e s se l l a m a b a el rey d e los 
m e t a l e s ; p e r o en el d i a se le l l a m a á c i d o n i t r o - m u r i á t i c o . 
Sin e m b a r g o , n o es s o l a m e n t e u n a s i m p l e m e z c l a d e d o s 
á c i d o s , c o m o se c r e i a an t e s d e la d o c t r i n a p n e u m á t i c a . E s 
to s dos c u e r p o s e n el i n s t a n t e d e su u n i o n o b r a n r e c í p r o 
c a m e n t e p o r m e d i o d e u n a d o b l e a t r a c c i ó n , q u a l es la d e l 
á c i d o m u r i á t i c o p a r a c o n el o x i g e n o , y la d e l á c i d o n í 
t r i c o p a r a c o n el gas n i t r o s o ú ó x i d o d e á z o e . Su e f e c t o 
l leva al p r i m e r o á a p o d e r a r s e d e u n a p o r c i ó n d e l o x i g e n o 
del s e g u n d o ; y la p a r t e d e á c i d o m u r i á t i c o , d e es te m o 
do o x i g e n a d o , se d e s p r e n d e c o n e fe rvescenc ia en fo rma d e 
v a p o r a m a r i l l o . E l á c i d o n í t r i c o n o d e s c o m p u e s t o a b s o r 
ve el gas n i t r o s o d e su p a r t e d e s a c i d i f i c a d a , y q u a n d o e s t á 
s a t u r a d o se d e t i e n e la a c c i ó n ; y h e a q u í lo q u e co lo ra á 
este á c i d o m i x t o , y lo q u e h a c e q u e u n a v e z t e r m i n a d a la 
a c c i ó n e n t r e e l l o s , q u e d e á c i d o m u r i á t i c o m e z c l a d o c o n 
á c i d o n i t r o s o , q u e r e t i e n e t e n a c í s i m a m e n t e . E n a d e l a n t e 
v e r e m o s c o m o e s t a t a n s ingu la r m e z c l a o b r a en las d i s o 
l u c i o n e s m e t á l i c a s q u e e l la m i s m a p r o d u c e . Y a se c o n o c e 
q u e n o d e b e h a b e r al l í n i n g u n a a c c i ó n e n t r e el á c i d o m u 
r i á t i c o y el á c i d o n i t r o s o s a t u r a d o , q u e es te á c i d o d e b e 
abso rve r e l v a p o r n i t r o s o , y f o rmar d e p r o n t o el á c i d o " n i 
t r o - m u r i á t i c o , ó a g u a reg ia d e los Q u í m i c o s a n t i g u o s . 

23 L a m a s n o t a b l e d i fe renc ia q u e se a d v i e r t e e n t r e el 
á c i d o m u r i á t i c o y t o d o s los p r e c e d e n t e s c o n s i s t e v e r d a d e 
r a m e n t e e n la i g n o r a n c i a a b s o l u t a en q u e nos h a l l a m o s 
a c e r c a d e su n a t u r a l e z a í n t i m a , p o r la mani f ies ta i m p o s i 
b i l i d a d q u e h a y d e d e s c o m p o n e r l e . P o d r í a s e l e p u e s c o l o 
ca r e n t r e los c u e r p o s n o d e s c o m p u e s t o s ó s i m p l e s , si p o r 
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l as reglas d e u n a a n a l o g í a q u e d i r ige la o p i n i o n a n t e s d e q u e 
se d e d u z c a d e la e x p e r i e n c i a , n o se s o s p e c h a s e q u e e s t e 
á c i d o es c o m o t o d o s los d e m á s . M u c h o s Q u í m i c o s m o d e r 
n o s h a n p e n s a d o q u e el á c i d o m u r i á t i c o es u n c o m p u e s t o d e 
un r a d i c a l d e s c o n o c i d o c o n el o x i g e n o , y q u e es te r a d i c a l 
m u r i á t i c o e r a e n t r e t o d o s los c u e r p o s el q u e mas a t r a c 
c i ó n t en i a p a r a c o n el p r i n c i p i o ac id i f i can te , y q u e p o r 
e s t a c a u s a n i n g ú n c u e r p o c o m b u s t i b l e p o d i a q u i t á r s e l e ó 
d e s c o m p o n e r l e . P e r o es p r e c i s o c o n v e n i r e n q u e si e s t a i d e a 
p a r e c e r e g u l a r y a d m i s i b l e en la t e ó r i c a , n o es m a s q u e 
u n a p u r a h i p ó t e s i s ; b i e n es v e r d a d q u e t a m b i é n es o t r a 
h i p ó t e s i s el q u e r e r n e g a r a b s o l u t a m e n t e la p r e s e n c i a d e l 
o x í g e n o , y su u n i o n c o n u n r a d i c a l c o m b u s t i b l e . H a s e 
c r e i d o q u e el h i d r ó g e n o e ra el r a d i c a l m u r i á t i c o , y q u e es
t e á c i d o n o se d i f e r e n c i a b a de l agua q u e e ra su ó x i d o s i no 
p o r u n a m a y o r p o r c i ó n d e o x í g e n o ; p e r o a u n fa l ta m u c h o 
p a r a q u e e s to se d e m u e s t r e . 

2 4 Son m u c h o s /los usos d e l á c i d o m u r i á t i c o . C o m o 
m e d i c a m e n t o t i e n e la p r o p i e d a d c a t a r t e r i a q u a n d o e s t á 
c o n c e n t r a d o : es r e f r e s c a n t e , a n t i s é p t i c o , y p r i n c i p a l m e n 
t e d i u r é t i c o q u a n d o e s t á e x t e n d i d o e n a g u a , y se s i rven d e 
él p a r a pur i f ica r los l uga re s in fe s t ados p o r v a p o r e s p ú t r i 
d o s . Se le usa en m u c h a s a r t e s , y p a r t i c u l a r m e n t e en a q u e 
l las q u e se e m p l e a n e n los m e t a l e s . E n t o d o s los a r t í c u l o s 
q u e s iguen i r emos v i e n d o sus m u c h a s a p l i c a c i o n e s . 

A R T I C U L O X I V . 

Del acido muriático oxigenado. 

1 E l á c i d o m u r i á t i c o se d i f e renc ia d e los o t r o s á c i 
d o s a u n mas p o r la p r o p i e d a d q u e t i e n e d e a b s o r v e r el o x í 
g e n o l í q u i d o ó s ó l i d o , ó m a s b i e n d e q u i t á r s e l e á u n g r a n 
n ú m e r o d e sus c o m b i n a c i o n e s , q u e p o r la i m p o s i b i l i d a d d e 
su d e s c o m p o s i c i ó n . E s t a p r o p i e d a d d e o x i g e n a r s e p a r e c e 
c o m o q u e le a p r o x i m a á los c u e r p o s c o m b u s t i b l e s , y q u e 
a n u n c i a ó q u e n o c o n t i e n e o x í g e n o , ó q u e n o es tá s a t u 
r a d o . E s t e c a r á c t e r d e a b s o r v e r el o x í g e n o , y d e a r d e 
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como u n a e s p e c i e d e c u e r p o c o m b u s t i b l e , h a d a d o m o t i v o 
á a l g u n o s Q u í m i c o s m o d e r n o s p a r a p e n s a r q u e p e r t e n e c e á 
u n g é n e r o d e c u e r p o s á c i d o s d i s t i n t o d e las o t r a s o n c e es
p e c i e s , y q u e es te n u e v o g é n e r o p o d r i a c o m p r e h e n d e r los 
á c i d o s n o q u e m a d o s , n o o x i g e n a d o s , y sin p r i n c i p i o a c i 
d i f i can te , ó q u e n o d e b í a n su a c i d e z á e s t e p r i n c i p i o - P e 
r o e s t a o p i n i o n , q u e es p o r sí m i s m a u n a h i p ó t e s i s , n o 
c o n t r a d i c e e n n a d a á la t e o r í a q u e q u e d a e x p u e s t a s o b r e 
las o n c e p r i m e r a s e spec ies de á c i d o s d e s c r i t o s h a s t a a q u í . 

2 E l á c i d o m u r i á t i c o o x i g e n a d o es u n a n u e v a a d q u i 
s i c ión p a r a -los Q u í m i c o s . Schée l e fue el p r i m e r o q u e le 
d e s c u b r i ó , y le l l a m ó ácido marino dejlogisticado : y o 
p r o p u s e d e s p u é s la e x p r e s i ó n d e ácido muriático aereado} 
y p o r ú l t i m o , d e s p u é s d e la n o m e n c l a t u r a m e t ó d i c a se 
a d m i t i ó la d e á c i d o m u r i á t i c o o x i g e n a d o . E l c i u d a d a n o 
B e r t h o l l e t h a a ñ a d i d o m u c h o á los d e s c u b r i m i e n t o s d e 
Schée le , y h a a c l a r a d o los c o n o c i m i e n t o s q u e se t e n i a n 
a c e r c a d e la n a t u r a l e z a y ele las p r o p i e d a d e s d e es te á c i 
d o ; y y o m i s m o h e h e c h o a l g u n a s ad i c iones á e s tos ú l t i 
m o s d e s c u b r i m i e n t o s . • 

i , 3 E n n i n g u n a p a r t e se h a l l a en la n a t u r a l e z a el ácido-
m u r i á t i c o o x i g e n a d o l ib re , y a u n es d u d o s o el q u e e x i s t a 
e n e s t a d o d e c o m b i n a c i ó n , a u n q u e e s t o n o es i m p o s i b l e . 
Se le p r e p a r a ó f ab r i ca e c h a n d o sobre a l g u n o s ó x i d o s m e 
t á l i c o s ' á c i d o m u r i á t i c o u n p o c o c o n c e n t r a d o , ó b i e n d e s 
p r e n d i e n d o p o r med io , de l á c i d o su l fúr ico el á c i d o m u r i á 
t i c o d e la sal m a r i n a q u e a n t e s se m e z c l ó c o n la q u a r t a 
p a r t e d e su p e s o d e ó x i d o d e m a n g a n e s o . E n m u c h o s o t r o s 
ó x i d o s m e t á l i c o s h e h a l l a d o la m i s m a p r o p i e d a d d e ox ige 
n a r ' e l á c i d o m u r i á t i c o , y los c i t a r é e n la h i s t o r i a p a r t i 
c u l a r d e los m e t a l e s . 

4 L u e g o q u e el á c i d o m u r i á t i c o se p o n e en c o n t a c t o 
c o n el ó x i d o , se fo rma Un v a p o r a m a r i l l o v e r d o s o , d e u n 
o lo r m u y a c r e , q u e se p u e d e r e c o g e r ó b a x o la fo rma d e 
g a s , h a c i é n d o l e p a s a r d e p r o n t o p o r e n t r e u n c o r t o v o l u 
m e n d e a g u a , ó b a x o la fo rma l í q u i d a , d e x á n d o l e m u c h o 
t i e m p o e n c o n t a c t o c o n el a g u a f r i a , p u e s t a en u n v a s o 
q u e sea b a s t a n t e a l t o p a r a q u e su p r e s i ó n in f luya e n la a b -
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sor 'cion de l v a p o r . D é b e n s e de sc r ib i r s u c e s i v a m e n t e las 
p r o p i e d a d e s d e l gas y las de l á c i d o m u r i á t i c o o x i g e n a d o 
l í q u i d o . 

5 E l gas á c i d o m u r i á t i c o o x i g e n a d o se d i s t i n g u e d e 
t o d o s los fluidos e l á s t i cos p o r su c o l o r a m a r i l l o v e r d o s o , 
su o lo r s o f o c a n t e , y su s a b o r a c r e y a s t r i n g e n t e ; y a u n 
es u n o d e los mas n o t a b l e s c a r a c t e r e s su a c c i ó n sob re las 
n a r i c e s y sobre la g a r g a n t a d e los q u e le r e s p i r a n . P r o d u c e 
u n e s p e s a m i e n t o d e los l í qu idos p a r e c i d o p e r f e c t a m e n t e al 
q u e se verif ica e n el c a t a r r o , y q u e v a s e g u i d o d e u n a e x 
p e c t o r a c i ó n a b u n d a n t e . M a n t i e n e la c o m b u s t i o n d e las l u 
ces , c u y a s l l a m a s v u e l v e r o x a s á c a u s a de l v a p o r d e a g u a 
q u e se fo rma y las r o d e a . D e s t r u y e , en vez d e m u d a r e n 
r o x o s , m u c h o s co lo re s azu les v e g e t a l e s : q u i t a t a m b i é n el 
c o l o r á las flores, á las ho jas y á las c o r t e z a s , y las h a c e 
p a s a r a u n b l a n c o q u e t i r a u n p o c o á gr is . E n a d e l a n t e v e 
r e m o s q u e p o r e s t a p r o p i e d a d se le e m p l e a c o n b u e n é x i 
t o en el b l a n q u e o d e las t e l a s & c . 

6 L a luz y el c a l ó r i c o n o a l t e r a n es te g a s , y p u e d e 
p a s a r p o r u n t u b o h e c h o a s c u a sin m u d a r d e n a t u r a l e z a . 

• ,'7 N o t i e n e n i n g u n a : a c c i ó n sob re el gas o x í g e n o n i 
sobre , e l gas á z o e : p o r e s t a r a z ó n se m e z c l a c o n el a y r è 
sin h a c e r l e sufrir m u d a n z a a l g u n a en su n a t u r a l e z a p r o p i a ; 
Y s o l a m e n t e c o m o t i e n e m u c h a a c c i ó n s o b r e t o d o s los 
c u e r p o s o lo rosos v e g e t a l e s y a n i m a l e s , se d e b e n d e s t r u i r 
c o n su m e z c l a los m i a s m a s p ú t r i d o s : q u e in fes tan el a y r é 
en m u c h o s p a r a g e s ; y p o r e s t a r a z ó n le he p r o p u e s t o p a 
r a d e s t r u i r la i n f ecc ión d e las c á r c e l e s , h o s p i t a l e s , n a 
v ios & c . 

8 N o t i e n e n i n g u n a a c c i ó n sobre el gas h i d r ó g e n o ' e n 
frió , y le q u e m a c o n d e t o n a c i ó n e n u n t u b o h e c h o a s c u a . 

o I n f l a m a y c o n v i e r t e e n á c i d o fosfórico al fósforo 
b i e n seco q u e se m e t e en é l : e n c i e n d e i g u a l m e n t e el gas 
h i d r ó g e n o fosforado , y a u n h a c e in f l amable al q u e n o lo 
es e s p o n t á n e a m e n t e al a y r e . E l azufre f u n d i d o q u e se m e 
t e e n él se inflama y d a á c i d o su l fú r i co . D e s c o m p o n e s in 
in f l amac ión al gas h i d r ó g e n o s u l f u r a d o , y p r e c i p i t a su a z u 
re q u e m a n d o l e n t a m e n t e el h i d r ó g e n o . Q u e m a t a m b i é n el 
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azufre del hidro-sulfureto disuelto en agua, y de este m o 
do viene á convertirle en ácido sulfúrico en medio de este 
líquido frió. 

1 1 N o tiene ninguna acción sobre el carbono frió <5 
caliente, y favorece tan poco su'combustion, que quando 
se enciende una mezcla de porciones, iguales de gas hidró
geno carbonado, y de gas ácido muriático oxigenado , hay 
combustion del gas hidrógeno solamente , y precipitación 
del carbono. H a y . también una circunstancia que depende 
de la proporción del gas ácido muriático oxigenado aña
dido al gas hidrógeno carbonado, en la qual lejos de que 
esta adición queme al carbono, le convierte con el hidró
geno en un verdadero acey te , de lo qual hablaremos en 
otra parte. 

1 2 E n frió no tiene ninguna acción conocida sobre el 
diamante; pero quando se mete este cuerpo bien hecho as
cua en' gas ácido muriático Oxigenado, se ent iende, y da 
gas ácido carbónico, según L a m p a d i o , profesor de Quí 
mica en P r a g a . 
•'. 1 3 . .El-gas ácido ^muriático oxigenado quema todas las 
substancias*.metálicas,.y también inflama• algunas, lo qual 
hace ver que la llama es'una propiedad có'mtín á todos los 
cuerpos combustibles, y que no depende sino de.ciertas 
condiciones en la combustion: basta para inflamar al ins 
tante á estos metales con- echarlos hechos polvos ó l ima
duras finas en el gas ácido muriático oxigenado: lo mis
mo sucede á los sulfuretos y * los fosfor'etOs metálicos. L o s 
metales de este modo quemados por el gas ácido muriático 
oxigenado, son principalmente aquellos cuyos óxidos no 
ceden su oxígeno al ácido muriático. Si algunos de los que 
se dexan robar.una parte por este ácido, se inflaman en el 
gas ácido muriático oxigenado, estos Se oxidan muy poco 
en esta circunstancia, y estan muy distantes d e llegar has
ta el máximo d e oxidación necesaria para hacerles capaces 
de oxigenar al ácido muriático. Y también esto depende, 
como otros muchos hechos, de las diversas atracciones d e 
las diferentes porciones d e oxigeno para con los metales, y 
para c o n todos los cuerpos combustibles en general. 
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14 El a g u a a b s o r v e y c o n d e n s a m u c h o menos al gas 

á c i d o m u r i á t i c o o x i g e n a d o q u e al gas á c i d o m u r i á t i c o c o 
m ú n : e l gas á c i d o m u r i á t i c o o x i g e n a d o , a t r a v e s a n d o p o r 
e s t e l í q u i d o , d i sue lve u n a p o r t i o n d e é l , y se l i q u i d a suce 
s i v a m e n t e . L a p r e s i ó n y el e n f r i a m i e n t o son necesa r i a s para 
s a t u r a r de él el a g u a . V o l v e r e m o s m a s a d e l a n t e á t o m a r 
e l h i lo d e la h i s t o r i a de l á c i d o m u r i á t i c o o x i g e n a d o l í q u i d o . 

15 M u c h o s ó x i d o s m e t á l i c o s a b s o r v e n el g a s á c i d o 
m u r i á t i c o o x i g e n a d o , y s o l a m e n t e los m a s o x i d a d o s s o n 
los q u e n o p r o d u c e n e s t a a b s o r c i ó n , y d e e s t e m o d o se 
f o r m a n sales m e t á l i c a s m u y ac re s y m u y c á u s t i c a s , q u e e n 
-ade lan te d e s c r i b i r e m o s . 

1 ó E l á c i d o c a r b ó n i c o , c o m o m a s d é b i l q u e el gas 
á c i d o m u r i á t i c o o x i g e n a d o , es d e s a l o j a d o d e sus c o m b i n a 
c iones p o r es te g a s , q u e t o m a su l u g a r , y q u e al d e s p r e n 
d e r s e le d a su fo rma g a s o s a . N o o b r a n i sob re el á c i d o f o s 
f ó r i c o , n i sobre sus c o m b i n a c i o n e s : q u e m a la p o r c i ó n d e l 
fosforo c o n t e n i d a e n el á c i d o fo s fo roso , y le c o n v i e r t e en 
á c i d o fosfór ico . 

1 7 N o h a c e p a d e c e r n i n g u n a a l t e r a c i ó n al á c i d o s u l 
f ú r i c o , q u e es m u c h o mas fuer te q u e é l : q u e m a el azu f r e 
d e l á c i d o : s u l f u r o s o , y le m u d a e n su l fúr ico . Si p a s a m o s 
gas á c i d o sul furoso p o r e n t r e gas á c i d o m u r i á t i c o o x i g e n a 
d o , le v e r e m o s fo rmar u n h u m o b l a n c o m u y e s p e s o , el q u e 
se c o n d e n s a r á e n á c i d o su l fú r i co . 

18 N o a l t e r a d e n i n g ú n m o d o el á c i d o n í t r i c o , n t 
t a m p o c o el á c i d o n i t r o s o , sin e m b a r g o d e q u e p a r e c e d e 
b í a c o n v e r t i r l e en á c i d o n í t r i c o , s u p u e s t o q u e m u d a e n va* 
p o r r o x o al gas n i t r o s o . P a r a c o m p r e h e n d e r b i e n es tos d o s 
e f e c t o s , q u e e n la a p a r i e n c i a son c o n t r a d i c t o r i o s , es p r e 
c i so r e c o r d a r q u e el gas o x í g e n o q u e e n r o x e c e y c o n d e n 
sa al g a s n i t r o s o , n o t i e n e a c c i ó n sob re e l v a p o r n i t roso , 1 

q u e n u n c a el gas o x i g e n o c o n v i e r t e el gas n i t r o s o e n á c i 
d o n í t r i c o , s ino s o l a m e n t e e n v a p o r n i t r o s o r u t i l a n t e , es 
d e c i r , e n á c i d o n í t r i c o s a t u r a d o d e gas n i t r o s o , y q u e e s 
t a es la r a z ó n p o r q u e h a b i e n d o c o n v e r t i d o e n á c i d o n í t r i 
c o u n a p o r c i ó n d e gas n i t r o s o , q u e d i sue lve t o d a la m a s a 
d e es te ú l t i m o g a s , y q u e f o r m a el v a p o r r o x o , y a n o p u e -
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d e e l gas o x í g e n o - p r o d u c i r all í n i n g u n a n u e v a a l t e r a c i ó n . 
Y a u n c o n so la u n a p a l a b r a se p u e d e e x p l i c a r el f e n ó m e 
n o , d i c i e n d o q u e el gas n i t r o s o t i ene m a s a t r a c c i ó n p a r a 
e o n el á c i d o n í t r i c o q u e la q u e t i e n e p a r a c o n e l o x í g e 
no- E l gas á c i d o m u r i á t i c o o x i g e n a d o o b r a p u e s c o m o el 
gas o x í g e n o , y a sea c o n el gas n i t r o s o , ó y a c o n el á c i 
d o n i t r o s o . 
- iQ E l gas á c i d o m u r i á t i c o desa lo ja de l a g u a , y d e sus 
c o m b i n a c i o n e s al gas á c i d o m u r i á t i c o o x i g e n a d o ; y p o r e s 
t o es p o r lo q u e f r e c u e n t e m e n t e s u c e d e e n las o p e r a c i o n e s 
en jqué se e m p l e a n m u c h a s b o t e l l a s d e W o u l f e p a r a la d e s 
t i l a c i ó n d e l á c i d o m u r i á t i c o q u e se h a c e a b s o r v e r p o r e l 
a g u a d e es tas b o t e l l a s , q u e la p r i m e r a q u e t o m a u n c o l o r 
a m a r i l l e n t o á c a u s a d e u n p o c o d e á c i d o m u r i á t i c o o x i g e 
n a d o , f o r m a d o á c o s t a , d e l a : l i ge ra p o r c i ó n d e ó x i d o d e 
h i e r r o c o n t e n i d o e n l a sa l m a r i n a y se v u e l v e b l a n c a q u a n 
d o el á c i d o m u r i á t i c o p u r o , q u e l lega , a r ro j a el á c i d o m u 
r i á t i c o o x i g e n a d o , e l q u a l p a s a p o r lo c o m ú n al a g u a d e la 
s e g u n d a b o t e l l a y la c o l o r a . E s t e es u n e f e c t o d e q u e a u n n o 
h a d a d o r a z ó n n i n g ú n Q u í m i c o , a u n q u e se le o b s e r v a f r e 
q ü e n t e m e n t e e n la d e s c o m p o s i c i ó n d e la sal m a r i n a h e c h a 
p o r m e d i o d e l á c i d o su l fú r i co -y c o n el a p a r a t o d e W o u l f e . 
i 20 L o s usos de l gas á c i d o m u r i á t i c o o x i g e n a d o so lo 
t i e n e n r e l a c i ó n c o n las i n v e s t i g a c i o n e s q u í m i c a s , y c o n a l 
g u n o s e x p e r i m e n t o s d e d e m o s t r a c i ó n en los l a b o r a t o r i o s : 
o c u p a m u c h o e s p a c i o y s u a c c i ó n s o b r e dos c u e r p o s q u e 
t i e n e n c o l o r e s es s u m a m e n t e déb i l ' , y a l m i s m o , t i e m p o d e 
m a s i a d o fuerte: y d e s a g r a d a b l e sobre los ó r g a n o s d e la r e s p i 
r a c i ó n p a r a usa r l e b a x o su fo rma gasosa en los t a l l e res y 
en las f áb r icas . Su uso m a s c o m ú n en las a r t e s y en la Q u í 
m i c a es e n el e s t a d o d e l í q u i d o , d e l q u e v a m o s á h a b l a r . 
,.: 21 V i m o s m a s a r r i b a q u e q u a n d o se r e c i b í a en a g u a 
p u r a y fría el gas á c i d o m u r i á t i c o o x i g e n a d o á m e d i d a 
q u e se v a f o r m a n d o , c o n el aux i l i o d e u n b a s o b a s t a n t e 
g r a n d e y a l t o p a r a q u e su p r e s i ó n p u e d a ace l e r a r la a b s o r 
c ión de l g a s , se o b t e n i a el á c i d o m u r i á t i c o o x i g e n a d o l í 
q u i d o . Q u a n d o se r o d e a e s t a a g u a d e y e l o , c o m o se h a c e 
en los l a b o r a t o r i o s d e Q u í m i c a . , n o s o l a m e n t e el a g u a se 
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s a t u r a d e g a s , s ino q u e e s t e s a t u r á n d o s e - d e a g u a se c r i s t a l i 
z a e n la supe r f i c i e , y a u n e n el f o n d o d e es te l í q u i d o , b a x o 
l a fo rma d e Liminas e x á e d r a s d e u n b l a n c o b r i l l a n t e y v e r 
d o s o . E s t e á c i d o só l i do p i e r d e p r o n t a m e n t e su e s t a d o c r i s 
t a l i n o , y p a s a al i n s t a n t e al e s t a d o d e gas q u a n d o se ex.-
p o n e el f rasco q u e le c o n t i e n e d e b a x o d e l ácido. , l íqutdp; 
s a t u r a d o á u n a t e m p e r a t u r a a lgo s u p e r i o r á la d e l ye lo- ; d o 
m o d o , q u e á m e d i d a q u e se funde a t r a v i e s a el l i cor s a t u r a 
d o , el q u a l n o p u e d e p e r m a n e c e r fixado , y se e s p a r c e p o r 
e n c i m a c o n v e r t i d o en gas, a m a r i l l o . v e r d o s o » . ] 

22 E l á c i d o m u r i á t i c o l í q u i d o c o n c e n t r a d o , ó el a g u a 
s a t u r a d a d e gas á c i d o m u r i á t i c o o x i g e n a d o , es d e u n a p e 
s a n t e z p o c o s u p e r i o r á la de l a g u a d e s t i l a d a , d e u n c o l o r 
a m a r i l l o v e r d o s o , d e o l o r f u e r t e , a c r e , s o f o c a n t e , s a b o r 
a c e r b o , áspero , y a s t r i n g e n t e , ¡ q u e e s p e s a d e p r o n t o J o s h u 
m o r e s d e b o c a y - g a r g a n t a ? , : a t a c a v iv i amen te las fosas n a 
sales d o n d e se i n t r o d u c é ^ y q u e e n e s t e e s t a d o cas i n o se 
le p u e d e m e t e r e n la b o c a sin riesgo. Q u a n d o se le q u i e r e 
p r o b a r ó d a r c o m o r e m e d i o , se le de s t i l a en m u c h a c a n 
t i d a d d e a g u a , q u e le d e b i l i t a , y n o l e d e x a m a s q u e u n 
s a b o r a c e r b o . 1 :¡ -

23 E s t e á c i d o n o e n r o x e c e l o s c o l o r e s azu le s d e t o r 
n a s o l , d e v i o l e t a & c . ; p e r o los d e s t r u y e al i n s t a n t e , así 
c o m o á l a m a y o r p a r t e d e los o t r o s c o l o r e s v e g e t a l e s , y 
so lo n o l o h a c e c o n los a m a r i l l o s : e n es te e s t a d o d e c o n 
c e n t r a c i ó n a l t e r a a l m i s m o t i e m p o l a fue rza y l a n a t u r a l e ? 
z a de l t e x i d o v e g e t a l , así c o m o t a m b i é n la d e los ó r g a n o s 
d e los a n i m a l e s , s o b r e c u y o c o l o r i n f l uye m e n o s q u e s o 
b r e el d e las p l a n t a s . N o . s e le p u e d e p u e s e m p l e a r en e s t a 
fue rza ni p a r a las a r t e s d e l b l a n q u e o , ni c o m o m e d i c a m e n 
to , , e x c e p t o e n a l g u n o s c a s o s d e e n f e r m e d a d e s e x t e r n a s . . . . 

24 E s t e á c i d o , e x p u e s t o á la l u z d e i o s r a y o s de l so l , 
s e d e s c o m p o n e , p i e r d e su c o l o r , d e x a d e s p r e n d e r gas o x í 
g e n o , y v u e l v e á p a s a r a l e s t a d o d e á c i d o m u r i á t i c o . D e 
e s t e m o d o v i e n e á d a r d e gas o x í g e n o c o m o l a q u i n t a pa r 
t e d e su v o l u m e n , ó l a s e x t a d e l p e s o d e e s t e á c i d o c o n 
t e n i d o en el a g u a . H e m o s v i s t o q u e q u a n d o e s t á b a x o la 
f o r m a g a s o s a n o l e . d e s c o m p o n e la l u z . d e l m i s m o m o d o . 
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C a l e n t á n d o l e se d e s p r e n d e el á c i d o e n forma d e gas s in 
d e s c o m p o n e r l o , n i s e p a r a r s e n s i b l e m e n t e gas o x i g e n o . 

2 5 N o se c o m b i n a ni c o n el gas o x i g e n o n i c o n el gas 
á z o e , ni a u n c o n sus b a s e s , sea q u a l sea la t e m p e r a t u r a e n 
q u e se t r a t e n e s to s c u e r p o s , ni e l m o d o c o m o se les h a g a 
o b r a r u n o s s o b r e o t r o s . E x p u e s t o al a y r e p i e r d e p o c a p a r 
t e d e su á c i d o , e l q u a l n o o b s t a n t e se v a e s c a p a n d o , a u n 
q u e l e n t í s i m a m e n t e , y e s p a r c i e n d o p o r m u c h o t i e m p o su 
o l o r f é t i d o i n s o p o r t a b l e . 
• 26 E l á c i d o m u r i á t i c o o x i g e n a d o n o e x e r c e n i n g u n a 
a c c i ó n sob re el gas h i d r ó g e n o : q u e m a el h i d r ó g e n o en m u 
chas d e sus c o m b i n a c i o n e s : q u e m a el fósforo so lo a y u d a n 
d o su a c c i ó n c o n la l u z , y se p u e d e p r e p a r a r así el á c i d o 
fosfór ico ; p e r o e n t o n c e s se h a l l a e n e x t r e m o d é b i l y d e s 
l e ído e n a g u a , á c a u s a d e l a p o c a d i s o l u b i l i d a d d e l á c i d o 
m u r i á t i c o o x i g e n a d o . D e s c o m p o n e el gas h i d r ó g e n o fo s fo 
r ado - , c u y o h i d r ó g e n o q u e m a f o r m a n d o u n h u m o b l a n c o 
sin l l a m a , y c u y o fósforo p r e c i p i t a sin q u e m a r l e . N o o b r a 
s e n s i b l e m e n t e s o b r e el azuf re e n p e d a z o s y e n p o l v o ; p e 
ro le c o n v i e r t e e n á c i d o su l fú r i co q u a n d o le h a l l a m u y di
v i d i d o , y d i s u e l t o e n e l ' a g u a , c o m o lo e s t á , v . g r . e n las 
a g u a s su l furosas . Q u e m a c o m p l e t a m e n t e y e n sus d o s p r i n 
c ip ios al gas h i d r ó g e n o s u l f u r a d o ; y s o l o e l g a s á c i d o m u 
r i á t i c o o x i g e n a d o p r e c i p i t a d e él el azuf ré . N o q u e m a al 
c a r b o n o ; p e r o le s e p a r a y le p r e c i p i t a m a s p r o n t o d e sus 
c o m b i n a c i o n e s q u e m a n d o e l h i d r ó g e n o . N o o b r a s o b r e e l 
gas h i d r ó g e n o c a r b o n a d o ni s o b r e el d i a m a n t e . -

27 O b r a s o b r e t o d o s los m e t a l e s : n i n g u n o res i s te á la 
inf luencia d e l o x í g e n o q u e c o n t i e n e y q u e t i r a á s e p a r a r s e 
f á c i l m e n t e : y he a q u í p o r q u e o x i d a y d i sue lve el o r o , y 
a u n el m i s m o p l a t i n o , m e t a l e s t a n d i f íc i les d e o x i d a r c o 
m o v e r e m o s e n o t r a p a r t e . F o r m a Con e l los sales ó d i s o l u 
b l e s ó i n d i s o l u b l e s , p e r o q u e so lo son u n o s m u r i a t o s ; p o r 
q u e su o x í g e n o se d i r ige al i n s t a n t e á los m e t a l e s . 

28 Se u n e f á c i l m e n t e al a g u a , la q u e n o h a c e m a s q u e 
des le í r le y .deb i l i t a r le sin m u d a r su n a t u r a l e z a y sus p r o 
p i e d a d e s , d i s m i n u y e n d o s o l a m e n t e a lgo d e su ene rg í a y d e 
la¡ p r o n t i t u d d e sus e f e c t o s ; p o r c u y a r a z ó n se le d i s u e i -
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ve e n a g u a e n la m a y o r p a r t e d e las fábr icas y e n los usos 
m e d i c i n a l e s . 

20 Se u n e á u n g r a n n ú m e r o d e ó x i d o s m e t á l i c o s , y 
u n a s veces los d i sue lve y los h a c e v o l á t i l e s , y o t r a s n o 
los d i s u e l v e ; y a u n h a y a l g u n o s q u e p o r d e m a s i a d o o x i d a 
d o s n o e x p e r i m e n t a n n i n g u n a a l t e r a c i ó n p o r su p a r t e ; y 
t a l e s son en g e n e r a l aque l l o s q u e c o n v i e r t e n el á c i d o m u 
r i á t i c o en á c i d o m u r i á t i c o o x i g e n a d o . A q u e l l o s ó x i d o s c o n 
qu ienes se c o m b i n a fo rman c o n él sales d i fe ren tes , d e las 
c o m b i n a c i o n e s s imples d e á c i d o m u r i á t i c o , y q u e se c o 
n o c e n c o n el n o m b r e de muríalas metálicos sobreoxige-, 
nados. T r a t a r e m o s d e el los c i r c u n s t a n c i a d a m e n t e e n la h is 
t o r i a d e los m e t a l e s q u e son c a p a c e s d e c o n s t i t u i r l o s . 

3 0 E l á c i d o m u r i á t i c o o x i g e n a d o l í q u i d o n o d e s a l o j a 
a l á c i d o c a r b ó n i c o d e sus u n i o n e s s a l i n a s , c o m o lo h a c e e l 
gas á c i d o mur iá t i co^ o x i g e n a d o : es m u c h o , mas , d é b i l q u e 
el á c i d o fosfórico. , y c o n v i e r t e en es te ú l t i m o al á c i d o fos
f o r o s o . E n t o d a s sus a t r a c c i o n e s v i ene d e s p u é s d e l á c i d o 
s u l f ú r i c o ; y c o m o m u d a el sulfuroso en su l fúr ico , e m b l a n 
q u e c e y d e s c o l o r a . á es te ú l t i m o q u a n d o es n e g r o , c o m o lo 
i a c . e e l ác ido, n í t r i c o , SK-al á c i d o m u r i á t i c o o x i g e n a d o 1 se le 
a c e r c a el gas á c i d o sulfuroso , f o rma es te u n h u m o , b l a n c o y 
a b u n d a n t e , q u e n o t i e n e o l o r , y q u e n o es o t r a cosa m a s 
q u e á c i d o s u l f ú r i c o . N o o b r a ni sob re e l á c i d o n í t r i c o n i 
s o b r e e l n i t r o s o e n v a p o r r o x o - . . d e s c o m p o n e al gas n i t r o s o , 
y le l l e v a . a l e s t a d o . d e á c i d o n i t r o s o v a p o r o s o y , ru t i l an te* 
Se m e z c l a c o n el á c i d o m u r i á t i c o c o m ú n , y le c o m u n i c a 
srjs p r o p i e d a d e s . P u e s t o ..en c o n t a c t o c o n el n u e v o gas á c i 
d o m u r i á t i c o o x i g e n a d o , le a b s o r v e á la. t e m p e r a t u r a d e a l 
g u n o s g r a d o s , 2 á 4 s ob re o , c e d i é n d o l e u n a c o r t a p o r 
c i ó n d e su a g u a , y l e , h a c e c r i s t a l i z a r . 
- 3 1 T o d a s las¡ p r o p i e d a d e s d e l á c i d o m u r i á t i c o o x i g e 
n a d o , y a sea g a s o s o , y a sea l í q u i d o , p r u e b a n q u e en e s t á 
s ingu la r c o m b i n a c i ó n c o n el o x i g e n o , e l á c i d o n o se ad—, 
h i e r e s ino d é b i l m e n t e , y q u e t i r a á s e p a r a r s e p r o n t a m e n 
t e y á la m e n o r d i fe renc ia d e equ i l i b r i o en las a t r acc iones ;^ 
y q u e p o r c o n s e q ü è n c i a es c a p a z d e p r o d u c i r con, p r o n t i 
t u d los e fec tos q u e o b r a m a s l e n t a m e n t e y e n c i r c u n s t a n - . 
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cías particulares el gas oxígeno, ó el mismo ayre atmos
férico. E s una especie de agente, que representa muchas 
veces para los químicos y para los artistas al ayre con-
densado baxo un pequeño volumen, con el qual produce 
en los cuerpos mudanzas rápidas, que la atmósfera no pro
duciría sino muy lentamente. 

3 2 L o s usos de este ácido comienzan á ser muy n u 
merosos en las fábricas para blanquear muchas substan
cias vegetales , y particularmente los diversos texidos, los 
papeles viejos, las estampas sucias, los libros antiguos y 
ahumados, y para borrar la tinta de lo escrito &c: ha
blaremos de ellos en muchos artículos. E n la Química ha 
llegado á ser un reactivo importantísimo desde que se co
noce bien su naturaleza, ó su modo de obrar. Y a se saca 
mucho partido de él en la M e d i c i n a , y me atrevo á anun
ciar que algun dia será uno de los medicamentos mas ú t i 
les que usarse puedan. S e sabe que es fuertemente tónico 
ó esténico-., según la doctrina de B r o w n : que aumenta l as 
fuerzas del estómago y de todo el sistema; que obra tam
bién como específico én las enfermedades sifilíticas; que 
descolora la orina y los excrementos de los que le usan; 
que emblanquece la piel de los negros &c. &c. E s t a es u n a 
materia cuya acción medicinal se comienza á \experi—  
mentar, y c u y o modo de obrar nos podrá conducir á los-
mas importantes descubrimientos sobre la física animal. 

A R T I C U L O X V . 

Del ácido fiuórico. 

1 E l ácido fiuórico es el segundo de los ácidos des-
Conocidos en su naturaleza íntima ó en su composición. Su 
nombre viene de la substancia natural, de la especie de sal 
piedra de donde se le saca, y á la que por mucho tiem
po se la ha llamado espato fiuor -y y así es que también se 
le llamó, aunque impropiamente, ácido espático. L a nue
v a denominación ha sido generalmente adoptada en todas 
l a s obras modernas y e n todas las lenguas. Se le coloca e n 
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u n o r d e n m u y n a t u r a l d e s p u é s de l á c i d o m u r i á t i c o , c o n e l 
q u a l t i ene a l g u n a s a n a l o g í a s , q u e p o r l a r g o t i e m p o hicie
r o n q u e m u c h o s Q u í m i c o s le c o n f u n d i e r a n c o n é l , á q u i e n 
t a m b i é n s igue i n m e d i a t a m e n t e e n e l o r d e n d e las a t r a c c i o 
n e s e l e c t i v a s . 

2 E s t e á c i d o fue d e s c u b i e r t o p o r S c h é e l e e n i 7 7 1 ; y 
P r i e s t l e y le o b s e r v ó m u c h o en su e s t a d o de gas . D e s p u é s 
t o d o s los Q u í m i c o s h a n c o m p r o b a d o los t r a b a j o s d e es tos 
d o s h o m b r e s c é l e b r e s , y h a n c o n o c i d o b i e n los c a r a c t e r e s 
especí f icos d e l á c i d o fluórico. A l g u n o s q u i s i e r o n p r o b a r 
d e s p u é s q u e e s t e á c i d o e r a y a e l m u r i á t i c o , y a el s u l f ú 
r i c o ; p e r o sus e x p e r i m e n t o s v a g o s é i n e x a c t o s , en c o m 
p a r a c i ó n d e los d e S c h é e l e , n o h a n p e r s u a d i d o á n i n 
g ú n h o m b r e i n s t r u i d o ; y a u n t a m b i é n es te Q u í m i c o ha 
r e s p o n d i d o c o m p l e t a m e n t e á las o b j e c i o n e s q u e le h a n 
h e c h o s o b r e la e x i s t e n c i a de l á c i d o fluórico c o m o á c i d o 
p a r t i c u l a r ; y m u c h o s sab ios se h a n d e d i c a d o d e s p u é s á 
a p l i c a r á las o p e r a c i o n e s d e las a r t e s l as p r o p i e d a d e s e s 
pec í f icas d e e s t e n u e v o á c i d o . 

3 Se h a l l a e n la n a t u r a l e z a el á c i d o fluórico; p e r o 
n u n c a so lo y l i b r e , s i no s i e m p r e c o m b i n a d o c o n a l g u n a s 
m a t e r i a s t e r r e a s , y p r i n c i p a l m e n t e c o n la c a l , s egún d i 
r e m o s en o t r a p a r t e ; y d e e s t a c o m b i n a c i ó n n a t u r a l es d e 
la q u e se le s a c a ó e x t r a e , v a l i é n d o s e d e á c i d o s m a s fue r 
t e s q u e é l ; p u e s c o m o n o se c o n o c e su c o m p o s i c i ó n í n t i 
m a , n o se le p u e d e f ab r i ca r . S o b r e su c o m b i n a c i ó n c a l i z a , 
p u e s t a e n p o l v o s en u n a r e t o r t a d e e s t a ñ o ó d e p l o m o , se 
e c h a á c i d o s u l f ú r i c o , ó n í t r i c o , ó m u r i á t i c o c o n c e n t r a d o s : 
se le de s t i l a a p l i c a n d o á la r e t o r t a , y a sea u n t u b o d e p l o 
m o q u e h a g a p a s a r el á c i d o gasoso d e b a x o d e c a m p a n a s d e 
v i d r i o l lenas d e m e r c u r i o , ó y a u n r e c i p i e n t e p e q u e ñ o d e 
v i d r i o m e d i a d o d e a g u a . E n el p r i m e r caso se r e c o g e cas i 
s in f u e g o , ó á u n c a l o r m u y s u a v e , el gas á c i d o fluórico; y 
e n el s e g u n d o se o b t i e n e el á c i d o fluórico l í q u i d o . V a m o s 
s u c e s i v a m e n t e á h a b l a r d e las p r o p i e d a d e s d e e s t e á c i d o 
e n a m b o s e s t a d o s . 

4 E l gas á c i d o fluórico es inv is ib le c o m o el a y r e . Sin 
e m b a r g o , p o r p o c a h u m e d a d q u e e n c u e n t r e se p o n e m a s 
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ó m e n o s t u r b i o ó v a p o r o s o . T i e n e u n o l o r p i c a n t e , a c r e y 
m u y a n á l o g o al d e l á c i d o m u r i á t i c o ; p e r o q u e n o se p u e 
d e d e c i r q u e sea e x a c t a m e n t e el m i s m o •, es m u c h o m a s 
p e s a d o q u e e l a y r e c o m ú n , y a u n n o se h a v a l u a d o e x a c 
t a m e n t e su g r a v e d a d e s p e c í f i c a , s in d u d a p o r q u e n u n c a se 
lé h a o b t e n i d o p u r o . M a t a las l u c e s , d a n d o u n c o l o r m u y 
v e r d e á l a l l a m a : asfixia los a n i m a l e s , y e n r o x e c e los c o 
lores a zu l e s v e g e t a l e s . Su c a r á c t e r m a s d i s t i n t i v o es c o r 
r o e r , d e s l u s t r a r y d i so lve r e l v i d r i o , d e m o d o q u e los v a 
sos mas g ruesos d e e s t a m a t e r i a n o p u e d e n c o n s e r v a r l e 
m u c h o t i e m p o . E s m u y r a r o q u e se ha l l e s e p a r a d o d e l a 
t i e r r a q u e f o r m a l a b a s e d e l v i d r i o , a u n q u a n d o se le p r e 
p a r a s e e n vasos d e m e t a l ; p o r q u e la m a t e r i a d e d o n d e sé 
le s a c a le d a f r e q ü e n t e m e n t e la t i e r r a s i l ícea q u e c o n t i e n e . 
1 5. i. L á l u z es r e f r a c t a d a p o r el á c i d o fiuórico gasoso e n 
r a z ó n d e l á d e n s i d a d d e e s t e á c i d o . E l c a l ó r i c o l e d i l a t a ; 
p e r o p a r e c e q u e n o a l t e r a su n a t u r a l e z a , p u e s q u e p a s a c o n 
s e r v a n d o t o d a s sus p r o p i e d a d e s al t r a v e s d e u n t u b o d e 
p o r c e l a n a h e c h o a s c u a . 

• • 6 P u e s t o e n c o n t a c t o c o n el gas o x í g e n o , e l a y r e a t 
m o s f é r i c o y el gas á z o e n o m u d a n i n g u n a d e las p r o p i e 
d a d e s d e e s t o s c u e r p o s , n i los a b s o r v e , n i e x p e r i m e n t a 
t a m p o c o n i n g u n a a t r a c c i ó n . S o l a m e n t e q u a n d o es tos flui
d o s c o n t i e n e n a g u a l a a b s o r v e , y f o r m a u n v a p o r b l a n c o 
e s p e s o , d i m a n a d o n o s o l a m e n t e d e la c o n d e n s a c i ó n d e e s 
t e á c i d o p o r el a g u a , s i n o t a m b i é n d e la p r e c i p i t a c i ó n d e 
la t i e r r a q u e c o n t i e n e p o r la u n i o n d e e s t e l í q u i d o . Y así 
q u a n d o se r e c i b e e s t e gas en el a y r e d a u n h u m o m u y d e n -
So y m u y p e s a d o , q u e se p r e c i p i t a y se a p o s a b a x o la for 
m a d e u n p o l v o b l a n c o y h ú m e d o e n l a superf ic ie d e t o 
d o s los c u e r p o s . 

7 E l h i d r ó g e n o , el c a r b o n o , e l f ó s f o r o , el azuf re y el 
d i a m a n t e , b i e n así c o m o los gases h i d r ó g e n o s , c a r b o n a d o , 
-fosforado y s u l f u r a d o , son p e r f e c t a m e n t e i n a l t e r a b l e s p o r 
m e d i o de l gas á c i d o fiuórico, el q u a l t a m p o c o p a d e c e n i n 
g u n a m u t a c i ó n p o r e l lo s . P u e s q u e s e g ú n h e m o s v i s t o la m a 
y o r p a r t e d e l o s o t r o s á c i d o s se d e s c o m p o n e n p o r m e d i o d e 
u n o ó -muchos d e e s t o s c u e r p o s c o m b u s t i b l e s f p o r c u y o m e -



I 2 0 SECCIÓN I I I . A R T Í C U L O X V . 

d i o se h a b í a d e s c u b i e r t o la n a t u r a l e z a de es tos á c i d o s : e s 
e v i d e n t e q u e n o p u d i e n d o n i n g u n o d e es tos c u e r p o s a l t e r a r 
e n n a d a ai á c i d o fluórico, n o p o d r e m o s l l egar á c o n o c e r 
su c o m p o s i c i ó n . E s t o nos i n d i c a ó q u e e s t e á c i d o es u n 
c u e r p o s i m p l e , l o q u a l n o t i e n e m a s v e r i s i m i l i t u d q u e e l 
q u e lo sea el á c i d o m u r i á t i c o , a u n q u e los a c t u a l e s c o n o c i 
m i e n t o s p a r e c e q u e n o d e x a n d e d u c i r o t r a c o n c l u s i o n ; ó 
q u e e s t e á c i d o t i e n e p o r r a d i c a l u n a m a t e r i a c u y a a t r a c 
c i ó n p a r a c o n el o x í g e n o es m a s fuer te q u e la d e n i n g u 
n o d e los c u e r p o s c o m b u s t i b l e s q u e se c o n o c e n ; y e s t o es 
l o mas n a t u r a l , si a t e n d e m o s á l a fuerza d e las a n a l o g í a s ; 
P e r o d e q u a l q u i e r m o d o q u e s e a , e s t a ú l t i m a a s e r c i ó n es 
i g u a l m e n t e q u e la p r i m e r a u n a v e r d a d e r a h i p ó t e s i s , a u n 
q u e m a s c o n f o r m e c o n los h e c h o s c o n o c i d o s . 

8 N i n g ú n m e t a l o b r a sob re e l gas á c i d o fluórico, n i 
él r e c i b e n i n g u n a a l t e r a c i ó n p o r e l los . T o d o s los m e t a l e s 
o b r a n c o n él c o m o los d e m á s c u e r p o s c o m b u s t i b l e s ; d e 
s u e r t e , q u e el los n o e x p e r i m e n t a r í a n n i n g u n a m u t a c i ó n , 
n i n g u n a o x i d a c i ó n , y p o r c o n s e q ü è n c i a n i n g u n a disolu--
CÍQII , si e s t e gas e s tuv iese p e r f e c t a m e n t e s e c o ; p e r o c o m o 
es m u y ans ioso d e a g u a , p o r p o c a q u e c o n t e n g a en sí,' 
m u e s t r a b i e n p r o n t o las seña les d e la o x i d a c i ó n e n los m e t a 
les q u e son m a s c a p a c e s d e e l l a , y q u e e s t a n m e t i d o s e n é l . 

9 E l a g u a h e l a d a ó l í q u i d a a b s o r v e f á c i l m e n t e el gas 
á c i d o fluórico, e l q u e d e r r i t e e l y e l o , y le enfr ia l i q u i d á n 
d o l e , ó c a l i e n t a el a g u a c o n d e n s á n d o l a . A m e d i d a q u e se 
l i q u i d a c o n el la d e p o s i t a la m a y o r p a r t e d e la m a t e r i a ter
r e a q u e t e n i a e n d i s o l u c i ó n fluida e l á s t i c a ; y q u a n d o se 
le r e c i b e d e s d e el f o n d o d e l a g u a á su supe r f i c i e , p r e c i p i t a 
c o s t r a s p r o l o n g a d a s y c i l i n d r i c a s d e t i e r r a , las qua l e s c o 
l o c á n d o s e u n a s al l a d o d e o t r a s , se p a r e c e n á los c a ñ o n e s 
d e u n ó r g a n o . Si so lo t o c a la superf ic ie de l a g u a , f o r m a e n 
e l la u n a c o s t r a s ó l i d a , q u e se r o m p e y se a p o s a . P o r m e 
d i o d e e s t e m i s m o m e c a n i s m o a p o s a u n a e spec ie d e c u b i e r 
t a t e r r e a , ó vestido de piedra, c o m o se le ha l l a m a d o , s o 
b r e los p e c e s , las r a n a s , y^ los d e m á s an ima le s a q u á t i c o s 
q u e se m e t e n m o j a d o s e n é l y y á los qua l e s m a t a a n t e s d e 
e n c e r r a r l o s e n e s t a e spec ie d e s e p u l c r o . Se ha . c o m p a r a d o 



-DEE A C I D O F t U O R I C O . I 2 t 

es te e f e c t o á u n a p e t r i f i c a c i ó n , y se h a s o s p e c h a d o q u e 
•esta ú l t i m a pod ia , verif icarse e n l a t i e r r a p o r m e d i o d e u n 
•mecanismo q u í m i c o a n á l o g o á e s t e . 

i o E l gas á c i d o fluórico es a b s o r v i d o l e n t a m e n t e p o r 
los ó x i d o s m e t á l i c o s , a l m e n o s p o r la m a y o r p a r t e d e e l l o s . 
Si se a ñ a d e a g u a á e s tos d o s c u e r p o s p u e s t o s e n c o n t a c t o ; 
-hay u n a c o m b i n a c i ó n m a s p r o n t a y m a s . f á c i l , y se f o r 
m a n u n a s sales m e t á l i c a s , q u e i n d i c a r e m o s e n la s e c c i ó n 
d e s t i n a d a á l a h i s t o r i a p a r t i c u l a r d e los m e t a l e s . 

i i E l gas á c i d o fluórico desa lo ja a l . á c i d o c a r b ó n i c o 
d e la m a y o r p a r t e d e sus c o m b i n a c i o n e s . C o m o es m a s 
d é b i l q u e el s u l f ú r i c o , e l fosfór ico , e l n í t r i c o y e l m u r i á 
t i c o , n o los s e p a r a d e sus c o m p u e s t o s , p u e s p o r el c o n t r a 
r io e l los le s e p a r a n á él d e los s u y o s . N o m u d a los á c i 
d o s f o s f o r o s o , su l furoso y n i t r o s o , a u n q u e es m a s fuer te 
q u e los d o s ú l t i m o s á q u i e n e s s e p a r a d e sus c o m b i n a c i o n e s ; 
n i t i e n e a c c i ó n a l g u n a sob re el ó x i d o n i t r o s o ó e l ó x i d o d e 
á z o e . E s m a s d é b i l q u e a l g u n o s á c i d o s m e t á l i c o s , y m a s 
fuer te q u e o t r o s m u c h o s . T o d o s los h e c h o s r e l a t i vos á e s 
t a s a c c i o n e s , y los q u e les s o n a n á l o g o s p a r a c o n los o t r o s 
á c i d o s , se i n d i c a r á n e n los a r t í c u l o s d e las sa les . • • -

12 E l á c i d o f luór ico l í q u i d o ó u n i d o al a g u a p r e s e n 
t a a l g u n a s p r o p i e d a d e s d i f e ren tes d e las d e l m i s m o á c i d o 
e n e l e s t a d o d e gas . E s m a s p e s a d o q u e el a g u a , a u n q u e 
n o se c o n o c e e x a c t a m e n t e la p r o p o r c i ó n d e su p e s a n t e z : 
t i e n e u n s a b o r m u y ag r io y a c r e , p e r o n u n c a c á u s t i c o , p o r 
m a s c o n c e n t r a d o q u e e s t é : e n r o x e c e los co lo r e s a z u l e s v e 
ge ta l e s sin a v i v a r l o s , c o m o lo h a c e e l m u r i á t i c o . D e s l u s t r a 
y c o r r o e el v i d r i o , p o r lo q u a l es p r e c i s o g u a r d a r l e en f r a s 
cos b a ñ a d o s d e c e r a y e x h a l a p o c o h u m o , a u n q u e el 
a g u a e s t é m u y c a r g a d a d e é l ; y d i sue lve m e n o s t i e r r a d e 
las vasi jas q u e e l m i s m o á c i d o e n el e s t a d o d e gas . 

13 L a l u z n o p u e d e a l t e r a r l e : e l c a l ó r i c o le d e s p r e n 
d e f á c i l m e n t e d e l a g u a , y le h a c e . t o m a r la fo rma gasosa ; 
sin e m b a r g o , sus ú l t i m a s p o r c i o n e s se a d h i e r e n d e t a l m o 
d o , q u e c u e s t a t r a b a j o h a c e r l a s p e r d e r e l e s t a d o l í q u i d o , y 
s e p a r a r l a s d e l a g u a p a r a da r l a s , la fluidez e l á s t i c a . 

14 N o sufre m a y o r a l t e r a c i ó n q u e el gas á c i d o p o r 
TOMO I I . Q 
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m e d i o d e los c u e r p o s c o m b u s t i b l e s , q u i e n e s t a m p o c o r e * 
c i b e n n i n g u n a p o r s u p a r t e . A t á c a l o s m e t a l e s m u c h o une* 
j o r q u e l o h a c e es te á c i d o e n su e s t a d o g a s o s o . Su a t r a c a 
c i o n p a r a c o n los ó x i d o s h a c e al a g u a m u y d e s c o m p o n i 
b l e p o r m e d i o d e m u c h o s d e e s to s c u e r p o s , y; d u r a n t e -stt 
a c c i ó n se d e s p r e n d e gas h i d r ó g e n o . E l á c i d o d i s u e l v e 1 los 
m e t a l e s á m e d i d a q u e e l los se q u e m a n p o r m e d i o d e l Q X Í * 
g e n o d e l . agua . ¡ 

15 Se u n e al a g u a en t o d a s p r o p o r c i o n e s , y p i e r d e d e 
s u fuerza e n r a z ó n d e l a c a n t i d a d , q u e - s e a ñ a d e d e e s t e 
l í q u i d o . Q u a n d o -su p e s a n t e z es á l a d e l a g u a n o m a s q u e 

c o m o 1@64.-es á 1000, n o r e t i e n e m a s q u e —— "dé t i e r r a 
1 600 

e x t r a ñ a á su n a t u r a l e z a ; y e n t o n c e s se h a l l a e n el m a y o r 
g r a d o d e p u r e z a q u e p u e d e e s t a r . S e c o m b i n a t a m b i é n c o n 
m u c h o s ó x i d o s m e t á l i c o s , y n o - o b r a s o b r e los o t r o s i ó x i -
d ó s n o m e t á l i c o s , n i t o m a ' n i n g u n . c a r á c t e r d e . o x i g e n a - -
e i o n , c o m o l o h a c e el á c i d o m u r i á t i c o . • . ,<<-
- 16 L o s e f e c t o s cas i n u l o s , y s o l a m e n t e r e l a t i v o s á l a 

fue rza ó á l a d e b i l i d a d d e l á c i d o f luór ico c o m p a r a d o s c o n 
los o t r o s á c i d o s ; ! s o n m u c h o r m a s - m a n i f i e s t o s , y m u c h o 
m a s sens ib les c o n e s t e á c i d o e n su e s t a d o d e l i q u i d e z -que 
e n su e s t a d o d e g a s . Y es m u y d e n o t a r q u e n o p r e s e n t a 
l a m i s m a a c c i ó n sob re e l á c i d o n í t r i c o q u e el á c i d o mu-» 
r i á t i c o , y q u e p o r e s t o se d i s t i n g u e e s e n c i a l m e n t e d e e s t e 
ú l t i m o . ; p u e s s i a l g u n o s . Q u í m i c o s h a n .-dicho--que o b r a b a 
s o b r e e l á c i d o n í t r i c o a l m o d o . d e l á c i d o m u r i á t i c o , e s 
p o r q u e s ü á c i d o fluórico n o e s t a b a p u r o , y c o n t e n í a Tan 
p o c o d e á c i d o m u r i á t i c o , c o m o lo p r o b ó S c h é e l e e n 1 780; 

1 7 A u n q u e e n el d i a son m u y p o c o s - I o s u s o s d e l á c i 
d o fluórico, a u n en l a Q u í m i c a ; sin e m b a r g o se p r e v e e que" 
e n lo s u c e s i v o . s e r á n m u y i m p o r t a n t e s p a r a l a s a r t e s , p o r 
las p r o p i e d a d e s q u e t i e n e d e ; d e s l u s t r a r y d i so lve r las p i e 
d r a s d u r a s y e l v i d r i o . Y a se h a p r o p u e s t o p a r a g r a b a r 
s o b r e es tas s u b s t a n c i a s c o m o se h a c e c o n el á c i d o n í t r i co ; 
s o b r e el c o b r e ; y se h a a p l i c a d o c o n b u e n é x i t o e s t e n u e ^ 
v o a r t e á la f a b r i c a c i ó n d e l o s i n s t r u m e n t o s , d e m e t e o 
r o l o g í a y d e f í s i ca . .;.. r 
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Del ácido torácico. 

- i E l á c i d o b o r á c i c o es el t e r c e r o y ú l t i m o d e a q u e 
l los c u y a n a t u r a l e z a y c o m p o s i c i ó n n o s son d e s c o n o c i 
das . Su n o m b r e , i g u a l m e n t e q u e el d e los d o s p r e c e d e n 
t e s , e s t á t o m a d o d e la sal d e q u e se le e x t r a e , q u e g e 
n e r a l m e n t e se la l l a m a b o r r a x , y c u y a h i s t o r i a se p o n d r á 
en la s e c c i ó n d e las sa les . E l á c i d o b o r á c i c o fue l l a m a d o 
p r i m e r a m e n t e sal sedativa, d e s p u é s ácido de borrax y 
ácido boracino, h a s t a q u e á la é p o c a d e la n o m e n c l a t u r a 
m e t ó d i c a e n 1787 se le dio e l n o m b r e q u e t i e n e . 
• -2 E s t e á c i d o , fue d e s c u b i e r t o e n 1702. E l Q u í m i c o 
H o m b e r g , d e la A c a d e m i a d e las C i e n c i a s d e P a r í s , le h a 
l ló y i e o b t u v o p o r m e d i o d e la s u b l i m a c i ó n d e u n a m e z c l a 
d e su l f a to d e h i e r r o y d e b o r r a x " , y le l l a m ó sal volátil 
narcótica de vitriolo, ó sal sedativa, y c r e y ó q u e c o n 
t r i b u í a á su f o r m a c i ó n el su l f a to d e h i e r r o , q u e e n t o n c e s se 
l l a m a b a vitriolo. L e m e r y , e l h i j o , h a l l ó p o c o d e s p u é s q u e 
se le: p o d i a . e x t r a e r d e l b o r r a x p o r m e d i o . d e los á c i d o s n í 
t r i c o y m u r i á t i c o , y s i e m p r e p o r la s u b l i m a c i ó n . G e o f f r o y 
le o b t u v o p o r la v i a h ú m e d a , y p o r la p r e c i p i t a c i ó n d e 
la d i s o l u c i ó n d e b o r r a x , m e z c l a d a á los m i s m o s á c i d o s ; y 
p r o b ó q u e e n el b o r r a x e s t a b a u n i d o ala sosa. B a r ó n g e 
n e r a l i z ó e s t a e x t r a c c i ó n p o r m e d i o , de. los á c i d o s m a s d é 
bi les q u e e n t o n c e s se c o n o c í a n , y c o n c l u y ó q u e e s t e á c i 
d o e s t a b a e n t e r a m e n t e f o r m a d o y c o n t e n i d o en el b o r r a x ; 
y si a l g u n o s Q u í m i c o s c r e y e r o n d e s p u é s q u e c o n t r i b u í a n á 
su f o r m a c i ó n los á c i d o s q u e se e m p l e a b a n p a r a . e x t r a e r l e ; 
los m u l t i p l i c a d o s e x p e r i m e n t o s q u e p r u e b a n q u e es te á c i 
d o es s i e m p r e el m i s m o , sean los q u e sean los á c i d o s d e 
q u e se v a l g a n p a r a e x t r a e r l e , n o d e x a n n i n g u n a d u d a e n 
es te p u n t o . 

• 3 A u n q u e a l g u n o s h e c h o s p a r e c e q u e a n u n c i a n q u e 
este á c i d o se f o r m a d i a r i a m e n t e en las m a t e r i a s c ra sas d e s 
c o m p u e s t a s e s p o n t á n e a m e n t e - , 130 se sabe aun n a d a d e e x á c -
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t o sob re su f o r m a c i ó n . Se le h a l l a d i s u e l t o e n m u c h a s a g u a s 
d e los l agos d e T o s c a n a , d o n d e fue d e s c u b i e r t o p r i m e r a 
m e n t e p o r H o é f e r , Q u í m i c o d e a q u e l pa i s , e n i 7 7 6 , cu
y o d e s c u b r i m i e n t o , fue c o n f i r m a d o d e s p u é s p o r o t r o s m u 
c h o s Q u í m i c o s . E n las aguas d e l l a g o C h e r c h i a j o , c e r c a d e 
M o n t e r o t o n d o , e n l a p r o v i n c i a d e S è n a , es è n d o n d e p r i n 
c i p a l m e n t e se h a l l a e s t e á c i d o c o n b a s t a n t e a b u n d a n c i a 
p a r a q u e se p u e d a c o n v e r t i r v e n t a j o s a m e n t e en b o r r a x p o r 
•medio d e la sosa. Y . t a m b i e n e n a l g u n o s fósiles e s t á c o m 
b i n a d o c o n s u b s t a n c i a s t e r r e a s , s e g ú n v e r e m o s e n el a r t í 
c u l o de las sa les . , • • . I - . 

4 P a r a o b t e n e r el a c i d o b o r á c i c o , q u e n o se h a c e m a s 
q u e e x t r a e r d e l b o r r a x , se e c h a e n u n a d i s o l u c i ó n c a l i e n t e 
d e es ta s a l b a s t a n t e á c i d o su l fúr ico n í t r i c o ó m u r i á t i c o p a 
r a d a r a l l i co r u n e x c e s o d e á c i d o . M i e n t r a s el r e s f r i a m i e n 
t o el á c i d o b o r á c i c o , s e p a r a d o p o r m e d i ó d e es tos ú l t imos ' , 
q u e son m u c h o nías fuer tes q u e é l , se a p o s a b a x o l a f o r 
m a d e l a m i n i t a s c r i s t a l i n a s , b r i l l a n t e s , m a s ó m e n o s a n 
c h a s y b l a n c a s ; y se le l a v a sob re u n filtro c o n a g u a fria 
h a s t a q u e e s t a se l l eve o t r o q u a l q u i e r á c i d o e x t r a ñ o . 
*- • 5 E l á c i d o b o r á c i c o , p r e p a r a d o d e es te m o d o , • e s t á e n 
l á m i n a s c o m o m i c á c e a s , b l a n c a s , q u e . d e s p i d e n ; c a s i a q u e l 
b r i l l o p l a t e a d o d e las e s c a m a s d e los p e c e s , c r i s t a l i z a d a s 
e n h o j u e l a s e x à e d r a s i r r e g u l a r e s , d e u n s a b o r s a l a d o , f res -
c o ' y a g r i o . Son m u y l i g e r a s , y e n r o x e c e n los co lo r e s a z u 
l e s v e g e t a l e s . Se d i s t i n g u e es te á c i d o p o r e l . u s o , á la v i s t a , 
a l g u s t o , e n l a f b r m a , e n lo u n t o s o y b r i l l a n t e d e sus 
super f ic ies . R e t i e n e t e n a c í s i m a m e n t e u n a c o r t a p o r c i ó n d e l 
á c i d o , q u e h a s e r v i d o p a r a s e p a r a r l e d e l b o r a x . 

6 E s p e r f e c t a m e n t e i n a l t e r a b l e á la l u z : si se le e x p o 
n e al f u e g o s e funde u n p o c o a n t e s d e e n r o x e c e r s e , s in p e r 
d e r s e n s i b l e m e n t e a g u a t su fusion, es p a s t o s a , m i e n t r a s q u e 
n o e s t á r o x o 1 , y e n . e s t e t i l t imo c a s o c o r r e y f o r m a h i l o , 
a u n q u e n o t a n b i e n c o m o el b o r r a x . E l á c i d o b o r á c i c o , 
f u n d i d o e n e s t a d i s p o s i c i ó n , se p r e s e n t a e n e s t a d o v i d r i o - , 
s o , d u r o , t r a n s p a r e n t e , h a c i é n d o s e a l g o o p a c o al a y r e r s i n 
a t r a e r - h u m e d a d , t y n o p a d e c e n i n g u n a a l t e r a c i ó n , p u e s 
g u a n d o - s e le d i sue lve en. a g u a c a l i e n t e v u e l v e á t o m a r su 
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p r i m e r a Forma c o n t o d a s sus p r o p i e d a d e s p o r m e d i o d e l e n 
f r i a m i e n t o y d e la c r i s t a l i z a c i ó n . Sin e m b a r g o , C a r t h e u s e r 
; sos tuyo q u e t o s t a n d o y c a l c i n a n d o l e n t a m e n t e el á c i d o 
( b o r á c i c o e n u n v a s o a b i e r t o , y t e n i e n d o c u i d a d o d e a g i 
t a r l e á m e n u d o , se d e s p r e n d í a u n o lo r d e á c i d o m u r i á t i c o , 
y q u e d i s o l v i é n d o l e d e s p u é s e n a g u a , se s e p a r a b a d e él t i e r 
r a ; d e m o d o q u e p o r m e d i o d e r e p e t i d a s c a l c i n a c i o n e s y 
lex ías , se le p o d i a d e s c o m p o n e r e n v a p o r m u r i á t i c o . y e n 
p o l v o t e r r e o ; p e r o h a b i é n d o s e r e p e t i d o es tos e x p e r i m e n 
t o s , 1 n o s e . h a n l o g r a d o los r e s u l t a d o s . q u e se e s p e r a b a n . S á 
b e s e t a m b i é n q u e el á c i d o b o r á c i c o , f u n d i d o e n v i d r i o , y 
dis.uel.to e n e l a g u a , t o m a en el f o n d o d e e s t a d i s o l u c i ó n 
e v a p o r a d a .la f o r m a g e l a t i n o s a , y s o l a m e n t e á su superf ic ie 
la d e c r i s t a l e s l a m i n o s o s . 

7 E l á c i d o b o r á c i c o c o n c r e t o n o p a d e c e n i n g u n a a l t e 
r a c i ó n , n i n i n g u n a m u d a n z a p o r el gas o x í g e n o , el a y r e c o 
m ú n , n i el gas á z o e ; n i m u d a t a m p o c o d e m o d o a l g u n o 
los c u e r p o s c o m b u s t i b l e s , c o m o son el h i d r ó g e n o , el c a r 
b o n o , e l fósforo , .el azuf re & c . , p o r p a r t e d e los q u a l e s 
t a m p o c o sufre n i n g u n a e s p e c i e d e m o d i f i c a c i ó n c o n o c i d a . 
L o m i s m o s u c e d e á los gases h i d r ó g e n o s m i x t o s c a r b o n a d o , 
s u l f u r a d o & c . . 

- 8 E s t e es e n t r e t o d o s los á c i d o s el q u e m e n o s a c c i ó n 
t i e n e sob re los m e t a l e s , y el q u e p a r e c e m e n o s c a p a z d e 
a t a c a r l o s . ; C o m o su s a b o r y su fue rza d e c o m b i n a c i ó n son 
d e p o q u í s i m a c o n s i d e r a c i ó n , e n c o m p a r a c i ó n d e la m a y o r 
p a r t e d e los á c i d o s . p r e c e d e n t e s , se e n t i e n d e el p o r q u e n o 
í aVoreeé s ino c o n m u c h a d i f i c u l t a d la d e s c o m p o s i c i ó n d e l 
a g u a p o r m e d i o d e los m e t a l e s , q u e p o r lo c o m ú n son los 
m a s d i s p u e s t o s á e l lo . 
- 9 T a m b i é n es e n t r e t o d o s los á c i d o s , e x c e p t u a n d o los 
m e t á l i c o s , el q u e m e n o s a t r a c c i ó n t i e n e p a r a c o n el a g u a . 
Si. e s tá h i r v i e n d o e s t a , a p e n a s d i sue lve la q u i n q u a g é s i m a 
p a r t e d e su p e s o ; y e n frió a u n t o m a m u c h o m e n o s . T a m 
b i é n el á c i d o se c r i s t a l i z a p o r m e d i o de l r e s f r i a m i e n t o d e l 
l i co r . Q u a n d o se e v a p o r a e n vasos c e r r a d o s , ó q u a n d o se 
de s t i l a u n a d i s o l u c i ó n d e á c i d o b o r á c i c o s a t u r a d a u n a 
p a r t e d e l á c i d o se v a c o n el a g u a e n v a p o r , y se c r i s t a l i -
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z a e n el r e c i p i e n t e . E s t a s u b l i m a c i ó n se d e t i e n e q u a n d o y a 
n o h a y a g u a , y s o l a m e n t e c o n el a u x i l i o d e e s t e l í q u i d o 
se v o l a t i l i z a e l á c i d o b o r á c i c o , p u e s n o es ni v o l á t i l , n i 
c a p a z d e sub l imar se p o r sí m i s m o , s a b i é n d o s e en e f e c t o 
q u e m a s b i e n se funde e n v i d r i o , q u e n o se e v a p o r a : la 
d i s o l u c i ó n d e e s t e á c i d o es p o c o s a b r o s a ; y e n r o x e c e b i e n 
la t i n t u r a d e t o r n a s o l . 

i o P o c a a t r a c c i ó n h a y e n t r e el á c i d o b o r á c i c o c o n 
c r e t o , y el m a y o r n ú m e r o d e los ó x i d o s m e t á l i c o s . T a m 
p o c o se les u n e b i e n s i no p o r m e d i o d e las a t r a c c i o n e s 
e l e c t i v a s d o b l e s , s e g ú n se v e r á e n a d e l a n t e . E l a g u a f a v o 
r e c e u n p o c o e s t a c o m b i n a c i ó n i n m e d i a t a , y e n o t r a p a r 
t e h a b l a r e m o s d e es te g é n e r o d e sales m e t á l i c a s . 

i i l i e m o s v i s t o q u e s i e n d o m a s d é b i l q u e l a m a y o r 
p a r t e d e los á c i d o s e r a d e s p r e n d i d o p o r e l los d e las c o m 
b i n a c i o n e s . S in e m b a r g o , sus a t r a c c i o n e s , r e s p e c t o ' á l as 
d e los o t r o s á c i d o s , v a r í a n s e g ú n l a t e m p e r a t u r a ; p o r q u e 
p o r la v ia s e c a e n c a l i e n t e , y p r i n c i p a l m e n t e p o r el c a l o r 
q u e e n r o x e c e , desa lo j a f r e q ü e n t e m e n t e d e sus c o m p u e s t o s á 
los á c i d o s , los q u e le s e p a r a n á él m i s m o d e los s u y o s e n frió 
y p o r la v ia h ú m e d a . P a r e c e c a p a z de-suf r i r a l g u n a a l t e 
r a c i ó n , q u e a u n n o se c o n o c e , p o r p a r t e d e l á c i d o s u l f ú r i 
c o , d e l á c i d o n í t r i c o y d e l á c i d o m u r i á t i c o o x i g e n a d o , s u 
p u e s t o q u e si se le c a l i e n t a e n e s to s á c i d o s , les r o b a u n a 
p o r c i ó n d e o x i g e n o , y les desac id i f i ca e n p a r t e . P a r e c e q u e 
es c a p a z d e o x i g e n a r s e él m i s m o ; p e r o a u n n o se h a d e t e r 
m i n a d o lo q u e le s u c e d e e n es te e s t a d o . 

12 L a s p r o p i e d a d e s i n d i c a d a s e n e s t e a r t í c u l o s o b r e 
el á c i d o b o r á c i c o p r u e b a n q u e se d i f e r enc i a d e t o d o s los 
d e m á s . E l q u e m a s se le a seme ja es_el fosfór ico á c a u s a d e 
su fixeza y d e su v i t r e s c i b i l i d a d . P o r o t r a p a r t e n o d i s f r u 
t a s ino e n u n g r a d o m u y d é b i l d e la p r o p i e d a d d e a t r a e r 
y d e ser a t r a í d o , q u e es t a n n o t a b l e y t a n e n é r g i c a e n c a 
si t o d o s los a n t e r i o r e s . S i e n d o cas i i n s í p i d o , casi i n d i s o l u 
b l e e n el a g u a , y a l t e r a n d o m u y l i g e r a m e n t e los c o l o r e s 
a z u l e s , se le d e b e m i r a r c o m o el ú l t i m o d e los á c i d o s . 

13 A l g u n o s Q u í m i c o s m o d e r n o s , sin c o n o c e r p o r nin» 
g u n h e c h o p o s i t i v o . la n a t u r a l e z a d e l á c i d o b o r á c i c o , leí 
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m i r a ' n , i g u a l m e n t e q u e : á- los á c i d o s m u r i á t i c o y fluórico, 
c o m o u n c o m p u e s t o d e u n r a d i c a l d e s c o n o c i d o y d e o x í 
g e n o ' ; y p i e n s a n q u e si a u n n o h a s i d o d e s c o m p u e s t o es 

•po rque su r a d i c a l se a d h i e r e a l p r i n c i p i o ac id i f i can t e c o n 
,u n a . fuerza q u e n o p u e d e v e n c e r n i n g ú n o t r o c u e r p o . O t r o s 
s o s p e c h a n q u e e s t e á c i d o n o c o n t i e n e o x í g e n o , y q u e c o n 
lo s d o s p r e c e d e n t e s y a l g u n o s o t r o s , d e q u e t r a t a r e m o s e n 
a d e l a n t e , - fo rma u n g é n e r o p a r t i c u l a r d e c u e r p o s á c i d o s n o 
q u e m a d o s , . n o o x i g e n a d o s . E s t a s dos o p i n i o n e s n o s o n o t r a 
cosa q u e u n a s h i p ó t e s i s i g u a l m e n t e d e s t i t u i d a s d e h e c h o s 
q u e p u e d a n serv i r les d e p r u e b a s . P e r o sin e m b a r g o , l a p r i 
m e r a p a r e c e mas ve ros ími l q u e la s e g u n d a , s e g ú n t o d a s las 
a n a l o g í a s q u e n o es p e r m i t i d o r e u n i r e n el e s t a d o a c t u a l 
d e los c o n o c i m i e n t o s q u í m i c o s . 

14 E m p l é a s e f r e q ü e n t e m e n t e e n l a Q u í m i c a el á c i d o 
b o r á c i c o , n o c o m o r e a c t i v o ó i n s t r u m e n t o p a r a c o n o c e r l a 
n a t u r a l e z a d e los o t r o s c u e r p o s , p o r q u e sus a t r a c c i o n e s s o n 
d e m a s i a d o d é b i l e s , y su a c c i ó n m u y p o c o e n é r g i c a p a r a 
q u e p u e d a serv i r á e s t e u s o , s i no p a r a c o n o c e r sus c o m 
b i n a c i o n e s p r o p i a s y l o s c o m p u e s t o s á q u e d a o r i g e n . P o r 
m u c h o t i e m p o se le c r e y ó s e d a t i v o ó c a l m a n t e , y el n o m 
b r e q u e se le d i o p r i m e r o c o n v e n i a c o n e s t a o p i n i o n ; p e 
r o e n el d i a se h a v i s t o y a q u e n o se le p u e d e d a r e s t e 
n o m b r e . E n las a r t e s d e l p l a t e r o y d e l j o y e r o p u e d e s e r 
v i r c o m o el b o r r a x p a r a a y u d a r á la f u s i o n , m a n t e n e r su 
a b l a n d a m i e n t o , y c u b r i r las superf ic ies d e l a s p i e c e c i t a s 
d e o r o ó p l a t a q u e se s u e l d a n ; p e r o e l b o r r a x p r e s e n t a 
m a s v e n t a j a s , y d e b e ser p r e f e r i d o , c o m o q u e p o r o t r a 
p a r t e es m a s fáci l d e o b t e n e r . E l á c i d o b o r á c i c o p u e d e 
s e rv i r t a m b i é n á los m i n e r a l o g i s t a s p a r a f a v o r e c e r la f u 
s ion d e los f r a g m e n t o s d e p i e d r a s q u e t r a t a n al s o p l e t e . E l 
m o d o m i s m o c o m o p r o d u c e la fusion ó la v i t r i f i c a c i ó n , e l 
c o l o r q u e t o m a , y la f o r m a q u e a f e c t a d a n o t r o s t a n t o s 
c a r a c t e r e s ú t i l e s p a r a el r e c o n o c i m i e n t o y c las i f icac ión d e 
los fósiles. Q u a n d o se c o n o z c a la n a t u r a l e z a d e es te á c i 
d o será m a s ú t i l á las a r t es , y c o n t r i b u i r á mas á los p r o 
g resos d e la c i e n c i a . 

1 j E n F l o r e a l d e l a ñ o 7 s u p e q u e e l c i u d a d a n o F a b r o -
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r n i , - F í s i c o d e F l o r e n c i a , q u e s e g ú n sus p a r t i c u l a r e s o b s e r 
v a c i o n e s l e m i r a c o m o u n a m o d i f i c a c i ó n d e l á c i d o m u r i á t i 
c o , c r e e q u e se le p u e d e f ab r i ca r e n t e r a m e n t e c o n e s t e á c i 
d o , y q u e el á c i d o b o r á c i c o se fo rma v e r o s í m i l m e n t e p o r 
e l m i s m o n a c i m i e n t o d e es tá m o d i f i c a c i ó n m u r i á t i c a e n las 
a g u a s d e los l agos d e T o s c á n a . A u n n o sé los h e c h o s ' e n q u è 

/ funda e s t a o p i n i o n , n i los e x p e r i m e n t o s c o n q u e la e s t a 
b l e c e su au tor • . p o r e s t o m e c o n t e n t o c o n i n d i c a r l a a q u í , 
p o r la c o n f i a n z a q u e t e n g o e n los g r a n d e s t a l e n t o s y en 
la v e r a c i d a d d e e s t e F í s i c o . 



SECCIÓN QUARTA. 

DE ZAS BASES SALIFICARLES, TERREAS Y ALCALINAS, 

A R T I C U L O P R I M E R O . 

De las bases salificables en generalde su clasificación, 
y de la de las tierras en particular. 

1 I¿lamo bases salif icables á u n a s , m a t e r i a s q u e n o 
s i endo n i c u e r p o s ! c o m b u s t i b l e s ni s u b s t a n c i a s , q u e m a d a s , 
t i e n e n la p r o p i e d a d - d e - u n i r s e c o n m a y o r ó m e n o r f a c i l i 
d a d , Con m a y o r ó.menor fuerza á es tas ú l t i m a s , y c o n 
ver t i r l as en salés . C o n v i é n e l á s e n gene ra l el n o m b r e d e 
bases p o r q u e fixan e n c i e r t o m o d o los á c i d o s : q u i t a n ó 
h a c e n n u l a , l a v o l a t i l i d a d d é l o s mas e v a p o r a b l e s : ! e n c u 
b ren y d e s t r u y e n c o n su . u n i o n los c a r a c t e r e s á c i d o s ; y 
p o r m e d i o d e su c o m b i n a c i ó n , c o n es tos c u e r p o s d e t e r m i 
n a n las espec ies d e sales . L a d e n o m i n a c i ó n d e salificables^ 
que las d i o p r i m e r o L a v o i s i e r , y q u e y o a d o p t é d e s p u é s , 
significa q u e c o m b i n a d a s , d e es te m o d o c o n los á c i d o s , for
m a n las sales p r o p i a m e n t e t a l e s , y p a r e c e p o r esto q u e 
c o n s t i t u y e n su e senc ia . 

2 L a s bases salif icables son d e dos g é n e r o s : las u n a s 
se c o n o c e n c o n el n o m b r e d e t i e r r a s , y las o t r a s c o n el d e 
á l c a l i s ; p e r o en es te a r t í c u l o solo t r a t a r e m o s d e las t i e r 
ras cons ideradas ' , é n . g e n e r a l , ó . e n . e l c o n j u n t o : d e sus p r o 
p i e d a d e s g e n é r i c a s . : J E L n o m b r e d e t i e r ra , q u e p r i m e r a m e n t e 
se d i o á n u e s t r o g l o b o , h a s ido d e s p u é s ¡ a p l i c a d o p o r los 
Q u í m i c o s á t o d a s u b s t a n c i a s e c a , i n s í p i d a , á r i d a , i n f u s i 
ble al fuego , i nd i so lub le en e l a g u a , y q u e p o r es tos c a 
rac te res p a r e c i a r e p r e s e n t a r la e s t ab i l i dad : é i n a l t e r a b i l i 
d a d d e l g l o b o , . p e r t e n e c e r m u y d e c e r c a á su f o r m a c i ó n , 
y. d e b e r c o n s t i t u i r p a r t e d e su m a s a . D e es te m o d o el n o m 
bre t i e r r a al p a s o q u e r e c u e r d a l a i dea d e n u e s t r o g l o b o , in-
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d i c a q u e t o d o c u e r p o d e es te n o m b r e se a seme ja á la so l i 
d e z y á la p e r m a n e n c i a d e la t i e r r a , p a r t i c i p a d e sus p r o 
p iedades - , y p a r e c e p e r t e n e c e r í a . :. v > > . : . 

3 P o r m u c h o t i e m p o c r e y e r o n los Q u í m i c o s q u e h a b i a 
u n a t i e r r a p r i m i t i v a e l e m e n t a l , o r i gen y p r i n c i p i o c o m ú n 
d e t o d a s las o t r a s , q u e f o r m a b a la b a s e só l ida d e n u e s t r o 
g l o b o , y q u e g o z a b a e n el g r a d o m a s s u p e r i o r d e es te 
c a r á c t e r d e i n a l t e r a b i l i d a d y s e q u e d a d q u e a t r i b u í a n á la 
t i e r r a e n g e n e r a l , y c u y a e x i s t e n c i a a d m i t í a n e n t o d o s los 
c u e r p o s secos é i n s í p i d o s - q u e . se a s e m e j a n m a s ó ' m e n o s á 
e l la . I n d a g a r o n d e s p u é s á q u é m a t e r i a p r o p i a m e n t e t a l p o 
d r í a n a p l i c a r mas p a r t i c u l a r m e n t e es tas p r o p i e d a d e s , y 
c r e y e r o n e n c o n t r a r l a s e n é l ' m a y o r g r a d o e n la . q u e l l a 
maron, -vitrificable, p o r q u e e s p e c i a l m e n t e t iene , la p r o p i e 
d a d d e fundirse e n v i d r i o c o n c i a a y u d a d e los á lca l i s , , y 
e s t a es l a t i e r r a , d e l c r i s t a l d e r r o c a ; d e los . p e d e r n a l e s & c . 

4 P e r o al p a s o q u e fue p r o g r e s a n d o el a r t e d e a n a l i 
z a r , y que . se e x t e n d i ó su a p l i c a c i ó n á u n m a y o r n ú m e r o 
de . fós i l e s : , y d e c u e r p o s m a s . ó m e n o s r t é r r e o s , se o b s e r v ó 
q u e i b a c r e c i e n d o el n u m e r ó - d e las t i e r r a s , y ' q u e se . e n 
c o n t r a b a n m u c h a s m u y d i f e ren tes u n a s d e o t r a s , . q u e to-? 
d a s t e n í a n i g u a l d e r e c h o p a r a ser m i r a d a s c o m o p r i m i t i v a s . 
D e s p u é s se d e s c u b r i ó q u e m u c h a s de el las t e n i a n m e n o s 
i n s i p i d e z , i n a l t e r a b i l i d a d é i n d i s o l u b i l i d a d q u e las o t r a s , y 
q u e h a b í a a l g u n a s q u e p o r su s a b o r y p o r las d e m á s p r o 
p i e d a d e s p a r e c í a n semejarse á las m a t e r i a s a lcal inas^ 

5 Y - a u n p a r e c e t a m b i é n q u e la n a t u r a l e z a , c o n t r a d i 
c i e n d o las p r i m e r a s o p i n i o n e s d e los Q u í m i c o s , q u i s o , pa
ra , a u m e n t a r sus r i q u e z a s , y . e n g r a n d e c e r sus d e s c u b r i m i e n 
tos: ^ o b l i g a r l o s . á ; d e s e c l i a r . ; a b s o l u t a m e n t e l a í i d e a d é u n p r i n 
c i p i o ó e l e m e n t o t e r r e o 1, d é m o s t r á n d b í e s ' - p o r : u n a ; p a r t e q u e 
l a . - supues ta t i e r r a vitrificable!,- q u e , an tes joa l i f i caban con el 
t í t u l o . d e e l e m e n t o , y á la q u e m i r a b a n c o m o c a u s a d e la 
i n a l t e r a b i l i d a d d e - m u c h í s i m o s c u e r p o s , n o se h a l l a b a en 
e s to s , c u e r p o s , s i n o q u e p o r el c o n t r a r i o e n t r a b a en la c o m 
p o s i c i ó n d e c ie r t a s , m a t e r i a s ^ c u y a s p r o p i e d a d e s , m u y dife
r e n t e s d e las ' q u e ellos l e a t r i b u í a n ¡ n o p o d i a n n i a u n hace r 
s o s p e c h a r su e x i s t e n c i a e n ellas.-
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. 6 Quanta; m a s . a d e l a n t a l a c i e n c i a en el c o n o c i m i e n 
t o de ' los m i n e r a l e s , t a n t o m a s se a u m e n t a - p a r a los Quí-2 
micos el n u m e r o d e t i e r r a s , y t a n t o mas fuerza y v e r o 
s imi l i t ud p i e r d e n las h ipó tes i s a c e r c a d e u n a t i e r r a p r i 
m i t i v a , ó d e u n e l e m e n t o t e r r e o . D e a q u í r e s u l t a q u e l a s 
ideas a c t u a l e s sob re las m a t e r i a s t e r r e a s son e n t e r a m e n t e 
d i s t i n t a s - d e las q u e d a n t e s se t e n í a n ; «rae e n v e z d e m i 
r a r á c i e r t a s t i e r r a s c o m o u n a s mod i f i cac iones d e u n su-; 
p u e s t o p r i n c i p i o t e r r e o p r i m i t i v o , nos c o n t e n t a m o s c o n 
c o m p a r a r l a s t o d a s , r e c o n o c e r sus d i f e r e n c i a s , y d e t e r 
m i n a r c o n e x a c t i t u d sus p r o p i e d a d e s d i s t i n t i v a s ; q u e es-^ 
t a m o s c o n v e n c i d o s d e q u e no . t i e n e n e n t r e sí m a s q u e a l - ; 
gunas ' r e l ac iones d e q u a l i d a d e s . ' p e r o n o d e n a t u r a l e z a á 
de c o m p o s i c i ó n ; y e n fin, q u é p u e s i g n o r a m o s igualmen-» 
t e la d i f e r e n c i a , e l n ú m e r o , y la p r o p o r c i ó n d e los p r i n 
c ip ios q u e c o n s t i t u y e n á c a d a u n a d e e l l a s , q u e r e m o s m e 
jor b u s c a r sus a t r a c c i o n e s y sus c a r a c t e r e s e s p e c í f i c o s , q u e 
fo rmar h ipó t e s i s s o b r e su o r i gen y sus í n t i m a s a n a l o g í a s . 

'7 S e g ú n e l e s t a d o a c t u a l d e n u e s t r o s c o n o c i m i e n t o s 
d i s t i ngo seis espec ies d e m a t e r i a s t e r r e a s . A l g u n o s Q u í m i 
cos a d m i t e n en el d ia o c h o e s p e c i e s ; p e r o d o s d e el las 
son v e r d a d e r o s á l c a l i s , y los refiero á e s t e o r d e n d e cue r 
p o s , s egún lo h a r é p a t e n t e . - H a y t a m b i é n o t r a s m u c h a s 
q u e s e c re i a : h a b e r i n d i c a d o c o m o , t i e r r a s n u e v a s , y que-
p o c o d e s p u é s se h a n r e c o n o c i d o : c o m o mezc l a s - , ó c o m 
b inac iones d e a l g u n a s d e es tas t i e r r a s e n t r e sí. A n a l i z a n 
d o e s c r u p u l o s a m e n t e las p i e d r a s p o r m e d i o s q u e se d e s 
c o n o c í a n e n la Q u í m i c a a n t i g u a , se h a n h e c h o es tos i m 
p o r t a n t e s d e s c u b r i m i e n t o s . D e es tas seis t i e r ras , ' ; b ien d i s 
t i n t a s y b i e n d e t e r m i n a d a s - , los a n t i g u o s so lo d i s t i n g u í a - ' 
r o n d o s : casi t o d a s las o t r a s q u a t r o se d e b e n á los t r a 
ba jos d e los Q u í m i c o s m o d e r n o s , y p r i n c i p a l m e n t e d e 
B e r g m a n , d e S c h é e l e , d e M r . K l a p r o t h , y de l c i u d a d a n o 
V a u q u e l i n . -; ;; . . . . - . . ; •>•.•'•• .:'> 

8 É n t r e l a s seis t i e r ras q u e se d i s t i n g u e n m u y bien* 
p o r sus p r o p i e d a d e s p a r t i c u l a r e s ó sus c a r a c t e r e s e s p e c í 
ficos, h a y a l g u n a s q u e g o z a n d e los c a r a c t e r e s t é r r eos e n 
u n g r a d o m u c h o m a y o r , y o t r a s q u e se a s e m e j a n á las-
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s u b s t a n c i a s a l c a l i n a s . P o d e m o s des igna r l a s p r i m e r a s c o n 
l a e x p r e s i ó n d e . tierras furas, tierras áridas } ó t i e r r a s 
p r o p i a m e n t e t a l e s ; y l a s s e g u n d a s c o n la d e t i e r ras a l c a 
l inas ¡ .estás h a n s ido l l a m a d a s f r e q ü e n t e m e n t e s u b s t a n 
c ias salino-terreas, tierras salinas, álcalis térreos; y. 
e n e.l n ú m e r o . d e es tas ú l t i m a s t i e r r a s c o l o c a n a l g u n o s m o 
d e r n o s las d o s espec ies q u e y o refiero ,á los á lca l i s p r o 
p i a m e n t e t a l e s . 

a H a y q u a t r o t i e r r a s p u r a s , á r i d a s , ins íp idas ó d e 
p o c o s a b o r , p o c o a l t e r ab l e s al f u e g o , i n d i s o l u b l e s , ó c a 
si ind i so lub les e n e l . a g u a ; e n u n a p a l a b r a , t i e r r a s p r o 
p i a m e n t e t a l e s : y es tas q u a t r o e s p e c i e s , en c i e r t o m o d o 
p r i m i t i v a s son la sílice',1a alumina, l a ' . c i r c o n a y l a g l u ~ 
ciña. Hay dos t i e r ras a l c a l i n a s , es d e c i r , sabrosas á m a 
n e r a de los á l c a l i s , a u n q u e n u n c a t a n acres c o m o e l lo s , 
q u e t i ñ e n d e v e r d e m u c h o s co lores azu les v e g e t a l e s , y 
q u e son m a s ó m e n o s d i so lub les en el a g u a . Se h a d a d o 
á es tas d o s . espec ies el n o m b r e d e magnesia y d e cal. 

1 0 L a r e s p e c t i v a d i s p o s i c i o n . d e las seis t i e r ras e n el 
o r d e n i n d i c a d o , y q u e segu i remos en el e x a m e n s u c e s i 
v o d e c a d a u n a d e sus e s p e c i e s , c o m i e n z a p o r aque l l a s 
q u e g o z a n d e l c a r á c t e r t e r r e o m a s s e ñ a l a d o , y s igue h a s 
t a la.s q u e . p r e s e n t a n c a r a c t e r e s , a l ca l i nos . E n q u a n t a á e s 
t a s las c o l o c o según su fuerza d e a t r a c c i ó n genera l , p a r a 
c o n los á c i d o s : la m a g n e s i a c o m o la m a s d é b i l m e n t e a t r a í 
d a p o r e l l o s , y la ca l c o m o la m a s f u e r t e m e n t e a t r a í d a . 
Y es te o r d e n es el i nve r so d e l q u e a d o p t é en las s e c c i o 
nes a n t e c e d e n t e s ; p e r o le sigo p a r a e s t a b l e c e r u n p a s o n a 
t u r a l e n t r e las t i e r ras y los á l c a l i s , p a r a d i spone r l a s g r a 
d u a l m e n t e d e s d e la mas d é b i l c o m o á lca l i y la mas ter
r ea e n c i e r t o m o d o , q u e es la síl ice , h a s t a l a m a s a l c a 
l i n a , y p o r c o n s i g u i e n t e la m e n o s t e r r e a , q u e es la c a l . • 

1 1 T o d a s es tas , seis m a t e r i a s t e r r ea s se ha l l an en l o s : 
c o m p u e s t o s n a t u r a l e s , p o r lo c o m ú n p e t r o s o s ó s a l inos , 
d e d o n d e se l a s ; ¡ ex t r ae p o r m e d i o de l a r t e q u í m i c o . N i n 
g u n a d e ellas h a s ido c o n o c i d a h a s t a a h o r a e n sus p r i n 
c i p i o s , ó en su c o m p o s i c i ó n ; y a u n q u e la n a t u r a l e z a p a r e 
ce, fo rmar las c o n t i n u a m e n t e c e r c a d e n o s o t r o s , y qu i zá s 
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t a m b i é n c o n los m i s m o s m a t e r i a l e s d e n u e s t r o s c u e r p o s , 
n o t e n e m o s h a s t a a h o r a n o c i ó n a l g u n a a c e r c a de sus p r i n 
c ip ios , n i se p u e d e p r o d u c i r a r t i f i c i a lmen te la m a s l i g e 
ra p a r t í c u l a d e e l las . P a r e c e p u e s q u e y o d e b i a h a b e r c o 
l o c a d o es tas s u b s t a n c i a s en las secc iones d e los c u e r p o s 
s imples ó n o d e s c o m p u e s t o s ; p e r o t o d o e s to n o s i n d i 
c a q u e n o son u n o s seres v e r d a d e r a m e n t e s i m p l e s ; q u e 
e s t a m o s m u y c e r c a de logra r d e s c o m p o n e r l o s , y q u e n o 
t i e n e n a q u e l o r d e n d e s i m p l i c i d a d q u e se n o t a en las m a 
t e r i a s re fe r idas e n la s e c c i ó n n d e es ta o b r a . P o r o t r a 
p a r t e es n a t u r a l y necesa r io c o l o c a r las bases salif icables 
d e s p u é s de los á c i d o s , s u p u e s t o q u e t i e n e n t a n t a d i s p o 
s ic ión á un i r se á e l l o s , y á fo rmar c o m p u e s t o s i m p o r t a n - -
t í s i m o s , c u y a s p r o p i e d a d e s d e b e m o s e x a m i n a r en s e g u i d a 
á las s u y a s , y t a m b i é n p o r q u e v i e n e n á ser n u e v o s ins
t r u m e n t o s de anál is is . 

A R T I C U L O I I . 

De la sílice. 

1 TLa s í l i c e , c u y o n o m b r e es tá t o m a d o de la p a 
l a b r a sílex, h a t e n i d o en d i fe ren tes é p o c a s n o m b r e s r e 
l a t i v o s á sus p r o p i e d a d e s , y á su o r i g e n . , A n t i g u a m e n t e se 
la l l a m ó tierra vitrificable, p o r q u e g o z a e n u n g r a d o s u 
p e r i o r d e la p r o p i e d a d d e fundirse en v i d r i o t r a n s p a r e n 
t e y s ó l i d o , c o n el aux i l i o d e los á lca l i s fixos. S e s u b s 
t i t u y ó á es te p r i m e r n o m b r e el d e tierra quarzosa, 
q u a n d o se d i s t i n g u i ó c o n el n o m b r e g e n é r i c o d e q u a r z o . 
el p r i n c i p a l g é n e r o d e la p i e d r a q u e la c o n t i e n e c o n m u 
c h a a b u n d a n c i a . L a s v o c e s tierra silicosa, tierra silícea 
s o n a u n sus s i n ó n i m a s , y las mas u s a d a s c o m o q u e son 
ad je t ivos q u e n a t u r a l m e n t e se d e r i v a n d e la p a l a b r a sílice. 

2 L a s í l i c e , q u e es u n a d e las t i e r r a s m a s a b u n d a n 
t e s , f o rma la base d e las p i e d r a s mas d u r a s q u e p a r e c e c o n s 
t i t u y e n el n ú c l e o de l g l o b o ; y p o r e s t a r a z ó n se la t u 
v o p o r la t i e r r a p r i m i t i v a ó e l e m e n t a l , y e n c i e r t o m o d o 
c o m o la t i e r r a - p o r e x c e l e n c i a . Se la ha l l a e n el c r i s t a l de 
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r o c a , e n los q u a r z o s , en los s í l i c e s , e n las á g a t a s , j a spes 
y p i e d r a s a r e n i s c a s , c u y a b a s e fo rma ; y en o t r a s m u c h a s 
p i e d r a s , e n las q u e es u n o d e los p r i n c i p i o s c o n s t i t u t i 
vos , h a l l á n d o s e c o m b i n a d a e n ellas c o n o t r a s t i e r r a s . 

3 L a n a t u r a l e z a n o p r e s e n t a j a m a s la síl ice b a s t a n t e 
p u r a , p a r a q u e los Q u í m i c o s p u e d a n e m p l e a r l a e o m o t a l 
e n sus o p e r a c i o n e s ; y a u n es r a r o q u e l o e s t é b a s t a n t e 
p a r a servi r e n las o p e r a c i o n e s d e las a r t e s . A l g u n a s a r e 
n a s finas y casi p u r a m e n t e q u a r z o s a s , s e p a r a d a s d e los 
c u e r p o s e x t r a ñ o s , q u e e n ellas e s t a n m e z c l a d o s c o n la s í 
l i c e , p o r m e d i o de l l a v a d o y d e la a c c i ó n d e los á c i d o s , 
p u e d e n l l ena r las c o n d i c i o n e s q u e s e e x i g e n en^ m u c h a s 
m a n u f a c t u r a s , y p r i n c i p a l m e n t e e n las fábr icas d e . v i d r i o 
y e n las a l fa rer ías . P e r o c o m o la a r e n a , ó la t i e r r a s i l í 
c e a m a s á p r o p ó s i t o p a r a los usos d e es tas a r t e s , n o es 
t a m p o c o m a s q u e u n o s f r a g m e n t o s d e q u a r z o , d e c r i s 
t a l e s d e r o c a r o d a d o s ó d e s g a s t a d o s , q u e c o n t i e n e n e n 
s u c o m p o s i c i ó n í n t i m a u n a c o m b i n a c i ó n d e síl ice y d e 
a l ú m i n a , ó a u n d e o t r a s s u b s t a n c i a s t e r r e a s , se infiere q u e 
los Q u í m i c o s n o p u e d e n ha l l a r la síl ice p u r a en e s t a s u b s 
t a n c i a c o m o sale d e m a n o s d e la n a t u r a l e z a ^ p o r l o 
q u a l t i e n e n q u e va le r se d e d i f e r en t e s m é t o d o s p a r a p u r i 
ficarla. 

4 A n t e s d e las análisis d e los m o d e r n o s , - y p r i n c i 
p a l m e n t e d e las d e Schée le y d e K l a p r o t h , se c o n t e n 
t a b a n los Q u í m i c o s p a r a s aca r l a t i e r r a v i t r i f i cab le c o n d i 
v id i r y p u l v e r i z a r las p i e d r a s c e n t e l l a n t e s , los q u a r z o s , 
y los sí l ices m a s p u r o s . H a c í a n a s c u a es tas p i e d r a s , y 
al i n s t a n t e las m e t i a n e n a g u a f r i a : c o n e s t a r e p e n t i n a 
m u d a n z a d e t e m p e r a t u r a se l o g r a b a h e n d i r l a s y c o m o d e s 
t e m p l a r l a s , y l u e g o se las a c a b a b a d e r o m p e r , y se las 
m o l i a e n t e r a m e n t e en m o r t e r o s d e á g a t a ó d e s í l i c e , 
e c h a n d o p a r a e l lo u n p o c o d e a g u a : p a s a b a n es te p o l v o 
p o r u n t a m i z d e seda , y se Servian d e e s t a t i e r r a c o m o 
u n a sí l ice p u r a ; p e r o es b i en c i e r t o q u e c o n e s to n o se 
l o g r a b a m a s q u e u n a p i e d r a h e c h a p o l v o s , y q u e la s í 
l i ce n o p o d i a e s t a r all í e n m o d o a l g u n o en a q u e l e s t a d o 
d e p u r e z a q u e p i d e n las anál is is a c t u a l e s . E n e l d i a se 
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p r e p a r a la sí l ice p a r a los usos Q u í m i c o s c o n m é t o d o s m a s 
c o m p l i c a d o s , p e r o t a m b i é n m a s s e g u r o s , y se la o b t i e 
n e p u r a h a c i é n d o l a fund i r c o n los á lca l i s fixos, d e s p u é s 
d e h a b e r l a s e p a r a d o d e las m a t e r i a s q u e l a d i s u e l v e n , p o r 
m e d i o d e los á c i d o s q u e la p r e c i p i t a n . V o l v e r e m o s á h a 
b l a r d e e s t a o p e r a c i ó n e n los a r t í c u l o s d e los á lca l i s fixos. 

5 L a s í l i c e , p r e p a r a d a p o r los m é t o d o s q u e v a n i n 
d i c a d o s , e s tá b a x o la fo rma d e u n p o l v o b l a n c o , finí
s i m o , sin s abo r n i o lo r , y c u y a s m o l é c u l a s m a s finas 
s o n á spe ras y d u r a s al t a c t o . Q u a n d o se la f ro ta e n t r e 
los d e d o s r a y a y de sgas t a la e p i d e r m i s , p e r o sin p e g a r 
se á e l l a ; y si la t o m a m o s e n la b o c a , la h a l l a m o s d e u n 
g u s t o á s p e r o y s e c o . 

6 L a luz n o la h a c e sufrir n i n g u n a a l t e r a c i ó n : y u n o 
d e los. p r i n c i p a l e s c a r a c t e r e s d e e s t a t i e r r a es e l ser p e r 
f e c t a m e n t e i n a l t e r a b l e al c a l ó r i c o , sea q u a l sea la C a n 
t i d a d q u e d e él se la a c u m u l e . Se la m i r a c o m o la s u b s 
t a n c i a m a s apira d e q u a n t a s e x i s t e n : d e x a p a s a r m u y 
f á c i l m e n t e el c a l ó r i c o p o r e n t r e sus m o l é c u l a s ; y a u n q u e 
se p e n e t r a d e él le d e x a e x h a l a r p r o n t a m e n t e : su- c a 
p a c i d a d p a r a e s t a m a t e r i a es m u y d é b i l . 

7 L a sí l ice n o t i e n e n i n g u n a a t r a c c i ó n p a r a c c n el 
o x í g e n o ni p a r a c o n el á z o e : n o los r o b a á n i n g ú n c u e r 
p o , n i los a l t e r a en n i n g u n a d e sus p r o p i e d a d e s , q u a n 
d o se la e x p o n e al c o n t a c t o d e los gases o x í g e n o y á z o e : 
p o r lo q u a l el c o n t a c t o d e l a y r e n o l a - h a c e sufrir n i n 
g u n a m u d a n z a , ni e l la a t r a e n i n g u n o d e sus p r i n c i p i o s . 

8 N i t a m p o c o t i e n e n i n g u n a a t r a c c i ó n p a r a c o n los 
c u e r p o s c o m b u s t i b l e s s i m p l e s ; su a c c i ó n es n u l a sob re el 
h i d r ó g e n o , e l c a r b o n o , el fósforo y el a z u f r e , así c o m o 
s o b r e los gases h i d r ó g e n o c a r b o n a d o , fos forado y s u l f u 
r a d o . C o m o es m e n o s d u r a q u e el d i a m a n t e , q u a n d o e s -
t a n sus m o l é c u l a s r e u n i d a s en u n a g r e g a d o p e t r o s o , se d e x a 
d e s g a s t a r y c o r t a r p o r es te c u e r p o . O b r a m e c á n i c a m e n 
t e sobre los m e t a l e s c o m o el d i a m a n t e sobre e l la . Q u a n d o 
se la f ro ta sob re superficies m e t á l i c a s las r a y a , las d e s 
g a s t a , f o r m a n d o s u r c o s en e l l a s : si e s tá e n m o l é c u l a s m u y 
finas las r a y a s é i m p r e s i o n e s finísimas y m u y m u l t i p l i c a -
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d a s , q u e d e x a sob re es tas s u p e r f i c i e s , las r e n u e v a n e n t e 
r a m e n t e d e x á n d o l a s m u y b r i l l a n t e s ; y p o r es ta r a z ó n se 
l a e m p l e a p a r a l i m p i a r y pu l i r los m e t a l e s . F u e r a d e e s 
t a s a c c i o n e s m e c á n i c a s y r e c í p r o c a s n o se h a l l a n i n g u n a 
a t r a c c i ó n e n t r e la s í l i c e , e l d i a m a n t e y los m e t a l e s . 

o A u n q u e g e n e r a l m e n t e se suele t e n e r en los l a b o 
r a t o r i o s d e Q u í m i c a c o m o n u l a la a c c i ó n d e l a g u a s o b r e 
l a s í l i c e , lo q u a l es así q u a n d o es ta se ha l l a e n m o l é c u 
las a l g o g r u e s a s , y g o z a d e a l g u n a a g r e g a c i ó n ; sin e m 
b a r g o , e s t a t i e r r a es c a p a z d e c o n t r a e r u n a m u y fuer te 
a d h e r e n c i a c o n el a g u a , c o n t a l q u e a n t e s se la h a y a d i 
v i d i d o e n p a r t e c i l l a s m u y p e q u e ñ a s , s e g ú n lo es tá p o r 
l o c o m ú n e n las fusiones y d i so luc iones q u e se le h a c e n 
s u f r i r : e n t o n c e s f o r m a c o n el a g u a l í q u i d a u n a g e l a t i n a 
t r a n s p a r e n t e , y a u n se d i sue lve all í casi d e l t o d o , ó á 
l o m e n o s p e r m a n e c e m u c h o t i e m p o sin aposa r se , s e 
g ú n lo a d v e r t i r e m o s e n o t r a s m u c h a s o c a s i o n e s . L a n a t u ^ 
r a l e z a d i sue lve la s í l i c e , y aun en g r a n c a n t i d a d c o n o p e 
r a c i o n e s q u e a u n n o c o n o c e m o s . As í es c o m o en g e n e r a l 
se f o r m a n los c r i s ta les s i l í c e o s , las e s t a l a c t i t a s , las i n c r u s 
t a c i o n e s , y los s e d i m e n t o s d e e s t a m i s m a n a t u r a l e z a ; y 
d e e s t e m o d o e s , s egún la o b s e r v a c i ó n d e B e r g m a n , c o 
m o el a g u a d e la fuen te d e G e y s e r e n I s l a n d a , d e s p u é s 
d e h a b e r f o r m a d o u n s u r t i d o r d e c e r c a de 3 0 m e t r o s d e 
a l t o , a r r a s t r a cons igo al c ae r u n a c a n t i d a d t a n g r a n d e 
d e t i e r r a s i l í c e a , q u e fo rma al r e d e d o r d e la b o c a p o r 
d o n d e s a l e , una e spec ie d e t a z ó n só l ido q u e la s o b r e p u j a y 
l a c u b r e . L a a d h e r e n c i a d e l a g u a p a r a c o n la sí l ice q u a n 
d o es ta e s t á d i v i d i d a p o r m e d i o d e las o p e r a c i o n e s q u í 
m i c a s q u e la h a c e n t o m a r la fo rma d e g e l a t i n a , n o se 
d e s t r u y e s ino c o n a t r a c c i o n e s mas fuer tes •. y así es q u e 
e s t a g e l a t i n a s i l í c e a , q u a n d o h a l l e g a d o á secarse b i e n p o r 
h a b e r l a e x p u e s t o p o r m u c h o t i e m p o a l a y r e p i e r d e 0 , 28 
d e su p e s o , q u a n d o se la e x p o n e á l a t e m p e r a t u r a q u e 
h a c e a s c u a á la p l a t a . 

10 L a síl ice se u n e c o n l a m a y o r p a r t e d e los ó x i 
d o s m e t á l i c o s . U n o s se c o m b i n a n c o n el la , ó á l o m e 
n o s a d h i e r e n m a s ó m e n o s f u e r t e m e n t e c o n a y u d a d e u n 
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p o c o d e a g u a , y p o r la v ia h ú m e d a . T a l es la t e o r í a d e 
la so l idez q u e se l lega á d a r á las a r g a m a s a s si l íceas p o r 
m e d i o d e l ó x i d o d e h i e r r o ; o t r o s , y es el m a y o r n ú m e 
ro , n o se u n e n s ino p o r la v i a s e c a , y c o n a y u d a d e la 
fusion. E l c a l ó r i c o f a v o r e c i e n d o es tas c o m b i n a c i o n e s n o s 
p r e s e n t a los ó x i d o s m e t á l i c o s c o m o f u n d e n t e s d e la s í 
l ice . D e es tas v i t r i f i cac iones r e s u l t a n en g e n e r a l fritas ó 
e s m a l t e s d u r o s y t e n i d o s d e var ios co lo res , d e los q u e 
t r a t a r e m o s p o r m e n o r en la h i s t o r i a d e c a d a m e t a l e n 
p a r t i c u l a r ; y s o l a m e n t e o b s e r v a r e m o s a q u í q u e es tas c o m 
b i n a c i o n e s d e l g é n e r o d e l v i d r i o y t e ñ i d a s d e c o l o r , q u e 
se f o r m a n e n t r e los ó x i d o s m e t á l i c o s y la s í l i c e , y se u s a n 
e n las a r t e s d e L v i d r i e r o y de l e s t a ñ a d o r , e x i g e n s i e m p r e 
el q u e n o s v a l g a m o s d e f u n d e n t e s a l c a l i n o s ; l o q u a l n o s 
d a á e n t e n d e r q u e s i e n d o su fisibilidad m u y d é b i l p o r 
sí m i s m a , se n e c e s i t a f a v o r e c e r l a c o n los á lca l i s fixos. 

11 N o h a c e a u n m u c h o s a ñ o s q u e se t e n i a á la i n 
d i s o l u b i l i d a d d e la t i e r r a s i l ícea e n los á c i d o s p o r u n o 
d e sus c a r a c t e r e s mas n o t a b l e s , y q u e m a s la d i s t i n g u e n ; 
p e r o la c i e n c i a h a a d e l a n t a d o m u c h o e n es te p u n t o d e s 
d e q u e el a r t e d e a n a l i z a r las p i e d r a s d u r a s se h a h e 
c h o u n a d e las o p e r a c i o n e s m a s s imp les y f r e q ü e n t e s d e 
los l a b o r a t o r i o s d e los Q u í m i c o s m o d e r n o s . Se h a l l ó d e s 
d e l u e g o q u e el á c i d o fosfórico y el á c i d o b o r á c i c o se 
u n i a n c o n la sí l ice p o r m e d i o d e la fusion ; y d e s p u é s 
se d e s c u b r i ó q u e e l á c i d o fluórico la d i so lv ía a u n en e l 
e s t a d o d e g a s , y la c o m u n i c a b a su i nv i s ib i l i dad b a x o for
m a a é r e a . E ñ fin, los Q u í m i c o s q u e se h a n e x e r c i t a d o 
m u c h o e n t r a t a r las p i e d r a s d u r a s p a r a e x a m i n a r l a s y 
a n a l i z a r l a s , h a n o b s e r v a d o q u e la s í l i c e , d i v i d i d a p o r m e 
d i o d e los f u n d e n t e s a l c a l i n o s , q u e d a b a s u s p e n d i d a y 
a u n m u c h a s v e c e s d i s u e l t a e n los á c i d o s d e q u e se v a 
l í an p a r a p r e c i p i t a r l a , y q u e n o se la p o d i a s e p a r a r s i no 
h a c i e n d o e v a p o r a r h a s t a e n seco los l í qu idos q u e la t e 
n í a n s u s p e n d i d a . Y e s t a p r o p i e d a d d e d i so lve r la s í l ice 
p e r t e n e c e p r i n c i p a l m e n t e al á c i d o m u r i á t i c o . Sin e m b a r 
go , son p o c o p e r m a n e n t e s sus c o m b i n a c i o n e s c o n los 
á c i d o s , e x c e p t u a n d o el fluórico. Q u a n d o l a s í l ice h a lie— 
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g a d o á e s t a r e n d i s o l u c i ó n ó s u s p e n s i o n e n es tos c u e r p o s lí
q u i d o s , se s e p a r a f á c i l m e n t e q u a n d o se l l ega á e v a p o r a r 
los -. la p r e s e n c i a d e l c a l ó r i c o d e s h a c e p r o n t a m e n t e a q u e l l a 
u n i o n ; 

1 2 A u n q u e n o se h a l l a j a m a s p u r a la sí l ice e n los p r o 
d u c t o s n a t u r a l e s , c o m o los usos á q u e p a r t i c u l a r m e n t e s i r 
v e en la n a t u r a l e z a y e n las a r t e s p e r t e n e c e n en e spec i a l á 
sus p r o p i e d a d e s , y q u e n o se la p u e d e s u b s t i t u i r p a r a e l lo 
n i n g u n a o t r a s u b s t a n c i a t e r r e a ; así es q u e d e b e m o s refer i r 
á su a r t í c u l o p r o p i o q u a n t o á sus usos c o n c i e r n e . N o s es 
mani f ies to q u e la n a t u r a l e z a h a d e s t i n a d o las p i e d r a s s i l í 
ceas p a r a f o r m a r la b a s e só l ida d e l g l o b o , c o n s t i t u i r las 
m o n t a ñ a s p r i m i t i v a s , y d a r l a s esa g r a n d e i n a l t e r a b i l i d a d 
q u e las h a c e c o m o u n o s t e s t i g o s i r re f ragab les d e los t r a s 
t o r n o s y r e v o l u c i o n e s suces ivas q u e e x p e r i m e n t a n las c a 
p a s d e la t i e r r a : los p a r a g e s e n q u e la t i e r r a s i l ícea e s t á 
a c u m u l a d a b a x o la f o r m a d e a r e n a p r e s e n t a n la i m a g e n , 
y p r o d u c e n el e f e c t o d e la s e q u e d a d y d e la i n d i s o l u b i l i 
d a d . E n las l l a n u r a s á v e c e s i n m e n s a s q u e e l la f o r m à , los 
v i e n t o s la a c a r r e a n ' d e u n l u g a r á o t r o , y la a m o n t o n a n 
h a s t a l l egar á f o r m a r m o n t e s m o v i b l e s . X a s aguas la a r r a s 
t r a n c o n t i n u a m e n t e d e s d e los m o n t e s á los v a l l e s , y el 
m o v i m i e n t o q u e la c o m u n i c a n d e s g a s t a y p u l e sus m o l é 
c u l a s , d e m o d o q u e a c a b a n p o r h a c e r s e r e d o n d a s , y t a n 
r e s b a l a d i z a s q u e p a r e c e n c o m o u n o s l í q u i d o s . L a sí l ice l l e 
v a d a c o n t i n u a m e n t e á las p a r t e s m a s b a x a s d e l g l o b o f o r 
m a el sue lo d e los m a r e s , r ios y a r r o y o s ; y c o m o d e x a 
p a s a r c o n f ac i l i dad el a g u a , la q u a l d i f í c i l m e n t e o b r a s o 
b r e e l l a , p u r i f i c a , ó m a s b i e n clar i f ica es te l í q u i d o , c u y a s 
b u e n a s q u a l i d a d e s se e s t i m a n t a n t o m a s q u a n t o p o r m a y o r 
t i e m p o se h a d e t e n i d o e n t i e r r a s s i l í c e a s , ó q u e h a a t r a v e 
s a d o gruesas c a p a s d e e l l as . 

13 P a r e c e q u e los usos de .la sí l ice son m u c h o mas 
"var iados y n u m e r o s o s e n las a r t e s q u e en la n a t u r a l e z a : 
se la e x t i e n d e b a x o fo rma de a r e n a m e n u d a sobre los s u e 
lo s p e d r e g o s o s , y a 'sea p a r a s e c a r l o s , y a sea p a r a s u a 
v i z a r sus d e s i g u a l d a d e s ; y ' t a m b i é n se la e c h a en el suelo 
d e las t ina jas y d e los a ig ibes p a r a filtrarla y s e p a r a r de 
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ella los c u e r p o s e x t r a ñ o s q u e la e n t u r b i a n . A c a u s a d e l a 
d u r e z a de sus m o l é c u l a s se l a usa en f o r m a d e a ren i l l a s 
p a r a l impia r las vasijas y u tens i l io s m e t á l i c o s . M e z c l a d a 
c o n la c o r r e s p o n d i e n t e c a n t i d a d d e . a rc i l l a l l ega á ser p a r a 
los fund ido res d e m e t a l e s u n o d e los m a t e r i a l e s m a s ú t i l e s 
d e su a r t e , f o r m a n d o la base d e los m o l d e s - d o n d e v a c i a n 
los m e t a l e s b a x o t o d a s las fo rmas pos ib l e s d e s d e l a s . e s t a 
t u a s , los c i l i n d r o s , y las p i eza s d e m a y o r v o l u m e n , , h a s t a 
los c lav i l los m a s p e q u e ñ o s y m a s d i f í c i l e s d e a m o l d a r . L a 
s í l ice b a x o la f o r m a d e a r e n a , d e ca squ i j o y d e g u i j a r r o 
m e n u d o . f o r m a la base d e los m o r t e r o s y a r g a m a s a s m a s 
só l idas y d e mas d u r a c i ó n , c u y o s f r a g m e n t o s e s t a n u n i 
d o s c o n u n a m a s a d e ca l y . d e a r c i l l a . E n t r a t a m b i é n e n 
sus p r o p o r c i o n e s c o r r e s p o n d i e n t e s , e n d ive r sas fo rmas yi> 
d i s p o s i c i o n e s e n t o d a s las f áb r i ca s d e l o z a , d e p o r c e l a 
n a , y las d a las q u a l i d a d e s r e f r ac t a r i a s , m a s i m p o r t a n t e s 
p a r a los Q u í m i c o s . Ú l t i m a m e n t e , e s t a t i e r r a es t a m b i é n l a 
v e r d a d e r a base d e las fábr icas d e v i d r i o , p u e s p o r u n a 
p a r t e e n t r a en la c o n s t r u c c i ó n n e c e s a r i a d e los h o r n o s y 
c r i s o l e s , y p o r o t r a f o r m a u n a d e .las p r i m e r a s m a t e r i a ? 
d e l v i d r i o , c u y a s p r i n c i p a l e s p r o p i e d a d e s d e t e r m i n a s e 
g ú n su n a t u r a l e z a y las p r o p o r c i o n e s e n q u e se h a l l a . 

14 So lo se h a l l a la sí l ice e n t e r a m e n t e p u r a e n los la-r 
b o r a t o r i o s d e Q u í m i c a , en los q u e s i rve p a r a las d e m o s -
t r a c c i o n e s y e x p e r i m e n t o s q u e se h a c e n s o b r e las d ive r sa s 
p r o p i e d a d e s d e los c u e r p o s . Y e n t o n c e s v i ene á ser p a r a e l 
Q u í m i c o u n a s v e c e s e l o b j e t o p r o p i o , y o t r a s el i n s t r u m e n 
t o d e sus i n v e s t i g a c i o n e s y t r a b a j o s . Se v a l e d e e l la pa-r 
r a d e t e r m i n a r la n a t u r a l e z a ó las p r o p i e d a d e s c a r a c t e r í s 
t i c a s d e las d e m á s s u b s t a n c i a s , p r i n c i p a l m e n t e las d e los 
á lca l i s fixos, las d e a l g u n o s á c i d o s y Jas d e m u c h a s sa les , 
c o m o lo v e r e m o s c o n p r o l i x i d a d e n los a r t í c u l o s s i gu i en t e s . 
T a m b i é n s i rve p a r a t r a t a r d o c i m á s t i c a m e n t e a l g u n o s m i 
n e r o s . 
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De la alúmina. 

1 "Lz a l ú m i n a t o m a su n o m b r e d e l a b l a t i v o l a t i n o 
alumine, a l u m b r e . L a r a z ó n d e e s t a d e n o m i n a c i ó n e s t r i b a 
e n q u e es ta t i e r r a q u e f o r m a la b a s e d e la sal c o m p u e s t a 
l l a m a d a a l u m b r e , alumen e n l a t i n , n o se h a l l a p u r a e n 
e s t a c o m b i n a c i ó n , y ' s o l o d e e s t a sal se la p u e d e e x t r a e r 
p u r a . A n t i g u a m e n t e se la l l a m a b a a r c i l l a ó t i e r r a a r c i l l o sa ; 
p e r o se d e b e n r e s e r v a r es tos n o m b r e s p a r a las m e z c l a s t e r 
r e a s - n a t u r a l e s á las 'que d e b e n p e r t e n e c e r , y las q u e d e 
ben" d e s i g n a r e x c l u s i v a m e n t e . 

2 P o r m u c h o t i e m p o se c o n f u n d i ó á la a l ú m i n a c o n 
l a t i e r r a c a l i z a e n sus c o m b i n a c i o n e s sa l inas . P o t t y M a r -
graff fue ron los p r i m e r o s q u e l a d i s t i n g u i e r o n , y o b 
s e r v a r o n q u e n o d a b a c a l p o r m e d i o d e la c a l c i n a c i ó n . 
B a r ó n y G e o f f r o y la c o m p a r a r o n á : u n a t i e r r a m e t á l i c a . 
H e l l o t e n 1739 d e t e r m i n ó d e u n m o d o p o s i t i v o q u e l a 
¿ a s e d e l a l u m b r e s e p a r a d a d e e s t a sal p o r m e d i o d e u n 
á l c a l i , e ra a rc i l l a p u r a . M a c q u e r e n 1758 y 1762 n o s 
dio á c o n o c e r la m a y o r p a r t e d e sus p r o p i e d a d e s d i s t i n t i 
v a s y c a r a c t e r í s t i c a s e n m u c h a s M e m o r i a s q u e se h a l l a n 
e n t r e las d e la A c a d e m i a d e las C i e n c i a s . H a b i e n d o e l 
c i u d a d a n o B a u m é t r a b a j a d o m u c h o s o b r e l a a r c i l l a , s u 
p u s o q u e e s t a t i e r r a c o n t e n i a s i e m p r e á c i d o su l fúr ico , q u e 
e r a e s enc i a l á s u n a t u r a l e z a , y q u e se h a l l a b a u n a gran^-
d e a n a l o g í a e n t r e la t i e r ra 1 s i l í c e a , la a rc i l l a y la m a t e r i a 
g i p s o s a . B i e n p r o n t o los t r a b a j o s d e B e r g m a n y d e S c h é e 
l e nós h i c i e r o n c o n o c e r q u e es tas ú l t i m a s ideas e r a n e r r ó 
n e a s . BufFon t e n i a á la a rc i l la p o r u n a s í l ice a t e n u a d a , 
y c o m o p o d r i d a p o r el a g u a , el a y r e y el s o l ; p e r o a c 
t u a l m e n t e t o d o s los Q u í m i c o s t i e n e n á la a l ú m i n a p o r u n a 
t i e r r a p a r t i c u l a r , y n o a d m i t e n ni aque l l a s a n a l o g í a s v i o 
l e n t a s , n i a q u e l l a s h i p o t é t i c a s t r a n s m u t a c i o n e s d e las t i e r 
r a s u n a s en o t r a s , y se h a n c o n v e n c i d o e n q u e es tas s u 
p u e s t a s t r a n s m u t a c i o n e s e s t a b a n f u n d a d a s s o b r e e x p e r i -
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m e n t o s i lusor ios y m a l h e c h o s , ó s ob re o b s e r v a c i o n e s i n 
e x a c t a s ó s u p u e s t a s . 

3 A u n q u e c o n m u c h a f r e q ü è n c i a y a b u n d a n c i a se h a 
l l a la a l ú m i n a e n la n a t u r a l e z a , n u n c a se la e n c u e n t r a ' 
b a s t a n t e p u r a p a r a p o d e r l a e m p l e a r e n los e x p e r i m e n t o s 
q u í m i c o s ; y c o m o es i m p o s i b l e h a c e r p a s a r las a rc i l l as a l 
e s t a d o d e a l ú m i n a c o n m é t o d o s s e n c i l l o s , se h a p r e f e r i 
d o e x t r a e r l a d e l a l u m b r e d e s c o m p o n i e n d o e s t a sal p o r 
m e d i o d e los á l ca l i s . L a b a s e d e l a l u m b r e s e p a r a d a d e l 
á c i d o su l fú r i co p o r m e d i o de los á lca l i s se p r e c i p i t a e n e l 
a g u a q u e t e n i a a n t e s á e s t a sal en d i s o l u c i ó n ; se la l a v a 
c o n u n a g r a n c a n t i d a d d e a g u a p u r a , é h i r v i e n d o c o n e l l a 
p o r . m u c h o t i e m p o p a r a q u e se desa le b i e n , se la h a c e 
s e c a r a l a y r e ; y e s t a es la a l ú m i n a p u r a d e los l a b o r a 
t o r i o s . E s m u y di f íc i l d e s p o j a r l a e n t e r a m e n t e de l á l ca l i . 

4 L a a l ú m i n a q u e p o r e s t e m é t o d o se o b t i e n e , e s t á 
e n f r a g m e n t o s q u e b r a d i z o s ó e n p o l v o b l a n c o finísimo, 
s u a v e y c o m o p e g a j o s o al t a c t o , q u e c o n el u s o l l ega á 
g a s t a r l a ; n o se p u e d e d e t e r m i n a r su s a b o r ; se p e g a f u e r t e 
m e n t e á la l e n g u a y a l p a l a d a r , q u e seca y r e s t r i ñ e , y c h u 
p a d e al l í la h u m e d a d , p r o d u c i e n d o u n e f ec to l i g e r a m e n t e 
e s t í p t i c o . Y es to es l o q u e l l a m a m o s gusto terreo-, sabor 
terreo, p o r q u e es el q u e r e g u l a r m e n t e s e n t i m o s q u a n d o 
m e t e m o s e n la b o c a u n a t i e r r a q u e c o n t e n g a e n su m e z 
c la b a s t a n t e a l ú m i n a p a r a q u e sob resa lga e s t e s a b o r . 

5 Q u a n d o se h u m e d e c e e s t a t i e r r a d se ía des l ié e n 
a g u a , t i ene u n o lor p a r t i c u l a r y t a n v i v o , q u e b a s t a p a r a 
s e n t i r l o c o n q u e e c h e m o s s o b r e la a l ú m i n a seca el a l i e n t o 
h ú m e d o y c a l i e n t e . E l l a es la q u e d a e s t a p r o p i e d a d á t o 
das las a rc i l l as y á- t o d a s las g r e d a s , c u y a n a t u r a l e z a y 
c a r á c t e r conoceríamos de es te m o d o y casi sin e q u i v o 
c a c i ó n , a u n q u a n d o n o t u v i é r a m o s o t r o s q u e n o s lo i n 
d i c a s e n . 

6 L a síl ice mas p u r a q u e p r e s e n t a n las a r e n a s es t r a s 
p a r e n t e y c r i s t a l i n a ; p e r o al c o n t r a r i o la a l ú m i n a , p u e s 
p a r e c e ser o p a c a h a s t a en sus ú l t i m a s m o l é c u l a s , y q u e 
c o m u n i c a es ta p r o p i e d a d á las p i e d r a s e n q u e a b u n d a ; 
p u e s si h a y a l g u n a s d e es tas q u e son t r a s p a r e n t e s , su t r a s -
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p a r e n c i a es m u y d i f e r e n t e d e la d e las p i e d r a s s i l íceas . L a 
a l ú m i n a d a t a m b i é n á las t i e r r a s , y a u n á las p i e d r a s e n 
q u e e n t r a j u n a d i s p o s i c i ó n l a m i n o s a ó de h o j u e l a s d e l g a 
d a s s o b r e p u e s t a s u n a s c o n o t r a s , c o m o lo a d v e r t i m o s e n 
las m a m a s , en los e squ i s tos y e n la t i e r r a d e b a t a n e r o s . 
N u n c a l lega á t o m a r p o r m e d i o d e la s i m p l e a g r e g a c i ó n 
Una d u r e z a s e m e j a n t e á la de las p i e d r a s s i l í c e a s , ni t a m 
p o c o t i e n e e n el m a y o r n ú m e r o d e sus c o m b i n a c i o n e s n a 
t u r a l e s la p r o p i e d a d d e d a r l u m b r e c o n el e s l a b ó n . E l z a 
f i r o , e n el q u e M r . K l a p r o t h h a h a l l a d o 0,08 de a l ú m i n a , : 
v i e n e á ser u n a e x c e p c i ó n d e e s t a r eg l a p o r su e x c e s i v a 
d u r e z a y b e l l a t r a s p a r e n c i a , a l m i s m o t i e m p o q u e las o t r a s 
c a l c e d o n i a s , s e g ú n h a a v e r i g u a d o el c i u d a d a n o V a u q u e -
l . in, e x h a l a n q u a n d o se las m u e l e u n o lo r a l u m i n o s o , s in 
e m b a r g o d e q u e n o c o n t i e n e n a l ú m i n a ; p e r o u n a ú o t r a 
e x c e p c i ó n n o d e s t r u y e u n a r eg l a g e n e r a l . 

7 L a a l ú m i n a es a b s o l u t a m e n t e i n a l t e r a b l e p o r e l 
c o n t a c t o d e l a l u z q u e reflexa e n t e r a m e n t e . E l c a l ó r i c o 
e x e r c e s o b r e e l la u n a a c c i ó n fuer te q u a n d o se le a c u m u l a 
r á p i d a m e n t e y e n g r a n d e , c o m o c o n la l l a m a d e l s o p l e t e 
a v i v a d a c o n el gas o x í g e n o , y e n t o n c e s se e m p a p a en l u z , 
se a b l a n d a , y se funde sin t o m a r l a f o r m a d e u n b o t o n c i * 
l i o ; q u a n d o se enfr ia p r e s e n t a mafrita o p a c a , r a m i f i c a d a 
c o m o u n a a s t a d e c i e r v o , según- la e x p r e s i ó n d e L a v o i s i e r , 
d e u n c o l o r v e r d e s u c i o , y b a s t a n t e d u r a p a r a p o d e r r a y a r 
e l v i d r i o ; e f e c t o q u e n o p r o d u c e el espe jo u s t o r i o . Q u a n 
d o se m e t e á la a l ú m i n a u n p o c o h ú m e d a ó h e c h a m a s a e n 
u n fuego fue r t e d e h o r n o , v a p e r d i e n d o p o c o á p o c o el 
a g u a q u e c o n t e n i a e n s í , se a p r i e t a , se s e c a , y se a b l a n 
d a , su f r i endo u n a s e m i v i t r i f i c a c i o n : si se la d e x a enfr iar se 
v e q u e h a t o m a d o u n a d u r e z a y u n a c o n s i s t e n c i a m u c h o 
m a s fuer te q u e l a q u e t e n i a a n t e s . Y a u n p a r e c e q u e t o 
m a el c a r á c t e r d e la s í l i c e , p u e s q u e a d q u i e r e la p rop ie - ; 
d a d d e d a r fuego c o n el e s l a b ó n ; p e r o n o p o r e s to se 
h a m u d a d o su n a t u r a l e z a . E s t a p r o p i e d a d d e c o m p r i m i r 
se y e n d u r e c e r s e , q u e se l l a m a c o c c i ó n , es la b a s e d e las 
d ive r sa s a r t e s d e la a l fa re r ía . 

8 E l o x í g e n o n i e l á z o e n o t i e n e n n i n g u n a a c c i ó n s o -
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bre l a a l u m i n a , n i e s ta i n f luye d e m o d o a l g u n o s o b r e e s 
to s c u e r p o s e n el e s t a d o d e g a s e s , n i t a m p o c o s o b r e e l 
a y r e a t m o s f é r i c o , á q u i e n solo q u a n d o e s t á m u y s e c a r o 
b a u n p o c o d e a g u a , y al c a b o d e m u c h o t i e m p o á c i d o 
c a r b ó n i c o . 

9 N o c o n o c e m o s a t r a c c i ó n a l g u n a e n t r e el h i d r ó g e n o 
y la a l ú m i n a ; ni el gas h i d r ó g e n o es a l t e r a d o n i a b s o r v i d o 
p o r e s t a t i e r r a . T i e n e m u y p o c a a t r a c c i ó n c o n el fósforo , 
y n o c o n t r a e n i n g u n a u n i o n c o n é l . N o se u n e al azuf re 
s i n o q u a n d o es tos dos c u e r p o s , h a l l á n d o s e m u y d i v i d i d o s , 
e s t a n e n c o n t a c t o , c o m o q u a n d o se d e s c o m p o n e el s u l 
f a t o d e a l ú m i n a p o r m e d i o d e l c a r b o n . E n t o n c e s se f o r m a 
u n s u l f u r e t o d e a l ú m i n a , q u e n o se p u e d e h a c e r i n m e d i a 
t a m e n t e c a l e n t a n d o el azufre y e s t a t i e r r a , sea p o r la via. 
s e c a , sea p o r la v ia h ú m e d a . L a s p r o p i e d a d e s n o t a b l e s d e 
e s t e su l fu re to e s p o n t á n e a m e n t e in f l amab le a l a y r e , y l l a 
m a d o p i r ó f o r o q u a n d o c o n t i e n e p o t a s a y c a r b o n o m u y 
d i v i d i d o , se e x p l i c a r á n e n la h i s t o r i a d e l a l u m b r e , q u e es 
e l q u e s i rve p a r a f o r m a r l e . 

i o E l c a r b o n o , e l d i a m a n t e y los m e t a l e s n o p a r e -
c e q u e p u e d e n un i r s e d i r e c t a m e n t e c o n l a a l ú m i n a ; p e r o 
siii e m b a r g o h a l l a m o s c o m b i n a d o el c a r b o n o c o n e s t a t i e r 
r a e n m u c h í s i m o s fósiles b i t u m i n o s o s . E s t e c o m p u e s t o na--
t u r a l c o m p r e h e n d e los c a r b o n e s d e p i e d r a s e c o s , n o fusi- 1 

b l e s , q u e n o d a n a c e y t e p o r m e d i o d e la d e s t i l a c i ó n , y 
á los qua le s d i s t i n g u i m o s c u i d a d o s a m e n t e p o r sus p r o p i e 
d a d e s - d e las v e r d a d e r a s h o r n a g u e r a s . P e r o n o s o n es tas 
u n a s s imples y p u r a s c o m b i n a c i o n e s d e a l ú m i n a y d e c a r b o 
n o , s ino q u e t a m b i é n se h a l l a allí s í l i c e , h i e r r o y - o t r a s 
m u c h a s s u b s t a n c i a s : se les da el n o m b r e d e a n t r a c i t o s . 

1 1 L a a l ú m i n a - t i e n e m u c h a m a s a t r a c c i ó n p a r a c o n 
los ó x i d o s y los á c i d o s q u e la s í l i c e , y e x e r c e u n a . a c c i ó n 
m u y fuer te sobre el a g u a . Q u a n d o e s t a t i e r r a e s t á s e c a 
a b s o r v e r á p i d a m e n t e el a g u a l í q u i d a , y la c h u p a h a s t a q u e 
l l ega á s a t u r a r s e de e l l a : si se la a ñ a d e a u n m a s a g u a se 
a b l a n d a , y se h a c e p a s t o s a y d ú c t i l . E n t o n c e s 'se la p u e d e 
a m a s a r , m o l e r , t o r n e a r , y d a r l a t o d a s las fo rmas q u e se 
q u i e r a , v i n i e n d o á ser e s t a u n a d e las bases d e t o d a s las 
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a r t e s d e a l farer ía . U n a p o r c i ó n d e a g u a q u e se h a m e z c l a 
d o c o n la a l ú m i n a p a r a fo rmar la p a s t a se e s c a p a y se v o 
l a t i l i z a en el a y r e . L a s p i eza s q u e a n t e s e r a n b l a n d a s se vue l 
v e n secas y q u e b r a d i z a s . Si e l d e s e c a m i e n t o es d e m a s i a d o 
r á p i d o , la a l ú m i n a se p a r t e , se r e s q u e b r a j a , se d e s h a c e e n 
h o j i l l a s , ó b i e n se h i e n d e f o r m a n d o espec ies d e p r i s m a s s e 
m e j a n t e s á los de ' los b a s a l t o s . E n la c o c c i ó n d e las p a s t a s 
d e a r c i l l a , a u n q u a n d o n o se las d é m a s fuego q u e h a s t a 
l a t e m p e r a t u r a q u e h a c e e n r o x e c e r la p l a t a , la a l ú m i n a 
p i e r d e h a s t a 0,46 d e su p e s o , d e lo q u a l se s igue q u e 
c o n t e n i a casi la m i t a d d e su p e s o d e a g u a ; p o r q u e los 
Q u í m i c o s s a b e n q u e a u n q u e se t e n g a e s t a t i e r r a e n r o x e -
c i d a p o r m u c h o t i e m p o , c e d e c o n m u c h a d i f i cu l t ad á las 
ú l t i m a s p o r c i o n e s d e a g u a q u e c o n t i e n e . P o d e m o s a t r i 
b u i r la d u r e z a q u e c o n t r a e p o r m e d i o d e la c o c c i ó n á 
l a a p r o x i m a c i ó n d e sus p a r t e s d e b i d a á la v o l a t i l i z a c i ó n 
d e l a g u a , y t a m b i é n á el q u e sufre u n p r i n c i p i o d e v i 
t r i f i c a c i ó n . 

1 2 Q u a n d o u n a p a s t a d e a l ú m i n a s a t u r a d a d e a g u a se 
p o n e e n el f o n d o d e es te l í q u i d o la r e t i e n e y la i m p i d e el 
c o r r e r p o r e n t r e sus p o r o s . Y t a l es la s i m p l e t e o r í a d e l 
a g u a d e t e n i d a e n las c a v i d a d e s s u b t e r r á n e a s , y q u e sa le 
d e s p u é s d e l a t i e r r a p o r u n a e spec i e d e r e b o s a d u r a q u e d a 
o r i g e n á los m a n a n t i a l e s ; y t a l es t a m b i é n la r a z ó n d e l d e 
t e n e r s e el a g u a en p a r a g e s c u b i e r t o s d e g r e d a . A l g u n o s Q u í 
m i c o s c r e y e r o n q u e la a l ú m i n a e r a e n t e r a m e n t e d i s o l u b l e 
e n el a g u a , y la a d m i t i e r o n c o m o p r i n c i p i o d e c i e r t a s 
a g u a s m i n e r a l e s . B e r g m a n , c u y a e x a c t i t u d es b i e n c o n o 
c i d a , o b s e r v a q u e la q u e se h a l l a e n las a g u a s , e n t u r b i a 
su t r a n s p a r e n c i a f o r m a n d o s i e m p r e u n a s n u b é c u l a s . Y c o n 
e s t o v i e n e á ser m e n o s d i s o l u b l e q u e la s í l i c e : n o f o r m a 
c o n el a g u a la g e l a t i n a q u e f o r m a a q u e l l a t i e r r a , ni t a m 
p o c o p r e s e n t a los c r i s t a l e s n a t u r a l m e n t e t r a s p a r e n t e s q u e 
e n e l la s o l e m o s o b s e r v a r . 

13 L a a l ú m i n a es d e t o d a s las t i e r ras la q u e m a y o r 
a t r a c c i ó n t i e n e p a r a c o n los ó x i d o s m e t á l i c o s . A u n fuego 
m u y a c t i v o se funde c o n e l los en fr i tas v i d r i o s a s m a s ó m e 
n o s t e ñ i d a s d e c o l o r , c o m o el b a ñ o d e a l g u n a s l oza s c o -
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muñes - . ' Se ;hace . t an f á c i l m e n t e p o r la v ia h ú m e d a la, u n i o n ' 
de lá a l ú m i n a c o n los ó x i d o s m e t á l i c o s , q u e r e s u l t a n c o m 
b i n a c i o n e s m u y . n o t a b l e s y p e r m a n e n t e s ; y la n a t u r a l e z a nos 
ofrece m u c h o s d e es tos c o m p u e s t o s f o r m a d o s p o r el a g u a , 
á c u y a ' c l a s e : p e r t e n e c e n " l o s "ocres d e q u e el a r t e se v a l e á 
c a d a p a s o , y a s e a ' e n los c o l o r e s : p r e p a r a d o s p a r a p i n t a r 
al ó l e o . ' ó cal p a s t e l y y a ien : los -baños d e los t i n t e s , s e 
g ú n d i r e m o s e n o t r o s . a r t í cu los . Y es t a n fuer te la a t r a c 
c i ó n d e l a ' a l ú m i n a p a r a c o n los ó x i d o s m e t á l i c o s , q u e e n 
l l e g a n d o á-: u n i r s e , á e s t o s c u e r p o s , a u n q u e sea p o r l a v ia 
h ú m e d a , >las. de f iende -de las. a t r a c c i o n e s d e . q u e s o n ; c a p a 
ces ; : y " p r i n c i p a l m e n t e . d e l - d e s q ú e m a m i e n t o . p o r m e d i o de, 
la : l u z ! , . ; ó : d e la . o x i d a c i ó n m a s a d e l a n t a d a p o r m e d i o d e l 
c o n t a c t o d e l a y r e . . . . . . . 

• 14 . . N o h a y á c i d o a l g u n o 1 c o n el q u e la a l ú m i n a n o sea 
capaz . de- u n i r s e ; fo rma 1 c o n . e l l o s - sa l e s , a l g u n a s d é l a s 'qua* 
les s o n i r d i s o l u b l e s u y j c r i s t a l i z á b l e s ; p e r o d a m a y o r p a r t e 
son • ' i nd i so lub l e sy y m u c h a s - t o m a n ' u n e x c e s o " dé ' ¡ác ido. 
A u n q u e ; a n a n o sé c o n o z c a n . s ino i m p e r f e c t a m e n t e los d i 
versos ' g r a d o s d e a t r a c c i ó n d e e s t a . b a s e sal i f icable p a r a 
c o n l o s á c i d o s ; sin e m b a r g o , s a b e m o s . q u e el á c i d o sulfúr i 
c o ' e s e h q u è mas f u e r t e m e n t e a d h i e r e á e l l a , ' q u e - s e le s igue 
el ác ido- n í t r i c o , y d e s p u é s el m u r i á t i c o . E n q u a n t o á los 
d e m á s , y p r i n c i p a l m e n t e el fosfórico y e l f l u ó r i c o , n o c o 
n o c e m o s e x a c t a m e n t e s u . o r d e n d e a t r a c c i ó n p a r a c o n l a 
a l ú m i n a . L o s á c i d o s b o r á c i c o y c a r b ó n i c o son los q u e m a s 
d i f í c i l m e n t e se c o m b i n a n c o n e l l a , y los q u é m e n o s a d 
h i e r e n . . 

15 L a ! a l a m i n a t i e n e u n a a t r a c c i ó n m u y s e ñ a l a d a p a 
r a c o n la s í l i c e , y se c o m b i n a m a s ó m e n o s c o n e l la p o r 
t o d o s los m é t o d o s p o s i b l e s . P o r l a v ia h ú m e d a es tas d o s 
t i e r ras c o n t r a e n u n a . a d h e r e n c i a q u e las u n e , y fo rma d e 
ellas u n a e spec i e d e a r g a m a s a c a p a z - d e e n d u r e c e r s e y l l e 
gar á se r p o c o a l t e r a b l e al ayre.'- l i a a d i c i ó n d e l o s ó x i d o s 
m e t á l i c o s a u m e n t a t a m b i é n la d u r e z a d e es tas ' a r g a m a s a s ; 
y p a r e c e q u e la b a s e d e los c r i s t a l e s g e m a s la f o r m a n u n o s 
c o m p u e s t o s a n á l o g o s á e s t o s . P o r la v ia s e c a la a lúmina-
u n i d a á lá síl ice' se f u n d e , f á c i l m e n t e y . f o r m a , u n -vidr io ' 
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o p a c o . p a r a l o q u a l es n e c e s a r i a u n a t e m p e r a t u r a e l e v a d a , 
y q u e la a l ú m i n a e s t é e n t a l ¡p roporc ión : q u e v e n g a á f o r 
m a r p o r l o m e n o s la m i t a d d e l a m e z c l a . T o d a s las l o z a s 
d u r a s n o son s ino c o m p u e s t o s d e a l ú m i n a y d e s í l i c e , c u 
y a s dos is se p r o p o r c i o n a n d e m o d o - í q u e n o d o m i n e la ' p r i - , 
m e r a , p u e s sin e s to las lozas m a s ó m e n o s fusibles t o m a - , 
r i an al c o c e r s e u n a q u a l i d a d v i d r i o s a q u e no. d e b e n t e n e r . 
H a c i e n d o ! v a r i a r las p r o p o r c i o n e s • d e e s tos d o s m a t e r i a l e s 
se f a b r i c a n l o z a s m a s ó m e n o s d u r a s , m a s ó m e n o s c a p a 
ces d e v i t r i f i cac ión ó d e i n a l t e r a b i l i d a d , . y m a s . ó m e n o s 
a p r o p i a d a s p a r a , sufrir las r e p e n t i n a s a l t e r a c i o n e s d e . t e m 
p e r a t u r a , y p a r a r e s i s t i r . á : l a ' ) a e c i o n . d e ¡un-fuego v i o l e n t o . 

16 E l e s t u d i o d e ! l a s p r o p i e d a d e s d e l a a l ú m i n a h a 
c o n t r i b u i d o e n m u c h o a l a d e l a n t a m i e n t o d e la Q u í m i c a y 
a l a u m e n t o d e las a r t e s , qu ímicas . . E s p e c i a l m e n t e h a s e r v i 
d o p a r a las f á b r i c a s d é : t o d o g é n e r o d e l o z a , ! y e l indus-- : 

t r i o s o W . e d g w ó o d .ha log rado! d e e s t e m o d o a d e l a n t a r l a ' 
f á b r i c a d e va r i a s e s p e c i e s . d e . t i e r r a s c o c i d a s . E s t é f a b r i c a n * 
t e , q u e es t a m b i é n u n . F í s i c o a n u y h á b i l , se h a r , a p r o v e 
c h a d o d e la p r o p i e d a d q u e la a l ú m i n a t i e n e d e c o n t r a e r s e 
q u a n d o s e . l a c u e c e . , p a r a (Cons t ru i r u n a . e s p e c i e . d e t e r m o - ' 
m e t r o 6 d e p i r ó i n e t r ó .que s i rve p a r a s e ñ a l a r ¡ d e ¡.un m o * 
d o b a s t a n t e ¡ e x a c t o los g r a d o s d e f u e g o , q u e . n o a l c a n z a n ^ 
á i n d i c a r las d i l a t a c i o n e s d e los l í q u i d o s , a c a u s a d e l e s * 
t a d o ae r i fo rme q u e les h a c e n t o m a r es tas t e m p e r a t u r a s . 1 

T a m b i é n a l g u n o s vasos q u í m i c o s d e b e n su p e r f e c c i ó n al 
a r t e d e e m p l e a r l a a l ú m i n a e n los d i f e ren tes g é n e r o s de
a l fa re r í a . D e e s t e m o d o la h i s t o r i a d e los c o n o c i m i e n t o s 
adqu i r i dos , s o b r e :1a a l u m i n a e s t á u n i d a á f l á d e l o s p r o g r e 
sos d e las a r t e s d e s d é los e t r u s c o s y los c h i n o s , h a s t a las 
b e l l a s p o r c e l a n a s f r a n c e s a s , l o m i s m o q u e lo e s t á á los 
p r o g r e s o s d e la i l u s t r a c i ó n ¡.desde. la¡ o b s e r v a c i ó n a n t i g u a 
d e la d i s m i n u c i ó n - d e , V o l u m e n . d e - l o s l adr i l los c o c i d o s h a s t a 
el u s o m o d e r n o . - d é . l a s p i e z a s p i r ó m e t f i c a s í d e W e d g w o o d . : 

.17 P o d e m o s c o n s i d e r a r los irsos d e la nalúmina! c o n 
r e s p e c t o á la n a t u r a l e z a y c o n r e s p e c t o , á las . a r t e s , s i en 
d o d e a d v e r t i r . que n ó s o n m e n o s n u m e r o s o s en las o p e 
r a c i o n e s ¡de : l a i p r i m e r a , q u e e n , loà-¡esfuerzos; d e las s e g ú n -
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das ; M u c h o s f e n ó m e n o s n a t u r a l e s d e p e n d e n d e l a a l u m i n a : 
h a b i e n d o s i d o f o r m a d a , á l o q u e p a r e c e , e n el s e n o d e 
los . m a r e s p o r m e d i o de, u n a c o m b i n a c i ó n y m e c a n i s m o 
a u n d e s c o n o c i d o á l o s sab ios , y h a b i e n d o l l e g a d o á apg-; 
sarse e n c a p a s o r i z p n t a l e s ó i n c l i n a d a s , en- m a s a s p e r p e n 
d i c u l a r e s , c o n s t i t u y e e n p a r t e las m o n t a ñ a s ; se h a l l a . á 
v e c e s en las h e n d i d u r a s d e las r o c a s ; f o r m a c o m u n m e n t e e l 
sue lo c e n a g o s o d e los va l les y l l a n u r a s h ú m e d a s , h o n d a s , y 
p a n t a n o s a s . Se l a . ha l l a - e n lo. p r o f u n d o d e los ¡ l a g o s y , d e 
l a s . f u e n t e s ; es, l.aí que"./.detiene l a filtración d e las . a g u a s 
S u b t e r r á n e a s d a n d o o r i g e n á l o s - m a n a n i i a l e s d e . a g u a , y 
a l a s l a g u n a s s u b t e r r á n e a s , , y á los d e p ó s i t o s . Q u a n d o e s t á 
m e z c l a d a , con . la c o r r e s p o n d i e n t e c a n t i d a d d e sí l ice , d e 
c a l , d e b e t u n e s , d e su l fu re tos y d e ó x i d o s m e t á l i c o s , t e -
Áida; c o n . - d i v e r s o s - r n a t i c e s , y q u e s e - h a l l a m a s ó m e n o s 
fina.,;blanda, dúc t i l , .p s e c a , - q u e b r a d i z a y fò rman d o ; h p j i - - ) 
l i a s , j d a o r i g e n á l o s . g r e d a l e s , á l a s t i e r r a s d e b a t a n e r o s , 
á los bo l e s , a las t i e r r a s p r o p i a s p a r a d e s e n g r a s a r & c . 
L a s t i e r r a s s ó l i d a s , c o m p a c t a s , t e n a c e s y f u e r t e s , q u e 
son b u e n a s p a r a d a r m u ç h p ; t # g p . , - . s e . - c q i n p p n e a : p r i n c i 
p a l m e n t e d e e s t a t i e r r a . ' I ' a m b l e n e n t r a , en l o s . e s q u i s t o s , 
e n las . p i z a r r a s , ert, las ^es tea t i tas ; , e n r l p S a s b e s f p s ( , u e n las 
s e r p e n t i n a s , y a u n e n los c r i s t a l e s gemas; m a s d u r o s . E s 
u n o d e los m a t e r i a l e s q u e m a s f r e q ü e n t e m e n t e . e m p l e a la 
n a t u r a l e z a e n la f o r m a c i ó n d e los: fósiles. . . . 

I 8 I m i t a n d o el a r t e las o p e r a c i o n e s d e la n a t u r a l e z a 
h a l l e g a d o á j n u l t i p l i c a r . d e u n m o d o p a r t i c u l a r los usos 
d e es ta t i e r r a . Q u a n d o p o r m e d i o d e las o p e r a c i o n e s q u í 
m i c a s se la h a l l e g a d o á e x t r a e r p u r a , so lo s i rve en los 
e x p e r i m e n t o s d e los l a b o r a t o r i o s p a r a la c o m p o s i c i ó n d e 
las sales c o n las m e z c l a s t é r r ç a s , y p a r a la f a b r i c a c i ó n 
d e los c i l i n d r o s t e r m o m é t r i c o s d e W e d g w o o d . Q u a n d o se 
la m e z c l a , se la e scoge . , se" l a p u r i f i c a , se la m a c h a c a y 
m u e l e m e z c l a d a c o n a g u a , v i ene á fo rmar la b a s e . d e t o d a s 
las a l f a r e r í a s , c o m e n z a n d o p o r los l ad r i l los y t i e s tos c o 
m u n e s . , . h a s t a l l ega r á las. m a s p r e c i o s a s p o r c e l a n a s ; y t a m 
b ién s e , u s a ; p a r a - e x ; t e n d . e r i a , e n . c a p a s j s o b r e el sue lo de . los 
e s t a n q u e s y, d e ' ios. c a n a l e s .efli .que q u e r e m o s d e t e n e r las. 
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agüaé . Se l'a m e z c l a c o n las'tierras d e m a s i a d o l i g e r a s , ' f i o -
x a s , a r en i scas ó c r e t o s a s q u e n o t i enen la c o n s i s t e n c i a s u 
ficiente n i r e t i e n e n el a g u a d e m o d o q u e p u e d a se rv i r pa
ra-la v e g e t a c i ó n d é - l a s p l a n t a s ú t i l e s . - S i r v e p a r a ' d e s e n g r a 
s a r - y b l a n q u e a r l as t e l a s , y t a m b i é n p a r a q u i t a r l a s m a n 
c h a s q u e p r o v i e n e n d e 'gras*á j ' : y f o r m a t i n o d e los m a s 
út i les i n g r e d i e n t e s d e las a r g a m a s a s y m o r t e r o s . Q u a n d o 
en las m a n u f a c t u r a s d e la Q u í m i c a m o d e r n a se la e x p o n e 
a l v 'apbriidel ' 'azufre a r d i e n d o , a b s o r v e e l ácido^ s u l f u r o s o , y 
s é ^ e p n v i e r t e e n a l u m b r e ar t i f ic ia l . Si sé la c a l i e n í a - f u é r t e -
m e n t e Obn m u c h a s sales e n los a p a r a t o s c o r r e s p o n d i e n t e s ^ 
l a s ' d e s c o m p o n e y s e p a r a s u s ' p r i n c i p i o s p a r a q u e s e l e s 
p u e d a r e c o g e r . Si d e s p u é s q u e se, h a a m a s a d o - c o n a g u a 
se Cubren c o n el la las v a s i j a s , f o r m a u n a c o s t r a ó b a ñ o 
q u é - r e s i s t e al fuego , : y las def iende d e su a c c i ó n d e s i g u a l 
ó d e m a s i a d o fue r t e . Si se la a m a s a c o n a c e y t e de- l i n a z a 
herv ido ' , ' f o r m a ' u n a e spec i e :de : b é tu ' n : - con 1 e l q u e s e t a p a n 
m u y b i e n las h e n d i d u r a s d e las vasi jas d e b a r r o ó d é v i 
d r i o y t a m b i é n s i rve p a r a p e g a r l a s ' c o b e r t e r a s y los c r i 
soles 1 e n t r e SÍ , ; t apar ' J - l as 'g j - i e táS'y las j u n t u r a s d e los h o r 
n o s ' , muf las & c v ; y ^ t a m b i é n 1 - e s m u y ú t i l p a r a la c o n s 
t r u c c i ó n ' 1 d é ; l o s h o r n o s y - t o d a s u e r t e d e h o r n i l l o s , c u y a s 
d i m e n s i o n e s y forma v a r i a m o s d e mi l m o d o s . Ú l t i m a m e n 
t e , a l g u n o s c o m p u e s t o s p e t r o s o s n a t u r a l e s e n q u e e n t r a 
e s t a t i e r r a nos s i rven p a r a s u a v i z a r el'filo d e v a r i o s i n s t r u 
m e n t o s d é p r i m e r a n e c e s i d a d , h a c i é n d o l o s con;esto1 m a s 
a c o m o d a d o s a l u s o q u e se les q u i e r e de s t i na r . - D e ; t o d o ¡16 
q u a l se p u e d e c o n c l u i r q u e n o h a y u n c u e r p o m a s ú t i l á 
los h o m b r e s q u e la a l ú m i n a . > •' -

" - A R T I C U L O I V . -'••'-» ¡'Al: 

- De la cireona, -'' - .-

i La c i r e o n a t o m a su n o m b r e d e l c i r c ó n d a d o al 
x e r g o n d é - C e y l a n , e s p e c i é - d é 1 p i e d r a c r i s t a l i z a d a - c o m p a r a - 1 

da' al d i a m a n t é q u e se1-balla'én;está--isla',:--y d e l a - q u a l M r : 
K la j i r ó fh j:

 Q u í m i c o d e -Bétl i iv, saWtf-esta-'tierray'poCo- antes 
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dé 1793» época de otro descubrimiento análogo d e que 
liaremos mención en uno de los artículos siguientes. L a s 
notables propiedades que le ha presentado el análisis del 
xergon, hicieron que la reconociese como muy diferente 
de todas las otras; y poco después la halló también en el 
jacinto oriental. E l ciudadano G u y t o n la ha extraído del 
jacinto del arroyo de E x p a i l l y en F r a n c i a ; y el ciudadano 
V a u q u e l i n la ha sacado abundantemente del que antes se 
I n c l u i a en las colecciones de materias medicinales para em
plearle en algunas composiciones farmacéuticas. 

2 P a r a extraer- la cireona de estas piedras, después d¿ 
haberlas pulverizado en un mortero de silex, y haberlas 
fundido en un crisol de plata con cinco ó seis veces su 
peso de potasa pura , se trata esta masa con agua, la que 
disuelve el: álcali sin tocar á la cireona mezclada con la 
sílice, con la qual ya estaba combinada antes de la,fu
sion. E l residuo de esta lexía se disuelve después por me
dio del ácido muriático, que se hace calentar para separar 
la sílice que se aposa espontáneamente- se precipita des
pués la cireona por medio de .un álcali fixo.-cáustico, 
quando el ácido no se enturbia ai fuego : se lava bien 
este precipitado,-que es la-cireona pura. T a m b i é n se-la 
puede obtener descomponiendo por medio del fuego la 
disolución muriática de cireona hecha con el xergon ó e l 
jacinto fundidos por medio de la potasa, y pasado d e s 
pués-por lexía. - • i·.· 

3 L a cireona de este modo-preparada tiene la forma 
dé un polvo lino, blanco, algo suave al tacto; no tiene 
sabor ni olor. Quando retiene entre sus moléculas una cier
ta cantidad desagua-, toma la forma de una gelatina semi
transparente - y de urt color de cuerno; pero esta es solo 
una disposición- accidental ó un carácter facticio y - m o 
mentáneo. L a gravedad específica de esta 'tierra quando 
sus moléculas estan reunidas por medio de la .agregación 
v a hasta 430-0 siendo iooo- la del agua. i: , . -

•4" La.¡luz no tiene ninguna acción sobre la cireona. 
-Eí Calórico no ; la h a c e sufrir- ninguna mutación sino eh 
circunstancias particulares. A s í ' pues.quandeiise-iacalienta 
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a l s o p l e t e p e r m a n e c e i n f u s i b l e , y d e s p i d e u n a l u z fo s fó r i 
c a a m a r i l l e n t a ; p e r o q u a n d o se l a c a l i e n t a en u n c r i so l d e 
c a r b o n e n v u e l t o e n p o l v o d e c a r b o n y c o l o c a d o e n o t r o 
c r i so l d e b a r r o e x p u e s t o p o r a l g u n a s h o r a s á u n fuego f u e r 
t e d e f r a g u a , sufre u n a fusion p a s t o s a , ú n i c a m e n t e suficien
t e p a r a q u e sus m o l é c u l a s se j u n t e n , mas sin t o m a r t r a n s 
p a r e n c i a n i u n a v e r d a d e r a fo rma v i d r i o s a . H e c h o e s t o se 
l a s a c a d e a l l í , y e n t o n c e s e s t á m u y c o n c e n t r a d a ; es e n 
e x t r e m o dura - , y e c h a ch i spas c o n el e s l a b ó n ; es a lgo b r i 
l l a n t e e n su f r a c t u r a v i d r i o s a , ó p o r m e j o r d e c i r , i m i t a la 
t e x t u r a d e l a p a s t a d e la p o r c e l a n a ; r a y a y c o r t a e l v i 
d r i o c o n f a c i l i d a d , y t i e n e , t a n t o e n su e x t e r i o r c o m o e n 
su i n t e r i o r , c o l o r d e gris d e p i z a r r a . Y e n e s t e e s t a d o n o s 
d a la g r a v e d a d especí f ica q u e a c a b a m o s d e d e c i r . 

í L a c i r e o n a n o t iene! n i n g u n a ( a t r a c c i ó n p a r a c o n é l 
o x í g e n o n i p a r a c o n el á z o e : n i o b r a s o b r e n i n g u n o d e es-: 
t o s c u e r p o s e n el. e s t a d o d e g a s e s , n i q u a n d o estan, s e 
p a r a d o s . , n i q u a n d o p o r su m e z c l a f o r m a n el a y r e a t m o s 
f é r i c o : ni t a m p o c o o b r a s e n s i b l e m e n t e sob re e l a g u a n i 
.sobre el á c i d o c a r b ó n i c o d e l a y r e t 

6 L á a c c i ó n d e la c i r e o n a es a b s o l u t a m e n t e n u l a s o 
b r e el h i d r ó g e n o , e l c a r b o n o , e l f ó s fo ro , e l a z u f r e , el d ia 
m a n t e y los m e t a l e s ; y ú n i c a m e n t e q u a n d o se la c a l i e n t a 
e n t r e c a r b o n e s r e t i e n e u n a p a r t e d e e l l o s , q u e a d h i e r e y se 
p e g a á su superf ic ie d á n d o l a c o l o r . Si se la f ro ta c o n q u a l -
q u i e r a m e t a l r a y a y g a s t a su superf ic ie e n r a z ó n d e l a 
d u r e z a d e sus m o l é c u l a s . 

7 A u n q u e l a c i r e o n a es i n d i s o l u b l e e n el a g u a ; s in 
e m b a r g o c o n t r a e c o n e l la u n a a d h e r e n c i a n o t a b l e c o m o l a 
s í l i c e , y f o r m a e n t o n c e s u n a ; g e l a t i n a t r a n s p a r e n t e . Si se 
l a d e s e c a á la t e m p e r a t u r a , q u e h a c e ¡enroxecer . l a p l a t a , 
es d e c i r , e n u n c r i so l d e ¡esté iirietal q u e se c a l i e n t a h a s t a 
e n r o x e c e r l e , se h a l l a q u e p i e r d e 0 ,37 d e su p e s o ; y así es 
q u e r e t i e n e e n t r e sus m o l é c u l a s m a s d e l t e r c i o d e su p e s o 
d e a g u a , a u n q u e y a u n a v e z d e s e c a d a , y h a b i e n d o v u e l 
co; á t o m a r J a ! f o r m a i d e p o l v o és e n t e r a m e n t e i n d i s o l u b l e . -
D e s p u é s q u e se h a : : e n r o x e c i d o la c i r e o n a e n u n . c r i s o l p a 
r a d e s e c a r l a f u e r t e m e n t e . , r e s ú l t a . q u e h a p e r d i d o su b l a n -
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c u r a , y lia t o m a d o u n c o l o r g r i s ; se h a h e c h o d u r a , r e ^ 
c h i n a q u a n d o se l a m a s c a , y es m u c h o m a s dif íc i l d e d i 
s o l v e r e n los á c i d o s . 

8 A u n q u e t o d a v í a se c o n o c e m u y p o c o la a c c i ó n 
q u e sob re los ó x i d o s m e t á l i c o s t i ene e s t a t i e r r a , se h a h a 
l l a d o y a q u e es a n á l o g a á la q u e e x e r c e sob re e l los la s í 
l i c e , á la q u a l se p a r e c e e n e s t a y e n o t r a s m u c h a s p r o 
p i e d a d e s . 

9 Se u n e á t o d o s los á c i d o s y f o r m a c o n el los s a l e s , 
d e las q u e t r a t a r e m o s e n la s e c c i ó n s i g u i e n t e ; y es p r e c i s o 
o b s e r v a r . a q u í c o m o - p r o p i e d a d e s gene ra l e s d e sus c o m b i 
n a c i o n e s sa l inas q u e las sales q u e fo rma c o n los ác idos ' 
s u l f ú r i c o , fosfór ico y c a r b ó n i c o s o n i n d i s o l u b l e s . A u n n o 
se h a d e t e r m i n a d o m u y e x a c t a m e n t e e l o r d e n d e sus a f i n i 
d a d e s p a r a c o n los á c i d o s ; p e r o p a r e c e q u e se a c e r c a m u 
c h o a b d e la a l ú m i n a . Y a se h a d i c h o q u e - l a c i r c o n a e n 
d u r e c i d a al fuego ó f u n d i d a e n u n c a r b o n es m u c h o mé"^ ! 

n o s , ó t a l v e z n a d a d i s o l u b l e e n los á c i d o s . '• -

1 0 A pesa r d e las p o c a s i n v e s t i g a c i o n e s q u e a u n se 
h a n h e c h o sob re la c i r c o n a , se h a h a l l a d o q u e p o d i a f u n 
d i r se c o n la síl ice y a u n c o n la a l ú m i n a , y q u e u n a m e z 
c l a . d e es tas t r e s t i e r r a s e r a m a s c a p a z a u n d e a b l a n d a r s e , 
a l s o p l e t e q u e l o son q u a n d o se h a l l a n m e z c l a d a s - d o s á 
d o s . - Y t a m b i é n s e v e r a q u e e s t e es u n h e c h o - g e n e r a l éni 
q u a n t o á la a c c i ó n r e c í p r o c a d e t o d a s las t i e r r a s e n t r e s í : 1 " 

i 1 - • L a s p r o p i e d a d e s d e la c i r c o n a la a s e m e j a n e n c ier
t o m o d o á la s í l i c e ; p u e s en e f e c t o a d v e r t i m o s en a m b a s 
la m i s m a d u r e z a d e m o l é c u l a s , l a ' i n s i p i d e z , la f a l t a d e 
o l o r , la i n d i s o l u b i l i d a d en el a g u a , y l a m i s m a t e n d e n c i a 
á a d h e r i r s e á e l l a , ó á- r e t e n e r l a q u a n d o e s t a n m u y p u l v e 
r i z a d a s . P o r o t r o l a d o v e m o s q u e la c i r c o n a se d i f e r e n c i a 
p o r su' g r a v e d a d e s p e c í f i c a , q u e es m a y o r q u e la d e la s í l i 
c e j p o r s n semi fus ib i l idad e n t r e el c a r b o n , p o r s u ' d i s o l u -
b i l i d a d e n los á c i d o s , d e t a l m o d o s u p e r i o r - á la d e l a s í l i 
c e q u e u n a d i s o l u c i ó n s i m u l t á n e a d e las d o s t i e r r a s - e n e l 
á c i d o m u r i á t i c o , d e x a d e s p r e n d e r la sí l ice p o r m e d i ó d e la 
e v a p o r a c i ó n , y r e t i e n e la c i r c o n a . 

12 E l m o d o c o m o la c i r c o n a se c o n d u c e c o n - los á l ~ -
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c a l i s , nos p r e s e n t a otra- d i f e r e n c i a m a s n o t a b l e a u n q u e 
las a n t e r i o r e s , y la q u a l n o s s i rve t a m b i é n p a r a d i s t i n 
g u i r l a d e la a l ú m i n a . S i e n d o e n t e r a m e n t e i n d i s o l u b l e e n 
l o s ' á l ca l i s fixos , se d i f e r enc i a t a m b i é n d e la s í l ice la q u e 
se d i s u e l v e m u y b i e n c o n . e l lo s , y de la a l ú m i n a q u e forma-
c o n e l los u n a u n i o n a u n m a s í n t i m a q u e la s í l i c e , c o m o 
l o h a r e m o s ver e n los a r t í cu los , s igu ien te s c o n las e x p l i 
c a c i o n e s q u e d a r e m o s d e es tas c o m b i n a c i o n e s a l c a l i n a s . 
, • 1 3 Y t ambie r í ' r e s u l t a u n a d i f e r enc i a m u c h o m a y o r 

e n t r e la s í l i c e , . l a a l ú m i n a y la c i r e o n a p o r las sales q u e 
e s t a f o r m a c o n los á c i d o s . S u s - a t r a c c i o n e s p a r a c o n e s t o s 
c u e r p o s a d e m a s d e segui r o t r o o r d e n q u e e l d e l a s a d o s ; 
p r i m e r a s bases t e r r e a s , n o s p r e s e n t a n c a r a c t e r e s d i s t i n t i v o s ' 
q u e p u e d e n se rv i r p a r a d a r n o s á c o n o c e r la c i r e o n a e n 
q u a l q u i e r a p a r t e q u e se h a l l e ; y d e e s t e m o d o M r . K l a p -
r o t h l a r e c o n o c i ó e n e f e c t o c o m o u n a t i e r r a : p a r t i c u l a r 
c o n s i d e r a n d o el c o n j u n t o d e sus d ive r sas p r o p i e d a d e s . P e 
r o es te a r t í c u l o n o p o d r á t e n e r s u c o m p l e m e n t o h a s t a la í 
s e c c i ó n de - l a s sa les . 

1 4 ' L a c i r e o n a a u n q u e no. t i e n e u s o a l g u n o , sin d u 
d a será ú t i l a l g u n d i a , y a p a r a las anál is is q u í m i c a s , y a 
p a r a las Ope rac iones d e las a r t e s ; p e r o será m e n e s t e r . q u e 
se la , h a l l é m a s a b u n d a n t e m e n t e e n la n a t u r a l e z a y m a s 
g u r a , ó q u e se d e s c r i b a n m é t o d o s m a s s imp les y m a s e c o - ' 
n ó m i c o s q u e los q u e h a s t a a h o r a c o n o c e m o s p a r a e x t r a e r l a 
d e los c o m p u e s t o s p e t r o s o s q u e n o s la o c u l t a n e n c i e r t o 
m o d o . . . . -

, ' t ¡ : , ; - . A R T I C U L O V . , 

- De la glucina. 

1 2La g l u c i n a es u n a n u e v a s u b s t a n c i a t e r r e a d e s c u 
b i e r t a en el invierno, de l a ñ o v i d e la R e p ú b l i c a p o r el c i u 
d a d a n o V a ü q u e l i n p r i m e r a m e n t e e n el a g u a - m a r i n a ó e l . 
b e r i l o , ; y , d e s p u é s e n la e s m e r a l d a . E l m o t i v o d e e s t e d e s 
c u b r i m i e n t o fue la anál is is e x a c t a y c o m p a r a d a d e es tas 
d o s p i e d r a s q u e h i z o c o n m u c h o c u i d a d o es te Q u í m i c o . á 
i n s t á n c i a ^ d e l - c i u d a d a n o H a ü y ¿ .quien h a l l a n d o e n t r e e l l as 
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una conformidad perfecta en su estructura, dureza y gra
vedad específica; y sospechando que debían contener unos 
mismos principios, quiso que un Químico hábil se ase guá
rase de ello por medio de una exacta comparación. A la 
Geometría se debe pues en cierto modo el principio de 
este descubrimiento, pues ella fué la que dio la primera 
idea, y se puede decir que sin ella aun no se hubiera ad
quirido en mucho tiempo el conocimiento de esta nueva 
tierra; pues que según los primeros análisis que .Mr. Klap-
roth hizo de la esmeralda, y Mr. Bindheim del berilo, 
no se hubiera vuelto á comenzar este trabajo á no haber 
sido por las fuertes analogías, ó la casi perfecta identidad 
que el ciudadano Haüy halló por medio de las propie
dades geométricas de estos dos- fósiles petrosos. 

2 La primera idea de la existencia y dé la natura
leza particular de la glucina le ocurrió al ciudadano V a u -
quelin, viendo el modo como esta substancia obra coa 
los reactivos, y su disolubilidad menos fuerte, en la pota
sa, que la ¡de la¡ alúmina, con la qual la habían confundido 
los Señores Bindheim y Klaproth, y aun el mismo ciuda
dano Vauquelin. Habiendo observado que una porción, de 
esta supuesta alúmina extraída del berilo presentaba resul
tados diferentes de los que ordinariamente da esta tierra 
quando se la trata, examinó aquella.porción con mucho 
cuidado, y halló por medio de muchos experimentos .que 
verdaderamente se diferencia tanto de la álúminai, á l á que 
se asemeja bastante.,: quanto de las otras, tierras í quienes 
se parece ménós que á la anterior. N o le pudo quedar 
ninguna duda sobre sus diferencias, y por. conseqüència 
sobre su.existencia particular,, supuesto .que esta (tierra, tra
tada con los ácidos, los álcalis y . las sales le. presenta 
constantemente caracteres distintivos, y supuesto también 
que halló sobre todo atracciones muy diferentes de las de 
las otras tierras, especialmente de la alúmina, con la quai 
se ha hallado mezclada y confundida en las análisis q u e 
hasta aquí se han hecho sobre la esmeralda y el berilo^ 
y verosímilmente sobre otras • piedras, en las que hay ra
zón para creer q u e se halla. 

T O M O 11. v 
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3 C o m o é n t r e l a s p r o p i e d a d e s específ icas y c a r a c t e 
r í s t i cas q u e el c i u d a d a n o V a u q u e l i n h a h a l l a d o e n e s ta 
t i e r r a , l a q u e n o s h a p a r e c i d o m a s á p r o p ó s i t o p a r a , d i s -
t i h g u u i a e s el sabor , a z u c a r a d o q u e da . á s u s c o m b i n a c i o 
nes c o n - l o s - á c i d o s . , n o s . .parec ió , d e s p u é s d e h a b e r l o c o n 
s u l t a d o c o n los . c i u d a d a n o s V a u q u e l i n , G ü y t o n y C h a p -
t a l , q u e ; s e le p o d i a d a r e l n o m b r e d e g l u c i n a d e r i v a d o 
d e . las .voces griegas,- y A u x ú s . d u l c e . , yÀUJcú a v i n o dulce- , 
yÁvúcuvtív e n d u l z a r . N o s . , h á . p a r e c i d o q u e • esta , d e n o m i - : 
n a c i ó n e ra b a s t a n t e s i g n i f i c a t i v a , ' p u e s nos t r a e á l a memo-: 
ria. u n a p r o p i e d a d q u e d i f e renc ia m a n i f i e s t a m e n t e e s t a t i e r 
r a .de. t odas , las d e m á s ; y t a m b i é n h e m o s j u z g a d o q u e 
c o n e s to n i p r e s e n t á b a m o s ideas q u e . Con tuv i e sen u n a e x 
c lu s ion s u p u e s t a . ; - c o m o h u b i e r a sucedido; .s i<se- le h u b i e r a 
d a d o ! e l n o m b r e ; d e l a , p i e d r a ¡de d o n d e se. s a c ó la .>prime
r a 'mnes t r á , i , ó d e l . pa rage , e n q u e s e h a l l ó ; n i d á b a m o s á s u 
e t i m o l o g í a u n s e n t i d o , d e t e r m i n a d o .con d e m a s i a d o , r i g o r , 
,y. q u e . - d e . e s t e m o d o . n o s c e r n a m o s ¡á los p r i n c i p i o s d e 
í jon ienc la tura» p r o p i o s ' ¡para.! a d e l a n t a r a i s : c i e n c i a .-y -. facili— 
tar i SU. e s t u d i o . . ::.;.•. v , • • v:.; .'.-.i -,• :..i; '•. :.:; -• . • '•' • » 

4 i . í :Gorno:.;el - c i u d a d a n o V a u q u e l i n h a l l e g a d o á, c o n o 
c e r q u e J a ; g luc ina era' úria t i e r r a p a r t i c u l a r y d i f e r e n t e 
d e ¡ l á ; a l ú u i i n a , c o n s i d e r a n d o e s p e c i a l m e n t e su p r o p i e d a d d e 

. ,no : ) foanar : .a l ia inbreí , ;coh-el .ác idd.sul fánco. ,y lai p o t a s a y t a s í 
eomQ^ÍQ:diace; . laáalómina^ y p o r . l a d e . s e i v b i e n d i s o l u b l e 
e n ;el c a r b o n a t o ; üe- .á rnoníaco: l í q u i d o , ; en> t an to . )que l a àlú-> 
m i n a n O í , l o e s , i p o r - m e d i o d e *steureaptiv ,04:-.sé h a v a l i d o 
p a r t i c u l a r m e n t e ^ d e é s t o s - d o s m é t o d o s p a r a separar , la g l u 
c i n a d e l a s d e m á s t ierras-.cost l a s q u e . e s t á c o m b i n a d a , e n 
l a s : p i e d r a s , sea '.qife di asta] - a q u í . 'ser: la. h a l l a d o ^ . P a r a n e s t o ' s e 

, t o r n s m q cc¿ p á s t e s - d e y b e s í l o . ' í ó d é esmera lda- j< ímol ida <4á 
p o l v o s - :in'iiy-H¡fiíi©sYeíi-. u-rl uno irte r o í ü e - : s i lex . j cse¡ik$: xfufirda 
e n uri c r i so l d e - p l a t a - c o n . 30-© p a r t e s ; d e p o t a s a ' c á u s t i 
ca; ; r s e d r e s l ie e n ' a g u a d e s t i l a d a es tá . masa , f u n d i d a , y - s e d i -
sue lve i e l i . t oc to ; en -eU-ácid» ¡mur iá t i co j ¡ s e - l iace . eviaporar l a 

. d i so luc ión ' h a s i á c s e q t r é d a ^ ,c t e n i e n d o ¿ c u i d a d o d e / m e n e a » 
la . ma te r i a s h a c i a 'e l fin- ¡He;' Ja* e v a p o r a c i ó n - ; : se- ' d e s l i é d e s v 
p u e s e l r e s i d u o e n u n a g r a n c a n t i d a d d e a g u a , y se filtra: 
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c o n es to , l a - s í l i c e ; s e s e p a r a , ¡ y ; , p u e d e .sacarse, a p a r t e v a 
l i éndose , d e e s t e , p r i m e r m é t o d o . Se p r e c i p i t a . . p o r m e d i o , 
de l c a r b o n a t o d e . p o t a s a ' e l l i cor filtrado, q u é c o n t i e n e ¡.los 
m u r i a t o s d e a l ú m i n a y d e g l u c i n a ; se l a v a b ien el. p r e 
c i p i t a d o , y se le d i sue lve e n el á c i d o s u l f ú r i c o ; se m e z 
c la c o n la d i s o l u c i ó n u n a ¡c ie r t a c a n t i d a d d e su l fa to d e 
p o t a s a , y se la h a c e e v a p o r a r p a r a o b t e n e r el a l u m b r é 
c r i s t a l i z a d o . . Q u a n d o . p o r ; u n a n u e v a a d i c i ó n d é . su l fa tó 
d e p o t a s a , y p o r u n a n u é v á e v a p o r a c i ó n n o d a y a m á s 
a l u m b r e el l i c o r , se e c h a al l í u n a . d i s o l u c i o n . d e c a r b o n a 
t o d e a m o n í a c o e n - e x c e s o , y se r la a g i t a m u c h o . L a g l u 
cina. , d e s p u é s d e h a b e r s e a p b s á d o ' , se d i s u e l v e . c o n e l , a u x i 
lio de- e s t a : s a l ¡ e x c e d e n t e ,. y ' l a p o c a a l ú m i n a ¡ q u e p ó d i a 
e s t a r allí' m e z c l a d a , q u e d a , p r e c i p i t a d a sin d i so lverse . Des? 
p u e s d e a l g u n a s h o r a s , q u a n d o se v e q u e p o r u n a n u e v a 
a d i c i ó n d e c a r b o n a t o de a m o n í a c o , c o m o t a m b i é n por l a 
a g i t a c i ó n , e l . p r e c i p i t a d o a l u m i n ó s e n o d i s m i n u y e y a mas 
d e . v o l u m e n , ' s e filtra.el l i c o r , se l e h a c e . h e r v i r . e n . u n más-
t r á z de-vidr io , ó'-en ¡una c á p s u l a d e . p o r c e l a n a ; á m e d i d a 
q u e el c a r b o n a t o se e v a p o r a , se p r e c i p i t a u n p o l v i l l o b l a n 
c o g r a n o s o , e l q u a l es un. c a r b o n a t o de- g l u c i n a , d e l q u e 
s e ' s e p a r a f á c i l m e n t e e l á c i d o c a r b ó n i c o , h a c i é n d o l e e n -
r o x e c e r ^ l i ge ramen te ; en :un 1 . c r i soh : D e e s t e : m ó d o , se o b t i e 
n e lá. g l u c i n a - p u r a en i l a i .p ropoTc ion /de c e r c à ¡de-1,5 á ' 1 6 
p o r l o o de l ¡ber i lo ó 1 d e l a ' e s m e r a l d a d e rque nosi h e m o s 
v a l i d o ; S i g u i e n d o es te m é t o d o p o d r e m o s h a l l a r ' e n l o s u c e 
s ivo la g l u c i n a en o t r a s p i e d r a s , en l a s . q u e , e s v e r o s í m i l 
e s t é - j u n t a con la 'síffice>y.>ia;:aiúmina-:y. 'y:encontrar m e d i o s 
d e tener'•mayOr2okht3dad-que¡-lái;qüb e h i c i u d a d a n o Vau>-
q u e l i n h a ! sacado;¿de : 'los.' dó:sr:fósllek :petrosos:r¡deJque "her 
•mos' h a b l a d o , q u e Son a d e m a s m u y r a r o s - y m u y c o s t o s o s . 

5 L a g l u c i n a ' p r é p a r a d a - p o r e l m é t o d o i n d i c a d o se 
ha l l a r en ' l á - forma ' d e : p o l v o s - d r e n - f ragmentos . , b l a n c o s ,' l i 
ge ros , ¡ ' ¡ suaves -a l taetoi,". • ins íp idos V y q u e ' s e . p e g a n á l a 
•lengua' .-Es p e r f e c t a m e n t e -apira é infusible. 'al fuego fy fex*-
p u e s t a á él n o se c o n t r a e ni e n d u r e c e > q u a l lo drace- la a lú 
m i n a . N o se c o n o c e a u n su g r a v e d a d específica-; n i e s ' c a -
p a z d e . m u d a r los c o l o r e s azu les - 'vege ta ies . - . . 

http://una.disolucion.de
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6 A u n q u e h a s t a a h o r a h a h a b i d o p o c a s o c a s i o n e s y 
m e d i o s p a r a c o n o c e r b i e n sus p r o p i e d a d e s , p a r e c e r e s u l 
t a d e las p r u e b a s q u e c o n e l la se h a n h e c h o q u e es i n a l 
t e r a b l e p o r m e d i o d e l gas o x í g e n o y d e l gas á z o e , q u e 
n o p a d e c e n i n g u n a a l t e r a c i ó n d e p a r t e de l a y r e , y q u e 
n o a b s o r v e s e n s i b l e m e n t e n i la h u m e d a d n i e l á c i d o c a r 
b ó n i c o . 

7 N o se c o n o c e a u n n i n g u n a u n i o n e n t r e la g l u c i n a , 
e l h i d r ó g e n o , e l c a r b o n o , e l f ó s fo ro , n i el azuf re . E n t r e 
los c u e r p o s c o m b u s t i b l e s so lo se p u e d e u n i r a l h i d r ó g e n o 
s u l f u r a d o . Q u a n d o se h a c e p a s a r e s t e c u e r p o a l e s t a d o d e 
gas en -e l a g u a d o n d e se des l ié la g l u c i n a , e s t a . t i e r r a se d i 
s u e l v e , y f o r m a u n h i d r o - s u l f u r e t o , c u y a s p r o p i e d a d e s soni 
s e m e j a n t e s á las d e m u c h o s c o m p u e s t o s a n á l o g o s q u e d a r é 
á c o n o c e r e n los a r t í c u l o s s igu ien te s . T a m b i é n v e r e m o s , e n 
a d e l a n t e q u e d e s c o m p o n i e n d o e l su l fa to d e g l u c i n a . p o r 
m e d i o de l c a r b o n o se o b t i e n e u n a c o m b i n a c i ó n a n á l o g a ; 
D e m o d o q u e e s t a p r o p i e d a d d e fo rmar u n h i d r o - s u l f u r e t o 
a le ja e s t a t i e r r a d e las a n t e r i o r e s , y l a a c e r c a á las a l c a l i 
n a s d e q u e v a m o s á t r a t a r e n los a r t í c u l o s s i gu i en t e s . 

8 L a g l u c i n a es i nd i so lub l e e n el a g u a ; sin e m b a r g o 
f o r m a c o n e s t e l í q u i d o e n c o r t a c a n t i d a d u n a p a s t a , l i g e r a ^ 
m e n t e d ú c t i l , q u e n o e s t á t a n . t r a b a d a ni t i ene t a n t a t e n a r 
x i d a d c o m o J a d e lá a l ú m i n a , y q u e n o e s , c o m o e l l a , ca« 
p a z d e c o c e r s e al fuego . A u n n o sé, c o n o c e n i su a t r a c 
c i ó n p a r a c o n los ó x i d o s m e t á l i c o s , n i su a c c i ó n s o b r e los 
c u e r p o s q u e m a d o s . . . . 

o Se u n e f á c i l m e n t e c o n t o d o s los á c i d o s , y fo rma 
c o n la m a y o r p a r t e d e e l l o s sales so lub les a z u c a r a d a s ; u n 
p o c o a s t r i n g e n t e s y d i f í c i l m e n t e c r i s t a l i z a b l e s . S u s t r a c c i ó n 
p a r a c o n es tos c u e r p o s p a r e c e e s t a r e n el orden s i gu i en 
t e : el á c i d o s u l f ú r i c o , e l á c i d o n í t r i c o , e l á c i d o m u r i á 
t i c o , e l á c i d o f o s f ó r i c o , el á c i d o fluórico,. e l á c i d o b o 
r á c i c o y e l á c i d o . c a r b ó n i c o ; y t a l e s . e l ¡orden q u e g u a r 
d a n J a m a y o r , p a r t e de , las bases ¡terreas c a p a c e s d e c o m 
b i n a r s e c o n é s to s c o m p u e s t o s . 

I O E l o r d e n d e las a t r a c c i o n e s p a r a c o n los á c i d o s 
c o m p a r a d o c o n e l d e las d ive r sa s bases t e r r e a s y a l c a -
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l i n a s , p a r e c e ser t a l , q u e el la c e d e su l uga r á t o d a s e s t a s 
b a s e s , e x c e p t u a n d o la a l ú m i n a , la c i r e o n a y la s í l i c e ; d e 
s u e r t e q u e es tas sales s o n d e s c o m p u e s t a s p o r t o d a s las 
d e m á s , y q u e e l la solo d e s c o m p o n e las q u e f o r m a n los 
á c i d o s c o n es tas t r e s ú l t i m a s t i e r r a s . D e b e r é o b s e r v a r q u e 
p a r a o b t e n e r las sales d e g l u c i n a , ó las sales g luc inosas p u 
r a s , y p a r a d e s e m b a r a z a r l a s d e la c o r t a p o r c i ó n d e ó x i 
d o s d e h i e r r o ó d e c r o m o , q u e f r e q ü e n t e m e n t e r e t i e n e n 
p o r ha l l a r s e es tas dos m a t e r i a s m e t á l i c a s c o l o r a n t e s e n e l 
b e r i l o y en la e s m e r a l d a d e d o n d e se e x t r a e la g l u c i n a , e l 
c i u d a d a n o V a u q u e l i n se h a s e rv ido ú t i l m e n t e d e u n h i d r o -
s u l f u r e t o , a l c a l i n o , e spec ie d e c o m p u e s t o q u e m a s a b a x o 
d e s c r i b i r e m o s , y q u e t i e n e la p r o p i e d a d d e p r e c i p i t a r los 
ó x i d o s m e t á l i c o s sin t o c a r á la g l u c i n a . E l á lca l i h i d r o -
s u l f u r a d o d e b e e s t a r b i e n s a t u r a d o , á fin d e q u e n o s e 
p a r e t i e r r a al m i s m o t i e m p o q u e s e p a r a u n o ú o t r o d e los 
ó x i d o s q u e a l t e r a n y dan ' c o l o r á las sales . 

11 P a r a c a r a c t e r i z a r b i e n la g l u c i n a , y p a r a p r o b a r 
s u d i f e r enc i a d e t o d a s las d e m á s s u b s t a n c i a s t e r r e a s , y 
p r i n c i p a l m e n t e de la a l ú m i n a , a ñ a d i r é , a u n q u e n o a c o s t u m 
b r o ánhace r m e n c i ó n d e es tas p r o p i e d a d e s e n los a r t í c u l o s 
d e las b a s e s , q u e la aga l l a p r e c i p i t a las sales d e e s t a t i e r 
r a ; p e r o n o las p r e c i p i t a n los o x á l a t o s , los t a s t r i t o s y los 
p r u s i a t o s s o l u b l e s , n i t a m p o c o los h id ro - su l fu re tos b i e n s a 
t u r a d o s , q u a n d o v e m o s q u e es tos ú l t i m o s p r e c i p i t a n fuer te 
m e n t e las sales a l u m i n o s a s ; q u e el p r e c i p i t a d o q u e f o r m a n 
c o n los á lca l i s es e n t e r a m e n t e d i s o l u b l e p o r m e d i o d e l c a r 
b o n a t o d e a m o n í a c o , c a r á c t e r q u e n o p r e s e n t a el d e n i n 
g u n a o t r a t i e r r a . 

1 2 N a d a c o n o c e m o s a u n a c e r c a d e l a r e a c c i ó n r e c í 
p r o c a d e e s t a t i e r r a c o n las t r e s a n t e r i o r e s , n i se sabe si 
la g l u c i n a s i rve d e f u n d e n t e á las o t r a s t i e r r a s , y s i e s t a s 
p u e d e n serv i r la d e f u n d e n t e . 

13 E l c i u d a d a n o V a u q u e l i n , d e s p u é s d e h a b e r e x 
p u e s t o los p o r m e n o r e s p r e c e d e n t e s , así c o m o o t r o s m u 
c h o s d e q u e h a b l a r e m o s l u e g o s o b r e las c o m b i n a c i o n e s d e 
la g l u c i n a , nos p r e s e n t a c o m o c a r a c t e r e s especí f icos d e es
t a t i e r r a las seis p r o p i e d a d e s s i g u i e n t e s , q u e n o r e ú n e n e n 
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sí n i n g u n a d e l a s o t r a s c i n c o s u b s t a n c i a s t e r r e a s q u e - co
n o c e m o s . 1 

A . F o r m a c i ó n d e sales a z u c a r a d a s y i i g e r a m e n t e a s -
t r i n g e n t e s c o n los á c i d o s . • 

B. D i s o l u b i l i d a d en el á c i d o su l fú r ico c o n u n l igero 
e x c e s o . '• 

• Q. D e s c o m p o s i c i ó n d e las sales a l u m i n o s a s , d é las q u é 
s e p a r a la t i e r r a q u a n d o se la l i a ce h e r v i r e n sus d i s o l u 
c i o n e s . 

D. P r e c i p i t a c i ó n c o m p l e t a d e es tas sales p o r . m e d i o 
d e l a m o n í a c o . . •' - : '• 

E. C o m p l e t a d i so lub i l idad - p o r m e d i o d e l c a r b o n a t ó 
d e a m o n í a c o l í q u i d o . -•;•.••< 

F. A t r a c c i ó n p a r a c o n los á c i d o s f o r m a n d o ' é l t é r m i 
n o m e d i o e n t r e las d e la m a g n e s i a q u e la s e p a r a , y ' d e la 
a l ú m i n a á q u i e n p r e c i p i t a . 

14 C o m o h a c e m u y p o c o t i e m p o q u e c o n o c e m o s la 
g l u c i n a , ' y q u e so lo se h a n s a c a d o m u y c o r t a s c a n t i d a d e s 
d e e l l a , n o nos es d e n i n g u n a u t i l i d a d , ni s a b e m o s ' q u a l po* 
d r á ser la q u e nos t r a y g a coi i él t i e m p o . E l c i u d a d a n o 
V a u q u e l i n c ree q u e si a l g u n d i a se la e x t r a e - c o n m a s 
a b u n d a n c i a ; p r e s e n t a r á m u c h a s a p l i c a c i o n e s ú t i les á la qu í 
m i c a , ' á las a r t e s y á l á m e d i c i n a . ' C r e e c o m o p r o b a b l e 
q u e p o d r á servi r dé m o r d e n t e p a r a los t i n t e s o o m o l o es 
l a a l ú m i n a , e n r a z ó n d e la a t r a c c i ó n b a s t a n t e mani f i e s t a 
q u e n o s p r e s e n t a y a p a r a Con las s u b s t a n c i a s c o l o r a n t e s 
v e g e t a l e s y a n i m a l e s . E l s a b o r - a z u c a r a d o y l i g e r a m e n t e 
a s t r i n g e n t e d é sus C o m b i n a c i o n e s salinas- le ' h a c e s ó s ' p é c h a r 
q u e g o z a d e a l g u n a s p r o p i e d a d e s s a l u d a b l e s p á r a l a e c o 
nomía" a n i m a l ; y o b s e r v a q u e b a x o e s t e r e s p e c t o p o d r á 
l l ega r á ser u n o d e los m e d i c a m e n t o s - m a s gus tosos q u e 
p u e d a n h a l l a r s e . ' ' -
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• ': '• ¡;. De la magnesia. 

• i E l n o m b r e d a d o á la m a g n e s i a , q u e es la p r i m e r a 
y .la m a s d é b i l d e las t i e r r a s a l c a l i n a s , h a c e m u c h o q u e sir
ve p a r a des ignar : u n a ; base salif icable , q u e p r i m e r o se c o n 
fund ió c o n lo q u e se . l l a m a b a en g e n e r a l ¡ t ierras a b s o r v e n -
t e s : sé le h a d a d o e s t e . n o m b r e d e la v o z l a t i n a magnes 
( i m á n ) y p o r las v i r t u d e s i m a g i n a r i a s q u e se la a t r i b u y e - -
r o n . ¡Pero a u n q u e y a e s t e n o m b r e n o n o s i n d i c a la m i s m a 
p r o p i e d a d , s egu imos v a l i é n d o n o s d e él p a r a d e s i g n a r e s t a 
base t e r r e a , sin . subs t i tu i r l e -otro., a u n q u e se q u i s o l l a m a r l a 
tierra muriática, p o r q u e a b u n d a e n l a s . a g u a s d e l m a r ; p e 
r o e s t e n o m b r e h u b i e r a c o n f u n d i d o u n á c i d o c o n u n a ba
se. T a m b i é n se - l a sol ia l l a m a r tierra de la sal.de Epsom, 
p o r q u e f o r m a p a r t e de la sal q u e p o r m u c h o t i e m p o t u v o 
es te n o m b r e . 
- > ¡ 2 u . 'Un C a n ó n i g o R o m a n o f u é él p r i m e r o q u e á - p r i n c i -

p io s d e l ' s i g l o x v i i i dio e n v e n d e r e s t a t i e r r a , a l a b á n d o l a 
c o m o u n p r e c i o s o m e d i c a m e n t o , y o d á n d o l a los n o m b r e s 
d e magnesia: blanca , y . d e . p o l v o s de l . Cande, de Palma¿ 
V a l e n t i n i e n i y o j - d e s c u b r i ó , que . e s t o s p o l v o s , . q u e se .pon» 
d e i a b a i t q u a l u n a ¡ p a n a c e a , e r a n el . .p roducto- d e la ú l t i m a 
l e x í a s a c a d á i d e l n i t r o c a l c i n a d o : ; y l o s l l a m ó . p o l v o s l a x a 
t i v o s - p o l i c r e s t ó s . : . 'Slev-ogtien r'709 d e s c r i b i ó el m o d o , d e 
o b t e n e r l a p o r med io , d e la. p r e c i p i t a c i ó n . L a n c i s i y F e 
de r i co : H o f f m a n h a b l a r o n d e el la d e s p u é s , e l p r i m e r o , e n 
tijvj y y ;el s e g u n d o e n ' 1 7-2.2. L u e g o q u e d l e g ó . á s e r . m a s 
común ' - -en i. l as b o t i c a s - , i l ó s M é d i c o s Q u í m i c o s l a c o n f u n 
dieron, con, u n a - t i e r r a c a l i z a ó a b s ó r v e n t e , a u n q u e H o f f m a n 
y a l a h a b í a d i s t i n g u i d o d e e l l a c o n s u m o c u i d a d o , h a 
c i e n d o o b s e r v a r q u e e s t a ú l t i m a f o r m a b a c o n el á c i d o su l 
fúr ico una sa l ' i n s íp ida é i n e r t e , - ' s iendo así .que la . m a g n e s i a 

" daba con - é s t e á c i d o ¡Una Sai muy. a m a r g a y p u r g a n t e . 
- B l a c k fué'el p r i m e r o que -en .17 5 5 dio á c o n o c e r con 

flo .menor e x t e n s i o n que - m é t o d o l a d i f e r enc i a d e la mag-
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nes la d e la c a l , en las M e m o r i a s d e la S o c i e d a d d e E d i m 
b u r g o . M a r g r a f f p u b l i c ó e n 1759 o t r a M e m o r i a , en q u e 
p r e s e n t ó m u c h o s c a r a c t e r e s q u e d i s t i n g u e n es ta t i e r r a d e 
t o d a s las d e m á s . M a c q u e r y B u c q u e t e n F r a n c i a i n s i s t i e 
r o n m u c h o sob re las p r o p i e d a d e s d i s t i n t i v a s d e la m a g 
nes ia y sob re sus d i f e r en t e s c o m b i n a c i o n e s ; y ú l t i m a m e n 
t e , B e r g m a n e n 1775 , y B u t i n i d e G i n e b r a e n 1779, 
p u b l i c a r o n va r i a s d i s e r t a c i o n e s , q u e cas i n a d a d e x a n q u e 
d e s e a r e n q u a n t o á e s t a b a s e t e r r e a . -

3 J a m a s se h a e n c o n t r a d o la m a g n e s i a p u r a en la n a 
t u r a l e z a : se ha l l a c o n a b u n d a n c i a , a u n q u e á ; lo q u e p a r e c e 
m e n o s q u e la c a l c o m b i n a d a c o m o e l l a , y a c o n o t r a s t i e r 
r a s e n las p i e d r a s o l l a r e s , en las e s t e a t i t a s , los• a s b e s t o s , 
las m i c a s y los e s q u i s t o s , p o r c u y a c a u s a se las h a Ha—: 
m a d o p i e d r a s m a g n e s i a n a s ; ó y a c o n los á c i d o s c a r b ó n i c o , 
su l fú r i co m u r i á t i c o & c . , e n las a g u a s d e l m a r , en las fuen
t e s s a l a d a s , e n a l g u n a s fuen tes m i n e r a l e s , e n las a g u a s 
m a d r e s d e l n i t r o y d e la sal m a r i n a . Se h a l l a p r i n c i p a l m e n 
t e e n las p r o d u c c i o n e s m a r i n a s . 

4 Se la e x t r a e d e las s u b s t a n c i a s sa l inas q u e la c o n 
t i e n e n p o r m e d i o d e la p r e c i p i t a c i ó n c o n el a u x i l i o d e los 
á l ca l i s p u r o s , d e la c a l , d e la b a r i t a & c . , c o m o d i r e m o s 
m a s c i r c u n s t a n c i a d a m e n t e e n el a r t í c u l o d e las sa les . D u 
r a n t e , m u c h o t i e m p o se la e x t r a x ó p r i n c i p a l m e n t e d e l . s u W 
f a t o d e . m a g n e s i a l l a m a d o s a l d e E p s o m ¿ q u e e s el nom- , 
b r e d e u n l u g a r d e I n g l a t e r r a d ó n d e n a c e u h a fuen te ¡ c u 
y a s a g u a s e s t a n c a r g a d a s d e e s t a sa l . Se la p u e d e s a c a r 
d e t o d a s las a g u a s s a l a d a s q u e n a t u r a l m e n t e a b u n d a n d e 
m a y o r ó m e n o r p o r c i ó n d e sales m a g n e s i a n a s . D e s p u é s d e 
h a b e r l a p r e c i p i t a d o e n c a l i e n t e y e n m u c h a a g u a , se la 
l a v a c o n c u i d a d o p r i m e r o e n a g u a fria , y l u e g o e n a g u a 
c a l i e n t e p a r a d e s a l a r l a b i e n . T a m b i é n se la p r e p a r a a l g u 
n a s v e c e s , p e r o m u c h o m e n o s p u r a , y n u n c a lo b a s t a n t e 
p a r a los usos q u í m i c o s , c a l c i n a n d o f u e r t e m e n t e a l g u n a s 
sa les q u e la c o n t i e n e n . T a l e r a la q u e p o r m u c h o t i e m p o 
se v e n d i ó b a x o el n o m b r e d e m a g n e s i a b l a n c a , la q u e c o n 
t e n i a c r e t a y va r i a s m a t e r i a s sa l inas e x t r a ñ a s á su n a t u r a 
l e z a . A p e s a r d e las p r e c a u c i o n e s d e ios Q u í m i c o s se h a l l a 
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frecuentemente m e z c l a d a c o n u n p o c o d e síl ice y d e c a l ; 
p e r o e n l a secc ión , s i g u i e n t e v e r e m o s c ó m o se la p u e d e o b 
t e n e r p e r f e c t a m e n t e p u r a y l ib re d e t o d a m e z c l a . 

5 L a m a g n e s i a , s u p o n i é n d o l a m u y p u r a , e s t á p o r l o 
c o m ú n e n f o r m a d e p a n e s b l a n c o s , . l i g e r o s , q u e b r a d i z o s , 
s e m e j a n t e s a l a l m i d ó n , Ó e n u n p o l v o b l a n c o m u y fino á 
l a v i s t a y ; a l t a c t o . Su p e s a d e z es c e r c a d e 2 , 3 3 0 , s i e n d o 
la de l a g u a 1 ,000 s e g ú n K i r w a n . C a s i ñ o t i e n e s abo r s e n 
s i b l e , y e l p o c o q u e t i e n e es c o m o d u l c e , p r o d u c i e n d o 
en el p a l a d a r u n a s e n s a c i ó n p a r t i c u l a r , q u e s i rve p a r a r d i s -
t i n g u i r l a d e las d e m á s s u b s t a n c i a s ; , p e r o p o d e m o s d e c i r 
q u e t i e n e e n c i e r t o m o d o u n s a b o r mas fuer te , en el e s t ó 
m a g o y" en los. i n t e s t i n o s , p u e s p r o d u c e é n ' e l l o s e l e f e c t o 
d e u n p u r g a n t e d é b i l . C o n v i e r t e e n u n v e r d e l igero los c o 
lores azu les m a s d e l i c a d o s , c o m o los d e las flores de m a l v a s . 

•6 N o p a d e c e n i n g u n a a c c i ó n p o r p a r t e d e la l u z , y 
se c a l i e n t a p o c o c o n s u . c o n t a c t o ; p o r q u e la r e f l ec t a e n t e 
r a m e n t e p r o d u c i e n d o u n c o l o r b l a n c o b á s t a n t e b r i l l a n t e . 
E l c i u d a d a n o D a r c e t d i c e q u e e x p o n i é n d o l a á u n fuego 
v i o l e n t o n o se f u n d e . M a c q u e r vio q u e p e r m a n e c í a i g u a l 
m e n t e infusible é i n a l t e r a b l e e n e l . f o c o d e la g r a n d e l e n t e 
d e . l a , A c a d e m i a . E l c i u d a d a n o G u y t o n s a c ó el m i s m o . r e 
s u l t a d o . h a b i é n d o l a t e n i d o e x p u e s t a p o r dos h o r a s a l fuego 
mas* fuer te , d e l h o r n o d e M a c q u e r , y n o t ó q u e se d e s p e g a 
b a de l c r i so l a p r e t á n d o s e u n . p o c o . Si la c a l c i n a c i ó n es 
mas f u e r t e se h a c e m a s fina, mas q u e b r a d i z a y mas b l a n 
ca , , E l c iudadanoButini o b s e r v ó t a m b i é n q u e se c o n t r a í a 
u n ¡ p o c o . - . H a b i é n d o l a ¡ expues to Mr . - . ,Parker a l foco d e su 
espe jo u s t o r i o , : obse rvó , q u e u n c u b ó h e c h o d e m a g n e s i a 
a m a s a d a c o n a g u a se e n c o g i a d e p r o n t o d i s m i n u y é n d o s e 
t o d a s sus d i m e n s i o n e s , p r o p i e d a d a n á l o g a á la d e la a l ú 
mina., ' p e r o m u c h o ménoS e n é r g i c a q u e en e s t a . Si se l a 
c a l i e n t a e n u n a r e t o r t a d e b a r r o , n o p i e r d e m a s q u e la-
p o c a a g u a q u e Contiene -,: y a d q u i e r e u n a p r o p i e d a d f o s 
fórica;, s e g ú n h a o b s e r v a d o el c i u d a d a n o T i n g r y d e G i n e 
b ra . Si se la f ro ta r á p i d a m e n t e e n la o b s c u r i d a d sobre u n a 
p l a n c h a de h i e r r o b i e n ca l i en te , , d e s p i d e u n a luz fosfóri
c a , l o , q u a l s u c e d e : f r e q ü e n t e m e n t e c o n los c u e r p o s b l a n -
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cos y poco alterables aL fuego. ' S i s e la: t r a t a - a l soplete 
sobre un.carbon, permaneceinalterable, y únicamente da, 
á la llama un ligero color amarillento. De .este modo la 
magnesia es una de las tierras mas apiras. 
, 7 N o hay acción alguna, ni tampoco atracción sen

sible entre el oxígeno, el azoey la -magnes ia , ni.ella!pro
duce ningún efecto, sobre estos dos cuerpos, gasosos: atrae 
con suma lentitud un 'poco de agua y de ácido: carbó
nico de la atmósfera. En un experimento del ciudadano 
ButiiKi un semigrammo de magnesia expuesto al ayre por 
espacio de dos años en una taza de porcelana cubierta 

solo con un papel , no aumentó, mas que —-—de su peso, 
• • 144 

y no mudó de naturaleza. 
8 Es nula según se ha observado la acción de la mag

nesia sobre algunos cuerpos Combustibles simples, y muy 
débil sobre algunos otros. N o tiene ninguna acción con el 
gas hidrógeno, ni con el carbono', el diamante y los m e 
tales. El fósforo se combina con ella con mucha dificultad, 
y en tan corta dosis, que no conocemos fosforeto de mag
nesia. Tiene una acción algo mas fuerte sobre el azufre; 
la magnesia se une ligeramente con-'él,' sea por la via ¡se
ca ó sea por la via húmeda..; Quando se calieñtahcen Un 
crisol dos partes de magnesia'y una de azufre, se saca 
una masa de un amarillo naranjado grumosa sin llegar á 
fundirse, la qual se disuelve muy poco en el agua, despi
de de pronto un olor de gas hidrógeno sulfurado luego 
que llega á tocar este- líquido, y se descompone-facilí
simamente por medio del fuego. Por lo qual para obte 
ner este sulfureto de magnesia es necesario un calor mo
derado , pues de lo contrario se separaria el azufre. Es 
muy difícil el formarle por la via húmeda; si se calientan 
sobre un b a ñ e de arena dos partes' de magnesia cótf una 
de azufre ign polvo y Veinte de, agua, el licor toma un co
lor amarillo caldo, y jamas roxo ni naranjado; es ligera
mente fétido, de modo que no despide ni con mucho el 
olor fuerte que distingue á los sulfuretos formados por las 
otras tierras alcalinas , como lo veremos en los artículos 
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siguientes. De este modo no se forma sino muy poco sul
fureto de magnesia, pues la mayor parte del azufre y de 
la tierra magnesia permanecen sin combinarse, de modo 
que de una vez solo se une una corta porción. También 
se produce muy poco hidrógeno sulfurado, de modo que 
la cortísima porción de agua que contiene, casi no exha
la el olor de este hidrógeno. El sulfureto de magnesia só
lida se descompone muy pronto al contacto del ayre , lo 
que nos, indica una atracción muy débil entre esta tierra 
y el azufre. Absorve muy poco el gas hidrógeno sulfu
rado, por lo qual es dudoso que exista el hidro-sulfureto 
de magnesia; á lo menos no le conocemos. 

9 Es tan poco disoluble la magnesia en el agua, que 
casi no-se puede - admitir atracción entre estos dos cuer
pos , y esta propiedad la diferencia mucho de la otra tier
ra alcalina. E l ciudadano Butini observó que el agua her
vida con esta substancia y dexada mas de tres meses ea 

contacto con ella, casi rio había tomado mas que --—^—. 
1 0 0 0 0 

de ella. Mr. Kirwan dice que es menester cerca de 7692 
veces su peso de agua á 10 grados para disolverla. Así 
pues vemos que no goza de mas disolubilidad que la s í 
lice y la alúmina. A pesar de esta indisolubilidad la mag
nesia forma una especie de masa con el agua, y la ab
sorve de un modo sensible: se diria que tiene como la 
alúmina mas tendencia á solidificar el agua que á liqui
darse con ella; aunque también es cierto que esta propie
dad resalta en ella mucho menos que en la alúmina , y que 
la pasta que forma con el agua es quebradiza, delgada, y 
no tiene ductilidad. Según Bergman 100 partes de magne
sia echadas en agua, sacadas y desecadas después, se au
mentan cerca de un sexto ó diez y ocho partes. Según esto 
se entiende por que el agua que no contiene sino algunos 
átomos de magnesia no tiene sabor sensible, ni muda los 
colores azules mas delicados, ni aposa nada al ayre, y 
apenas dexa algunas señales de residuo después de su eva
poración. 

10 H a y poca atracción entre la magnesia y los ó x i -
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d o s m e t á l i c o s . Sin e m b a r g o , a l g u n o s d e los q u e n a t u r a l 
m e n t e son m a s fusibles y m a s .Vitr if icables, si se d e s t r a t a 
al fuego c o n e s t a t i e r r a la o b l i g a n á e n t r a r e n f u s i o n , yi. 
t o m a n Con - ella la f o r m a : d e e s m a l t e s d e va r ios c o l o r e s . 

1 1 L a m a g n e s i a se c o m b i n a f á c i l m e n t e c o n t o d o s los-
á c i d o s , y fo rma c o n el los sales p a r t i c u l a r e s , y d i f e ren tes 
d e las q u e d a n t o d a s las d e m á s bases . , y a sea e n q u a n t o á 
su c r i s t a l i z a c i ó n , y a e n q u a n t o á su s a b o r , su d i so lub i l i^ 
d a d ,. y . las a t r a c c i o n e s d e sus p r i n c i p i o s . L a s a t r a c c i o n e s 
d e l a magnes i a p a r a c o n los á c idos e n g e n e r a l s o n .mas 
déb i l e s q u e las de la b a r i t a , l a ca l y la e s t r o n c i a n a ; pero 
m a s fuertes q u e las d e la s í l i c e , la a l ú m i n a , la c i r c o n a y 
l a g luc ina . E n la. s e c c i ó n s igu ien te v e r e m o s q u e s igue c o n 
r e s p e c t o á los á c i d o s e l m i s m o o r d e n ; d e a t r a c c i ó n , q u e 
los á lca l i s fixos.' : . ::ir: '. 

12 S i e n d o p e r f e c t a m e n t e r e f r a c t a r i a é infusible p o r sí 
m i s m a , e n t r a d i f í c i l m e n t e e n fusion c o n la sí l ice y la a l ú 
m i n a s e p a r a d a s ; p e r o se funde f á c i l m e n t e q u a n d o se j u n 
t a con" a m b a s t i e r r a s , y sobre t o d o q ü á i i d o ' s e l á a ñ a d e 
l a ca l . Y á es ta m e z c l a : d e t i e r r a s e x t r a ñ a s .debemos ' a t r i ^ 
b u i r la f o r m a d e v i d r i o q u e el c i u d a d a n o G u y t o n la •lia-' 
b i a v i s to t o m a r , e n sus p r i m e r o s e x p e r i m e n t o s e n q u e u s a 
b a la m a g n e s i a i m p u r a , y l a s señales de. fus ib i l idad q u e 
B e r g m a n r e c o n o c i ó e n . e l l a . Y n o h a y ; d u d a e n q u e la ba 
r i t a . y la . es t ronc iana d e b e n p r o d u c i r e n . s u m e z c l a c o n 
la m a g n e s i a , la sí l ice y la . ' a lúmina el m i s m o : e f e c t o q u e la-
c a l , f a v o r e c i e n d o ó. d e c i d i e n d o la fusion v id r io sa d e e s t a s 
t i e r ras r e u n i d a s . Y r es c i e r t o q u e q u a n t o m a s n u m e r o s a s 
s o n d a s m e z c l a s ter reas , e n . q u e e n t r a l a . m a g n e s i a , t a n t o 
m a s manif ies ta es su v . i t r i i i cab i l idad ; q u e rio d e b e m o s , c o n 
t a r á la ;magriesia ' p o r : sí sola e n .la. c lase ,de las t i e r r a s 
c a p a c e s d e d e t e r m i n a r v e r d a d e r a m e n t e la fusion de las d e -
m a s ; y q u e e n q u a n t o á e s to d i s t a m u c h o d e l a b a r i t a , d e 
l a e s t r o n c i a n a y d e l a c a l , las q u e se p u e d e n c o l o c a r 
e n t r e ios v e r d a d e r o s . - y mas . a c t i v o s , f u n d e n t e s , así c o m o 
se las p u e d e conitar e n t r e l a s m a t e r i a s ; a l ca l inas q u a n d o 
v e m o s q u e la magnes i a se aleja m u c h o d e e l l a s , t a n t o p o r 
es ta p r o p i e d a d , q u a n t o p o r t o d a s las d e m á s ; y q u e si e n -
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tr'a en g r a n p o r c i ó n e n m e z c l a s v i t r i f icables d i s m i n u y e su 
v i t r e s c i b i l i d a d , y en los c o m p u e s t o s y a v idr iosos h a c e r e 
t r o c e d e r la f u s i o n , a c e r c á n d o l o s a l e s t a d o d e e sma l t e s ó; 
al d e p o r c e l a n a , c o m o d i r e m o s e n l o s ' a r t í c u l o s siguientes.-" 

- i '3 ' I g n o r a m o s t a n a b s o l u t a m e n t e ' l á n a t u r a l e z a í n t i m a 
d e la m a g n e s i a c o m o la d e las ' t i e r r a s ' ' a n t e r i o r e s , n i h a y 
e x p e r i m e n t o a l g u n o q u e nos p r u e b e q u e sea u n a m o d i f i c a 
c ión- -de q u a l q u i e r a d e es tas t i e r r a s ; y s o l a m e n t e : se sabe 
q u e se ha l l a c o n m u c h a a b u n d a n c i a ' d e n t r o d e l m a r , p o r 
l o q u e n o h a y d u d a q u e al l í se f o r m a ; p e r o n o t e n e m o s 
n i n g u n a n o c i ó n sobre los p r i n c i p i o s q u e la c o m p o n e n , n i 
sob re e l n i o d o c ó m o e s t a n u n i d o s . 

14 E l c o n o c i m i e n t o d e las p r o p i e d a d e s d e la m a g n e 
sia h a c o n t r i b u i d o m u c h o p a r a Jos : p r o g r e s o s d e l a Q u i - : 
m i c a , s i r v i endo m u c h a s veces p a r a Mos e x p e r i m e n t o s - :de: 
e s t a c i e n c i a . E n la M e d i c i n a se u s a ' p u r a c o m o a n t h á c i d a ó-
a b s o r v e n t e , y c o m o a lgo p u r g a n t e . T a m b i é n se la c o l o c a 
e n t r e los a n t i s é p t i c o s , p o r q u e def iende d é l a pu t r e facc ión -
á la c a r n e * y á l a bi l is . , -Surte ' p r i n c i p a l m e n t e m u y b u e n o s 
e fec tos en los casos d e e n v e n e n a m i e n t o p o r los á c i d o s con-; 
c e n t r a d o s ; y • se-.d-a "desleída• en é l a g u a - a z u c a r a d a ' . Segün-
B e r g m a n p u e d e servir en la F a r m a c i a p a r a d i s o l v e r ó'Sus
p e n d e r en el a g u a el a l c a n f o r , e l o p i o , las res inas y las 
g o m a s - r e s i n a s ; así c o m o p a r a fo rmar c o n las; m a t e r i a s v e 
ge ta les secas t i n t u r a s . m u y . p r o v e c h o s a s . T a m b i é n se l a u s a 
en l a - r e c t i f i c a c i ó n d e l éter', y a l g u n a s . v e c e s a b u n d a t a n -
t o en los c o m p u e s t o s p e t r o s o s . , q u e p o r e s to !se. l l a m a n pie
dras magnesias. T a m b i é n fo rma p o r m e d i o d e los c o r a -
p u e s t o s sa l inos uno. d e los m i n e r a l i z a d o r e s d e las a g u a s . 

. V A R T I C U L O V I L ; ; ' ¡. ; 

De la cal. 

1 . Á - u n q u e p o r l a r g o t i e m p o se h a u s a d o e n la - Q u í 
m i c a l á p a l a b r a ca l p a r a d e s i g n a r m u c h a s s u b s t a n c i a s m u y 
d i f e r e n t e s ; y a u n q u e h a y a p a r e c i d o p r o p i a p a r a a b r a z a r 
en su g e n e r a l i d a d d ive r sas m a t e r i a s q u e se h a n c r e i d o f o r -
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m a d a s p o r el c a l o r , d é c u y o n o m b r e es e v i d e n t e t r a e su 
o r i g e n la p a l a b r a c a l ( c a l x ) ; s in e m b a r g o se h a d e s t i n a d o e n 
p a r t i c u l a r y e x c l u s i v a m e n t e á la t i e r r a ac r e y a l c a l i n a , q u e 
t a m b i é n se Llamó tierra caliza >, tierra absorbente , tier
ra antlmci'da, cal viva. P o r m u c h o t i e m p o h a d u r a d o ; e n 
l a Q u í m i c a e l e r ro r , d e a t r i b u i r i n d i s t i n t a m e n t e e l n o m 
b r e d e c a l á e s t a t i e r r a y á los ó x i d o s d e los m e t a l e s , 
e n los q u e se a d m i t í a n e n t o n c e s u n a s s u p u e s t a s p r o p i e d a 
des a n á l o g a s á las d e . la b a s e c a l i z a . 

2 L a c a l c o n o c i d a y e m p l e a d a d e s d e l a m a s r e m o t a 
a n t i g ü e d a d , es u n a d e las m a t e r i a s q u e p o s e e n los h o m 
b r e s d e s d e los t i e m p o s m a s a n t i g u o s , y s o b r e la q u a l s in 
e m b a r g o l a Q u í m i c a n o h a c o m e n z a d o á a d q u i r i r n o c i o 
n e s e x a c t a s h a s t a la m i t a d d e l s ig lo x v i i i ; E n los t i e m 
p o s d e S t a h a l , y h a c i a e l p r i m e r t e r c i o d e e s t e , s i g l o , t o 
d a v í a se c o n o c í a n m u y . p o c o sus c a r a c t e r e s y sus p r o 
p i e d a d e s . E s t e Q u í m i c o n o v e i a e n la u n i o n d e la c a l y 
d e l a g u a s i no T a f o r m a c i ó n d e u n a sal p o r m e d i o d e l a 
c o m b i n a c i ó n d e l e l e m e n t o t é r r e o i y d e l e l e m e n t o a q u o s o ; 
y i ( n o h a c i a c u e n t a ni d e su p r o p i a , n a t u r a l e z a a l c a l i n a , n i 
d e s u d i s o l u b i l i d a d e n e l a g u a . D i s e r t ó s e d e s p u é s l a r g a 
m e n t e sob re la s u p u e s t a sa l q u e e n l a c a l se c o n t e n i a , y 
se la t u v o p o r u n a e spec i e d e e m b r i ó n sa l ino . D u f a y fué 
e l p r i m e r o q u e e v a p o r ó el a g u a d e c a l e n 1 7 3 0 , y . c r e 
y ó s e p a r a r d e e s t e m o d o su sa l . C r e y ó s e e n t o n c e s q u e el 
a g u a d i s o l v i e n d o p r i m e r o e s t a s a l , e r a m u c h o m a s fuer te 
a p l i c a d a la; p r i m e r a v e z á la c a l , q u e la q u e d e s p u é s se 
d e r r a m a b a e n e l l a , y d e a q u í p r o v i n i e r o n las d e n o m i n a 
c i o n e s d e a g u a d e c a l p r i m e r a , s e g u n d a & c . D u h a m e l e n 
1 7 4 7 e x a m i n ó sus c o m b i n a c i o n e s c o n m u c h o s á c i d o s . E n 
1 7 5 2 M a c q u e r ségu ia a u n e n su q u í m i c a t e ó r i c a las ideas 
d e S t a h a l . B l a c k e n 1755 dio los p r i m e r o s c o n o c i m i e n 
t o s e x a c t o s sobre la c a l , r e p r e s e n t á n d o n o s l a c o m o u n a t ier
r a a l c a l i n a , i d é n t i c a e n t o d a s sus p a r t e s , q u e e x i s t e c o n 
t o d a s sus p r o p i e d a d e s e n los c o m p u e s t o s n a t u r a l e s , y p r in 
c i p a l m e n t e se h a l l a e n c u b i e r t a y du lc i f i cada e n la c r e t a 
p o r m e d i o d e l á c i d o c a r b ó n i c o , á q u i e n e n t o n c e s l l a m a 
b a a y r e fixo, de l q u a l le p r i v a l a c a l c i n a c i ó n . D e s p u é s 
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de esta ' c é l e b r e é p o c a los Q u í m i c o s se h a n e s m e r a d o e n 
c o n f i r m a r - l a o p i n i o n y el d e s c u b r i m i e n t o d e B l a c k ; d é 
m o d o q u e h a b i é n d o s e m u l t i p l i c a d o los e x p e r i m e n t o s e x a c 
tos sob re las p r o p i e d a d e s de es ta t i e r r a , sus a t r a c c i o n e s y 
sus c o m b i n a c i o n e s , n o q u e d a o b s c u r i d a d a l g u n a en su c i r 
c u n s t a n c i a d a historia. . ' : 

3 Se h a l l a a b ü n d a n t í s i m a m e n t e . la ca l en la n a t u r a l e 
z a c o m b i n a d a con d ive r sos á c i d o s , f o r m a n d o las c a p a s d e 
los m o n t e s , á veces d i s u e l t a en las a g u a s , y c o n s t i t u y e n 
d o t a m b i é n u n a d e las bases de las p i e d r a s . A v e c e s se la 
h a l l a p u r a , p e r o e n m u c h a m e n o r c a n t i d a d en las i n m e 
d i a c i o n e s de los v o l c a n e s , e n c u b i e r t a e n l a s p i e d r a s q u e la 
h a n defendido d e l c o n t a c t o d e l a y r e . V a l e r i o d i ce q u e en 
las c o s t a s d e M a r r u e c o s se la s a c a c o n l a s o n d a d e l f o n d o 
d e l m a r ; A s e g ú r a s e t a m b i é n q u e a l g u n a s a g u a s m i n e r a l e s 
t i e n e n c a l p u r a e n d i s o l u c i ó n . N o s p a r e c e q u e es la t i e r r a 
q u e m a s a b u n d a é n lo i n t e r i o r de l g l o b o y la q u e e n t r a en 
m a y o r p r o p o r c i ó n e n la c o m p o s i c i ó n d e sus d ive rsas masas^ 

4 E l a r t e l a e x t r a e p o r m e d i o d e la c a l c i n a c i ó n de 
las p i e d r a s c a l i z a s , las qua l e s p o r lo g e n e r a l s o n u n c o m 
p u e s t o d e ácido, c a r b ó n i c o , d e a g u a y d e c a l ; los doS p r i 
m e r o s c u e r p o s sé v o l a t i l i z a n y sé e x h a l a n en e l a y r e p o r 
m e d i ó - d e la a c c i ó n - d e l ' f u e g o , y lá: Cal queda- p u r a . E n 
es t a fo rma se la p r e p a r a p a r a la c o n s t r u c c i ó n d e ios ed i f i 
c ios . L o s Q u í m i c o s e s c o g e n e l c a r b o n a t o d e c a l n a t i v o , 
p u r o y t r a n s p a r e n t e ; h e c h o p o l v o le m e t e n - e n - b u e n a s r e 
t o r t a s de t ierra , ó d e h i e r r o , ó e n c a ñ o n e s ' d e f u s i l , u y lé 
calcinan.:¡con u n fuego fue r t e . D e es te m ó d ó Sacan.una c a l 
m u c h o m a s p u t a q u e la .de los c a l e r o s ; p'èïque-é-1 c o m 
p u e s t o de l q u e la s e p a r a n n o c o n t i e n e n a d a q u e sea e x 
t r a ñ o á la m a t e r i a c a l i z a . V o l v e r e m o s á h a b l a r p o r m e n o f 
de e s t a o p e r a c i ó n e n la secc ión s iguiente . . • 

5 ' La . c a l así. e x t r a í d a s e h a l l a b a x o la fo rma d e u n a 
espec ie d e p i e d r a g r i s , ó en p e d a z o s m a s ó m e n o s pulveru
l e n t o s y b l a n c o s , de. u n a c o h e r e n c i a v a r i a d a , d e u n s a 
b o r c á l i d o , , a c r e y u r i n o s o , m e n o s fuer te q u e el d e la ba
r i t a y e l d e l a e s t r o n c i a n a , p e r o m u c h o i n a s ' q u e el- d é la 
m a g n e s i a ; de u n a g r a v e d a d igua l á 2,300, s i e n d o 1 lá d e l 
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a g u a 1 , 000 . T i ñ e d e v e r d e el x a r a b e d e v i o l e t a s , y m u d a 
u n p o c o Su c o l o r e n a m a r i l l o . A u n q u e la a c r i t u d d e . la 
c a l n o l lega á ser m u y c á u s t i c a ; sin e m b a r g o es lo b a s t a n 
t e p a r a e n r o x e c e r é' in f lamar la p i e l q u a n d o p e r m a n e c e s o 
b r e e l la . a lgun t i e m p o . ' 

6 N o sufre n i n g u n a a l t e r a c i ó n p o r p a r t e d e la l u z , y 
e x p u e s t a , á u n g r a n fuego q u e d a i n a l t e r a b l e y sin fund i r se ; 
a u n q u e sin e m b a r g o se a b l a n d a a l foco de l e spe jo u s t o r i o . 
E n u n c r i so l d e a rc i l la se f unde sobre sus b o r d e s á u n a 
t e m p e r a t u r a m u y e l e v a d a ; p e r o . e s t o es c o m b i n á n d o s e c o n 
l a t i e r r a d e l va.so. A l . s o p l e t e p e r m a n e c e . i g u a l m e n t e i na l t e 
r a b l e é infusible a u n q u e se la c a l i e n t e p o r m u c h o « t i e m p o 
y . c o n m u c h a - f u e f s r a . , P o r l o ,que . ¡podemos; .mirarla. ; c o m a 
u n a s u b s t a n c i a c o m p l e t a m e n t e a p y r a . 
;. 7 L a ca l n o t i ene . n i n g u n a a t r a c c i ó n p a r a c o n el o x í 

g e n o , ni: e l , á . z o e : n o a b s o r v e n i n g u n o de es tos c u e r p o s fun-. 
d i d o s - e n g a s , , n i l Q S r r o b a ; a.l c a l ó r i c o ni 4 .-IQS d e m á s cue r - , 
p o s q u e , l o s . c o n t i e n e n . . P o r l o .qua l ; d e b e m o s a t r i b u i r l o s 
e fec tos q u e n o s p r e s e n t a q u a n d o se la e x p o n e a i . a y r e , á la 
h u m e d a d d e e s t e , y .al á c i d o c a r b ó n i c o q u e c o n él e s t á 
m e z c l a d o . Q u a n d o l a - e x p o n e m o s p u e s al a y r e e n fp rma d e 
p i e d r a se h i n c h a , se . h i e n d e , , s e . q u i e b r a , se c a l i e n t a , l i g e 
r a m e n t e , y f . s e h a c e p o l v o s . Cor t esto, adqu ie re , m a y o r v o -
l u m e n , m a s p e s a d e z d e la q u e tenia- , , se d e s m e n u z a m u 
c h a mas ; , y se h a c e d e u n b l a n c o r e s p l a n d e c i e n t e . E n 
t o n c e s , se. l a l l a m a cal muerta ,, p o r q u e en. l l egando. .á .es te 
e,stadq y a . n o : t i e n e ; l a s : q u a l i d a d e s q u e . l a hac í an ; l l a m a r -cal 
vivaos - y . n o - í e : ; c a l i e n t a c o n el a g u a , . E s t o s f e n ó m e n o s s o n 
t a n t o m a s . p r o n t o s y f u e r t e s , q u a n t o m a s , h ú m e d o , es e l 
a y r e q u e los p r o d u c e : el a g u a q u e a b s o r v e la c a l la d i l a t a 
en ta les . . t é r inh ios : q u e suele r o m p e r los c u b q s ; e n q u e se 
g u a r d a . C o n es to . . se hace , m u c h o m e n o s ac r e q u e a n t e s ; 
p e r o si se l a ; qu ie re v o l v e r á , s u / a n t e r i o r e s t a d o , se n e 
ces i t a c a l e n t a r l a f u e r t e m e n t e , e n c u y a o p e r a c i ó n s o l o p i e r - , 
d e su a g u a . S i e n d o es tos e f ec to s m u c h o mas t a r d o s y me
n o s ené rg i cos en l a ca l q u e e n la b a r i t a y en la e s t r o n 
c i a n a , ; c o m o b'isn p r o n t o v e r e m o s ; se infiere q u e la p r i -
m e r a r t i e n e m e n o s t e n d e n c i a q u e e s t o s dos álcalis, á u n i r s e 
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al a g u a y sol id i f icarse . L a c a l t a m p o c o a b s o r v e el á c i d o 
c a r b ó n i c o a t m o s f é r i c o s ino d e s p u é s d e m u c h o t i e m p o ; p o r 
l o q u a l d i f í c i l m e n t e p a s a a l e s t a d o d e c a r b o n a t o . 

8 L a . c a l n o t i e n e n i n g u n a a c c i ó n sob re el gas h i d r ó 
g e n o , n i r o b a e l h i d r ó g e n o á los c o m p u e s t o s q u e le c o n t i e 
n e n : t a m p o c o lá t i e n e sob re el c a r b o n o , e l d i a m a n t e y los 
m e t a l e s ; p e r o sí m u c h a sob re el fósforo y e l azu f re . Si se 
p o n e n p e d a c i t o s d e fósforo e n el f o n d o d e u n t u b o d e v i 
d r i o t a p a d o p o r u n l a d o , y e n q u a t r o ó c i n c o veces su p e 
so d e c a l e n p o l v o s , d e m o d o q u e q u e d e v a c í a c o m o la q u a r 
t a p a r t e d e l t u b o ; y si se c a l i e n t a l u e g o la p a r t e d e l t u b o 
q u e c o n t i e n e la c a l , v a l i é n d o s e p a r a ello d e u n h o r n i l l o q u e 
t e n g a la r e jue la a n c h a p a r a q u e p u e d a p a s a r e l t u b o p o r 
. e n t r e m e d i a s , y d e s p u é s se c a l i e n t a la p a r t e d e l f o n d o d o n 
d e e s t á el f ó s f o r o , e s t e se funde y s u b l i m a p a s a n d o p o r e n 
t r e l a c a l c a l e n t a d a , se u n e p r o n t a m e n t e c o n e l la sin d e s 
p r e n d e r s e , y sin v e n i r á q u e m a r s e á su superf ic ie . T o d a l a 
m a s a se c o n g l u t i n a , p a r e c e q u e se f u n d e , se a m o l d a s o b r e 
el. v i d r i o , y fo rma u n c o m p u e s t o h o m o g é n e o d e u n a so l a 
p i e z a só l ida d e u n c o l o r c a s t a ñ o ; e l q u a l es e l fosfore to d e 
c a l . E s t e fos fore to n o t i e n e o l o r , es m e n o s fusible q u e los 
d e la barita y e s t r o n c i a n a , se a l t e r a y se r o m p e e s p o n 
t á n e a m e n t e a l a y r e , es i n d i s o l u b l e e n el a g u a ; p e r o se des
c o m p o n e al i n s t a n t e q u e la t o c a , c h i s p e a , y p r o d u c e e fe r 
v e s c e n c i a , d e s p i d i e n d o bu rbu j i l l a s d e gas h i d r ó g e n o fos 
f o r a d o , las q u e al i n s t a n t e se in f l aman al a y r e : y d e 
es te gas p r o v i e n e el o lo r f é t i do d e ajos q u e d e s p i d e el f o s 
f o r e t o d e ca l q u a n d o l l ega á h u m e d e c e r s e . U n a p o r c i ó n 
d e l m i s m o g a s , á m e d i d a q u e e s t e se f o r m a p o r m e d i o 
d e la d e s c o m p o s i c i ó n d e l a g u a , se u n e á la c a l f o s f o r a 
d a , y fo rma u n fos fore to h i d r o g e n a d o ; d e s u e r t e q u e e l 
fos fore to s a c a d o d e l a g u a y d e s e c a d o , d e s p i d e l l a m a l u e 
g o q u e se le e c h a á c i d o m u r i á t i c o c o n c e n t r a d o , q u e d e s 
p r e n d e d e él gas h i d r ó g e n o fos fo rado . B a s t a c o n q u e el fo s 
f o r e t o d e c a l se h u m e d e z c a al a y r e , p a r a q u e c o n la a d i 
c i ó n de l á c i d o m u r i á t i c o l legue á p r o d u c i r a b u n d a n t e m e n 
t e es ta l l a m a ; y t a m b i é n se d e b e á e s t a t a n fácil d e s c o m 
p o s i c i ó n d e l a g u a p o r m e d i o d e la c a l fos fo rada l a a b u n -

TOMO 11. Y 
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d a n t e p r o d u c c i ó n d e gas h i d r ó g e n o fos fo rado q u e se o b t i e 

n e s e g ú n el m é t o d o d e l c i u d a d a n o R a y m o n d , c a l e n t a n d o 

e n u n a r e t o r t a de t i e r r a , y c o n el a p a r a t o p n e u m a t o - q u í -

m i c o el fósforo y la c a l , á los q u e se a ñ a d e b a s t a n t e a g u a 

p a r a f o r m a r u n a p a s t a (*) . 

o E l azufre se u n e m u y b i e n á la c a l , y p r e s e n t a n d o 

f e n ó m e n o s q u e se d i f e r e n c i a n s e g ú n el m o d o c o m o se h a c e 

l a c o m b i n a c i ó n . C a l e n t a n d o e n u n cr i so l la m e z c l a d e e s 

t o s d o s c u e r p o s bien p u l v e r i z a d o s , se f unde l i g e r a m e n t e , 

6 m a s b i e n se c o n g l u t i n a e n u n a m a s a a c r e , r o x i z a , s in 

o l o r , f u s i b l e , c a p a z d e d e s c o m p o n e r s e p o r m e d i o d e u n 

g r a n f u e g o , y d e la q u a l s e p a r a n azufre los á c i d o s s ecos : 

e s t e es el su l fu re to d e ca l p u r a , á q u i e n a n t e s se l l a m a 

b a h í g a d o d e azufre c a l i z o . As í q u e el a y r e ó u n p o c o 

d e a g u a h u m e d e c e n es te c o m p u e s t o m u d a d e c o l o r , p a s a 

a l v e r d e y al a m a r i l l o , d e s p i d e d e sí u n o lo r m u y f é t i d o , 

•da gas h i d r ó g e n o s u l f u r a d o , y se c o n v i e r t e e n u n s u l f u 

r e t o h i d r o g e n a d o . Q u a n d o se u n e n el azuf re y l a c a l p o r 

l a via h ú m e d a , n o se fo rma j a m a s u n s i m p l e s u l f u r e t o , s i 

n o u n su l fu re to h i d r o g e n a d o , á c a u s a d e l a g u a q u e se d e s 

c o m p o n e . Se le p r e p a r a y a sea e c h a n d o a g u a s o b r e - c a l 

m u y v iva c u b i e r t a d e azufre h e c h o p o l v o s - , p u e s e n t o n c e s 

(*) Este método es penoso.' y poco seguro. Quando para enrarecer el 
.fósforo-se levanta el cañón de v idr io , que y o supongo, embarrado . pues 
sin esto pronto se ablandada, su vapor encuentra en los polvos de cal 
un obstáculo que no puede vencer; y como en esta temperatura el va
por es muy elástico , es de temer que sus esfuerzos cpntra las paredes.in
feriores del tubo no le hagan reventar. Entonces el fósforo se consume 
inúti lmente, y no se logra fosforeto. 

Es mucho mas pronto y mas seguro el calentar cal , que antes se ha 
hecho enroxecer, para quitarla toda humedad, en una.retorta pequeña de 
vidrio no. embarrada, y que esté colocada un poco, mas arriba de las 
ascuas. Su cue l lo , que sale al ayre , debe de estar en 45. grados de eleva
ción. Qiiando ia cal ha llegado á calentarse al roxo obscuro se dexan 
caer pedacitos de fósforo bien enxutos entre pedacitos de papel' de es
traza. La cal se apodera de e l l o , toma un- color obscuro, y una especie 
de incandescencia semejante á la de los metales, y aun á la de la misma 
cal quando se sulfurean estas mismas substancias, con un método seme
jante á este. El pronto desprendimiento de este fuego.nos indica la for
mación del fusforeto. Mientras esto sucede en el fondo de la retorta, una 
parte del fósforo evaporado sale del cuello de la retorta como una lla
marada. Esta operación no tiene peligro algung.. Es. menester dar al cuello 
de la retorta algo menos de inclinación, para, que el fragmento del fósfo-
TO cayga sobre la cal en lugar de ir á. dar al lado opuesto, lo que la rom
pería por este parage, á causa d é l a diferencia de temperatura entre el 
vidrio y el fósforo que se funde. 
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el c a l o r d e l a e x t i n c i ó n : o b r a la c o m b i n a c i ó n ; y a sea c a 
l e n t a n d o e n u n m a t r a z a z u f r e , ca l h e c h a p o l v o s , y d i e z 
v e c e s p o r lo m e n o s su p e s o d e a g u a , ó y a sea en fin c a 
l e n t a n d o e l a g u a c a l sob re el azuf re . E n e s t e ú l t i m o c a 
so so lo se f o r m a m u y p o c o s u l f u r e t o , q u e es tá e n r a z ó n d e 
l a c o r t a c a n t i d a d d e c a l d i s u e l t a en a g u a . E n los d o s p r i 
m e r o s c a s o s r e s u l t a u n l icor d e u n r o x o a n a r a n j a d o ó a m a 
r i l l e n t o , d e u n o l o r m u y f é t i d o , d e u n a a c r i t u d p i c a n t e y 
a m a r g a ; y en el q u a l p u e d e h a b e r e n d i s o l u c i ó n u n a c a n 
t i d a d d e azufre igua l á la d e la c a l . E s t e su l fu re to d e 
c a l h i d r o g e n a d o p i e r d e su co lo r a l á y r e , se d e s c o m p o n e 
p o c o á p o c o , y a b s o r v e b a s t a n t e p r o n t a m e n t e e l o x í g e n o 
p a r a p o d e r se rv i r d e m e d i o eud iomét r i co* . e l azufre a r d e a l l í , 
y se c o n v i e r t e p r i m e r o e n á c i d o s u l f u r o s o , y d e s p u é s e ñ 
su l fú r i co . L o s á c i d o s le d e s c o m p o n e n , p r e c i p i t a n el a z u 
f r e , y d e s p r e n d e n gas h i d r ó g e n o s u l f u r a d o ; e s t e d e s c o m 
p o n e m u c h o s ó x i d o s m e t á l i c o s , y a p r o x i m á n d o l o s m a s ó 
m e n o s a l e s t a d o d e m e t a l e s , f o r m a a g u a y su l fu re tos 
m e t á l i c o s (* ) . 

10 L a c a l se u n e f á c i l m e n t e a l h i d r ó g e n o s u l f u r a d o : 
q u a n d o se h a c e p a s a r e s t e c u e r p o b a x o la f o r m a d e gas á 
u n a b o t e l l a l l ena d e a g u a y d e c a l de s l e ída e n e l l a , la c a l 
a b s o r v e y fixa e l gas> c o m b i n á n d o s e c o n é l , se h a c e m a s 
d i s o l u b l e q u e l o q u e e r a a n t e s , y f o r m a u n h i d r o - s u l f u r e t o 
c a l i z o . E n es te c a s o , s egún o b s e r v a el c i u d a d a n o B e r t h o -
l l e t , e l h i d r ó g e n o s u l f u r a d o s a t u r a la c a l a l m o d o d e u n 
á c i d o , y le d a la p r o p i e d a d d e c r i s t a l i za r se e n p r i s m a s , 
q u e q u a n d o y o los vi y desc r ib í p o r la p r i m e r a v e z e n 
1770, los t u v e p o r u n h í g a d o d e azufre calizo , s e g ú n 
e n t o n c e s se l l a m a b a . E s t e h i d r o - s u l f u r e t o d e c a l es m u y 
d i s o l u b l e e n el a g u a , n o t i e n e c o l o r » t i e n e u n o l o r m u y 

( * ) El sulfureto d e c a í hecho por ia vía húmeda es uno de los <¡ue 
menos descomponen el agua. Su descomposición por medio de los ácidos 
ra acompañada de una separación poco considerable de_ hidrógeno sulfu
rado; pero si se le prepara en un crisol hay producción abundante de 
hidrógeno sulfurado al disolverle en los ácidos. Este sulfureto, bien así 
como los de potasa y de sosa Stc., tiene poco o lor , de modo que las e x 
presiones de muy fétido, de ana fetidez, insoportable, que el autor les apli
ca freqüentemente, solj les convienen en el instante en que los ácidos se
paran el hidrógeno sulfurado. 
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fue r t e y m u y f é t i d o q u a n d o se le e x p o n e a l á y r e ; los 
á c i d o s le d e s c o m p o n e n c o n e f e r v e s c e n c i a , y d e s p r e n d e n 
d e él h i d r ó g e n o s u l f u r a d o b a x o la f o r m a d e g a s ; los ó x i d o s 
m e t á l i c o s d e s c o m p o n e n el h i d r ó g e n o s u l f u r a d o . E s v e r o 
s ími l q u e e s t e c u e r p o e s t é c o n t e n i d o c o m o m i n e r a l i z a d o r 
e n a l g u n o s m i n e r o s , y e n a l g u n a s a g u a s . V e m o s p u e s q u e 
la c a l , b i e n así c o m o t o d a s las s u b s t a n c i a s a l c a l i n a s , t i e n e 
t r e s g é n e r o s d e c o m b i n a c i o n e s c o n el a z u f r e ; á s a b e r , e n 
s u l f u r e t o , e n h i d r o - s u l f u r e t o , y e n su l fu re to h i d r o g e n a d o . 

1 1 A u n q u e n o se c o n o c e t o d a v í a , s e g ú n h e m o s d i 
c h o , n i n g u n a u n i o n i n m e d i a t a e n t r e la c a l , e l c a r b o n o , e l 
d i a m a n t e y los m e t a l e s ; sin e m b a r g o n o se p u e d e .negar 
q u e e x i s t e u n a a t r a c c i ó n e n t r e e s tos d ive r sos c u e r p o s , p r in 
c i p a l m e n t e c o n el c a r b o n o . Se v e q u e c a l e n t a n d o c o n l a 
c a l c a r b o n o m u y d i v i d i d o , c o n t r a e n e n t r e sí u n a a d h e r e n 
c i a t a n f u e r t e , q u e d e s p u é s es m u y d i f í c i l s e p a r a r e x a c t a 
y c o m p l e t a m e n t e es tos dos c u e r p o s . F r e q ü e n t e m e n t e se 
h a l l a la c a l C o m b i n a d a í n t i m a m e n t e c o n e l c a r b o n o : e n 
los c a r b o n e s d e m a t e r i a s o r g á n i c a s , y e n a l g u n a s e spec i e s 
d e h o r n a g u e r a s : e l s u l f u r e t o , y t a m b i é n e l h i d r o - s u l f u r e 
t o d e c a l , d i s u e l v e n c a r b o n o c o n el a u x i l i o d e l c a l o r , y 
l e r e t i e n e n a u n e n el e s t a d o d e l i q u i d ó . P e r o a u n q u a n 
d o la ca l n o c o n t r a y g a j a m a s u n i o n i n m e d i a t a c o n los m é 
t a l e s , la a t r a c c i ó n q u e t i e n e p a r a c o n a l g u n o s d e sus óx i 
d o s l l ega h a s t a a ce l e r a r la d e s c o m p o s i c i ó n d e l a g u a p o r 
m e d i o d e es tos c o m b u s t i b l e s , y su o x i d a c i ó n . 

1 2 E l a g u a e x e r c e u n a a t r a c c i ó n m u y fuer te sob re l a 
c a l . Q u a n d o se e c h a es te l í q u i d o e n c o r t a c a n t i d a d s o 
b r e u n p e d a z o d e c a l só l ida , ó sobre e s t a t i e r r a , h e c h a 
p o l v o s , p e r o q u e e s t é b i e n c á u s t i c a y n o a p a g a d a , la a b 
s o r v e . p r o n t a m e n t e , y p a r e c e ' t a n s e c a c o m o lo e s t a b a an
t e s . Si e r a só l ida b i e n p r o n t o e s t a l l a , se h i e n d e , y se h a 
c e p e d a z o s : e l c a l ó r i c o q u e se s e p a r a d e s p r e n d e c o n r u i d o 
u n a p o r c i ó n d e a g u a q u e se r e d u c e á v a p o r : es te t i ene u n 
o l o r e n f a d o s o d e l e x í a , y t i ñ e d e v e r d e los p a p e l e s t e 
ñ i d o s a n t e s d e flor d e m a l v a s ; lo q u e p r u e b a q u e el a g u a 
q u e se v o l a t i l i z a se l l eva u n p o c o d e ca l . Si la ca l se c a 
l i e n t a , y l lega á d iv id i r se d e es te m o d o p o r m e d i o d e l a g u a 
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en o n p a r a g e o b s c u r o , a p a r e c e , l u m i n o s a y f o s f ó r i c a p r i n 
c i p a l m e n t e e n t i e m p o d e c a l o r . E n e s t a e x t i n c i ó n ensse - i 
c o , la t i e r r a c a l i z a q u e se ha l l a d i v i d i d a e n e x t r e m o , y, 
q u e h a a u m e n t a d o su v o l u m e n , se d e s h a c e en p o l v o s b l a n 
c o s , finos y m u y s e c o s ; se a u m e n t a su p e s o , y y a n o es 
ac r e ni c á u s t i c a c o m o a n t e s , n i t a m p o c o se c a l i e n t a a u n 
q u e la e c h e n a g u a d e n u e v o . E s t o s f e n ó m e n o s , q u e son d e 
la m i s m a n a t u r a l e z a , a u n q u e m u c h o m a s déb i l e s q u e los 
q u e se ver i f ican e n la b a r i t a y la e s t r o n c i a n a , c o m o v e r e 
m o s e n los a r t í c u l o s s i g u i e n t e s , d i m a n a n c o m o el los d e la 
f ue r t e a t r a c c i ó n d e la c a l p a r a c o n el a g u a y de la p r o p i e 
d a d q u e t i e n e d e d e s p r e n d e r m u c h o c a l ó r i c o ; y nos d e 
m u e s t r a n q u e e n e s t a c o m b i n a c i ó n t o m a el agua u n a f o r 
m a só l ida y d e h i e lo . P o r lo q u a l L a p l a c e y L a v o i s i e r h a 
l l a r o n en las i n v e s t i g a c i o n e s c a l o r i m é t r i c a s , q u e u n a p a r t e 
d e u n a m e z c l a d e c a l y a g u a en la p r o p o r c i ó n d e 1 6 á o; 
d e es tos dos c u e r p o s fund ió mas d e p a r t e y m e d i a d e h i e l o 
á o . L a p r u e b a d e q u e el a g u a e n la c a l a p a g a d a en s e c o 
e s t á s ó l i d a , y a u n m u c h o m a s q u e e n el h ie lo c o m ú n d e 
n u e s t r o s c l imas t e m p l a d o s , es q u e la c a l en f r i ada a l g u n o s 
g r a d o s d e b a x o d e o , m e z c l a d a c o n la m i t a d d e su p e s o d e 
h i e l o á o , d e s p r e n d e b a s t a n t e c a l ó r i c o p a r a e l eva r la m e z 
c l a s o b r e 4 0 g r a d o s d e l t e r m ó m e t r o d e R e a u m u r . L a c a l 
así m e z c l a d a c o n a g u a s o l i d i f i c a d a , se l l a m a ca l a p a g a 
d a en seco. Si se le a ñ a d e n u e v a a g u a , se desl ié sin c a 
l e n t a r s e ; y e n es te e s t a d o - s e la l l a m a i m p r o p i a m e n t e le
che de cal, á c a u s a d e su b l a n c u r a y c o n s i s t e n c i a . A ñ a 
d i e n d o b a s t a n t e a g u a , sé la d i sue lve e n t e r a m e n t e ; p a r t i 
c i p a d e la t r a n s p a r e n c i a y l i q u i d e z d e l a g u a q u a n d o se 
h a n e m p l e a d o m a s d e q u a t r o c i e n t a s y c i n c u e n t a p a r t e s d e 
e s t a ú l t i m a p a r a u n a p a r t e d e c a l p u r a . Y á e s t a d i s o l u 
c i ó n se d a .el n o m b r e d e a g u a d e c a l . 

1 3 • . A n t i g u a m e n t e n o se sab ia q u e t o d a la c a l e ra d i 
so lub l e e n el a g u a , p u e s s é a r r o j a b a la p r i m e r a a g u a , q u e 
se t e n i a p o r d e m a s i a d o a c r e , a p r o v e c h á n d o s e so lo la se
g u n d a ó la t e r c e r a l ex ía . 

P e r o h a b i é n d o s e d e m o s t r a d o a c t u a l m e n t e c o n e x p e r i 
m e n t o s e x a c t o s , q u e l a c a l b i e n p u r a se d i sue lve c o m -



I 74 SECCIÓN • I V . ' A R T I C U L O V I I . 

p l e t a m e n t e , ' y h a s t a el ú l t i m o ; á t o m o e n . e l agua-, aeos -5 
t u m b e a m o s p r e p a r a r el a g u a d e > c a l , - e c h a n d o e n suf ic iente 
c a n t i d a d d e a g u a des t i l ada 1 p o l v o s d e c a l , q u e g u a r d a m o s 
e n frascos b i e n t a p a d o s , h a s t a q u e el a g u a n o d i sue lve y a 
m a s c a l -. se filtra 6 clar i f ica el l i c o r q u e se h a l l a c a r g a d o 

d e c a l , ó q u e c o n t i e n e — - — d e su p e s o . 
4jo 

1 4 L a d i s o l u c i ó n d e c a l q u e se l l a m a a g u a d e c a l , 
es c l a r a y t r a n s p a r e n t e ; su p e s o e x c e d e en m u y p o c o al 
d e l a g u a c o m ú n . T i e n e u n s abo r a c r e , c á l i d o , d e s a g r a d a 
b l e y u r i n o s o ; t i ñe d e v e r d e m u y fuer te e l . x a r a b e d e . v i o 
l e t a s , y a l t e r a Su c o l o r ; si se la e v a p o r a e n vasi jas . c e r r a 
d a s , se l l eva c o n s i g o u n a c o r t a c a n t i d a d d e c a l , y la 
q u e q u e d a es c o m ú n m e n t e ca l m u e r t a ; p a r a v o l v e r l a a l 
e s t a d o d e c a l v iva ó c á u s t i c a e s m e n e s t e r a p l i c a r l a d e p r o n 
t o u n fuego m a s v i o l e n t ó q u e el q u e se .puede d a r e m los 
a p a r a t o s d e s t i l a t o r i o s d e q u e nos v a l e m o s c o m u n m e n t e . . 

E l a g u a d e c a l e x p u e s t a a l a y r e . a b s o r v e é l á c i d o c a r 
b ó n i c o , y se c u b r e d e u n a p e l í c u l a s e c a ; si la q u i t a m o s 
v u e l v e á sal i r o t r a , y así s igue h a s t a q u e se a c a b a el a g u a ; 
ó se la q u i t a d e l a y r e . Y es te es u n c a r b o n a t o d e c a l i n d i 
s o l u b l e , á q u i e n antes se l l a m a b a i m p r o p i a m e n t e crema, de 
cal. A e s t a m a t e r i a se la t e n i a t a m b i é n e n t o n c e s p o r sa l 
d e c a l ; l o q u a l h i z o c ree r á S t a h a l q u e la u n i o n d e l a 
t i e r r a y d e l a g u a f o r m a b a u n a sa l . N i e l o x i g e n o , n i e l 
á z o e , n i e l m a y o r n ú m e r o d e los c u e r p o s c o m b u s t i b l e s a l i 
t e r a n d e m o d o a l g u n o el a g u a d e c a l ; a b s o r v e e s t a u n pó-r 
c o d e gas h i d r ó g e n o s u l f u r a d o , el q u e l a c o n v i e r t e en h i 
d r o - s u l f u r e t o ; d i sue lve u n p o c o d e azuf re p o r m e d i o d e l 
c a l o r , y n o t o m a ni c a r b o n o , n i d i a m a n t e , n i m e t a l e s ; 
E l a g u a n o h a c e mas q u e e x t e n d e r l a y d e b i l i t a r l a . . , 

15 L a c a l se u n e c o n lo s ó x i d o s m e t á l i c o s ¿ t a n t o p o r 
l a via s e c a , c o m o p o r l a v i á h ú m e d a . C a s i t o d o s los ó x i d o s 
se f u n d e n c o n la ca l e n e s m a l t e s , . e n v id r io s d e c o l o r e s ; 
y s o l a m e n t e a l g u n o s d e el los s e c o m b i n a n allí p o r m e d i o 
d e l a g u a f o r m a n d o c o n e l la s a l e s , e n l a s q u e p a r e c e h a c e n 
d e á c i d o s . Y y a h a b l a r e m o s d e e s to m a s p r o l i x a m e n t e en 
l a h i s t o r i a p a r t i c u l a r de . los m e t a l e s . . 
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16 L a c a l t i e n e u n a a t r a c c i ó n b a s t a n t e fue r te p a r a 

c o n los á c i d o s , y se c o m b i n a m a s ó m e n o s f á c i l m e n t e c o n 
t o d o s e s t o s c u e r p o s ; e n t r e los p r o d u c t o s n a t u r a l e s f ó s i 
les se h a l l a n , f r e q ü e n t e m e n t e las sales q u e f o r m a - c o n e l los . 
• C ó m o - s o l o ; - i n t e n t o p r e s e n t a r a q u í n o c i o n e s genera les d e 
los h e c h o s q u e d e b e n , t e n e r l u g a r e n la h i s t o r i a d e la c a l , 
n o c o m p r e h e n d e r é m a s q u e lo q u e p e r t e n e c e á sus a t r a e -
c i o n e s p a r a c o n los á c i d o s , y ala r e l a c i ó n d e sus a t r a c -
c i o n e ^ c o n la d e . l a s o t r a s bases : p a r a c o n los m i s m o s c u e r 
p o s q u e m a d o s ;> p u e s e n la s e c c i ó n s i g u i e n t e d e b o e x p o 
n e r t o d a s las ' p a r t i c u l a r i d a d e s r e l a t i v a s á sus c o m b i n a c i o 
n e s c o n los á c i d o s . E l o r d e n d e s u s . a t r a c c i o n e s p a r a c o n 
los á c i d o s , , c o m e n z a n d o p o r la m a s f u e r t e , es e l s i g u i e n t e : 
e l á c i d o su l fú r ico , e l n í t r i c o , e l m u r i á t i c o , el fo s fó r i 
c o , e l fluórico, e l f o s f o r o s o , e l s u l f u r o s o , e l n i t r o s o , e l 
•borác ico y ; e l c a r b ó n i c o . Y c o m p a r a n d o es tas a t r a c c i o 
n e s á las d e las o t r a s bases salif icables , a d v e r t i r e m o s q u e 
s i e m p r e v a d e s p u é s d e la barita y d e la e s t r o n c i a n a , y 
á v e c e s d e s p u é s d e los á l c a l i s fixos,. á v e c e s a n t e s d e e l los ; 
•y- s i e m p r e a n t e s -de l ' a m o n í a c o ; la, m a g n e s i a , la g l u c i n a , 
la a l ú m i n a y l a c i r e o n a . . ' - : " . . 

17 G o m o T a a d h e r e n c i a y l a í n t i m a u n i o n d e la c a l 
-para c o n l a s í l ice es e l f u n d a m e n t o d e m u c h a s y m u y ú t i 
les a r t e s q u í m i c a s , - d e b e n es tas de sc r ib i r s e c o n m u o h o c u i -
=dado ¡ e n -la' t e o r í a de-Ta c iencia . . E s t a t ierra-: c o n t r a e u ñ a 
•fuerte a d h e r e n c i a : c o n los p e d a z o s , d e p i ed ra , si l ícea, q t i a n -
•do r el a g u a : f a v o r e c e sü. u n i o n . Si se" m e z c l a , a r e n a g ruesa 
c o n c a l r e c i en a p a g a d a , ó c o n c a l v iva m o j a d a en. a g u a , 
a l g u n o s i n s t a n t e s d e s p u é s t o m a n c o n s i s t e n c i a e s tos d o s 

-cuerpos":, i y'forfjffan'-lo'-que; se - l l ama , m o r t e r o ó a r g a m a s a . 
El- ' -estado- : 'y- l a ¡ p r o p o r c i ó n d e l a . cal:,: su e x t i n c i ó n p r e -

'p 'ara-toria- 'con.-diversa 's c a n t i d a d e s d e a g u a , - ó bien s u - e x 
t i n c i ó n h e ó h a e n e l ' i n s t a n t e , m i s m o d e la m e z c l a , , la n a 
t u r a l e z a d e la a r e n a m a s ó m e n o s g r u e s a , r e d o n d a ó des
i g u a l , seca ó h ú m e d a ' , , p r o d u c e : g r a n d e s •.diferencias en las 
a r g a m a s a s , , s e g u n . ' l o q u e ; r e s u l t a d e las- i n v e s t i g a c i o n e s q u e 
L a f a y e p u b l i c ó e n í'77,7 y 1 778;sobre la. a r g a m a s a d e los 
a n t i g u o s . P a r e c e q u e la g r a n so l idez q u e los R o m a n o s l i e -
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g á r o n á d a r á sus edif icios d e p e n d e d e las a r r e g l a d a s pro
p o r c i o n e s d e la m e z c l a d e a r e n a y d e c a l a p a g a d a d e 
u n m o d o p a r t i c u l a r . T a m b i é n se h a c e n m u y b u e n a s a r -
.gamasas c o n la c a l y l a a rc i l l a c o c i d a e n l ad r i l l o s ó e n 
jjuzolana,, e spec ie d e a r c i l l a f e r rug inosa c o c i d a c o n el fue
g o d e los v o l c a n e s , y a l t e r a d a c o n e l c o n t a c t o d e l a g u a y 
d e l a y r e . 

18 L a c a l , q u e es p e r f e c t a m e n t e infusible p o r sí m i s 
m a lo m i s m o q u e la s í l i c e , se f u n d e c o n es ta quandq4.se las 
c a l i e n t a en. t a l p r o p o r c i ó n , q u e d a c a n t i d a d d e c a l sea p o r 
l o m e n o s i g u a l á T a d e l a s í l ice . Y p a r e c e t a m b i é n q u e l a 
p r i m e r a es e l f u n d e n t e n a t u r a l d e la s e g u n d a e n las p i e 
d r a s fusibles e n q u e e n t r a n es tas d o s t i e r r a s ; p o r e s t o e n 
-a lgunas fábr icas d e v i d r i o , se u s a b a s t a n t e , p o r l o q u e p a 
r e c e q u e s i rve d e á lca l i fixo (* ) . "-

19 Y t a m b i é n p u e d e h a c e r e n t r a r e n fusion á la a l ú 
m i n a c o n la dosis d e u n t e r c i o d e su p e s o , y a u n p a r e c e 
q u e t i e n e , c o m o la barita y los á l c a l i s , m a s a t r a c c i ó n p a r a 
c o n l a a l ú m i n a q u e p a r a c o n l a s í l ice . L a m e z c l a d e e s t a s 

. t r e s t i e r ras se T u n d e m a s c o m p l e t a m e n t e q u e l a d e la c a l 
c o n q u a l q u i e r a d e el las s e p a r a d a s . Y d e e s t e m o d o u n a 
p a r t e d e c a l y o t r a d e a l ú m i n a p u e d e n h a c e r fund i r d o s 
p a r t e s y a u n dos y m e d i a d e s í l i c e , c o n lo q u a l se e x p l i c a 
l a fus ib i l idad d e m u c h a s p i e d r a s c e n t e l l a n t e s c o m p u e s t a s 

¡de es tas t r e s t i e r r a s , y se d a l a r a z ó n d e l p o r q u e la c a l 
. m u y f u e r t e m e n t e c a l e n t a d a e n los cr i so les se. v i t r i f ica e n 
los b o r d e s , ó q u a n d o . t o c a á lo i n t e r i o r d e e s tos v a s o s , e n 
r a z ó n d e la sí l ice y d e la a l ú m i n a q u e e n t r a n e n su c o m 
p o s i c i ó n . T a m p o c o c o n o c e m o s a u n la a c c i ó n d e la cal. s o -

. b r e la c i r c o n a y l a g l u c i n a , y p a r e c e q u e se funde c o n 
es tas t ie r ras j ¡que r e c í p r o c a m e n t e se s i rven, d e f u n d e n t e s . ; 

20 ; N o c o n o c e m o s la n a t u r a l e z a í n t i m a d e la. Cal . P r i 
m e r a m e n t e se la c r e y ó c a r g a d a d e fuego fix a d o d u r a n t e su 

. ( * ) . Upo de los caracteres que asemejan la cal á los álcalis es su solu
bilidad y su volatilización por medio del alcohol. Basta echar la cal en 

-vino que se vaya á destilar para hallar la ca l , su sabor Y su olor en este 
alcohol. Para separarla no basta con rectificarla una sola vez . Este alco
hol rifle dé Verde las violetas» precipita las disoluciones terreas, metá
licas &c, . - , 

http://quandq4.se
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c a l c i n a c i ó n , y c a p a z d e d c x a r l e d e s p r e n d e r d u r a n t e su e x 
t i n c i ó n ; p e r o es ra idea n o p o d i a d a r n o s á c o n o c e r su c o m 
p o s i c i ó n . M e y e r p o r u n a h i p ó t e s i s c o n s i g u i e n t e á la p r i 
m e r a a d m i t i ó e n la c a l el fuego c o m b i n a d o c o n u n á c i 
d o , b a x o el n o m b r e d e causticum y d e acidum pingue; p e 
r o n o p r o b ó la e x i s t e n c i a d e e s t e s u p u e s t o p r i n c i p i o d e la 
c a u s t i c i d a d , a l q u a l t o d o s los Q u í m i c o s t i e n e n p o r u n a 
ficción i n g e n i o s a . C r e y ó s e d e s p u é s q u e la c a l e r a el p r o 
d u c t o d e las t i e r r a s s i l íceas ó a l u m i n o s a s d i v i d i d a s y a t e 
n u a d a s e n los ó r g a n o s d e los a n i m a l e s ; p e r o e s t a t e o r í a 
p u r a m e n t e h i p o t é t i c a n o se a p o y a e n n i n g ú n e x p e r i m e n 
t o p o s i t i v o . C o m o la t i e r r a c a l i z a se h a l l a c o n m u c h a 
a b u n d a n c i a en las a g u a s de l m a r , y e s p e c i a l m e n t e en la 
n u m e r o s a c lase d e los m o l u s c o s c o n c h u d o s , d e los zoóf i tos 
y d e los l i t o f i t o s , p i e n s a n los N a t u r a l i s t a s q u e h a s i do 
f o r m a d a p o r e s tos a n i m a l e s , y p o r la a c c i ó n m i s m a d e 
Sus ó r g a n o s . P e r o c o m o p o r u n a p a r t e v e m o s q u e la t i e r r a 
c a l i z a se e n c u e n t r a e n g r a n d e a b u n d a n c i a en las m o n t a ñ a s 
p r i m i t i v a s sin ves t i g io a l g u n o d e o r g a n i z a c i ó n a n i m a l ; y 
es c i e r t o p o r o t r a q u e i g n o r a m o s e n t e r a m e n t e la n a t u r a l e 
z a d e los p r i n c i p i o s d e la c a l , y e l m o d o c o m o la v i d a 
a n i m a l p u e d e u n i r l o s , d e x a r é m o s e s t a o p i n i o n e n la c l ase 
d e las h i p o t é t i c a s . P e r o c o m o t a m b i é n es c i e r t o q u e la 
c a l se h a l l a c o n s u m a a b u n d a n c i a e n los v e g e t a l e s , d e b í a 
m o s e x p l i c a r p r i m e r o e l c ó m o se fo rma e n e s t o s ; p u e s es 
m a s n a t u r a l e l c r e e r q u e p a s a d e e l los á los a n i m a l e s , p a r a 
c u y o s u s t e n t o los h a d e s t i n a d o y a p r o p i a d o m a n i f i e s t a 
m e n t e la n a t u r a l e z a , y a p o r su o r d e n de c o m p o s i c i ó n , y a 
p o r su p r e e x i s t e n c i a , ó y a p o r su m a s a c o m p a r a d a á la 
d e los a n i m a l e s . A l g u n o s h e c h o s q u e l u e g o e x p l i c a r e m o s 
p a r e c e q u e n o s a u t o r i z a n á a d m i t i r la p r e s e n c i a d e l á z o e 
e n la c a l , y g e n e r a l m e n t e e n t o d a s las t i e r r a s a l c a l i n a s ; 
p e r o d e b e m o s a d v e r t i r a q u í q u e ni son a u n en b a s t a n t e 
n ú m e r o , n i se les h a o b s e r v a d o a u n c o n la e x a c t i t u d n e c e 
sar ia p a r a c o l o c a r l o s e n t r e las v e r d a d e s q u e se d e b e n a d 
m i t i r e n los e l e m e n t o s d e u n a c i e n c i a p o s i t i v a . Y a d e m a s 
d e e s t o , a u n q u a n d o se p u d i e s e p r o b a r la ex i s t enc ia , d e l 
á z o e e n las t i e r r a s , y su p r o p i e d a d a l ca l i f i can te ó a l c a l í g e -

TOMO 11. 2 
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n a , la q u e d a r é solo c o m o u n a o p i n i o n m i a , n o h a b r í a m o s 
h e c h o a u n m a s q u e u n a p a r t e m u y l i m i t a d a d e la anál is is 
d e la c a l , p u e s nos q u e d a r i a p o r saber q u é cosa es la q u e 
e s t á c o m b i n a d a c o n el á z o e en e s t a t i e r r a , la p r o p o r c i ó n 
d e sus p r i n c i p i o s , y sus v a r i e d a d e s e n las o t r a s t i e r r a s a l 
c a l i n a s . P o r lo q u e p o d e m o s d e c i r q u e n o t e n e m o s h a s t a 
a h o r a n i n g ú n c o n o c i m i e n t o p o s i t i v o sob re la c o m p o s i c i ó n 
í n t i m a d e la c a l . 

2 1 L a ca l es u n o d e los c u e r p o s t é r r e o s q u e m a s 
f r e q ü e n t e y a b u n d a n t e m e n t e e m p l e a la n a t u r a l e z a en sus 
n u m e r o s a s c o m b i n a c i o n e s . A d e m a s d e las c a p a s i n m e n s a s 
d e sales ca l i zas q u e se e n c u e n t r a n e n las m o n t a ñ a s y e n 
las l l a n u r a s ; a d e m a s d e los m u c h o s y m u y d ive r sos c o m 
p u e s t o s p e t r o s o s , en los q u e la c a l v i e n e á f o r m a r u n o 
d e sus p r i n c i p i o s , la h a l l a m o s r e g u l a r m e n t e p u r a e n las 
s u b s t a n c i a s v e g e t a l e s . E n las m a t e r i a s a n i m a l e s e s t á u n i 
d a á m u c h o s á c i d o s d i f e r e n t e s , v i n i e n d o á ser u n a d e las 
t i e r r a s q u e en e l las e n t r a ó se fo rma e n m a y o r c a n t i d a d , 
s i e n d o la mas n e c e s a r i a p a r a su e x i s t e n c i a . N o s a b e m o s 
a u n si la t r a e n c o n s i g o los a b o n o s y los a l i m e n t o s , ó si se 
f o r m a e n los ó r g a n o s m i s m o s d e los v e g e t a l e s y d e los 
a n i m a l e s . E l e s t u d i o q u e d e q u a r e n t a a ñ o s á e s t a p a r t e se 
h a c e e n las p r o p i e d a d e s d e la c a l h a a d e l a n t a d o m u c h o 
la filosofía n a t u r a l , h a b i e n d o s e r v i d o t a m b i é n e s t a t i e r r a 
c o m o u n p r e c i o s í s i m o i n s t r u m e n t o d e aná l i s i s . 

2 2 N o h a y n i n g u n a m a t e r i a m a s ú t i l á las a r t e s n i 
q u e m a s se use q u e l a c a l ; s i rve d e b a s e á los edif icios t r a 
b a n d o los m a t e r i a l e s ; d a so l idez á los m o r t e r o s y a r g a 
m a s a s , y s i rve p a r a p r e p a r a r ' l o s e s t u c o s . T a m b i é n se e m 
p l e a p a r a e n j a l b e g a r las p a r e d e s . L o s a n t i g u o s las s o l í a n 
p i n t a r p o n i e n d o p r i m e r o u n a c a p a d e n e g r o , y d e s p u é s 
o t r a b a s t a n t e e s p e s a d e c a l , la q u e r a í a n p a r a f o r m a r c i e r 
t o s d i b u x o s g rose ros . Se u s a i g u a l m e n t e e n las f áb r i ca s d e 
v i d r i o , en las x a b o n e r í a s y e n las l e x í a s : se b a ñ a c o n e l la 
l a superf ic ie i n t e r n a d e los t o n e l e s p a r a c o n s e r v a r e l a g u a 
é n las n a v e g a c i o n e s : y sé c u b r e n c o n e l la las m a t e r i a s 
a n i m a l e s p a r a d e s e c a r l a s y l i b ra r l a s d é la p u t r e f a c c i ó n . 
E n t r a e n m u c h í s i m a s p r e p a r a c i o n e s d e m a t e r i a s v e g e t a -
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les y a n i m a l e s , e n los t i n t e s , e n las t e n e r í a s & c . 
23 Se p r e s c r i b e en la M e d i c i n a él. a g u a d e c a l , y a 

m a s , y a m e n o s d i s u e l t a e n a g u a , ó m e z c l a d a c o n d i f e 
r e n t e s l í q u i d o s , e n las ú l c e r a s e x t e r n a s é i n t e r n a s c o m o l i -
t o n t r í p t i c o ; y e n es te ú l t i m o c a s o cas i n o t i e n e las v i r t u 
des q u e se le a t r i b u y e n . Y a u n p a r e c e ' s e h a o b s e r v a d o 
q u e e l ' u s a r l a i n d i s c r e t a m e n t e ó c o n ' d e m a s i a d a c o n t i n u a - ; 
c i o n , d a b a á los fluidos u n a t e n d e n c i a mani f ies ta á la s e p -
t i c i d a d . P e r o m a s ú t i l es e s t a a g u a d e c a l c o m o a n t á c i d a 
ó a b s o r v e n t e , p u e s a b s o r v e r á p i d a m e n t e el gas á c i d o c a r 
b ó n i c o q u e d i l a t a los i n t e s t i n o s ; c o m o c a r m i n a t i v a c u r a 
f á c i l m e n t e las t e m p a n i t i s i n t e s t i n a l e s : m a s sin e m b a r g o n o 
se la d e b e c o m p a r a r á los á l c a l i s , p u e s n o t i e n e la e n e r g í a 
d e es tos s o b r e las m a t e r i a s a n i m a l e s . 

2 4 E n la a g r i c u l t u r a es d o n d e p r i n c i p a l m e n t e p r e s e n 
t a la c a l m a y o r e s y m a s i m p o r t a n t e s usos . N o s s e r v i m o s 
d e el la c o n el m e j o r é x i t o , c o m o d e u n a b o n o p r o p i o p a r a 
d e s m e n u z a r las t i e r r a s , a d e l a n t a r la v e g e t a c i ó n , c a l e n t a r 
las t i e r r a s d e m a s i a d o f r i a s , d e n s a s ó a r c i l l o s a s , d e s t r u i r los 
i n s e c t o s y las m a l a s y e r b a s , q u e á v e c e s in fes tan p o s e 
s iones , e n t e r a s . D e s t r u y e p r i n c i p a l m e n t e la ca r i e s d e l t r i 
g o , é i m p i d e la r e p r o d u c c i ó n e x t i n g u i e n d o su p r o p i e d a d 
c o n t a g i o s a . L l á m a s e encaladura su u s o e n e s t e caso , y 
c o n s i s t e e n m o j a r p o r a l g u n o s i n s t a n t e s , y f ro ta r los g r a 
n o s c o n c a l de s l e ída e n a g u a t i b i a a n t e s d e s e m b r a r l o s : 
o p e r a c i ó n m u y ú t i l y a c r e d i t a d a p o r la e x p e r i e n c i a . 

25 L a c a l es u n o d e los p r i n c i p a l e s a g e n t e s d e los l a 
b o r a t o r i o s q u í m i c o s : se la d i s u e l v e e n a g u a p a r a p r e p a r a ç 
el a g u a d e c a l , q u e es u n o d e los r e a c t i v o s m a s n e c e s a r i o s 
y f r e q ü e n t e s ; s i rve p a r a h a c e r , l o s á lca l i s c á u s t i c o s , p a r a 
d e s c o m p o n e r m u c h a s s a l e s , d i s o l u c i o n e s m e t á l i c a s y x a b o -
n e s , p a r a r e c o n o c e r la p r e s e n c i a d e l á c i d o c a r b ó n i c o , y 
d e t e r m i n a l a c a n t i d a d & c . Se m e z c l a la c a l c o n la c l a r a d e 
h u e v o , y se a p l i c a e s t a m e z c l a á las j u n t u r a s d e i los v a s o s 
d e v id r io - , y los t a p a e x a c t a m e n t e p e g á n d o s e á e l l a s* .La 
m i s m a m e z c l a se e m p l e a p a r a c o m p o n e r los vasos d e v i 
d r i o ó d e t i e r r a q u e e s t a n r a j a d o s , y p a r a i m p e d i r q u e se 
a c a b e n d e r o m p e r . 



S E C C I Ó N I V . A R T I C U L O V I I I . 

A R T I C U L O V I I I . 

De los álcalis en general, 

1 1̂ 3 v o z á lca l i s n o s v i e n e d e los Á r a b e s . A I p r i n 
c i p i o se e sc r ib í a c o n k, y se d e r i v a d e l n o m b r e kaly, q u e 
es el d e la p l a n t a d e d o n d e se e x t r a e la e spec i e d e e s t a s 
b a s e s , q u e d e s d e m a s a n t i g u o se c o n o c e , y la p r i m e r a q u e 
se u s ó . L o s Á r a b e s a ñ a d i e n d o el a r t í c u l o al, q u i s i e r o n 
d e n o t a r la fuerza ó la s u p e r i o r i d a d q u e la sal q u e se s a c a 
d e la p l a n t a t i e n e sob re la p l a n t a m i s m a . H e s u b s t i t u i d o 
e n e s t e n o m b r e la c á l a k p o r c o n f o r m a r m e c o n el g e n i o 
d e n u e s t r a l e n g u a . 

2 A n t e s se c o l o c a b a n e n t r e las s u b s t a n c i a s t e r r e a s d e 
q u e a c a b a m o s d e h a b l a r dos espec ies q u e t i e n e n p r o p i e 
d a d e s a l c a l i n a s m u y m a n i f i e s t a s , y las q u e c o l o c o a h o r a 
e n t r e los á lca l i s p r o p i a m e n t e t a l e s , y a p o r r a z ó n d e la 
e n e r g í a d e es tas p r o p i e d a d e s , y a p o r c a u s a d e la fuerza d e 
a t r a c c i ó n q u e e x e r c e n sob re los á c i d o s . E n e f e c t o , la b a 
r i t a y la e s t r o n c i a n a se a s e m e j a n t a n t o á los á l c a l i s , - q u e 
n o p o d e m o s c o l o c a r l a s lejos d e es tos c u e r p o s , y a u n es 
i m p o s i b l e q u e b a x o c i e r t o s r e s p e c t o s d e x e m o s d e compre— 
h e n d e r l a s e n el m i s m o g é n e r o . 

3 L o s á lca l i s g o z a n casi e x c l u s i v a m e n t e d e c i e r t a s 
p r o p i e d a d e s , q u e p o r es ta r a z ó n l l a m a m o s p r o p i e d a d e s a l 
c a l i n a s . U n o d e es tos c a r a c t e r e s a l c a l i n o s es el s a b o r a c r e , 
y s e m e j a n t e al d e las m a t e r i a s a n i m a l e s p o d r i d a s , al q u e 
d a m o s el n o m b r e d e s a b o r u r i n o s o , p o r q u e se p a r e c e al 
d e los o r ines c o r r o m p i d o s , los qua l e s d e b e n en e s t e c a 
s o su o l o r á la e s p e c i e d e á l ca l i q u e e n t o n c e s se f o r m a . 
T o d o s los á lca l i s t i ñ e n d e v e r d e m a s ó m e n o s fuer te e l - x a -
r a b e d e v i o l e t a s , y m u d a n en es te c o l o r el e n c a r n a d o d e 
los c l a v e l e s , d e las r o s a s , y d e la c o r t e z a d e l o s " r á b a n o s , 
y l a t i n t u r a a z u l a d a d e las m a l v a s , - y h a c e n p a s a r á u n ro 
x o fuer te ó v i o l a d o o b s c u r o el t i n t e a m a r i l l o d e c u r c u m a 
ó tierra merita. L o s á lca l i s t i e n e n a d e m a s la p r o p i e d a d d e 
un i r s e f á c i l m e n t e c o n los á c i d o s , f o r m a n d o c o n e l los v e r -
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d a d e r a s s a l e s ; y p o r e s t a r a z ó n se les c o m p r e h e n d e e n t r e 
ías bases sa l i f icables , ' y a u n se les c o l o c a e n la p r imera , 
c lase d e es tas bases c o n r e s p e c t o á las p r o p i e d a d e s sa l inas 
q u e c o m u n i c a n á los á c i d o s , y á la fuerza c o n q u e se a d 
h i e r e n á e l l o s . 

4 X a ene rg í a d e las m a t e r i a s a l ca l inas s o b r e l a s s u b s 
t a n c i a s a n i m a l e s es m u c h o m a s g r a n d e q u e l a d e las t i e r r a s 
a l ca l i na s ; A u n q u e t o d o s los á l c a l i s n o t i e n e n s o b r e los a n i 
m a l e s la m i s m a a c c i ó n -venenosa q u e la b a r i t a , t o d o s e l los 
d i s u e l v e n las m a t e r i a s a n i m a l e s , las a b l a n d a n , las r e d u 
c e n á u n a -especie d e g a c h a s d e s c o m p o n i é n d o l a s e n t e r a 
m e n t e , s egún e n a d e l a n t e v e r e m o s . 

5 C o n o z c o c i n c o e spec ie s d e á lca l i s d i f e r en t e s u n o s 
d e o t r o s . Q u a t r o p u e d e n ser t e n i d o s c o m o á lca l i s fixos; n o 
p o r q u e t o d o s e l los g o c e n de . u n a fixídad a b s o l u t a , p u e s 
h a y d o s q u e se s u b l i m a n á u n fuego m u y f u e r t e , s i n o 
p o r q u e son m u y d i f íc i les d e e v a p o r a r e n c o m p a r a c i ó n d e l 
q u i n t o q u e f á c i l m e n t e se r e d u c e á v a p o r ó á ga s . Y p o r 
e s t a r a z ó n se l l a m ó es te á lca l i v o l á t i l e n c o n t r a p o s i c i ó n á 
dos d é los p r i m e r o s q u e e r a n los ú n i c o s q u e e n t o n c e s se 
c o n o c i a n . A c t u a l m e n t e d a m o s á es tos c i n c o á lca l i s los 
n o m b r e s d e barita, potasasosa, estronciana y amo
níaco. 

- '6 T o d o s los á lca l i s son i n a l t e r a b l e s al fuego , y a u n 
q u e se s u b l i m e n , se f u n d a n ó se r e d u z c a n á v a p o r , n o 
p i e r d e n n a d a d e su n a t u r a l e z a n i d e sus p r o p i e d a d e s . N o 
t i e n e n a c c i ó n s o b r e el gas o x í g e n o ni s o b r e el gas á z o e : 
a b s o r v e n d e la a t m ó s f e r a el a g u a y e l á c i d o c a r b ó n i c o q u e 
e n el la e s t a n d i s u e l t o s . N o t i e n e n a c c i ó n sob re el gas h i 
d r ó g e n o , n i sob re el c a r b o n o , n i s o b r e el d i a m a n t e ; p e 
r o se u n e n al f ó s f o r o , al azuf re y á los gases h i d r ó g e 
nos su l fu rado y fo s fo rado . A u n q u e n o se c o m b i n a n c o n 
los m e t a l e s , p u e d e n p o r l o c o m ú n ' f a v o r e c e r la o x i d a c i ó n 
p o r e l a g u a ; á la q u e h a c e n ¡mas d e s c o m p o n i b l e p o r m e 
d io d e e s to s c u e r p o s c o m b u s t i b l e s . " • 

'• 7 T o d o s los á lca l i s se u n e n al a g u a c o n m a y o r ó m e 
n o r f u e r z a , ' d e s p r e n d e n . d e e l la c a l ó r i c o , y la h a c e n m a s 
d e n s a - d ç lo q u e . es e n su e s t a d o n a t u r a l . S e c o m b i n a n t á m -
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b i e n , c o n m u c h o s ó x i d o s m e t á l i c o s . , los q u e c o m u n m e n t e 
exerce.n r e s p e c t o . d e el los u n a a ç c i p n a n á l o g a á la d é l o s 
á c i d o s . 

8 L a s a t r a c c i o n e s y c o m b i n a c i o n e s d e los á lca l i s c o n 
los á c i d o s d a n o r i gen á sales c u y a s p r o p i e d a d e s v a r í a n s e 
g ú n las e s p e c i e s d e á c i d o s y d e bases a l c a l i n a s i q u e e n 
e l las se h a l l a n r e u n i d a s . Sus a t r a c c i o n e s r e l a t i v a s p a r a c o n 
los á c i d o s en g e n e r a l s iguen c o n s t a n t e m e n t e el ó r d é n s i 
g u i e n t e : la b a r i t a , la p o t a s a , la s o s a , la e s t r o n c i a n a y 
el a m o n í a c o : r e s p e c t o á las o t r a s bases s a l i ñ c a b l e s , la b a 
r i t a es c o n s t a n t e m e n t e m a s fuer te q u e l a cal . : la ¡ p o t a s a 
y la sosa u n a s v e c e s c e d e n á la c a l , y o t r a s la c a l c e d e 
á e l l a s ; p e r o s i e m p r e son m a s fuer tes q u e la m a g n e s i a , la 
a l ú m i n a , la g l u c i n a y la c i r e o n a . E l a m o n í a c o n o des-^ 
p r e n d e s ino e n p a r t e la m a g n e s i a d e sus c o m p u e s t o s s a l i 
n o s , y cas i s i e m p r e s e p a r a e n t e r a m e n t e las. t r e s ú l t i m a s d e 
e s t a s t i e r r a s . E n la h i s t o r i a de ' las sales v e r e m o s q u e sus 
p r o p i e d a d e s mas n o t a b l e s d e p e n d e n d e es tas a t r a c c i o n e s . 

9 ¡ E n g e n e r a l las t i e r r a s p a d e c e n p o c a , a l t e r a c i ó n p o r 
p a r t e d e los á l c a l i s ; la síl ice y la a l ú m i n a s o n las ú n i c a s 
q u e se d i sue lven e n e l l o s , y a d h i e r e n mas ó m e n o s f u e r t e 
m e n t e : se les c o m b i n a y a p o r l a v i a s e c a , ó . y a p o r l a 
v i a h ú m e d a . 

. i o L a s c i n c o e spec i e s d e á lca l i s n o c o n t r a e n v e r d a d e 
r a u n i o n , n i c o n v i e r t e n su a c c i ó n las u n a s s o b r e las o t r a s ; 
n i h a c e n mas q u e de sa lo j a r s e d e sus r e s p e c t i v a s c o m b i n a 
c i o n e s , s egún la d i v e r s i d a d d e sus a t r a c c i o n e s p a r a c o n los 
d i f e r en t e s c u e r p o s . 

i i H á l l a n s e t o d o s los c i n c o á lca l i s c o n m u c h a a b u n 
d a n c i a e n la n a t u r a l e z a ; p e r o n u n c a p u r o s y a i s l a d o s , s i 
n o c o m b i n a d o s y a c o n los á c i d o s , y e n e s t a d o d e sa les , 
ó y a c o n las t i e r r a s , y e n e s t a d o d e p i e d r a s . Se h a l l a n f r e 
q ü e n t e m e n t e sus c o m p u e s t o s sa l inos e n los x u g o s d e los' 
v e g e t a l e s y e n los h u m o r e s , a n i m a l e s . Q u a n d o n o sé c o 
n o c í a n m a s q u e t r e s e s p e c i e s d e á l c a l i s , q u e e r a n la p o t a 
sa , la sosa y el a m o n í a c o , se c r e í a q u e la sosa p e r t e n e c í a 
e s p e c i a l m e n t e á los m i n e r a l e s , la p o t a s a á las p l a n t a s , y 
el. a m o n í a c o á l o s a n i m a l e s ; p e r o e s t á aver iguado, ' q u e . e s t a 
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div is ion n o es t a n e x c l u s i v a c o m o antes se h a b i a c r e í d o , y 
q u e c a d a u n a d e es tas bases sal i f icables se h a l l a i n d i f e r e n 
t e m e n t e e n q u a l q u i e r a d e es tas t res c lases d e c u e r p o s . S in 
e m b a r g o , la barita y la e s t r o n c i a n a so lo h a n sido, h a l l a d a s 
e n t r e los fósiles. 

1 2 E n t r e las c i n c o espec ies d e á lca l i s n o h a y m á s q u e 
u n a c u y a n a t u r a l e z a ó c o m p o s i c i ó n se c o n o c e e x a c t a 
m e n t e . Se h a h e c h o u n a anál is is e x a c t a d e l a m o n í a c o , y 
se h a c o m p r o b a d o ¡con l a s í n t e s i s : d e s c u b r i m i e n t o q u e h a 
s ido c a u s a d e q u e se p r o p o n g a n a l g u n a s o p i n i o n e s , q u e a u n 
sé t i e n e n p o r h i p o t é t i c a s , sob re los p r i n c i p i o s d é la p o t a s a y 
d e la sosa , d o s á lca l i s q u e a u n n o h a n s ido d e s c o m p u e s t o s . 
Y o f u i el p r i m e r o , e n 1787, en c o n j e t u r a r q u e el á z o e , e le
m e n t o c i e r t o d e l a m o n í a c o , p o d r i a s e r m u y b i e n el p r i n 
c i p i o g e n e r a l d e los á l c a l i s , el alcalificante ó el alcalígeho: 
o p i n i o n q u e m u c h o s Q u í m i c o s h a n t e n i d o d e s p u é s , c o n de - -
m a s i a d a l i g e r e z a , p o r u n a v e r d a d d e m o s t r a d a . D e b o 1 p u e s 
d e c i r a q u í , q u e a u n q u e n a d a se o p o n e a u n á es tás ' - con je -
t u r a s , t a m p o c o se a p o y a n en n i n g u n a •exper ienc ia posit i 
v a ; p u e s las i n v e s t i g a c i o n e s q u e se h a n h e c h o ' p a r a a p o 
y a r l a s , n o h a n t e n i d o el é x i t o q u e y o c r e i a ; d e m o d o q u e 
a u n f a l t an m u c h o s e x p e r i m e n t o s p a r a q u e se la p u e d a a d - , 
m i t i r c o m o u n p u n t o d e d o c t r i n a . '\ 

13 N o se p u e d e n e g a r q u e es m u y v e r o s í m i l q u e l a s ' 
p r o p i e d a d e s a l ca l inas q u e se a s e m e j a n n o s o l a m e n t e ' é n es
t o s dos á lca l i s fixos, s ino t a m b i é n en la b a r i t a , la e s t r o n 
c i a n a y la c a l , p r o v e n g a n de u n p r i n c i p i o i d é n t i c o ; n i p o 
d e m o s m e n o s d e c o n o c e r q u e de los dos m a t e r i a l e s h a l l a d o s 
en el anál is is de l a m o n í a c o p a r e c e q u e el á z o e sea el q u e 
p o d e m o s t e n e r p o r el p r i n c i p i o a l c a l i f i c a n t e , i dea q u e c o n 
v i e n e c o n la t e n d e n c i a q u e t o d a s las s u b s t a n c i a s en q u i e n e s 
se h a l l a e b á z o e - t i e n e n á c o n t e n e r e l á lca l i a l m i s m o t i e m p o ; 
y q u e se r ia m u y ' c o n f o r m e á la s enc i l l e z y á la u n i f o r m i 
d a d d e las o p e r a c i o n e s d é la n a t u r a l e z a e l c o n s i d e r a r e l 
a y r e a t m o s f é r i c o c o m o u n a m e z c l a d e o x í g e n o y d e a l c a -
l í g e n o ' , p u e s q u é so inf luencia p a r e c e ser i g u a l m e n t e m a 
nifiesta y ^ n e c e s a r i á é n la f o r m a c i ó n d e los á c i d o s y d e los 
á l c a l i s , e n la ac id i f i cac ión y e n la a l c a l i z a c i ó n . P e r o t o d o 
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e s t o no p r e s e n t a a u n mas q u e d é b i l e s h i p ó t e s i s , h a s t a t a n 
t o q u e e x p e r i m e n t o s e x a c t o s s e m e j a n t e s á los q u e se h a n 
h e c h o c o n los á c i d o s , d e c i d a n en q u a n t o á las o t r a s qua
t r o e spec ie s d e á l c a l i s ; y c o m o , s e g ú n d e m o s t r a r é en los 
a r t í c u l o s s i g u i e n t e s , n o t e n e m o s a u n es tos r e s u l t a d o s quí
m i c o s , m e t o c a á m í m a s b i e n q u e á n i n g ú n o t r o , p u e s 
q u e fui e l p r i m e r o á q u i e n o c u r r i ó e s t a i d e a , e l e x p o n e r l a 
so lo c o m o u n a o p i n i o n q u e a u n d i s t a m u c h o d e a q u e l l a r i 
g u r o s a d e m o s t r a c i ó n q u e e n el d i a se p i d e .en q u a n t o se 
q u i e r e e s t a b l e c e r sob re la n a t u r a l e z a d e . l o s c u e r p o s . 

14 Y es t a n t o mas n e c e s a r i o e l c o n t e n e r n o s en e s t a 
s ab i a r e s e r v a , q u a n t o q u e y o h a b i a p r o p u e s t o m i - h i p ó t e s i s 
so lo sob re la p o t a s a y la s o s a , las qua l e s p o r c i e r t o s m o 
t i v o s , q u e d e s p u é s d i r é , c o m p a r a b a á la ca l y á la m a g n e 
sia ; p e r o c o m o y a se h a n p a s a d o q u i n c e a ñ o s sin q u e n i n 
g ú n e x p e r i m e n t o p o s i t i v o h a y a c o n f i r m a d o mis p r i m e r a s 
c o n j e t u r a s , y q u e al m i s m o t i e m p o se ha d e s c u b i e r t o la 
barita y la e s t r o n c i a n a , y se h a n c o n o c i d o m e j o r sus m a s 
n o t a b l e s p r o p i e d a d e s , p o r l o q u e he t e n i d o q u e c o m p r e -
h e n d e r l a s en la c lase de los v e r d a d e r o s á l c a l i s ; los f u n d a 
m e n t o s d e mi a n t i g u a h i p ó t e s i s se d e b i l i t a n c o n e s t o , a d e 
m a s d e q u e y a n o p u e d o o p o n e r y c o m p a r a r los d o s á l c a 
lis fixos á las d o s t i e r ras l i g e r a m e n t e a l c a l i z a d a s , q u e e r a 
l p q u e p r i n c i p a l m e n t e h a b i a c o n t r i b u i d o á i n s p i r a r m e la 
i d e a d e e s t a h i p ó t e s i s . 

A R T I C U L O I X . 

De la barita. 

1 J L a barita se l l a m a así de una p a l a b r a g r i ega que 
signif ica p e s a d o , p o r q u e es la mas p e s a d a d e , t o d a s las b a 
ses calificables t e r r e a s y a l c a l i n a s ; y p o r r a z ó n de e s t a 
p r o p i e d a d se la l l a m ó p r i m e r o tierra pesada y barote. 
M r . K i r w a n y B e r g m a n la d i e r o n el n o m b r e , l a t i n p . d e ka~, 
rites, n o m b r e q u e h a n t r a d u c i d o al f r ancés ,lps a u t o r e s de 
la n o m e n c l a t u r a , y q u e se ha a d o p t a d o g e n e r a l m e n t e en 
el d i a . H a s t a a h o r a se la h a b i a . t e n i d o p o r u n a , t i e r r a ; p e r o 
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n o so lo la c o l o c o e n t r e los á l c a l i s , s ino q u e l a - d o y - e l . p r i 
m e r l u g a r p o r q u e sus p r o p i e d a d e s a l c a l i n a s s o n las m a s 
e n é r g i c a s , y su a t r a c c i ó n p a r a c o n los á c i d o s la m a s f u e r t e . : 

2 P o r m u c h o t i e m p o se h a c o n f u n d i d o la b a r i t a c o n -
la t i e r r a a b s o r v é n t e ó c a l i z a ; y así lo h i c i e r o n M a r g r á f T y 
él c i u d a d a n o M o n n e t , los q u e s in e m b a r g o n o t a r o n a l g u 
n a s d e sus d i fe renc ias d e las m a t e r i a s c a l i z a s , q u a n d o e x a 
m i n a r o n el espato pesado, q u e es d e d o n d e se la s a c a . 
G a h n y S c h é e l e , Q u í m i c o s s u e c o s , fue ron los p r i m e r o s 
q u e e n 1774 la d i s t i n g u i e r o n d é l a s o t r a s t i e r r a s , , 1 a die
r o n el n o m b r e d e tierra pesada, y d e s c r i b i e r o n a l g u n o s 
d e sus m a s e senc ia l e s c a r a c t e r e s . D e s p u é s d e e s t e d e s c u 
b r i m i e n t o t o d o s los Q u í m i o o s h a n c o m p r o b a d o la d i s t i n 
c i ó n d e e s t a e s p e c i e d e bases sal i f icables- , p e r o c o n f u n 
d i é n d o l a c o n las t i e r r a s . H o p e e n E s c ò c i a , P e l l e t i e r , V a u 
q u e l i n y y o e n F r a n c i a , h e m o s a d e l a n t a d o los t r a b a j o s d e 
l o s s u e c o s , d e b i é n d o s e n o s los c o n o c i m i e n t o s e x a c t o s q u e 
e n e l d í a se t i e n e n s o b r e la barita. 

3 L a barita n o se h a l l a j a m a s p u r a e n t r e las p r o d u c 
c i o n e s n a t u r a l e s q u e la c o n t i e n e n , s ino c o m b i n a d a c o n d i 
ve r so s á c i d o s ó c o n m u c h a s t i e r r a s . A n t e s d e las i n v e s 
t i g a c i o n e s d e los Q u í m i c o s c i t a d o s a r r i b a , n o se c o n o c í a 
l a barita p u r a , n i se s ab i a e x t r a e r l a ú o b t e n e r l a en e s t e 
e s t a d o , p u e s e n su l u g a r se e m p l e a b a u n a d e sus c o m b i n a 
c iones c o n el á c i d o c a r b ó n i c o . P a r a s e p a r a r l a d e sus c o m 
p u e s t o s y o b t e n e r l a e n u n v e r d a d e r o e s t a d o d e p u r e z a , se 
r e c u r r e á d i f e r en t e s m é t o d o s s e g ú n la n a t u r a l e z a d e las 
c o m b i n a c i o n e s b a r í t i c a s q u e se t r a t a n . S in e n t r a r a q u í e n 
p o r m e n o r e s q u e p e r t e n e c e n e n t e r a m e n t e á la h i s to r i a d e 
las s a l e s , d e b e m o s s a b e r q u e se e x t r a e la barita d e l c a r b o 
n a t o ó d e l su l f a to d e e s t e á l c a l i , . los q u e la n a t u r a l e z a p r e 
s e n t a : a b u n d a n t e m e n t e , c o n e s p e c i a l i d a d el ú l t i m o . Se ca l 
c i n a la p r i m e r a de . e s t as sales e n u n c r i so l e n m e d i o d e l 
c a r b o n , c o n e l q u a l se la h a m e z c l a d o , y q u e s i rve p a r a 
c o n t r i b u i r á q u e se d e s p r e n d a e l á c i d o c a r b ó n i c o . E l s u l 
f a t o d e barita e n p o l v o s finos d e b e e s t a r m e z c l a d o c o n l a 
o c t a v a p a r t e d e su p e s o d e p o l v o s d e c a r b o n , . y c a l e n 
t a d o m u c h a s v e c e s h a s t a e n r o x e c e r s e e n u n c r i s o l ; se d i -
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sue lve e n a g u a ' e l su l fu r e to d e barita q u e r e s u l t a , s e fecha1 

al l í á c i d o n í t r i c o q u e p r e c i p i t a ; e l a z u f r e ; se hace.- e v a p o 
r a r y c r i s t a l i z a r el n i t r a t o d e barita, q u e se ¡ c a l i e n t a i d e s - -
p u e s f u ' é r t e i n e h t e ^ e h u r t a - . r e t o h a i j - ' y / e . L q u e r p o n l a d e s c o m 
p o s i c i ó n t o t a l d e su á c i d o ' m í t r i c o . d é x a . la b a r i t a . . p u r a . 5 

M u c h a s ; veces* se añade , á c i d o ' - m u r i á t i c . a . á d a . d i s o l ú c i a n ' d e i . 
su l fu r e to d e barita, se p r e c i p i t a e l m u r i a t o de; b a r i t a p o r 
m e d i o d e u n á lca l i s a t u r a d o d e á c i d o c a r b ó n i c o , y ;se c a l - , 
ciña- e l c a r b o n a t o d e , barita- p r e c i p i t a d o ; c ó n . c a r b o n , q u é 
f a c i l i t a , . c o m o y a l i e m o s d i c h o y la v o l a t i l i z a c i ó n d e l . á c i 
d o c a r b ó n i c o . E s t e ú l t i m o m é t o d o " , "b ien así c o m o é l ¡de-
la c a l c i n a c i ó n d e l c a r b o n a t o d e b a r i t a n a t i v o e n m e d i o d e l 
c a r b o n , m é t o d o q u e d e b e m o s á M r . H o p e d e E d i m b u r g o , 
n o d a la barita bien p u r a , p u e s so lo la d a e n es te e s t a d o 
k d e s c o m p o s i c i ó n d e l n i t r a t o d e í e s t a b a s e p o r : m e d i ó d e l 
fuego •.-•método q u e d e b e m o s al c i u d a d a n o "V a u q u e l i n . : • . 
•- 4 L a barita o b t e n i d a p o r l b s m é t o d o s . i n d i c a d o s ; s e ha-> 

lia r e g u l a r m e n t e b a x o la fo rma d e p e d a c i t o s d e c o l o r gr is 
p o r o s o s , b a s t a n t e s ó l i d o s , fusibles , q u e se r o m p e n á .una 
fue r t e p r e s i ó n , d e u n s a b o r . a c r e , a r d i e n t e ; , u r i n o s o y cáus-? 
t i c o ; y es u n v e n e n o m u y . a c t i v o q u a n d o e x e r c e su a c c i ó n 
e n e f e s t ó m a g o y en l o s i n t e s t i n o s . Su p e s a n t e z es á la d e l 
a g u a Comb 4 á i ; d e s t r u y e y d e s o r g a n i z a las s u b s t a n c i a s 
a n i m a l e s q u a l l o h a c e n los o t r o s á lca l i s f i x o s , las d e s 
c o m p o n e y las c o n v i e r t e e n a m o n í a c o y e n a c e y t e . C o n 
v i e r t e e n u n v e r d e f u e r t e los c o l o r e s a zu l e s v e g e t a l e s , y 
a u n a t a c a é n su c o m p o s i c i ó n á m u c h a s d e e s t a s -par tes 
c o l o r a n t e s . T o d a s es tas p r o p i e d a d e s la a s e m e j a n e n t e r a 
m e n t e á la p o t a s a y á la s o s a , c o n la q u a l e n a d e l a n t e se 
la h a l l a r á n o t r a s m u c h a s n o t a b l e s a n a l o g í a s . 

5 L a luz no* a l t e r a ' d e m o d o a l g u n o a l a b a r i t a : si se 
la c a l i e n t a al s o p l e t e sob re u n c a r b o n , - se f u n d e e n u n g l ó 
b u l o gris o p a c o , e l q u a l se d e s h a c e p r o n t a m e n t e , e x t e n 
d i é n d o s e s o b r e l a superf ic ie d e e s t e c u e r p o c o m b u s t i b l e . 
Si se l a t r a t a a l fuego e n u n c r i so l ó e n u n a r e t o r t a d e 
p o r c e l a n a q u e se h a c e e n r o x e c e r •, se a b l a n d a , se f u n 
d e , se p e g a a l v a s o , f o r m a n d o u n a e spec i e d e b a ñ o verT 
d o s o , q u e a d h i e r e c o n m u c h a f u e r z a . Si el c a l o r n o es t a n 
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f u e r t e , se e n d u r e c e , y t o m a e h s u i n t e r i o r . u n c o l o r v e r d e 
a z u l a d o . •' ' . • . ,' - - .¡ • -.- • . ••! 

6 N o a b s o r v e el gas o x i g e n o , n i el gas á z o e , n i t i e 
n e n i n g u n a -acc ión s o b r e sus bases , las q u e n o r o b a á n i n 
g ú n c u e r p o . E x p o n i é n d o l e al a y r e , p r i n c i p a l m e n t e q u a n 
d o e s t e e s t á h ú m e d o - , se h i n c h a e n a l g u n o s i n s t a n t e s , se 
c a l i e n t a , y se d e s h a c e e n u n p o l v o . b l a n c o , - q u e ^ o c t i p a m u 
c h í s i m o m a s e s p a c i o q u e su v o l u m e n p r i m i t i v o . : p i e r d e n n a 
p a r t e d e su a c r i t u d , y a u m e n t a d e pe so , h a s t a 0 , 2 2 , c u 
y o s f e n ó m e n o s p r o v i e n e n d e la a b s o r c i ó n d e l a g u a a t m o s 
fé r ica . E s t o s - s é v e r i ñ c a n ' d e u n : m o d o : m a s p r o n t o y m a s 
s e n s i b l e ' f e n r a z o ñ - d e - la ^ t r a n s p i r a c i ó n de-i l a . - p i e l . , q u a n d o 
s e . p o n e n s o b r e h u m a n o a l g u n o s p e d a z o s d e .'este . á l ca l i ¡bien 
p u r o y b i e n c á u s t i c o ; "al i n s t a n t e se e m b l a n q u e c e p o r a q u e 
l la superf ic ie q u e t o c a á la m a n o , se h i n c h a , se d e s h a c e e n 
p o l v o s , y p r o d u c e t a n t o c a l o r , q u e es d i f í c i l : sufrir p o r 
m u c h o t i e m p o es te e f e c t o . L a a b s o r c i ó n y la f ixacion d e l 
a g u a a t m o s f é r i c a , c o m o t a m b i é n : e l d e s p r e n d i m i e n t o - d e l 
c a l ó r i c o p o r m e d i o - d e la b a r i t a , b i en : p r e p a r a d a , y m u y 
p u r a , son t a n e n é r g i c o s , y d i l a t a n t a n f u e r t e m e n t e e s t a 
s u b s t a n c i a a l c a l i n a , q u e q u a n d o . se e x p o n e á es ta e x t i n 
c i ó n ( p o r q u e e s t e es e l n o m b r e q u e d e b e l l evar es te f e n ó 
m e n o , q u e es a n á l o g o a l q u e y a s e - h a - d e s c r i t o e n la his— 
••tòria 'de d a -cal.) u n a p o r c i ó n d e b a r i t a f u n d i d a • sob re u n 
p e d a z o d é p o r c e l a n a , e s t a se r o m p e d a n d o u n e s t a l l i d o , á 
c a u s a d e la fuerza q u e e x e r c e n las m o l é c u l a s d e e s t a b a s e 

' a l c a l i n a q u a n d o se d i l a t a n . L u e g o q u e - h a p a s a d o e s t e 
p r i m e r e f e c t o p r o d u c i d o p o r lá a b s o r c i ó n d e l a g u a a t m o s 
f é r i c a , y q u e l a b a r i t a e s t á e n t e r a m e n t e a p a g a d a , a b s o r v e 
•en s e g u i d a ' e L á c i d ó c a r b ó n i c o d e . la a t m ó s f e r a ;, y v a p e r 
d i e n d o c a d a v e z m a s su s a b o r a c r e , y se h a c e e f e r v e s c e n t e . 

7 É n t r e l o s seis g é n e r o s d e c u e r p o s c o m b u s t i b l e s n o des 
c o m p u e s t o s , c u y a h i s t o r i a h e m o s d a d o e n . l a s e g u n d a s e c 
c i ó n - d e e s t á o b r a d e s p u é s de l á z o e ^ s o l a m e n t e h a y d o s e n 
l o s q u a l e s p a r e c e q u e la b a r i t a ^ x e r c é . a l g u n a a t r a c c i ó n , 
p u e s n o se u n e al h i d r ó g e n o ' , n i ' a l g a s . h i d r ó g e ñ o ; ni pa>-
d e c e n i n g u n a a l t e r a c i ó n d e p a r t e d e l c a r b o n o j de l d i a m a n 
t e , n i dé lo s m e t a l e s , á l o s .qua le s - t a m p o c o h a c e i p a d e c e r n i n -
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g u n a . L o s d o s c u e r p o s c o m b u s t i b l e s ¿ sob re ios q u e o b r a la 
b a r i t a , son p u e s e l fósforo y el azu f re . A n t e s d e q u e se 
h u b i e s e , h a l l a d o el m o d o d e o b t e n e r la b a r i t a en el e s t a d o 
d e p u r e z a e n q u e la c o n o c e m o s y u s a m o s a c t u a l m e n t e , s o 
l o t e n í a m o s u n a l igera i dea d e e s t a a c c i ó n ,- q u e c o n f u s a 
m e n t e c o n o c í a m o s p o r m e d i o d e o p e r a c i o n e s m u y c o m p l i 
c a d a s . Q u a n d o , s e c a l i e n t a la b a r i t a c o n el fósforo en u n 
t u b a d e v i d r i o a lgo g r u e s o , q u e se m e t e e n t r e c a r b o n e s e n 
c e n d i d o s , e s tos d o s c u e r p o s se u n e n r á p i d a m e n t e . E l c o m -
-pues to q u e r e s u l t a es n e g r u z c o ó d e u n p a r d o b r i l l a n t e , c a 
si c o m o u n a m a t e r i a , m e t á l i c a m u y f u s i b l e : q u a n d o se le 
. h u m e d e c e , , d e s p i d e u n o lo r fuer te y f é t i d o , y e s . l u m i n o s o 
e n la . o b s c u r i d a d : se d e s c o m p o n e a l a y r e , d a c o n el a g u a 
-que d e s c o m p o n e gas h i d r ó g e n o fos forado , y se c o n v i e r t e 
p o c o á p o c o p o r m e d i o d e l a y r e y de l a g u a e n fosfa to d e 
b a r i t a . E s t e c o m p u e s t o se d e b e l l a m a r fos fore to d e b a r i t a . 
\ 8 U n a c o m b i n a c i ó n a n á l o g a á la p r e c e d e n t e se v e r i f i 
c a e n t r e l a b a r i t a y el a zu f r e . E s t o s d o s c u e r p o s n o e x e r -
c e n n i n g u n a a c c i ó n e n frió u n o s o b r e o t r o . P o r m e d i o d e l 
a g u a c a l i e n t e la b a r i t a d i s u e l v e m a s d e la q u a r t a p a r t e d e 
su p e s o d e azu f r e . C a l e n t a n d o e n u n c r i so l es tas m a t e r i a s 
b i e n ¡ m e z c l a d a s , s e f u n d e n J u e g o q u e e s t a n b i e n e n r o x e c i -
-dás , y r e s u l t a u n a m a s a d e u n a m a r i l l o r o x i z o q u e es m u y 
• d i s o l u b l e , ¡y m a s en el a g u a . h i rv i endo q u e eij e l .agua fria: 
d e s c o m p o n e : d e p r o n t o e s t e l í q u i d o , le s a t u r a d e h i d r ó g e n o 
s u l f u r a d o , y a p o s a p o r m e d i o d e l e n f r i a m i e n t o c r i s t a l e s d e 
h i d r o s u l f u r e t o d e b a r i t a d e . fo rmas m u y va r i a s j p u e s 
u n a s v e c e s t i ene la d e a g u j i l l a s , y o t r a s la d e p r i s m a s e x á e -
.dros b a s t a n t e v o l u m i n o s o s , a l g u n a s l a -de o c t a e d r o s , y r egu
l a r m e n t e , la d e ' l à m i n i l l a s e x á g o n a s b r i l l a n t e s y m i c á c e a s . 
E n el i n s t a n t e en q u e se verif ica la d i s o l u c i ó n d e l s u l f u r e t o 
d e b a r i t a t o m a u n o l o r f é t i d o d e gas h i d r ó g e n o s u l f u r a d o ; y 
a n t e s d e u n i r s e al a g u a e s t e su l fu re to s ó l i d o c a r e c e a b s o l u 
t a m e n t e d e o l o r . E l l i co r q u é h a a p o s a d o c r i s t a l e s d e hi-r 
. d rósu l fu re to d e b a r i t a , . r e t i e n e u n su l fu re to h i d r o g e n a d o d e 
la m i s m a b a s e . Si se e x p o n e al a y r e la d i s o l u c i ó n d e l s u l f ú 
re lo: d e b a r i t a : , t o m a el color, d e u n a m a r i l l o d e l i m ó n - , y 
se v e n f r e q ü e n t e m e n t e c r i s t a l e s d e h i d r o s u l f u r e t o de. bárí . ta 
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c o n manchas ó l amin i l l a s amar i l l a s e n m e d i o d e sus m a s a s 
.b l ancas . 

M e r e c e a t e n c i ó n es te su l fu re to d e barita p o r la s u m a 
p r o n t i t u d c o n q u e d e s c o m p o n e el a g u a á c a u s a d e l a c a n 
t i d a d d e h i d r ó g e n o s u l f u r a d o , á la q u e s e ! u n e , q u e r e t i e n e , 
y . co'n l a q u a l fo rma u n h i d r o s u l f u r e t o b a r í t i c o c o n d e n s a d o , 
p o r la d i f i c u l t a d y l e n t i t u d c o n q u e el a y r e d e s c o m p o n e á 
es te ú l t i m o , c o m o t a m b i é n p o r la g r a n p r o p o r c i ó n d e g a s 
h i d r ó g e n o s u l f u r a d o q u e se d e s p r e n d e sin p r e c i p i t a c i ó n de 
a z u f r e q u a n d o se le t r a t a c o n los á c i d o s . E l c i u d a d a n o B e r -
t h o l l e t , q u e h a e x a m i n a d o c o n a t e n c i ó n es te c u e r p o d i s u e l 
t o e n el a g u a , y q u e fué el p r i m e r o q u e le l l a m ó h i d r o s u l 
f u r e t o d e barita, c r e y ó q u e la u n i o n d e l h i d r ó g e n o s u l f u r a 
d o c o n la barita h a c i a v e c e s d e u n á c i d o . E l c o l o r r o x o q u e 
d a á la t i n t u r a d e t o r n a s o l el gas h i d r ó g e n o s u l f u r a d o , s u 
a b s o r c i ó n y su c o m b i n a c i ó n p r o n t a c o n la d i s o l u c i ó n d e 
barita , la c r i s t a l i z a c i ó n sa l ina f o r m a d a p o r m e d i o d e e s t a 
c o m b i n a c i ó n , su p e r m a n e n c i a al a y r e , su d e s c o m p o s i c i ó n 
p o r m e d i o , d e los á c i d o s q u e d e s p r e n d e n el gas h i d r ó g e n o 
s u l f u r a d o c o n e f e rvescenc i a m u y f u e r t e , y en fin la m a y o r 
a t r a c c i ó n q u e el h i d r ó g e n o s u l f u r a d o e x e r c e sob re la b a r i t a , 
d e l a q u e s e p a r a y p r e c i p i t a el azuf re , s u p u e s t o q u e d e s 
c o m p o n e el su l fu r e to d e barita, c o r r o b o r a n e s t a o p i n i o n . . 
, p D e b e m o s p u e s d i s t i ngu i r , t res g é n e r o s d e c o m b i n a 
c i ó n d e l azuf re c o n la barita. E n la u n a el azuf re e s t á al l í 
so lo é i n m e d i a t a m e n t e u n i d o , c o m o q u a n d o se le c a l i e n t a 
en s eco . . con la barita; y es te ès el su l fu re to d e barita s i m 
p l e . E n la.' o t r a e l azuf re c o m b i n a d o c o n el h i d r ó g e n o e s t á 
e n el e s t a d o d e h i . d r o s u l f u r e t o . d e barita. Se o b t i e n e e s t a 
. ú l t i m a c o m b i n a c i ó n h a c i e n d o p a s a r el gas h i d r ó g e n o sulfu
r a d o p o r el a g u a en q u e se h a y a d e s l e í d o la barita: e s t a sé 
h a c e m á s d i s o l u b l e q u e lo e ra q u a n d o e s t a b a so la $.á m e d i 
d a q u e se v a c o m b i n a n d o c o n el h i d r ó g e n o s u l f u r a d o q u e 
se c o n d e n s a , y es a b s o r v i d o p o r el l i co r . E n fin , c o m p á s 
r a h d o es te ú l t i m o e s t a d o de h i d r o s u l f u r e t o , y el de su l fu¡-
r e t o d e barita, v e r e m o s q u e el c a r á c t e r d i s t i n t i v o d e l p r i 
m e r o es el d e d a r p o r m e d i o d e los á c i d o s s o l o gas h i d r ó 
g e n o . su l fu rado , y n o azuf re p r e c i p i t a d o ; y el c a r á c t e r d e l 
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s e g u n d o , q u a n d o - s e le t r a t a e n s e c o al fuego , es e l d a r só lo 
azuf re s u b l i m a d o sin gas h i d r ó g e n o s u l f u r a d o ; y h a l l a r e 
m o s ; e n t r e los dos t é r m i n o s e x t r e m o s d e c o m b i n a c i ó n u n 
t e r c e r g é n e r o , en c i e r t o m o d o i n t e r m e d i o d e u n i o n , e n el 
que . el. su l fu r e to de b a r i t a t i e n e e n d i s o l u c i ó n m a s ó m é n o S 
h i d r ó g e n o s u l f u r a d o ; d e m a n e r a q u e d a á u n m i s m o t i e m 
p o , p o r m e d i ó l e los á c i d o s q u e le d e s c o m p o n e n gas h i d r ó 
g e n o s u l f u r a d o ¡ q u e se d e s p r e n d e , y azuf re q u e se p r e c i p i 
t a . E l c i u d a d a n o B e r t h o l l e t d a á e s t a c o m b i n a c i ó n el n o m 
b r e de-sul fure to de. barita hidrogenado. P a r e c e q u e la ba 
r i t a d e b e d i s o l v e r á l o m e n o s u n a d é c i m a p a r t e ' d e ' su- p e s ó 
d e azufre p a r a h a l l a r s e e n el e s t a d o d e s u l f u r e t o ; d e q u a l -
q u i e r m o d o q u e sea a u n n o se c o n o c e el máximo d e e s t a d i 
s o l u b i l i d a d d e l azuf re . Y a d v e r t i r e m o s que: lo q u e a c a b a m o s 
d e h a c e r a q u í a c e r c a d e la u n i o n d e l azufre c o n la b a r i t a , y 
d e los t r e s p r i n c i p a l e s e s t a d o s d e e s t a c o m b i n a c i ó n , á s a b e r , 
d e sulfureto , de sulfureto hidrogenado y de hidrosulfu~ 
reto', p u e d e , a p l i c a r s e e n g e n e r a l á t o d a s las m a t e r i a s a l 
c a l i n a s . 

I O L a b a r i t a t i e n e m u c h a a t r a c c i ó n p a r a c o n el a g u a , 
é i m p o r t a m u c h o el c o n o c e r b i e n t o d o s los f e n ó m e n o s q u e 
p r e s e n t a , c o n e s t e c u e r p o e n el e s t a d o d e l i q u i d e z . Si se 
e c h a un. p o c o d e a g u a s o b r e la b a r i t a b i e n c á u s t i c a y b i e n 
v i v a h e c h a . p e d a z o s , h i e rve Con r u i d o , se Ca l i en ta m u c h o , 
a u m e n t a d é v o l u m e n , y se m u d a e n u n a m a t e r i a b l a n c a y 
c o m o h i n c h a d a . Si se e c h a b a s t a n t e a g u a p a r a q u e se d e s 
l ía , se c a l i e n t a é h i n c h a p r i m e r o , y a l enf r ia rse se e n d u 
r e c e y se c r i s t a l i z a : t o m a u n a g r a n c o n s i s t e n c i a , y b a x o 
l a f o r m a d e agujas c o n s e r v a la a p a r i e n c i a d e u n a p i e d r a 
q u e ; , a l c a b o d e a l g ú n t i e m p o ' d e e x p u e s t a a l a y r e , sé des
h a c e y se r e d u c e e s p o n t á n e a m e n t e á p o l v o . Si se e c h a a u n 
m á s aigúa q u e e n los d o s p r i m e r o s e x p e r i m e n t o s , la b a r i t a se 
d i s u e l v e e n t e r a m e n t e ' e n e l l a . E l a g u a fria t o m a d e e l l a 
t i n a - v i g é s i m a p a r t e d e s u p e s o . E s t a d i s o l u c i ó n t i ñ e d e 
u n ; v e r d e s u b i d o el- x a r a b é ' d e - v i o l e t a s , y d e s t r u y e b i e n 
p r o n t o r su •color . Si s é p o n e al a y r e s e ' c u b r e p r o n t a m e n t e 
d e u n a te l i l la e spesa q u e se r e n u e v a c o n f o r m e se la v a q u i 
t a n d o ; . E s t e e f e c t o - d i m a n a d e la a b s o r c i ó n d e l á c i d o c a r -
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bonico d e l a a tmós fe r a . : e v a p o r a n d o e n vasos c e r r a d o s l a 
d i s o l u c i ó n d e b a r i t a , q u e d a es te á lca l i p u r o . 

•E l a g u a h i r v i e n d o d i sue lve la m i t a d , d e s u . p e s o d e b á -
r i t a fb ien p u r a . E s t a d i s o l u c i o n . s e c r i s t a l i z a - e n f r i á n d o s e , e n 
p r i s m a s i l a r g o s d e q u a t r o : c a r a s , t r a n s p a r e n t e s y b l a n c o s , 
q u e se e f lo recen al a y r e : p i e r d e n u n p o c o d e l a g u a d e su 
c r i s t a l i z a c i ó n , y a b s o r v e n el á c i d o c a r b ó n i c o a t m o s f é r i c o . 

1 1 I g n o r a m o s a u n cas i e n t e r a m e n t e las c o m b i n a c i o 
n e s q u e la b a r i t a p u e d e f o r m a r c o n . l o s ó x i d o s ; m e t á l i c o s : 
p a r e c e q u e p u e d e u n i r s e á m u c h o s d e e l los J© m i s m o q u e . á 
l o s ' á c i d o s , a u n q u e c o n m e n o s f a c i l i d a d y n o t a n . g e n e r a l 
m e n t e . E n l a h i s t o r i a d e l p l o m o v e r e m o s que . d i s u e l v e m u y 
b i e n n i ó x i d o d e e s t e m e t a l . 

1 2 L a b a r i t a se u n e m u y f á c i l m e n t e á t o d o s los á c i 
d o s ; y a d h i e r e t a n f u e r t e m e n t e á e s to s c u e r p o s , q u e f o r m a 
c o n e l los los c o m p u e s t o s sa l inos m a s p e r m a n e n t e s y m a s 
d i f i c i l e s .de d e s c o m p o n e r : p o r c u y a p r o p i e d a d m e r e c e p r i n 
c i p a l m e n t e el p r i m e r l u g a r q u e la h e d a d o e n t r e los álcalis.-
L a m a y o r p a r t e d e las sales q u e . la t i e n e n p o r b a s e , son ó 
p o c o ' d i s o l u b l e s y p u l v e r u l e n t a s , : ó d i so lub l e s y b i e n c r i s -
t a l i z a b l e s : e s t a es l a b a s e q u e m a s ¡ a t r a c c i ó n t i e n e p a r a c o n 
t o d o s los á c i d o s , y q u e s e d o s r c b a cas i t o d o s á t o d o s los 
d e m á s . Y b á s t a n o s c o n e s t a s n o c i o n e s g e n e r a l e s , p u e s las 
s a l e s . q u e f o r m a se e x a m i n a n en. p a r t i c u l a r , y p o r m e n o r 
en la s e c c i ó n s i g u i e n t e . • • ; . . . , : ' • - • , ; 

1 3 - L a b a r i t a t i e n e u n a a c c i ó n ; b i e n mani f i e s t a p o r la 
•via' s eca s o b r e la s í l ice y la a l ú m i n a , c u y a fus ion v i d r i o s a 
p r o d u c e q u a n d o se h a l l a á u n a t e m p e r a t u r a e l e v a d a , t o m a 
y d a á e s t a s t i e r r a s en su v i t r i f i c a c i ó n u n c o l o r v e r d e ó 
a z u l a d o q u e h a h e c h o s o s p e c h a r q u e e s t a b a f o r m a d a , p o r 
u n ó x i d o m e t á l i c o . T a m b i é n p u e d e fund i r se e n . v i d r i o c o n 
la c i r e o n a ;' y n i á e s t a n i á las d o s p r i m e r a s t i e r r a s las 
d i s u e l v e p o r la v i a h ú m e d a ; la p r e c i p i t a d e sus d i s o l u c i o 
nes en los á c i d o s , como, lo h a c e c o n la a l ú m i n a ; n i se u n e 
á n i n g u n a d e las o t r a s t i e r r a s p o r la v i a h ú m e d a ; p e r o se 
•combina c o n e l l a s . m a s ó r n e n o s p o r l a a c c i ó n d e l f u e g o , 
f o r m a n d o c o m p u e s t o s m a s ó m e n o s v id r io sos . E n e s t a u n i o n 
e n t r e la b a r i t a , la s í l ice y la a l ú m i n a , q u e la a seme ja á l a 
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p o t a s a y á la s o s a , la barita p i e r d e u n a p a r t e d e su s a b o r 
y d e su d i s o l u b i l i d a d , y - d a á la p r i m e r a d e e s t a s d o s t i e r 
r a s q u e p o r sí m i s m a es i n d i s o l u b l e en los á c i d o s , e s t e g r a n 
e s t a d o d e : d iv i s ion q u e f a v o r e c e su s o l u b i l i d a d e n los l í qu i - : 
d o s . P u e d e p u e s serv i r p a r a la anál is is d e . l a s p i e d r a s d u r a s 
c o m o la p o t a s a y la sosa , y es fáci l d e p r e v e r q u e e s t a s 
c o m b i n a c i o n e s e n t r e la barita , la s í l ice ó la a l ú m i n a f o r 
m e n a l g u n o s c o m p u e s t o s p e t r o s o s n a t u r a l e s q u e la Q u í m i c a 
m i n e r a l ó g i c a e n c o n t r a r á a l g u n d i a e n t r e los fósiles m a l d e 
t e r m i n a d o s a u n . 

14 A l g u n o s Q u í m i c o s m o d e r n o s h a n c r e í d o q u e la ba
r i t a es e l ó x i d o d e u n m e t a l a u n d e s c o n o c i d o , y m u y d i 
f íc i l d e r e d u c i r ; c u y a o p i n i o n h a n f o r m a d o a t e n d i e n d o á 
sú p e s a d e z , q u e es mas g r a n d e q u e la d e n i n g u n a o t r a b a s e 
t e r r e a ó a l c a l i n a , á la d e los c o m p u e s t o s sa l inos e n q u e 
e n t r a , á la c o l o r a c i ó n q u e c o n t r a e q u a n d o se e x p o n e so la 
al f u e g o , y á la q u e d a á las t i e r r a s c o n q u i e n e s se l a c o m 
b i n a p o r med io , d e la fusion , y á los p r e c i p i t a d o s a n á l o g o s 
á los d e las d i s o l u c i o n e s m e t á l i c a s q u e d a e n a l g u n a s c i r 
c u n s t a n c i a s . T a l fué p o r m u c h o t i e m p o la o p i n i o n d e l c é 
l e b r e B e r g m a n y la d e l . i l u s t r e L a v o i s i e r , q u i e n la e x t e n d í a 
e n g e n e r a l á t o d a s las m a t e r i a s t e r r e a s . T a m b i é n se h a d a d o 
p o r p o s i t i v o q u e G a h n , m é d i c o s u e c o , h a b i a l l e g a d o á o b 
t e n e r e l m e t a l d e la barita; p e r o e s t e h e c h o n o se h a c o m 
p r o b a d o a u n , y m i e n t r a s q u e n o se h a l l e u n m é t o d o p a r a 
d e s c o m p b n é r e s t e s u p u e s t o ó x i d o , y s e p a r a r e l m e t a l y el 
o x i g e n o , c o m o se h a c e c o n t o d o s los c u e r p o s q u e se c o l o 
c a n e n el orden d e los m e t a l e s , n o será m a s q u e u n a m e r a 
h i p ó t e s i s la o p i n i o n sob re la s u p u e s t a n a t u r a l e z a m e t á l i c a 
d é l a barita, lo m i s m o q u e la d e las o t r a s bases sa l i f icables , 
p r i n c i p a l m e n t e t e r r e a s . S u s e m e j a n z a c o n los á lca l i s fixos 
q u i t a á e s t a idea u n a p a r t e d e su a n t i g u a v e r o s i m i l i t u d . 

15 L a barita e n su e s t a d o d e p u r e z a n o t i e n e u s o s i no 
e n los l a b o r a t o r i o s d e Q u í m i c a p a r a f o r m a r sales , y v a 
l u a r las a t r a c c i o n e s d e las b a s e s c o n los á c i d o s . Sus d i s o l u 
c i o n e s e n el a g u a y e n los á c i d o s se u s a n c o m o r e a c t i v o s 
m u y ú t i l e s . 

Si se l l e g a á o b t e n e r l a c o a f a c i l i d a d y a b u n d a n c i a , se-
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rá m u y ú t i l e n las fábr icas p a r a d e s c o m p o n e r m u c h a s sa les , 
y o b t e n e r sus bases p u r a s , c o m o lo h a r é ve r e n m u c h o s d e 
los a r t í c u l o s d e la s e c c i ó n s i g u i e n t e . L o s ú l t i m o s d e s c u b r i 
m i e n t o s á q u e h a d a d o o r i g e n e l d e sus fuer tes a t r a c c i o n e s , 
e l d e a b s o r v e r y sol idif icar e l a g u a , y t o m a r u n a g r a n d u 
r e z a e n su e x t i n c i ó n , h a n c o n t r i b u i d o á los p r o g r e s o s d e la 
c i e n c i a , y d e b e n influir s o b r e las o p e r a c i o n e s d e las a r t e s . 

A l g u n o s m é d i c o s h a n c r e i d o q u e p o d í a n usa r la b a r i t a 
c o m o u n m e d i c a m e n t o m u y e n é r g i c o , a u n q u e h a s t a a h o r a 
n o se h a n a t r e v i d o á d a r l a s ino c o m b i n a d a c o n el á c i d o 
m u r i á t i c o . Y e n e f e c t o p o d e m o s c r e e r q u e e s t a b a s e a l c a l i 
n a p u r a sea u n v i o l e n t o v e n e n o , p u e s q u e e n v e n e n a f u e r t e 
m e n t e á los a n i m a l e s , a u n q u a n d o h a l l e g a d o á p e r d e r su 
s a b o r a c r e p o r e s t a r u n i d a c o n el á c i d o c a r b ó n i c o . L o s m a 
mí fe ros á q u i e n e s se les h a s u m i n i s t r a d o h a n p a d e c i d o d o 
lo res a g u d o s , c o n v u l s i o n e s , v ó m i t o s y la m u e r t e . Se h a 
h a l l a d o su e s t ó m a g o y sus i n t e s t i n o s i n f l a m a d o s , m a n c h a 
d o s , e s f a c e l a d o s , y e n p a r t e c o r r o í d o s ; d e m o d o q u e se 
d e b e a d m i n i s t r a r e s t e r e m e d i o c o n m u c h a p r u d e n c i a . 

A R T I C U L O I X . 

De la potasa. 

i IV^ucho t i e m p o h a q u e e n las a r t e s y e n e l c o m e r 
c io se c o n o c e c o n el n o m b r e d e p o t a s a u n a m a t e r i a a l c a l i n a , 
a c r e , q u e m a n t e , c á u s t i c a , d e l i q ü e s c e n t e al a y r e , la q u a l 
se p r e p a r a e n el n o r t e d e E u r o p a y e n la A m é r i c a s e p 
t e n t r i o n a l q u e m a n d o la l eña q u e n o se p u e d e a p r o v e c h a r , 
y c a l c i n a n d o sus c e n i z a s h a s t a h a c e r l a s p a s a r á u n a fus ion 
j n a s ó m e n o s c o m p l e t a . Su n o m b r e se c o m p o n e d e dos p a 
l a b r a s a l e m a n a s q u e q u i e r e n d e c i r c e n i z a d e p u c h e r o s , p o r 
q u e antes se c a l c i n a b a es te á lca l i e n p u c h e r o s . T a m b i é n se 
le h a n d a d o los n o m b r e s d e álcali fixo , p o r q u e p o r m u 
c h o t i e m p o fué el ú n i c o q u e se c o n o c i ó , y t u v o p o r el á l 
ca l i p o r e x c e l e n c i a ; d e álcali de nitro,de álcali de tárta
ro , p o r q u e c o m u n m e n t e se le s a c a d e e s t a s d o s s u b s t a n c i a s ; 
d e álcali -vegetal, d e sal fixa de las plantas , p o r q u e se 

T O M O I I . B B 
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le e x t r a e a b u n d a n t e m e n t e d e los v e g e t a l e s q u e m a d o s ; y d e 
álcali de li que se ente, p o r q u e se ha c r e í d o q u e es el ú n i c o 
q u e t i e n e la p r o p i e d a d d e a t r a e r la h u m e d a d de l a y r e . H a 
c e p o c o t i e m p o q u e u n c é l e b r e Q u í m i c o d e Be r l i n p r o p u 
so q u e se le e n t e n d i e s e so lo p o r el n o m b r e de álcali , y 
b i e n p r o n t o v e r e m o s el m o t i v o ; p e r o a d e m a s d e q u e seria 
p r i v a r e n c i e r t o m o d o d e es te n o m b r e a l g é n e r o d e bases 
q u e c a r a c t e r i z a , p e r p e t u a r i a m o s c o n e s to u n e r r o r a n t i g u o , 
s u p u e s t o q u e la p l a n t a l l a m a d a kali n o es la q u e d a e s t a 
e s p e c i e ; a d e m a s d e e s t o , c o m o y a h a c e d o c e años q u e se 
h a a d o p t a d o la p a l a b r a p o t a s a , n o es r egu la r q u e d é x e m o s 
u n a d e n o m i n a c i ó n g e n e r a l m e n t e r e c i b i d a p o r u n a i n e x a c t a 
y e r r ó n e a . 

2 A u n h a c e p o c o s años q u e c o n o c e m o s b i e n la p o t a s a 
e n su e s t a d o d e p u r e z a . L a s n o c i o n e s e x a c t a s q u e se h a n 
t e n i d o sob re sus p r o p i e d a d e s n o s igu i e ron i n m e d i a t a m e n t e 
á los d e s c u b r i m i e n t o s d e B l a c k sobre los d o s e s t a d o s d e las 
s u b s t a n c i a s a l c a l i n a s , q u e son su c a u s t i c i d a d y su e n d u l z a -
m i e n t o , c o m o d e c i a es te c é l e b r e Q u í m i c o ; p u e s h a c e u n o s 
d i ez y o c h o a ñ o s q u e h i c e ve r á los Q u í m i c o s , q u e casi n u n 
c a h a b i a n o b t e n i d o la p o t a s a b i e n p u r a , b i e n c á u s t i c a , b i e n 
s e p a r a d a d e t o d a m a t e r i a e x t r a ñ a , y g o z a n d o d e t o d a la 
e n e r g í a q u e la c a r a c t e r i z a q u a n d o se la h a p r e p a r a d o b i e n . 
A d e m a s d e q u e a n t e s de l d e s c u b r i m i e n t o d e B l a c k se i g n o 
r a b a n e n t e r a m e n t e sus c a r a c t e r e s , su c a u s t i c i d a d rea l y t o 
da s - sus p r o p i e d a d e s d i s t i n t a s ; se h a p a s a d o d e s p u é s m u c h o 
t i e m p o sin q u e se la h a y a l l e g a d o á d a r t o d a su p u r e z a y 
t o d a su c a u s t i c i d a d , sin p r i v a r l a d e t o d o el á c i d o c a r b ó n i 
c o q u e p o r lo c o m ú n c o n t i e n e , y sin s e p a r a r l a e n t e r a m e n 
t e d e las t i e r r a s y sales q u e r e g u l a r m e n t e e s t a n u n i d a s c o n 
e l l a . E l c i u d a d a n o B e r t h o l l e t fué el p r i m e r o - q u e dio e n 
1787 u n m é t o d o e x a c t o p a r a o b t e n e r e s t e á lca l i b i e n p u 
r o , y d e s d é . e n t o n c e s se h a n c o n o c i d o y e x p l i c a d o b i e n 
•sus, p r o p i e d a d e s . , 

3„ L a p o t a s a sé h a l l a a b u n d a n t e m e n t e e n l a n a t u r a l e 
z a : p r i m e r o se, la s a c ó d e los v e g e t a l e s por- m e d i o dé, su 
¡combus t ión y d e su i n c i n e r a c i ó n ; y a u n h o y en d i a n o h a n 
aconvenido , los Q u í m i c o s a c e r c a d e l m o d o c o m o se h a l l a e n 
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las p l a n t a s : unos , p i e n s a n q u e se h a l l a e n t e r a m e n t e f o r m a 
d a y c o n t e n i d a en e l l a s , y q u e n o h a y m a s q u e e x t r a e r l a 
p o r m e d i o d e la a c c i ó n d e l f u e g o ; y los o t r o s c r e e n q u e se 
fo rma m i e n t r a s q u e se q u e m a n y se c a l i e n t a n f u e r t e m e n t e 
sus c e n i z a s . E n a d e l a n t e v e r e m o s q u e la p r i m e r a o p i n i o n 
p a r e c e ser mas f u n d a d a q u e la s e g u n d a . P o r l o c o m ú n las 
p l a n t a s d a n m a y o r c a n t i d a d d e e l la q u a n t o m a s b l a n d a s 
son y mas_ h e r b á c e a s : se s a c a e n g e n e r a l m u c h a m a s d e 
las m a d e r a s t i e r n a s q u e d e las d u r a s : se la e x t r a e e n m a y o r 
a b u n d a n c i a d e u n a s p l a n t a s q u e d e o t r a s ; y m u c h o m a s 
a u n d e las c a s c a r a s y c o r t e z a s d e las f r u t a s , q u e d e l a s d e -
m a s p a r t e s v e g e t a l e s . R a r a s v e c e s se la h a l l a e n las s u b s 
t a n c i a s a n i m a l e s , y e s t o e n p o c a c a n t i d a d . M r . K l a p r o t h 
d e B e r l i n h a d e s c u b i e r t o e n V e n t o s o d e l a ñ o q u i n t o d e l a 
R e p ú b l i c a f r ancesa ( M a r z o d e 1797) e s te á l ca l i e n m u 
chas : p r o d u c c i o n e s v o l c á n i c a s e n la c o n s i d e r a b l e dosis, d e 
0 , 2 0 ; d e s c u b r i m i e n t o q u e h a c o m p r o b a d o e n P a r i s e l C . 
V a u q u e l i n , y a u n p o d e m o s c r e e r q u e se e x t e n d e r á á m u 
c h o s o t r o s fósiles. 

A s í p u e s v e m o s q u e la p o t a s a n o es y a u n á l ca l i p e c u 
l iar d e las p l a n t a s , s ino q u e se h a l l a en los m i n e r a l e s , y p a r 
t i c u l a r m e n t e e n u n - g r a n n ú m e r o d e p i e d r a s y d e t i e r r a s , d e 
las q u e t e n e m o s m o t i v o p a r a c r e e r q u e p a s a i n m e d i a t a m e n 
t e í: los v e g e t a l e s p o r - m e d i o d e sus r a i c e s . N u n c a e s t á p u - ' 
r a y s u e l t a e n las m a t e r i a s n a t u r a l e s , s ino s i e m p r e í n t i m a 
m e n t e c o m b i n a d a y a c o n t i e r r a s y e n e s t a d o p e t r o s o , ó 
y a c o n á c i d o s y b a x o la f o r m a d e sa les . P o r lo q u a l p a r a 
t e n e r l a p u r a es n e c e s a r i o s e p a r a r l a d e sus c o m b i n a c i o n e s . . : 

4 A u n q u e las m a t e r i a s d e q u e se e x t r a e la p o t a s a n o 
h a y a n s ido a u n t r a t a d a s e n el orden q u e a q u í h e a d o p t a d o , 
sin e m b a r g o se h a c e p r e c i s o d e c i r u n a p a l a b r a a c e r c a d e l 
m o d o d e s e p a r a r e s t e á l c a l i , p u e s ser ia r i d í c u l o h a b l a r d e 
la p o t a s a , q u e j a m a s la n a t u r a l e z a p r e s e n t a p u r a a l Q u í m i 
c o ; s in i n d i c a r , á lo m e n o s , los m e d i o s d e p r e p a r a r l a . D e s 
p u é s d e h a b e r q u e m a d o ' y r e d u c i d o á c e n i z a s la m a d e r a , 
y e r b a s , c o r t e z a s , f ru tos s i lves t res , t á r t a r o s y h e c e s & c . , 
i nú t i l e s p a r a o t r o s u s o s , se h a c e n l ex ía e s tas c e n i z a s , se 
e v a p o r a n h a s t a su s e q u e d a d , ' y e l salino q u e r e s u l t a se 
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c a l c i n a e n h o r n o s ó p u c h e r o s b i e n c a l i e n t e s . E l p r o d u c t o 
d e e s t a o p e r a c i o n es la p o t a s a d e l c o m e r c i o , la q u a l a u n es. 
i m p u r a . P a r a pu r i f i ca r l a se la m e z c l a c o n d o s v e c e s su 
p e s o d e c a l , y o c h o ó d i e z v e c e s el p e s o t o t a l d e la m e z 
c l a d e a g u a de l l u v i a : se h a c e h e r v i r e s t o d o s ó t r e s h o r a s , 
se filtra ó se c lar i f ica la lexía , q u e se p r u e b a c o n a g u a d e 
c a l á ver si n o la p r e c i p i t a , p u e s d e o t r o m o d o se la v o l 
v e r á a b a s a r p o r la c a l v i v a . Se e v a p o r a e s t a lex ía en u n a 
c a l d e r a de h i e r r o c o l a d o c o n fuego fuer te , y h a c i é n d o l a 
h e r v i r m u c h o h a s t a q u e t o m e la c o n s i s t e n c i a d e mie l c l a r a . 
á c i n c u e n t a g r a d o s d e e n f r i a m i e n t o . Q u a n d o l l ega á e s t a 
t e m p e r a t u r a se la e c h a p o r e n c i m a a l c o h o l r e c t i f i c a d o c a 
si el t e r c i o d e la p o t a s a , se a g i t a b i en la m e z c l a , se la h a 
c e c a l e n t a r y h e r v i r p o r a l g u n o s i n s t a n t e s , y t o d o se e c h a 
en u n a b o t e l l a d o n d e se la d e x a enfr ia r . L a m a t e r i a se . s e 
p a r a é n t r e s c a p a s ó p a r t e s : los c u e r p o s só l idos se a p o s a n . 
e n e l . f o n d o , s o b r e e s t o s n a d a u n a d i s o l u c i ó n aqüo.sa d e 
c a r b o n a t o d e p o t a s a , y e n c i m a d e t o d o u n l i co r á l c o h ó l i V 
c o d e u n r o x o o b s c u r o . Se d e c a n t a es te ú l t i m o c o n u n si-. , 
fon , y d e es te m o d o se o b t i e n e u n a d i s o l u c i ó n d e p o t a s a 
m u y p u r a e n el a l c o h o l : se la e c h a en u n p e r o l d é p l a t a 
ó d e c o b r e e s t a ñ a d o : se la h a c e e v a p o r a r r á p i d a m e n t e . h a s - r 
t a q u e d e b a x o d e u n a c a p a seca , n e g r a y c a r b o n o s a q u e se 
f o r m a á su superf ic ie , se v e u n l i co r al p a r e c e r a c e y t o s o en , 
f u n d i c i ó n t r a n q u i l a , q u e se fixa y se v u e l v e s ó l i d o p o r m e 
d io de l e n f r i a m i e n t o . D e s p u é s d e e s t o se q u i t a la c o s t r a , se 
c u e l a el l í q u i d o a l c a l i n o sob re p l a t o s d e b a r r o , se d e x a q u e 
se . f i xe , se p a r t e e n p e d a z o s , y se le m e t e en frascos (*) . . 
• .5 L a p o t a s a p u r a e x t r a i d a d e e s t e m o d o d e la de l c o 

m e r c i o es u n c u e r p o s ó l i d o , b l a n c o , c a p a z d e c r i s t a l i za r -

(*) N o debemos hacer U operación de este m o d o , pues á lo mas con
viene para hacer la piedra infernal de Jas boticas. El álcali evaporado ai-
descubierto «n un perol atrae á él entonces el ácido carbónico que se es 
capa del hornil lo, y vuelve á producir còn suma abundancia el carbonato 
que procurábamos evitar. La concentración del alcohol alcalino debe hacera 
se en retortas, según que Berthollet lo propone; fuera de esto nodebemos 
Contar sobré la potasa pura. Su desicacioñ en la retorta debe adelantarse 
quanto se pueda , para que la resina negra, en que una parte del espíritu 
de vino se. transforma, haya tomado el estado carbonoso, pues sin esto ella 
se vuelve á disolver , y colora él álcali quando se la añade agua. Esta re
sana es soluble en el alcohol y en la potasa. El agua y los ácidos la preci
pitan. Xa masa alcalina, disuelta en una cantidad regular de agua, se c o n -
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se en p r i s m a s q u a d r a n g u l a r e s c o m p r i m i d o s , m u y l a r g o s , y 
t e r m i n a d o s en p i r á m i d e s a g u d a s ; y e s to s c r i s t a l e s q u e s o l o ¡ 

se o b t i e n e n d e las d i s o l u c i o n e s m u y c o n c e n t r a d a s , son-
b l a n d o s , p o c o d u r a b l e s , y m u y d e l i q ü e s c e n t e s . Su s a b o r 
es t a n a c r e , y su c a u s t i c i d a d t a n g r a n d e , q u e d i s u e l v e n 
y a b l a n d a n la p i e l en el i n s t a n t e en q u e la t o c a n , y p a r e 
c e n c r a sos y c o m o x a b o n o s o s al t a c t o . L a p o t a s a e n e s t e 
e s t a d o c a u t e r i z a r á p i d a m e n t e ; p o r lo q u a l e n la F a r m a c i a , 
d o n d e sin e m b a r g o j a m a s se la h a l l a v e r d a d e r a m e n t e c á u s 
t i c a , y e n su e s t a d o d e p u r e z a , se l l a m a piedra de cau
terio: d i s u e l v e y r e d u c e á g e l a t i n a x a b o n o s a t o d a s las m í - ' 
t e r i a s a n i m a l e s b l a n d a s . T i ñ e d e v e r d e y a l t e r a el c o l o r d e " 
las v i o l e t a s , h a c i é n d o l e p a s a r á a m a r i l l o o b s c u r o . N o se 
c o n o c e su g r a v e d a d espec í f ica , p o r q u e es i m p o s i b l e p e s a r l a 
sin q u e se a l t e r e . 

. 6 ~ L a p o t a s a n o o b r a s o b r e la l u z . Si se la p o n e al f u e 
go e n v a s o s c e r r a d o s , se a b l a n d a y - s e l i q u i d a m u y b r e v e - ; 

m e n t e ; y si l u e g o se la d e x a e n f r i a r , se t r a b a e n u n a 
m a s a b l a n c a , o p a c a y g r a n o s a . Si se' c o n t i n ú a c a l e n t a n d o - 7 

la , se h i n c h a , y se r e d u c e á v a p o r q u a n d o l lega á e n r o - ' 
x e c e r s e . Si se a b r e el vaso q u e la c o n t i e n e , se la v e e l e v a r 
se en h u m o b l a n c o , q u e se c o n d e n s a s o b r e los c u e r p o s f r i o s , ' 
y q u e p i c a en los l ab ios y e n las n a r i c e s q u a n d o el v a p o r t o 
c a á es tas p a r t e s ; p o r l o q u a l v e m o s q u e n o es u n á lca l i í i - ; 
x o , c o m o se l l a m a b a , ó p o r lo m e n o s q u e so lo l o es c o n ' 
r e s p e c t o á la q u i n t a e s p e c i e . L a p o t a s a n o m u d a d e n a t u 
r a l e z a q u a n d o se v o l a t i l i z a , y so lo c o n t r a e u n a l ige ra t i n t a -
v e r d o s a - c o m o la b a r i t a , c u y o c o l o r n o p r o v i e n e d e la t ier 
r a d e los cr i so les , s u p u e s t o q u e se verif ica e n los d e p l a t a 
y p l a t i n o . 

serva en frascos de cristal tapados con tapones de Jo mismo. Debe cuidarse 
de limpiar bien con un l ienzo la boca, para que nada quede de álcali en
tre ella y .e l tapón, pues sin esto la ligera porción que quedase , como 
que no tarda á mudarse en carbonato, suelda tan completamente el tapón 
con ¿1 frasco, que a veces no se le puede destapar sin romperle. También se. • 
debe unrar ligeramente de sebo al tapón, si se quiere conservar el 1/qui- „ 
dó en toda su pureza , y sacarlo del frasco con un sifón de bola , lo qual 
pide mucho cuidado para no exponerse á que este licor entre en la boca, • 
lo qual produciría accidentes fatales. Este álcali se congela enteramente, 
ó se cristaliza en invierno. Corroe los frascos: si el cristal no es fuerte. -
Si el licor se congela por el efecto de una concentración demasiado grande, 
ríos exponemos á que los frascos salten por JA dilatación' de la masa salina-
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7 ' N ò h a y ninguna açcion entre la potasa y el gas 
ox.ígeno , al qual este álcali solo le: roba el agua , quando 
la tiene en disolución; lo que también sucede con el gas 
á z o e : por lo qual no debemos atribuir á ninguno de estos 
cuerpos el efecto del a y r e sobre este á lca l i , sino al agua y . 
al ácido carbónico que la atmósfera contiene. S i . s e e x p o n e 
la potasa, al ay re > atrae fuertemente la humedad , se resuel
ve enteramente eíj, licor!, y absorve el ácido carbónico que. 
poco á poco la satura , hasta que á la larga la hace cr is 
talizar : con esto aumenta de peso , y se hace efervescente: 
con los ácidos ; por lo qual para conservarla bien pura y 
seca se necesita tenerla en vasos,exactamente ce r rados»La 
potasa.roba en éste caso el agua verdaderamente, disuelta- en i 
el. a y r e , y por esto se diferencia dedos-, higrómetros físicos, 
que solo indican el agua precipi tada ; y por esta razori ' 
quando. se ,1a mete en.-ayre: enfriado í-.io¡ .grados r-r o y se 
ablanda y sedisuelvé aun. . . • •, r . . 

8 L á potasa no tiene atracción para cotí e l hidrógeno, 
ni le roba, .n i , le separa de ningún cuerpo , ni de l ca ló r i co , 
que le,tiene en disolución baxo la forma de gas hidrógeno. 
V e r e m o s en lo sucesivo que obrando sobre los cuerpos que 
contienen al mismo tiempo hidrógeno y ázoe , favorece su 
combinación recíproca , y produce el amoníaco quando la 
proporción del ázoe es suliciente para e l lo ; y de este modo 
es como desprende un olor amoniacal de todas las m a t e 
rias animales y de algunas substancias vegetales en el i n s 
tante en,que las ablanda y las disuelve. 

a . N o conocemos aun ninguna acción directa entre la 
potasa y , e l carbono. E l carbon no se disuelve ni en ca--
liente ni en frió en este á lcal i ; pero sí el carbono combina
do con el hidrógeno que const i tuye el estado aceytoso , se
gún veremos en lo sucesivo. N o sucede lo mismo con e l 
c a r b o n o , én 'qUánto á la potasa , quando esta está unida 
con e l azu f r e , como veremos d e s p u é s ; ni tal vez con cier
tos barbones m u y hidrogenados, ' de los quales disuelve u n a 
parte ' más ó menos grande , quando se la calienta f u e r t e 
m e n t e y por bastante t iempo con ellos. 

\ i o , E n t r e l a potasa y el fósforo solo h a y u n a . a t r ae -
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c i o n ' m u y d é b i l . E s t o s d o s c u e r p o s n o se u n e n q u a n d o - s é 
les c a l i e n t a en seco e n u n cr i so l ó en u n t u b o d e v i d r i o ; 
c o m o se a c o s t u m b r á b a c e r en las c o m b i n a c i o n e s fos foradas . 
E l fósforo v o l a t i l i z a d o a t r a v i é s a l a p o t a s a c a l i e n t e : s in c o m 
b i n a r s e c o n e l la . S o l a m e n t e se fo rma u n p o c o d e gas h i 
d r ó g e n o fos fo rado á c o s t a de l a g u a q u e c o n t i e n e la p o t a 
sa . A u n q u e es tos d o s c u e r p o s t i e n e n p o c a t e n d e n c i a á u n i r 
se , se p u e d e l o g r a r p o r e s t e m e d i o , c o n s u m a a b u n d a n c i a , 
gas h i d r ó g e n o 1 f o s fo rado , : q u a n d o se c a l i e n t a al u n o y - ' a i 
o t r o c o n a g u a ; y p o r m e d i o d e e s t a a c c i ó n r e c í p r o c a el 
c i u d a d a n o G e n g e m b r e o b t u v o la p r i m e r v e z e s t á p a r t i c u 
l a r e spec ie d e gas . Y en es te c a s o se v e q u e la p o t a s a , sin 
u n i o n sens ib le c o n el fósforo , f a v o r e c e la d e s c o m p o s i c i ó n 
d e l a g u a p o r m e d i o d e - es te c u e r p o c o m b u s t i b l e en v i i> 
t u d d e su a t r a c c i ó n p a r a c o n el fósforo ac id i f i cado . As í es 
q u e d e s p u é s de l e x p e r i m e n t o se h a l l a f o r m a d a u n a p o r c i ó n 
d e fosfato d e p o t a s a , q u e c o r r e s p o n d e á la de l gas h i d r ó 
g e n o fosforado q u e se h a o b t e n i d o . F a v o r e c e t a m b i é n e s t a 
d e s c o m p o s i c i ó n la a t r a c c i ó n d e l fósforo p a r a c o n él o x í 
g e n o y el h i d r ó g e n o . El gas h i d r ó g e n o fos forado q u e se des 
p r e n d e p r u e b a q u e el h i d r ó g e n o fosforado n o c o n t r a e u n i o n 
c o n la p o t a s a . 

1 1 M u c h o m a s e n é r g i c a es la a c c i ó n q u e h a y e n t r e el 
azuf re y la p o t a s a , q u e e n t r e es te á lca l i y el fósforo. T r i 
t u r a n d o en frió en, u n m o r t e r o d e v i d r i o , ó d é s i lex p o t a s a 
s ó l i d a , y el t e r c i o d e su p e s o de azuf re en p o l v o s , ' es tas dos 
m a t e r i a s sé c a l i e n t a n p r o n t a m e n t e : e l ' a z u f r é p i e r d e su c o 
l o r a m a r i l l o , y a d q u i e r e o t r o ' v e r d o s o . Se d e s p r e n d e u n 
o l o r f é t i do c o m o d e ajos : la m e z c l a a t r a e la h u m e d a d , y 
se a b l a n d a , y después ; es casi e n t e r a m e n t e d i s o l u b l e en é l 
a g u a . Si se c a l i e n t a ' e n u n cr i so l u n a p a r t e ' d é 1 azufre ' h e c h a 
p o l v o s y d o s d e p o t a s a q u e se h a y a n m a c h a c a d o b i e n 
j u n t a s " , ' la m e z c l a se funde m u c h o a n t e s d e e n r o x e c é r s e j 
y se o b t i e n e p o r e s t e m e d i o el su l fu re to d e p o t a s a p u r o y 
seco¿ P e r o p o r lo c o m ú n n o se p r e p a r a d e e s t e m o d o en los 
l a b o r a t o r i o s de ' Q u í m i c a y - d e Farmacia ' es te - c o m p u e s t o ' , 
d e q u e tan'; f r e q ü e n t e m e n t e se hace u s o , y q u e en otro 
t i e m p o se l l a m a b a hígado de azufre secó ó por la vía se?-
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ca. P e r o c o m o es r a r a y c a r a la p o t a s a b i e n p u r a , s e g ú n 
l a a c a b a m o s d e d e s c r i b i r a q u í , se a c o s t u m b r a t o d a v í a p r e 
p a r a r e l s u l f u r e t o d e p o t a s a só l i do c o n e s t e á l c a l i , y a m a s , 
y a m e n o s i m p u r o . R e g u l a r m e n t e se h a c e n fund i r e n u n c r i 
so l d o s p a r t e s d e p o t a s a d e c o m e r c i o y u n a d e a z u f r e : e s t á 
p o t a s a , a d e m a s d e las t i e r r a s y sales q u e c o n t i e n e , se h a l l a 
c a r g a d a d e á c i d o c a r b ó n i c o ; b i e n es v e r d a d q u e e n el i n s 
t a n t e e n q u e se c o m b i n a c o n e l azuf re p o r m e d i o d e la f u 
s i on , se d e s p r e n d e e s t e á c i d o c o n e f e r v e s c e n c i a , y p e r m i 
t e q u e la p o t a s a c á u s t i c a ó p u r a se u n a a l azu f re . P o r l o 
q u a l p o d e m o s e n r igo r v a l e m o s d e e s t e s e g u n d o m é t o d o e n 
l u g a r d e l p r i m e r o , c u i d a n d o so lo d e n o d a r d e m a s i a d o c a 
l o r á la m e z c l a , p a r a q u e n o se v o l a t i l i c e m u c h o a z u f r e , y 
p a r a e v i t a r e l h e r v o r q u e p r o d u c e el d e s p r e n d i m i e n t o d e 
m a s i a d o r á p i d o de l á c i d o c a r b ó n i c o e n fo rma d e gas . Q u a n 
d o l lega á c o m p l e t a r s e la fusion d e las m a t e r i a s se e c h a el 
c o m p u e s t o fluido s o b r e u n a t a b l a d e m á r m o l ó p ó r f i d o p u 
l i m e n t a d o , se le c u b r e c o n u n a c o b e r t e r a d e b a r r o , se le 
d e x a e n f r i a r , y se le h a c e p e d a z o s p a r a m e t e r l o s e n b o t e 
l las d e v i d r i o b i e n t a p a d a s . 

, i 2 E l su l fu re to d e p o t a s a só l i do , y d e e s t e m o d o p r e 
p a r a d o , es d e u n c o l o r m o r e n o b a s t a n t e r e s p l a n d e c i e n t e , y 
m u y s e m e j a n t e al d e l h í g a d o d e los a n i m a l e s , p o r lo q u a l 
se le dio el n o m b r e d e hígado de azufre. A l i n s t a n t e q u e 
se le e x p o n e al a y r e se v u e l v e v e r d e , p a s a n d o d e s p u é s al 
g r i s , y a u n a l b l a n c o : es d e n s o , l i s o , y c o m o v i d r i o s o e n 
su f r a c t u r a , d a n d o so lo el o l o r d e azuf re c a l i e n t e s u b l i m a 
d o : es a c r e y c á u s t i c o , y h a c e u n a m a n c h a m o r e n a s o b r e 
la p i e l , y su s a b o r al m i s m o t i e m p o es m u y a m a r g o . Si se le 
e x p o n e á u n fuego v i o l e n t o e n u n a r e t o r t a d e p o r c e l a n a ; 
n o d á s ino azu f r e , y la p o t a s a q u e d a p u r a en e l f o n d o d e l 
v a s o . T o d a s es tas p r o p i e d a d e s so lo se ver i f ican e n e s t e 
c o m p u e s t o r e c i e n t e m e n t e p r e p a r a d o y b i e n p u r o ; p e r o es 
t a n p o c o p e r m a n e n t e y t a n fáci l d e d e s c o m p o n e r s e c o n e l 
c o n t a c t o d e la a t m ó s f e r a , y p r i n c i p a l m e n t e d e l a g u a e n 
y a p p r , y d e c o n s i g u i e n t e p o r e l - a y r e h ú m e d o , a b s o r v e c o n 
. t an t a ans ia e l a g u a e n t o d a s J a s ¡ p a r t e s d o n d e la. e n c u e n t r a , 
q u e es r a r o , q u e n o s a q u e gas h i d r ó g e n o su l furado , p o r m e -
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d i o d e la d e s t i l a c i ó n , á n o ser q u e se c o n t i n u e c a l e n t á n d o 
le f u e r t e m e n t e e n el m i s m o v a s o e n q u e se le h a p r e p a r a 
d o . E l su l fu re to d e p o t a s a es m u y fu s ib l e : t i ñ e d e v e r d e , y 
d e s t r u y e m u c h o s c o l o r e s v e g e t a l e s : c o l o r a y c o r r o e las 
m a t e r i a s a n i m a l e s ; p e r o c o n m e n o s fue rza q u e la p o t a s a 
so la . Si se le c a l i e n t a e n s e c o c o n c a r b o n , le d i s u e l v e y se 
c o m b i n a c o n é l : si se le t r a t a c o n u n á c i d o s e c o , c o m o los 
á c i d o s fosfór ico , b o r á c i c o y a r s é n i c o , b a x o la f o r m a v i 
d r i o s a , se s e p a r a azuf re s in gas h i d r ó g e n o , s u l f u r a d o , y 
q u e d a u n a sa l f o r m a d a p o r m e d i o d e l á c i d o q u e se ha . e m 
p l e a d o u n i d o á la p o t a s a . P e r o e s t o so lo se e n t i e n d e d e l 
s u l f u r e t o d e p o t a s a h e c h o p o r m e d i o d e la fusion , b i e n 
r e c i e n t e , b i e n s ó l i d o , b i e n p u r o , s in o l o r , y n o a l t e r a d o 
a u n n i p o r e l a g u a n i p o r el a y r e . 

13 Sus p r o p i e d a d e s , sus a t r a c c i o n e s y sus e fec tos va 
r í a n e n el i n s t a n t e m i s m o e n q u e el su l fu re to d e p o t a s a t o 
ca ó a b s o r v e a g u a , y l u e g o q u e la a t r a c c i ó n q u e p a d e c e h a 
a ñ a d i d o h i d r ó g e n o á su c o m p o s i c i ó n ; e n t o n c e s su c o l o r 
m o r e n o p a s a al v e r d e ; á su o l o r d e azufre s u c e d e u n a f e t i 
d e z i n s o p o r t a b l e , c o m o la q u e d a n d e sí los h u e v o s p o d r i 
d o s y las p i e d r a s q u e p o r m u c h o t i e m p o h a n e s t a d o d e n 
t r o d e las l e t r i n a s . Se h a c e c a p a z d e d a r gas h i d r ó g e n o s u l 
f u r a d o p o r m e d i o d e la d e s t i l a c i ó n y d e los á c i d o s ; y e s 
t o s q u a n d o se les e m p l e a l í q u i d o s , p r o d u c e n d e p r o n t o las 
m i s m a s a l t e r a c i o n e s e n el su l fu re to d e p o t a s a . T a m b i é n 
q u a n d o se q u i e r e t e n e r gas h i d r ó g e n o s u l f u r a d o , se le o b 
t i e n e p r o n t a m e n t e , en g r a n c a n t i d a d y c o n u n a v iva e f e r 
v e s c e n c i a , e c h a n d o en u n a p a r a t o p n e u m a t o - q u í m i c o s o 
b r e el su l fu r e to d e p o t a s a en p o l v o s á c i d o - m u r i á t i c o . B i e n 
se a d v i e r t e q u e t o d o s es tos e f ec to s p r o v i e n e n d e la fue r te 
d e s c o m p o s i c i ó n d e l a g u a p r o d u c i d a p o r el su l fu re to d e p o 
t a s a ; Q u a n d o se d i s u e l v e e n a g u a e s t e c o m p u e s t o , la a t r a c 
c i ó n q u e t i e n e la p o t a s a p a r a c o n el azuf re o x i g e n a d o , en c u 
y o c a s o el a c i d o su l fú r i co o b r a c o m o d i s p o n e n t e , el a g u a s e 
d e s c o m p o n e ; su o x i g e n o se u n e c o n el azufre m i e n t r a s q u e 
u n a p a r t e d e e s t e c u e r p o se u n e a l o t r o p r i n c i p i o de l a g u a , 
q u e es el . h i d r ó g e n o ; y q u e l a fuerza d e e s t a s e g u n d a c o m 
b i n a c i ó n se junta c o n la p r i m e r a para p r o d u c i r l a d e s c o m -
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p o s i c i ó n d e l a g u a . E s t e h i d r ó g e n o su l fu rado se c o m b i n a 
c o n el azuf re y el á l c a l i , y f o r m a su l fu re to d e p o t a s a h i 
d r o g e n a d o . A u n q u e t o d a v í a se i g n o r a n las a t r a c c i o n e s r e s 
p e c t i v a s d e las d ive r sas bases t e r r e a s p a r a c o n el a z u f r e , c o m 
p a r a d a s á la d e la p o t a s a p a r a c o n el m i s m o c u e r p o c o m 
b u s t i b l e ; sin e m b a r g o se sabe q u e la b a r i t a , la c a l y la e s 
t r o n c i a n a d e s c o m p o n e n el su l fu r e to d e p o t a s a , y se a p o d e 
r a n de l azu f re . 

14 E l gas h i d r ó g e n o su l fu rado se c o m b i n a f á c i l m e n t e 
c o n la p o t a s a , e n lo q u a l se d i f e r e n c i a d e l gas h i d r ó g e n o 
fo s fo rado . Q u a n d o se h a c e p a s a r es te gas á u n a d i s o l u c i ó n 
d e á l c a l i , es a b s o r v i d o y c o n d e n s a d o ; s a t u r a la p o t a s a , y 
f o r m a el c o m p u e s t o q u e el c i u d a d a n o B e r t h o l l e t d e s c r i b i ó 
p r i m e r o , d á n d o l e el n o m b r e d e hidro-sulfureto de potasa. 
E s t e c o m p u e s t o se c r i s t a l i z a , y es m a s p e r m a n e n t e q u e el 
su l fu re to d e p o t a s a ; y sus c r i s t a l e s son t r a n s p a r e n t e s , s i e n 
d o así q u é e l su l fu re to es m o r e n o y o p a c o . E l fuego y los 
á c i d o s le d e s c o m p o n e n , y d e s p r e n d e n d e él gas h i d r ó g e n o 
s u l f u r a d o sin p r e c i p i t a r azu f re . E l á c i d o m u r i á t i c o o x i g e 
n a d o d e s c o m p o n e el h i d r ó g e n o s u l f u r a d o , y s e p a r a el a z u 
fre . E l m i s m o e f e c t o p r o d u c e n m u c h o s ó x i d o s m e t á l i c o s ; y 
e s t e es e l m o t i v o p o r q u e q u i t a n d e r e p e n t e el o l o r al s u l 
f u r e t o d e p o t a s a h i d r o g e n a d o . Y a u n d e b e m o s o b s e r v a r 
a q u í q u e el h i d r o - s u l f u r e t o b i e n p u r o , sin azuf re e x t r a ñ o á 
l a s a t u r a c i ó n d e l h i d r ó g e n o , n o t i e n e o l o r , y q u e el á l ca l i 
p a r e c e t e n e r m a s a t r a c c i ó n p a r a c o n el h i d r ó g e n o s u l f u r a 
d o q u e p a r a c o n el a z u f r e ; y q u e así q u a n d o e s t á s a t u -
d o d e l p r i m e r o , es d e c i r , en el e s t a d o d e h i d r o - s u l f u r e t o 
d e p o t a s a c r i s t a l i z a b l e y sin o l o r , n o p u e d e t o m a r m a s 
a z u f r e ; q u a n d o a l c o n t r a r i o d e q u e se h a c e p a s a r gas h i d r ó 
g e n o su l fu rado á u n a d i s o l u c i ó n d e l su l fu r e to d e p o t a s a y a 
h i d r o g e n a d o p o r el m i s m o h e c h o d e su d i s o l u c i ó n e n e l 
a g u a , c o m o lo h e h e c h o ve r , á u n c i e r t o g r a d o d e satu->-' 
r a c i ó n el h i d r ó g e n o s u l f u r a d o o b r a a l m o d o d e l o s á c i d o s , -
p r e c i p i t a c o m o el los el azu f r e , q u i t a el c o l o r al l í q u i d o , d e s 
c o m p o n e t o d o lo q u e es su l fu r e to , y a c a b a p o r h a c e r q u e 
e l á l c a l i n o sea m a s q u e h i d r o - s u l f u r e t o d e p o t a s a . 
- • " i S P o r t o d o l o d i c h o p o d e m o s e n t e n d e r l o q u e s u c e d e 
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q u a n d o se u n e él a l azufre c o n el á l c a l i d i s u e l t o en el a g u a , 
ó q u a n d o , c o m o se d e c i a antes, se p r e p a r a el hígado de 
azufre p o r la v ia h ú m e d a ; p u e s v e m o s q u e e n es te c a s o 
n o se f ab r i ca u n s i m p l e su l fu r e to d e p o t a s a . Se p o n e n e n 
u n m a t r a z d o s p a r t e s d e p o t a s a , u n a d e azuf re y seis v e 
ces el p e s o t o t a l d e l a m e z c l a d e a g u a p u r a : se c a l i e n t a 
e n u n b a ñ o d e a r e n a : la a c c i ó n c o m e n z a d a y a e n t r e la p o 
t a s a , e l azuf re y el a g u a , p o r m e d i o de l c a l o r p r o d u c i d o e n 
el i n s t a n t e d e la u n i o n d e l á l ca l i c á u s t i c o y d e l a g u a , c o n t i 
n ú a y se a u m e n t a p o r la a c u m u l a c i ó n d e l c a l ó r i c o : e l l i c o r 
se c o l o r a y a m a r i l l e a : e l azufre p a r e c e d i so lve r se c o n e l 
á l c a l i : se s i e n t e u n o lo r l i g e r a m e n t e f é t i d o ; p e r o se v a a u 
m e n t a n d o p o c o á p o c o e l c o l o r y la f e t i d e z : c o n e s t o se 
o b t i e n e u n su l fu re to d e p o t a s a h i d r o g e n a d o ; e l q u a l , p o r 
m e d i o d e la a c c i ó n c o n t i n u a d a . d e las m a t e r i a s d e q u e se 
c o m p o n e , a p o s a a z u f r e , se d e s c o l o r a al fin, y se h a c e u n 
p u r o h i d r o - s u l f u r e t o d e p o t a s a s in o lo r ; p o r q u e e l h i d r ó g e 
n o s u l f u r a d o e s t á u n i d o all í c o n la p o t a s a , a l m i s m o t i e m 
p o q u e , a d h i r i e n d o m e n o s e n el su l fu re to , t i r a á d e s p r e n 
d e r s e y t o m a r la f o r m a d e gas , q u e es lo q u e c o n s t i t u y e 
l a f e t i d e z d e es tos c o m p u e s t o s . L o q u e a c a b a m o s d e d e c i r 
a q u í d e la a t r a c c i ó n d e l h i d r ó g e n o s u l f u r a d o p a r a c o n la 
p o t a s a , q u e es m a s g r a n d e q u e la d e l azuf re p a r a c o n e l 
m i s m o "álcali , y d e la d e s c o m p o s i c i ó n d e l su l fu re to d e p o 
t a s a p o r m e d i o d e l h i d r ó g e n o s u l f u r a d o , se a p l i c a i g u a l 
m e n t e á las c o m b i n a c i o n e s a n á l o g a s d e l azuf re c o n l a c a l 
y la barita (*). 

16 L a p o t a s a n o t i e n e a c c i ó n s o b r e el d i a m a n t e ni p o r 

(*) La teoría de Berthollet necesita actualmente de algunas modifica
ciones. Su sabio autor creia que el hidrógeno sulfurado era un intermedio 
necesario para la suspension del azufre en los álcalis líquidos, y sin em
bargo es cierto que puede combinarse soloé inmediatamente con la potasa. 
Se echa en un frasco flor de azufre y potasa pura, y la disolución se ha
ce con prontitud y calor. Los ácidos descomponen este sulfureto sin sepa
rar nada de hidrógeno, y sin despedir ningún olor aun el masjténue, lo 
que nos prueba que el hidrógeno no se forma allí, tan rápidamente como 
se. cree.;.... .,1 ' . r,. • • . : - . ' • 

Este sulfureto hecho en seco, y disuelto después en el agua^obra del 
mismo modo; pero si se hace al crisol , y viene á caer un carbon , basta 
con esto para que el sulfureto seco pueda contener hidrógeno sulfurado. 
Se llenan las tres quartas partes de dos frascos de sulfureto amoniacal. En 
el. uno se echa óxido roxo, en el otro mercurio líquido: se les cierra , y 
se les agita fuertemente y por muchas veces en el espacio de veinte y qua-
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l a v ía s e c a , n i p o r la v ia h ú m e d a , ni t a m p o c o s o b r e l a m a 
y o r p a r t e d e las s u b s t a n c i a s m e t á l i c a s . . L o s p o c o s ; e f e c t o s 
q u e se man i f i e s t an e n t r e a l g u n o s m e t a l e s y la p o t a s a d e p e n 
d e n de l a g u a , c u y a d e s c o m p o s i c i ó n ¡¡por m e d i o d e es tos 
c u e r p o s c o m b u s t i b l e s f a v o r e c e el á lca l i , c o n u n a a t r a c c i ó n 
d i s p o i i e n t e . E n e s t e c a s o s e . o x i d a n los m e t a l e s , se . d e s p r e n 
d e gas h i d r ó g e n o , y h a y c o m b i n a c i ó n m a s ,ó m e n o s í n t i m a 
e n t r e la p o t a s a y los ó x i d o s d e e s t e m o d o f o r m a d o s . Y 
c o n e s to se e n t i e n d e el p o r q u e los m e t a l e s q u e e s t a n m e 
t i d o s en lexías a l c a l i n a s se c u b r e n d e o r in m a s p r o n t o q u e 
los q u e so lo e s t an m o j a d o s y m e t i d o s en a g u a . . , . 

.17 E l a g u a es u n o . d e los c u e r p o s c o n J o s . q u e m a y o r 
a t r a c c i ó n t i e n e . l a p o t a s a . Q u a n d o se m e z c l a e s t e á l ca l i e n 
p o l v o c o n la-, q u a r t a p a r t e d e su p e s o d e h i e lo m e n u d o 
á .0 , se l i q u i d a cas i al i n s t a n t e el h ie lo , y se d i sue lve la p o 
t a s a : el c a l ó r i c o a b s o r v i d o p o r l o s - c u e r p o s l í q u i d o s h a c e 
b a x a r él t e r m ó m e t r o .muchos . ,g rados , d e b a x o ' d e o ; l ò q u a l 
c l a r a m e n t e d e p e n d e d e la c a n t i d a d d e s a g u a d e i c j i s t a l i z a -
c i o n q u e c o n t i e n e Ja. ¡potasa. , y d e q u e en l u g a r , d e c o n 
d e n s a r es ta a g u a y d e desa lo ja r el c a l ó r i c o , lo q u a l se v e 
rif icaria, si el á l ca l i e s tuv iese p e r f e c t a m e n t e s e c o ,^no h a c e 
m a s q u e d i so lve r se , c o m o i o b a r i a t ina sal c r i s t a l i z a d a , n e c e 
s i t a n d o . a b s o r v e r . c a l ó r i c o p a r a l l egar á l i q u i d a r s e . A l g u n o s 
Q u í m i c o s , m o d e r n o s se s i rven d e la ' m e z c l a d e la p o t a s a cr is
t a l i z a d a y d e l h ie lo p a r a p r o d u c i r frios ar t i f ic iales ú t i l e s 
é n . a l g u n o s e x p e r i m e n t o s ; p e r o es te u s o t i ene el i n c o n v e 
n i e n t e d e ex ig i r g r a n d e s gas tos á c a u s a de lo caro , q u e es .es r 
t e álcal.i. H a y o t r o s m e d i o s m u c h o m e n o s c o s t o s o s , s e g ú n 
h a r é ver . 

tro horas; El licor del primero se muda en un sulfureto de amoníaco pu
ro, es decir, que un ácido le descompone sin desprender olor alguno. En 
el segundo el color desaparece enteramente, y el licor viene á ser un hi-
dro sulfúrelo puro de amoníaco, del qual los ácidos separan hidrógeno sul
furado con abundancia -, y sin precipitar azufre'. En la mezcla con el óxi
do .,:esteiültímbabandona su oxigenó al hidrógeno para formar agua; en-
tóncesjei'^xido,y el hidrógeno.sulfurado sédescOmpoiifinenreraraente. En 
quanto al azufre que estaba unido al hidrógeno, se une al mercurio. En el 
Etiope'quei resulta, y'qiíB'pasa prontamente alcolor roxój rio se'encuentra 
hidrógeno sulfurado; -En el fiasco en : qué- se.echó mercurio líquido, este-
último atrae el azufre, y se convierte también en cinabrio en menos de 
doce horas. Entonces el hidrógeno sulfurado se queda con todo el amonía
co. Todos estos efectos se verifican igualmente con el sulfuteto de potasa, 
y solo se advierte que. se producen con mas lentitud. 
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E l a g u a l í q u i d a á d i e z g r a d o s d e t e m p e r a t u r a d i s u e l v e 
cor r m u c h a fuerza la p o t a s a : b i e n s e c a y a c a b a d a d e - p r e p a 
r a r . Q u a n d o se e c h a e s t a e n p o l v o s e n e l a g u a , e l á l c a l i 
c o m i e n z a p o r a b s o r v e r u n a p a r t e de l l í q u i d o , y p o r f o r m a r 
e n el f o n d o d e l v a s o u n a m a s a só l ida d e so la u n a p i e z a ; l o 
q u a l se verif ica al p r i n c i p i o d e t o d a s las d i s o l u c i o n e s d e los 
c u e r p o s só l idos , y a ú n d e l a z ú c a r e n e l á g u á . B i e n p r o n t o , 
y p r i n c i p a l m e n t e q u a n d o c o n t r i b u y e l a a g i t a c i ó n , el a g u a 
p e n e t r a y s e p á r a l a s m o l é c u l a s - d e d a m a s a , l a q u a l se f u n d e 
e n es te l í q u i d o , b a s t a n d o p a r a l i q u i d a r u n a p a r t e d e p o t a 
sa icon, -la- m i t a d .'de - a g u a r -Según se- v á ve r i f i cando! e s t a d i 
s o l u c i ó n . , «e< d e s p r e n d e ..calórico-,: y e l l i co r a l c a l i n o q u e : se 
f o r m a Conserva u n a g r a n d e n s i d a d . E l ca lo r ; q u e se d e s 
p r e n d e d u r a n t e la d i s o l u c i ó n b a s t a p a r a l l eva r se u n p o c o 
d e p o t a s a j u n t o c o n el a g u a e n v a p o r ; y d e a q u í p r o v i e n e 
e l o lo r d e l e x í a . q u e sé exha l a . , y la p r o p i e d a d q u e t i e n e e s 
t e vap.or d e : d a r . u n - co lo r ; v e r d e á los p a p e l e s t e ñ i d o s c o n 
m a l v a s ; f e n ó m e n o q u a - : t á m b i e n a d v e r t i m o s , e n . l a ' - ex t inc ión 
d e la c a t : La- d i s o l u c i ó n d e , ¡ p o t a s a c a r e c e d e c o l o r q t f a n d ó : 

n p - C o n t i e n e n i n g u n a s u b s t a n c i a v e g e t a l ó: a n i m a l , es: c l a 
ra , t r a n s p a r e n t e , y n o d a n i n g ú n p r e e i p i t a d o . S e ; e n c a r g a 
p o r lo c o m ú n el q u e , p a r a separar , la; p o t a s a d e su. d i s o l v e n 
t e , se . e v a p o r e . e l l icor , e n . vasos, c e r r a d o s ; p a r a q u e n o . 
a t r a y g a - e i á c i d o c a r b ó n i c o .de. la a t m ó s f e r a . . l E é r o e s to ^lo
se l o g r a en r e t o r t a s d e v i d r i o , p o r q u e e f á l c a l i d í q u í d © a t a 
ca el v i d r i o ; p o r q u e q u a n d o el l i cor e s t á d e n s o f o r m a b o r 
b o t o n e s q u e a g i t a n , y á veces h a c e n sa l t a r los v a s o s , y e n 
fin p o i q u e ! l a . p o t a s a só l ida se a d h i e r e t a n f u e r t e m e n t e a f v i -
d r i o , q u e n o se la p u e d e .despegar ! Si se la "evapora r á p i d a » , 
m e n t e a l a y . r è , c o m o y a l o . h e m o s d i c h o ; e l fue r te v a p o r 
q u e se e l eva i m p i d e la a b s o r c i ó n d e l á c i d o c a r b ó n i c o 

18 L a p o t a s a l í q u i d a se u n e con ; m u c h o s ó x i d o s - m e 
t á l i co s , c o m o . s o n los de l a n t i m o n i o y. x 3 é ' z i i i c ¡ , q u e e l la 
h a c e d i so lub l e s , en -é l a g u a ' , : y l o s í q ú e l á . s a t u r a n a b m o d o . d e - ' 
l o s . a c i d o s ; A l g u n o s otros- m u d a n vah\ ,poco >de -su--.na.kir a l e - 1 
z a c o n su c o n t a c t o , y se a c e r c a n al e s t a d o m e t á l i c o p e r 
d i e n d o u n a p o r c i ó n d e o x i g e n o , c o m o e l - ó x i d o v e r d e d e 

(*) Stíeíov—'i :-' - - ! - ¡ ¡ - í - v ' 
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c o b r e , ' e n t a n t o q u e h a y a l g u n o s q u e a b s b r v é n m a s , c o m o 
es. e l ó x i d o . d e m a n g a n e s o . E n la a c c i ó n d e los ó x i d o s m e 
t á l i c o s s o b r e la p o t a s a se h a b i a c r e í d o h a l l a r u n m e d i o d e 
d e s c o m p o n e r e s t e á l c a l i , se c r e y ó d e s c u b r i r al l í la f o r m a 
c i ó n d e l á c i d o . n í t r i c o ¿ y d e c o n s i g u i e n t e p r o b a r c o n e s t o 
l a p r e s e n c i a d e l á z o e en la p o t a s a ; p e r o los c i u d a d a n o s 
V a u q u e l i n : y . H e c h t . n o h a n p o d i d o l o g r a r e s t e r e s u l t a d o ; 
y p o r e s t a r a z ó n d i x e q u e n o t e n í a m o s a u n h e c h o a l g u n o 
q u e p r o b a s e c o n c e r t e z a la p r e s e n c i a d e l á z o e c o m o a l c a -
l í g e n q e n los á lca l i s fixos (* ) . 

197 •?Todos los á c i d o s . , e x c e p t o e l m u r i á t i c o o x i g e n a d o , 
se c o m b i n a n f á c i l m e n t e c o n la p o t a s a , y f o r m a n c o n e l l a 
sales q u e e x a m i n a r e m o s c o n a t e n c i ó n e n la s e c c i ó n s i g u i e n 
t e ; c o n t e n t á n d o n o s c o n e x p o n e r a q u í el o r d e n d e las a t r a c 
c i o n e s d e la p o t a s a p a r a c o n los d i f e r en t e s á c i d o s , y la re-e
l a c i ó n d e es tas a t r a c c i o n e s c o n las d e las o t r a s bases s a l í n -
c a b l e s p a r a c o n los .mismos c u e r p o s . N o s c o n s t a p o r e x p e 
r ienc ia ; q u e i d e b e n c o l o c a r s e los á c i d o s e n q u a n t o á su a d h e -
re-neta c o n . ¡ la p o t a s a e n e l o r d e n s i g u i e n t e , p r i n c i p i a n d o ^ 
p o r l a - m a s fue r t e : á s abe r , los á c i d o s su l fú r ico , n í t r i c o ^ 
m u r i á t i c o f o s f ó r i c o , fosforoso , fluórico, s u l f u r o s o , b o r á - ! 

c i c o V n i t r o s o y < c a r b ó n i c o , : E n q u a n t o al l u g a r q u e la p o 
t a s a p c u p a ; c o n r e s p e c t o á las o t r a s bases ¡ a c i d i f i c a b l e s , d i 
r e m o s q u e s i e m p r e v a d e s p u é s d e la b a r i t a , p o r lo Común 
a n t e s de?la c a l , y s i e m p r e a n t e s d e la é s t r o n c i a n a , e l a m o 
n í a c o , la m a g n e s i a . , la g l u c i n a , la a l u m i n a , la c i r e o n a y 
l a .sílice. 

: 2 0 ; , ; L a p o t a s a s e c o m b i n a c o n la sí l ice p o r l a v i a s e 
c a , : y , l a h a c e e n t r a r eri fusion -. e n t o n c e s fo rma u n c u e r p o 
t r a n s p a r e n t e c o n o c i d o c o n e l h o m b r e d e v i d r i o , q u e v a r í a 
d e . n a t u r a l e z a s e g ú n la p r o p o r c i ó n d e la a r e n a y d e l á l 
ca l i . D o s . ó t r e s p a r t e s d e p o t a s a c o n u n a d e s í l ice f o r m a n 
u r t v i d r i o q u e b r a d i z o - , d e l i q ü e s c e n t e a l a y r e , d i s o l u b l e e n 
e i r a g u a * r á i c u y a - ; d i s o l u c i ó n - s é ' d a b a ' e n l o a n t i g u o e l n o m - ' 
b r e d e licor.^de.pedernales; y e n e l d í a se l l a m a potas a! si— 

;̂ *) I>a potasa, disuelve muchos óxidos sin mudar en nada siu gradó de 
oxidación. El carbonato de potasa puedeJ disolver el hidrato ó el carbona
to de cobre , pero jamas la potasa, pura. s 
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Ucea. C o n el t i e m p o l lega á a b o s a r la t i e r r a q u e c o n t i e n e 
las m a s veces en f o r m a d e c o p o s b l a n d o s y g e l a t i n o s o s : los 
á c i d o s la d e s c o m p o n e n l l e v á n d o s e la p o t a s a , y s e p a r a n d o 
la t i e r r a b a x o la f o r m a d e p o l v o b l a n c o m u y fino, q u e d e s 
p u é s d e b i e n l a v a d o es la s í l ice p u r a . A l g u n a s v e c e s si l a d i ^ 
s o l u c i ó n e s t á d e s l e í d a en m u c h a a g u a , y si se la a ñ a d e m u c h o 
m a s á c i d o d e l q u e e ra m e n e s t e r p a r a s a t u r a r e l á l c a l i , l a sí
l i ce q u e d a e n d i s o l u c i ó n , p r i n c i p a l m e n t e si es e n el á c i d o 
m u r i á t i c o ; p e r o se p r e c i p i t a c o n so lo l a a c c i ó n d e l c a l ó r i 
c o . L a s í l ice d e e s t e m o d o a p o s a d a n o h a m u d a d o d é n a 
t u r a l e z a , d e m o d o q u e q u a n d o se c r e y ó q u e ' p o r la a c c i ó n ' 
d e la p o t a s a se c o n v e r t i a e n p a r t e e n a l ú m i n a , fué u n e r 
r o r n a c i d o d e la t i e r r a d e los cr isoles q u e el á l ca l i d i s u e l v e . 
E l v i d r i o so lo se d i f e r enc i a d e la p o t a s a s i l ícea e n u n a m a 
y o r p r o p o r c i ó n d e s í l i c e ; y el a r t e d e h a c e r l e c o n s i s t e e n ' 
e s c o g e r a r e n a y p o t a s a b i e n p u r a s e n sus d ive r sas p r o p o r - -
c iones , en su fusion c o m p l e t a á u n fuego c o r r e s p o n d i e n t e ' ^ 
q u e d u r e el t i e m p o n e c e s a r i o p a r a q u e n o se f o r m e n a m 
p o l l a s , e s t r í a s n i m a n c h a a l g u n a , y p a r a q u e sea bien-
t r a n s p a r e n t e , b i e n d u r o , é i n a l t e r a b l e a l i ay ré¿ F r e q ü e n 
t e m e n t e se le sue le a ñ a d i r u n p o c o d e a l ú m i n a , d e c a l 
y a l g u n o s ó x i d o s m e t á l i c o s p a r a h a c e r l e m a s d u r o , , m a s 
h o m o g é n e o , d e u n a fusion m a s igua l , y d e u n a t r a n s p a 
r e n c i a y u n a b l a n c u r a m a s p e r f e c t a s . Y á c a u s a d e e s t a a c 
c i ó n d e la p o t a s a s o b r e la sí l ice se l a u s a p a r a el anál is is d e 
las p i e d r a s d u r a s ; c o m o e x p o n d r e m o s e n o t r a p a r t e . ' • - - ' • > 

La - . po t a sa l í q u i d a o b r a s o b r e el v i d r i o e n t a lés t é r m i 
n o s íque , si se la g u a r d a p o r m u c h o t i e m p o en b o t e l l a s 
ó f r a s c o s , los c o r r o e y los d e s l u s t r a , l l e v á n d o s e d e e s t e m o 
d o p o c o á p o c o la t i e r r a s i l ícea . 

I. 2 1 L a . a e c i o n . d e é s t e á lca l i fixo s o b r e la a l ú m i n a és 
a u n ! roasufuerte q u e ' s o b r e ¿ a sí l ice ; la d i s u e l v e p o r la v i a 
s e c a y p o r la .via ' h ú m e d a . ; s e s a t u r a m e j o r , l a d i s u e l v e 
m a s , y e n é s t a u n i o n p i e r d e a u n m a s d e sus p r o p i e d a d e s . 
T a m b i é n p a r e c e q u e la a l ú m i n a d e s c o m p o n e la p o t a s a s i l í 
c e a . P o r la v i a seca la a l ú m i n a se funde" c o n la p o t a s a e n 
u n a frita- m a s ó m e n o s o p a c a , y a d q u i e r e t r a n s p a r e n c i a si ;" 
se l a a ñ a d e u n a c i e r t a d o s i s d e ¡sílicei L a p o t a s a l í q u i d a d i * ' 
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s u e l v e - a b u n d a n t e m e n t e la a l ú m i n a d i s u e l t a en a g u a , y t o 
m a u n a g r a n c a n t i d a d d e e l la , y p o r e s t a a c c i ó n fuer te es 
p o r la q u e la a l ú m i n a se d i f e r enc i a d e la s í l ice . T a m b i é n 
nos. p o d e m o s serv i r d e e s t a p r o p i e d a d p a r a , s e p a r a r la 
p r i m e r a d e la s e g u n d a , y p r i n c i p a l m e n t e d e las o t r a s 
t i e r r a s q u e son m u c h o m e n o s so lub les e n la p o t a s a q u e e s t a 
u l t i m a . 

, 2 2 L a p o t a s a n o t i e n e n i n g u n a a c c i ó n n i n i n g u n a 
p r o p i e d a d d i s o l v e n t e sob re l a c i r c o n a . A u n q u e se c a l i e n 
t e n j u n t o s e s t o s - d o s o u e r p o s , n o l l e g a n á c o m b i n a r s e : n o se 
f u n d e n ••da p o t a s a f u n d i d a s e s e p a r a :, y nos v a l e m o s d e e s 
ta p r o p i e d a d - p a r a , s e p a r a r l a a l ú m i n a y la s í l ice d e l a c i r 
c o n a e n el anál is is d e l a s p i e d r a s . L a p e r f e c t a i n d i s o 
l u b i l i d a d d e la c i r c o n a e n la p o t a s a es u n o d e los c a r a c 
teres, d i s t i n t i v o s d e e s t á t ierra. 1 L o m i s m o s u c e d e c o n l a g lu-
c i n a q u e - c o n l a c i r c o n a :en q u a n t o á su i n d i s o l u b i l i d a d e n l a 
p o t a s a . -

. 23 N o h a y n i n g u n a a t r a c c i ó n e n t r e l a p o t a s a y las 
d o s t i e r r a s a l c a l i n a s . L a m a g n e s i a y l a c a l n o se u n e n d e 
n i n g ú n m o d o á la p o t a s a p o r l a v i a seca n i p o r la v i a h ú 
m e d a . E s t e 'á lcal i l l ega á s e r p u e s u n r e a c t i v o m u y ú t i l p a 
r a s e p a r a r l a - s í l i c e ' y l a , a l ú m i n a d e q u a l q u i e r a d e es tas d o s 
t i e r r a s q u a n d o e s t a n m e z c l a d a s c o n e l l a s . 

2 4 A u n q u e h e d i c h o q u e n o se c o n o c e la n a t u r a l e z a 
d e l a p o t a s a , y que . a u n n o t e n e m o s s ino a l g u n a s s o s p e 
c h a s s o b r e s u c o m p o s i c i ó n i n t i m a , n o d e b o ¡omit i r a q u í l a 
r e l a c i ó n d e u n h e c h o i q u e y., a u n q u e ¡puede; ser i lusor io , p u e s 
so lo le h e v i s t o u n a vez y en p e q u e ñ o , es c a p a z sin e m b a r 
g o d e , c o . n d u c i r n o s á d a t o s m a s c i e r t o s . H a b i e n d o e x p u e s t o -
a i a y r e a t m o s f é r i c o e n u n a . c a m p a n a su l fu r e to d e c a l h i 
d r o g e n a d o , l í q u i d o , h a l l é d e s p u é s d e a l g u n a s h o r a s , q u e e l 
a y r e - , c o n t e n i a m e n o s g a s á z o e -, y 'mas , g a s . o x í g e n o s - h a - ; 
b j e n d o e n c o n t r a d o d e s p u é s e n . e l su l fu re to ¡algunos r a s t r o s de -
p o t a s a ; y es te fué ' é l o r i g e n d e l a o p i n i o n ' q u e h a c e m u c h o 
t i e m p o p r o p u s e a c e r c a d e la c o m p o s i c i ó n d e e s t e á l c a l i p o r 
m e d i o d e ¡ l a l c a l y e l á z o e . . P e r o a d v e r t i r é ¿ a q u í q u e e s - ' 
t e h e c h o no, se d e b e . t e n e r , p o r ' v e r i f i c a d o , p u e s ; s o l o é s u n a -
c o n j e t u r a q u e p r e s e n t o p a r a q u e l los Q u í m i c o s ¡se a p r o v i e - ' 
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c h e n d e las o c a s i o n e s q u e p u e d e n t e n e r d e a p o y a r l a ó d e 
d e s v a n e c e r l a (* ) . -

2 j A u n q u e a u n se i g n o r a la c o m p o s i c i ó n y los p r i n 
c ip io s d e la p o t a s a , l a s . p r o p i e d a d e s q u e se h a n h a l l a d o e n 
e l l a , d e las q u a l e s y a h e d a d o a q u í la m a y o r p a r t e .,- la h a n 
h e c h o u n o d e los i n s t r u m e n t o s . m a s ú t i l e s p a r a los Q u í m i 
c o s , y h a n inf lu ido m u c h o e n los p r i n c i p i o s d e la c i e n c i a . 
E s e s t e , c o m o v e r e m o s d e s p u é s , u n o d e los a g e n t e s m a s im
p o r t a n t e s d e u n g r a n n ú m e r o d e anál is is m o d e r n a s , p u e s 
d i r i g e a l m i n e r a l o g i s t a en la c las i f icac ión d e las p i e d r a s p o r 
l a f a c i l i d a d c o n q u e se la e m p l e a e n su d e s c o m p o s i c i ó n . 

E n la m e d i c i n a es u n o d e los r e m e d i o s m a s eficaces q u e 
p o d e m o s u s a r , c o m o f u n d e n t e , c á u s t i c o , l i t o n t r í p t i c o y 
a s t é n i c o : sus e f e c t o s , á v e c e s d e m a s i a d o fuer tes y a u n v e 
n e n o s o s , s o n d e s t r u i d o s p r o n t a m e n t e p o r m e d i o d e los á c i 
d o s , los a c e y t e s y las g r a s a s . 

E s t a m b i é n d e s u m a u t i l i d a d e n las a r t e s , . c o m o e n l a s 
f áb r i ca s d e x a b o n , d e p a p e l , e n la i m p r e n t a , e n la p i n t u 
r a , e n la d o c i m á s t i c a , p a t a c o c e r las a g u a s s a l i t r o s a s , p a r a 
las Iexías y e l b l a n q u e o & c . ; d e c u y a s a p l i c a c i o n e s h a b l a 
r e m o s s e g ú n q u e se n o s p r e s e n t e la o c a s i ó n , c o n t e n t á n d o 
n o s c o n a ñ a d i r a q u í , q u e s i e n d o la p o t a s a t a n ú t i l á los 
h o m b r e s , se la d e b e e c o n o m i z a r c o m o u n p r e c i o s o t e s o r o 
e n a q u e l l o s pa i ses e n q u e se c a r e c e d e l e ñ a , c u i d a n d o d e 
q u e n o se d e s p e r d i c i e , c o m o suele h a c e r s e , y p r o c u r a n d o 
e l v o l v e r l a á h a l l a r d e s p u é s d e h a b e r h e c h o el u s o c o r r e s 
p o n d i e n t e ; p a r a lo q u a l se la d a r á p o r m e d i o d e la e v a p o 
r a c i ó n y l a c a l c i n a c i ó n la m i s m a fo rma y la m i s m a a c t i v i 
d a d q u e a n t e s t e n i a : p r á c t i c a e c o n ó m i c a q u e n o d e b e des
c u i d a r s e en los t a l l e res y fábr icas d o n d e se h a c e m u c h o u s o 
d e la p o t a s a , . t r a y e n d o c o n s i g o g r a n d e s g a s t o s . 

(*) Muy bien haría el autor en borrar todo este artículo. 
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A R T I C U L O X . 

De la sosa. 

1 E l n o m b r e d e s o s a , b i e n así c o m o el d e p o t a s a , 
es t o m a d o de l q u e t i e n e e n el c o m e r c i o ; y s irve p a r a d e 
s igna r la e s p e c i e de á l ca l i fixo q u e se e x t r a e d e la p l a n t a 
m a r i n a l l a m a d a kali ó sosa. A n t e s se l l a m a b a es te á l ca l i ál
cali mineral cáustico, álcali marino , lexía ó licor de xá-
boneros ; p o r q u e se c r e y ó q u e se h a l l a b a , c o n m a s a b u n 
d a n c i a q u e el o t r o e n los m i n e r a l e s , p o r q u e f o r m a p a r t e 
d e la sal m a r i n a , y en fin , p o r q u e se la pref iere á la p o t a 
sa e n la f a b r i c a c i ó n d e los x a b o n e s . P a r a n o c o n f u n d i r l a 
s o s a , c o m o v a m o s á d e s c r i b i r l a , ó e n su e s t a d o d e - p u r e z a , 
c o n e l á l ca l i i m p u r o , m e z c l a d o c o n u n a p o r c i ó n d e m a t e r i a s 
e x t r a ñ a s , y a u n c o m b i n a d o c o n u n á c i d o , q u e es c o m o se 
l e p r e p a r a en g r a n d e p a r a los usos d e las a r t e s , y c o m o se 
v e n d e en el c o m e r c i o ; so lo u s a r e m o s d e l n o m b r e s o s a p a 
r a l a p r i m e r a , y l l a m a r e m o s á la s e g u n d a 1 sosa del co
mercio. 

2 H a s t a d e s p u é s d é l a m i t a d d e l s ig lo x v n i n o se h a 
c o n o c i d o b i e n la sosa , n i se la h a l l e g a d o á d i s t i n g u i r d e 
la p o t a s a c o m o u n á l ca l i fixo. E n el s iglo i x d i x o a l g o d e 
e l l a e l á r a b e G e b e r ; p e r o s i e m p r e se la h a c o n f u n d i d o d e 
t a l m o d o c o n el á l ca l i q u e se e x t r a e d e t o d a s las d e m á s 
p l a n t a s , q u e en 17 5 o se l l a m a b a a u n á la sal f o r m a d a artifi
c i a l m e n t e c o n e l á c i d o m u r i á t i c o y la p o t a s a sal marina 
regenerada. 

D e s p u é s P o t t , M a r g r a f f y D u h a m e l d i s i p a r o n e s t a c o n 
fus ion d i s t i n g u i e n d o b i e n es tos d o s á l c a l i s . P e r o n i a u n c o n 
e s t o se l l egó á c o n o c e r la sosa p u r a , a u n q u e se s u p o d i s 
t i n g u i r l a d e la p o t a s a , h a s t a q u e se s u p o e v i d e n t e m e n t e 
q u e en el e s t a d o q u e se h a l l a e n el c o m e r c i o es tá e n d u l z a 
d a y s a t u r a d a p o r u n á c i d o , d e l q u a l es n e c e s a r i o s e p a r a r 
l a p a r a q u e q u e d e e n t e r a m e n t e p u r a . A n t e s q u e se c o n o 
c iese el á c i d o c a r b ó n i c o , se la d a b a c o m o á la p o t a s a el 
c a r á c t e r d e h a c e r e f e rvescenc i a c o n los á c i d o s , s i e n d o así 
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q u e p a r a t e n e r l a p u r a , es m e n e s t e r p r i v a r l a d e és te á c i d o , 
y q u i t a r l a su p r o p i e d a d e f e r v e s c e n t e . N i se sabia: t a m p o c o 
a n t e s d e las i n v e s t i g a c i o n e s d e B e r g m a n la d i f e r enc i a d e 
las a t r a c c i o n e s d e la sosa r e s p e c t o d e las d e la p o t a s a ; p e 
r o h a b i é n d o s e a d q u i r i d o t o d o s es tos c o n o c i m i e n t o s a c e r c a 
d e es ta e s p e c i e d e á l ca l i fixo, y a n o n o s q u e d a d u d a a l g u 
n a sob re é l . . . . . . . .. 

3 L a sosa se h a l l a en la n a t u r a l e z a i m p u r a c o m o la p o 
t a s a : . s i empre e s t á c o m b i n a d a c o n v a r i o s á c i d o s ^ p r i n c i 
p a l m e n t e c o n e l m u r i á t i c o , e l c a r b ó n i c o , e l . su l fú r ico y e l 
f o s fó r i co ; y a sea e n lo i n t e r i o r ó e n l a superf ic ie d e la t i e r 
r a , f o r m a n d o sales f ó s i l e s , e n las a g u a s d e l m a r y d e las 
f u e n t e s s a l a d a s , y a e n fin e n los h u m o r e s , d e lo s . v e g e t a l e s 
y d e los a n i m a l e s . L a m a s p u r a es. la q u e t a n f r e q ü e n t e 
y a b u n d a n t e m e n t e se h a l l a c o m b i n a d a c o n el á c i d o ca r 
b ó n i c o b a x o l a f o r m a d e e f lo rescenc ia sa l ina e n la s u 
perf ic ie d e la t i e r r a e n E g i p t o , e n l a s l l a n u r a s d e l D e l t a r e -
g a d a s . p o r las a g u a s . d e ! N i l o , e n : l a s p a r e d e s d e los s u b 
t e r r á n e o s , e n los .ed i f ic ios a n t i g u o s & c . ; p u e s b a s t a p a r a 
e x t r a e r la sosa c o n q u i t a r l a e l á c i d o c a r b ó n i c o q u e c o n t i e 
n e . P e r o es m a s d i f íc i l d e s e p a r a r la i n m e n s a c a n t i d a d q u e 
l a n a t u r a l e z a h a d e r r a m a d o e n . l a sa l d e l m a r y e n las f u e n 
tes s a l a d a s . , n o o b s t a n t e d e q u e e l a r t e l o h a l o g r a d o y a 
v a l i é n d o s e de, m u c h o s m é t o d o s , d e q u e t r a t a r e m o s d e s p u é s 
e n el a r t í c u l o d e e s t a s a l ; p e r o la q u e e n el d i a c o m u n m e n 
t e u s a m o s es la q u e se s a c a d e m u c h a s p l a n t a s q u e n a c e n 
á la or i l la d e l m a r . 

4 . S a c a m o s c o n p r e f e r e n c i a es ta e spec i e d e á lca l i d e 
a q u e l g é n e r o d e v e g e t a l e s q u e L i n n e o l l a m ó salsola , y 
p a r t i c u l a r m e n t e d e la e spec i e l l a m a d a soda, q u e c r e c e c o n 
el r i ego d e las a g u a s d e l m a r . H a b i e n d o e l c i u d a d a n o V a u 
q u e l i n a n a l i z a d o e s t a p l a n t a , h a l l ó la sosa c o m b i n a d a 
c o n u n a s u b s t a n c i a v e g e t o - a n i m a l , q u e se n e c e s i t a d e s t r u i r 
p o r la a c c i ó n d e l fuego . 

P a r a e s t o se c o g e la p l a n t a , se la a m o n t o n a , y d e x a s e 
c a r c o n el c o n t a c t o de l a y r e , d e s p u é s se q u e m a y c a l c i n a 
h a s t a q u e las c e n i z a s c o m i e n c e n á v i t r i f icarse , c u i d a n d o d e 
r e m o v e r l a á c a d a i n s t a n t e , p a r a .que se d e s t r u y a q u a n t a 
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m a s m a t e r i a c a r b o n o s a se p u e d a . L u e g o q u e la cen iza ; e s t á 
b i e n c a l c i n a d a , y á m e d i o v i t r i f i c a r , si se la d e x a q u e se 
e n f r i e , f o r m a u n o s p e d a z o s só l idos m a s ó m e n o s ' g r a n d e s , 
d e u n gris a z u l a d o ó n e g r u z c o , u n a s v e c e s d e n s o s , o t r a s 
p o r o s o s , d e u n s a b o r s a l a d o , a c r e y a m a r g o , m e z c l a d o s 
c o n c a r b o n e s , p i e d r a s y p e d e r n a l e s , q u e - c o n t i e n e n a d e m a s 
d e la sosa casi s a t u r a d a d e á c i d o c a r b ó n i c o , f o r m a d o p o r la 
c o m b u s t i o n d e l c a r b o n o , sales d i v e r s a s ^ ó x i d o d e h i e r r o , 
a l ú m i n a , sí l ice y d i f e r en t e s c u e r p o s e x t r a ñ o s . Y t a l e s la 
m e j o r sosa de l c o m e r c i o , la q u e se p r e p a r a e n A l i c a n t e , y 
la q u e mas á lca l i t i e n e . E n o t r o s p a r a g e s m a r í t i m o s , y e s 
p e c i a l m e n t e e n C h e r b u r g o y e n las c o s t a s d e la ' p r o v i n c i à 
d e N o r m a n d i a se q u e m a n y c a l c i n a n d e l m i s m o m o d o las 
a lga s , los fucos , las ovas y o t r a s m u c h a s p r o d u c c i o n e s v e 
ge t a l e s m a r i n a s , q u e d a n u n a c e n i z a m u c h o m e n o s a b u n 
d a n t e d e sosa q u e la d e A l i c a n t e , y la q u a l se c o n o c e e n 
e l c o m e r c i o c o n el n o m b r e d e sosa d e C h e r b u r g o . Y t a m 
b i é n se sue len l l a m a r , a u n q u e i m p r o p i a m e n t e , á .es tas c e 
n i z a s a l ca l inas é i m p u r a s d e l c o m e r c i ó barrilla } salteóte j 
alumbre marta , alumbre catino &c 

5 E s t a s sosas d e l c o m e r c i o t a n i m p u r a s y t a n m e z c l a 
d a s , a u n q u e sean d e m u c h a u t i l i d a d en las a r t e s , y t a m 
b i é n la sosa m u c h o mas p u r a , y m u c h o m a s a b u n d a n t e d e 
á l ca l i q u e se s a c a d e la sal m a r i n a p o r los m é t o d o s q u e i n 
d i c a r e m o s e n la h i s t o r i a d e es ta s a l , d e b e n ser t r a t a d a s c o n 
los m i s m o s m e d i o s q u í m i c o s q u e la p o t a s a , p a r a p o n e r l a s 
e n el e s t a d o d e sosa p u r a . Se c u e l a n las sosas d e l c o 
m e r c i o c o n a g u a f r i a ; se e v a p o r a e s t a l ex ía h a s t a s e q u e d a d 
e n vasos q u e n o p u e d a n c o m u n i c a r l a n i n g ú n o t r o c u e r p o 
e x t r a ñ o : se m e z c l a c o n c a l v iva la sal q u e r e s u l t a p o r m e 
d i o d e la e v a p o r a c i ó n , la q u a l q u a n d o h a s ido b i e n p r e p a 
r a d a , casi n o es s ino la sosa s a t u r a d a d e á c i d o c a r b ó n i c o : 
se r iega es ta m e z c l a c o n a g u a a g i t á n d o l a m u c h o : se e v a 
p o r a es ta s e g u n d a l ex í a : se la añade , d e s p u é s a l c o h o l : se 
s e p a r a la p o r c i ó n d i s u e l t a p o r m e d i ó d e es te l í q u i d o infla
m a b l e , d e t o d o s los c u e r p o s e x t r a ñ o s , y p r i n c i p a l m e n t e d e l 
l i co r a q u o s o q u e q u e d a d e b a x o : se e v a p o r a e s t a d i s o l u c i ó n 
a l c o h ó l i c a ; y d e s p u é s d e h a b e r q u i t a d o l a c o s t r a e s p e s a y 
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c a r b o n o s a q u e se f o r m a e n su s u p e r f i c i e , y p u e s t o el l i c o r 
e n el e s t a d o d e u n a e s p e c i é d e a c e y t e v i s c o s o , e s p e s o , q u e ' 
s e a p o s a , y se l lega á fixar q u a n d o se e n f r i a , se e c h a e n ' 
vas i jas d e l o z a ó p o r c e l a n a , e n d o n d e se la d e x a q u e se e n 
d u r e z c a e n t e r a m e n t e , y d e s p u é s se la h a c e p e d a z o s , y se 
m e t e e n f rascos b i e n t a p a d o s . • ' ' 
i - . B i e n se v e q u e e s t e es a b s o l u t a m e n t e el m i s m o m é t o d o 
q u e d i m o s p a r a e x t r a e r y pu r i f i ca r l a < p o t a s a ; y el q u a l 
c o n s i s t e e n s e p a r a r p r i m e r o l a sosa , p o r m e d i o d e l a g u a ' 
f r í a , d e los c u e r p o s e x t r a ñ o s q u e c o n e l la e s t a n m e z c l a d o s ; 
e n q u i t a r d e s p u é s , p o r m e d i o d e la c a l , e l á c i d o e a r b ó n i - i 
c o q u e la s a t u r a ; e n d i so lve r l a so la y sin m e z o l a a l g u n a d e 
t i e r r a s n i d e s a l e s , p o r -medio de l a l c o h o l , e l q u a l a l d i s o l 
v e r l a se s e p a r a t a m b i é n d e l a p o r c i ó n d e a g u a , q u e t r a e 
c o n s i g o la p a r t e d e c a r b o n a t o d e sosa y sales q u e a u n h a n 
q u e d a d o ; y e n fin , e n v o l a t i l i z a r es te ú l t i m o d i s o l v e n t e 
p a r a l o g r a r l a sosa b i e n p u r a , e n f o r m a só l ida y a u n c r i s 
talina. • . . , . . ' . ., ••: y-. 
•-. 6 • L a .sosa p u r i f i c a d a y e x t r a í d a d e e s t e m o d o - " t i e n e 

p o r l o c o m ú n la f o r m a d e t a b l a s ó l á m i n a s s ó l i d a s , d e u n 
b l a n c o q u e t i r a á g r i s , d e u n a c a u s t i c i d a d a b r a s a d o r a , y d e 
u n s a b o r u r i n o s o , c o m o la p o t a s a . T o m a , c o m o e s t a ú l t i 
m a q u a n d o se e v a p o r a l e n t a m e n t e su d i s o l u c i ó n a l c o h ó l i 
c a , 1 a f o r m a d e c r i s t a l e s p r i s m á t i c o s , - p r o l o n g a d o s , b l a n 
d o s y sin c o n s i s t e n c i a , y q u e r e t i e n e n m u c h a a g u a d e 
c r i s t a l i z a c i ó n : n o se h a d e t e r m i n a d o a u n e x a c t a m e n t e e n 
q u e se d i f e r e n c i a n los c r i s t a l e s d e la sosa d e los d e la p o 
tasa ; a u n q u e b i e n se c o n o c e q u e n o t i e n e n la m i s m a figu
r a p r i m i t i v a , a d e m a s d e q u e son t a n a l t e r a b l e s y t a n p o c o 
p e r m a n e n t e s , q u e p i e r d e n su f o r m a a u n m i e n t r a s q u e se 
les o b s e r v a . L a sosa o b r a c o n m u c h a a c t i v i d a d s o b r e las 
m a t e r i a s a n i m a l e s y las d i s u e l v e : a l t e r a y t i ñ e d e v e r d e e l 
c o l o r a z u l d e las v i o l e t a s y m u c h o s o t r o s c o l o r e s v e 
g e t a l e s . . . . . . . . . 

7 L a l u z n o exe rce a c c i ó n a l g u n a sob re l a sosa : e l 
c a l ó r i c o la a b l a n d a , y la f unde p r o n t a m e n t e ; se l i q u i d a a l 
fuego c o m o u n a m a t e r i a a c e y t o s a , h i e r v e , y se r e d u c e á 
v a p o r q u a n d o l lega á e n r o x e c e r s e : e s t e v a p o r es la sosa s in 
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alteracie-a,-: a l g u n a ,- . laí .q.uai es a c r e ' , : y - ' : c a u t e r i z a : l a - . p l e i . 
Q u a n d o s e ' C l i e n t a p o r m u c h o , t i e m p o , la. sosa e n u n c r i - , 
sol de: p l a t a t oma . -un -co lo r : v e r d o s o ; y séà q u a l sea el f u e 
g o e n . q u e se p o n g a , n o m u d a d e n a t u r a l e z a , y i p a r e c e ser 
u n p o c o m a s fusible q u e la p o t a s a . , 

8 E s n u l a su a c c i ó n sob re -e l o x í g e n o ! e n . e s t a d o :de ;gas , 
ó ) combinado ! . eon . c u e r p o s q u e m a d o s y - y t a m b i é n s o b r e el 
á z o e . : ;no-fhace. mas; q u e . h u m e d e c e r s e - . c o n el- . -aguaiqué r o b a 
d e e s t ó s . d o s c u e r p o s g a s o s o s , sin q u e p o r eso s e a l t e r e su 
n a t u r a l e z a : , n i m u d e sus p r o p i e d a d e s , Si se la t r i t u r a c o m o á 
l a ; p o t a s a c o n m a t e r i a s .que c o n t e n g a n á z o e c o m b i n a d o - c o m 
h i d r o g e n ó , f a v o r e c e la c o m b i n a c i ó n b i n a r i a y l a f o r m a c i ó n 
d e l . a m o n í a c o p u n i é n d o s e e l la m i s m a a l r e s t o : d e , e s t a s m a 
t e r i a s , que . se h a n h e c h o , m a s ó m e n o s a c e y t o s a s ; c o m o e x 
p o n d r e m o s a d e l a n t e q u a n d o t r a t e m o s d e su a c c i ó n s ó b r e l a s 
m a t e r i a s a n i m a l e s . E x p u e s t a a l . a y r e n o o b r a ni s o b r e el gas 
o x í g e n o . , . ni s o b r e : e l gas á z o e d e la. a tmós fe r a . , y solo, a b 
s o r v e el agua q u e en ella e s t á d i s u e l t a , y el á c i d o carbóhi- t 
<jo q u e c o n t i e n e j y se , h u m e d e c e , .se a b l a n d a - , p e r o no, se 
l i q u i d a e n t e r a m e n t e c o m o l a p o t a s a . D e m o d o q u e n o f o r 
m a m a s que u n a p a s t a b l a n d a q u e se d e s h a c e d e s p u é s d e 
a l g u n o s - d ' u s d e e x p u e s t a . a l a y r e , .quando.- e s t e p i e r d e s-u h u 
m e d a d , : y e n t ó n c e s ' l a ; S o s a se p o n e b l a n c a , se. seca: , ;se. cris* 
t a l i z a , y . f o r m a u n a e f lo rescenc ia . ; lo q u a l d e p e n d e d e l a 
a b s o r c i ó n ¡del, á c i d o c a r b ó n i c o , d e l ' q u e n e c e s i t a m u c h o , 
m e n o s p a r a s a t u r a r s e q u e la p o t a s a . Se p u e d e d i s t i n g u i r la 
sosa d e l a p o t a s a p o r solos los e fec tos d e su e x p o s i c i ó n 
al a y r e ; y s e g ú n esto, se a d v i e r t e t a m b i é n , q u e pa ra , c o n 
s e r v a r la .-sosa-, p u r a es m e n e s t e r t e n e r l a e n c e r r a d a e n v a s i 
jas b i e n . t a p a d a s . . , 

c- E l h i d r ó g e n o y e l c a r b o n o c a d a u n o d e p o r sí n o 
t i e n e n n i n g u n a a t r a c c i ó n p a r a c o n la s o s a , la q u e n o o b r a 
n i s o b r e el p r i m e r o e n e s t a d o d e . gas , ni s o b r e . e l s e g u n d o 
e n e s t a d o s ó l i d o , sea q u a l sea la t e m p e r a t u r a en q u e se h a 
l l e n . S i n e m b a r g o ; p a r e c e q u e ' p u e d e unirse- ; en a l g u n o s casos 
ál h i d r ó g e n o c a r b o n a d o , s e g ú n v e r e m o s d e s p u é s . N i t a m 
p o c o se c o m b i n a s e n s i b l e m e n t e c o n el fó s fo ro , ni se f o r m a 
c o n . e l l a f o s f o r e t o , n i p o r la vía s e c a n i p o r l a v ia h u m e -
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d a . Q u a n d o se c a l i e n t a Fósforo en u n a lexía de s o s a , so lo 
h a y f o r m a c i ó n y : d e s p r e n d i m i e n t o d e gas h i d r ó g e n o fosfo
r a d o , q u e se s e p a r a , c o m o se v e , sin un i r s e a l á l c a l i ¿-efec
t o igua l al q u e n o t a m o s e n la h i s t o r i a d e la p o t a s a . •' • 
.'• i p i -E l ; a zu f r e se u n e f á c i l m e n t e c o n l a s o s a p o r la s i m p l e 

t r i t u r a c i ó n , p o r la fu s ion^y .po r l a v i a h ú m e d a . E n los d o s 
p r i m e r o s casos se f o r m a su l fu re to d e sosa c á u s t i c o , q u e 1 se 
p u e d e d e s c o m p o n e r p o r m e d i o d e l fuego ó d e los á c i d o s , -y 
que , d e s c o m p o n e a g p a V c o m o ¡el su l fu re to d e p o t a s a . E n fit
t e r c e r o r e s u l t a u n s u l f ú r e t e h i d r o g e n a d o , f é t i d o ; d e l .que se-
d e s p r e n d e 1 , p o r m e d i o d e los á c i d o s \- g a s - h i d r ó g e n o sulfu-i-' 
r a d o i Q u a n t o s e h a d i c h o a c e r c a d e es te ' g é n e r o d é c o m b i 
n a c i ó n s u l f ú r e o - a l c a l i n a en el a r t í c u l o d e la barita y d e l a 
p o t a s a , sob re la d i f e r enc i a d e los su l fu re tos h e c h o s e n s e c o , ' 
y d é los :-sulfuretos: h e c h o s p o r la v ia h ú m e d a , d e l o s Sulfu
r e t o s p u r o s c o m p a r a d o s c o n l o s : s u l f u r e t o s h i d r o g e n a d o s , d e 
l a d e s c o m p o s i c i ó n d e . l o s s u l f u r e t o s , : y d e l a p r e c i p i t a c i ó n 
d e l azuf re p o r m e d i o d e l gas h i d r ó g e n o su l fu rado- , d e b e 
a p l i c a r s e a q u í , y r eun i r se á las p r o p i e d a d e s y a c o n o c i d a s 
d e l a sosai - H a y e n t r e e s tos t r e s á lcal is : , quando- ' e s t an -b ie r* 
p u r o s , u n a s e m e j a n z a p e r f e c t a , - e n q u a n t o á su a c c i ó n s o 
b r é e l azuf re , y á los d ive r sos c o m p u e s t o s q u e p u e d e n f o r 
m a r c o n es te c o m b u s t i b l e , d e m o d o q u e n a d a t e n e m o s q u e 
a ñ a d i r á l o q u e d i x i m o s e n los a r t í c u l o s d e la barita y d e 
l a p o t a s a . L a sosa se c o m b i n a - i g u a l m e n t e c o n el gas h i d r ó 
g e n o s u l f u r a d o , l e ' c o n d e n s a y Me a b s o r v e , f o r m a c o n é l 
u n h i d r o - s u l f u r e t o d e sosa c r i s t a l i z a b l e , s in c o l o r n i o l o r , 
d i s o l u b l e , m a s p e r m a n e n t e al a y r e q u e el s i m p l e s u l f u r e 
t o , y e l su l fu re to h i d r o g e n a d o , q u e los ó x i d o s m e t á l i c o s 
y los á c i d o s p u e d e n d e s c o m p o n e r , q u e se s e p a r a f r e q ü e n 
t e m e n t e e n c r i s t a l e s d e los su l fu re tos h i d r o g e n a d o s l í q u i 
d o s , y q u e a u n q u e es a n á l o g o al h i d r o - s u l f u r e t o d e p o t a 
sa , : s e d i f e r enc i a sin e m b a r g o d e él e n a l g u n a s d e sus p r o 
p i e d a d e s . L a sosa p a r e c e q u e t i e n e m e n o s a t r a c c i ó n p a r a 
c o n el azuf re y el h i d r ó g e n o s u l f u r a d o q u e l a p o t a s a , y 
p r i n c i p a l m e n t e q u e la c a l y la barita. 

i i L a a c c i ó n d e la sosa sob re e l d i a m a n t e y los m e 
t a l e s es a b s o l u t a m e n t e n u l a . Q u a n d o es tá u n i d a a l a g u a 
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c o n t r i b u y e .á q u e a l g u n a s s u b s t a n c i a s m e t á l i c a s d e s c o m p o n 
g a n es te , ó x i d o , y p e r m i t e el d e s p r e n d i m i e n t o d e l gas h i 
d r ó g e n o y. la o x i d a c i ó n d e es tos m e t a l e s , d i s o l v i e n d o e n 
t o n c e s u n a p a r t e d e es tos m i s m o s ó x i d o s . _ . . ••; 

12 L a sosa t i e n e u n a fuer te a t r a c c i ó n p a r a c o n el a g u a : 
q u a n d o se h u m e d e c e é s t e , á lcal i , b i e n s e c o , a b s p r v é y s o l i 
dif ica e l a g u a c o n a c t i v i d a d d e s p r e n d i e n d o m u c h o c a l ó r i c o 
d e .e l la . Si se a ñ a d e m a s a g u a d e la q u e p u e d e a b s o r v e r ó 
s o l i d i f i c a r , se d i s u e l v e c o n c a l o r , . y d e s p i d i e n d o u n o l o r . d e  
l e x í a , q u e . p r o v i e n e d e u n a p o r c i ó n d e sosa q u e se e l e v a e n 
f o r m a d e ¡ v a p o r c o n e l a g u a q u é se v o l a t i l i z a . L o q u e se 
c o m p r u e b a e c h a n d o e s t e v a p o r , s o b r e u n p a p e l t e ñ i d o c o n 
flor d e m a l v a s ó c o n c u r c u m a ; p u e s el p r i m e r o se v u e l v e 
v e r d e , y e l s e g u n d o p a s a d e a m a r i l l o á r o x o o b s c u r o . . L a 
d i s o l u c i ó n .espesa, d é sosa d a , q u a n d o se l a d e x a en f r i a r , 
d e s p u é s d e habe r l a , c a l e n t a d o y e v a p o r a d o r á p i d a m e n t e , 
c r i s t a l e s i n f o r m e s , p r o l o n g a d o s y b l a n d o s . P a r a s a c a r la s o 
sa p u r a y só l ida d e e s t a d i s o l u c i ó n , es n e c e s a r i o e v a p o r a r 
l a á u n . f u e g o fuer te e n u n p e r o l d e p l a t a ó d e c o b r e b i e n 
e s t a ñ a d o : , e l v a p o r aquoso . q u e sale c o n m u c h a , a b u n d a n c i a 
i m p i d e él c o n t a c t o d e l a y r e , y se o p o n e á la a b s o r c i ó n d e l 
á c i d o c a r b ó n i c o a t m o s f é r i c o . P a r a c o n s e r v a r u n a d i s o l u c i ó n 
d e sosa b i e n c á u s t i c a se la d e b e t e n e r e n v a s o s . d e v i d r i o 
b i e n t a p a d o s ; y a u n t a m b i é n e x e r c e su a c c i ó n s o b r e la subs
t a n c i a de l v i d r i o q u e d e s p u l e , y h a c e q u e se p u e d a q u e 
b r a r m a s f á c i l m e n t e q u a n d o se m u d a su t e m p e r a t u r a . Y as í 
es q u e m u c h a s veces h e v i s to q u e d e x a n d o v a r i o s f rascos 
d e v i d r i o , q u e c o n t e n í a n lexías d e p o t a s a ó d e sosa c á u s 
t i c a s , sob re u n a p o r c i ó n d e c a l v i v a p a r a c o n o c e r su c a u s t i 
c i d a d , p a r t i r s e h o r i z o n t a l m e n t e h a c i a a b a x o , c e r c a d e l s u e 
l o , y s i e m p r e e n el m i s m o p a r a g e , d e r r a m á n d o s e c o n e s t o 
e l l i c o r . 

13 L a sosa se c o m b i n a c o n a l g u n o s ó x i d o s m e t á l i c o s 
q u e la s a t u r a n á la m a n e r a d e los á c i d o s . P a r e c e f a v o r e c e r 
l a d e s o x i d a c i ó n d e a l g u n o s , q u a n d o al c o n t r a r i o p a r e c e 
q u e o t r o s a d q u i e r e n c o n su c o n t a c t o u n a t e n d e n c i a m a s 
fue r t e á"uni rse al o x í g e n o . E s t a a c c i ó n r e c í p r o c a v a r í a m u 
c h o , s e g ú n la d i f e r e n c i a d e los ó x i d o s m e t á l i c o s , sus d i v è r -
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sos e s t a d o s d e c o m b i n a c i ó n c o n el o x i g e n o , y su a t r a c c i ó n 
p a r a c o n es te p r i n c i p i o . D e t o d o lo q u a l t r a t a r e m o s en la 
h i s to r i a d e los m e t a l e s , b a s t á n d o n o s c o n a d v e r t i r a h o r a 
q u e e s t e es e l m i s m o f e n ó m e n o q u e el d e la p o t a s a . Se c r e 
y ó q u e los ó x i d o s m e t á l i c o s p o d r í a n s e r v i r p a r a h a c e r c o 
n o c e r los p r i n c i p i o s c o n s t i t u y e n t e s d e la s o s a , h a c i e n d o su 
a n á l i s i s ; p e r o a u n n o se h a p o d i d o s a c a r n i n g ú n r e s u l t a d o 
ú t i l , de m o d o q u e h a s i do so lo u n a i lus ión c o m o en la p o t a s a . 

14 T o d o s los á c i d o s , e x c e p t o el m u r i á t i c o o x i g e n a 
d o , se u n e n p e r f e c t a m e n t e á la s o s a , d e c u y a u n i o n r e s u l 
t a n s a l e s , d e las q u e t r a t a r e m o s e n l a s e c c i ó n s i g u i e n t e . E l 
orden d e las a t r a c c i o n e s d e es te á l ca l i p a r a c o n los d i 
fe ren tes á c i d o s es el m i s m o q u e el d e las a t r a c c i o n e s d e la 
p o t a s a p a r a c o n los m i s m o s c u e r p o s . E n g e n e r a l son m a s 
déb i l e s q u e las de la p o t a s a , la q u a l s e p a r a á la sosa d e t o 
d o s los c o m p u e s t o s sa l inos , d e q u e h a c e p a r t e . P o r lo q u a l 
d e b e m o s c o l o c a r á la sosa i n m e d i a t a m e n t e d e s p u é s d e l a 
p o t a s a , y p o r c o n s i g u i e n t e e n el s e g u n d o luga r d e b a x o d e 
la barita e n la t a b l a d e sus a t r a c c i o n e s r e c í p r o c a s , y c o m 
p a r a d a s p a r a c o n los á c i d o s . 

15 L a sosa se c o m b i n a m u y b ien c o n la sí l ice p o r la 
v ia s e c a , y la c o n v i e r t e e n v i d r i o ; y t a m b i é n d i sue lve e s t a , 
t i e r r a p o r m e d i o d e la fusion m e j o r q u e lo h a c e la p o t a s a , 
p o r lo q u a l se la pre t ie re e n las fábr icas d e v i d r i o , d e b i e n 
d o ap l i ca r se a q u í lo q u e h e m o s d i c h o en el a r t í c u l o d e la 
p o t a s a - a c e r c a de la n a t u r a l e z a y f a b r i c a c i ó n d e l v i d r i o ; y s o 
l a m e n t e a ñ a d i r e m o s q u e la s o s a , y en g e n e r a l el á lca l i fixo 
c o n t e n i d o e n e s t a c o m b i n a c i ó n v i t r e a c o n la síl ice , n o s o 
l a m e n t e p i e r d e su p r o p i e d a d d e l i q ü e s c e n t e , d i s o l u b l e & c , 
s ino q u e se h a c e m u y dif íci l d e s e p a r a r p o r m e d i o d e los 
á c i d o s , s u p u e s t o q u e es tos ú l t i m o s c o n t e n i d o s en vasos d e 
v i d r i o n o la a l t e r a n s ino m u y p o c o , y q u e es n e c e s a r i o h a 
ce r los p e r m a n e c e r l a r g o t i e m p o , y a u n he rv i r s o b r e v id r ios 
h e c h o s p o l v o s m u y finos , p a r a c o n o c e r si h a y á l c a l i , y 
p r i n c i p a l m e n t e e n q u é c a n t i d a d . L a sosa d i sue lve la s í l i 
c e q u a n d o e s t á m u y d i v i d i d a a u n p o r la v ia h ú m e d a , c o 
m o lo h a c e la p o t a s a ; y p o r m e d i o d e los á c i d o s ' s e la s e 
p a r a e s t a t i e r r a . -

TOMO II . EE 
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1 6 L a a l ú m i n a se d i sue lve m u y f á c i l m e n t e p o r m e d i o 
d e la sosa , y a u n mas q u e la síl ice , c o m o t a m b i é n s u c e d e 
c o n la p o t a s a , p u e s t i e n e m a s a t r a c c i ó n q u e e s t a t i e r r a p a 
ra c o n los d o s á lca l i s fixos. P o r lo q u a l p o d e m o s se rv i rnos 
d e la sosa i g u a l m e n t e q u e d e la p o t a s a , p a r a d i so lve r y s e 
p a r a r la a l ú m i n a d e la g l u c i n a y d e la c i r e o n a , á las q u e la 
sosa n i la p o t a s a d i sue lven ; y s e g ú n es tas p r o p i e d a d e s p u e 
d e servi r t a m b i é n p a r a e l anál is is d e las p i e d r a s . 

17 L a sosa n o t i e n e n i n g u n a a t r a c c i ó n p a r a c o n las 
d o s t i e r r a s a l c a l i n a s , y n o c o n t r a e u n i o n a l g u n a c o n l a 
m a g n e s i a n i c o n la ca l ; n i o b r a sobre el las p o r la v i a s e c a 
n i p o r la v ia h ú m e d a : t i e n e mas a t r a c c i ó n q u e es tas t i e r 
ras a l c a l i n a s p a r a c o n los á c i d o s , d e los qua l e s las s e p a r a 
c o m p l e t a m e n t e . 

1 8 N o se c o n o c e a c c i ó n a l g u n a e n t r e la sosa , la b a 
r i t a y la p o t a s a , sin e m b a r g o d e q u e se m e z c l a n y c o n f u n 
d e n p o r m e d i o d e la fusion y d i s o l u c i ó n e n el a g u a ; p e r o si 
se p o n e al a y r e e s t a d i s o l u c i ó n , se p u e d e s e p a r a r la bar i ta , 
la q u e fo rma p e l í c u l a s secas e n su s u p e r f i c i e ; y e v a p o r a n 
d o h a s t a s e q u e d a d el r e s i d u o , se saca la p o t a s a s o l a , la q u a l 
se l i q u i d a al a y r e , y la sosa se d e s e c a . C o n m u c h a s m a y o 
res v e n t a j a s a u n u s a m o s d e los á c i d o s p a r a e s t a s e p a r a c i ó n , 
á c a u s a d e las d i f e r en t e s sales q u e es tas t res bases a l c a l i n a s 
f o r m a n c o n es tos c u e r p o s , y d e la c r i s t a b i l i d a d y d i s o l u b i 
l i d a d d ive r sas d e las d e es tas sales . 

i ó Si c o m p a r a m o s las p r o p i e d a d e s d e la sosa c o n l a s 
d e la p o t a s a , v e r e m o s q u e ambas en su e s t a d o d e p u r e z a ó 
solas t i e n e n e n t r e sí las m a y o r e s y mas fuer tes a n a l o g í a s , 
casi c o m o las q u e se a d v i e r t e n e n t r e la barita y la e s t r o n -
c i a n a . D e m o d o q u e so lo v i ene á d i s t i ngu i r se la sosa d e la 
p o t a s a e n q u e , q u a n d o se p o n e al a y r e , n o se a b l a n d a ; 
p u e s , a l c o n t r a r i o , se d e s e c a , s i e n d o n e c e s a r i o e s t a r m u y 
^ a c o s t u m b r a d o á m a n e j a r es tos dos á lca l i s p a r a p o d e r l o s dis
t i n g u i r , á n o ser q u e se les c o m b i n e c o n los á c i d o s , y se 
e x a m i n e n sus c o m p u e s t o s s a l i n o s , q u e p r e s e n t a n e n t r e sí di
fe renc ias m u y n o t a b l e s . 

20 T a m p o c o c o n o c e m o s la n a t u r a l e z a í n t i m a d e la 
s o s a , a u n q u e a l g u n o s h e c h o s y ana log í a s m e m o v i e r o n á 
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c ree r m u c h o s a ñ o s ' h a c e , q u e la sosa e ra f o r m a d a p o r la m a g 
nes ia s a t u r a d a d e á z o e ; l a q u a l o p i n i o n f o r m é a t e n d i e n d o 
á q u e e s t a t i e r r a se ha l l a j u n t a c o n la sosa e n las a g u a s , y e n 
los d ive r sos c o m p u e s t o s e n q u e e n t r a e s t e á l c a l i , p r i n c i p a l 
m e n t e en las m a t e r i a s a n i m a l e s y e n los p r o d u c t o s m a r i n o s ; 
y t a m b i é n a ñ a d i r e m o s q u e e l c i u d a d a n o V a u q u e l i n h a h a 
l l a d o c o n s u m a a b u n d a n c i a la m a g n e s i a e n las c e n i z a s d e 
l a salsola soda. M u c h o s Q u í m i c o s h a n s i do d e m i o p i n i o n , 
y p r i n c i p a l m e n t e L o r ñ a n o s d i o u n a serie d e e x p e r i m e n 
to s , d e los q u e r e s u l t a q u e se s a c a u n a g r a n c a n t i d a d d e 
m a g n e s i a d u r a n t e Ta e x t r a c c i ó n y pu r i f i cac ión d e la sosa ; 
p e r o d e b o a ñ a d i r q u e n i n g ú n h e c h o p o s i t i v o ó d i r e c t o , n i n 
g ú n e x p e r i m e n t o s i n t é t i c o ó a n a l í t i c o h a c o m p r o b a d o h a s 
t a a h o r a e s t a o p i n i o n , q u e t e n g o p o r u n a h i p ó t e s i s , q u e n o 
d e b e m o s c o n f u n d i r c o n los d a t o s e x a c t o s d e la c i e n c i a (* ) . 

21 E l c o n o c i m i e n t o e x a c t o d e l a s o s a , p r i n c i p a l m e n t e 
d e s p u é s d e las ú l t i m a s i n v e s t i g a c i o n e s d e los Q u í m i c o s m o 
n o s , y e l a r t e d e l l eva r l a á su m a y o r g r a d o d e p u r e z a , i g 
n o r a d o p o r los s a b i o s , h a s t a q u e el c i u d a d a n o B e r t h o l l e t 
e n s e ñ ó el m o d o d e usa r el a l c o h o l e n e s t a p r e p a r a c i ó n , h a 
t e n i d o , y t e n d r á a u n la m a y o r inf luencia e n los p r o g r e s o s 
d e l i ngen io h u m a n o . L a p a r t e q u e la sosa t i e n e e n los f e 
n ó m e n o s q u í m i c o s h a d a d o y c o n t i n u a r á d a n d o g r a n d e s 
l u c e s , q u e d e b e n c o n t r i b u i r e f i c a z m e n t e á los p r o g r e s o s d e 
la c i e n c i a , y á l l eva r las a r t e s q u í m i c a s á su p e r f e c c i ó n . 
S in e m b a r g o , h a y m u y p o c o s Q u í m i c o s q u e h a y a n p r e p a 
r a d o y e x a m i n a d o la p o t a s a y la sosa e n su m a y o r e s t a d o 
d e p u r e z a ; pue6 la m a y o r p a r t e u s a n es tos á lca l i s i m p u r o s 
ó m e z c l a d o s c o n el á c i d o c a r b ó n i c o , la s í l i c e , la a l ú m i n a 
ó a l g u n a s sales , y d e c o n s i g u i e n t e sin t o d a a q u e l l a e n e r 
g ía y a c t i v i d a d q u e les c o r r e s p o n d e ; p o r l o q u a l n o s a b e n 
s a c a r t o d o el p a r t i d o p o s i b l e d e es te a g e n t e , á p e s a r d e los 
e x c e l e n t e s m e d i o s d e anál is is q u e p r e s e n t a . 

2 2 L a sosa p u e d e t e n e r los m i s m o s usos q u e la p o t a 
sa , y serv i r c o m o el la e n las a r t e s , p o r lo q u a l f r e q ü e n t e -

(*) Quando Lorña escribió sobre esta materia, ciertamente que no.sí-
guio á nuestro autor, pues que muchos años antes que él dixo y lo publi
có por escrito que la magnesia era uno de los elementos de la sosa. 
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mente se la usa en sü lugar. O b r a lo mismo que la otra s o - ; 
bre las materias animales : en lo exterior es cáustica , y en 
lo interior fundente y litóntriptica , por lo qual aprovecha 
en los mismos casos de la potasa, y aun parece que se la de
be preferir como medicamento , á causa de su analogía 
con las substancias animales, las que siempre contienen al
go de ella, y nunca potasa. Y aun hay fisiologistasque creen 
que la potasa que se contiene en todos los vegetales que 
nos sirven de alimento, se convierte en sosa por medio del 
trabajo de la animalizacion ; pero esta opinion no se fun
da en ningún experimento exacto. 

L a sosa se usa en muchas artes ; particularmente es 
útil para la fabricación del vidrio y del xabon , para la le
xía , los tintes , la preparación del azul de prusia , la fa
bricación de las lacas y papel. Y aun se la prefiere por l o 
común á la potasa en la mayor parte de las manufacturas, 
porque es mas dulce , mucho menos acre , y no daña las 
telas, ni corroe.ni destruye los utensilios de madera, me
tales &c. , como lo hace la primera especie de álcali. 

A R T I C U L O X I . 

De la estxonciana. 

i Inmediatamente que los Químicos llegaron á cono
cer, algunos años ha, las propiedades-de la estronciana, 
y á.distinguirla de la barita , con la que antes se habia 
confundido , se la colocó en todas las obras metódicas a l 
lado de ella , á causa de sus grandes analogías, contentán
dose con indicar sus ligeras diferencias ; pero habiendo 
examinado yo ( mas detenidamente sus propiedades y ca
racteres químicos, al paso que me convencí de sus relacio
nes con la barita , sacándola por lo tanto con ella de entre 
las tierras para colocarla entre los álcalis , vi que , según 
el método que me he propuesto, debia colocarla después 
de la sosa en razón de su orden de atracción general para 
c o n los ácidos; pues me parece que la diversidad dé atrac
ciones químicas, así c o m o la diferencia de gravedades esr 
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pecíf icàs ., d e b e s e p a r a r los c u e r p o s u n o s d e o t r o s , m u c h o , 
m e j o r q u e los d e b e r e u n i r ,1a a n a l o g í a d e o t r a s m u c h a s e s 
pec i e s d e p r o p i e d a d e s . 

2 Se h a d a d o á e s t a espec ie d e á l ca l i el n o m b r e d e es
t r o n c i a n a t o m a d o de e s t r o n c i a n i t a , q u e S u l z e r , m i n e r a l o 
g i s ta d e R o n e b u r g o , d io á la p i e d r a sa l ina d e d o n d e se l a 
s a c a , la q u e se h a l l ó e n S t r o n c i a n , p u e b l o de l A r g y l e s h y -
r e , en el n o r t e d e E s c o c i a , C o m o y a es tá b i e n p r o b a d o 
q u e la n a t u r a l e z a n o h a c o l o c a d o e n u n so lo l u g a r e s t a 
b a s e a l c a l i n a , y q u e h a y m o t i v o d e c ree r q u e se h a l l a r á n 
sus c o m b i n a c i o n e s sa l inas e n m u c h o s pa ises , c o m o se h a n 
h a l l a d o las d e la barita , c o n q u i e n t a n t a a n a l o g í a t i e n e , 
h u b i e r a s ido m u y b u e n o q u e se la h u b i e s e d a d o u n n o m 
b r e q u e n a d a t u v i e s e q u e ve r c o n el p a r a g e en q u e se l a 
d e s c u b r i ó ; s ino q u e fuese t o m a d o d e sus p r o p i e d a d e s . P e 
r o e s t a n d o c o n o c i d o y a d o p t a d o y a g e n e r a l m e n t e e n E u 
r o p a el n o m b r e d e e s t r o n c i a n a , h e c r e í d o q u e n o d e b i a m u 
da r se , p r i n c i p a l m e n t e q u a n d o n o t e n e m o s o t r o m a s a p r o 
p i a d o q u e s u b s t i t u i r l e . 

3 P o r m u c h o t i e m p o se h a c o n f u n d i d o la e s t r o n c i a n i 
ta. ó e l fósil d e d o n d e se s a c a la e s t r o n c i a n a c o n la w i t h e -
r i t a , c o m p u e s t o n a t u r a l d e b a r i t a y d e á c i d o c a r b ó n i c o 
d e s c u b i e r t o p o r el D o c t o r W i t h e r i n g , de d o n d e t o m ó el 
n o m b r é , • h a s t a q u e M r . K l a p r o t h , d e B e r l i n , le d i s t i n g u i ó d e 
e s t e c a r b o n a t o d e barita , y d e s c u b r i ó q u e c o n t e n i a l o q u e 
él l l a m a b a u n a tierra d i f e r en t e d e e s t a ú l t i m a . E s t e d e s c u 
b r i m i e n t o se a n u n c i ó e n los ana les d e C r e l l á ú l t i m o s d e l 
a ñ o d e 1.793 y á p r i n c i p i o s d e 1704. P o c o t i e m p o d e s 
p u é s M r . H o p e , Q u í m i c o d e E d i m b u r g o , suceso r d e l D o c 
t o r B l a c k , Comunicó á la S o c i e d a d . d e c ienc ias d e a q u e 
lla c i u d a d u n t r a b a j o m u y e x t e n s o sob re las p r o p i e d a d e s 
d e la. e s t r o n c i a n i t a , d o n d e la c o m p a r ó á la barita. E l p r i 
m e r c o n o c i m i e n t o q u e se t u v o e n F r a n c i a sob re e s t a m a t e 
r ia h i z o c r e e r á. los Q u í m i c o s f ranceses , q u e e s t a b a s e n o 
se d i f e r e n c i a b a . d é la barita ; p e r o h a b i e n d o t e n i d o o c a s i ó n 
d e e x a m i n a r l a e l c i u d a d a n o P e l l e t i e r , e l c i u d a d a n o V a u 
q u e l i n y y o q u e d a m o s c o n v e n c i d o s d e q u e , á p e s a r d e 
las r e l ac iones m u y n o t a b l e s q u e t i e n e , se la d e b i a recono-
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ce r sin e m b a r g o y d i s t i n g u i r p o r u n a m a t e r i a p a r t i c u l a r . 
4 P a r a s aca r la e s t r o n c i a n a es n e c e s a r i o d e s c o m p o 

n e r su c o m b i n a c i ó n n a t u r a l c o n el á c i d o c a r b ó n i c o , y a 
sea c a l c i n á n d o l a al fuego d e s p u é s de h a b e r l a m e z c l a d o c o n 
c a r b o n , y l a v a n d o el r e s i d u o c o n a g u a , q u e d i sue lve la es 
t r o n c i a n a c a l c i n a d a , y a d i s o l v i e n d o e s t a sal n a t i v a e n e l 
á c i d o n í t r i c o , d e s t r u y e n d o este- á c i d o p o r m e d i o d e u n 
fue r t e c a l o r q u e d e x a d e s p u é s la e s t r o n c i a n a p u r a en p e d a 
z o s fund idos ó a b l a n d a d o s , ó y a p r e c i p i t a n d o la d i s o l u c i ó n 
d e la m i s m a sal en el á c i d o m u r i á t i c o p o r los á lca l i s fixos 
q u e la s e p a r a n d e e l l a ; lo q u e n o h a c e c o n la b a r i t a , c o 
m o lo v e r e m o s en el a r t í c u l o s i g u i e n t e . E n e s t a t e r c e r a o p e 
r a c i ó n se p r e s e n t a la e s t r o n c i a n a b a x o la f o r m a d e u n p o l 
v o b l a n c o ; p e r o r e t i e n e a g u a e n t r e sus m o l é c u l a s , y n o es 
ni t a n p u r a ni t a n a c r e c o m o la q u e r e su l t a d e l a d e s 
c o m p o s i c i ó n de l n i t r a t o d e e s t r o n c i a n a p o r m e d i o d e l f u e g o . 

5 E n aque l l o s p a r a g e s d o n d e la n a t u r a l e z a so lo d a e l 
su l fa to d e e s t r o n c i a n a , c o m o s u c e d e e n P a r i s , d o n d e se lé 
a c a b a d e ha l l a r a b u n d a n t e m e n t e e n las c a n t e r a s d e M o n t -
m a r t r e , se d e s c o m p o n e e s t a sal p o r m e d i o de l c a r b o n c o n 
e l aux i l i o de l f u e g o , c o n v i r t i é n d o l a d e e s t e m o d o e n u n 
su l fu r e to d e e s t r o n c i a n a , q u e se d i sue lve en a g u a : se p r e 
c i p i t a e s t a d i s o l u c i ó n p o r m e d i o d e l á c i d o n í t r i c o : se e v a 
p o r a el n i t r a t o d e e s t r o n c i a n a p a r a d e s e c a r l e , y se le d e s 
c o m p o n e d e s p u é s e n vasi jas c e r r a d a s . T a m b i é n se h a i m a 
g i n a d o el d e s c o m p o n e r el su l f a to d e e s t r o n c i a n a , h a c i é n 
d o l e he rv i r c o n u n a d i s o l u c i ó n d e c a r b o n a t o d e sosa ó d e 
p o t a s a , d i s o l v i e n d o p o r m e d i o d e l á c i d o - n í t r i c o " e l c a r b o 
n a t o d e e s t r o n c i a n a , q u e se fo rma y a p o s a e n f o r m a d e 
p o l v o s b l a n c o s al f o n d o d e l l icor , d e s p u é s d e h a b e r l e l a 
v a d o b i e n , y e v a p o r a n d o h a s t a s e q u e d a d e s t a d i s o l u c i ó n 
p a r a d e s c o m p o n e r d e s p u é s a l fuego el n i t r a t o d e e s t r o n 
c i a n a . P e r o á mí m e p a r e c e q u e c o n m u c h a m a s f a c i l i d a d 
a u n se p o d r i a s aca r es te á l c a l i , t r a t a n d o el su l f a to d e es
t r o n c i a n a n a t i v o c o n las d i s o l u c i o n e s d e b a r i t a , d e p o t a s a 
ó d e sosa; Y a u n la p r i m e r a d e es tas d i s o l u c i o n e s t e n d r á la 
v e n t a j a d e d a r n o s p r o n t a m e n t e s e p a r a d a la e s t r o n c i a n a e n 
d i so luc ión en el a g u a ; p o r q u e el su l fa to de. b a r i t a q u e se for-
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m a r á q u e d a r á en p o l v o i n d i s o l u b l e e n el f o n d o d e l l i co r . 
6 L a e s t r o n c i a n a p u r a q u e h a s t a a q u í solo se h a s a c a 

d o p o r m e d i o d e la a c c i ó n de l fuego , q u e d e s c o m p o n e s u 
n i t r a t o , se h a l l a en f r a g m e n t o s , ó p e d a z o s d e u n gris b l a n 
q u e c i n o r e g u l a r m e n t e p o r o s o , d e u n s a b o r c á l i d o , a c r e , 
a l c a l i n o ó u r i n o s o , m a s fuer te q u e el d e la c a l , p e r o m u 
c h o m e n o s a r d i e n t e q u e el d e l a b a r i t a , e l d e la p o t a s a y 
el de la s o s a , d e u n a p e s a d e z u n p o c o m e n o r q u e la d e l a 
b a r i t a , y . c l a r a m e n t e m a y o r q u e las d e la p o t a s a y d e l a 
sosa . Sin e m b a r g o , c o m o su p e s a d e z es cas i igua l á la d e 
l a b a r i t a , se la h a l l e g a d o á c o n f u n d i r c o n es te ú l t i m o á l 
ca l i . O b r a d é b i l m e n t e s o b r e la p i e l y sob re las d e m á s m a 
t e r i a s a n i m a l e s . T i ñ e m u y f u e r t e m e n t e d e v e r d e las v i o l e 
t a s , l a s m a l v a s , la c o r t e z a d e los r á b a n o s , y e n g e n e r a l 
t o d o s los c o l o r e s v e g e t a l e s q u e p u e d e n p a d e c e r e s t a m u 
d a n z a p o r la a c c i ó n d e las m a t e r i a s a l c a l i n a s . 

7 L a l u z n o e x e r c e n i n g u n a a c c i ó n sens ib le s o b r e l a 
e s t r o n c i a n a , a u n q u e p a r e c e q u e h a y u n a a t r a c c i ó n p a r t i 
c u l a r e n t r e es tos d o s c u e r p o s , s e g ú n lo d a á e n t e n d e r l a 
p r o p i e d a d . f o s f o r e s c e n t e q u e v a m o s á d e s c r i b i r . Si se ' l a c a 
l i e n t a en u n c r i s o l d e p l a t i n o , se p u e d e m a n t e n e r e n r o x e -
c i d a por m u c h o t i e m p o , sin q u e p a d e z c a m u d a n z a a l g u 
n a , n i d é señales d e fusion , d e v o l a t i l i z a c i ó n ó d e s u b l i 
m a c i ó n . E n u n a r e t o r t a d e p o r c e l a n a t o m a u n c o l o r v e r 
d o s o , c o m o s u c e d e á la b a r i t a , p r i n c i p a l m e n t e p o r la p a r 
t e q u e t o c a á la r e t o r t a . Q u a n d o se la t r a t a al s o p l e t e n o 
se funde c o m o e s t a ; p e r o se e m p a p a en luz al m i s m o t i e m 
p o q u e se c o r o n a d e u n a l l a m a b l a n c a t a n r e s p l a n d e c i e n t e 
c o m o los m i s m o s r a y o s d e l sol . D e m o d o q u e si se e x a m i 
n a b i e n e s t e h e r m o s o f e n ó m e n o , se d i rá q u e la e s t r o n c i a n a 
t i e n e l á : p r o p i e d a d ; d e fixar y c o n d e n s a r la l u z . L a e s t r o n 
c i a n a p u r a n o se funde a l s o p l e t e e n v i d r i o b l a n c o y o p a 
c o , c o m o lo h a c e la e s t r o n c i a n i t a ó c a r b o n a t o n a t i v o d e 
e s t a t i e r r a , y t a m b i é n el c a r b o n a t o n a t i v o d e b a r i t a . 

8 ' N o h a y n i n g u n a a t r a c c i o n e n t r e la e s t r o n c i a n a y el 
o x í g e n o ; n i le q u i t a a l gas o x í g e n o á q u i e n n o a l t e r a , c o 
m o ni t a m p o c o á n i n g ú n c u e r p o q u e m a d o : lo m i s m o s u c e 
d e c o n e l á z o e á q u i e n n o a b s o r v e d e l gas á z o e , n i le s e p a -
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r a d e n i n g u n o d e los c u e r p o s q u e le c o n t i e n e n . S e g ú n e s 
t o s r e s u l t a d o s sob re los d o s gases q u e c o n s t i t u y e n el a y r e 
c o m ú n , es e v i d e n t e q u e q u a n d o se e x p o n e la e s t r o n c i a n a á-
e s t e a y r e n o o b r a s o b r e n i n g u n o d e los d o s g a s e s , s ino s o 
b r e el a g u a y e l gas á c i d o c a r b ó n i c o ; - d e s u e r t e , q u e los 
e f ec to s q u e v a m o s á de sc r ib i r son t a n t o m a s p r o n t o s y m a s 
e n é r g i c o s , q u a n t o m a s h ú m e d o es el a y r e , q u a n t o e s t á 
m e n o s í n t i m a m e n t e c o m b i n a d o c o n el a g u a , y q u a n t o mas 
gas á c i d o c a r b ó n i c o c o n t i e n e . Si p o n e m o s p u e s al a y r e la 
e s t r o n c i a n a b i e n c á u s t i c a , la v e r e m o s h i n c h a r s e , irse d e s 
h a c i e n d o y c a l e n t á n d o s e h a s t a c o n v e r t i r s e e n u n m o n t ó n 
d e p o l v o s b l a n c o s , q u e y a n o t i e n e n a c r i t u d , ni la p r o 
p i e d a d d e c a l e n t a r s e ó d e h e r v i r c o n el a g u a ¡ e f e c t o s q u e 
so lo se d i f e r enc i an d e los d e la b a r i t a e n q u e <ho. son t a n 
p r o n t o s y e n é r g i c o s c o m o los d e a q u e l l a . H a b i é n d o s e a p a 
g a d o d e es te m o d o la e s t r o n c i a n a , y h é c h o s e ef lorescente , -
a u m e n t a d e peso c o n el a g u a q u e a b s o r v e . P a s a d o s a l g u 
n o s d ias se l lena d e á c i d o c a r b ó n i c o a t m o s f é r i c o , y se h a 
ce e f e r v e s c e n t e ; y será b u e n o a d v e r t i r a q u í q u e e s t a p r o 
p i e d a d , q u e m u e s t r a a t r a c c i ó n m u y fuer te e n t r e el a g u a a t 
m o s f é r i c a y la e s t r o n c i a n a , q u e p a r e c e ser c o m ú n á la e s 
t r o n c i a n a y á la b a r i t a , y p o r lo m i s m o fo r t a l ece r la a n a 
log ía q u e se h a e s t a b l e c i d o e n t r e el las , n o se ha l l a e n la 
p o t a s a n i - en la sosa , las qua l e s t a m b i é n se a s e m e j a n e n t r e 
sí p o r o t r o s r e s p e c t o s ; p o r m a n e r a , . q u e los q u a t r o á lca l i s 
fixos se d i v i d e n n a t u r a l m e n t e e n d o s e s p e c i e s d e famil ias : 
l a u n a , q u e es m u y ans iosa d e l a g u a d e c r i s t a l i z a c i ó n , y 
q u e se la r o b a al a y r e p a r a t o m a r la fo rma c r i s t a l i n a ; y la 
o t r a , q u e es mas d i s o l u b l e , y se l i q u i d a p r o n t a m e n t e en e l 
a g u a q u e t o m a de la a t m ó s f e r a . 

- o. N o c o n o c e m o s a c c i ó n a l g u n a e n t r e el gas h i d r ó g e 
n o , ni n i n g u n a a t r a c c i ó n e n t r e el- h i d r ó g e n o y l a . e s t r o n 
c i a n a . Su a c c i ó n sob re e l fósforo es e n t e r a m e n t e c o n f o r m e 
c o n la de la b a r i t a , d e la q u a l h e m o s h a b l a d o c o n m a s d e 
t e n c i ó n p o r ser la m a s e n é r g i c a . Se - c o m b i n a c o n el azufre 

• c o m o es t a ú l t i m a p o r la v i a . s e c a y p o r la via h ú m e d a , y di-
s u e l v e m a s de l t e r c i o d e su p e s o . E l su l fu re to d e e s t r o n c i a n a 
t i e n e m u c h a r e l a c i ó n c o n e l d e la b a r i t a , y se h a l l a c o m o 
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¿ L p u r o ó h i d r o g e n a d o . La e s t r o n c i a n a se c o m b i n a igual 
m e n t e c o n el h i d r ó g e n o su l fu rado , y , fo rma un h i d r o - s u l 
f u r e t o :, c u y a s p r o p i e d a d e s se p a r e c e n á las de la . m i s m a 
c o m b i n a c i ó n c o n la barita. Q u a n d o p o r m e d i o d e u n á c i d o 
se d e s c o m p o n e el su l fu re to h i d r o g e n a d o c o m o el h i d r o - s u l 
f u r e t o d e e s t r o n c i a n a , el gas h i d r ó g e n o su l fu rado q u e se 
e x h a l a , a r d e c o n u n a l l a m a d e u n h e r m o s o Color d e pur
p u r a , q u e p r o v i e n e d e u n p o c o d e e s t r o n c i a n a q u e se l l eva 
d i s u e l t o . Y solo h a b l o a q u í p o r e n c i m a d e es tas Combina
c i o n e s ; p o r q u e y a las h e e x p l i c a d o c o n m a y o r d e t e n c i ó n e n 
eL a r t í c u l o d e la barita, q u e las p r e s e n t a m u c h o m a s fuer 
t e s , , a u n q u e m u y a n á l o g a s . . 

N o h a y n i n g u n a a c c i ó n r e c í p r o c a e n t r e la e s t r o n c i a n a ; 
e l c a r b o n o , e l d i a m a n t e y los m e t a l e s . 

i o L o s f e n ó m e n o s q u e la e s t r o n c i a n a p r e s e n t a c o n e l 
¡agua son t a n s e m e j a n t e s á los d e la barita , q u e es ta m i s 
m a s e m e j a n z a c o n t r i b u y ó p o r a l g u n t i e m p o á p e r s u a d i r á 
los Q u í m i c o s Franceses q u e es tas dos m a t e r i a s ó n o v e n i a n á 
formar,mas q u e u n a , ó e r a n e n t e r a m e n t e de ' la m i s m a 
n a t u r a l e z a . Si se e c h a u n p o c o d e a g u a sobre la e s t r o n c i a 
n a b i e n c á u s t i c a , la h i e n d e é h i n c h a c o n r u i d o y Calor: se 
e n d u r e c e y p r e s e n t a c o m o la barita en igua l c a s o u n p r i n 
c i p i o de ; c r i s t a l i z a c i ó n . Si se la a ñ a d e mas a g u a , se desl ié y 
s e d i s u e l v e . Y e s t a e s u n a d e sus m a s n o t a b l e s d i fe renc ias , 
p u e s n e c e s i t a p a r a d i so lverse m a y o r c a n t i d a d d e a g u a q u e la 
barita. M r . K l a p r o t h h a v i s t o q u e neces i t a m a s d e d o s c i e n t a s 
p a r t e s d e a g u a á d i ez g r a d o s d e t e m p e r a t u r a p a r a m a n t e 
n e r s e e n . d i s o l u c i ó n . E l a g u a c a l i e n t e t o m a ; m u c h o m a s q u e 
-el a g u a f r i a , y la m a y o r p a r t e d e u n a d i s o l u c i ó n d e e s t ron -
teiària h i r v i e n d o se a p o s a , c r i s t a l i z á n d o s e q u a n d o se enfr ia . 
E s t o s c r i s ta les se d i f e r enc i an de. los d e la b a r i t a p o r su fo r 
m a d l o qua l . nos i n d i c a d i f e r en t e n a t u r a l e z a ; r e g u l a r m e n t e 
s ó n u n a s l a m i n i l l a s ; ó t a b l a s r h o m b o i d a l e s m e n o s d i s p u e s 
tas q u e las .de lá b a r i t a á fo rmar p r i s m a s , a u n q u e ' s u e l en 
t o m a r laf igura d e agujas l u s t r o s a s , a p l a s t a d a s , ó d e p r i s m a s 
• c o m p r i m i d o s . E s t a e s t r o n c i a n a c r i s t a l i z a d a se v u e l v e b l a n 
c a , y esf lorece q u a n d o se la e x p o n e a l a y r e : es de u n s a b o r 
a c r e y casi c á u s t i c o . ..• . • 

TOMO II . FF 
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11 L a d i s o l u c i ó n d e e s t r o n c i a n a e n el a g u a es ac r e , a l 
c a l i n a , y t i ñ e b i e n d e v e r d e , los co lo r e s azu le s v e g e t a l e s . 
A l a y r e se v a c u b r i e n d o d e u n a t e l i l l a , c o m o la d e .la b a r i 
t a , á m e d i d a q u e a b s o r v e el á c i d o c a r b ó n i c o d e la a t m ó s 
fera ; y n o es v e n e n o s a c o m o a q u e l l a p a r a los a n i m a l e s . 
Q u a n d o se la d e s t i l a - d e x a la e s t r o n c i a n a p u r a , pe ro , apan
g a d a ; es d e c i r , s a t u r a d a d e a g u a e n s e c o , ó c o n s e r v a n d o 
su a g u a d e c r i s t a l i z a c i ó n , c o n la q u a l t i e n e t a n t a a t r a c c i ó n . 

12 A u n n o t e n e m o s c o n o c i m i e n t o s e x a c t o s s o b r e las 
c o m b i n a c i o n e s d e la e s t r o n c i a n a . c o n los ó x i d o s m e t á l i c o s ; 
p e r o sus ana log í a s c o n la b a r i t a n o s . i n d i c a n b a s t a n t e m e n t e 
q u e es c a p a z c o m o es t a de a d h e r i r s e á e l l o s , y q u e . p r e s e n 
t a r á en e s t a s : u n i o n e s f e n ó m e n o s : i n t e r e s a n t e s . . /,. 

13 L a e s t r o n c i a n a se u ñ é f á c i l m e n t e c o n t o d o s los áci 
d o s : y e n las p r o p i e d a d e s d e las sales q u e c o n el los f o r m a , 
h a l l a r e m o s las p r i n c i p a l e s d i fe renc ias d e e s t a t i e r r a c o n la 
barita , á la q u a l se asemeja p o r o t r o s m u c h o s c a r a c t e r e s : 
y a u n m u c h a s d e las p r o p i e d a d e s d e las sales q u e t i e n e n 
p o r base la e s t r o n c i a n a , p a r e c e n c o n f u n d i r l a c o n J a bari
t a ; p e r o h a y u n a d i f e renc ia q u e b a s t a r i a p o r sí so la p a r a 
d i s t i n g u i r l a s c o n la m a y o r c e r t i d u m b r e , y es q u e la e s 
t r o n c i a n a t i e n e en g e n e r a l m e n o s a t r a c c i ó n p a r a c o n los 
á c i d o s q u e la q u e t i e n e n los t r e s p r i m e r o s álcal is , fixos'; y 
d e c o n s i g u i e n t e q u e p u e d e s e r s e p a r a d a d e el los -por l á ' p o 
t a s a y la s o s a , s i e n d o así q u e la barita q u e s o b r e p u j a á e s 
t o s dos ú l t i m o s p r e c i p i t a t a m b i é n c o m p l e t a y p r o n t í s i m a - -
m e n t e á la e s t r o n c i a n a d e t o d a s sus c o m b i n a c i o n e s , s a l i n a s . 
Y a h e d i c h o m o c h a s v e c e s ; y es ú t i l r e c o r d a r l o ! a q u í , . q u e 
e n la d i fe renc ia d e las a t r a c c i o n e s q u í m i c a s es d ó n d e p r i n 
c i p a l m e n t e se d e b e h a c e r cons i s t i r la v e r d a d e r a d i v e r s i d a d 
q u e se ha l l a e n t r e las p r o d u c c i o n e s d e la n a t u r a l e z a , y en 
q u a n t o á es to : la e s t r o n c i a n a d i s t a m u c h o d e l a . b á r i t a . , 

14 A u n q u e a u n son p o c o c o n o c i d a s las a t r a c c i o 
n e s y los e fec tos d e l a - e s r r o n c i a n a . s o b r é l á s - t i e r r a s ; los e x 

p e r i m e n t o s de l c i u d a d a n o "Vauquelin '* b a s t a n p a r a [ p r o b a r 
q u e l a e s t r o n c i a n a t r a t a d a a l fuego c o n l a sí l ice y l a a l ú 
m i n a o b r a sobre ellas a l m o d o d e los á lca l i s fixos, c o m o 
h e m o s v i s t o , q u e o b r a b a la b a r i t a s e g ú n el . r e s u l t a d o d e los 
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m i s m o s e x p e r i m e n t o s : t r e s p a r t e s d e e s t r o n c i a n a y u n a d e . 
s í l ice c a l e n t a d a s f u e r t e m e n t e en u n cr i so l d e p l a t a p o r e s 
p a c i o d e u n a h o r a , d a n u n a m a s a g r i s , . s o n o r a , v i t r i f i cada , 
r e s q u e b r a j a d a p o r va r ios l a d o s , s in s a b o r sens ib le , , q u e n o 
se c a l i e n t a m a s en el a g u a , c o m o lo h a c e l a e s t r o n c i a n a , 
p o c o d i so lub le e n es te l í q u i d o ; p e r o l l e v á n d o s e c o n s i g o n o 
o b s t a n t e sí l ice q u e e l á c i d o m u r i á t i c o d i sue lve y a p o s a e n 
f o r m a d e g e l a t i n a p o r m e d i o d e la e v a p o r a c i ó n . 

C i n c o p a r t e s d e e s t r o n c i a n a y u n a d e a l ú m i n a a c a b a 
d a d e p r e c i p i t a r y h ú m e d a a u n , h e r v i d a s e n a g u a , h a n d a 
d o la d i s o l u c i ó n d e u n p o c o d e e s t r o n c i a n a y d e a l ú m i n a , 
c o m o t a m b i é n o t r a p o r c i ó n d e es te á l ca l i y d e e s t a t i e r r a , 
f o r m a n d o u n a c o m b i n a c i ó n i n s í p i d a , i n d i s o l u b l e e n el a g u a , 
y so lub le sin e f e rvescenc ia en los á c i d o s . 

Se a d v i e r t e m u y b i e n a q u í u n a a c c i ó n a n á l o g a á la d e 
la p o t a s a y de la sosa sobre la sí l ice y la a l ú m i n a ; p e r o m a s 
d é b i l s in e m b a r g o , y q u e a n u n c i a q u e es tas c o m b i n a c i o n e s 
s i l iceosas y a luminosas c o n la barita y la e s t r o n c i a n a p u e 
d e n ha l l a r se e n t r e las p i e d r a s , s a c a n d o p a r t i d o d e e l las e n 
las fábr icas d e v i d r i o , e n las a l farer ías y e n la f a b r i c a c i ó n 
d e los v i d r i a d o s y e s m a l t e s . N o se c o n o c e u n i o n . a l g u n a 
e n t r e l a - e s t r o n c i a n a , la g l u c i n a l a c i r e o n a , la m a g n e s i a , 
l a ca l , l a barita, la p o t a s a y la sosa. 

15 Si c o m p a r a m o s las p r o p i e d a d e s y a d i c h a s d e la es
t r o n c i a n a c o n las d e la barita , v e r e m o s q u e á. p e s a r d e la 
s e m e j a n z a g e n e r a l d e es tas p r o p i e d a d e s sé d i f e renc ia n o 
o b s t a n t e en ser m e n o s ac r e y m e n o s p e s a d a , e n la f o s f o 
r e s c e n c i a , e n el c o l o r d e p ú r p u r a d e su l l a m a , en la infu
s i b i l i d a d , e n u n a d i s o l u b i l i d a d , q u e es d i e z v e c e s m e n o r , e n 
su f o r m a , q u e es r e a l m e n t e d i v e r s a , y sob re t o d o e n sus 
c o m p u e s t o s sa l inos y e n el o r d e n d e sus a t r a c c i o n e s , q u e 
son m u c h o m a s d é b i l e s . Y aurt p o d e m o s n o t a r a q u í d o s d i 
fe renc ias e s e n c i a l e s : la u n a q u e c o n sus c o m p u e s t o s sa l inos , 
y p r i n c i p a l m e n t e c o n su m u r i a t o , d a ala l l a m a d e l a l c o h o l 
u n h e r m o s o r o x o p u r p ú r e o ¿ s i e n d o así q u e la b a r i t a la t i ñ e 
d e a m a r i l l o ; y la o t r a , q u e fué d e s c u b i e r t a ó c o m p r o b a d a 
p o r P e l l e t i e r , es e l d é n o ser v e n e n o s a , c o m o lo es la barita. 

1 6 I g n o r a m o s la n a t u r a l e z a í n t i m a ó la c o m p o s i c i ó n 
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d e la e s t r o n c i a n a , b i e n así c o m o la d e las d e m á s bases tar
reas y a l c a l i n a s . N i t a m p o c o nos es l í c i t o p e n s a r , á n o er 
q u e a d m i t a m o s u n a h i p ó t e s i s . a b s o l u t a m e n t e d e s t i t u i d a . d e 
p r u e b a s , q u e la e s t r o n c i a n a sea f o r m a d a p o r u n ó x i d o me-, 
t i l i c o , p u e s el t e n e r l a p o r u n c u e r p o q u e m a d o ó u n ó x i 
d o , ser ia t r a s t o r n a r c o n u n a h i p ó t e s i s i nve ros ími l t o d a s l a s 
i dea s r e c i b i d a s p o r c i e r t a s . L a e s t r o n c i a n a a u n n o es d e 
n i n g n n u s o : se h a h a l l a d o a u n t a n p o c a e n los fósiles , no. 
o b s t a n t e q u e p o d e m o s c r e e r q u e es m u y a b u n d a n t e e n la 
n a t u r a l e z a , y a d e m a s h a n s ido t a n p o c o e x a m i n a d a s aun, 
sus p r o p i e d a d e s y las d e sus c o m b i n a c i o n e s , q u e n o se l a 
h a p o d i d o a p l i c a r á n i n g ú n u s o ; p e r o es d e c r ee r q u e e n 
a l g u n t i e m p o l l e g a r á á ser m u y ú t i l á las a r t e s . 

A R T I C U L O X I I . 

Del amoníaco. 

a m o n í a c o q u e es, la q u i n t a e spec ie d e á l ca l i y 
l a m a s d é b i l , fué l l a m a d o e n o t r o t i e m p o álcali_ volátil'j 
espíritu volátil.^de sal amoníaco álcali 'volátil fiuor 
y álcali volátil cáustico. L a p a l a b r a a m o n í a c o a d o p t a 
d a en F r a n c i a d e s d e el ario d e 1787 se t o m ó de l n o m 
b r e d e j a sal a m o n í a c o j q u e es d e d o n d e se e x t r a e c o 
m u n m e n t e e s t a e spec ie d e á lca l i \ y e l q u a l v i e n e - d e l a 
d e n o m i n a c i ó n A m m o n i a , pa i s d e la L i b i a , d o n d e d e t i em
p o i n m e m o r i a l se p r e p a r a e s t a sal c o n la a r e n a i m p r e g n a d a 
d e los or ines y e s t i é r c o l d e los c a m e l l o s , s e g ú n d i r e m o s e n 
la s e c c i ó n s i g u i e n t e . 

2 P a r e c e q u e los a n t i g u o s n o c o n o c i e r o n el amon íaco : , 
l a p r i m e r a idea d e la s e p a r a c i ó n de es te á lca l i y d e . a l g u 
n a s d e sus p r o p i e d a d e s o c u r r i ó e n el s ig lo x v , y se h a l l a 
en las o b r a s d e Bas i l io V a l e n t i n o . Sin e m b a r g o , á ú l t i m o s 
d e l s iglo x v i i n ó se le d i s t inguía . , aun b i e n d e las d e m á s b a 
ses s a l i f i c a b l e s , n o o b s t a n t e d e q u e y a se l e , h a b i a s a c a d o 
d e las m a t e r i a s a n i m a l e s , d e s t i l a d a s , y q u e y a s e le d a b a n 
los n o m b r e s d e e sp í r i t u v o l á t i l y d e s a l y o l á t i l de la s a n g r e , 
d e la v í b o r a , . d e h a s t a - d e c i e r v o & c . L a anál is is d e la sal 
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a m o n í a c o , la q u á l n o se h a h e c h o c o n e x a c t i t u d h a s t a p r i n 
c ip ios de l s iglo x v i i i , s i rvió p a r a q u e d e s d e e n t o n c e s se 
c o n o c i e s e q u e es té á l c a l i . e r a d i f e r en te d e los fixos, c o m e n 
z a n d o c o n e s t o el n o m b r e d e á lca l i v o l á t i l a t e n e r una.sia;--
n i f icac ion e x a c t a . D e s d e e s t a é p o c a h a s t a los . d e s c u b r i 
m i e n t o s d e Black, sobre los d o s e s t a d o s d e á lca l i s c á u s t i c o s 
y d u l c e s , sob re su e n d u l z a m i e n t o p o r m e d i o d e l a y r e fixo 
ó á c i d o c a r b ó n i c o , se h a e s t a d o en u n c o n t i n u o e r r o r e n 
q u a n t o á. e l . á l c a l i , v o l á t i l v se c re ia q u e solo se h a l l a b a p u r o 
q u a n d o . e s t a b a b a x o la fo rma só l ida y c r i s t a l i n a , s i e n d o 
así q u e e n t o n c e s se le e q u i v o c a b a c o n u n a s a l ; y al c o n 
t r a r i o è n su e s t a d o p u r o , c á u s t i c o y fluido se le c re ia a l 
t e r a d o y c o m o e c h a d o á p e r d e r p o r la ca l ó las d i f e r en t e s 
m a t e r i a s q u e h a b í a n s e rv ido p a r a ex t rae r l e , d e la sal a m o 
n í a c o j si.en.do. así q u e es te e r a su v e r d a d e r o e s t a d o n a t u r a l 
y p u r o . E l . d e s c u b r i m i e n t o d e l á c i d o c a r b ó n i c o d e s t r u y ó 
es te e r ro r a n t i g u o . B i e n p r o n t o el D o c t o r P r i e s t l e y le exa 
m i n ó b a x o l á f o r m a d e g a s , y le d e s c o m p u s o p o r m e d i o d e 
la e l e c t r i c i d a d . s i n s a b e r a u n e n q u e c o n s i s t í a : Schée l e y 
B e r g m a n en los. t r a b a j o s q u e s o b r e él h i c i e r o n .desde 17:75 
h a s t a 17 8 8; s o s p e c h a r o n sü c o m p o s i c i ó n , ; la q u a l el c i u 
d a d a n o B e r t h o l l e t d e t e r m i n ó c o n e x a c t i t u d en 1785 e x 
p l i c a n d o su f o r m a c i ó n y su d e s c o m p o s i c i ó n ; y d e s d e e n 
t o n c e s q u e d ó c o m p l e t a la h i s to r i a d e es ta espec ie d e á l c a 
l i , y se h i z o t a n fácil, d e e x p l i c a r c o m o d e e n t e n d e r , p u e s 
n i n g u n a o b s c u r i d a d nos q u e d a e n q u a n t o á sus p r o p i e d a d e s . 

3 E l a m o n í a c o se h a l l a e n la n a t u r a l e z a , p e r o en m e 
n o r c a n t i d a d , mas ra ras v e c e s , y c o n m e n o s p e r m a n e n c i a en 
c i e r t o m o d o q u e los o t r o s q u a t r o á l c a l i s ; p o r q u e p a r e c e 
ser e l mas fáci l d e fo rmar y d e d e s c o m p o n e r . D í c e s e q u e 
se ha l l a e n las i n m e d i a c i o n e s de, los v o l c a n e s , c o m b i n a d o 
c o n el á c i d o sulfuroso y el á c i d o s u l f ú r i c o : n o se le e n 
c u e n t r a e n t r e las sales fósiles ; y se d e s p r e n d e c o n t i n u a 
m e n t e d e a l g u n a s m a t e r i a s v e g e t a l e s , y p r i n c i p a l m e n t e d e 
las a n i m a l e s d u r a n t e su p u t r e f a c c i ó n en la superf ic ie de l 
g l o b o . E l q u e se e x t r a e p a r a los usos d e las a r t es y p a r a los 
l a b o r a t o r i o s q u í m i c o s es casi s i e m p r e el p r o d u c t o de u n a 
f a b r i c a c i ó n e n t e r a ; Se le fo rma c o m p l e t a m e n t e d e s c o m p o -
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n i e n d o p o r m e d i o d e l fuego las m a t e r i a s an ima le s en a p a r a 
t o s d e s t i l a t o r i o s ; y e s t o es lo m i s m o q u e lo q u e se ve r i f i 
c a e n la f a b r i c a c i ó n - d e la sal a m o n í a c o ó m u r i a t o d e a m o 
n í a c o , d e q u a l q u i e r m o d o ó p o r q u a l q u i é r m é t o d o q u e se 
le p r e p a r e . 
' 4 C o m o e s t a sal se f ab r i ca p o r m a y o r e n m u c h a s m a 
n u f a c t u r a s , y c o m o es p a r a los Q u í m i c o s u n a e spec i e d e 
d e p ó s i t o q u e , c o n t e n i e n d o el a m o n í a c o c o n m u c h a a b u n 
d a n c i a y e n t e r a m e n t e f o r m a d o , p u e d e n e x t r a e r l o d e él p u 
r o p o r m e d i o s fáciles y p r o n t o s ; se le s e p a r a c o m u n 
m e n t e de. e s t a sal p o r m e d i o d e la c a l q u e t i e n e m a s a t r a c 
c i ó n p a r a c o n el á c i d o m u r i á t i c o q u e la q u e t i e n e el a m o 
n í a c o , y q u e d e s p r e n d e es te ú l t i m o fáci l y p r o n t a m e n t e á 
m e d i d a q u é la c a l se u n e a l á c i d o . C o m o el m é t o d o p o r 
m e d i o d e l q u a l se s a c a e s t e ú t i l p r o d u c t o , p e r t e n e c e e n t e 
r a m e n t e á la h i s to r i a de l m u r i a t o d e a m o n í a c o , y d e b e 
desc r ib i r se en el a r t í c u l o d e las sales m u r i á t i c a s , so lo d e 
b o d a r a q u í el r e s u l t a d o q u e p r e s e n t a . T a m b i é n se p u e d e 
fabr ica r -e l a m o n í a c o e n los l a b o r a t o r i o s d e Q u í m i c a Según 
sé h a c e en- m u c h a s f á b r i c a s , y o b t e n e r l e a u n e n g r a n d e s 
c a n t i d a d e s p o r m e d i o d e l a d e s t i l a c i ó n de - l a s m a t e r i a s a n i 
m a l e s , e s p e c i a l m e n t e d e la o r i n a , d e las c a r n e s p o d r i d a s , 
d e los t r a p o s d e l a n a , y d e los huesos t r a t a d o s y a e n r e t o r 
t a s , ó y a en t u b o s d e h i e r r o ó d e b a r r o c o n a p a r a t o s m u y 
senc i l los q u e l l evan el v a p o r a m o n i a c a l al a g u a y e n la q u a l 
se c o n d e n s a . E n t o n c e s es p rec iso ' pur i f icar e s t a e s p e c i e d e 
a m o n í a c o l í q u i d o , e l q u a l r e s u l t a d e e s t a p r i m e r a p r e p a r a 
c i ó n suc io é i m p r e g n a d o d e a c e y t e , y rec t i f icar le á u n fue
g o l e n t o - d e s p u é s d e h a b e r l e m e z c l a d o c o n u n p o c o d e c a l . 

5 P u e d e o b t e n e r s e f á c i l m e n t e el a m o n í a c o en- g a s , 
b i e n sea' c o n los e x p e r i m e n t o s y a i n d i c a d o s , ó p o r u n m é ^ 
t o d o q u e ' s e p r a c t i c a e x p r e s a m e n t e , c a l e n t a n d o el m u r i a t o 
d e a m o n í a c o m e z c l a d o c o n c a l - v i v a , ó e l a m o n í a c o l í q u i 
d o e x t r a i d o p o r los m e d i o s i n d i c a d o s , è n u n a r e t o r t a p e q u e 
ñ a ó en u n m a t r a z d e v i d r i o t e r m i n a d o e n u n p i c o ó t u b o 
l a r g o , q u e se i n t r o d u c e d e b a x o - d e c a m p a n a s l l enas d e m e r 
c u r i o , c o l o c a d a s e n u n a c u b a i g u a l m e n t e l l ena de l p r o p i o 
m e t a l . C o m o e n es te e s t a d o gasoso e s t á m a s p u r o el a m o -
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n í a c o q u e b a x o la fo rma l í q u i d a , v a r a o s p r i m e r o á desori-e 
•bir Jas. p r o p i e d a d e s : de l ¡gas a m o n í a c o ,- y d e s p u é s t r a t a r é * 
m o s d e l a m o n í a c o l í q u i d o , q u a n d o el e x a m e n d e las p r o 
p i e d a d e s d e e s t e c u e r p o gasoso n o s b a y a l l e v a d o á c o m b i 
n a r l e c o n el a g u a , y á f o rmar el a m o n í a c o e n su e s t a d o c o 
m ú n ; q u e es e n e l q u e se le c o n s e r v a m a s f á c i l m e n t e - , y se 
le e m p l é a c o n m a y o r f r eqüènc i a á c a u s a d e su p o c o v o l ú m e n . 

.6 E l gas a m o n í a c o q u e e s t a n d o e n c e r r a d o e n u n a c a m 
p a n a se a seme ja p e r f e c t a m e n t e al a y r e p o r su p e r f e c t a 
t r a n s p a r e n c i a y su invi 's ibi l idad , así c o m o p o r su c o m 
p r e s i b i l i d a d ; se d i f e renc ia p o r o t r a p a r t e d e ; é l e n t o d a s 
sus p r o p i e d a d e s . E s m a s l ige ro q u e el a y r e - . c o m ú n : K i r 
w a n l í a : h a l l a d o q u e u n a p u l g a d a c ú b i c a d e t e s t e - gas n o 
p e s a m a s q u e 0 , 2 7 d e g r a n o e n t a n t o q u e o t r a d e a y r e p e 
sa 0 ,4 .6 ; l u e g o t i e n e u n a g r a v e d a d cas i la m i t a d m e n o s . 
T i e n e u n o lo r vivo.-, p i c a n t e y a c r e , que i r r i t a ¡ f u e r t e m e n 
t e los-ojos y las n a r i c e s ; , y que? aviva. Jos m o v i m i e n t o s v i -
t a l e s . ' d e t a l m o d o ' que ; .se. ie.',u$a ( c ó m o - e s t i m u l a n t e y c o r 
d i a l , p a r a h a c e r v o l v e r d e la asfixia, ó d e b i l i d a d . Sin e m 
b a r g o n o séle p u e d e r e sp i r a r y a u n asfixia á los a n i m a l e s . D í c e -
s e q u e el o lo r d e ¡este gas es u r i n o s o , p o r q u e e n efecto- la or i 
n a q u a n d o se p u d r e e x h a l a u n a - g r a n c a n t i d a d d e gas a m o 
n í a c o ; p e r o e s t e o l o r v a m e z c l a d o c o n u n a e m a n a c i o n p ú t r i d a . 

E l gas . a m o n í a c o t i e n e u n s a b o r a c r e y . c á u s t i c o , a u n -
•que m u c h o m e n o s fuer te q u e el d e los á lca l i s fixos; n i di-r 
sue lve las s u b s t a n c i a s animales , ç p m o l a p o t a s a . y l a , s o s a : 
t i ñ e f u e r t e m e n t e d e v e r d e - é l c o l o n d e las v i o l e t a s , d e la 
m a l v a ; , d e los rábanos- , ; y m u d a em.un p a r d o , r o x i z o e l - a m a 
r i l lo d e J a : cur .cumái A u n q p e , ' m a t a - l a s l u c e s , d a á su 1 l l a 
ma' , u n v o l u m e n m a s c o n s i d e r a b l e , y él m i s m o se e n c i e n d e 
q u a n d o es tá b i e n c a l i e n t e (*) . 

7 X a l u z n o a l t e r a ¡ a l g a s a m o n í a c o , el c a l ó r i c o ' l e d i 
l a t a r e n u n a p r o p o r c i ó n q u e a u n ñ o c o n o c e m o s i l o s c u e r 
p o s p o r o s o s c o m o : e l c a r b ó n ; l a e spon ja y el c ó r c h e l e a b -
s o r v é n y I é : c o n d e n s á n i S e a q u a l sea la c a n t i d a d y la i n t e n 
s i d a d d e l c a l ó r i c o q u e e n él se i n t r o d u z c a , n o p o r e s t o 

(*) El gas amoniacal mezclado con un volumen igual al suyo de gas 
oxigeno y puesto á la luz detona formando llama. .; 
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muda de naturaleza, ni se descompone , aunque se le ha
ga pasar por un tubo de porcelana candente..' Por el con
trario, las chispas eléctricas le descomponen según los e x 
perimentos del Doctor Priestley y del ciudadano V a n - M a 
ro , y entonces se separa en dos gases, ¿saber , en gas 
ázoe-y en gas hidrógeno.-Por lo qual tenemos que el flui
do eléctrico dexa solo á cada uno de estos dos principios 
disolviéndoles y fundiéndoles á cada uno de ellos en flui
do elástico ; de modo , que aun quando no tuviésemos mas 
que este método , nos bastaria para conocer..la naturale
za y la composición del amoníaco, y. aun la porción de 
sus. dos componentes. 

8 El gas amoníaco no tiene ninguna acción.enfrio por 
medio del simple contacto ó de solo su mezcla sobre el gas 
oxígeno , el qual le descompone en una temperatura eleva
d a , haciendo pasar estos dos gases mezclados juntamente 
por un tubo- dé porcelana enroxecido: hay descomposición 
del amoníaco,'inflamación y detonación de-su hidrógeno', 
el qual pasa al estado de agua, y aun también hay forma
ción de ácido nítrico, si es grande la proporción de gas 
oxígeno ;• pero stsolo'se halla este en una proporción c a 
paz de.satrirár al hidrógeno del amoníaco , queda un; resi
duo- de ;gas ázoe después'de la: condensación del agua que 
se.':ha formado. Haciendo con cuidado, este experimento 
advertiréis que en el compuesto amoniacal abunda mucho 
mas el .ázoe que eLhidrógeno. 

Q t Ne¿ ;hay ningúnaocombinacion entre e l gas. ázoe y 
el gas'amoníaco; El'ayrerquef.se formade los dos gases óxí+ 
geno y ázoe no-obra :en.rfráo¡y por.la simple , mezcla sobre 
el gas amoníaco: este como mas ligero pasa por enmedio 
de é l , y como de este modo es echado de los vasos que 
están boca arriba ,• se: disuelve.ert da-, atmósfera, combinán
dose con el ácido carbónico. E n una temperatura elevadai 
como e n u n tubo" de porcelana hecho ¡ascua., se quema el 
gas amoníaco mezclado-con una suficiente cantidad;de ay
re atmosférico;, y se forma agua,, y el residuo fluido elás
tico contiene el gas ázoe atmosférico , y el que proviene 
de lá descomposición del'/arnpníacp.j ' . - . . ; ' , . • ' ' , 1 

http://ayrerquef.se
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i b N o c o n o c e m o s e f ec to a l g u n o e n t r e e l . g a s a m o n í a 
c o y el gas h i d r ó g e n o , : s e a qual ' . sea s u ' t e m p e r a t u r a ; s in 
d u d a p o r q u e e n es te á l ca l i v o l á t i l h a y s a t u r a c i ó n c o m p l e t a 
e n t r e .el á z o e y e l h i d r ó g e n o q u e le c o n s t i t u y e ; y ( p o r q u e 
n o p u e d e t o m a r d e es te p r i n c i p i o m a y o r ; c a n t i d a d q u e Ua 
q u e y a c o n t i e n e . ' : . • . , . ; ! . .• y, .! .: •;• 

1 1 E n frió n o se o b s e r v a n i n g u n a a c c i ó n n i c o m b i n a 
c i ó n e n t r e el gas: a m o n í a c o y el c a r b o n o ; y s o l a m e n t e se 
v e q u e e s t é gas es c o n d e n s a d o y a b s o r v i d o p o r el c a r b o n . 
P e r o q u a n d o se h a c e p a s a r gas a m o n í a c o p o r u n t u b o ' d e 
p o r c e l a n a q u e c o n t e n g a c a r b o n h e c h o a s c u a , - s e ' f o r m a u n ' 
á c i d o d e r a d i c a l t e r n a r i o c o m p u e s t o d e á z o e , d e h i d r ó g e n o 
y d e c a r b o n o u n i d o s in d u d a á la c o r t a p o r c i ó n d e o x í g e n o 
q u e se h a l l a e n el a g u a q u e a c o m p a ñ a al gas ó a l c a r b o n , 
ó e n ¡ e l á y r e q u e ; q u e d a . é h m e d i o del . t u b o . E x a m i n a r e m o s 
e s t e ' á c i d o en l a h i s t o r i a d e las m a t e r i a s a n i m a l e s : q u e c o n 
t i e n e n a b u n d a n t e m e n t e los q u a t r o p r i n c i p i o s necesa r io s p a 
r a su c o m p o s i c i ó n . -Y h a b l a r e m o s d e él b a x o el n o m b r e d e 
á c i d o p r ú s i c o e n el e x a m e n d e las m a t e r i a s c o n q u e se l e 
p r e p a r a m e d i a n t e d ive r sos m é t o d o s q u í m i c o s ; y b a s t a s a -
b e n a q u í q u e s e f o r m a e n la r e a c c i ó n d e l a m o n í a c o y d e b 
c a r b o n o e x p u e s t o s a l c a l o r d e l a s c u a . 

• 12 E l fósforo n o se d i sue lve e n el gas a m o n í a c o s i no 
e n c a l i e n t e , y q u a n d o l a t e m p e r a t u r a es m u y e l e v a d a , c o 
m o en u n t u b o d e p o r c e l a n a h e c h o a s c u a , e n t o n c e s se 
f o r m a gas h i d r ó g e n o f o s f o r a d o , y q u e d a gas á z o e s a t u r a d o 
d e fósforo^ E s t a d e s c o m p o s i c i ó n d e l a m o n í a c o r e s u l t a a q u í 
d e u n a d o b l e a c c i ó n d e l fósforo q u e a t r a e p o r - u n a p a r t e 
e l h i d r ó g e n o , y p o r o t r a el á z o e ; d i s o l v i é n d o s e e n c a d a 
u n o d e e s to s c u e r p o s s e p a r a d o e n f o r m a d e gas (*) . 

13 E l gas a m o n í a c o n o o b r a e n frió s o b r e el a zu f r e : 
e n c a l i é n t e l e d i sue lve q u a n d o e h a z u f r e e s t á e n v a p o r , y 
se f o r m a u n su l fu re to a m o n i a c a l q u e se c o n d e n s a p r o n t a 
m e n t e e n el a g u a , la d e s c o m p o n e f á c i l m e n t e , y c o n s t i t u -

(*) Un pedazo de fósforo guardado en el amoníaco se vuelve negro, 
disminuye insensiblemente, llega á desaparecer del todo, y á no dexar 
niïs que átomosde carbón que se hallaban dísueltos en el fósfoi'o.JEl amo
níaco evaporado después se muda en fosfato. Estos efectos y el mal olor del 
frasco sé explican por la descomposición del agua. . . . '• 
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y e u n su l fu re to h i d r o g e n a d o . h u m e a n t e ; , d e q u e h a b l a r e m o s 
m a s a b a x o e n la h i s t o r i a d e l a m o n í a c o l íquido ' . E l gas a m o 
n í a c o se u n e t a m b i é n , a u n q u e d i f í c i l m e n t e , c o n el gas h i 
d r o g e n o su l fu rado , y f o r m a u n h i d f d - s u l f u r e t o a m o n i a 
c a l . q u e d e s c r i b i r e m o s m a s a b á x o , así c o m o e l a n t e r i o r y 
p o r q u e se le p r e p a r a m a s f á c i l m e n t e c o n . e l a m o n í a c o , lí
q u i d o . •- ; " • 

14 N o se c o n o c e a c c i ó n a l g u n a e n t r e el gas a m o n í a ^ 
c o , e l d i a m a n t e y los m e t a l e s : e l a g u a q u e f r e q ü e n t e m e n 
t e t i e n e e n d i s o l u c i ó n e l g a s , e s . d e s c o m p ú e s t a f á c i l m e n t e 
p o r m e d i o d e . a l g u n a s s u b s t a n c i a s ; m e t á l i c a s q u e se nietera 
e n el g a s a m o n í a c o . Su super f i c ie . se c u b r e ; d é ¡ u n a c o s t r a d e 
ó x i d o q u e a b s o r v e el a m o n í a c o , y se halla e n e l ' a p a r a t o 
u n p o c o d e gas h i d r ó g e n o . • 

r . j : E l gas a m o n í a c o se c o m b i n a p r p n t a . y . f á c i l m e n t e 
c o n ¡ e l . a g u a e n t o d o s e s t a d o s . Q u a n d o se p o n e ? a l e l o e n 
c o n t a c t o c o n e s t é gas l e a b s o r v e y l e c o n d e n s a al i n s t a n t e , 
se f u n d e ' y se h a c e e n t e r a m e n t e l í q u i d o ; y s i e m p r e r e s u l t a 
r e s f r i a m i e n t o , sea q u a l sea la p r o p o r c i ó n d e los d o s c u e r 
p o s q u e se m e z c l e n . E s t e c o n s t a n t e r e s f r i a m i e n t o p r o v i e n e 
d e q u e el a g u a , fixando al gas a m o n í a c o , se h a c e m a s r a r a 
y m a s l ige ra q u e lo es n a t u r a l m e n t e ; y p o r q u e al a d q u i r i r 
e s t á l i q u i d e z a u m e n t a d e c a p a c i d a d p a r a el c a l ó r i c o , ó n e 
c e s i t a a b s o r v e r m a s d e él p a r a c o n s e r v a r m a s e s t e e s t a d o 
d e r a r e f a c c i ó n . E l a g u a l í q u i d a , p o r e l c o n t r a r i o , á m e d i 
d a q u e c o n d e n s a el gas a m o n í a c o , s e ¡ c a l i e n t a en r a z ó n d e 
l a p é r d i d a d e l c a l ó r i c o q u e sufre el gas l i q u i d á n d o s e , y q u e 
s o b r e p u j a l a c a n t i d a d d e q u e n e c e s i t a e l a g u a , p a r a t o m a r 
e l e s t a d o d e l i g e r e z a q u e a d q u i e r e e n e s t a c o m b i n a c i ó n . 
Q u a n d o e l a g u a q u e a b s o r v e el gas a m o n í a c o , y q u e a c o s 
t u m b r a m o s p o n e r e n c o n t a c t o c o n es te gas e n t o d a s , las 
o p e r a c i o n e s e n q u e ¡queremos s a c a r a m o n í a c o , l í q u i d o , ha* 
l l e g a d o á 50 g r a d o s .de t e m p e r a t u r a d e l t e r m ó m e t r o . c e n t í 
g r a d o , y a n o r e t i e n e m a s ; y el q u e l lega d e s p u é s p a s a e n 
f o r m a d e b u r b u j a s g r a n d e s q u e a t r a v i e s a n el l i co r sin d i s 
m i n u i r d e v o l u m e n c o m o a n t e s , y v i e n e n á d e s h a c e r s e e n 
su superf ic ie e n h u m o b l a n c o , á c a u s a d e l a g u a q u e d i s u e l 
v e n é n r a z ó n d e su t e m p e r a t u r a , y d e l q u a l d e x a n a p o -
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saruna parte .quando h a n l l e g a d o al a y r e d e la .Yasija . j .y: 
n o c o n d e n s á n d o s e y a m a s e l g a s . , s e enfr ia e l l i co r p o c o ^ á 
p o c o . E n t o n c e s v u e l v e á c o m e n z a r la c o n d e n s a c i ó n , p e r o 
l l e v á n d o s e los vasos y e l a y r e e x t e r i o r e l c a l ó r i c o q u e y a 
es m e n o s a b u n d a n t e , y q u e s é ' d e s p r e n d e p o r e s t a s e g u n d a 
p o r c i ó n . d e . g a s fixado , . s e f o r m a b i en i p r o n t o u n . e q u i l i b r i o 
d e t e m p e r a t u r a e n t r e , e l l i co r , l a s vas i jas , y . e l a y r e ; q u e le 
c i r c u y e , y e n t o n c e s se c o m p l e t a l a s a t u r a c i ó n d e l a g u a . 
C o n e s t o e l l í q u i d o t o m a y l i q u i d a cas i la m i t a d d é su p e 
s o d e gas a m o n í a c o : e l a g u a a u m e n t a . m a s d e la m i t a d d e su 
v o l u m e n , y p i e r d e u n ¡ p o c o mas ; d e la d é c i m a p a r t e d e su 
g r a v e d a d e spec í f i ca / E n e s t e e s t a d o pesar8:97- j . .pesando el 
a g u a baxo e l m i s m o v o l u m e n 1 0 0 0 . E s t a . a g u a s a t u r a d a . de 
es t e m o d o d e gas a m o n í a c o es d e l a q u e c o m u n m e n t e nos 
v a l e m o s e n los e x p e r i m e n t o s , á c a u s a d e l p o c o v o l u m e n 
q u e o c u p a e n c o m p a r a c i ó n d e l gas a m o n í a c o , y d é l a fa 
c i l i d a d c o n q u e se la c o n s e r v a . E x a m i n a r e m o s !mas a b a x o 
sus p r o p i e d a d e s , p o r q u e es i m p o r t a n t e c o n o c e r b i e n e s t á 
e s p e c i e d e á lca l i e n es te e s t a d o q u e es el m a s c o m ú n y el 
m a s c ó m o d o . E n l a h i s t o r i a d e l m u r i a t o d e a m o n í a c o v e r e 
m o s q u e , d e s c o m p o n i é n d o l e p o r m e d i o d e l a c a l p a r a ob
t e n e r e l á l ca l i a m o n i a c a l , nos s e r v i m o s ¡ v e n t a j o s a m e n t e dé 
¡esta p r o p i e d a d ; q u e ¡ t i e n e e l . gasjamoniaCo de c o n d e n s a r s e 
e n e l ; agua ' ' : f r i a - -para : r ióperder rnáda , y para tener ;un p r o 
d u c t o ¡tan-puro c o m o a b u n d a n t e . 

16 E l g a s a m o n í a c o se u n e p o c o á, los ó x i d o s . m e t á l i 
c o s j s i n e m b a r g o ' a l g u n o s le a b s o r v e n , .y ¡se c o m b i n a n ; c o n 
él c a s i e n el e s t a d o ¡salino : o t r o s . , ; y estos son .los! q u e me
ónos Se a d h i e r e n al o x í g e n o , p u e s t o s e n r c o n t a e t o í c o n .¡este 
-gas , ' d e s c o m p o n e n u n a ¡ p a r t e , c e d e n , s u - o x i g e n o á ¡su ¡h i 
d r ó g e n o , y se d e s o x i d a n . C a s i t o d o s los ó x i d o s p r o d u c e n 

¡ e s t e - e f ec to c o n e | gas amoníaco q u a n d o se les h a c e a t r a v e 
s a r , por m e d i o d e e s te gas;, ' ala t e m p e r a t u r a r o x a - e n . i t a 
b o s d e p o r c e l a n a ; y a l g u n o s h a y t a m b i é n q u e c o n la g r a n 
cantidad de o x í g e n o q u e d a n ¡en e s t e c a s o d e s c o m p o n e n 
e n t e r a m e n t e a l -gas a m o n í a c o , y le c o n v i e r t e n e n a g u a y 
e n á c i d o n i t r o s o . V o l v e r e m o s á t r a t a r d e e s t e p u n t o quan
d o h a b l e m o s d e l a m o n í a c o l íqu ido . , p o r q u e b a x o de e s t a f a r -
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m a e s c o m o se le t r a t a lo m a s c o m ú n y m a s f á c i l m e n t e p o r 
m e d i o d e los ó x i d o s m e t á l i c o s : 1 

1 7 T o d o s los á c i d o s , c o n los q u e se c o m b i n a f á c i l 
m e n t e el gas a m o n í a c o , le fixan , le l i q u i d a n , y a u n a l g u 
n a s v e c e s le h a c e n só l ido ; sin e m b a r g o su a t r a c c i ó n p a r a 
c o n e l l o s es m a s d é b i l q u e l a d e la e s t r o n c i a n a , . d e l a sosa 
y de la . p o t a s a , d e la b a r i t a y d e l a c a l ; casi i g u a l á la d e 
la m a g n e s i a , y ú n i c a m e n t e m a s fuer te q u e las d e la a l ú m i 
n a , de la g l u c i n a y d e l a c i r e o n a . Q u a n d o es te gas se u n e 
con : los á c i d o s p i e r d e d e r e p e n t e su f o r m a fluido-elástica, 
d e x a d e s p r e n d e r u n a g r a n c a n t i d a d d e c a l ó r i c o , , y f o r m a 
l a s sales, l l a m a d a s , a m o n i a c a l e s ; d e c u y a s ' p r o p i e d a d e s t r a 
t a r e m o s e n l a s e c c i ó n s igu i en t e . T e r o c o m o ; la u n i o n ^ d e ' e s 
t e á l ca l i b a x o la fo rma gasosa p r e s e n t a c o n los á c i d o s fenó
m e n o s q u e i n t e r e s a c o n o c e r , t r a t a r e m o s d e e l los a q u í , p a 
r a qu'e s e a m a s c o m p l e t a l a h i s t o r i a de l gas. a m o n í a c o . J E n 
l a s e c c i ó n i n m e d i a t á - s o l o t r a t a r e m o s . d e las p r o p i e d a d e s d e 
l as : s a l e s , c o n s i d e r á n d o l a s e n su e s t a d o , d e ' c o m b i n a c i ó n 
c o m p l e t a ; p u e s a q u í so lo a t e n d e m o s á los e fec tos q u e se 
o b s e r v a n en e l i n s t a n t e de¡ e s t a m i s m a c o m b i n a c i ó n . 

18 Q u a n d o se e c h a gas a m o n í a c o e n el gas á c i d o ca r -
i ó n i c o . e n - e l i n s t a n t e e n q u e e l , p r i m e r o t o c a al s e g u n d o , y 
í t i r a "á ' . e l eva r se>sobré ré l á - . cansa íde . su : l i ge reza . èsp'e,eífica.,· se 
- forma n n : v a p o r l i g e r a cas i i m p e r c e p t i b l e , s e . c o n d e n s a n los 
dos g a s e s , y r e s u l t a u n d e s p r e n d i m i e n t o d e c a l ó r i c o q u e 
los a b a n d o n a , y c r i s t a l i z a c i ó n d e sal f o r m a d a ' , q u e es el 
c a r b o n a t o : d e a m o n í a c o e n la fo rma d e - u n o s hi l i l ios sedosos 

-ó e n po lvos ' f inos q u e s e - p e g a n á l a spa redes -de l - .vaso ien .que 
s e . h a c e la " m e z c l a . : E s t a . o p e r a c i ó n 1 , lo m i s m o q u e ¡ t o d a s 
•aquellas e n q u e se c o m b i n a u n gas á c i d o c o n el gas. a m o 
n í a c o , d e b e h a c e r s e s o b r e el m e r c u r i o y n o s o b r e el a g u a ; 
p u e s e s t a c o n d e n s a r í a q u a l q u i e r a d e los gases antes d e q u e 
•se; les: p u d i e s e u n i r , : é i m p e d i r i a q u e se.- v i e sen l o s f e n ó m e 
n o s q u e p r e s e n t a su.-.union r e c í p r o c a . ,; : ; • :. 

t ••• 1 9 - E l g a s a m o n í a c o es r á p i d a m e n t e ó o n d e i i s à d o y . a b -
s o r v i d o p o r el á c i d o fosfór ico l í q u i d o , p o r t e l á c i d o f o s f o -

- r o s o y p o r el á c i d o su l fú r ico e n el m i s m o e s t a d o : se d e s 
p r e n d e m u c h o c a l ó r i c o , y se f o r m a fo s f a to ' , fosfit'o ó s u l -
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f a t ó d e a m o n í a c o , d e c u y a s sales t r a t a r e m o s e n p a r t i c u l a r 
en l a s e c c i ó n s i g u i e n t e . 

20 Si se i n t r o d u c e gas a m o n í a c o e n el gas á c i d o s u l 
fu roso , al i n s t a n t e se p e n e t r a n f u e r t e m e n t e los d o s fluidos 
e l á s t i co s , se . d e s p r e n d e a a b u n d a n t í s i m a m e n t e el c a l ó r i c o : 
el v a s o e n q u e se h a c é o s t e e x p e r i m e n t o se l l ena a l i n s t a n t e 
d e u n J i u m o b l a n c o y e s p e s o : se p e g a al v a s o e l sulfi to d e 
a m o n í a c o c o n c r e t o e n f o r m a d e c o p o s d e u n a m a r i l l o r o -
x i z o , a l t e r a d o s y c o m o m a n c h a d o s en su c o l o r , y los q u a 
les q u a n d o se les d i sue lve e n el a g u a se v u e l v e n b l a n c o s , 
y c a p a c e s d e d a r c r i s t a l e s t r a n s p a r e n t e s . 
. 21 E l gas a m o n í a c o se fixa m u y p r o n t o en el á c i d o 
n í t r i c o . B a s t a c o n el m a s l i ge ro c o n t a c t o d e es te gas c o n e l 
v a p o r q u e se e x h a l a de l á c i d o n í t r i c o c o n c e n t r a d o , p a r a q u e 
r e s u l t e u n h u m o b l a n c o d e n i t r a t o d e a m o n í a c o y a s ó l i d o : e s 
t e e x p e r i m e n t o es t a n c l a r o q u e a c o s t u m b r a m o s s e rv i rnos de 
u n a v a r i l l a . d e v i d r i o m o j a d a e n á c i d o n í t r i c o p o c o ó n a d a 
h u m e a n t e , p a r á c o n o c e r si u n l í q u i d o ó qu.a lquiera o t r o p r o 
d u c t o e n q u e s o s p e c h a m o s h a y a a m o n í a c o , a u n q u e en c o r t a 
c a n t i d a d p a r a m a n i f e s t a r s e , c o n t i e n e ' r e a l m e n t e es te á l c a l i 
v o l á t i l ; y nos a s e g u r a m o s d e el lo q u a n d o e l l i c o r se c u b r e 
d e u n h u m o , b l a n c o a l a c e r c a r l e el á c i d o n í t r i c o . Y cas i e s 
Supérfluo d e c i r q u e se d e s p r e n d e m u c h o c a l ó r i c o e n e l i n s 
t a n t e ;en q u e él 'ácido n í t r i c o : fix.'ai a l ; gas a m o n í a c o . E n u n a 
t e m p e r a t u r a e l e v a d a - , a u n q u e n a l l egue á la q u e ¡en roxece 
los t u b o s d e p o r c e l a n a , e l gas a m o n í a c o y el gas -ác ido , n í 
t r i c o se d e s c o m p o n e n r e c í p r o c a m e n t e , y se i n f l a m a n . : se 
f o r m a a g u a , se d e s p r e n d e el á z o e r a d i c a l ac id i f icab le y 
p r i n c i p i o . a lca l i f i can te 1 del . o t r o . V o l v e r e m o s á h a b l a r d e 
é s t e f e n ó m e n o q u a n d o t r a t e m o s de l n i t r a t o d e a m o n í a c o . » 

22 L o q u e en los l a b o r a t o r i o s se l l a m a á c i d o nitroso,-
e s , d e c i r , e l á c i d o n í t r i c o q u e c o n t i e n e d ive r sas p r o p o r 
c iones de. ó x i d o , d e á z o e ó. d e gas n i t r o s o , absorve" i g u a l 
m e n t e el gas a m o n í a c o , p e r o el c a l ó r i c o q u e se s e p a r a d e 
al l í :vo. lat i}iza a l gas n i t r o s o ; d e m o d o q u e c o n é s t o r e s u l 
t a n i t r a t o , y no n i t r i t o d e a m o n í a c o , c o m o sé p o d i a e s 
p e r a r . Y lo m i s m o s u c e d e c o n el v e r d a d e r o á c i d o n i t r o s o , 
c o n el v a p o r n i t r o s o r u t i l a n t e ó á c i d o n í t r i c o s a t u r a d o d e 
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gas n i t r o s o , y t e n i e n d o , c o m o se h a d i c h o , u n a d é c i m a 
p a r t e m e n o s q u e su p r o p i o p e s o . Q u a n d o se m e z c l a gas 
a m o n í a c o c o n é s t e v a p o r , se r e p r o d u c e u n v a p o r b l a n c o , 
e s p e s o , c o n m u c h o d e s p r e n d i m i e n t o d e c a l ó r i c o : h a y c o n 
d e n s a c i ó n n o c o m p l e t a , e l c o l o u : r o x o d e s a p a r e c e , se f o r 
m a n i t r a t o d e a m o n í a c o q u e se a p o s a e n p o l v o c r i s t a l i n o , 
y q u e d a e n el a p a r a t o gas n i t r o s o q u e d e n u e v o se h a c e 
v o l v e r r o x o , y q u e se m u d a e n n u e v o v a p o r n i t r o s o a ñ a 
d i é n d o l e gas o x í g e n o . E l gas a m o n í a c o d e s c o m p o n e p u e s 

á el v a p o r n i t r o s o , a b s o r v e el á c i d o n í t r i c o ó cas i los —-— 
9 

d e é l , y d e s p r e n d e el gas n i t r o s o ó m u y p o c o m e n o s d e 

los - 1 - d e é l . 
9 

- 23 L o s á c i d o s m e t á l i c o s a b s o r v e n d i f í c i l m e n t e a l gas 
a m o n í a c o , y es p r e c i s o a ñ a d i r a g u a p a r a f ac i l i t a r su 
u n i o n ; p o r lo q u a l v o l v e r e m o s á h a b l a r d e e s t a s c o m b i n a 
c i o n e s q u a n d o t r a t e m o s d e l a m o n í a c o l í q u i d o q u e las f o r 
m a f á c i l m e n t e . 

2 4 L a u n i o n d e l gas a m o n í a c o c o n el gas á c i d o m u 
r i á t i c o es u n a d e l a s m a s e n é r g i c a s y m a s n o t a b l e s d e l a s q u e 
e s t e c u e r p o p r e s e n t a . Si- se i n t r o d u c e a l ' p r i m e r o e n u n a 
c a m p a n a - l l e n a d e b s e g u n d o , l e p e n e t r a c o n u n a p r o n t i t u d 
y ; u n a ' a c t i v i d a d ^ a d m i r a b l e s ' ; y r e su l t a , -súbita; c o n d e n s a 
c i ó n y c a l o r c o n s i d e r a b l e , y u n v a p o r ó - h u m o b l a n c o t a n 
e s p e s o y t a n a b u n d a n t e q u e e n t u r b i a e n t e r a m e n t e el va so l 
E l m u r i a t o d e -amoníaco- -que : s e : f o r m a se . c r i s t a l i z a y se 
p e g à .'al v a s o e n fo rma d e aguj i l las s e d o s a s ó d e : c o p o s p u l 
v e r u l e n t o s y l i g e r o s , ¡ según 1 la c a n t i d a d d e a g u a q u e r e s 
p e c t i v a m e n t e v e n í a n á c o n t e n e r los d o s gases . E s t e e x p e r i 
m e n t o es u n o d e los m a s n o t a b l e s e x e m p l o s d e d o s c u e r p o s 
gasosos c o n v e r t i d o s d e p r o n t o e n u n c o m p u e s t o s ó l i d o , y 
d é la p r e c i p i t a c i ó n r á p i d a d e d o s b a s e s so l id i f icables q u e 
c a d a u n a p o r su l a d o a b a n d o n a e l c a l ó r i c o q u e las t e n i a 
e n d i s o l u c i ó n , p o r q u e t i e n e n l a u n a p a r a Con la o t r a m a -
y o r a t r a c c i ó n q u e c a d a u n a d e ' - e l l a s p a r a con; su- d i s o l v e n 
t e gas i f i can te . A c a u s a d e e s t e fue r te y r á p i d o e f e c t o d e 
c o n d e n s a c i ó n - r é c í p r o c a ' e n t r e el gas a m o n í a c o y e l gas á c i -
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d o - . m u r i á t i c o , n o s s e rv imos d e es te ú l t i m o d i s u é l t o en e i 
a g u a ó d e l á c i d o m u r i á t i c o l í q u i d o , p a r a r e c o n o c e r l a m a s 
l igera p o r c i ó n de a m o n í a c o q u e e n t o n c e s se h a c e s e n s i b l e 
p o r .med io d e l v a p o r b l a n c o q u e f o r m a q u a n d o e s t á c e r c a 
d é e s t e á c i d o . A u n p o r e s to s e le pref ie re m u c h a s v e c e s a l 
á c i d o n í t r i c o . . 

25 N o h a y c o m b i n a c i ó n e n t r e e l gas a m o n í a c o y e l 
gas á c i d o m u r i á t i c o o x i g e n a d o , p e r o sí d e s c o m p o s i c i ó n 
i n s t a n t á n e a d e es tos .dos gases : : y o h e d e s c u b i e r t o q u e , h a - , 
c i e n d o p a s a r e l p r i m e r o d e es tos gases al s e g u n d o , h a b i a ' 
i n f l a m a c i ó n y d e s p r e n d i m i e n t o d e l u z b l a n c a d u r a n t e la 
u n i o n , d e l i o x i g e n o c o n el h i d r ó g e n o d e l a m o n í a c o : el a g u a ; 

q u e al m i s m o t i e m p o se f o r m a d a u n v a p o r b l a n c o m ü y ; 

e s p e s o : d i s u e l v e el á c i d o m u r i á t i c o , y q u e d a gas á z o e . N o 
h a y m a s q u e u n a p o r c i ó n d e gas a m o n í a c o d e s c o m p u e s t a , ' 
p o r q u e la p a r t e d e á c i d o m u r i á t i c o o x i g e n a d o , p r i v a d a 
d e s d e l d e g o d e su o x í g e n o , se c o m b i n a c o n u n a p o r c i ó n 
d e es té gas ,: y le m u d a e n m u r i a t o , s ob re el q u a l rto t i e 
n e y a a c c i ó n e l á c i d o m u r i á t i c o o x i g e n a d o q u e q u e d a . Y 
a q u í h a l l a r e m o s u n a d e las: p r u e b a s d e la n a t u r a l e z a d e l 
a m o n í a c o y . d e su c o m p o s i c i ó n p o r m e d i o del" á z o e y d e l 
h i d r ó g e n o : . Y a u n q u e e s t e e x p e r i m e n t o n o p u e d e serv i r p a 
r a d e t e r m i n a r las p r o p o r c i o n e s ' d e sus p r i n c i p i o s , p ü é s q u e ' 
n o p u e d e d e s c o m p o n e r s e u n a p a r t e d e l gas a m o n í a c o ; si 
c o m p a r a m o s l a c o r t a c a n t i d a d d e a g u a que . r e s u l t a ,' y : e l 
v o l u m e n d e l gas á z o e q u e q u e d a c o n l a dosis p r i m i t i v a - d e 
l o s a o s gases q u é se h a n e m p l e a d o , v e r e m o s q u e ' e l á z o e : 

d e b e a b u n d a r m u c h o m a s e n el a m o n í a c o q u e él h i d r ó g e n o ; 

26 E l gas a m o n í a c o se u n e r á p i d a m e n t e a l gas á c i d o 
fluórico , h a y c o n d e n s a c i ó n , v a p o r b l a n c o y e s p e s o , d e s 
p r e n d i m i e n t o d e c a l ó r i c o , p r e c i p i t a c i ó n d e s í l ice y f o r 
m a c i ó n d e fluato a m o n i a c a l só l i do y c r i s t a l i n o . E l á c i d o 
b o r á c i c o n o a b s o r v e al gas a m o n í a c o ; 

2 y N o h a y n i n g u n a u n i o n n i a c c i ó n e n t r e él gas a m o 
n í a c o y las s u b s t a n c i a s t e r r e a s ; y e s b i e n s a b i d o q u e la 
ca l t i e n e la p r o p i e d a d d e d e s p r e n d e r el a m o n í a c o en gas d e 
sus c o m b i n a c i o n e s y así d o m ó l o h a c e n la barita , la p o t a 
sa , la sosa y la e s t r o n c i a n a . T a m b i é n f r e q ü e n t e m e n t e las 
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mate r i a s , a lca l inas ' b i e n p u r a s ¿ b i e n c á u s t i c a s y b i e n c o n 
c e n t r a d a s , o b r a n d o sob re c o m p u e s t o s c o m p l i c a d o s q u e en
t r e sus p r i n c i p i o s c o n t i e n e n m u c h o á z o e é . h i d r ó g e n o , q u a l 
l as s u b s t a n c i a s a n i m a l e s , s e p a r a n es tos d o s c u e r p o s d e la 
c o m p o s i c i ó n y e n p r o p o r c i ó n y e n e s t a d o c o n v e n i e n t e a l a 
f o r m a c i ó n de l a m o n í a c o q u e e n t o n c e s se d e s p r e n d e e n fo r 
m a d e gas . Y así es c o m o la ca l , la b a r i t a , la p o t a s a , la 
sosa y la e s t r o n c i a n a p r o d u c e n en los só l idos y e n los l í 
q u i d o s q u e n o c o n t i e n e n a m o n í a c o e n t e r a m e n t e f o r m a 
d o , u n a c i e r t a c a n t i d a d d e e s t e á l ca l i v o l á t i l , e n el- m i s m o 
i n s t a n t e ; d e su c o n t a c t o , y p r i n c i p a l m e n t e p o r su t r i t u r a - i 
c i o n c o n es tas s u b s t a n c i a s . V o l v e r e m o s , á h a b l a r . d e e s t e 
h e c h o e n la s e c c i ó n de las m a t e r i a s a n i m a l e s . i 

28 N o b a s t a c o n e x a m i n a r los c a r a c t e r e s y las p r o 
p i e d a d e s d e l gas a m o n í a c o , s u p u e s t o q u e e s t a e s p e c i e d e 
a l c a l i n o se le c o n s e r v a ó u s a p o r lo- c o m ú n e n el e s t a d o 
d e . gas y s ino q u e es p r e c i s o a d e m a s c o n s i d e r a r l e b a x o l a 
f o r m a l í q u i d a q u e es la q u é p o r lo c o m ú n t i e n e , y la q u e 
se le d a d e i n t e n t o c o n el fin d e servirse, del-él c o n . m a s ' f a 
c i l i d a d y v e n t a j a en las a r tes , ; e n la M e d i c i n a y aun . en . l a 
Q u j m i c a . Y a he h e c h o ve r c o m o ' s e . o b t i e n e e L a m o n í á c o lí
q u i d o , h e d e s c r i t o los. f e n ó m e n o s jque p r e s e n t a e l g a s à m o -
n í a c o fixándose; e n el a g u a ; , y a s í a h o r a t r a t a r é . d é - c ó m o e l 
a m o n í a c o l í q u i d o o b r a e n : s u s c o m b i n a c i o n e s , ó e n sus des 
c o m p o s i c i o n e s , y e n ,qué se d i f e r e n c i a d e l . g a s a m o n í a c o . 

. . 2.9 i i ; .Debe remos ; ¡obse rva r p r i m e r a m e n t e q u é c o m o e l 
á l ca l i v o l á t i l e s t á - m a s c o m u n m e n t e .baxo la fo rma, l íquida ' 
q u e b a x o lá, f o rma g a s o s a , y c o m o . e s m a s c ó m o d o d é : usar , , 
p o r lo t a n t o le d e b e m o s l l a m a r p a r t i c u l a r m e n t e a m o n í a c o 
b a x o de e s t a fo rma l í q u i d a q u e es la m a s p r o p i a p a r a t o d o s 
s u s ¡usos. , , r e s e r v a n d o l a e x p r e s i ó n d e .gas a m o n í a c o p a r a 
d e n o t a r su. e s t a d o d e fluidez e l á s t i c a . E s t e a m o n í a c o e n li
c o r es el q u e h a s i do l l a m a d o álcali volátil fluor , álcali 
volátil cáustico , espíritu alcalino-, espíritu volátil de 
sal amoníaco ; y es e l q u e se p r e p a r a y c o n s e r v a p a r a los 
usos d e la F a r m a c i a , . d e la M e d i c i n a y d e las f á b r i c a s , d e s 
c o m p o n i e n d o por ; m e d i o d e l a ca l , é l ; m u r i a t o d e a m o n í a 
c o , r e c i b i e n d o e n a g u a f r i a , y p o r m e d i o d e t u b o s q u e á 
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el la le c o n d u c e n el gas a m o n í a c o q u e se d e s p r e n d e , y c u 
y a m a y o r p a r t e se p e r d í a a n t e s d e q u e se i n v e n t a s e e l 
a p a r a t o d e W o u l f e , p o r las a b e r t u r a s d e las vasi jas h e c h a s 
p a r a e v i t a r q u e se r o m p i e s e n los g l o b o s : l u e g o e s t e l i cor 
es u n a c o m b i n a c i ó n d e a m o n í a c o y d e a g u a . 

30 E l a m o n í a c o , el q u a l es m a s l i ge ro q u e el a g u a , 
t r a n s p a r e n t e c o m o e l l a , d e u n o lo r v i v o y p e n e t r a n t e , q u e 
n o se p u e d e r e s p i r a r s ino r á p i d a m e n t e y p o r i n t e r v a l o s , d e 
u n s a b o r ac r e y casi c á u s t i c o , a u n q u e n o q u e m a ni d i s u e l 
v e las m a t e r i a s a n i m a l e s c o m o las lexías c o n c e n t r a d a s d e 
p o t a s a y d e s o s a , q u e t i ñ e f u e r t e m e n t e d e v e r d e las v i o l e 
t a s y o t r a s m u c h a s flores , q u e v u e l v e e n p a r d o el t i n t e 
a m a r i l l o d e c u r c u m a ; n o es en m o d o a l g u n o a l t e r a b l e p o r 
l a luz á la q u e r e f r a c t a e n u n a p r o p o r c i ó n s u p e r i o r á l a d e 
su d e n s i d a d , p o r q u e e s t á c o m p u e s t o d e d o s c u e r p o s c o m 
b u s t i b l e s . Q u a n d o se le c a l i e n t a , e l c a l ó r i c o q u e al l í se 
a c u m u l a , f unde p r o n t a m e n t e y s e p a r a b a x o la f o r m a d e 
b u r b u j i l l a s el a m o n í a c o q u e se d e s p r e n d e e n gas c o n e fe r 
v e s c e n c i a , y q u e se p u e d e r e c o g e r e n c a m p a n a s l l enas d e 
m e r c u r i o . H i e r v e m u c h o m a s p r o n t o q u e el a g u a , y á los 
45 g r a d o s e n t r a e n su p l e n a e b u l l i c i ó n e n r a z ó n d e e s t e 
d e s p r e n d i m i e n t o d e l g a s ; y c u e s t a t r a b a j o s e p a r a r las ú l 
t i m a s p o r c i o n e s d e e s t e q u e a d h i e r e n c o n m u c h a fuerza a l 

a g u a . E s n e c e s a r i o la t e m p e r a t u r a d e 32 g r a d o s o p a r a 
l o g r a r e l a m o n í a c o b a x o la fo rma cas i s ó l i d a , ó á l o m e 
n o s e n la c o n s i s t e n c i a d e u n a g e l a t i n a o p a c a . C o n es te frió 
q u e c o n g e l a el m e r c u r i o se fixa y se h a c e o p a c a . 

L a d i s m i n u c i ó n d e p r e s i ó n c o m o , v . g r . , la q u e se ve-
rifica q u a n d o se s u b e s o b r e m o n t a ñ a s , y q u a n d o el p e s o 
d e l a a t m ó s f e r a d i s m i n u y e c o n su a l t u r a , p r o d u c e s o b r e 
e l a m o n í a c o el m i s m o e f e c t o q u e el c a l ó r i c o , y le d e s p r e n 
d e d e l a g u a . A l c o n t r a r i o , el e n f r i a m i e n t o así c o m o e l 
a u m e n t o d e p r e s i ó n m a n t i e n e la c o m b i n a c i ó n l í q u i d a d e l 
a m o n í a c o c o n el a g u a , le fixa m a s , y a u n a u m e n t a la d i s o 
l u c i ó n a q u o s a d e l a m o n í a c o ; p o r l o t a n t o nos v a l e m o s d e 
la r e u n i o n d e es tas d o s c i r c u n s t a n c i a s , la p r e s i ó n d e u n a 
g r a n c o l u m n a d e a g u a , y e l r e s f r i a m i e n t o p o r m e d i o d e l 
h i e l o m e z c l a d o c o n sal m a r i n a , e n d o n d e m e t e m o s las b o -
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t e l l as q u e s i rven d e r e c i p i e n t e , p a r a c o m p o n e r u n a m o n í a 
c o l í q u i d o m u y fuer te y m u y c o n c e n t r a d o ; y así es q u e 
el a m o n í a c o p r e p a r a d o p o r e s to s m é t o d o s se h a c e m a s o l o 
r o s o y cas i e s p o n t á n e a m e n t e e f e r v e s c e n t e , q u a n d o se le 
p a s a d e s d e u n luga r f resco á u n a t e m p e r a t u r a m a s c á l i d a , 
y d e u n p a r a g e b a x o á u n a s i t u a c i ó n m a s e l e v a d a d e la a t 
m ó s f e r a , y t a m b i é n q u a n d o p a s a m o s d e l i n v i e r n o al e s t í o ; 
y á v e c e s b a s t a c o n e s t a ú l t i m a c i r c u n s t a n c i a p a r a q u e e s 
t a l l e n los vasos q u e le c o n t i e n e n . 

3 i E l c o n t a c t o d e l gas o x í g e n o y d e l gas á z o e n o 
p r o d u c e n e f ec to a l g u n o en el a m o n í a c o . Si se les p o n e al 
a y r e en u n v a s o d e s c u b i e r t o se d e s p r e n d e en fo rma d e gas 
u n a p a r t e d e l a m o n í a c o , se e s p a r c e y se d i sue lve en la a t 
mósfe ra : las c a p a s supe r io r e s d e a g u a q u e e n t o n c e s se h a 
l l a n p r i v a d a s d e é l , se p r e c i p i t a n en es t r ías v is ib les al t r a 
ves d e la p o r c i ó n m a s s a t u r a d a y m a s l igera q u e a n t e s e s 
t a b a d e b a x o , y se v a n p o c o á p o c o m e z c l a n d o c o n e s t a 
p a r a r e s t a b l e c e r e l equ i l i b r io d e d i s o l u c i ó n , q u a n d o el a y 
r e q u e le c i r c u y e se h a l l a s a t u r a d o d e gas a m o n í a c o . A l 
m i s m o t i e m p o el á c i d o c a r b ó n i c o d e la a t m ó s f e r a se p r e c i 
p i t a e n el l i c o r , se u n e al a m o n í a c o , y le c o m u n i c a las 
p r o p i e d a d e s d e c a r b o n a t o d e a m o n í a c o , e n p a r t i c u l a r la 
fue rza d e las a t r a c c i o n e s d o b l e s q u e g o z a e s t a s a l , y q u e 
s e g ú n v e r e m o s en la s e c c i ó n s i g u i e n t e le h a c e p r o d u c i r 
e fec tos d e d e s c o m p o s i c i ó n , q u e los Q u í m i c o s h a n a t r i 
b u i d o s i e m p r e a l á l ca l i v o l á t i l d e s c o n o c i d o e n t o n c e s e n su 
e s t a d o d e p u r e z a . 

32 E l a m o n í a c o n o e x e r c e n i n g u n a a c c i ó n s o b r e el gas 
h i d r ó g e n o , e l c a r b o n o y el f ó s fo ro ; y n o h a y a b s o r c i ó n , 
n i d i so luc ión , ni m u t a c i ó n a l g u n a e n es tos c u e r p o s p u e s t o s 
en c o n t a c t o . Si se les c a l i e n t a j u n t o s m a s ó m e n o s f u e r t e 
m e n t e , e n t o n c e s el a m o n í a c o r e d u c i d o á gas o b r a , s e g ú n 
d i x i m o s mas a r r i b a , c o n s i d e r á n d o l e e n e s t e e s t a d o . 

3 3 . T a m p o c o h a y a c c i ó n sens ib le e n t r e el a m o n í a c o y 
e l azuf re . D e s t i l a n d o u n a m e z c l a d e m u r i a t o d e a m o n í a c o , 
d e c a l y d e azufre se p r e p a r a u n c o m p u e s t o q u e se f o r m a 
e n t r e el azufre y e l a m o n í a c o los d o s en v a p o r q u e c o n v i e r 
t e su a c c i ó n sob re el a g u a d e s p r e n d i d a a l m i s m o t i e m p o d e 
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la m e z c l a , y q u e en p a r t e se d i s u e l v e e n e l l a . E s t e es u n 
su l fu re to h i d r o g e n a d o d e a m o n í a c o d e u n c o l o r n a r a n j a d o 
o b s c u r o , q u e e x h a l a v a p o r e s fe'tidos y vis ibles en el a y r e 
en r a z ó n d e l a m o n í a c o q u e e n e x c e s o c o n t i e n e , y q u e p o r 
m u c h o t i e m p o se le l l a m ó licor humeante de Boyle , p o r 
q u e fué d e s c u b i e r t o p o r e s t e f í s i co . E l fuego , los á c i d o s y 
el gas h i d r ó g e n o su l fu rado d e s c o m p o n e n e n t e r a m e n t e e s t e 
s u l f u r e t o . . 

3 4 E l a m o n í a c o a b s o r v e t a n p r o n t a m e n t e el gas h i 
d r ó g e n o s u l f u r a d o q u e b a s t a c o n e c h a r es te gas p o r m e d i o 
d e u n t u b o , ó a g i t a r l e e n u n v a s o c o n el a m o n í a c o l í q u i 
d o p a r a s a t u r a r l e : e s t a s a t u r a c i ó n se h a c e c o n d e s p r e n d i 
m i e n t o d e c a l ó r i c o , c o l o r a c i ó n d e a m a r i l l o y f o r m a c i ó n d e 
v a p o r . E l h i d r o - s u l f u r e t o d e a m o n í a c o p r e p a r a d o d e e s t e 
m o d o es c a p a z d e c r i s t a l i z a c i ó n , y n o t i e n e el o lo r f é t i d o 
d e su l fu re to h i d r o g e n a d o . Se le d e s c o m p o n e p o r m e d i o d e l 
c a l ó r i c o , p o r e l c o n t a c t o d e l gas o x í g e n o , los á c i d o s y los 
ó x i d o s m e t á l i c o s . H a c e a l g u n t i e m p o q u e se le t i e n e p o r 
u n m e d i c a m e n t o m u y ú t i l e n aque l l o s casos en q u e se c r e é 
q u e los h u m o r e s e s t a n d e m a s i a d o o x i g e n a d o s , y los só l i dos 
d e m a s i a d o a c t i v o s p o r la s u p e r a b u n d a n c i a d e l o x í g e n o . 
P r o d u c e p r o n t a m e n t e u n a g r a n d e b i l i d a d e n los ó r g a n o s 
d e los a n i m a l e s . 

35 N o se o b s e r v a n i n g u n a a c c i ó n e n t r e el a m o n í a c o 
y el d i a m a n t e . E s t e á l ca l i v o l á t i l b a x o su f o r m a l í q u i d a 
a t a c a m a s f u e r t e m e n t e q u e el gas a m o n í a c o á los m e t a l e s , 
e n r a z ó n d e l a g u a q u e c o n t i e n e , y d e su d e s c o m p o s i c i ó n 
q u é faci l i ta p o r m e d i o d e las s u b s t a n c i a s m e t á l i c a s . Así e s 
q u e el a m o n í a c o o b r a t a n s e n s i b l e m e n t e s o b r e los m e t a l e s 
m a s ans iosos d e o x í g e n o , p r o d u c e u n a e f e r v e s c e n c i a , y d a 
Jugar á l d e s p r e n d i m i e n t o d e l gas h i d r ó g e n o : d e s p u é s se 
u n e á u n a p a r t e d e los ó x i d o s m e t á l i c o s f o r m a d a . 

3 6 E l a g u a se u n e e n t o d a s p r o p o r c i o n e s c o n el a m o 
n í a c o l í q u i d o q u e d e s p r e n d e d e e l la u n p o c o d é c a l ó r i c o ; y 
en e s t a a d i c i ó n n o h a c e : m a s q u e p e r d e r u n a p a r t e d e s u 
fue rza , d e su a c r i t u d a l c a l i n a .y. d e su l i g e r e z a espec í f ica . ; 

37 Se o b s e r v a u n a a c c i ó n m u c h o m a s mani f ies ta , e n t r e 
los ó x i d o s m e t á l i c o s y el a m o n í a c o , q u e e n t r e e s t o s m i s -
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m o s c u e r p o s y el gas a m o n í a c o . E l a g u a f avo rece , y p e r 
m i t e v a l u a r c o n m a s f ac i l i dad a u n los f e n ó m e n o s q u e p a s a n 
e n t r e e s tas s u b s t a n c i a s . E n g e n e r a l los ó x i d o s m e t á l i c o s 
o b r a n c o n el a m o n í a c o l í q u i d o d e q u a t r o m o d o s d i f e r e n t e s : 
u n o s se d i sue lven e n él sin n i n g u n a a l t e r a c i ó n d e u n a ni 
o t r a p a r t e , y f o r m a n c o m p u e s t o s sa l inos , en los q u e h a 
c e n d e á c i d o s , t a l e s son los ó x i d o s d e z i n c , d e e s t a ñ o , 
d e p l a t a , & c . : o t r o s son d e s c o m p u e s t o s p a r c i a l m e n t e 
ó se d e x a n r o b a r u n a p a r t e d e su o x í g e n o p o r el h i d r ó g e 
n o de l a m o n í a c o , c o n el q u a l el o x i g e n o f o r m a a g u a , d e 
s u e r t e q u e el á z o e q u e es el o t r o p r i n c i p i o d e l a m o n í a c o se 
d e s p r e n d e en gas y c o n e f e rvescenc i a en t a n t o q u e el ó x i d o 
se a c e r c a al e s t a d o m e t á l i c o . E l c i u d a d a n o B e r t h o l l e t , q u e 
t a m b i é n d e s c r i b i ó e s t a a c c i ó n , se v a l i ó d e el la p a r a c o n o 
c e r l a p r o p o r c i ó n d e los p r i n c i p i o s d e l a m o n í a c o ; y p r i n 
c i p a l m e n t e se h a l l a en es te c a s o el ó x i d o v e r d e d e c o b r e : 
p o r m e d i o d e l c a l o r p a s a al e s t a d o d e ó x i d o p a r d o , d e s 
c o m p o n i e n d o el a m o n í a c o l í q u i d o , c u y o á z o e se d e s p r e n 
d e c o n e f e r v e s c e n c i a e n f o r m a d e fluido e l á s t i c o . H a y 
a l g u n o s ó x i d o s q u e son e n t e r a m e n t e d e s c o m p o n i b l e s p o r 
e l a m o n í a c o , t a l e s son los d e l o r o y la p l a t a : d u r a n t e e s 
t a d e s c o m p o s i c i ó n t o t a l q u e se e x e c u t a , y a sea p o r m e d i o 
d e l c a l o r , y a sea p o r m e d i o d e l solo c o n t a c t o y la f r o t a 
c i ó n , s e p r o d u c e u n a d e t o n a c i ó n v i o l e n t a , q u e p r o v i e n e d e 
l a s ú b i t a e x p a n s i o n q u e t o m a n el h i d r ó g e n o y el o x í g e n o a l 
un i r s e , y el á z o e al d e s p r e n d e r s e : h a b l a r e m o s d e e s t o e n 
l a h i s t o r i a d e la p l a t a y d e l o r o . E n fin , c i e r t o s ó x i d o s a l 
d e s c o m p o n e r s e en p a r t e p o r m e d i o d e l a m o n í a c o , á q u i e n 
al m i s m o t i e m p o c o m p l e t a m e n t e d e s c o m p o n e n , f o r m a n 
c o n su h i d r ó g e n o , y c o n su á z o e á c i d o n í t r i c o , c o m o sé 
o b s e r v a c o n los ó x i d o s d e m a n g a n e s o , d e m e r c u r i o y d e 
p l o m o ; d e s u e r t e q u e c o n los c u e r p o s m u y ans iosos d e 
o x í g e n o , y q u e d e s c o m p o n e n al m i s m o t i e m p o el a g u a y 
e l á c i d o n í t r i c o , se c o n v i e r t e e n a m o n í a c o el á z o e y el h i 
d r ó g e n o d e es tos d o s c o m p u e s t o s , m i e n t r a s q u e p o r o t r a 
p a r t e , t r a t a n d o el a m o n í a c o c o n c u e r p o s q u e c o n t i e n e n y 
c e d e n m u c h o o x í g e n o , se s e p a r a n los p r i n c i p i o s d e é l , se 
les u n e u n o á u n o , y a i s l a d a m e n t e c o n e l o x í g e n o , y se 
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les h a c e a p a r e c e r b a x o l a f o r m a d e á c i d o n í t r i c o y d e a g u a . 
E s t a s e spec ies d e t r a n s m u t a c i o n e s r e c í p r o c a s , felices r e s u l 
t a d o s d e los d e s c u b r i m i e n t o s m o d e r n o s , a l m i s m o t i e m p o 
q u e se d e r i v a n d e los p r i n c i p i o s d e la d o c t r i n a p n e u m á t i c a , 
y e x p l i c a n f e n ó m e n o s q u e e n o t r o t i e m p o ni se e n t e n d í a n , 
n i se c o n o c í a n , for t i f ican en g r a n m a n e r a e s t a d o c t r i n a , y 
d e m u e s t r a n su e v i d e n c i a (*) . 

3 8 T o d o s los á c i d o s se u n e n al a m o n í a c o c o n c a l o r , 
ó d e s p r e n d e n c a l ó r i c o d e él , y f o r m a n sales d e las q u e 
t r a t a r e m o s en la s e c c i ó n s i g u i e n t e . L o s f e n ó m e n o s d e su 
u n i o n c o n los á c i d o s n o s o n t a n n o t a b l e s c o m o los q u e a c o m 
p a ñ a n á su c o m b i n a c i ó n en e s t a d o d e g a s , s u p u e s t o q u e su 
f o r m a l í q u i d a n o p a d e c e t o d a s las m u t a c i o n e s q u e se v e r i 
fican , q u a n d o d e e s t e e s t a d o gasoso p a s a á la c o n s i s t e n c i a 
só l ida y c r i s t a l i n a . 

3 9 E l a m o n í a c o es d e s c o m p u e s t o p o r el á c i d o m u r i á t i 
c o o x i g e n a d o , p e r o c o n f e n ó m e n o s d i f e r en t e s de los q u e se 
ver i f ican e n t r e es tos d o s c u e r p o s g a s o s o s ; ni e n t r e el los h a y 
i n f l a m a c i ó n c o m o e n t r e sus gases . Q u a n d o se a c e r c a el a m o 
n í a c o l í q u i d o al á c i d o m u r i á t i c o o x i g e n a d o l í q u i d o , se fo r 
m a u n h u m o b l a n c o q u e p r o v i e n e d e e n c o n t r a r s e sus v a 
p o r e s . Q u a n d o e n u n t u b o c e r r a d o p o r u n a d e sus e x t r e 
m i d a d e s se e c h a las q u a t r o q u i n t a s p a r t e s d e su v o l u m e n 
d e á c i d o m u r i á t i c o o x i g e n a d o , y p o r e n c i m a la q u i n t a 
p a r t e d e a m o n í a c o l í q u i d o , y q u a n d o d e s p u é s se v u e l v e 
e s t e t u b o , t a p a n d o c o n u n d e d o su e x t r e m i d a d a b i e r t a , 
d e m o d o q u e la e x t r e m i d a d c e r r a d a q u e d e c o l o c a d a h a c i a 
a r r i b a , y la e x t r e m i d a d a b i e r t a m e t i d a en el a g u a , e l a m o 
n í a c o q u e es m a s l igero q u e el á c i d o , le a t r a v i e s a , se e x c i t a 
u n a v i v a e f e r v e s c e n c i a , se r e ú n e gas á z o e e n c i m a d e l l i co r , 
e l q u a l c o n t i e n e u n p o c o d e m u r i a t o d e a m o n í a c o . Y así 
v e r e m o s q u e es tos d o s c u e r p o s se d e s c o m p o n e n i g u a l m e n t e 
b a x o la fo rma l í q u i d a y b a x o la d e g a s : e l o x í g e n o d e l á c i 
d o m u r i á t i c o o x i g e n a d o p a s a al h i d r ó g e n o de l a m o n í a c o , 
c o n el q u a l f o r m a a g u a , e n t a n t o q u e el á z o e , q u e es e l o t r o 

(») No ha habido exemplo alguno de que estos tres óxidos hayan 
llegado á descomponer el amoníaco, y á producir ácido nítrico. Hace 
muchos años que el autor lo indicó en quanto al óxido de mercurio; pero 
no lo demostró. 
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p r i n c i p i o d e e s t e á l c a l i , q u e d a l i b r e , y t o m a el e s t a d o d e 
gas . E l á c i d o m u r i á t i c o , á m e d i d a q u e va q u e d a n d o l i b r e , 
se u n e c o n u n a p o r c i ó n de l a m o n í a c o . N o s p o d e m o s s e r 
v i r d e e s t a d e s c o m p o s i c i ó n p a r a s aca r gas á z o e , h a c i e n d o 
p a s a r gas á c i d o m u r i á t i c o o x i g e n a d o al t r a v e s de l a m o 
n í a c o l í q u i d o en u n a p a r a t o p r o p i o p a r a r e c o g e r los g a s e s . 
Se c o n o c e q u e n o h a y c o m b i n a c i ó n p e r m a n e n t e e n t r e el 
a m o n í a c o y el á c i d o m u r i á t i c o o x i g e n a d o , y q u e n o se h a 
l la m u r i a t o o x i g e n a d o d e a m o n í a c o . Sin e m b a r g o el c i u d a 
d a n o V a n - M o n s h a d i c h o q u e e s t a c o m b i n a c i ó n p o d i a v e 
rif icarse sin d e s c o m p o s i c i ó n e n t e m p e r a t u r a s infer iores á la 
d e l h ie lo q u e se d e r r i t e . P e r o h a b i e n d o h e c h o el c i u d a d a n o 
V a u q u e l i n y y o u n a m e z c l a s e m e j a n t e , t o m a n d o p a r a e l l o 
a m o n í a c o en f r i ado y c o n g e l a d o á los t r e i n t a y d o s g r a 
dos o , y á c i d o m u r i á t i c o o x i g e n a d o i g u a l m e n t e e n f r i a d o 

y c o n g e l a d o ; á p e s a r d e t a n b a x a t e m p e r a t u r a se p r o d u -
x o u n m o v i m i e n t o c o n s i d e r a b l e , u n d e s p r e n d i m i e n t o d e 
v a p o r b l a n c o , e s p e s í s i m o , y u n a d e s c o m p o s i c i ó n e n t r e los 
d o s c u e r p o s . 

E s t a be l l a p r o p i e d a d d e d e s c o m p o s i c i ó n r e c í p r o c a d e l 
a m o n í a c o y d e l á c i d o m u r i á t i c o o x i g e n a d o , c u y o d e s 
c u b r i m i e n t o se d e b e al c i u d a d a n o B e r t h o l l e t , y p o r m e d i o 
d e l q u a l l l egó al c o n o c i m i e n t o e x a c t o d e la n a t u r a l e z a 
d e l á l ca l i v o l á t i l , nos p r e s e n t a u n m e d i o d e i m p e d i r 
los m a l o s y p e l i g r o s o s e f ec to s d e l gas á c i d o m u r i á t i c o 
o x i g e n a d o sob re n u e s t r o s ó r g a n o s . P a r a e s t o b a s t a c o n 
p o n e r c e r c a d e los lab ios y d e las n a r i c e s u n p o c o d e 
a l g o d ó n , c u y o e x t e r i o r e s t é i m p r e g n a d o d e a m o n í a c o , l o 
q u a l fo rma u n a e spec i e d e b a r r e r a e n t r e el gas a c t i v o , l a 
g a r g a n t a y la n a r i z ; d e m o d o q u e se d e s c o m p o n e a n t e s 
d e l l egar á e s tos ó r g a n o s , y n o p r o d u c e n i n g u n o d e l o s 
e f ec to s q u e le h a c e n p e l i g r o s o , ó á lo m e n o s m u y i n c ó 
m o d o (*) . 

4 0 E l a m o n í a c o l í q u i d o n o t i e n e n i n g u n a a c c i ó n d i 
s o l v e n t e s o b r e la s í l i c e , la c i r e o n a y la g l u c i n a , sea q u a l 

(*) El hacer pasar gas ácido muriático oxigenado al'traves del amo
níaco es bueno para las demostraciones; pero no se debe proponer esta 
descomposición como á propósito para sacar gas ázoe , pues costaria algo 
caro el sacar , aunque fuese solo algunas pulgadas. 
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sea l a c a n t i d a d e n q u e se le u s e , y la t e m p e r a t u r a á q u e 
se le e l e v e . D i s u e l v e la a l ú m i n a en c o r t a p o r c i ó n q u a n d o 
e s t a t i e r r a e s t á m u y d i v i d i d a , y e n t r a c o n el la en c o m b i 
n a c i o n e s t e r n a r i a s c o n los á c i d o s . N o o b r a d e n i n g ú n m o 
d o s o b r e la m a g n e s i a y la ca l p u r a s : es tas t i e r r a s m a s fue r 
t e s q u e él le d e s a l o j a n d e sus c o m b i n a c i o n e s p r i n c i p a l m e n t e 
p o r m e d i o d e l c a l o r ; s in e m b a r g o d e s p r e n d e en p a r t e l a 
m a g n e s i a d e sus c o m b i n a c i o n e s , a u n q u e t a m b i é n se u n e 
á ella e n c o m p u e s t o s sa l inos t e r n a r i o s ó en trisalios, d e 
q u e h a b l a r e m o s en la s e c c i ó n s i g u i e n t e : así p u e s casi se 
i g u a l a á la m a g n e s i a en q u a n t o á sus a t r a c c i o n e s c o n los 
á c i d o s . N o se u n e ni á la barita , n i á la p o t a s a , ni á la 
sosa , n i á la e s t r o n c i a n a , q u e son m u c h o m a s fuer tes y 
m u c h o m a s a t r a í d a s q u e él e n sus c o m b i n a c i o n e s sal i f ica
d a s . L u e g o q u e el a g u a se h a s a t u r a d o d e gas a m o n í a c o n o 
a b s o r v e m a s d e él s ino e n f r i á n d o l a m u c h o . E s t o n o a l t e r a 
n a d a las p r o p i e d a d e s de l a m o n í a c o ¿ y so lo s i rve p a r a d a r 
m a s v i g o r á sus e f ec to s a l c a l i n o s . 

41 Según los p o r m e n o r e s e n q u e a c a b a m o s d e e n t r a r , 
y q u e e x i g e n la i m p o r t a n c i a de l c u e r p o d e q u e v a m o s t r a 
t a n d o , se v e q u e el a m o n í a c o es u n á l ca l i q u e t i e n e las 
m a y o r e s r e l a c i o n e s c o n la m a y o r p a r t e d e los f e n ó m e n o s 
d e la c i e n c i a ; q u e es el ú n i c o á lca l i , c u y a c o m p o s i c i ó n 
c o n o c e m o s e x a c t a m e n t e ; q u é p u e d e ser d e s c o m p u e s t o p o r 
m u c h a s s u b s t a n c i a s , y p r i n c i p a l m e n t e p o r las m a s o x i g e 
n a d a s ; q u e c o n s t a d e c e r c a d e q u a t r o p a r t e s d e á z o e y 
u n a d e h i d r ó g e n o , ó h a b l a n d o c o n m a s e x a c t i t u d , q u e l a 
p r o p o r c i ó n de l á z o e al h i d r ó g e n o e s : : 1 2 1 : 2 0 ; q u e s i e m 
p r e q u e es tos c u e r p o s se h a l l a n en el i n s t a n t e d e su a i s l a 
m i e n t o e n las p r o p o r c i o n e s c o n v e n i e n t e s , se fo rma a m o 
n í a c o , s e g ú n se ver i f ica q u a n d o se t r a t a n las s u b s t a n c i a s 
a n i m a l e s p o r m e d i o d e l c a l o r , p o r la p u t r e f a c c i ó n y p o r 
los á lca l i s fixos c á u s t i c o s , e n la d e s c o m p o s i c i ó n de l á c i d o 
n í t r i c o q u e a c o m p a ñ a á la d e l a g u a ; q u e p o r el c o n t r a r i o , 
s i e m p r e q u e el a m o n í a c o e s t á en c o n t a c t o c o n c u e r p o s s o 
b r e c a r g a d o s d e o x í g e n o , y q u e v o l u n t a r i a m e n t e le a b a n 
d o n a n , e s t e p r i n c i p i o , d i r i g i é n d o s e á su h i d r ó g e n o , y e o n -
v i r t i é n d o l e en a g u a , s epa ra el á z o e easi s i e m p r e . b a x o la 
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f o r m a d e g a s ; y q u e a u n q u e e n g e n e r a l se c o m b i n a e n t e 
r a m e n t e , t i r a s i e m p r e á d e s c o m p o n e r l e : e n lo q u a l se d i 
f e r e n c i a m u c h o d e los q u a t r o á lca l i s p r e c e d e n t e s . 

4 2 L a s p r o p i e d a d e s y la n a t u r a l e z a q u e y a c o n o c e 
m o s d e l a m o n í a c o h a n i l u s t r a d o m u c h o la t e o r í a g e n e r a l 
d e la Q u í m i c a , y c o n t r i b u i d o á los p r o g r e s o s d e la c i e n c i a . 
Se h a n c o n o c i d o los v e r d a d e r o s e f ec to s d e es ta e s p e c i e d e 
á l c a l i e n m u c h í s i m a s o p e r a c i o n e s : sus a t r a c c i o n e s p a r t i c u 
la res h a n a c l a r a d o m u c h í s i m o s h e c h o s sob re la d e s c o m p o 
s i c ión d e las s a l e s , y a u n h a a d e l a n t a d o m u c h o c o n e s t o 
l a h i s t o r i a d e las a t r a c c i o n e s d o b l e s y d e las a t r a c c i o n e s 
d i s p o n e n t e s . L a p r o p i e d a d d e d a r a m o n í a c o e n u n g r a n 
n ú m e r o d e o p e r a c i o n e s a n a l í t i c a s h a s ido d e t e r m i n a d a y 
v a l u a d a e n las m a t e r i a s a n i m a l e s , las qua l e s c o n s i d e r a d a s 
b a x o es te r e s p e c t o , p o r m u c h o t i e m p o h a b i a n o c u p a d o i n 
f r u c t u o s a m e n t e la a t e n c i ó n d e los Q u í m i c o s . L a f o r m a c i ó n 
d e e s t e á lca l i y su d e s c o m p o s i c i ó n e n u n a serie n u m e r o s a d e 
o p e r a c i o n e s q u í m i c a s h a l l e g a d o á ser u n f e n ó m e n o fác i l 
d e e x p l i c a r , q u a n d o a n t e s f o r m a b a n u n v e r d a d e r o p r o b l e 
m a i n d e t e r m i n a d o . L o s Q u í m i c o s n o h a l l a n d i f i c u l t a d a l 
g u n a e n las in f l amac iones y en las d e t o n a c i o n e s q u e . e l a m o 
n í a c o p r o d u c e en m u c h a s c i r c u n s t a n c i a s , d e las. q u e h a s t a 
los n u e v o s d e s c u b r i m i e n t o s n o se h a h e c h o c a s o ; n i se n e 
c e s i t a t a m p o c o p a r a e x p l i c a r l a s el r e c u r r i r á las v a g a s é 
h i p o t é t i c a s t eo r í a s q u e p o r t a n t o t i e m p o r e y n á r o n en las 
e s c u e l a s . E n el i n s t a n t e m i s m o e n q u e se h i z o el d e s c u b r i 
m i e n t o se c o m p r e h e n d i é r o n c l a r a m e n t e las r e l a c i o n e s d e 
r e c i p r o c i d a d , d e f o r m a c i ó n y d e d e s c o m p o s i c i ó n e n t r e el 
á c i d o n í t r i c o , e l a g u a y el a m o n í a c o , r e l a c i o n e s q u e d e 
b e m o s t e n e r p o r u n a d e las m a s p r e c i o s a s a d q u i s i c i o n e s d e 
l a d o c t r i n a p n e u m á t i c a . L a s a n a l o g í a s d e m u c h a s m a t e r i a s 
v e g e t a l e s c o n las s u b s t a n c i a s a n i m a l e s e n la p r o d u c c i ó n d e l 
a m o n í a c o n o p r e s e n t a n y a aque l l a s d i f i cu l t ades ó i n c e r t i -
d u i n b r e s q u e p o r t a n t o t i e m p o o f u s c a r o n l a c i e n c i a . E n fin 
la c o m p o s i c i ó n d e las m a t e r i a s a n i m a l e s , las c i r c u n s t a n c i a s 
t a n v a r i a d a s d e su d e s c o m p o s i c i ó n e s p o n t á n e a ó d e la p u 
t r e f a c c i ó n q u e a l t e r a su n a t u r a l e z a , y q u e u n a s veces f a 
v o r e c e la p r o d u c c i ó n d e l á c i d o n í t r i c o , y o t r a s d e s e n v u e l -
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v e la f o r m a c i ó n d e l a m o n í a c o , h a n s i do c o n o c i d a s c o n u n a 
e x a c t i t u d y u n a c l a r i d a d q u e e n v a n o se h u b i e r a n b u s c a d o 
e n las a n t i g u a s h i p ó t e s i s t e ó r i c a s . 

4 3 E s t o s d e s c u b r i m i e n t o s se h a n e x t e n d i d o al i n s t a n 
t e á los m a s i m p o r t a n t e s usos d e l a m o n í a c o , á sus p r o p i e 
d a d e s m e d i c i n a l e s , y á su u s o e n las e n f e r m e d a d e s . Se h a 
v i s t o q u e n o e r a u n espec í f ico c o n t r a las asfixias s e g ú n s e 
h a b i a s u p u e s t o , y q u e si r e s t a b l e c í a la v i d a n o e ra p o r s u 
p r o p i e d a d d e a b s o r v e r . los á c i d o s , s ino m a s b i e n p o r su 
q u a l i d a d e s t i m u l a n t e , p u e s q u e e x c i t a b a los m o v i m i e n t o s 
v i t a l e s e n el'-prinCipio d e las asfixias p r o d u c i d a s p o r fl'uidói 
e l á s t i c o s d i f e r e n t e s . d e los gases á c i d o s . T a m b i é n s e : . h a 
v i s t o q u e á c a u s a d e su a c r i t u d n o se le d e b i a u s a r i n c o n 
s i d e r a d a m e n t e , y s o b r e t o d o d a r l e á b e b e r , c o m o se a c o s 
t u m b r a b a h a c e r e n los d e s f a l l e c i m i e n t o s , y q u e p a r a evi— 
tar las d e s g r a c i a s q u e se p o d i a n segui r á e s t e u s o i n c o n s i 
d e r a d o n o se d e b i a a c o n s e j a r á la g e n t e e l l l eva r p o m i t o s 
l l enos d e a m o n í a c o l í q u i d o , s ino m a s b i e n u n a s c a z o l é t i -
t a s c o n u n a e s p o n j a i m p r e g n a d a d e es te ga s . E x t e r i o r m e n -
t e se le a c o s t u m b r a á u s a r c o m o u n r e s o l u t i v o , u n d ia fo ré 
t i c o , y u n f u n d e n t e m u y e n é r g i c o ; y a u n t a m b i é n se íe 
u s a c o m o u n i n f l a m a n t e : m i t i g a e l d o l o r d e las q u e m a d u 
ra s , d e los s a b a ñ o n e s , y d e las p i c a d u r a s d e los i n s e c t o s & c . 
I n t e r i o r m e n t e se le u s a en m u c h í s i m o s c a s o s , y p r i n c i p a l 
m e n t e e n las a f e c c i o n e s e s p a s m ó d i c a s ; p e r o n o c o n t a n t a 
c o n f i a n z a c o m o antes se t e n i a , p r i n c i p a l m e n t e e n q u a n t o 
á sus p r o p i e d a d e s especí f icas e n la s y p h i l i s ó. m a l v e n é r e o , , 
y en e l c á n c e r . Y t a m b i é n n o s o f rece e l h i d r o - s u l f u r e t o 
a m o n i a c a l u n e x c e l e n t e m e d i c a m e n t o c o m o f u e r t e m e n t e 
a s t é n i c o . 

: 4 4 E n los l a b o r a t o r i o s d e Q u í m i c a n o t e n e m o s u n re 
a c t i v o m a s ú t i l , . . n i q u e c o n m a s f r e q ü è n c i a se u se . q u e . e l 
a m o n í a c o , p u e s s i rve p a r a m u c h í s i m a s o p e r a c i o n e s , p r e 
c i p i t a c i o n e s , d e s c o m p o s i c i o n e s y anál is is , e n q u e se le u s a 
c o n m u c h o "mejor é x i t o q u e o t r a s v e c e s , d e s d e q u e se c o 
n o c e b i e n su n a t u r a l e z a í n t i m a y sus p r i n c i p i o s . E n las s e c 
c i o n e s s igu i en t e s se v e r á n m u c h a s d e sus a p l i c a c i o n e s . E n 
l a s a r t e s , los t a l l e r e s y . l a s f áb r i ca s i n f l u y e . m u c h o ¡ : e n . eli 
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é x i t o d e las o p e r a c i o n e s q u e all í se p r a c t i c a n . P o r l o c o 
m ú n se le p r e p a r a ó f ab r i ca p o r m a y o r d e s t i l a n d o m a t e r i a s 
a n i m a l e s , p a r a h a c e r l e servi r d e s p u é s á d ive r sos usos , y 
p a r a c o m p o n e r a r t i f i c i a l m e n t e la sal a m o n í a c o ó el m u r i a 
t o a m o n i a c a l . E n m u c h o s d e los a r t í c u l o s d e las s ecc iones 
s i g u i e n t e s c u i d a r e m o s d e d a r á c o n o c e r los p r i n c i p a l e s usos 
á q u e se le d e s t i n a . 

A R T I C U L O X I I I . 

De las combinaciones naturales de las tierras entre 
sí ó de las piedras, nociones generales y químicas 

de lithologia. 

1 H e m o s v i s t o e n los a r t í c u l o s a n t e c e d e n t e s q u e n i n 
g u n a d e las m a t e r i a s t e r r e a s y a l c a l i n a s , n i n g u n a d é l a s b a 
ses s a l i f i c ab l e s , d e q u e h e m o s t r a t a d o , se h a l l a b a s e p a r a 
d a ó p u r a e n la n a t u r a l e z a , y q u e el a r t e t e n i a s i e m p r e 
p r e c i s i ó n d e e m p l e a r m é t o d o s m a s ó m e n o s c o m p l i c a d o s 
p a r a s e p a r a r c a d a u n a d e e l l a s , y saca r l a s e n su e s t a d o d e 
p u r e z a . L o s c o m p u e s t o s , d e d o n d e se las e x t r a e , c o n s t i t u 
y e n las e spec ie s d e fósiles q u e l l a m a m o s p i e d r a s , y las q u a 
les r e d u c i d a s á m o l é c u l a s m a s ó m e n o s finas p o r el m o v i 
m i e n t o d e las a g u a s , f o r m a n las t i e r r a s n a t u r a l e s . 

2 L a s p i e d r a s p u e s son p a r a los Q u í m i c o s u n o s c o m 
p u e s t o s m a s ó m e n o s c o m p l i c a d o s d e m a t e r i a s t e r r e a s ó 
a l c a l i n a s e n t r e s í , y á v e c e s c o n a l g u n o s ó x i d o s m e t á l i c o s , 
los q u a l e s les d a n el c o l o r q u e las d i f e r e n c i a , y a u n á v e c e s 
s e h a l l a t a m b i é n e n e l las l a p o t a s a . F á c i l es d e e n t e n d e r 
q u e las p i e d r a s d e b e n á la d ive r sa p r o p o r c i ó n d e sus p r i n 
c i p i o s c o n s t i t u t i v o s sus d i f e r en t e s p r o p i e d a d e s , l a f o r m a , 
d u r e z a ¿ p e s a d e z , f u s i b i l i d a d , ó su q u a l i d a d r e f r a c t a r i a . 

3 A u n q u e l a h i s t o r i a d e e s to s c o m p u e s t o s n a t u r a l e s 
p e r t e n e c e m a s p a r t i c u l a r m e n t e á l a m i n e r a l o g í a , e n lá q u e 
f o r m a u n a p a r t e i m p o r t a n t e b a x o el n o m b r e d e l i t h o l o g i a ; 
sin e m b a r g o los n u m e r o s o s usos q u e e n l a Q u í m i c a h a c e 
m o s d e las m a t e r i a s p e t r o s a s , la l u z q u e e s t a c i e n c i a c o 
m i e n z a á e s p a r c i r s o b r e la n a t u r a l e z a d e las p i e d r a s , q u e 
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e r a antes d e s c o n o c i d a , y la b i e n f u n d a d a e s p e r a n z a q u e 
t e n e m o s d e q u e la e x a c t i t u d d e las anál is is d a r á n b i e n 
p r o n t o á e s t e r a m o d e h i s to r i a n a t u r a l e l g r a d o d e c e r t e z a 
q u e a u n le fa l ta , m e o b l i g a n á c o m p r e h e n d e r e n e l s i s t e 
m a q u í m i c o q u e d e b e a b r a z a r t o d a s las p r o d u c c i o n e s d e la 
n a t u r a l e z a y d e l a r t e e s tas c o m b i n a c i o n e s d e las t i e r r a s 
e n t r e sí . , • 

4 S in e n t r a r e n el p o r m e n o r d e t o d a s las p r o p i e d a d e s 
q u e se h a n o b s e r v a d o e n las p i e d r a s , n i t a m p o c o e n las n u 
m e r o s a s v a r i e d a d e s q u e la n a t u r a l e z a nos p r e s e n t a , b a s t a 
r á p a r a el o b j e t o q u e m e p r o p o n g o c o n p r e s e n t a r a q u í e n 
o t r o s t a n t o s p á r r a f o s s e p a r a d o s : i ? e l c o n j u n t o g e n e r a l . d e  
c a r a c t e r e s q u e se h a n h a l l a d o e n las p i e d r a s , y d e los q u e 
n o s s e r v i m o s p a r a c o n o c e r l a s y d i s t i n g u i r l a s : 2 ? u n a n o 
c i ó n d e los m é t o d o s l i t h o l ó g i c o s f u n d a d o s sob re los c a r a c 
t e r e s e x t e r i o r e s : 3? u n a n o c i ó n d e los s i s t emas q u e se fun
d a n e n su n a t u r a l e z a ó e n su c o m p o s i c i ó n í n t i m a : 4 ? e l 
r u m b o q u e s i g u e n los l i t h o l ó g i c o s m a s m o d e r n o s , f u n d á n 
d o s e e n es tos m é t o d o s : 5? las o p e r a c i o n e s g e n e r a l e s . ó e l 
m é t o d o d e anál is is q u e u s a n los Q u í m i c o s p a r a conocé ' r los 
p r i n c i p i o s c o n s t i t u y e n t e s d e las p i e d r a s : 6 ? y e n fin e l 
q u a d r o d e las anál is is h e c h a s s o b r e las p r i n c i p a l e s e spec ie s 
d e p i e d r a s q u e e n el d i a se c o n o c e n . 

§• I . 

Caracteres distintivos de las piedras. , 

y E s casi super f luo el. a d v e r t i r a q u í q u e las p i e d r a s y 
las t i e r ras n a t u r a l e s , e n las q u e a q u e l l a s se c o n v i e r t e n p o r 
e l m o v i m i e n t o d e las a g u a s , f o r m a n c o m u n m e n t e la p r i m e 
r a d iv i s ion d e los m i n e r a l e s ó d e los fós i l e s , q u e los n a t u r a 
l i s tas d i v i d e n e n q u a t r o c lases , á s abe r , las p i e d r a s , l as 
s a l e s , los c u e r p o s in f lamables y los m e t a l e s : q u e e s t a . d i s 
t i n c i ó n y d iv i s ion d e mine ra l e s e n q u a t r o c lases se f u n d a e n 
p r o p i e d a d e s físicas o p u e s t a s e n c i e r t o m o d o u n a s á o t r a s : q u e 
las p i e d r a s se d i s t i n g u e n p o r su d u r e z a , su i n s i p i d e z , su in
d i s o l u b i l i d a d y su i n c o m b u s t i b i l i d a d : a d e m a s d e e s t o s a b e -
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q u e c o n s t i t u y e n la m a s a m a y o r d e l g l o b o , p u e s t o q u e 
las o t r a s t r e s c lases d e c u e r p o s so lo se h a l l a n e n p o r c i o n e s 
d i s e m i n a d a s , e n m o n t o n e s , c a p a s , ó v e t a s s e p a r a d a s , q u e 
so lo d e b e m o s m i r a r c o m o a c c e s o r i a s á la m i s m a m a s a d e 
l a t i e r r a . 

6 A s í c o m o , c o m p a r a n d o el c o n j u n t o d e las p i e 
d r a s al de las o t r a s t res c lases d e m i n e r a l e s ó d e fósiles , se 
h a n h a l l a d o c a r a c t e r e s p r o p i o s p a r a d i s t i n g u i r l a s ; así t a m 
b i é n c o m p a r a n d o las d i f e r en t e s p i e d r a s e n t r e sí se h a n e n 
c o n t r a d o c a r a c t e r e s c a p a c e s d e d a r l a s á c o n o c e r , y d e 
f u n d a r e n t r e e l las ^dis t inciones n a d a e q u í v o c a s . L a s p r o 
p i e d a d e s e n q u e se f u n d a n es tos c a r a c t e r e s , y las q u e se 
h a n e s t u d i a d o e n los t i e m p o s m o d e r n o s , m u c h o m e j o r q u e 
se h a b i a h e c h o e n los siglos q u e h a n p a s a d o d e s d e A r i s t ó 
t e l e s h a s t a n o s o t r o s , se d i s t i n g u e n al p r e s e n t e e n t res g é 
n e r o s , á s abe r , las p r o p i e d a d e s ó c a r a c t e r e s f í s i c o s , las 
p r o p i e d a d e s ó c a r a c t e r e s g e o m é t r i c o s , las p r o p i e d a d e s ó c a 
r a c t e r e s q u í m i c o s . B o s q u e x e m o s r á p i d a m e n t e lo q u e el o b 
s e r v a d o r a d v i e r t e e n c a d a u n o d e -estos g é n e r o s . 

Caracteres tomados de las propiedades físicas de las 
••- • ^ "• •• -• piedras. 

7 D e b e m o s a d v e r t i r p r i m e r a m e n t e q u e d e b e ser c o n 
s i d e r a b l e el n ú m e r o d e l a s ' p r o p i e d a d e s e n q u e se f u n d a n 
los c a r a c t e r e s especí f icos y d i s t i n t i v o s d e las s u b s t a n c i a s 
p e t r o s a s / y q u e s e d e b e n t o m a r en t o d a s las d i f e r enc i a s 
sens ib les q u e es tos c o m p u e s t o s n a t u r a l e s p u e d e n p r e s e n t a r 
n o s ; p o r q u e los .seres n a t u r a l e s , q u e n o se p e r p e t ú a n p o r 
m e d i o d e u n a g e n e r a c i ó n c o n s t a n t e , c o m o los v e g e t a l e s y 
los a n i m a l e s , n o t i e n e n g r a n d o r , ni f o r m a e x t e r i o r , ni c o 
l o r c o n s t a n t e m e n t e i d é n t i c o s , p o r q u e s i e n d o i n d e p e n d i e n 
t e s los u n o s d e los o t r o s ,- y sin n i n g u n a C o n e x i ó n n e c e s a 
r i a , c o m o la d e l a suces ión g e n e r a t i v a e n t r e los i n d i v i d u o s 
q u e c o n s t i t u y e n u n a e spec i e s e m e j a n t e , n o h a y e n los m i 
ne ra l e s v e r d a d e r a s e s p e c i e s . 

S i e n d o m a y o r la l a t i t u d e n las d i f e r enc i a s q u e p u e d e n 
ha l l a r se e n t r e e s to s e n t e s p o r m u y s e m e j a n t e s q u e p o r o t r a 
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p a r t e sean ; es e v i d e n t e q u e p a r à d i s t i n g u i r l a s b i e n d e b e 
m o s r e c u r r i r a u n m a y o r número d e p r o p i e d a d e s , y p o r 
e s t a r a z ó n es p o r la q u e se h a n m u l t i p l i c a d o las c o n s i d e 
r a c i o n e s h e c h a s sobre las p r o p i e d a d e s f ís icas d e las p i e d r a s . 

8 A c t u a l m e n t e a c o s t u m b r a m o s o b s e r v a r c o n c u i d a d o 
e n las m a t e r i a s p e t r o s a s o c h o p r o p i e d a d e s f í s i c a s , á s a b e r , 
A, la d e n s i d a d ó g r a v e d a d e s p e c í f i c a ; B, la d u r e z a y la 
e l a s t i c i d a d ; C, la t r a n s p a r e n c i a ó la o p a c i d a d ; D ; l a r e 
f r a c c i ó n d o b l e ó s i m p l e ; E , la e l e c t r i c i d a d ; J F , el m a g 
n e t i s m o ; G , e l c o l o r ; H, y e n fin el s a b o r y el o l o r . 

A. Gravedad específica. 

9 BuíFon fué el p r i m e r o q u e c o n o c i ó la i m p o r t a n c i a d e 
e s t e c a r á c t e r e n las p i e d r a s , y d e m o s t r ó su u t i l i d a d , p u e s 
los f ísicos n o h a b í a n h a b l a d o h a s t a e n t o n c e s d e él s ino c o m o 
d e ui i o b j e t o c u r i o s o , ó c o m o d e u n a p r o p i e d a d , q u e so ló 
p o d i a ser ú t i l e n las a r t e s . P e r o él A r i s t ó t e l e s f rancés t r a t ó 
d e él c o m o d e u n c a r á c t e r e s e n c i a l q u e p o d i a serv i r p a r a 
a p r o x i m a r ó a le ja r las e spec ie s e n las p i e d r a s , y d e s d e t a r i 
i n g e n i o s a i d e a se a t e n d i ó m u c h o m a s á e s t a p r o p i e d a d . D e 
m o d o q u e a c t u a l m e n t e se la e x a m i n a c o n s u m o c u i d a d o , 
y a sea p o r m e d i o d e la b a l a n z a h i d r o s t á t i c a , ó v a l i é n d o s e 
d e l p e s a - l i c o r d e N i c h o l s o n , ó y a e n fin u s a n d o de l g r a v í 
m e t r o d e l c i u d a d a n o G u y t o n . 
• i o A c t u a l m e n t e se s a b e c o n c e r t e z a q u e d o s p i e d r a s 
q u e se d i f e r e n c i a n e n el c o l o r , la t r a n s p a r e n c i a , la f o r m a 
e x t e r i o r ó a p a r e n t e , el g r a n o ó ' f r a c t u r a s o n , n o o b s t a n t e d e 
la m i s m a e s p e c i e , ó se a s e m e j a n m u c h o e n su n a t u r a l e z a , 
q u a n d o t i e n e n u n a m i s m a g r a v e d a d e s p e c í f i c a ; y p o r e l 
Contrario q u e a q u e l l a s q u e se a s e m e j a n e n sus c a r a c t e r e s 
e x t e r i o r e s s o n d e e spec ie s d i f e r en t e s q u a n d o su g r a v e d a d 
es d i v e r s a ; q u e n o o b s t a n t e e s t o se p u e d e n a d m i t i r c i e r t o s 
l í m i t e s e n e s t a a p r o x i m a c i ó n d e la p e s a d e z , q u e s i rve p a 
r a d a r á c o n o c e r ó la i d e n t i d a d ó la d e s e m e j a n z a d e l a s 
p i e d r a s ; así c o m o los h a y e n t r e t o d a la m a s a , ó p o r m e 
jo r d e c i r , la t o t a l i d a d d e las p i e d r a s y la d e las s u b s t a n c i a s 
m e t á l i c a s ; y e n fin, q u e l a , p i e d r a m a s l i ge ra e s , q u a n d o 
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m u c h o , a l a g u a c o m o i 2402 es á 10000 , y q u e l a m a s 
p e s a d a es a l a g u a c o m o 44161 .es á 10000. 

B. Dureza. 

11 L a c o h e r e n c i a d e las m o l é c u l a s p e t r o s a s p r e s e n t a 
t a n t a s v a r i e d a d e s ó m o d o s d e s e r , q u e b a x o d e e s t e r e s -
. p e c t o h a y u n a g r a n d i f e r enc i a e n t r e las d ive r sas e spec ie s d e 
p i e d r a s . . A l g u n a s h a y q u e t i e n e n u n a t a n fue r t e a g r e g a c i ó n , 
q u e el a c e r o m a s d u r o y m a s b i e n t e m p l a d o n o las a t a c a 
cas i n a d a , y o t r a s r e s i s t en f u e r t e m e n t e á los i n s t r u m e n t o s , 
los qua l e s c o n d i f i cu l t ad l l egan á d e s g a s t a r l a s . T o d a s e s t a s 
d e s p r e n d e n , p o r el v i o l e n t o c h o q u e d e l a c e r o , p a r t e c i -
l las d e e s t e m e t a l , las q u a l e s c a l e n t á n d o s e f u e r t e m e n t e se 
e n c i e n d e n e n el a y r e , y f o r m a n las ch i spas d e h i e r r o e n 
c e n d i d o , q u e a d v e r t i m o s e n los g o l p e s d e l e s l a b ó n ; p o r 
l o q u a l p o d e m o s l l a m a r á e s t a s p i e d r a s c e n t e l l a n t e s : h a y 
o t r a s m u c h a s q u e el a c e r o r a y a ó m u e r d e f á c i l m e n t e , es
t a s s o n b u e n a s d e c o r t a r , y e n fin las h a y cas i b l a n d a s , ó 
s u m a m e n t e fáci les d e m o l e r . 

12 L a p r o p i e d a d d e t o m a r el p u l i m e n t o , y a u n t a m 
b i é n la n a t u r a l e z a y la d i f e r enc i a d e es te p u l i m e n t o , d e 
p e n d e d e la d u r e z a d e es tas p i e d r a s , ó l o q u e es l o m i s m o , 
d e q u e sus m o l é c u l a s e s t é n m a s ó m e n o s u n i d a s e n t r e s í . 
C o m o d e e s t a p r o p i e d a d q u e las p i e d r a s t i e n e n d e r e c i b i r 
p u l i m e n t o , se s a c a n g r a n d e s v e n t a j a s p a r a las a r t e s , y a 
sea c o m o o b j e t o d e l u x o , y a sea c o m o o b j e t o d e u t i l i d a d , 
se d i s t i n g u e n m u c h a s v a r i e d a d e s ó l ige ras d i f e renc ia s , y 
así se d i c e p u l i m e n t o d u r o , . c r a s o , b r i l l a n t e , fino , b a s t o , 
c o m ú n , a c a b a d o & c . 

13 A u n q u e las l i m a s , los p u n t e r o s y el e s l a b ó n s o n 
l o s m e d i o s p r i n c i p a l e s , d e q u e n o s s e r v i m o s p a r a c o n o c e r 
e l g r a d o d e d u r e z a d e las p i e d r a s , n o s v a l e m o s t a m b i é n 
ú t i l m e n t e d e la a c c i ó n r e c í p r o c a q u e las v a r i a s e spec i e s d e 
p i e d r a s e x e r c e n u n a s s o b r e o t r a s . Se f ro ta el á n g u l o s ó l i d o 
d e u n a p i e d r a c o n l a superf ic ie d e o t r a , y d e es te m o d o 
j u z g a m o s c o m p a r a t i v a m e n t e d e su d u r e z a r e s p e c t i v a , p o r 
c u y o m e d i o l l e g a m o s á d i s t i n g u i r l a s c o n b a s t a n t e e x á c t i -

http://44161.es
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t u d . Y t a m b i é n n o s p r e s e n t a n c o n o c i m i e n t o s b a s t a n t e e x a c 
t o s las o p e r a c i o n e s d e las a r t e s , q u a l e s s o n el c o r t a r , e l 
a s e r r a r , el g r a b a r , e l d e s b a s t a r , y e l p u l i m e n t a r las p i e d r a s 
s e g ú n los d i v e r s o s m e d i o s d e q u e p a r a e l lo se v a l e n los a r 
t i s t a s . C o m o los l a p i d a r i o s t i e n e n m u c h a p r á c t i c a e n c o r 
t a r las p i e d r a s d u r a s , p u e d e n m u y b i e n d e t e r m i n a r c o n e x à c - -
t i t u d la d u r e z a c o m p a r a d a d e es tos c o m p u e s t o s n a t u r a l e s ; 
p o r l o q u a l v a l i é n d o s e d e su e x p e r i e n c i a y r e l a c i o n e s se 
h a n l l e g a d o á c o n s t r u i r t a b l a s d e l a d u r e z a d e las p i e d r a s . 

C. Transparencia. 

14 T o d a s las p i e d r a s s o n t r a n s p a r e n t e s e n sus m a s 
t e n u e s m o l é c u l a s , y en e s t e c a r á c t e r es e n e l q u e e s t o s 
c u e r p o s se d i s t i n g u e n p r i n c i p a l m e n t e d e los m e t a l e s , los 
q u a l e s son e n t e r a m e n t e o p a c o s . P e r o e s t a p r o p i e d a d v a r í a 
e n m u c h o , s e g ú n el d i f e r e n t e m o d o c o n q u e e s t a s m o l é c u 
las e s t a n c o l o c a d a s e n t r e s í . P o r l o q u a l d i s t i n g u i m o s e n 
las p i e d r a s l a t r a n s p a r e n c i a p e r f e c t a , la a n u b a r r a d a , l a 
h i e lo sa , l a e s t r i a d a , lá s e m i t r a n s p a r e n c i a , y la m a y o r ó 
m e n o r o p a c i d a d . M u c h a s v e c e s la i m p u r e z a ó l a m e z c l a és 
l a c a u s a q u e d i s m i n u y e ó q u i t a e n t e r a m e n t e l a t r a n s p a r e n 
c i a , d e l o q u a l se infiere q u e u n a p i e d r a f o r m a d a d e la-
m e z c l a d e o t r a s m u c h a s d e b e ser e n t e r a m e n t e o p a c a . 

15 Q u a n d o e m p l e a m o s la t r a n s p a r e n c i a c o m o c a r á c - ' 
t e r d i s t i n t i v o d e las p i e d r a s n o d e b e m o s d a r l e s ino a q ú e l : 

g r a d o d e c o n f i a n z a q u e se m e r e c e ; p u e s p o r l o c o m ú n s o l o ' 
s i rve p a r a d i s t i n g u i r l as v a r i e d a d e s : o t r a s v e c e s p u e d e s e 
ñ a l a r los l í m i t e s e n t r e d o s e s p e c i e s , p e r o s o l o q u a n d o se l e 
j u n t a c o n o t r a s m u c h a s p r o p i e d a d e s ó c a r a c t e r e s q u e l e 
c o r r o b o r a n , se p u e d e c o m p l e t a r e l q u a d r ó q u e n o s p r o p o - ' 
n e m o s f o r m a r q u a n d o d e s c r i b i m o s e s to s c u e r p o s . 

D. Refracción. 

16 N e w t o n e n sus c é l e b r e s i n v e s t i g a c i o n e s s o b r e l a 
l u z h a c o n s i d e r a d o c o n la s a g a c i d a d d e su i n g e n i o e l c a m i 
n o y el d e s v í o q u e la l u z t o m a e n : ; e l i n t e r i o r d e los c u e r -
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...20 .E l m a g n e t i s m o se .ver i f ica e n : m u c h a s p i e d r a s : al-* 

p o s t r a n s p a r e n t e s ; y e n t o n c e s las p i e d r a s le m e r e c i e r o n a l 
g u n a a t e n c i ó n . O t r o s m u c h o s f ísicos t r a t a r o n d e l a d o b l e 
r e f r a c c i ó n q u e p r e s e n t a n a l g u n a s p i e d r a s , e s t o es , d e la 
p r o p i e d a d d e d u p l i c a r la i m a g e n d e u n o b j e t o m i r a d o al 
t r a v e s d e las d o s c a r a s o p u e s t a s d e u n a p i e d r a t r a n s p a r e n t e . 
E l c i u d a d a n o H a ü y h a o b s e r v a d o e s t a p r o p i e d a d e n m u c h a s 
p i e d r a s , y h a e x p l i c a d o a c e r t a d a m e n t e su m e c a n i s m o . 
. 1 7 D e la e s t r u c t u r a i n t e r i o r ó d e la p o s i c i ó n respec-i 
t i v a . d e las l á m i n a s q u e f o r m a n las p i e d r a s , es d e . d o n d e 
d i m a n a la d o b l e r e f r a c c i ó n q u e a l g u n a s p r e s e n t a n . L a s es
p e c i e s q u e g o z a n d e es ta s i n g u l a r p r o p i e d a d se p u e d e n d i s 
t i n g u i r p o r e l la d e las q u e n o l a t i e n e n q u a n d o se a s e m e j a n 
p o r o t r o s m u c h o s c a r a c t e r e s . 

E. Electricidad^ 

18 P a r e c e q u e las p i e d r a s se c o n d u c e n p o r l o g e n e r a l 
d e d o s m o d o s e n q u a n t o á la c o m u n i c a c i ó n d e l fluido e l é c 
t r i c o , p u e s ó b i e n se v u e l v e n e l é c t r i c a s c o n so lo e l ca l en - , 
t . amien to , , i m p r e g n á n d o s e d e suf ic iente c a n t i d a d de. ca lór i - , 
c o , ó b i e n n o a d q u i e r e n e s t a p r o p i e d a d s ino p o r l a f r o t a - , 
c i o n ó la c o m u n i c a c i ó n d e l f r o t a m i e n t o i n m e d i a t a c o n u n 
c u e r p o y a e l e c t r i z a d o . 

A l g u n o s se h a c e n c o n f a c i l i d a d m u y b u e n o s c o n d u c 
t o r e s e l é c t r i c o s e n r a z ó n d e las m a t e r i a s m e t á l i c a s q u e c o n 
a b u n d a n c i a c o n t i e n e n ; y e n t o n c e s p a r a s a c a r c h i s p a s . d e . 
e l las , b a s t a . p o n e r l a s e n c o n t a c t o c o n u n c o n d u c t o r e l e c t r i 
z a d o , y a c e r c a r e l d e d o ó u n e x c i t a d o r . 

. 19 E s i n ú t i l d e s c r i b i r a q u í m e n u d a m e n t e las d i v e r s a s 
m o d i f i c a c i o n e s d e la p r o p i e d a d e l é c t r i c a ; p u e s n o s b a s t a 
cc¡n .saber , q u e f o r m a n c a r a c t e r e s ú t i l e s , p a r a d is t ingui r . l a s , 
p i ed ras*unas , .de o t r a s , y para c o l o c a r l a s m e t ó d i c a m e n t e , ; - , 
d i s t i n c i ó n espec í f ica y c o l o c a c i ó n m e t ó d i c a , q u e l l e n a n e l 
d o b l e o b j e t o d e la h i s t o r i a n a t u r a l d e las p i e d r a s . 

; *" ' F. Magnetismo. ' r 

http://tiva.de
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g u n a s h a y q u e c e d e n á é l d e u n m o d o m u y n o t a b l e e n r a 
z ó n d e la c a n t i d a d d e h i e r r o q u e c o n t i e n e n e n e s t a d o cas i 
m e t á l i c o ; y nos se rv imos c o n s u m a u t i l i d a d p a r a d e s c u b r i r 
e s t a p r o p i e d a d e n las p i e d r a s d e u n a b a r r a m a g n e t i z a d a 
s o s t e n i d a sob re u n exe ; y es te c a r á c t e r n o es d e d e s p r e 
c i a r , p u e s c o n t r i b u y e p a r a fo rmar a l g u n a s d i s t i n c i o n e s . 

21 O b s e r v á n d o l e c o n a t e n c i ó n , y c o m p a r a n d o u n a s 
c o n o t r a s las p i e d r a s q u e le t i e n e n , a d v e r t i r e m o s q u e cas i 
n u n c a t i e n e l u g a r s ino e n aque l l a s c u y a o p a c i d a d y c u y o 
g r a n o nos i n d i c a n u n a m e z c l a m a s ó m e n o s i m p e r f e c t a ; d e 
m a n e r a q u e d e b e m o s a t r i b u i r la c a u s a d e es te f e n ó m e n o á 
las m o l é c u l a s d e h i e r r o d i s e m i n a d a s e n t r e las d e la p i e d r a . 
P o r a q u í c o n o c e r e m o s p o r q u é a d e m a s d e las p i e d r a s d e 
q u e a c a b o d e h a c e r m e n c i ó n , h a y a l g u n a s e n q u i e n e s h a 
l l a m o s a b s o l u t a m e n t e las m i s m a s p r o p i e d a d e s q u e e n e l 
i m á n , p r i n c i p a l m e n t e la polaridad, y p o r c o n s e q ü è n c i a 
la p e n e t r a c i ó n y las c o r r i e n t e s m a g n é t i c a s . E s t e ú l t i m o 
m o d o n o s p r e s e n t a u n o d e los me jo re s m e d i o s d e d i s t i n g u i r 
las p i e d r a s en q u i e n e s se e n c u e n t r a , d e aque l l a s q u e son 
s i m p l e m e n t e m a g n é t i c a s ó a t r a i b l e s . 

G-. Color. 

2 2 E l c o l o r es s i e m p r e ó cas i s i e m p r e u n a c a l i d a d a c 
c i d e n t a l , u n a p r o p i e d a d f u g a z , u n a m o d i f i c a c i ó n i n c o n s 
t a n t e en las p i e d r a s . E n e f e c t o , aque l l a s m i s m a s , q u e p o 
d r í a m o s c r e e r d e b í a n t o m a r d e él u n c a r á c t e r m a s c i e r t o , 
q u a l e s son las p i e d r a s g e m a s , las m a s veces n o t i e n e n c o 
l o r , a u n q u e p o r o t r a p a r t e se h a l l a n d o t a d a s d e t o d a s las 
p r o p i e d a d e s q u e las c a r a c t e r i z a n , ó q u e d e t e r m i n a n e n 
el las t a l ó t a l n a t u r a l e z a , y p o r c o n s i g u i e n t e t a l ó t a l d e 
n o m i n a c i ó n . A s í es q u e v e m o s e n t r e las v a r i e d a d e s d e m u 
c h a s e s p e c i e s , p i e d r a s q u e p o r l o c o m ú n t i e n e n c o l o r , y v a 
r i e d a d e s b l a n c a s , ó a b s o l u t a m e n t e sin c o l o r . P o d e m o s 
p u e s d e c i r c o n s e g u r i d a d q u e la c o l o r a c i ó n d i m a n a d e m o 
l é c u l a s e x t r a ñ a s á la n a t u r a l e z a d e la p i e d r a , q u e p u e d e n 
n o ha l l a r s e en e l l a s , s in q u e p o r e s to se m u d e su n a t u r a l e 
z a , n i d e x e d e p r e s e n t a r t o d o s sus c a r a c t e r e s d i s t i n t i v o s . 

XOMO I I . KK 
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P o r lo q u a l r a r a s veces d e b e m o s c o n t a r e l c o l o r e n t r e l o s 
c a r a c t e r e s esenc ia les d e las p i e d r a s ; y a u n q u e sea n e c e s a 
r io i n d i c a r e l co lo r d o m i n a n t e en las e spec ie s , c o m o el 
v e r d e e n la e s m e r a l d a , e l a z u l en el zaf i ro , ó la te les ia a zu l , 
m a s b i e n d e b e m o s c o n t a r l e e n t r e las m o d i f i c a c i o n e s q u e 
e n el o r d e n de los c a r a c t e r e s e senc i a l e s . A d e m a s d e e s t o , 
q u a n d o t o m a m o s el c o l o r c o m o c a r á c t e r n o s se rv imos de 
u n a p r o p i e d a d v a g a é i n c i e r t a , á m e n o s q u e en l u g a r d e 
u n a de f i n i c ión n o d e m o s u n e x e m p l o fixo , y a sea c i t a n d o 
u n a m a t e r i a n a t u r a l , y a p r e s e n t a n d o , p o r m e d i o d e la p i n 
t u r a , e l m a t i z m i s m o d e q u e h a b l a m o s . 

H. Sabor y olor. 

23 E l s a b o r y el o lo r son n u l o s e n casi t o d a s las p i e 
d r a s , y en g e n e r a l . s o n p r o p i e d a d e s m u y r a r a s e n t r é los 
c o m p u e s t o s n a t u r a l e s . Sin e m b a r g o h a y a l g u n a s a rc i l l as y 
a l g u n o s s i l e x , q u e d e x a n en la l e n g u a ü n c i e r t o g u s t o insí
p i d o q u e p o d e m o s c o n t a r e n t r e los c a r a c t e r e s e senc i a l e s , 
s u p u e s t o q u e es te g é n e r o d e a c c i ó n sob re los ó r g a n o s d e l 
g u s t o n o se ha l l a s ino en dos e spec ies . L o m i s m o s u c e d e 
c o n el o l o r , el q u a l so lo se h a l l a en las m i s m a s p i e d r a s , 
b a s t a n d o c o n mo ja r l a s c o n n u e s t r o h á l i t o c a l i e n t e , p a r a q u e 
d e n u n o lor b i e n sensible d e a l ú m i n a m o j a d a , q u e c o m u n 
m e n t e l l a m a m o s o lor d e t i e r r a , y q u e n o d e x a n i n g u n a du
d a sob re la p r o p i e d a d q u e t i e n e es ta t i e r r a d e e spa rc i r se e n 
el á y r e c o n e l a g u a c o n q u e se m e z c l a . E n a l g u n a s p i e d r a s 
m e z c l a d a s se a d v i e r t e t a m b i é n u n o lor f é t i d o p a r e c i d o a l 
de l gas h i d r ó g e n o su l fu rado , y m u y d i f e r en t e de l o l o r 
t e r r e o p r o p i a m e n t e t a l . 

Caracteres sacados de las propiedades geométricas 
de las piedras. 

24 L a s p r o p i e d a d e s q u e los n a t u r a l i s t a s l l a m a n g e o 
m é t r i c a s e n los m i n e r a l e s p u e d e n r e d u c i r s e á q u a t r o m o d i 
ficaciones : A la f o r m a e x t e r i o r : B la fo rma i n t e r i o r ó d e l 
n ú c l e o : C la f o r m a p r i m i t i v a ó la d e las m o l é c u l a s i n t e -
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g r a n t e s d e q u e d e p e n d e n : D la f r a c t u r a ó la d i v e r s i d a d d e 
las superf ic ies q u e se a d v i e r t e n e n los f r a g m e n t o s . C o m o 
c a d a u n a d e es tas fo rmas es m a s ó m e n o s r e g u l a r , y p u e 
d e ser de f in ida y m e d i d a c o n e x a c t i t u d , n o s d a r e s u l t a d o s 
ú t i l e s p a r a el c o n o c i m i e n t o d e las p i e d r a s , a u n q u e n o p o r 
e s to n o s p r e s e n t a n c a r a c t e r e s m u y seguros q u a n d o se h a 
l l an solos . L o s m i n e r a l o g i s t a s f ranceses h a n a d e l a n t a d o m u 
c h o la c i e n c i a en es ta p a r t e , p o r lo q u a l será c o n v e n i e n t e 
el d a r a q u í u n a idea d e su d o c t r i n a , a d v i r t i e n d o q u e lo q u e 
d i r e m o s d e las p i e d r a s se p u e d e a p l i c a r á t o d o s los m i n e 
ra les en g e n e r a l . 

A. Forma exterior. 

2 y. B a s t a c o n e c h a r u n a o j e a d a sob re u n a c o l e c c i ó n 
d e p i e d r a s , p a r a a d v e r t i r q u e u n g r a n n ú m e r o d e es tos 
c o m p u e s t o s m i n e r a l e s se i n c l i n a á c i e r t a s fo rmas r e g u l a r e s , 
ó p r e s e n t a c r i s t a l i z ac iones m a s ó m e n o s v a r i a d a s . L a p r i 
m e r a idea q u e d e b i ó o c u r r i r á los n a t u r a l i s t a s fué p u e s q u e 
la f o r m a c r i s t a l i na e r a c o n s t a n t e , y q u e p o d i a p r e s e n t a r u n 
m e d i o d e clasif icar y d i s t i n g u i r las p i e d r a s ; y q u e e n c i e r 
t o m o d o e ra i n h e r e n t e á su n a t u r a l e z a í n t i m a . L i n n e o c r e y ó 
ve r en la c r i s t a l i z a c i ó n d e las p i e d r a s u n a a n a l o g í a c o n la 
f o r m a o r g á n i c a d e los v e g e t a l e s y d e los a n i m a l e s : según él 
l a f o r m a c r i s t a l i n a q u e e n c i e r t o m o d o i m p r i m i a n las sales 
á las p i e d r a s r e p r e s e n t a b a u n a e spec ie d e f e c u n d a c i ó n p r o 
d u c i d a p o r las s u b s t a n c i a s s a l i n a s , y c r e y ó q u e p o d i a s e r 
v i r p a r a d i s p o n e r l a s m e t ó d i c a m e n t e c o m o los ó r g a n o s s e 
x u a l e s d e las p l a n t a s . E s t a b l e c i ó p u e s u n m é t o d o m i n e r a 
l ó g i c o f u n d a d o sob re la fo rma d e las p i e d r a s , s a c a n d o sus 
d e n o m i n a c i o n e s g e n é r i c a s d e las sales q u e t e n i a p o r sus ge
n e r a d o r a s . P o r l o q u a l e l d i a m a n t e fué p a r a él u n a e s p e c i e 
d e a l u m b r e , y el c r i s t a l d e r o c a u n a e s p e c i e d e n i t r o . P e 
r o e l m i s m o L i n n e o c o n o c i ó q u e h a b i a m u c h o s e r r o r e s e n 
su s i s t e m a , p o r q u e s e p a r a b a e n d i f e ren tes g é n e r o s v a r i e d a 
d e s d e u n a m i s m a s u b s t a n c i a c o m o el e s p a t o c a l i z o , y r e * 
u n i a e n u n m i s m o g é n e r o p i e d r a s m u y d i f e r e n t e s . A d e m a s 
d e q u e e s t e c é l e b r e n a t u r a l i s t a c o n o c i a p o c o s c r i s t a l e s , y 
e s tos d e u n m o d o m u y i n e x a c t o . 
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26 R o m é d e L i l l e r e c o g i ó c o n in fa t igab le c o n s t a n c i a 
u n a i n m e n s a c a n t i d a d d e c r i s t a l e s p e t r o s o s , los q u e obse r 
v ó c o n s u m o c u i d a d o . R e c o n o c i ó las v a r i a c i o n e s , y a u n 
los c o n t r a s t e s a p a r e n t e s d e la c r i s t a l i z a c i ó n d e u n a m i s m a 
s u b s t a n c i a , y r e d u x o la d i v e r s i d a d d e formas á t i p o s g e n e 
ra les ó p r i m i t i v o s . A d m i t i ó é h i z o sobresa l iese u n a f o r m a 
d o m i n a n t e e n c a d a g é n e r o c o m p u e s t o d e t o d a s las s u b s 
t a n c i a s de l a - m i s m a n a t u r a l e z a , y d e s c r i b i ó las m o d i f i c a 
c iones v a r i a d a s b a x o las q u e p a r e c í a o c u l t a r s e es ta f o r m a ; 
y a u n l l egó á d e t e r m i n a r la g r a d a c i ó n ó e sca l a q u e h a y 
e n t r e es ta m i s m a forma y la d e los p o l i e d r o s , q u e son los 
q u e mas p a r e c e n desv ia r se . F u é el p r i m e r o q u e d e s c u b r i ó 
q u e , á pesa r d e la d i v e r s i d a d d e las fo rmas á q u e se i n c l i 
n a u n a m i s m a s u b s t a n c i a p e t r o s a , se p o d i a r e c o n o c e r y 
d e t e r m i n a r h a s t a u n c i e r t o p u n t o su c a r á c t e r p o r el v a l o r 
c o n s t a n t e d e sus p r i n c i p a l e s á n g u l o s . Ú l t i m a m e n t e e x p l i c ó 
la p r o d u c c i ó n d e los p r i n c i p a l e s p o l i e d r o s c r i s t a l inos q u e 
p r o v i e n e n d e u n a p r i m e r a fo rma p r i m i t i v a p o r m e d i o d e 
las t r u n c a d u r a s ; y a u n q u e es te ú l t i m o m é t o d o fué e r r ó n e o , 
d e b e m o s d e c i r q u e el t r a b a j o d e R o m é d e L i l l e es u n a d e 
las m a s be l las y ú t i les i n v e s t i g a c i o n e s q u e se h a n h e c h o en 
la m i n e r a l o g í a . 

27 E l c i u d a d a n o H a ü y , h a b i e n d o o b s e r v a d o d e s p u é s 
d e R o m é d e L i l l e el m o d o c o m o se mod i f i can los c r i s ta les 
p e t r o s o s , s egún las l e y e s q u e l l a m ó d e d e c r e c i m i e n t o , d e 
las q u e h a b l a r e m o s en el a r t í c u l o s igu ien te , y h a b i e n d o r e 
c o r r i d o t o d a s las mod i f i cac iones q u e p u e d e r e c i b i r la f o r 
m a e x t e r i o r , p r o p u s o a l g u n o s r e s u l t a d o s genera les a p l i c a 
b les i n m e d i a t a m e n t e á las c o n s i d e r a c i o n e s q u e d e b e m o s 
p r e s e n t a r a q u í . 

2 8 D i r e m o s p u e s q u e las fo rmas c r i s t a l i na s d e las p i e 
d r a s n o p u e d e n serv i r d e c a r a c t e r e s p a r a d i s t i n g u i r las e s 
p e c i e s ; p o r q u e ni t o d a s las p i e d r a s nos las p r e s e n t a n , n i 
t a m p o c o son c o n s t a n t e s e n e l las . L a s n u m e r o s a s t r a n s f o r 
m a c i o n e s q u e su c r i s t a l i z a c i ó n p a d e c e se o p o n e n á q u e se 
h a l l e en su con f igu rac ión n i n g ú n p u n t o c o m ú n d e r e u n i o n , 
q u e p u e d a r e u n i r las q u e p e r t e n e c e n á u n a m i s m a e spec i e . 
S in e m b a r g o n o d e b e m o s d e s c u i d a r el e s t u d i o d e las f o r -
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m a s en las p i e d r a s ; y e s p r e c i s o t e n e r p r e s e n t e q u e c o m o 
t o d o s los c r i s ta les d e u n a m i s m a espec ie t i e n e n a n a l o g í a e n 
q u a n t o al n ú m e r o d e sus p l a n o s , y d e los l ados e n q u e e s 
t o s se t e r m i n a n , c o m o t a m b i é n e n la m u t u a d i s p o s i c i ó n 
d e es tos m i s m o s p l a n o s , t i e n e n al m i s m o t i e m p o sus á n 
g u l o s c o n s t a n t e m e n t e d e la m i s m a m e d i d a ; d e s u e r t e q u e 
b a s t a c o n u n o s o l o , sean q u a l sean sus m o d i f i c a c i o n e s , p a 
r a r e p r e s e n t a r t o d o s los d e m á s . D e es ta p r i m e r a v e r d a d , 
d e m o s t r a d a p o r las i n v e s t i g a c i o n e s d e R o m é d e L i l l e , se 
s i gue q u e se p u e d e n d e t e r m i n a r p o r so la l a m e d i d a d e 
l o s á n g u l o s t o d a s las v a r i e d a d e s d e los c r i s ta les p e t r o s o s 
c o m p r e h e n d i d o s b a x o u n a m i s m a espec ie , ó r e c o n o c e r 
p o r d e d o s espec ies d i fe ren tes c r i s ta les p e t r o s o s d e f o r 
m a s a n á l o g a s , si p o r o t r a p a r t e v a r í a n è n la m e d i d a d e 
sus á n g u l o s . 

1 0 Si las fo rmas i d é n t i c a s , c o m o el c u b o , e l o c t a e d r o 
r e g u l a r , el p r i s m a e x à e d r o r e g u l a r & c . q u e se e n c u e n t r a n 
e n espec ies m u y d i f e r en t e s se o p o n e n á q u e p o d a m o s d i s 
t i n g u i r c o n c e r t e z a los m i n e r a l e s , y á q u e se forme u n m é 
t o d o f u n d a d o sobre la c r i s t a l i z a c i ó n , e n t o n c e s b a s t a r á 
c o m b i n a r c o n es te p r i m e r c a r á c t e r d e l a f o r m a u n s e g u n d o 
c a r á c t e r fácil d e c o n o c e r , p a r a s a c a r u n p a r t i d o v e n t a j o s o 
d e e s t a o b s e r v a c i ó n sobre los c r i s ta les p e t r o s o s . As í p u e s , 
a u n q u e la fo rma e x t e r i o r so lo e n p o c o s casos r e p r e s e n t a 
v e r d a d e r a m e n t e las e spec ies d e las p i e d r a s , u n a s veces es 
e l la so la suf ic iente p a r a i n d i c a r l a s , y o t r a s n o h a y m a s 
q u e a ñ a d i r l a o t r a a l g u n a c o n s i d e r a c i ó n p a r a d i s t i ngu i r c l a 
r a m e n t e las e spec i e s . 

3 0 E s necesa r i a la p r á c t i c a , q u e so lo se a d q u i e r e c o n 
u n l a r g o e x e r c i c i o , p a r a d i s t i n g u i r las fo rmas d e las p i e 
d r a s q u e e s t a n confusas , p r i n c i p a l m e n t e q u a n d o los c r i s 
t a les p e t r o s o s e s t a n a m o n t o n a d o s , a g r u p a d o s , ó a p r e t a d o s 
u n o s c o n o t r o s , ú o c u l t o s en p a r t e e n la m a t r i z ; e n t o n c e s 
es m e n e s t e r m e d i r los á n g u l o s p l a n o s y la i n c l i n a c i ó n r e s 
p e c t i v a d e las c a r a s ó e squ inas (a). 

(a) Arrétes en francés: D. Manuel Andres del Rio las llama aristas, y 
las distingue de las esquinas, 
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E s t a medida se toma con un instrumento que se l l a m a 
goniómetro , c u y a descripción se. halla en el D i a r i o de FÍR 
sica y en muchas obras de mineralogía. 

B. Forma del núcleo 6 forma interior. 

31 L a forma exterior , la cristalización aparente de 
Jos minerales , de que acabamos de hablar , por lo común 
ó casi;siempre solo es una capa que.cubre una forma prir 
mitiva , y que varía según ciertas, l eyes , puesto que la for
ma interior es constante. B e r g m a n fué el primero q u e , ha
biendo estudiado el mecanismo de la estructura de los cris
ta les , consideró las formas diversas de una misma substan
c i a acornó; prodycidasLpor l a sobreposicion d e planos que 
descrecen de un modo regular al rededor de un núcleo 
cristalino que guarda una figura constante . H a b i e n d o el cé
lebre Q u í m i c o de U p s a l comprobado esta sü idea p r i n c i 
pal en una variedad del espato calizo que se había f rac tu
r a d o , el c iudadano H a ü y se aprovechó de, ella , y la au-R 
mentó Considerablemente; , la aplicó a u n a serie .de .mine
rales cristalizados. x la generalizó con un gran número de 
ingeniosas investigaciones, vino á hallar por medio, de la 
experiencia y del cálculo las leyes naturales de estos d e s 
crecimientos , de modo que llegó á apropiarse e n t e r a 
mente, este .descubrimiento, siendo ademas cierto que igno
raba le hubiese hecho B e r g m a n , quando á él también se le 
ocurrió por la feliz casualidad de la fractura de un cristal. 
E s t e nuevo ramo del estudio de los minerales , que consti
t u y e en su par te práct ica ó experimental una verdadera 
cristalo.toniía , y en sus investigaciones teóricas una cris-
tal'opietría, m u y diferente de las nociones incoherentes, 
vagas y muchas veces erróneas , que teníamos antes de los 
descubrimientos del ciudadano H a ü y , presenta en el dia 
algunos principios generales, que podemos explicar en p o 
cas palabras. 

32 Quando se consideran las fracturas accidentales , 
que se forman en los cristales petrosos , por los golpes que 
reciben , se nota que se hacen e n direcciones determinadas , 
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y p a r t i c u l a r e s á c a d a g é n e r o d e m a t e r i a c r i s t a l i z a d a . Si 
q u e r e m o s d iv id i r ó d i s e c a r , p o r d e c i r l o a s í , los c r i s ta les c o n 
u n c u c h i l l o al m o d o c o m o los l a p i d a r i o s c o r t a n los d i a 
m a n t e s , o b s e r v a r e m o s q u e c e d e n á e s t a d i s e c c i ó n e n u n a 
d i r e c c i ó n d e t e r m i n a d a , la q u a l se c o n o c e en la f a c i l i d a d 
c o n q u e se s e p a r a n las ho jas de l c r i s t a l , y en la superf ic ie 
l u s t r o s a , lisa y b r i l l a n t e d e es tas m i s m a s l á m i n a s . P o r m e 
d i o d e e s t a e spec ie d e a n a t o m í a se c o n s i g u e s a c a r , y e x 
t r a e r en c i e r t o m o d o dé u n p o l i e d r o e x t e r i o r u n só l ido d i 
f e r e n t e de l p r i m e r o , q u e p a r e c e m u c h a s v e c e s n o t e n e r c o n 
él n i n g u n a r e l a c i ó n , y q u e e s t a b a c e r r a d o ú o c u l t o all í b a 
x o u n a c a p a s o b r e p u e s t a : d e es te m o d o se l l e g a . á e x t r a e r 
u n c u b o de u n o c t a e d r o , d e u n d o d e c a e d r o , u n o c t a e d r o 
d e u n c u b o , u n r o m b o y d e s d e u n p r i s m a ó d e o t r a e spec i é 
d e r o m b o y d e s & c . 

" ' 3 3 P a r e c e q u e t o d o s los m i n e r a l e s , y e n p a r t i c u l a r 
t o d a s las p i e d r a s , n o c e d e n i g u a l m e n t e á e s t a d iv i s ion m e 
c á n i c a ; p e r o a d e m a s d e q u é la e x p e r i e n c i a nos p r u e b a q u e 
h a y m u c h a s mas d e lo q u e se h a b i a c r e i d o , p o d e m o s s u 
p l i r á la i n v e s t i g a c i ó n d i r e c t a d e su e s t r u c t u r a , o b s e r v a n d o 
las es t r ías q u e la s u r c a n , la p o s i c i ó n d e los p l a n o s q u e q u e 
d a n d e s c u b i e r t o s q u a n d o se les r o m p e v i o l e n t a m e n t e , ó 
a t e n d i e n d o á la a n a l o g í a q u é t i e n e n c o n o t r o s c r i s t a l e s d i - , 
v i s ib les . 

Se h a a v e r i g u a d o y a q u e t o d a s las v a r i e d a d e s d e f o r 
m a e x t e r i o r p r e s e n t a d a s e n las d iversas mod i f i cac iones d e 
la m i s m a s u b s t a n c i a , ó d e u n a s u b s t a n c i a d e la m i s m a n a 
t u r a l e z a , se ref ieren p o r la d i s e c c i ó n á u n a sola y m i s m a 
f o r m a i n t e r i o r , á u n n ú c l e o i d é n t i c o , q u e t i e n e el m i s m o 
n ú m e r o d e cai 'as i g u a l m e n t e i n c l i n a d a s u n a s sobre o t r a s , y 
q u e se j u n t a n f o r m a n d o los m i s m o s á n g u l o s . D e a q u í p r o 
v i e n e la d e n o m i n a c i ó n deforma primitiva d a d a al n ú c l e o 
i n t e r i o r , y deforma secundaria , á las q u e Se d i f e r e n c i a n 
d e lá. p r i m e r a , y q u e r e s u l t a n d e la a d i c i ó n d e l á m i n a s 
q u e d e s c r e c e n s e g ü n las. l e y e s y a de te rminadas . - -

3 4 C o m o es tas dos formas f r e q ü e n t e m e n t e s o b r e p u e s 
t a s u n a á o t r a d a n v a r i e d a d e s d e figuras á veces m u y n u 
m e r o s a s p a r a u n a - m i s m a s u b s t a n c i a , p o d e m o s c o n s i d e r a r 
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g e o m é t r i c a m e n t e t o d a s es tas v a r i e d a d e s c o m o c o m p u e s t a s 
d e u n a q u a n t i d a d c o n s t a n t e , q u e es el n ú c l e o , y d e u n a 
q u a n t i d a d v a r i a b l e , q u e fo rma la c u b i e r t a ; y s e g ú n e s t a 
c o n s i d e r a c i ó n y a n o se t r a t a m a s q u e d e ha l l a r l a l e y d e 
l a v a r i a c i ó n 

Si o b s e r v a m o s las figuras d e las l á m i n a s s o b r e p u e s t a s 
s o b r e el n ú c l e o , v e r e m o s q u e es tas l á m i n a s v a n d e c r e c i e n 
d o u n a s v e c e s c o n i g u a l d a d p o r t o d o s l a d o s , y o t r a s s o l a 
m e n t e e n c i e r t a s p a r t e s ; p o r m a n e r a q u e los d e c r e c i m i e n 
t o s c o m i e n z a n u n a s veces p o r las e s q u i n a s de l n ú c l e o , y 
o t r a s p o r los á n g u l o s . E n es te d e c r e c i m i e n t o p u e s , y a sea 
p a r c i a l , y a t o t a l , c o n s i s t e n t o d a s las v a r i e d a d e s d e las for 
m a s s e c u n d a r i a s . E l p r o b l e m a q u e n o s d e b e m o s p r o p o n e r 
p a r a c o n o c e r la g e n e r a c i ó n d e c a d a u n a d e es tas f o r m a s , 
se p u e d e e x p r e s a r de l m o d o s i g u i e n t e : siendo dado d un 
cristal secundario la figura de su núcleo y la de sus mo
léculas ( s u p o n i e n d o a d e m a s q u e c a d a u n a d e las l á m i n a s 
s o b r e p u e s t a s al n ú c l e o sea s o b r e p u j a d a p o r la p r e c e d e n t e 
e n c i e r t a s p a r t e s d e u n a c a n t i d a d igua l á u n a , d o s , t r e s 
filas d e m o l é c u l a s ) , determinar entre las diferentes leyes 
de decrecimiento aquella de la que resulta una forma en
teramente semejante á la propuesta por el número ', la 
figura , la disposición de las facetas , y de la medida 
de los ángulos planos y sólidos. A p l i c a n d o el c á l c u l o á 
c a d a c a s o p a r t i c u l a r d e fo rma s e c u n d a r i a , h a l l a r e m o s u n a 
l e y d e d e c r e c i m i e n t o , q u e sa t i s faga á las c o n d i c i o n e s d e 
e s t e p r o b l e m a . 

3 í T a m b i é n se p u e d e n d e m o s t r a r e s t as v a r i e d a d e s , 
c o l o c a n d o só l idos d e u n v o l u m e n s e n s i b l e , c o m o si fuesen 
m o l é c u l a s i n t r e g a n t e s sob re u n n ú c l e o m a s g r u e s o , d e m o 
d o q u e p r e s e n t e á la v i s t a u n e x e m p l o t o s c o , p e r o e x a c t o 
d e las d i spos i c iones d e las l á m i n a s sob re las f ace tas d e l n ú 
c l e o , y d e la p r o d u c c i ó n d e las d ive r sas formas s e c u n d a 
r ias e n v i r t u d d e l d e c r e c i m i e n t o . E l c i u d a d a n o H a ü y h a 
h e c h o f ab r i ca r m o d e l o s d e m a d e r a y d e c a r t o n p a r a e s t a s 
d i s e c c i o n e s d e c r i s t a l e s . D e m o d o q u e , s egún se va c o 
n o c i e n d o la g e n e r a c i ó n d e u n a n u e v a f o r m a , se p u e d e p r e 
s e n t a r e l t i p o á la i n t e l i g e n c i a d e l o b s e r v a d o r , n o q u e -
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d a n d o q u e h a c e r m a s q u e c o n s i d e r a r e s tos só l idos g rose ros 
c o m o m o l é c u l a s i m p e r c e p t i b l e s , p a r a referir la e s t r u c t u r a 
ar t i f ic ia l á l a e s t r u c t u r a n a t u r a l . C o n e s t o l o g r a m o s h a c e r 
v e r , sea p o r e l c á l c u l o , sea p o r la d i s e c c i ó n , ó y a e n fin 
p o r e l m o d e l o , i . ° q u e u n d o d e c a e d r o d e f ace tas r o m b o y -
da l e s igua les t i e n e p o r n ú c l e o u n c u b o ; y s o b r e c a d a u n a 
d e las f ace t a s d e e s t e h a y l á m i n a s q u a d r a d a s d e c r e c i e n t e s , 
c a d a u n a d e u n a fila d e m o l é c u l a s e n c a d a c o r t e , d e m o d o 
q u e son u n a s p i r á m i d e s q u a d r a n g u l a r e s p u e s t a s sob re c a d a 
f a c e t a d e l C u b o ; y c o m o las seis p i r á m i d e s t i e n e n v e i n t e y 
q u a t r o f ace tas t r i a n g u l a r e s , d e las q u a l e s h a y d o s c o l o c a 
d a s s o b r e el m i s m o p l a n o , r e s u l t a u n s ó l i d o s e c u n d a r i o d e 
d o c e c a r a s r o m b o y d a l e s i g u a l e s : 2 . ° q u e u n d o d e c a e d r o d e 
p l a n o s p e n t á g o n o s es el r e s u l t a d o d e u n d e c r e c i m i e n t o d e 
l á m i n a s q u a d r a d a s s o b r e u n n ú c l e o c ú b i c o p o r d o s filas e n 
a n c h o s o b r e d o s d e los c o r t e s d e l n ú c l e o , y p o r d o s filas 
e n a n c h o s o b r e los o t r o s d o s c o r t e s & c . & c . Y d e es te m o 
d o se p u e d e n e x p l i c a r t o d a s las v a r i a c i o n e s p o s i b l e s ; p e r o 
l o q u e a q u í b u s c a m o s s o n p r i n c i p i o s gene ra l e s , y n o d e 
b e m o s p r e s e n t a r s ino los r e s u l t a d o s q u e c o n d u c e n á e s tos 
p r i n c i p i o s . 

36 P a r a e x p l i c a r p o r m e d i o d e los d e c r e c i m i e n t o s las 
v a r i e d a d e s pos ib l e s d e las c r i s t a l i z a c i o n e s , n o s d e b e m o s fi
g u r a r , i . ° q u e los d e c r e c i m i e n t o s p u e d e n ver i f icarse s o b r e 
los b o r d e s p o r u n o , d o s , t r e s ó q u a t r o filas d e m o l é c u l a s : 
2.0 q u e p u e d e n ver i f icarse s o b r é los b o r d e s a l t e r n a t i v a m e n 
t e e n a n c h o y e n a l t o , y c o n d i fe renc ias e n q u a n t o al n ú r 
m e r o d e las filas s u b s t r a í d a s : 3. 0 q u e p u e d e n ver i f icarse e n 
sus á n g u l o s : 4 . 0 q u e los d i f e ren tes d e c r e c i m i e n t o s p u e d e n 
c o m b i n a r s e d e d o s e n d o s ó en m a y o r n ú m e r o ; de s u e r t e 
q u e las v a r i e d a d e s d e fo rmas pos ib l e s ó d a d a s p o r el c á l c u 
l o s o n i n f i n i t a m e n t e m a s n u m e r o s a s q u e las q u e se h a n ha-r 
l l a d o h a s t a a h o r a e n l a n a t u r a l e z a : 5 . ° .que a l g u n a s v e c e s 
h a y u n i f o r m i d a d e n t r e t o d o s los d e c r e c i m i e n t o s , d e m a n e 
r a q u e se ver i f ican p o r u n a , d o s o t r e s filas sob re d i f e r en t e s 
b o r d e s ó á n g u l o s , y q u e o t r a s v e c e s v a r í a n d e u n b o r d e á 
o t r o , Q d e u n á n g u l o á o t r o : 6.° q u e á v e c e s u n m i s m o 
b o r d e ó u n m i s m o á n g u l o p a s a , s u c e s i v a m e n t e , p o r m u c h a s 
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l e y e s d e d e c r e c i m i e n t o s : 7.° q u e e l ; n u m e r o d e l e y e s p a r e 
c e t e n e r c i e r t o s l ími te s d e t e r m i n a d o s p o r las c i r c u n s t a n c i a s 
e n q u e se h a l l a n las c r i s t a l i z a c i o n e s ; y as í es q u e el d e c r e 
c i m i e n t o p a r e c e n o h a p a s a d o d e seis ó r d e n e s d e m o l é c u l a s : 
8.° e n fin, q u e h a y Casos eri q u e la l e y d e los d e c r e c i 
m i e n t o s se i n t e r r u m p e á u n a c i e r t a a l t u r a d e las l á m i n a s 
a ñ a d i d a s á la fo rma p r i m i t i v a ó a l n ú c l e o ; d e m a n e r a q u e 
e n t o n c e s e x i s t e n e n la f o r m a s e c u n d a r i a fo rmas p a r a l e l a s á 
las de l n ú c l e o . • • • 

3 7 So lo nos q u e d a q u e a ñ a d i r á las b a s e s d e la t e ó r i c a 
p u b l i c a d a p o r el c i u d a d a n o H a ü y el n ú m e r o d e f o r m a s 
p r i m i t i v a s ó d e los n ú c l e o s d i v e r s o s , q u e la c r i s t a l o t o m í a 
h a d e s c u b i e r t o h a s t a a h o r a . T o d a s las fo rmas p r i m i t i v a s 
v i e n e n á r e d u c i r s e á seis s e g ú n las o b s e r v a c i o n e s a c t u a l e s : 
i . ° é l p a r a l e l e p í p e d o c o m o é l c u b o , e l r o m b o i d e s , y g e 
n e r a l m e n t e t o d o s los Sólidos t e r m i n a d o s e n seis c a r a s p a r á 
le las d e dos e n d o s : 2.° e l t e t r a e d r o r e g u l a r : 3 . 0 e l o c t a e 
d r o c o n ca r a s t r i a n g u l a r e s , e q u i l á t e r a s , i sósceles ó e s c a l e 
n a s : 4 . 0 e l p r i s m a e x á g o n a l c o n b a s e r e g u l a r ó s i m p l e m e n 
t e s i m é t r i c a : 5.° e l d o d e c a e d r o c o n p l a n o s r o m b o s i gua l e s : 
6° el d o d e c a e d r o f o r m a d o d e d o s p i r á m i d e s r e c t a s r e u n i 
d a s p o r sus b a s e s . 

C Forma de las moléculas primitivas integrantes. 

3 8 L a q u e s t i o n m a s d i f íc i l d e r e s o l v e r p o r m e d i o d e 
-la e x p e r i e n c i a , y á la q u a l so lo p u e d e l l egarse p o r el r a 
z o n a m i e n t o , es la q u e so lo t i e n e r e l a c i ó n c o n la f o r m a 
d e las m o l é c u l a s p r i m i t i v a s , ó d e las ú l t i m a s m o l é c u l a s i n 
t e g r a n t e s d e los m i n e r a l e s e n g e n e r a l , y d e las p i e d r a s e n 

• p a r t i c u l a r . B i e n es v e r d a d q u e la s o l u c i ó n d e e s t a q u e s t i o n 
cas i e n n a d a i n t e r e s a á la c l a s i f i c a c i ó n , - y a l m o d o d e c o 
n o c e r las p i e d r a s - , s u p u e s t o q u e , a ú n q u a n d o p o r m e d i o 
d e u n l a r g o y d i f i cu l toso t r a b a j o se l legase á d e t e r m i n a r 
e x a c t a m e n t e la f o r m a d e las m o l é c u l a s p r i m i t i v a s , n o n o s 
se rv i r ia p a r a c a r a c t e r i z a r las p i e d r a s . As í p u e s n o d e b e m o s 
h a b l a r d e e s t e o b j e t o s ino s u c i n t a m e n t e , y so lo p a r a s a 
b e r l o q u e se h a a d e l a n t a d o e n e s t a p a r t e . 
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C o m o los n ú c l e o s i n t e r i o r e s d e los m i n e r a l e s r e g u l a r 
m e n t e c r i s t a l i z a d o s , p o r m u c h a s q u e s e a n las fo rmas e x t e 
r io re s q u e los c u b r e n , se r e d u c e n á seis p o l i e d r o s ; de l m i s 
m o m o d o las m o l é c u l a s p r i m i t i v a s , q u e p o r su c o l o c a c i ó n 
c o n s t i t u y e n e s to s p o l i e d r o s , y q u e s o n t a n t e n u e s , q u e l l e 
g a n á ser i m p e r c e p t i b l e s , p a r e c e n r e d u c i r s e á u n , m e n o r n ú 
m e r o d e fo rmas e l e m e n t a l e s . A l g u n o s e n s a y o s d e d i s e c c i ó n 
d e c r i s t a l e s p r i m i t i v o s p a r e c e n i n d i c a r n o s q u e e l t e t r a e d r o 
d e c a r a s t r i a n g u l a r e s es la f o r m a p r i m i t i v a m a s c o m ú n d e 
las m o l é c u l a s ; á la q u a l t a m b i é n a ñ a d i m o s e n la i d e a e l 
p r i s m a t r i a n g u l a r y el p a r a l e l e p í p e d o . L o s t e t r a e d r o s c o l o 
c a d o s d e m u c h o s m o d o s d i f e r en t e s d a n t o d a s las f o r m a s 
p o s i b l e s , c o m o s e v e p o r l a gene rac ión , .artificial d e I o s - p a 
r a l e l e p í p e d o s , d e t o d o s los g é n e r o s d e l á m i n a s d e s o b r e p o -
s i c i o n d e los o c t a e d r o s , d e los d o d e c a e d r o s , d e los r o m 
b o i d e s & c . Se v e p u e s q u e p o d e m o s s u p o n e r e l t e t r a e d r o 
c o m o la f o r m a p r i m i t i v a , ú n i c a ; d e las . m o l é c u l a s , g e n e r a 
d o r a de , t o d a s las defnas f o r m a s , y a d e n ú c l e o s , y a d e 
c r i s t a l i z a c i o n e s s e c u n d a r i a s y -ex te r io res . E n . e s t a h i p ó t e - , 
sis q u e es v e r o s í m i l , y v a c o n f o r m e c o n l a s enc i l l ez y 
e c o n o m í a d e la n a t u r a l e z a , las fo rmas c o n s t a n t e ? y d a d a s , 
sea d e los n ú c l e o s , sea d e los c r i s t a l e s s e c u n d a r i o s d e u n a 
m i s m a s u b s t a n c i a , n o d e p e n d e n s ino d e la d i s p o s i c i ó n r e s 
p e c t i v a , ó d é la . c o l o c a c i ó n p a r t i c u l a r d e las molécu las -
p r i m i t i v a s e n t r e sí . E n e s t a d i spos i c ión y c o l o c a c i ó n ;dé es
tas m o l é c u l a s , q u e s i e m p r e se ver i f ica d e l m i s m o m o d o e n 
l a m i s m a s u b s t a n c i a , cons i s t e e l c a r á c t e r g e o m é t r i c o d é 
c a d a s u b s t a n c i a ; y e s t e c a r á c t e r ó e s t a d i s p o s i c i ó n l i m i t a 
d a d e las m o l é c u l a s d e p e n d e de. la n a t u r a l e z a p r o p i a ó q u í 
mica , d e l o s c u e r p o s m i n e r a l e s . Se d e d u c e d e e s t a i m p o r 
t a n t e c o n s i d e r a c i ó n q u e la f o r m a d e las m o l é c u l a s p r i m i t i 
v a s , a d e m a s d e q u e es dif íci l y a u n cas i i m p o s i b l e d e c o n o 
c e r , n o p u e d e serv i r d e c a r á c t e r p a r a d i s t i n g u i r las p i e d r a s ; 
d e m o d o q u e . s o l o . ,su c o l o c a c i ó n r e s p e c t i v a p u e d e l l e v a r 
n o s á e s t e i c o n o e i m i e n t o > y c o m o e s t a c o l o c a c i ó n se d e t e r 
m i n a p o r la i n s p e c c i ó n d e l a f r a c t u r a d e l o s m i n e r a l e s , 
p r i n c i p a l m e n t e d e las p i e d r a s , t r a t a r e m o s a h o r a d e e l l a . 
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D. Fractura. , <- -« 

3 p Q u a n d o r o m p e m o s u n a p i e d r a o b s e r v a m o s e n las 
superf ic ies d e s c u b i e r t a s p o r la n a t u r a l e z a , u n a c o o r d i n a c i ó n 
p a r t i c u l a r d e sus m o l é c u l a s i n t e g r a n t e s , u n a espec ie d e t e -
x i d o , q u e es d i f e r e n t e e n c a d a u n a d e las p i e d r a s ; y e s t o 
es l o q u e los Oto lóg icos l l a m a n f r a c t u r a , la q ü a l n o s p r e 
s e n t a c a r a c t e r e s m u y ú t i l e s p a r a d i s t i n g u i r las p i e d r a s u n a s 
d e o t r a s . C o m p a r a n d o t o d a s las o b s e r v a c i o n e s h e c h a s s o b r e 
la f o r m a y a s p e c t o i n t e r i o r d e t o d a s las p i e d r a s c o n o c i d a s , 
se p u e d e n r e d u c i r á c i e r t a s e spec ies las d i fe ren tes f r a c t u r a s 
d e es tas m a t e r i a s ; E n e f e c t o , u n a s p r e s e n t a n c o m o el v i d r i o 
superf icies l i s a s , l u s t r o s a s , y q u e f o r m a n o n d a s e n $u f r a c 
t u r a , c a r á c t e r q u e c o n s t i t u y e la f r a c t u r a vidriosa; y se le 
h a l l a m a s b i e n s e ñ a l a d o e n l o s ' q u a r z o s y e n las á g a t a s & c . '• 

O t r a s p r e s e n t a n e n - s u - f r a c t u r a u n a superf ic ie m e d i o 
t e r s a ¿ p e r o q u e ;nO: es i g u a l én¡ t o d o s los p e d a z o s s e p a r a d o s : 
se r e d u c e n e s t o s : á p o r c i o n e s r e d o n d e a d a s y c ó n c a v a s , d é 
m o d o q u e q u a n d o se r e ú n e n d o s p e d a z o s , se c u b r e n r e c í 
p r o c a m e n t e a l m o d o d e u n a s Conchitas, y á e s t o l l a m a m o s 
f r a c t u r a escamosa: es tas e spec ies d e e s c a m a s c ó n c a v a s y 
e o n v é x à s u n a s v e c e s son a n c h a s y g r a n d e s , o t r a s e s t r e 
c h a s ,- r edondas - , p r o l o n g a d a s , s u p e r f i c i a l e s , h u e c a s &c. -Se 
l a s h a l l a e n las d ive r sas e spec i e s d e p e d e r n a l , d e j a s p e y 
d e p e t r o s í l e x . H a y o t r a c lase d e p i e d r a s q u e , q u a n d o se 
las r o m p e e n p e d a z o s , m u e s t r a n e n las superf ic ies r e c i e n 
d e s c u b i e r t a s un c o n j u n t o d e p u n t i t o s sa l i en tes y r e d o n d o s , ' 
s e m e j a n t e s á los g r a n o s d e a r e n a d e s g a s t a d o s p o r el ' aguav 
E s t a f o r m a se Harria f r a c t u r a granujienta, se J a p u e d e o b 
servar c o n m u c h a f ac i l i dad e n las p i e d r a s a r e n i s c a s . E l 
g r u e s o , la finura, la d i f e r e n t e super f ic ie d e e s to s g r a n o s 
d a n t a m b i é n u n n ú m e r o b á s t a n t e c o n s i d e r a b l e d e d i f e r e n - ' 
c ias q u e p u e d e n ser ú t i l e s , p a r a servi r d c c a r a e t ^ r e s d i s t i n 
t i v o s á m u c h a s p i e d r a s . Y á c a u s a d e e s t a e spec ie -dé f r a c 
t u r a se d a a l g u n a s v e c e s e l n o m b r e figurado d e miga ó fas-
ta a l i n t e r i o r d e laS m a t e r i a s p e t r o s a s , á las que t a m b i é n 
s o l e m o s d e s i g n a r c o n el n o m b r e d e grano. 
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H a y m u c h í s i m a s p i e d r a s c u y a s superf icies d e la f r a c 
t u r a p r e s e n t a n l á m i n a s l i s a s , p a v o n a d a s , p u e s t a s en t r a b a 
z ó n u n a s s o b r e o t r a s c o m o c a p a s h o r i z o n t a l e s . C o m o á l a 
m a y o r p a r t e d e es tas p i e d r a s se les h a d a d o el n o m b r e d e 
espatos , se l l a m a espática e s t a e spec i e d e f r a c t u r a . E s 
t a s l á m i n a s se d i f e r e n c i a n u n a s d e o t r a s en su e x t e n s i o n , su 
t a m a ñ o , su g r u e s o , su t r a n s p a r e n c i a ú o p a c i d a d , su p o 
s i c ión h o r i z o n t a l ú o b l i q u a c o n r e l a c i ó n a l e x e ó d i á m e t r o 
d e las p i e d r a s c r i s t a l i z a d a s ; p o r q u e i n d i c a n u n a v e r d a d e r a 
c r i s t a l i z a c i ó n q u a n d o s o n b r i l l a n t e s . Si n o t i e n e n a s p e c t o 
p a v o n a d o , l a f r a c t u r a q u e f o r m a n es s i m p l e m e n t e lamino
sa. Q u a n d o las l á m i n a s n o e s t a n c o n t i n u a s s ino c o n f u n d i 
d a s , se l l a m a t a m b i é n e s t a f r a c t u r a á facetas. L a r e s p e c t i 
v a d i s p o s i c i ó n d e es tas l á m i n a s q u e t a n t o v a r í a n en las p i e 
d r a s g e m a s , e n los e s p a t o s c a l i z o s , v i d r i o s o s , p e s a d o s , ' 
es la c a u s a de l a s p e c t o b r i l l a n t e ó p a v o n a d o , q u e se a d 
v i e r t e e n el t a l c o , el f e l d - s p a t o y sus d ive r sas e spec i e s c o 
m o el o jo d e p e z , la v e n t u r i n a n a t u r a l , la p i e d r a d e l a b r a 
d o r & c . P o r ú l t i m o a l g u n a s p i e d r a s p r e s e n t a n u n g r a n o fi
n o y a p r e t a d o c o n u n l u s t r e e m p a ñ a d o y m a t e , y es l o 
q u e l l a m a m o s f r a c t u r a arcillosa. 

A l g u n o s a u t o r e s se h a n v a l i d o d e l a f o r m a g e n e r a l 
c o m b i n a d a c o n la f r a c t u r a p a r a clasif icar las p i e d r a s : C a r - ' 
t h e u s e r p u b l i c ó e n 1755 u n s i s t ema d e m i n e r a l o g í a , e n 
e l q u e d i s t i n g u e las p i e d r a s e n l a m i n o s a s , fibrosas , só l idas 
y g r a n u g i e n t a s ; p e r o la f r a c t u r a so la n o p u e d e se rv i r p a r a -
e s t a b l e c e r u n m é t o d o l i t o l ó g i c o c o m p l e t o , p u e s neces i t a -
ir j u n t a c o n t o d o s los d e m á s c a r a c t e r e s , d e q u e a q u í t r a 
t a m o s , p a r a q u e sea v e r d a d e r a m e n t e ú t i l á las d i s t i n c i o n e s 
l i t o l ó g i c a s . 

Caracteres tomados de las propiedades químicas de las 
piedras. 

40 L l a m o p r o p i e d a d e s ó c a r a c t e r e s q u í m i c o s d e las 
p i e d r a s á t o d o s los f e n ó m e n o s q u e p r e s e n t a n , q u a n d o se 
las t r a t a c o n q u a l q u i e r a d e las o p e r a c i o n e s q u e m u d a n l a 
c o m p o s i c i ó n , q u e a l t e r a la c o m b i n a c i ó n n a t u r a l , y e n u n a 
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p a l a b r a , q u e mod i f i c a el m o d o d e u n i o n d e sus p r i n c i p i o s , 
y a c o m b i n á n d o l o s d e m o d o d i f e r e n t e d e l q u e t e n í a n a n t e s 
e n es te c o m p u e s t o t e r r e o , y a s e p a r á n d o l o s ó p r o c u r á n d o 
los s e p a r a r , d e s u e r t e q u e p r o d u z c a n u n a anál is is m a s ó 
m e n o s c o m p l e t a . H a y t r e s e fec tos p r i n c i p a l e s q u e se r e d u 
c e n á u n a ú o t r a d e es tas a c c i o n e s , y q u e los m i n e r a l o g i s 
t a s t o m a n d e la Q u í m i c a p a r a e n s a y a r e s t a s p i e d r a s , y 
d i s t i n g u i r l a s u n a s d e o t r a s , y s o n : la a c c i ó n d e l fuego s o 
l o , la a c c i ó n d e l fuego c o n l a a y u d a d e los f u n d e n t e s , y 
l a a c c i ó n d e los á c i d o s . Y. a d v e r t i r é i s q u e las p r o p i e d a d e s 
q u í m i c a s , d e q u e a q u í se t r a t a , n o son s ino p r o d u c t o s r á 
p i d o s ó r e s u l t a d o s cas i m o m e n t á n e o s d e a l g u n a s o p e r a c i o 
n e s fáciles y p r o n t a s , d e a l g u n o s l ige ros e n s a y o s q u e se 
h a c e n e n p e d a z o s d e p i e d r a s , á v e c e s m u y p e q u e ñ o s , y 
q u e a u n q u e p u e d e n l l e v a r n o s a l c o n o c i m i e n t o d e es tos c o m 
p u e s t o s fósiles , y p r i n c i p a l m e n t e á su d i s t i n c i ó n , d i s t a n 
m u c h o d e d a r u n a i dea suf ic iente d e su, n a t u r a l e z a . , y n o 
p u e d e n c o m p a r a r s e á sus a n á l i s i s , d e q u e h a b l a r e m o s mas-
a b a x o . 

A. Acción del fuego solo. 

41 D e d o s m o d o s se e n s a y a n las p i e d r a s a l f u e g o , y a 
c a l e n t á n d o l a s m a s ó m e n o s f u e r t e m e n t e y . p o r l a r g o t i e m 
p o e n c r i s o l e s , m e d i o q u e n o p u e d e usa r se s ino e n u n l a 
b o r a t o r i o , p o r l o q u a l el l i t o l ó g i c o , c o m o q u e n o le t i e n e 
a m a n o , r a r a s v e c e s ¡se s i rve d e é l . E l o t r o m o d o c o n s i s t e 
e n t r a t a r l a s a l s o p l e t e , i n s t r u m e n t ó i n g e n i o s o d e q u e . B e r g 
m a n h a s i do el p r i m e r o q u e h a s a c a d o u n g r a n p a r t i d o p a - i 
r a e l e s t u d i o d e los m i n e r a l e s , y q u e á l a c o m o d i d a d d e 
t e n e r p o c o v o l u m e n , y á la f a c i l i d a d d e p o d e r s e l l e v a r á 
q u a l q u i e r p a r t e j u n t a la v e n t a j a d e p e r m i t i r e n s a y o s s o b r e 
m u y p e q u e ñ o s . f r a g m e n t o s , e x p o n e r , las p i e d r a s á l á a c c i ó n 
d e u n fuego v i o l e n t o , c o n r e l a c i ó n á la p e q u e ñ a m a s a q u e 
se c a l i e n t a , y d e d a r c o n m u c h a p r o n t i t u d u n r e s u l t a d o 
q u é s i e m p r e sa t i s face , y q u é cas i s i e m p r e d e c i d e , y n o s 
d a á c o n o c e r c l a r a m e n t e l a e s p e c i e d e m i n e r a l q u e c o n é l 
t r a t a m o s . 

4 2 L o s . f r a g m e n t o s d e . l a s . p i e d r a s . t r a t a d a s d e esta; 
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s u e r t e , ó p e r m a n e c e n e n t e r a m e n t e i n a l t e r a b l e s , ó p i e r d e n 
su d u r e z a , su t r a n s p a r e n c i a , su f o r m a , sus c o l o r e s : se h a 
c e n q u e b r a d i z o s , se d i v i d e n , se h i e n d e n , s a l t a n , se e s p a r 
c e n , se f u n d e n , se h i n c h a n , se v i t r i f i can , h i e r v e n , q u e 
d a n e n f u n d i c i ó n t r a n q u i l a , d a n v id r io s b l a n c o s , t r a n s p a 
r e n t e s , o p a c o s , s ó l i d o s , p o r o s o s , c a v e r n o s o s , l i s o s , t e ñ i 
d o s d e c o l o r e s , o b s c u r o s , a n u b a r r a d o s , e s t r i a d o s , h o m o 
g é n e o s & c . T o d o s es tos v a r i o s f e n ó m e n o s son o t r o s t a n t o s 
m e d i o s p a r a r e c o n o c e r y a p r e c i a r las d i f e r enc i a s d e las p i e 
d r a s e n t r e sí , y los m i n e r a l ó g i c o s h a n u s a d o b a s t a n t e d e 
e l l o s d e s p u é s d e B e r g m a n . 

B. Acción del fuego con los fundentes. 

4 3 D e d i f e r e n t e m o d o o b r a n las p i e d r a s q u a n d o se las 
e x p o n e al fuego c o n d i f e r en t e s m a t e r i a s s a l i n a s , q u e q u a n 
d o e s t a n so l a s . Y c o m o la p r i n c i p a l a c c i ó n d e es tas m a t e 
r i a s es e l p r o d u c i r l a f u s i o n , se las l l a m a en e s t e c a s o f u n 
d e n t e s . M u c h a s v e c e s u n a p i e d r a q u e p o r sí so la n o p r e 
s e n t a a l t e r a c i ó n al g u n a q u a n d o se la e x p o n e sola al fuego , 
la 1 p r e s e n t a , y a sea m a y o r ó m e n o r , q u a n d o se la c a l i e n t a 
c o n u n á l ca l i fixo, ó c o n u n a s s a l e s , d e q u e t r a t a r e m o s e n 
l a secciofl s i g u i e n t e . E l e f e c t o q u e el fuego p r o d u c e e n ca
d a p i e d r a q u a n d o se la t r a t a c o n los d ive r sos f u n d e n t e s ; su 
fus ion m a s ó m e n o s p r o n t a ó l e n t a , fácil ó d i f í c i l , c o m 
p l e t a ó i n c o m p l e t a , l í q u i d a ó p a s t o s a ; la e spec i e d e m a s a 
q u e r e s u l t a , o p a c a , t r a n s p a r e n t e , v i d r i o s a ó e s m a l t a d a , e n 
e sco r i a d e n s a y c o m p a c t a , y p r i n c i p a l m e n t e el c o l o r q u e 
a f e c t a , y e l q u a l cas i s i e m p r e d e p e n d e d e la n a t u r a l e z a y 
d e la p r o p o r c i ó n d e las m a t e r i a s m e t á l i c a s q u e allí se c o n 
t i e n e n , f o r m a n o t r o s t a n t o s c a r a c t e r e s ú t i l m e n t e e m p l e a 
d o s p o r los m i n e r a l ó g i c o s , p a r a r e c o n o c e r y d i s t i n g u i r c a 
d a e spec i e d e e s to s c o m p u e s t o s ; y q u a n d o los c a r a c t e r e s 
e x t e r i o r e s , las p r o p i e d a d e s sens ib les n o b a s t a n p a r a d e t e r 
m i n a r c o n e x a c t i t u d las e s p e c i e s , e s t a a c c i ó n d e los f u n 
d e n t e s u s a d o s al s o p l e t e s i rve m u c h a s v e c e s p a r a es ta d e 
t e r m i n a c i ó n , q u i t a n d o las d u d a s , d e s v a n e c i e n d o las ince r -
t i d u m b r e s , y a s e g u r a n d o la n a t u r a l e z a d e es tas e s p e c i e s . 
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C. Acción de los deidos. 

4 4 L a a c c i ó n d e los á c i d o s es p o r l o c o m ú n b a s t a n t e 
d é b i l s o b r e e l m a y o r n ú m e r o d e p i e d r a s . E n o t ro , t i e m p o 
se l a c r e i a ú t i l p a r a c a r a c t e r i z a r l a s q u a n d o se c o l o c a b a e n 
t r e e s to s c u e r p o s u n a m u l t i t u d d e s u b s t a n c i a s s a l i na s , c u y a s 
bases s o n t i e r r a s ó bases t e r r e a s a c i d i f i c a d a s , c o m o las l l a 
m a n los m i n e r a l ó g i c o s f ranceses m o d e r n o s , p o r q u e m u c h a s 
v e c e s s u c e d i a q u e , q u a n d o u n á c i d o m a s fue r t e d e s a l o j a b a 
o t r o m a s d é b i l d e es tas ú l t i m a s s u b s t a n c i a s , s a l i a e s t e f o r 
m a n d o b u r b u j i l l a s , y p r o d u c i e n d o u n m o v i m i e n t o e s p u m o 
so q u e se . l l a m a b a e f e r v e s c e n c i a . P e r o d e s d e q u e e n fuerza d e 
los c o n o c i m i e n t o s e x a c t o s d e la Q u í m i c a h e m o s l l e g a d o á 
s e p a r a r e s t as s u p u e s t a s p i e d r a s e f e r v e s c e n t e s d e la c l ase d e 
las p i e d r a s , p a r a c o l o c a r l a s e n la d e los c u e r p o s s a l i n o s , 
y a n o p u e d e ser ú t i l á los l i t o lóg i cos e s t a p r o p i e d a d d e los 
á c i d o s . N o q u e d a p u e s e n q u a n t o á la a c c i ó n d e los á c i d o s 
s i no dos e fec tos , ó m a s b i e n d o s f e n ó m e n o s o p u e s t o s , q u e 
p r o d u c e n s o b r e las p i e d r a s ; ó b i e n e l las s o n p e r f e c t a y 
c o m p l e t a m e n t e i n a l t e r a b l e s , ó b i e n e s to s d i s o l v e n t e s las 
p u e d e n a b l a n d a r , d e s t r u i r , y fund i r c o n m a s ó m e n o s 
p r o n t i t u d . P o r lo c o m ú n e s t a ú l t i m a a l t e r a c i ó n n o se v e r i -
c a s i no á fuerza d e t i e m p o , d e x a n d o q u e los á c i d o s o b r e n 
c o n l e n t i t u d sob re las p i e d r a s q u e e s t a n m e t i d o s e n e l l o s ; 
d e d o n d e se s igue q u e e s t e u s o d e los á c i d o s es m u y p o c o ' 
á p r o p ó s i t o p a r a servi r á los l i t o l ó g i c o s q u e n e c e s i t a n d e 
u n e f e c t o q u e p r o n t a m e n t e p u e d a v a l u a r s e ; p o r lo q u a l es 
m a s á p r o p ó s i t o p a r a la anál is is d e las p i e d r a s , c o m o se 
v e r á al fin d e es te a r t í c u l o . 

§. I I . 

De los métodos litológicos fundados sobre las propieda
des físicas. 

45 A u n q u e las d i fe renc ias sens ib les q u e se a d v i e r t e n 
e n t r e los d ive r sos fósiles p e t r o s o s n o son á p r i m e r a v i s t a n i 
t a n n u m e r o s a s , n i t a n mani f ies tas c o m o las q u e se o b s e r -
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v a n e n los c u e r p o s o r g a n i z a d o s , n o o b s t a n t e , si las e x a 
m i n a m o s c o n a t e n c i ó n / a d v e r t i r e m o s q u e son b a s t a n t e n u 
m e r o s a s y c l a r a s p a r a p o d e r l o s c o n o c e r y d i s t i n g u i r . Y t a l 
h a s i do el p r i m e r m é t o d o i n v e n t a d o p a r a c a r a c t e r i z a r y 
c lasif icar e s t as p r o d u c c i o n e s d e la n a t u r a l e z a , d e m o d o q u e 
las p r i m e r a s n o c i o n e s q u e p o r n e c e s i d a d h a n t o m a d o los 
h o m b r e s s o b r e las d i f e ren tes p r o p i e d a d e s d e las p i e d r a s , 
p u e d e n m i r a r s e c o m o los p r i m e r o s b o s q u e j o s d e los m é t o 
d o s l i t o l ó g i c o s , y á e s t a c l a se v i e n e á p e r t e n e c e r e l t r a t a d o 
d e T e o f r a s t o s o b r e l a s - p i e d r a s . 

4 6 E n los t i e m p o s d e P l i n i o se d i f e r e n c i a b a n y a las 
p i e d r a s d e las s a l e s , d e los b e t u n e s y d e los m e t a l e s , y se 
les d i v i d i a e n q u a t r o c lases . Se c o n o c í a la p r o p i e d a d e l é c 
t r i c a d e l s u c c i n o , y l a v i r t u d q u e el i m á n t i e n e d e a t r a e r 
e l h i e r r o : las p i e d r a s f o r m a b a n clases s e p a r a d a s . D i s t i n -
g u í a n s e los m á r m o l e s d e las g e m a s , las p i e d r a s d u r a s d e 
las b l a n d a s . P l i n i o d e s c r i b i ó m u y b i e n la f o r m a d e l c r i s 
t a l , y n o se le e s c a p ó e l f e n ó m e n o g e n e r a l d e la c r i s t a l i z a 
c i ó n d e los fósiles. P e r o sin e m b a r g o d e e s t o los a n t i g u o s 
n o t u v i e r o n u n a v e r d a d e r a n o c i ó n , n i u n a i d e a p o s i t i v a 
d e los m é t o d o s d e h i s t o r i a n a t u r a l , y d e l o v e n t a j o s o s y 
n e c e s a r i o s q u e s o n . 

47 S o l o e n el s ig lo X V I I I fué q u a n d o se i n v e n t a r o n 
las d e n o m i n a c i o n e s d e r e y r i o s e n los c u e r p o s n a t u r a l e s , y 
se a d m i t i ó p r i n c i p a l m e n t e el r e y n o m i n e r a l , y se i m a g i n a 
r o n m é t o d o s m i n e r a l ó g i c o s b u s c a n d o p r o p i e d a d e s d i s t i n t i 
vas ó c a r a c t e r e s , p a r a clasif icar y d i s t i n g u i r e n t r e sí las d i 
f e r en t e s e spec ies d e p i e d r a s . P a r a fo rmar es tos c a r a c t e r e s 
e r a n a t u r a l q u e d e s d e l u e g o se t o m a s e n las p r o p i e d a d e s m a s 
a p a r e n t e s , las m a s s e n s i b l e s , y las m a s fáciles d e c o n o c e r , 
y q u e los m é t o d o s l i t o l ó g i c o s se f u n d a s e n p a r t i c u l a r m e n t e 
s o b r e los q u e se l l a m a n c a r a c t e r e s e x t e r i o r e s , es d e c i r , s o 
b r e las p r o p i e d a d e s q u e p r e s e n t a n á n u e s t r o s s e n t i d o s e s tos 
c o m p u e s t o s , s in h a c e r l o s p a d e c e r n i n g u n a m u d a n z a n i a l 
t e r a c i ó n . 

48 Si r e c o r r e m o s las d ive r sas c las i f icac iones d e los m i 
n e r a l e s , q u e s u c e s i v a m e n t e p r o p u s i e r o n B r o m e l , C r a m e r , 
H e n c h e l , W o l s t e r d o r f f , G e l l e r t , C a r t h e u s é r , J u s t i , L e h -
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m a n , V o g e l , S c o p o l i , las qua l e s se f u n d a b a n , y á m a s , 
y a m e n o s , sob re los c a r a c t e r e s s e n s i b l e s , q u e la v i s t a p o 
d i a a d v e r t i r e n es tos c u e r p o s , v e r e m o s q u e las d i s t i n c i o n e s 
a d m i t i d a s p a r a las p i e d r a s a p e n a s p o d i a n b a s t a r p a r a d a r 
las á c o n o c e r sin e q u i v o c a c i ó n , y q u e e r a n m a s p r o p i a s 
p a r a r e u n i r m a t e r i a s m u y d i f e ren tes , y s e p a r a r c u e r p o s 
s e m e j a n t e s e n t r e s í , ó p a r a c o n f u n d i r p o r l a r g o t i e m p o l a 
c i e n c i a d e c o o r d i n a r d e u n m o d o r e g u l a r e n t r e sí e s to s 
c o m p u e s t o s , y el d e c a r a c t e r i z a r l o s p a r a c o n o c e r l o s . Y e n 
es te p u n t o se c o m e t i ó la m i s m a fa l t a -que-en t o d o s los o t r o s 
r a m o s d e h i s t o r i a n a t u r a l , p o r q u e q u e r i e n d o d a r m e d i o s d e 
d i s t i n c i ó n r e s p e c t o d e las p i e d r a s , se c r e y ó q u e se d e b i a 
al m i s m o t i e m p o su je ta r su c las i f icac ión y su c o l o c a c i ó n á 
s u p u e s t a s r e l a c i o n e s q u e se q u e r í a n h a l l a r e n t r e e l l a s . 

4 9 E s t a e x t r a ñ a o p i n i o n q u e h i z o m u c h o d a ñ o á los 
p r o g r e s o s d e la c i e n c i a se a d v i e r t e p r i n c i p a l m e n t e e n a q u e 
l los s i s temas l i t o l ó g i c o s , e n los q u e los n a t u r a l i s t a s , - n o c o n 
s i d e r a n d o las p i e d r a s s ino en u n a d e sus p r o p i e d a d e s , q u i 
s i e ron d e d u c i r d e e s t a ú n i c a c o n s i d e r a c i ó n t a n t o u n o r d e n , 
q u e s u p o n í a n ser n a t u r a l p a r a d i s p o n e r l a s e n t r e s í , c o r n o u n 
m e d i o q u e a s e g u r a b a n ser fácil p a r a d i s t i n g u i r l a s u n a s d e 
o t r a s . T a l e s fue ron e n t r e los t r a b a j o s d e los m a s i lus t res 
m i n e r a l o g i s t a s m o d e r n o s los s i s t emas d e L i n n e o y d e R o -
m é - d e - L i s l e . E s t o s d o s sab ios n a t u r a l i s t a s e s t a b l e c i e r o n s u 
c l a s i f i c ac ión , así c o m o sus d i s t i n c i o n e s e n t r e las p i e d r a s 
ú n i c a m e n t e p o r la f o r m a c r i s t a l i n a d e e l l as . E l p r i m e r o l l e 
v a d o á la v e r d a d d e u n a i d e a filosófica d i o so lo u n b o s 
q u e j o i m p e r f e c t o y e r r ó n e o , e l q u a l , a u n q u e n o s i rv ió p a 
r a el c o n o c i m i e n t o d e las p i e d r a s , d i o n o o b s t a n t e m o t i 
v o á g r a n d e s d e s c u b r i m i e n t o s sob re l a c r i s t a l i z a c i ó n . E l 
s e g u n d o , d e s p u é s d e h a b e r h e c h o u n i n m e n s o t r a b a j o sobr.e 
las fo rmas c r i s t a l i na s d e las p i e d r a s y sus v a r i e d a d e s , 
m u l t i p l i c ó d e t a l m o d o las d i s t i n c i o n e s , las e spec ie s y las 
c lases , q u e á p e s a r d e su i n f a t i g a b l e a c t i v i d a d , d e sus 
d e s c r i p c i o n e s e x a c t a s , y d e su r i g u r o s o m é t o d o , su o b r a 
n o h a v e n i d o á s e r , p a r a los q u e l e h a n s e g u i d o , m a s q u e 
u n d e p ó s i t o d e ú t i l e s m a t e r i a l e s ; d e m a n e r a q u e es tos d o s 
s i s t emas so lo h a n s e r v i d o p a r a h a c e r n o s v e r q u e n o b a s t a 



. DE 1AS COMBINACIONES. 275 

c o n u n so lo c a r á c t e r g e o m é t r i c o , p a r a clasif icar ó p a r a d e s 
c r ib i r e s p e c í f i c a m e n t e las p i e d r a s , y d a r l a s á c o n o c e r . 

50 O t r o s sabios m i n e r a l o g i s t a s v i e n d o lo insuf ic ien te 
d e es te m é t o d o s i s t e m á t i c o , y d e x á n d o s e gu ia r p o r u n a l u z 
m e n o s e n g a ñ o s a y m e n o s i n c i e r t a , c o n o c i e r o n q u e u n a s o 
la p r o p i e d a d n o p u e d e serv i r p a r a e s t a b l e c e r d i s t i n c i o n e s 
v e r d a d e r a s e n t r e las p i e d r a s ; q u e e r a p r e c i s o d i s t i n g u i r e s 
c r u p u l o s a m e n t e e l s i s t e m a q u e t i r a . á e n l a z a r e n t r e sí e s tos 
c o m p u e s t o s c o n c a r a c t e r e s c o m u n e s d e l m é t o d o ar t i f ic ia l , 
c u y o fin es l l ega r á c o n o c e r l o s , y d e t e r m i n a r l o s sin e q u i 
v o c a c i ó n n i e r r o r a l g u n o : p a r a e s t o h a n r e u n i d o y c o m 
p a r a d o : t o d a s las p r o p i e d a d e s a p a r e n t e s ó sens ib les d e las 
p i e d r a s , y o p o n i é n d o l a s u n a s á o t r a s , h a n l l e g a d o á s a c a r 
c a r a c t e r e s d i s t i n t i v o s p a r a c a d a e spec i e : h a n f o r m a d o c o 
m o u n o s r e t r a t o s ó d e s c r i p c i o n e s i n d i v i d u a l e s , d e s c o m p o 
n i e n d o e n c i e r t o m o d o t o d a s sus q u a l i d a d e s , d e m a n e r a 
q u e a s e m e j á n d o s e c o n e s t o l a p i n t u r a al o r i g ina l h a n l o g r a 
d o el fin q u e se h a b i a n p r o p u e s t o . T a l e s s o n e s p e c i a l m e n t e 
los m é t o d o s d e W a l e r i o , y s o b r e t o d o los d e W e r n e r y 
D a u b e n t o n . 

51 E s t o s d o s ú l t i m o s m i n e r a l o g i s t a s se s i rv i e ron p r i n 
c i p a l m e n t e d e la d u r e z a ó d e la f r a g i l i d a d , d e l a t r a n s p a 
r e n c i a , d e la s e m i t r a n s p a r e n c i a ó d e la o p a c i d a d , d e l a f o r -
m a , d e la f r a c t u r a , d e l g r a n o , d e l c o l o r , d e la t e x t u r a a p a 
r e n t e , d e la superf ic ie m a t e , l i s a , b r i l l a n t e , p a v o n a d a , d e 
la d i s p o s i c i ó n d e las l á m i n a s , d e la d i r e c c i ó n d e las c a p a s , 
d e l a d i s e c c i ó n , d e la p r o p i e d a d e l é c t r i c a y m a g n é t i c a , d e 
la f o r m a y d e l c o l o r d e los p o l v i l l o s , d e la g r a v e d a d e s p e 
cífica & c . , e n u n a p a l a b r a , d e t o d a s las p r o p i e d a d e s q u e 
se p u e d e n c o n o c e r p o r m e d i o d e los s e n t i d o s , y q u e al m i s 
m o t i e m p o n o d a n l u g a r á e q u i v o c a c i o n e s . 

52 S i n ' e m b a r g o , p o r mas v e n t a j o s o q u e sea es te m é 
t o d o d e c a r a c t e r i z a r las p i e d r a s , q u e , s e g ú n se v e , se r e 
d u c e á u n a anál is is c l a r a m e n t e e x p u e s t a d e sus p r o p i e d a 
d e s f í s i c a s , p o r m a s f ac i l i dad q u e p r e s e n t e p a r a d i s t i n g u i r 
y r e c o n o c e r c a d a e spec i e d e p i e d r a , r e d u c i é n d o l a á su j u s 
t o v a l o r , n o se d e b e p e r d e r d e v i s t a q u e n u n c a p u e d e s e r 
v i r p a r a a r r e g l a r e s tos c o m p u e s t o s e n u n o r d e n n a t u r a l ; 
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q u e n u n c a será p r o p i a p a r a d a r á c o n o c e r su n a t u r a l e z a 
í n t i m a ó su c o m p o s i c i ó n ; q u e t a m p o c o será c a p a z d e l l e 
n a r su o b j e t o , s ino e n t a n t o q u e se j u n t e c o n la de f in ic ión 
d e c a d a p i e d r a la e x a c t a e x p o s i c i ó n d e t o d a s las p r o p i e d a 
des q u e p r e s e n t a ; y q u e sin e s t o n o s e x p o n e m o s c o n t i n u a 
m e n t e á c o n f u n d i r los c o m p u e s t o s p e t r o s o s , y a c o n m a t e 
r ias sal inas , y a c o n c o m p u e s t o s m e t á l i c o s , c o m o s u c e d i ó 
á los mas háb i l e s n o m e n c l a d o r e s ; d e m a n e r a q u e e n n i n g ú n 
t i e m p o la p o d e m o s m i r a r s ino c o m o u n m é t o d o d e a p r o 
x i m a c i ó n . E s v e r d a d e r a m e n t e u n a t a b l a p r o p i a p a r a q u e se 
h a l l e el o b j e t o q u e e x a m i n a m o s ; p e r o q u e e n j a m a s n o s 
e v i t a el e s t u d i a r sus p r o p i e d a d e s y su n a t u r a l e z a í n t i m a , 
si q u e r e m o s sabe r q u a l es la m a t e r i a q u e e x a m i n a m o s , y 
e l e v a r n o s p r i n c i p a l m e n t e á d e t e r m i n a r e l u s o q u e c o n u t i l i 
d a d p o d e m o s h a c e r d e las p i e d r a s . 

§. I I I . 

De los sistemas litológicos fundados sobre la naturaleza 
ó la composición de las piedras. 

53 C o m o el e s t u d i o d e las p r o p i e d a d e s físicas ó d e los 
c a r a c t e r e s e x t e r i o r e s d e las p i e d r a s h i z o c o n o c e r b i e n p r o n 
t o á los l i t o lóg i cos q u e es tas p r o p i e d a d e s lejos d e C o n d u 
cir les a l c o n o c i m i e n t o e x a c t o d e es tos fó s i l e s , so lo p o d i a n 
p r o d u c i r ideas falsas y e r r ó n e a s a c e r c a d e su c o m p o s i c i ó n ; 
m u c h o s d e el los t u v i e r o n la i dea d e c las i f icar las s e g ú n e l 
g é n e r o d e sus c o m b i n a c i o n e s , y s e g ú n su n a t u r a l e z a í n t i 
m a . C r o n s t e d t fué el p r i m e r o q u e e x e c u t ó e s t e p l a n , y 
q u e p r o p u s o e s t a b l e c e r e n t r e las p i e d r a s d i s t i n c i o n e s f u n 
d a d a s sob re la n a t u r a l e z a y la p r o p o r c i ó n d e los p r i n c i p i o s 
q u e las c o n s t i t u y e n . 

54 E s t a idea e x c e l e n t e , q u e p o r sí so la f o r m a el v e r 
d a d e r o f u n d a m e n t o y la base só l ida d e l a Litologia, y q u e 
d e l m e r o a r t e ó r u t i n a d e c o n o c e r y n o m b r a r las p i e d r a s 
l a e l eva á u n a v e r d a d e r a c i e n c i a ; e s t a e x c e l e n t e i d e a , d i 
g o , h a s ido e x t e n d i d a , p e r f e c c i o n a d a y c o m p l e t a d a p o r 
m u c h o s Q u í m i c o s q u e h a n s u c e d i d o al m i n e r a l o g i s t a s u e -
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c o , el p r i m e r o á q u i e n se le o c u r r i ó , a u n q u e c o n f u s a m e n 
t e ; t r a b a j o Cons ide rab le q u e a u n n o se h a c o n c l u i d o , á 
p e s a r d e las n u m e r o s a s i n v e s t i g a c i o n e s q u e sin i n t e r r u p c i ó n 
se h a n h e c h o e n s e g u i d a á las d e C r o n s t e d t . À e s t a serie d e 
a n á l i s i s , h e c h a d e s d e la m i t a d d e l s iglo X V I I I p a r a a n a l i z a r 
las p i e d r a s , y p a r a c o n s t r u i r u n v e r d a d e r o s i s t e m a l i t o l ó g i -
c o , d e b e m o s u n g r a n n ú m e r o d e d e s c u b r i m i e n t o s , c o n 
c u y o a u x i l i o se h a n r e c t i f i c a d o p o c o á p o c o l a s o p i n i o n e s 
d é l o s m i n e r a l o g i s t a s , y se h a n q u i t a d o d e la c lase d e las 
p i e d r a s u n a p o r c i ó n d e s u b s t a n c i a s sa l inas ó m e t á l i c a s a c i 
d í fe ras . 

'55 B e r g m a n , K i r w a n y B o r n h a n s e g u i d o f e l i z m e n t e 
l a r u t a q u e les h a b i a a b i e r t o C r o n s t e d t . - E s t o s ¡ i lus t res ' sab ios 
a p l i c a n d o las l uce s d e la Q u í m i c a al •estudio d e los m i n e 
r a l e s e n g e n e r a l , y d e las p i e d r a s en p a r t i c u l a r , f o r m a r o n 
s i s t e m a s l i t o l ó g i c o s , e n los q u a l e s h a n c o l o c a d o las p i e 
d r a s s e g ú n e l p r i n c ' i p i o ' t é r r e o q u e en: c a d a u n a d e el las d o 
mina;. Pkjr lo q u e f á c i l m e n t e p u e d e ven i r se en c o n o c i m i e n 
t o , ' q u e es p o s i b l e , e l q u e t o m a n d o po r ' c a r á c t e r q u í m i c o 
la m a t e r i a t e r r e a q u e m a s a b u n d a eri las p i e d r a s , se f o r m e n 
c o n e l las o t r o s t a n t o s g é n e r o s , q u a n t a s t i e r r a s h a y q u e 
p u e d a n serv i r d e b a s e . Y d e e s t e m o d o e n t e n d e r é i s q u e es 
l o q u e B e r g m a n y K i r w a n h a n l l a m a d o .géne ro s i l í c e o , 
g é n e r o a luminoso ' ^ g é n e r o m a g n e s i a n o , g é n e r o c a l i z o , y 
g é n e r o b a r í t i c o , y aun n u e s t r a i dea p u e d e a d m i t i r c o m o 
p o s i b l e s los g é n e r o s c i r c o n i a n o g l u c i n i a n o y e s t r o n -
c i a n í t i c o . 

56 : P e r o h a y u n d e f e c t o , p o r n o d e c i r u n e r r o r , q u e 
n o p u d i e r o n e v i t a r a l g u n o s háb i l e s m i n e r a l o g i s t a s , p o r q u e 
se d e x á r o n l l eva r d e las o p i n i o n e s d e los q u é les h a b i a n 
p r e c e d i d o , y p o r q u e n o se c o n t u v i e r o n en los severos l í 
m i t e s q u e u n m é t o d o r i gu roso p r e s c r i b e a c t u a l m e n t e á los 
q u e s iguen es te e s t u d i o , y fué q u e t o m a n d o p o r t i p o d e 
c a d a g é n e r o u n a t i e r r a p a r t i c u l a r c o n f u n d i e r o n e n t r e las 
p i e d r a s la m a y o r p a r t e d e los c o m p u e s t o s s a l i n o s , q u e los 
m i n e r a l o g i s t a s m o d e r n o s q u e se h a n i l u s t r a d o c o n las r i g u 
rosas a n á l i s i s , q u e p o c o h a c e se h a n h e c h o , c o l o c a n e n u n a 
c lase a p a r t e d e su s i s t ema b a x o el n o m b r e d e s u b s t a n c i a s 
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acidíferas- , y a u n m a s a d e l a n t e v e r e m o s q u e e n u n - t r a t a d o 
d e Q u í m i c a e s a u n m a s n e c e s a r i o e l s e p a r a r e s tos c u e r p o s 
d e las p i e d r a s . : 

57 L o s s i s t emas l i t o l ó g i c o s , d e q u e v a m o s t r a t a n d o , 
n o p u e d e n ser m i r a d o s s ino c o m o e n s a y o s , p u e s q u e n o se 
h a n a d e l a n t a d o b a s t a n t e a u n las anál is is d e las p i e d r a s , p a r a 
p o d e r c o m p a r a r la n a t u r a l e z a d e c a d a u n a d e e l l a s , y d i s 
p o n e r l a s ; y d e c o n s i g u i e n t e p a r a c o l o c a r l a s e n u n a serie de 
t e r m i n a d a p o r el o r d e n d e su c o m p o s i c i ó n ; y p o r e s t a r a 
z ó n , á p e s a r .de los t r a b a j o s d e los t r e s a u t o r e s m o d e r n o s 
q u e h e m o s c i t a d o , n o se h a l l a a u n n i n g u n a r e l a c i ó n n i nin-« 
g u n e n l a c e e n t r e las n o c i o n e s r e c i b i d a s , los n o m b r e s d a 
d o s á los c o m p u e s t o s p e t r o s o s , y los c o n o c i m i e n t o s q u e c o 
m e n z a m o s á a d q u i r i r s o b r e su n a t u r a l e z a . 

58 Si c o m p a r a m o s á los m é t o d o s t o m a d o s d e las p r o 
p i e d a d e s f ísicas , los s i s t e m a s l i t o l ó g i c o s f u n d a d o s s o b r e l a 
c o m p o s i c i ó n y la n a t u r a l e z a d e las p i e d r a s , a l m i s m o t i e m 
po , q u e v e r e m o s q u e es tas ú l t i m a s s o n las ú n i c a s q u e p u e 
d e n d a r n o s u n a v e r d a d e r a n o c i ó n d e e s t a s p r o d u c c i o n e s , d e 
l a n a t u r a l e z a y d e las l e y e s q u e e s t a s igue en su fo rmac ión^ 
e n sus a l t e r a c i o n e s y e n la c r e a c i ó n d e sus var iedades , . -ve- -
r e m o s t a m b i é n q u e e s to s s i s t emas n o s e r v i r á n n u n c a p o r 
l o s p r i m e r o s m é t o d o s , n i nos p r e s e n t a r á n m e d i o s p a r a d i s 
t i n g u i r c o n so lo la. v i s t a las p i e d r a s u n a s d e o t r a s , l l e g a í i -
d o á d e t e r m i n a r sus e s p e c i e s , y q u e p o r lo m i s m o d e b e m o s 
r e u n i r e s tos d o s g é n e r o s d e c o n s i d e r a c i o n e s , p a r a l e v a n t a r 
e l s i s t ema d e la a r r e g l a d a c las i f icac ión d e las p i e d r a s y e l 
m é t o d o necesa r io - p a r a d i s t i n g u i r l a s . Y i e s t e es e l m é t o d o 
q u e s egu imos e n el e s t a d o a c t u a l d e la c i e n c i a m i n e r a l ó g i 
c a , d e l q u a l c o n v e n d r á q u e y o d é a q u í . u n a l i ge ra i d e a . 

§. I V . 

De la distinción de las piedras admitida en estos iíltimos 
tiempos en la escuela mineralógica francesa. 

5 0 C o m o e n o t r o t i e m p o e l n ú m e r o d e fósiles q u e se 
c o m p r e h e n d i a n e n l a c lase d e p i e d r a s e r a m u c h o m a s n u -



DE LAS COMBINACIONES. 2 7 9 

m e r o s o q u e lo es en el d í a , se h a b í a n f o r m a d o g é n e r o s y 
e spec ie s en es te o r d e n d e s u b s t a n c i a s , f u n d á n d o s e e s t a d i s 
t r i b u c i ó n - u n a s v e c e s e n la n a t u r a l e z a í n t i m a ó en las p r o 
p i e d a d e s q u í m i c a s , y o t r a s e n las p r o p i e d a d e s a p a r e n t e s ó 
s o l a m e n t e f í s i c a s , y a u n a l g u n a s v e c e s e n la r e u n i o n d e t o 
d a s e l las . P e r o c o m o el m é t o d o q u e e n el d ia se s igue en la 
M i n e r a l o g í a e x c l u y e d e l n ú m e r o d e las p i e d r a s t o d a s las 
t i e r r a s ó bases en g e n e r a l q u e c o n t i e n e n á c i d o s , c o l o c á n 
d o l a s á es tas s e p a r a d a m e n t e b a x o e l t í t u l o d e s u b s t a n c i a s 
a c i d í f e r a s , los m i n e r a l o g i s t a s f ranceses n o t i e n e n p o r v e r 
d a d e r a s p i e d r a s , n i c o m p r e h e n d e n b a x o las d e n o m i n a c i o 
n e s d e s u b s t a n c i a s t e r r e a s s ino á las r e u n i o n e s d e es tas , ó 
l as c o m b i n a c i o n e s q u e e n t r e sí f o r m a n . P o r lo q u a l d e t a l 
m o d o se h a d i s m i n u i d o el n ú m e r o d e es tas c o m b i n a c i o n e s 
n a t u r a l e s q u e v i e n e n á c o n s t i t u i r las p i e d r a s , q u e n o n e c e 
s i t a m o s y a ni d e géne ros , n i d e las d e m á s d i s t i n c i o n e s q u e 
a n t e s e r a n i n d i s p e n s a b l e s . 

60 Y p o r lo t a n t o e n el ú l t i m o m é t o d o a d o p t a d o p o r 
l a E s c u e l a d e m i n a s d e F r a n c i a , y p r e s e n t a d o p o r el c i u 
d a d a n o H a ü y e n el e x t r a c t o d e su t r a t a d o e l e m e n t a l d e M i 
n e r a l o g í a , c ó m o el análisis rio n o s h a d e m o s t r a d o a u n c l a 
r a m e n t e el n ú m e r o y las p r o p o r c i o n e s d e las t i e r r a s e s e n 
c ia les á c a d a u n a d e es tas s u b s t a n c i a s , se h a c e ñ i d o e s t e 
s ab io á p r e s e n t a r la serie d e el las sin s u b d i v i d i r i a en g é n e 
ros ; y p a r a c o o r d i n a r e s t a ser ie se h a c o n t e n t a d o c o n las 
r e l a c i o n e s y las d i f e r enc i a s d e n a t u r a l e z a , q u e c o n o c e m o s 
e n t r e l a s ' s u b s t a n c i a s q u é la c o n s t i t u y e n . 

61 Según e s t e m é t o d o h a d i s t i n g u i d o q u a r e n t a y c i n 
c o e spec ie s d e s u b s t a n c i a s t e r r e a s c o m p u e s t a s ó d e p i e d r a s , 
d á n d o l e s n o m b r e s e n p a r t e a n t i g u o s , y en p a r t e m o d e r n o s , 
f u n d a d o s es tos sob re las p r o p i e d a d e s q u e m e j o r c o n o c e m o s 
d e es tos c u e r p o s . E s t a s q u a r e n t a y c i n c o s u b s t a n c i a s e s t a n 
c o l o c a d a s e n e s t e o r d e n : 

1 E l q u a r z o . 5 L a c í m o f a n a . 
2 E l s í lex . 6 E l r u b í . 
3 E l c i r c ó n . 7 E l t o p a c i o . 
4 L a t e l es ía . 8 L a e s m e r a l d a . 
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c- E l e u c l a z o . 28 L a c e o l ¡ t a . 
l o E l g r a n a t e . 20 L a e s t i l b i t a . 
11 L a l e u c i t a . 30 L a p r h e n g n i t a . 
12 L a i d o c r a s a . 31 L a c h a b a s i a . 
13 E l f e l d - e s p a t o . 3 2 L a a n a l c i m a . 
14 E l p e t r o - s í l e x . 33 L a s o m i t a . 
15 E l c o r i n d ó n . 34 L a a n d r e o l i t a . 
16 L a c e i l a n i t a . 35 E I p e r i d o t . 
17 L a a x í n i t a . 36 L a m i c a . 
18 L a t u r m a l i n a . 37 L a c i a n i t a . 
10 E l a n f í b o l o . 38 L a t r e m o l i t a . 
20 E l a c t i n o t o . 39 L a l e u c o l i t a . 
21 E l p y r o x e n o . 40 L a d y p i r a . 
22 L a e s t a u r ó t i d a . 41 E l a s b e s t o . 
23 L a t a l i t a . 42 E l t a l c o . 
24 L a e s m a r a d i t a . 4 3 L a c h l o r i t a . 
2g L a o i s a n i t a . 4 4 L a m a c l a . 
26 L a d i o p t a s a . 4 $ L a a rc i l l a . 

-27 L a l a z u l i t a . - , 1 

- D e m o s p u e s u n a l i ge ra n o t i c i a d e c a d a u n a d e es tas subs
t a n c i a s t e r r e a s y d e sus c a r a c t e r e s espec í f icos ; 

62 E l q u a r z o , p i e d r a d u r a , c e n t e l l e a n t e , q u e r a y a 
e l v i d r i o , d e f r a c t u r a v i d r i o s a , o n d e a d a , b r i l l a n t e , t i e n e 
d o b l e r e f r a c c i ó n e n sus v a r i e d a d e s t r a n s p a r e n t e s : su f o r m a 
p r i m i t i v a ó n ú c l e o es el d o d e c a e d r o p i r a m i d a l , y l a m o l é 
c u l a i n t e g r a n t e el t e t r a e d r o i r r e g u l a r : es m u y d u r o y d i f í 
c i l d e l a b r a r : r e c i b e u n h e r m o s o p u l i m e n t o , es infus ib le y 
a p i r o : se h a c e fos forescen te c o n la f r o t a c i ó n : su g r a v e 
d a d especí f ica es e n t r e 25813 y 20701. L l á m a s e l e c r i s 
t a l d e r o c a q u a n d o e s t á b a x o f o r m a r e g u l a r . : p r e s e n t a u n 
g r a n n ú m e r o d e v a r i e d a d e s p o r sus . f o r m a s , s u s c o l o r e s y 
sus m e z c l a s d e ó x i d o s m e t á l i c o s . L o s n o m b r e s d e sus p r i n 
c ipa l e s v a r i e d a d e s son , ó d e n o m i n a c i o n e s d e c o l o r e s , q u e 
se h a n s u b s t i t u i d o á las a n t i g u a s , c o m o el r o x o al j a c i n t o 
d e C o m p o s t e l a , a l r u b í d e B o h e m i a y al s i n o p l e ; el v i o l a 
d o á la a m a t i s t a ; e l a z u l a l zafiro d e a g u a ; el a m a r i l l o al 
t o p a c i o o c c i d e n t a l ; e l v e r d e al p r a s e n & c . . . .ó s ignif ican las 
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TOMO I I . N S 

A 

r e l a c i o n e s d e las s u p e r f i c i e s , la figura a p a r e n t e , c o m o las 
d e q u a r t z o p r i m i t i v o r o m b í f e r o , p l a g i e d r o , l e n t i c u l a r ; ó 
d e los a c c i d e n t e s y d e las m e z c l a s , c o m o las p a l a b r a s l e 
c h o s o , a h u m a d o , i r i s a d o , m i c á c e o , a m i a n t a d o . S e p a r a m o s 
p i e d r a s a ren i scas d e la e spec ie d e l q u a r t z o p o r q u e son u n o s 
a g r e g a d o s d e f r a g m e n t o s a g l u t i n a d o s , espec ies d e b r e c h a s 
ó p u d i n g s , q u e n o d e b e n c o n t a r s e c o m o p i e d r a s p r i m i t i v a s . 

E l c o m p o n e n t e mas a b u n d a n t e d e l q u a r t z o es la s í l i 
c e : r e g u l a r m e n t e se le h a l l a u n i d a á u n p o c o d e a l ú m i n a , 
y á v e c e s al h i e r r o ó á a l g u n o s o t r o s ó x i d o s m e t á l i c o s . 

Sus v a r i e d a d e s m a s h e r m o s a s y r a r a s s i rven p a r a la j o 
y e r í a y a d o r n o s ; y las m a s c o m u n e s se e m p l e a n e n m u c h í 
s i m o s o t r o s u sos . 

63 E l sílex , p i e d r a d u r a , s i e m p r e o p a c a ó m u y p o 
c o t r a n s p a r e n t e , t i e n e y a m a s y a m e n o s c o l o r , r a y a e l 
v i d r i o ; y á veces el q u a r t z o p e s a 2 , 4 y 2 , 6 , c e n t e l l a n 
t e , n u n c a c r i s t a l i z a d a : su f r a c t u r a es p o r l o c o m ú n v i d r i o 
sa , á v e c e s e s c a m o s a , c o n c h o s a ú h o n d e a d a . A c t u a l m e n t e 
t e n e m o s p o r v a r i e d a d e s d e e s t a e spec i e á las á g a t a s , a l 
j a s p e , en el q u a l la m a t e r i a s i l ícea es tá e m p a s t a d a d e a r 
c i l l a y d e ó x i d o desh i e r ro , q u e es el q u e le h a c e c o n d u c 
t o r d e la e l e c t r i c i d a d . L a s p r i n c i p a l e s v a r i e d a d e s d e l s í lex 
s o n los gu i j a r ro s c o m u n e s , e l p e d e r n a l r o x o ó p i e d r a d e 
f u s i l , la p i e d r a d e m o l i n o ó q u a r t z o cariado, la c a l c e d o 
n i a , e l ó p a l o , la h i d r ó f a n a , e l c a c h a l o n , la c a r n i o l a , la « 
s a r d ó n i x , la c h r i s o p r a s i a , la á g a t a - o n i x , e l p e d e r n a l y 
l a s á g a t a s o c u l a r e s , h e r b o r i z a d a s , m a t i z a d a s , v e n o s a s , 
e s p u m o s a s , e l j a s p e h e l i o t r o p o , el e n h y d r o le p e c h s t e i n ó 
s í l ex r e s i n í f o r m e , l a m e n i l i t a ó el p e c h s t e i n d e M e n i l - M o n -
t a n t , los j a spes r o x o , v e r d e , s a n g u í n e o y versicolor. E l 
anál is is n o s h a p r e s e n t a d o a q u í m a s m e z c l a c o n la s í l i ce , 
q u e e n el q u a r t z o , y s o b r e t o d o m a s ó x i d o s m e t á l i c o s . Se 
c o r t a n y p u l i m e n t a n los síl ices , p a r a h a c e r d e e l los a d o r 
n o s y j o y a s q u e sean b i e n d u r a s ; y s i rven p a r a s a c a r fuego 
c o n el e s l a b ó n , y se h a c e n c o n é l p i e d r a s d e m o l i n o y 
m o r t e r o s & c . 

6 4 E l circón, p i e d r a d u r a , c h i s p e a n t e , t r a n s p a r e n 
t e , r e c i b e u n b e l l o p u l i m e n t o , r a y a , a u n q u e c o n d i f i cu l -
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t a d el q u a r t z o , t i e n e u n a r e f r a c c i ó n d o b l e m u y f u e r t e , 
c u y o p e s a d e z e s t á e n t r e 4 , 2 y 4 , 3 , y l l ega h a s t a 4 , 
3 8 5 8 : su fo rma p r i m i t i v a es u n o c t a e d r o d e ca r a s t r i a n g u 
la res i s ó s c e l e s , q u e se s u b d i v i d e p a r a l e l a m e n t e en u n o s p l a 
n o s q u e se s u p o n e n pasa r p o r la a l t u r a d e los t r i á n g u l o s ; y 
l a f o r m a d e las m o l é c u l a s i n t e g r a n t e s es u n t e t a e d r o . A u n 
q u e es ta e spec i e c o m p r e h e n d e las dos p i e d r a s q u e se l l a 
m a n j a c i n t o y x e r g o n , la p r i m e r a l l eva p a r t i c u l a r m e n t e e l 
n o m b r e d e xe rgon , y así d e c i m o s x e r g o n d e J a c i n t o y x e r 
g o n d e C e y l a n ; y p a r e c e q u e e s t e n o m b r e se h a t o m a d o d e 
su s e m e j a n z a c o n el d i a m a n t e , á q u i e n p a r e c e i m i t a , q u a l 
u n a m a l a x e r g a á u n l e n g u a g e e l o q ü e n t e . E s t a s e spec i e s d e 
p i e d r a s son las vínicas q u e h a s t a a h o r a h a n d a d o la t i e r r a , 
q u e l l a m a m o s c i r e o n a , p o r q u e el x e r g o n se l l a m a c i r c ó n e n 
C e y l a n . H e a q u í las v a r i e d a d e s q u e el c i u d a d a n o H a ü y h a 
h a l l a d o y a e n las d e F r a n c i a , y e s p e c i a l m e n t e en los d e l 
a r r o y o d e E x p a i l l y , y a en l o s ' d e C e y l a n . 

A. Circón primitivo ú o c t a e d r o , la f o r m a d e las m o 
l écu l a s i n t e g r a n t e s p a r e c e ser el t e t r a e d r o d e E y p a i l l y . 

B. Circón dodecaedro ó d e q u a t r o p l a n o s e x á g o n o s 
c o n v é r t i c e s d e q u a t r o c a r a s r o m b o y d a l e s , q u e es la f o r m a 
c o m ú n d e los j a c i n t o s d e E x p a i l l y , d e C e y l a n & c . 

C. Circón prismado, f o r m a p r i m i t i v a a u m e n t a d a c o n 
u n p r i s m a q u e s e p a r a las d o s p i r á m i d e s : e s t a es la d e los 

. v e r d a d e r o s x e r g o n e s d e C e y l a n . 
D. Circón amphi-octaedro o c h o c a r a s al r e d e d o r d e l 

p r i s m a , y o c h o c a r a s e n los d o s v é r t i c e s , j a c i n t o d e u n 
a m a r i l l o v e r d o s o , á q u i e n a l g u n o s n a t u r a l i s t a s l l a m a n c r i 
só l i t o d e C e y l a n . 

E. Circón zonario, f ace t a s q u e f o r m a n u n a z o n a al 
r e d e d o r de l p r i s m a . 

F. Circón plagiedro , f ace tas t r i a n g u l a r e s s i t u a d a s a l 
s e s g o , y u n i d a s d e d o s e n d o s : x e r g o n d e Cey lan .* 

G . Circón quadruplo, c r i s t a l d e t r e i n t a y dos c a r a s , 
n ú m e r o q u a d r u p l o d e las d e l p r i m i t i v o . 

H. O t r a s c i n c o v a r i e d a d e s s egún la t r a n s p a r e n 
c i a , ú e l r o x o d e a u r o r a m e z c l a d o d e p a r d o , el r o x i z o , 
e l a m a r i l l e n t o , e l v e r d o s o , q u e c o l o r a n á es tas p i e d r a s . 
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E l c i r c ó n es u n c o m p u e s t o n a t u r a l d e c i r e o n a , d e 
s í l i c e , y f r e q ü e n t e m e n t e d e ó x i d o d e h i e r r o . Sus e s p e 
cies so lo s i rven p a r a el a d o r n o , p o r lo q u a l antes se las 
c o m p r e h e n d i a e n t r e las p i e d r a s p r e c i o s a s ó los c r i s t a l e s 
g e m i n a s . 

65 L a telesia: e s t e es n u e v o n o m b r e d a d o p o r el c i u 
d a d a n o H a ü y , q u e d e s i g n a u n a p i e d r a p e r f e c t a , se h a 
a p l i c a d o á las t r e s p i e d r a s m a s b e l l a s , q u e a n t e s se c o m -
p r e h e n d i a n e n t r e las p r e c i o s a s ó las g e m i n a s , á s a b e r , e l 
r u b í , el zafiro y el t o p a c i o d e o r i e n t e d e los l a p i d a r i o s , 
p o r q u e es tas t res p i e d r a s son d e la m i s m a e s p e c i e ; ó se 
s e m e j a n e n t o d a s sus p r o p i e d a d e s , y e s p e c i a l m e n t e e n su 
d u r e z a , su g r a v e d a d , ó p e s a n t e z e s p e c í f i c a , su f o r m a y su 
i n a l t e r a b i l i d a d . E l c é l e b r e m i n e r a l o g i s t a q u e a c a b a m o s d e 
c i t a r l l a m a b a a n t e s á e s t a p i e d r a oriental: es u n a d e las 
m a s d u r a s y t r a n s p a r e n t e s , y r a y a las d e m á s s u b s t a n c i a s 
p e t r o s a s : su p e s a n t e z es d e 3,9911 á 4,2833 , su r a re fac 
c i ó n es s i m p l e : c o n o c e m o s al m e n o s o c h o v a r i e d a d e s d e 
e s t a p i e d r a t o m a d a s las u n a s d e l a f o r m a , y l l a m a d a s pri
mitiva , prolongada, menor y eneagona j y o t r a s d e su 
c o l o r l í m p i d o , r o x o , a z u l y a m a r i l l o . L a f o r m a m a s f r e -
q ü e n t e es u n d o d e c a e t r o ó d o s p i r á m i d e s e x á e d r a s u n i d a s , 
ó b i e n u n p r i s m a d e seis p l a n o s r e g u l a r e s , e n el q u a l so lo 
se man i f i e s t an b i e n los c o r t e s p a r a l e l o s á las bases ; y e s t a 
es l a f o r m a p r i m i t i v a . L a d e las m o l é c u l a s i n t e g r a n t e s es 
u n p r i s m a t r i a n g u l a r , e q u i l á t e r o . A l g u n a s v e c e s se h a l l a n 
es tas p i e d r a s c r i s t a l i z a d a s d e d o s ó t res co lo r e s en el m i s 
m o p e d a z o . M u c h a s v e c e s l a t e l es ia es r o d a d a . Se l a e n 
c u e n t r a e n el r e y n o d e P e g ú , y a u n se h a l l a n a l g u n o s p e 
d a z o s e n el a r r o y o d e E x p a i l l y . 

L a te les ia a z u l d a p o r m e d i o d e la anál is is u n a c a n t i 
d a d c o n s i d e r a b l e d e a l ú m i n a , q u e l l ega h a s t a c e r c a d e 
0,99. E l ó x i d o m e t á l i c o q u e se e n c u e n t r a en las v a r i e d a d e s 
q u e t i e n e n c o l o r es so lo a c c i d e n t a l , y e q u i v a l e á l o q u e 
f a l t a d e l a m a t e r i a p r o p i a d e la p i e d r a . C a s i so lo se la u s a 
e n los a d o r n o s y j o y a s , c o n el la se h a c e n las bases d e los 
pivotes e n la r e l o x e r í a . 

6 6 L a cimophana: e l c i u d a d a n o H a ü y d i o es te n o m b r e , 
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q u e s ignif ica luz flotante, á u n a p i e d r a q u e se seme ja á l a 
te les ia ; p e r o d e la q u a l se d i f e r enc i a b a s t a n t e , p a r a q u e 
d e b a m o s fo rmar u n a e spec ie p a r t i c u l a r . Su n o m b r e se t o 
m a d e los reflexos d e c o l o r d e l e c h e a l g o a z u l a d o , q u e s a 
len d e su i n t e r i o r , y q u e á lo q u e p a r e c e p r o v i e n e n d e u n a 
l i ge ra s e p a r a c i ó n e n t r e sus l á m i n a s . L o s l a p i d a r i o s se h a n 
e n g a ñ a d o e n t e n e r á e s t a p i e d r a p o r u n a c r i so l i t a : a l g u n o s 
n a t u r a l i s t a s la h a n l l a m a d o crisolita opalina; p e r o se d i 
fe renc ia d e m a s i a d o e n su d u r e z a , su f o r m a , su p e s a d e z , d e 
la c r i so l i t a ( l a q u a l , s e g ú n los d e s c u b r i m i e n t o s d e l c i u d a 
d a n o V a u q u e l i n , r e fe r imos a c t u a l m e n t e á su v e r d a d e r a es
p e c i e , q u e es el fosfato d e c a l ) , p a r a p o d e r s e c o n f u n d i r 
c o n e l la . E l n o m b r e d e chrysoberilo ó de berilo de un 
amarillo de oro, q u e le ha d a d o M r . W e r n e r , d e m u e s t r a 
u n c o l o r q u e j a m a s t i e n e , y u n a r e l a c i ó n c o n el b e r i l o , ó 
c o n la e s m e r a l d a q u e v e r d a d e r a m e n t e n o e x i s t e . H e a q u í 
qua l e s son las p r o p i e d a d e s d i s t i n t i v a s d e la c i m o f a n a . 

Su c o l o r es p o r l o c o m ú n d e u n v e r d e a m a r i l l e n t o ó 
d e u n v e r d e d e e s p á r r a g o , y á veces t i r a al p a r d o a m a r i 
l l e n t o . Sus reflexos l á c t e o s y a z u l a d o s p a r t e n d e su i n t e 
r i o r , y e s t a n s o b r e u n p l a n o p a r a l e l o a u n a d e las c a r a s d e l 
c r i s t a l : t i e n e u n a r e f r a c c i ó n s i m p l e : su p e s a d e z es d e 
3,7061 , y r a y a f u e r t e m e n t e el q u á r t z o . Su f o r m a c r i s t a 
l i na m a s c o m ú n es u n p r i s m a o c t a e d r o c o n v é r t i c e s d e q u a 
t r o t r a p e c i o s y d o s r e c t á n g u l o s . Su f o r m a p r i m i t i v a , así 
c o m o la d e su m o l é c u l a i n t e g r a n t e , es u n p a r a l e l e p í p e d o 
r e c t á n g u l o . P a r e c e q u e u n a v a r i e d a d d e s c r i p t a p o r E m m e r -
l i r jg , y c u y a f o r m a c i ó n h a s ido v a l u a d a , s e g ú n u n a l e y 
p a r t i c u l a r d e d e c r e c i m i e n t o p o r el c i u d a d a n o H a ü y , n o s 
p r e s e n t a u n p r i s m a e x à e d r o r e g u l a r , c u y a b a s e m u e s t r a las 
t a b l a s e x á g o n a s , p r o l o n g a d a s e n á n g u l o s i g u a l e s , s egún h a 
b i a y a i n d i c a d o el p r i m e r o d e e s t o s n a t u r a l i s t a s . H a y u n a 
t e r c e r a v a r i e d a d e n la q u e el p r i s m a es d e d o c e p l a n o s , y 
en l u g a r d e sus q u a t r o e squ inas h a y dos f ace t a s p r o l o n g a 
d a s en v i r t u d d e u n d e c r e c i m i e n t o ' p o r t res filas e n a n c h o 
y q u a t r o en a l t o . E l c á l c u l o , s e g ú n las fo rmas q u e c o n o - ' 
c e m o s , y la f r a c t u r a o n d e a d a q u e p r e s e n t a l á m i n a s en d o s 

d i r e c c i o n e s p e r p e n d i c u l a r e s u n a s o b r e o t r a , d a n p o r f o r -
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m a p r i m i t i v a ó m e d i a d e la c i m o f a n a u n p r i s m a r e c t o q u a -
d r i l á t e r o , c u y o s p l a n o s f o r m a n e n t r e sí á n g u l o s r e c t o s . 

Se d i s t i n g u e la c i m o f a n a d e la t e les ia , á la q u e es p a 
r e c i d a e n su d u r e z a , p o r su p e s a d e z q u e es u n p o c o m e 
n o r , p o r sus fo rmas m a s c o m u n e s , y p o r sus j u n t u r a s s e n 
s i b l e m e n t e p a r a l e l a s á las ca r a s l a t e r a l e s , s i e n d o así q u e 
e n la te les ia las j u n t u r a s son p a r a l e l a s á la b a s e d e l p r i s m a : 
los reflexos q u e la te les ia f o r m a , i g u a l m e n t e q u e la c imofa 
n a , s iguen la m i s m a v a r i e d a d d e d i r e c c i ó n q u e la j u n t u r a 
d e las l á m i n a s . 

M r . K l a p r o t h h a h a l l a d o e n la c i m o f a n a m u c h a a l ú m i 
n a c o n u n p o c o d e c a l , s í l ice y m u y p o c o ó x i d o d e h i e r 
r o . L a c i m o f a n a so lo se h a u s a d o h a s t a a h o r a en j o y a s ; 
p e r o los l a p i d a r i o s h a c e n p o c o caso d e e l la p o r las n u b e s 
q u e cas i s i e m p r e o b s c u r e c e n su t r a n s p a r e n c i a . V i e n e d e l 
B r a s i l y d e C e y l a n , y a u n a s e g u r a n q u e se h a l l a c e r c a d e 
N e r t s c h i n s k e n S ibe r i a . 

67 E l rubí: á e s t a c lase p e r t e n e c e n a q u e l l a s d o s e spe 
cies d e p i e d r a s q u e a n t e s se l l a m a b a n r u b í e s p i n e l y r u b í 
b á l a x . E s t a p i e d r a se d i f e r enc i a m u c h o de l r u b í o r i e n t a l ó 
d e la v a r i e d a d r o x a de la t e l e s i a , c o n la q u a l se la h a b í a n 
c o n f u n d i d o , t e n i é n d o l a p o r u n a d e sus v a r i e d a d e s . E l r u 
b í p e s a e n t r e 3 ,645 8 y 3 , 7 6 0 0 . Su d u r e z a es t a l q u e r a 
y a f u e r t e m e n t e , y c o n f ac i l i dad el q u a r t z o ; y so lo se d e x a 
r a y a r p o r l a t e l e s i a : su f r a c t u r a es v id r io sa : su r e f r a c c i ó n 
s i m p l e : su f o r m a p r i m i t i v a es e l o c t a e d r o r e g u l a r , q u e se 
h a l l a f r e q ü e n t e m e n t e e n e s t a p i e d r a , p e r o c o n l igeras v a 
r i e d a d e s : la fo rma d e su m o l é c u l a i n t e g r a n t e es el t e t r a e 
d r o r e g u l a r . C o n o c e m o s en e l la a l g u n a s v a r i e d a d e s de f o r 
m a y d e c o l o r , á s a b e r : en q u a n t o á la f o r m a el rubí pri
mitivo , el emarginado , el emíiropo ; en q u a n t o al c o l o r 
e l r u b í espinel, q u e es d e u n r o x o e n c e n d i d o , el r u b í bá
lax d e u n c o l o r de rosa c a í d o , el r u b í a z u l zafiro d e los 
a l e m a n e s , e l r u b í n a r a n j a d o , q u e los l a p i d a r i o s l l a m a n 
bermejo. • 

Su anál is is h a d a d o al c i u d a d a n o V a u q ü e l i n y á M r . 
K l a p r o t h u n a g r a n c a n t i d a d d e a l ú m i n a , p o c a m a g n e s i a y 
y n i n g u n a sí l ice , y a l m i s m o t i e m p o les h a d e m o s t r a d o l a 
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p r e s e n c i a d e u n n u e v o m e t a l q u e " V a u q u e l i n h a d e s c u b i e r 
t o en el p l o m o r o x o y en el e s t a d o d e á c i d o c r ó m i c o , c o 
m o en es te ú l t i m o . E s t e á c i d o es e l q u e le t i ñ e d e r o x o ; d e 
s u e r t e q u e e s t a p i e d r a es u n c r o m a t o c o n m u c h o e x c e s o d e 
a l ú m i n a . 

So lo se u s a n los rub í e s e n las j o y a s y e n los r e l o x e s , 
p o r q u e son p e q u e ñ o s y e s c a s o s . 

68 El topacio : d a m o s e n el d i a el n o m b r e espec í f i co 
d e t o p a c i o á p i e d r a s b a s t a n t e d i f e r e n t e s , d e la q u e e n o t r o 
t i e m p o se l l a m a b a t o p a c i o o r i e n t a l , la q u a l es u n a t e l e s i a 
c o m o a c a b a m o s d e ve r . E l t o p a c i o a c t u a l ó p r o p i a m e n t e 
t a l c o m p r e h e n d e e n sí al de l B r a s i l , d e S a x o n i a y d e S i b e 
r i a . Se h a t o m a d o el n o m b r e d e t o p a c i o d e u n a isla d o n 
d e se h a l l a b a la p i e d r a : á q u i e n los a n t i g u o s d a b a n e s t e 
n o m b r e . 

L o s c a r a c t e r e s especí f icos d e e s t a p i e d r a c o n s i s t e n e n 
su p e s a d e z , q u e v a d e s d e 3,5311 h a s t a 3,5 640 : su d u r e 
z a es t a l q u e r a y a el q u a r t z o : e l r u b í la r a y a á e l l a : su r e 
f r a c c i ó n es d o b l e : su e l e c t r i c i d a d v i t r e a p o r u n l a d o , y 
p o r o t r o res inosa , fáci l d e e x c i t a r p o r m e d i o d e l c a l o r e n 
los t o p a c i o s l l a m a d o s d e l Bras i l y d e S iber ia : su f r a c t u r a 
es v i d r i o s a , o n d e a d a y b r i l l a n t e e n la d i r e c c i ó n l o n g i t u d i 
n a l : su f o r m a p r i m i t i v a , q u e es la m i s m a q u e la d e su m o 
l é c u l a i n t e g r a n t e , c o n s i s t e en u n p r i s m a r e c t o c o n r o m b o s 
e n sus b a s e s , c u y o á n g u l o m a y o r es d e 124. g 22' , y e n 
el q u e los c o r t e s p a r a l e l o s á las bases son los ú n i c o s q u e es-
t a n b i e n s e ñ a l a d o s . E s infusible a l s o p l e t e : se e n r o x e c e ó 
p o n e b l a n c a q u a n d o se la c a l i e n t a á u n c r i so l . 

S e g ú n la ú l t i m a a n á l i s i s , q u e el c i u d a d a n o V a u q u e l i n 
h a h e c h o d e l t o p a c i o d e S a x o n i a , c o n t i e n e m u c h a a l ú m i 
n a , y u n p o c o m e n o s q u e la m i t a d d e e s t a d e s í l ice . 

L a s v a r i e d a d e s d e s c r i t a s p o r e l c i u d a d a n o H a ü y s o n 
o c h o en q u a n t o á su f o r m a , á s a b e r : e l t o p a c i o , amphioc-
taedro, q u e t i e n e o c h o c a r a s v e r t i c a l e s e n t r e d o s p i r á m i 
des d e q u a t r o c a r a s : el cuneiforme, q u e t i e n e u n v é r t i c e 
e n f o r m a d e c u ñ a : el monástico c o n u n a c a r a t e r m i n a l p e r 
p e n d i c u l a r á su e x e : el duodenario , q u e p r e s e n t a d o c e c a 
ras e n los b o r d e s d e su p r i s m a : el dístico, q u e p r e s e n t a d o s 
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ó r d e n e s d e face tas o b l i q u a s : e l disimilar , cuyo o r d e n i n 
fer ior d e f ace t a s o b l i q u a s t i e n e q u a t r o m a s q u e el s u p e r i o r : 
e l cilindroides c o n u n p r i s m a a l t e r a d o c o n c o n t o r n o s y 
es t r í a s g ruesas l o n g i t u d i n a l e s : el rodado d e s g a s t a d o p o r 
las a g u a s . 

E n q u a n t o á los co lo re s n o s h a d a d o d i e z v a r i e d a d e s ; 
y son el t o p a c i o perfectamente claro , q u e es el d e S ibe r i a : 
e l t o p a c i o amarillo, q u e es el d e S a x o n i a y el d e l Bras i l : 
e l t o p a c i o d e u n amarillo caído d e S a x o n i a : e l t o p a c i o 
amarillo roxizo d e l B r a s i l : el t o p a c i o amarillo azafrana
do d e las I n d i a s : el t o p a c i o amarillo roxizo, q u e es la ru 
b i c e l a : el t o p a c i o amarillo verdoso , c r i so l i t a de S a x o n i a : 
e l t o p a c i o azul verdoso, a g u a - m a r i n a d e D a u b e n t o n y 
d e B r i s o n , y el zafiro de l Bras i l d e D e l i l l e : e l t o p a c i o ro
xo , r u b í de l B r a s i l , ó r u b í b á l a x d e los l a p i d a r i o s , y e n 
fin e l t o p a c i o lácteo. 

E l m i s m o n a t u r a l i s t a nos d a a d e m a s o t r a s t r e s v a r i e d a 
d e s f u n d a d a s e n la t r a n s p a r e n c i a , á s a b e r , el t o p a c i o trans
parente , el semitransparente, y e l t o p a c i o opaco; lo q u e 
f o r m a e n t o d o v e i n t e y u n a v a r i e d a d e s . L a s be l las v a r i e 
d a d e s d e e s t a p i e d r a s i rven p a r a la j o y e r í a , a u n q u e n o s o n 
m u y c a r a s en el c o m e r c i o . P a r e c e q u e se v e n d e n y u s a n 
m u c h a s v e c e s , b a x o el n o m b r e d e r u b í d e l B r a s i l , t o p a c i o s 
d e es te p a i s c a l e n t a d o s h a s t a q u e se p o n e n r o x o s . 

60 L a esmeralda: e l h e r m o s o v e r d e d e l a e s m e r a l d a , 
q u e p o r m u c h o t i e m p o se h a t e n i d o p o r el c a r á c t e r e s e n 
c ia l d e e s t a p i e d r a , y la a l eg r í a q u e i n s p i r a su v i s ta , h a s i 
d o c a u s a d e q u e e n t o d o s t i e m p o s se h a t e n i d o p o r u n a 
d e las m a s e x c e l e n t e s p r o d u c c i o n e s d e la n a t u r a l e z a . Sus 
c a r a c t e r e s físicos s o n u n a p e s a n t e z específ ica d e 2 , 7 2 2 7 á 
2 ,775 5 : u n a d u r e z a b a s t a n t e g r a n d e p a r a r a y a r el q u a r t -
z o , a u n q u e e l la se d e x a r a y a r p o r l a t e l e s i a ; u n a r e f r a c 
c i ó n d o b l e , l a q u e cesa q u a n d o u n a d e las ca r a s d e l á n g u 
l o r e f r i gen t e e s t á p e r p e n d i c u l a r al exe d e los c r i s t a l e s : u n a 
f r a c t u r a o n d e a d a , b r i l l a n t e : u n a p r o p i e d a d e l é c t r i c a q u e 
se mani f ies ta m u y c l a r a m e n t e p o r m e d i o d e la f r o t a c i ó n . 
Sus c a r a c t e r e s g e o m é t r i c o s son u n a f o r m a p r i m i t i v a d e 
p r i s m a e x á e d r o r e g u l a r , y u n p r i s m a t r i a n g u l a r e q u i l á t e r o 
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e n q u a n t o á su m o l é c u l a i n t e g r a n t e . E n fin sus c a r a c t e r e s 
q u í m i c o s s o n p e r f e c t a i n a l t e r a b i l i d a d á u n fuego l e n t o , ó 
e l m u d a r s e e n c o l o r a z u l a d o á u n fuego mas fuer te , y e l 
fund i r se a l s o p l e t e e n u n v i d r i o gris ó b l a n q u i z c o o p a c o , 
e n q u e q u e d a n m u c h a s v e c e s p u n t i l l o s v e r d o s o s ó a z u l a d o s . 

E l n ú m e r o d e sus v a r i e d a d e s es b a s t a n t e c o n s i d e r a 
b l e . P o r r a z ó n d e su f o r m a se d i s t i n g u e n c i n c o p r i n c i p a 
les , á s a b e r , l a e s m e r a l d a primitiva ó p r i s m a e x á e d r o , e l 
q u a l t a m b i é n v a r í a e n la d e s i g u a l d a d r e g u l a r , i r r e g u l a r y 
a l t e r n a d a d e sus seis l a d o s : la e s m e r a l d a peridocaedra for
m a d a d e d o c e c a r a s igua les ó d e s i g u a l e s : la e s m e r a l d a des
puntada : la e s m e r a l d a rhombeolaria , y la e s m e r a l d a si
métrica , c u y a s e s q u i n a s y á n g u l o s p a r e c e n e s t a n t r u n c a 
d o s ó r e e m p l a z a d o s p o r f a c e t a s d i v e r s a m e n t e figuradas y 
c o o r d i n a d a s e n t r e sí. 

E l c o l o r d a s ie te v a r i e d a d e s p r i n c i p a l e s d e e s t a p i e d r a , 
q u e son e l v e r d e p e r f e c t o , e l v e r d e o b s c u r o , el v e r d e a z u 
l a d o , e l v e r d e a m a r i l l o , el v e r d e b a x o , ó b e r i l o , ó v e r d e 
m a r , e l v e r d e b l a n c o , y e l b l a n c o . E l c i u d a d a n o B o u r n o n 
h a h a l l a d o e n las m o n t a ñ a s d e F o r e z u n a e s m e r a l d a v e r d e 
en el m e d i o , y b l a n c a en las d o s e x t r e m i d a d e s ; y e l c iu 
d a d a n o D o l o m i e u h a l l ó o t r a e n t e r a m e n t e b l a n c a e n e l g ra 
n i t o d e la isla d e E l b a . 

E n fin la t r a n s p a r e n c i a p r o d u c e t r e s v a r i e d a d e s e n la 
e s m e r a l d a : la p r i m e r a la t r a n s p a r e n t e , la s e g u n d a m e d i o 
t r a n s p a r e n t e , y la t e r c e r a o p a c a . E s m u y r a r o q u e u n a 
e s m e r a l d a a lgo g ruesa sea d e u n a p e r f e c t a t r a n s p a r e n c i a ; 
p u e s p o r lo c o m ú n es a n u b a r r a d a , l l e n a d e m a n c h a s , ó e n 
t e r a m e n t e o p a c a . 

E s t a , p i e d r a h a s i d o m u y a b u n d a n t e e n e l P e r ú , d e 
d o n d e v i n i e r o n cas i t o d a s las q u e h a y e n el c o m e r c i o b a x o 
e l n o m b r e d e e s m e r a l d a d e r o c a a n t i g u a ; p e r o e n e l d i a y a 
n o se h a l l a n , n i a u n se c o n o c e n sus p r i m e r a s m i n a s . Se l a 
e n c u e n t r a e n F r a n c i a e n los m o n t e s d e l a a n t i g u a F o r e z , 
C h a r a l o i s , B o r g o ñ a y e n la isla d e E l b a . L a q u e se l l a m a 
e s m e r a l d a d e l B r a s i l es u n a t u r m a l i n a . L o s a n t i g u o s la sa
c a b a n d e l E g i p t o , d e la E s c i t i a y d e la B a c t r i a n a . 

La esmeralda y el b e r i l o c o n t i e n e n c e r c a d e los d o s 



•'" DE LAS COMBINACIONES.' 289 

t e r c i o s de su p e s o d e sí l ice y u n o c t a v o d e a l ú m i n a ; y en 
l a p r i m e r a de es tas p i e d r a s fué d o n d e el c i u d a d a n o " V a u -

-quel in h a l l ó su n u e v o m e t a l , q u e es el c h r o m o e n s u . e s t a 
do d e ó x i d o v e r d e , y en á m b a s u n a n u e v a e spec ie d e t i e r 
r a , q u e eS'la g l u c i n a , la q u a l f o r m a b a c e r c a de l q u i n t o d e 
su p e s o . B e r g m a n , K l a p r o t h y B i n d h e i m la c o n f u n d i e r o n 
con la a l ú m i n a . •.: . • 

L a ¡ e s m e r a l d a se usa m u c h o e n las j o y a s : p r o d u c é un 
e f e c t o b e l l í s i m o ; ' y q u a n d o es e n t e r a m e n t e t r a n s p a r e n t e y 
de u n h e r m o s o v e r d e d e p r a d o es d e u n g r a n p r e c i o . A l 
g u n o s m é d i c o s a n t i g u o s la a t r i b u y e r o n v i r t u d e s cas i m i 
l a g r o s a s . 

• " 70 E l euclaso: el c i u d a d a n o H a ü y h a d a d o e s t e nom
b r e , q u e significa fdcil de romper- y a u n a p i e d r a q u e t r a -
xo D o n b e y d e l Pe rú - . - ' p r imero se ' l a c o n f u n d i ó c o n la e s 
m e r a l d a , á c a u s a d e su c o l o r v e r d o s o , d e l pa i s d e d o n d e 
v e n i a ; p e r o se d i f e r enc i a de el la e n m u c h a s d e sus p r o p i e 
d a d e s . Su p e s a d e z especí f ica es d e 3 , 6 2 5 ¡ t i e n e u n a re f rac 
c i ó n d o b l e , m u y c l a r a ; y a u n q u e es b a s t a n t e d u r a p a r a 
r a y a r f á c i l m e n t e e l v i d r i o , y l i g e r a m e n t e e l q u a r t z o , n o 

d a c h i s p a s -Con-el e s l a b o n ; p e r o se r o m p e a l g o l p e ^ Sé p a r 
t e n fáciLmente sus c r i s t a l e s en la d i r e c c i ó n d e q u a t r o p l a 
n o s p a r a l e l o s á su e x e , y p e r p e n d i c u l a r e s e n t r e - s í : d e e s -
t a s d i v i s i o n e s las d o s son c la ras y fáci les d e h a c e r r l a s o t r a s 
d o s des igua les y di f íc i les d e l o g r a r . L a fo rma p r i m i t i v a d e l 
e u c l a s o es un p r i s m a r e c t o , r e c t a n g u l a r , y l a m i s m a e s l a 
de la m o l é c u l a i n t e g r a n t e . U n a v a r i e d a d d e e s t a p i e d r a p r e 
s e n t a s e sen t a y seis c a r a s , d e las q u a l e s h a y d i e z p a r a l e 

l a s a l e x e , y v e i n t e y o c h o á - c a d a v é r t i c e . 

-Aun n ó se h a h e c h o anál is is d e l e u c l a s o - , y so lo s a -
• bemos q u e se funde al- Soplete- e n u n a e s p e c i e . d e e s m a l t e 
" b l a n c o . ' A ú n río'es de " n i n g ú n "uso- p o r lo r a t a quedes de 

h a l l a r s e . - -
' .'< ¡7 i í ! 'EX-granate : e s ta p i e d r a q u e m u c h o - t i e m p o h a . s e  
'< l a t i ene ; p o r . l iña d e las g e m a s más c o m u n e s ' , es t a m b i é n 

u n a d é las q u e m a s b i e n se h a n e x a m i n a d o , y d e las q u e 
m e j o r se c o n o c e n : Su p e s a d e z espec í f ica es de 3 , ! 6 '5:n , ó 
de 4 , 1 8 8 8 : es b a s t a n t e d u r a p a r a r a y a r - e l ' q u a r t z o : s u 
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r e f r a c c i ó n es s i m p l e : su f r a c t u r a o n d e a d a y b r i l l a n t e : su 
f o r m a p r i m i t i v a es el d o d e c a e d r o r o m b o y d a l : la d e su m o 
l é c u l a i n t e g r a n t e es el t e t r a e d r o d e c a r a s t r i a n g u l a r e s , i sós 
celes iguales y s e m e j a n t e s . 

Se c o n o c e n c i n c o p r i n c i p a l e s v a r i e d a d e s en la f o r m a , 
á s a b e r : el primitivo ó g r a n a t e d o d e c a e d r o d e p l a n o s r o m 
b o s : e l trapezoidal ó g r a n a t e d e v e i n t e y q u a t r o c a r a s : , . y 
el intermedio q u e és u n a . v a r i e d a d . d e l p r e c e d e n t e . : el g r a 
n a t e en masa l aminosa . , y el g r a n a t e informe , c u y a s p i r á 
m i d e s no. e s t a n c o n c l u i d a s : o t r a s t r e s v a r i e d a d e s e n r a z ó n 
d e l c o l o r : el g r a n a t e r o x o , e l v e r d e y el n e g r o . U l t i m a -
m e n t e o t r a s t res c o n r e s p e c t o al p a s o d e la l u z e n t r e sus 
a m i n a s , el t r a n s p a r e n t e , e l . s e m i t r a n s p a r e n t e y el o p a c o . 

- M u c h o s Q u í m i c o s i h a n a n a l i z a d o el g r a n a t e : . s e g ú n M . K l a -
p r o t h c o á í i n e n e . c e r c a d e f . d e sí l ice , uri p o c o m a s d e 

d e a l ú m i n a , y u n — d e m a g n e s i a ; u n p o c o m a s de ^ 

d e ó x i d o d e h i e r r o , y u n p o c o d e c a l , y d e ó x i d o d e 
m a n g a n e s o . E s un'a d e las p i e d r a s d u r a s , á q u i e n e s los á c i 
d o s f u n d e n y a t a c a n , m a s f á c i l m e n t e . E l g r a n a t e es m u y 

- u s a d o c o m o a d o r n o , a u n q u e es ; u n a d e las: p i e d r a s m e n o s 
e s t i m a d a s y m e n o s p r e c i o s a s . 

72 L a leucita, n o m b r e q u e M r . W e r n e r dio á u n a 
p i e d r a c r i s t a l i z a d a ,; q u e t i e n e ¡relaciones d e fo rn i a c o n e l 

.-, g r a n a t e , , ; y . q u e sé h a b i a l l a m a d o granate bl¿¡ttco.. G o m o se 
le h a l l a : f r e q ü e n t e m e n t e en, los p r o d u c t o s v o l c á n i c o s , se 
c r e y ó q u e p r o v e n i a d e g r a n a t e s c a l e n t a d o s n a t u r a l m e n t e . 
P e r o se h a v i s to q u e es te e r a u n e r r o r , p u e s a d e m a s d e 
q u e se h a l l a la l e u c i t a e r i ;ma t e r i a s n o vo . lcan izadas . , y a u n 

- e n m o n t a ñ a s . p r i m i t i v j a s , sé ' e n c u e n t r a : ; f r e q ü e n t e m e n t e c o n 
•í s u b s t a n c i a s , q u e , el fuego sub te r ráne ío débia ' h a b e r a l t e r a d o , 
: y q u e sin e m b a r g o no-han. su f r ido a l t e r a c i ó n alguna.- -Los 

c a r a c t e r e s d e la l e u c i t a son u n a p e s a d e z espec í f ica d e 
2 , 4 6 3 4 5 u n a d u r e z a m e d i a , q u e n o la p e r m i t e s i no r a y a r 

r; c o n , d i f icu l tad : :e l v i d r i o : u n a f r a c t u r a , d e s i g u a l , y á . v e c e s 
l i g e r a m e n t e p n d e a d a : u n c o l o r - b l a n c o ó g r i s , l i g e r a m e n t e 

• a m a r i l l o , u n i d o á ú n a . s e m i t r a n s p a r e n c i a , que p o c a s v e c e s 
se, h a l l a e n e l la - . u n a f o r m a p r i m i t i v a d e c u b o , q u e se s u b -

http://cercadef.de
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d i v i d e d i á g o n a l m e n t e s e g ú n u n o s p l a n o s q u e p a s a n p o r las 
e s q u i n a s y p o r el c e n t r o , c u y a f o r m a es la m i s m a q u e l a 
d e la: m o l é c u l a i n t e g r a n t e . , . . . •> . • ' : : . • - ' 

C o n o c e m o s a l g u n a s v a r i e d a d e s , d e f o r m a , d e c o l o r , 
y d e c o n s i s t e n c i a en la l e u c i t a . Su figura m a s c o m ú n es 
u n p o l i e d r o t e r m i n a d o e n v e i n t e y q u a t r o t r a p e z o i d e s 
i g u a l e s , y s e m e j a n t e s , figura p e r f e c t a m e n t e p a r e c i d a á , l a 
d e l g r a n a t e t r a p e z o i d a l . H á ü a n s e a l g u n a s l a m i n o s a s c i n - , 
f o r m e s : las h a y s e m i t r a n s p a r e n t e s , o p a c a s d u r a s y q u e - , 
b r a d i z a s , b l a n q u i z c a s , grises , v e r d o s a s , a m a r i l l e n t a s y 
m a n c h a d a s : a l g u n a s son lisas , o t r a s g r a n u g i e n t a s y c o m o 
h a r i n o s a s : c o m u n m e n t e se : la. h a l l a c o n t e n i d a e n t r e las l a v a s . 

E n e s t a p i e d r a es e n la q u e M r . K l a p r o t h h a l l ó l a p o - -

t à s a e n la dosis d e — m a s de l d o b l e d e su p e s o d e s í l i 

c e , y u n p o c o mas d e su p e s o d e a l ú m i n a . E l c i u d a d a n o 

V a u q u e l i n c o m p r o b ó d e s p u é s es te i n t e r e s a n t e d e s c u b r i 

m i e n t o , y le e x t e n d i ó h a s t a la l a v a , q u e m a s c o m u n 

mente c o n t i e n e los c r i s t a l e s d e l e u c i t a , c o m o , t a m b i é n á 

l a s t l e r r a s q u e d a n . a l u m b r e c o n so lo l a e v a p o r a c i ó n d e su 

l e x í a sin a d i c i ó n a l g u n a . 

73 L a idoçrasa : el c i u d a d a n o H a ü y dio e s t e n o m b r e 
á la p i e d r a q u e . s e h a b i a l l a m a d o j a c i n t o d e v o l c a n e s , , ó 
jacintino , : e l q u a l d i s t a m u c h o d e l . v e r d a d e r o j a c i n t o . E s 
t a d e n o m i n a c i ó n , q u e q u i e r e d e c i r f o r m a m e z c l a d a ,, v i e n e 
d e q u e sus c r i s t a l e s p a r t i c i p a n , d e las fo rmas d e o t r o s m u 
c h o s m i n e r a l e s c o n o c i d o s . 

. i , , ; S u . c a r á c t e r , ; e s . Una. p e s a d e z .específica, , ,que^ v a d e s d e 
¿ : , 3 o p , á 3 ,-4 ;oo: ,por ; una . dureza j . que - r a y ¿ ,e 1; v i d r j p : uría r e -
f r aoc ion d o b l e - u n a f r a c t u r a l i g e r a m e n t e lus t rosa , ; d e s i g u a l 
y . a v e c e s a l g o o n d e a d a : su fo rma p r i m i t i v a es el c u b o d i 
v i s ib l e en la d i r e c c i ó n d e las d i a g o n a l e s d e dps ca r a s o p u e s 

t a s i,.*là.de su ; m o l é c u l a . : i n t e g r a n t e , u n p r i s m a , t r i a n g u l a r 
•^con, bases r e c t á n g u l a s isósceles,., , ,. 

. . 'Son c i n c o . Sus v a r i e d a d e s p r i n c i p a l e s de, fo rma , q u e 
i d e p e n d e n en g e n e r a l de l p r i s m a d e o c h o l a d o s , t e r m i n a d o 
en p i r á m i d e s d e q u a t r o ca r a s c o m o t r u n c a d a s mas ó m e n o s 
c e r c a d e sus b a s e s ; y e n , luga r , d e sus e squ inas t i ene face— 

http://que.se
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t a s -.el "c iudadano I I ; . ü y h a d a d o á u n a d e es tas f o r m a s eL 
n o m b r e d e n o n a g é s i m a , p o i q u e p r e s e n t a - n o v e n t a c a r a s , 
q u e v i ene á ser el m á x i m o de las f o r m a s - s e c u n d a r i a s o b s e r 
v a d a s h a s t a ahora- , es tas v a r i e d a d e s d e f o r m a s e - d i s t i n g u e n 
t a m b i é n p o r u n c o l o r p a r d o ' amar i l lo ó j v e r d e . A u n q u e la 
k l o c r a s a sé h a l l a en t re , las m a t e r i a s que - los v o l c a n e s a r r o 
j an , p e r t e n e c e al t e r r e n o m i s m o en q u e se--hallan e s to s ' f ue 
gos 1 s u b t e r r á n e o s > 'y n o es u n a p r o d u c c i ó n d e es tos f u e g o s , 
c o m o f a l s a m e n t e s é . h a c r e í d o . - P o ï lo qua l - t a m p o c o se la 
h a l l a s ino en las p r i m e r a s . e r u p c i o n e s d e los v o l c a n e s , y 
p r i n c i p a l m e n t e d e l v e s u v i o . 

•"• A l s o p l e t e se funde e n v i d r i o - a m a r i l l e n t o . A u n n o se 
h a h e c h o - s u - a n á l i s i s . ' 1 - • ' - - • ; ----- ' 

7,4 !. 'EX fel dr spato es u n a d é l a s p i e d r a s que c o n m a s 
f r e q ü è n c i a sé h a l l a en la n a t u r a l e z a ' ; y f o r m a p a r t e d e los 
g r a n i t o s : ' s u g r a v e d a d espec í f ica es tá e n t r e 2,4378 y 
2,7045':'sü d u r e z a es t a l q u e r a y a b i e n él v i d r i o , y e c h a 
c h i s p a s c o n é l e s l a b ó n , lo q u e l a h a h e c h o - l l a m a r s p a t o 
c h i s p e a n t e : : ; su ! f r a c t u r á ; l a m i n o s a y pavonada- ' \& h a h e c h o 
d a r e l n o m b r e d e s p a t o - : l o s p e d a z o s t r a n s p a r e n t e s t i e n e n 
u n a r e f r a c c i ó n d o b l e : so lo l lega á e l e c t r i z a r s e d i f í c i l m e n t e 
p o r la f r o t a c i ó n , a u n q u a n d o es m u y d i a f a n o . D o s p e d a z o s 
f r o t a d o s u n o c c o n Jo'f r'o' p r e s e n t a n u n a •'-fosforescencia s e n s i 
b l e : su f o r m a ' ^ r i m i t i ^ a ' - y - r a 'dé ' su j -moléc 'u la In t eg ran te : ' e$ 
u r i ' p á r a l e l e p í p é d o ' ó B l l ^ ü S ñ g - u í ó ^ r g g ú l a r ^ n'*5:-»ti!ir«-> '..:; 

A ú n n o c o n o c e m o s b i e r f l a n a t u r a l e z a í n t i m a d e e s t a 
p i e d r a . Seg ú n la análisis h e c h a p o r S c o p o l i , W e s t r u m b , 
Mòré l l y 'Pà f à ro r r i y1' ; Meyef- ,¡\&'sítice ¡ forma d a ' m a y o r apar te 
d é su cdmp'osiclon"^ ; üi& s€&ti4 )©V?"J'- 'y tovy^:-:- d e s p u é s d e 
ella; Ta1 ' à h f i n í n ï ^ ^1 - p r i nc ip io ! - ní-a's ' a b u n d a n t e ' ' ; y es tá 1 e n 
t r e óy'i 7 á 6,j-6. Q u a t r o ' d e los ana l i s t a s citadpS h a n hal la-r 
d o é n el la la m a g n e s i a ' de sde 0,04' á:ò-,o6; y u n o h a l l ó la 
c a l d e s d e d ^ í ' - l i a s t a ' ó , J ó ' 6 ' : r ' e l ; i h i é r f ó s é ' : h a l l a t a m b i é n e n 
e l l a , y p a r e c e ser su e l e m e n t o m a s var iable . ' T r e s - d e estos 
Qü ímicós ' d i 'Cén 'qué ' s e l l a l l a la ba r i t a , y el c i u d a d a í i t f V a u -

: q u e l i n ! h a h a l l a d o l á p o t a s a . Sé ¿ a b e q u e ' e l f e l d - s p a t o se 
p u e d e fund i r en u n a e spec i e d e e s m a l t e b l a n c o , y q u e los 

."álcalis fixos a c e l e r a n - m u c h o su fusion. - -
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Su f o r m a s e c u n d a r i a d e t e r m i n a en él seis v a r i e d a d e s . 
"Elfeld-spato romboydal, el similar, e l apophano , clpbt 
Unomo, el semi-inverso y el agregado. T a m b i é n se d i s t i n 
g u e el t r a n s p a r e n t e l l a m a d o antes chorlo blanco y adula
rlo : el i n fo rme , e l n a c a r a d o ú ojo de pez : e l p a v o n a d o ú 
ojo de gato : el opalino ó p i e d r a d e l l a b r a d o r . E l feld-spa-r 
t o es e l petunze de los c h i n o s : su p r i n c i p a l u s o es serv i r d e 
f u n d e n t e á la p o r c e l a n a ,- y es b i e n c l a r o q u e e s t a p r o p i e 
d a d d e p e n d e d e q u e c o n t i e n e p o t a s a , p o r m a n e r a q u é l á 
p o r c e l a n a es u n a e spec i e de v i t r i f i c a c i ó n . 

75 E l petro-süex : a n t i g u a m e n t e se d i o e s t e n o m b r e 
á u n a p i e d r a q u e p a r e c í a o c u p a b a u n l u g a r m e d i o e n t r e l o s 
g u i j a r r o s , , y l o q u e i m p r o p i a m e n t e l l a m a b a n p i e d r a c a l i z a ; 
p e r o se le a t r i b u y e , á u n a s u b s t a n c i a m u y d i s t i n t a d e los 
d e m á s fósiles en su t e x t u r a , su g r a n o , f r a c t u r a , a s p e c 
t o & c . E l c i u d a d a n o D a u b e n t o n c a r a c t e r i z a el petro-sílex 
e n l a ' s e ' m i - t r a n s p a r e n c i a d e la c e r a y e n la f r a c t u r a e s c a 
mosa- ; su g r a v e d a d espec í f ica e s t á e n t r e - 2 , 6 5 2y y 2 , 7 4 6 7 : 
^ d e s p i d e ' c h i s p a s al g o l p e de l e s l a b ó n - . .nunca t i e n e u n a t é x -
' t u r a ' l a m i n o s a , s i n o l i g e r a m e n t e g r a n o s a , ó . c o m o c o n c h o -
sa : t i e n e el a s p e c t o de l s í l e x ; p e r o se d i f e renc ia d e él e n 
q u e se funde al s o p l e t e : j a m a s t o m a fo rma c r i s t a l i n a ni 
t r a n s p a r e n c i a . Sus i . p r i nc ipa l e s . ¡va r i edades s o n el ' . p e t r o - s í 
l e x rcw&K, el •terreo', el resinisforme &pechstein/ el jd— 
•diens'e-ó j a d e d e S a u s u r e . M r . K i r w a n h a h a l l a d o p o r m e 
d i o d e d a anál is is q u e e l p e t r o - s í l e x c o n s t a d e m u c h a s í l i ce , 

d e u n - í— de. e s t a en a l ú m i n a y d e m u y p o c a c a l . 

• P a r e c e q u e el c i u d a d a n o H a ü y ; t i e n e á e s t a ; p i e d r a p o r 
Una m e z c l a , m a s b i e n q u e p o r u n a s u b s t a n c i a h o m o g é n e a 

• y d i s t i n t a d é las d e m á s p i e d r a s , s u p u e s t o q u e en el e x 
t r ac to d e su t r a t a d o d e ¡ m i n e r a l o g í a se e x p l i c a así e n q u a n 

g o á su n a t u r a l e z a . » L o s n ia tura l i s tas m o d e r n o s l l a m a n p e -
- • ) t r o - s í l è x á u n a s u b s t a n c i a , en l a q u a l e l f e l d - s p a t o 1 , q u e 
• » fo rma la p a r t e d o m i n a n t e , e s t á d e t a l m o d o mezc lad* ) 
• » con los o t r o s i n g r e d i e n t e s d e los g r a n i t o s , q u e sus g r a -
<«nos s o n i m p e r c e p t i b l e s á la v i s t a . " P a r e c e p u e s q u e le 

t i e n e p o r u n g r a n i t o m u y fino. - - • ... - - ••- - • 
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76 E l corindón: se d a e s t e n o m b r e e n la C h i n a a u n a 
p i e d r a l l a m a d a p r i m e r a m e n t e , y c o n m u c h a i m p r o p i e d a d 
espatho adamantino , p u e s t o q u e d i s t a m u c h o d e la d u r e 
z a de l d i a m a n t e , q u e fué l a q u e al p r i n c i p i o se le a t r i b u y ó . 
S u p e s a d e z especí f ica es d e 3 , 8 7 3 2 . R a y a el -vidrio m u y 
f u e r t e m e n t e , y s e n s i b l e m e n t e e l q u a r t z o . T i e n e u n a r e f r a c 
c i ó n d o b l e . Su fo rma p r i m i t i v a es u n r o m b o y d e a l g o a g u 
d o , el q u a l se s a c a c o n c o r t e s b i e n man i f i e s to s . Su m o l é c u 
l a i n t e g r a n t e t i e n e la m i s m a f o r m a . 

Se c o n o c e n . t r e s v a r i e d a d e s d e f o r m a m u y . d i s t i n t a e n 
e s t a p i e d r a : el c o r i n d ó n prismático ó d e p r i s m a e x a e d r o 
r e g u l a r : el c o r i n d ó n temario, c u y a s c a r a s t i e n e n a l t e r n a t i 
v a m e n t e t r e s , seis y n u e v e l a d o s : e l c o r i n d ó n subpirami-
daly ó q u e t i e n e p r i n c i p i o d e p i r á m i d e s . 

A l g u n o s h a n p r o p u e s t o d a r á e s t a p i e d r a e l n o m b r e d e 
sterotomo , á c a u s a d e la p r o p i e d a d q u e t i e n e d e c o r t a r 
m u c h o s c u e r p o s d u r o s , y de l u s o q u e d e e l la se h a c e . 

M r . K l a p r o t h , q u e al p r i n c i p i o c r e y ó h a l l a r en, e s t a 
p i e d r a u n a t i e r r a p a r t i c u l a r y n u e v a , l á . q u a l c o n t e s t o se 
a d m i t i ó c o n e l n o m b r e d e t i e r r a c o r i n d o n i a n a ,. c o n o c i ó 
d e s p u é s q u e e r a u n c o m p u e s t o d e m u c h a a l u m i n a y u n p o 
c o d e sí l ice y d e h i e r r o . ; 

77 X a ceylanita.: se h a . c o n f u n d i d o e s t a p i e d r a c o n 
las t u r m a l i n a s d e C e y l a n , e n t r e las qua le s se e n c u e n t r a ; ó 
c o n los c h o r l o s y ' los g r a n a t e s . Su p e s a n t e z espec í f ica es 
d e 3 , 7 6 4 7 a 3>793 1. Su d u r e z a es b a s t a n t e g r a n d e ' p a r a ra-
y a r f u e r t e m e n t e e l v i d r i o , y m e d i a n a m e n t e el q u a r t z o . Su 
c o l o r p a r e c e e l n e g r o o b s c u r o ; p e r o sus f r a g m e n t o s d e l g a d o s 
t i e n e n , u n a s e m i t r a n s p a r e n c i a y u n c o l o r a z u l o b s c u r o . Su 

. f r a c t u r a es v i d r i o s a y o n d e a d a : su f o r m a p r i m i t i v a . . e l o c 
t a e d r o r e g u l a r : la d e su m o l é c u l a i n t e g r a n t e e l t e t r a e d r o 
r e g u l a r . U n a d e las m a s f r eqüen t e s v a r i e d a d e s es é l o c t a e 
d r o , c u y o s b o r d e s se h a l l a n t r u n c a d o s c o n f a c e t a s - . e s t a 

•&s la c e y l a n i t a ¿marginada. E l c i u d a d a n o C o l l e t D e r c o -
t'ils h a h a l l a d o en e l l a , p o r m e d i o d e la aná l i s i s , o , '68dealú-
rn ina 0 , 1 6 d e ó x i d o d e h i e r r o , 0 , 1 2 d e m a g n e s i a y 0 , 0 2 
de . s í l ice . H a s t a a h o r a n o se l a h a h a l l a d o s ino e n c r i s t a l e s 
d e u n n e g r o o b s c u r o . ; ¡ 
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7 8 L a axinita : e l c i u d a d a n o H a ü y h a d a d o e s t e 
n o m b r e , q u e q u i e r e d e c i r a d e l g a z a d o en fo rma d e filo d e 
h a c h a , á u n a p i e d r a q u e se c o n f u n d i ó al p r i n c i p i o c o n los 
c h o r l o s , . l l a m á n d o l a c h o r l o v i o l a d o ó c h o r l o verde d e l D e l -
finado. Su g r a v e d a d espec í f ica es e n t r e 3 , 2 1 3 3 y 3 , 2 9 5 6 : 
su d u r e z a es b a s t a n t e fue r te p a r a r a y a r el v i d r i o : su r e f r a c 
c i ó n es s i m p l e : su f o r m a p r i m i t i v a , d i f íc i l d e t e r m i n a r p o r 
la fa l ta d e c o n t i n u i d a d d,e las j u n t u r a s n a t u r a l e s : es u n 
p r i s m a r e c t o , c u y a s bases son p a r a l e l ó g r a m o s , o b l i q u á n -
- g u l o s , y q u e se s u b d i v i d e en d o s p r i s m a s t r i a n g u l a r e s q u e 
r e p r e s e n t a n las m o l é c u l a s i n t e g r a n t e s . 

H a y p o c a s v a r i e d a d e s d e e s t a p i e d r a , p e r o d e b e m o s 
.d i s t ingui r sob re t o d o lá lenticular, la doblegada , la vio
lada y la verde. E s t a ú l t i m a d e b e su c o l o r á u n a m e z c l a d e 
c h l o r i t h o : su f o r m a es la mas r e g u l a r y la m a s c l a r a . 

M r . K l a p r o t h h a h a l l a d o e n la a x i n i t a la m i t a d d e su 
p e s o d e síl ice , la q u a r t a p a r t e d e a l ú m i n a , l a d é c i m a d e 
c a l y o t r a d é c i m a d e ó x i d o s d e h i e r ro y d e m a n g a n e s o . E s 
t e ú l t i m o m e t a l da el c o l o r v i o l a d o . E s t a p i e d r a se f u n d é 
al s o p l e t e e n u n v i d r i o s e m i t r a n s p a r e n t e , d e u n b l a n 
c o v e r d o s o . 

79 L a turmalina: la p i e d r a q u e p o r ú l t i m o h a b e r n o s 
l l e g a d o á l l a m a r t u r m a l i n a i n c l u y e v a r i e d a d e s q u e en d i 
f e r e n t e s ' é p o c a s h a n s ido t e n i d a s p o r c h o r l o s , e s m e r a l d a s , 
p e r i d o t e s y zafiros, Pero: r e u n i e n d o t o d o s los c a r a c t e r e s q u e 
p e r t e n e c e n á es ta e spec i e e v i t a r e m o s es tos e r ro r e s . 

Su g r a v e d a d específ ica e? e n t r e 3 , 0 8 6 3 y 3 , 3 6 3 6 : su 
d u r e z a la p e r m i t e r a y a r el v i d r i o . Su r e f r acc ión es s i m p l e . 
E l ' c a l o r l a í h a c e . e l é c t r i c a ; p e r o d e u n m o d o o p u e s t o en las 
d o s e x t r e m i d a d e s d e ¿ u s ' c r l r t a l e s , q u e t i e n e n c a r a s d i v e r 
sas , s e g u n el: d e c c u b r i m i e n t o q u e - / E p i n o h i z o en 1 7 5 6 ; 
p u e s la e l e c t r i c i d a d es v i t r e a en u n a p u n t a , y res inosa e n 
l a o t r a . N o p a r e c e t r a n s p a r e n t e s ino q u a n d o s e d a m i r a a l 
t r a v e s del g rueso d e u n o d e sus c r i s ta les ;: p e r o q u a n d o e l 
e x e v i sua l es p a r a l e l o al de l c r i s t a l es s i e m p r e o p a c a . Su 
f r a c t u r a es c o m u n m e n t e o n d e a d a y b r i l l a n t e , y á veces a r 
t i c u l a d a . 

Su f o r m a p r i m i t i v a es u n r o m b o y d e o b t u s o , c u y o án-» 
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g u i o p l a n o e n e l v é r t i c e es c e r c a d e 1 1 3 ^ g r a d o s , y e l 
q u a l se s u b d i v i d e e n seis t e t r a e d r o s . Su m o l é c u l a i n t e g r a n 
t e es u n t e t r a e d r o i r r e g u l a r . 

E n t o d a s las fo rmas c r i s t a l i n a s s e c u n d a r i a s , s ean las 
q u e s e a n , e l u n o d e sus v é r t i c e s se d i f e r e n c i a c o n s t a n t e 
m e n t e d e l o t r o e n el n ú m e r o d e sus f a c e t a s ; d e s u e r t e q u e 
ï e p u e d e i n d i c a r q u á l d e los d o s v é r t i c e s d a r á seña les d e 
e l e c t r i c i d a d v i t r e a , y q u á l m a n i f e s t a r á la r e s inosa . E l c i u 
d a d a n o H a ü y d i s t i n g u e las s e i s - p r i n c i p a l e s v a r i e d a d e s s i 
g u i e n t e s , s e g ú n las fo rmas d e los c r i s t a l e s : la turmalina 
muy obtusa , la turmalina isógona, la turmalina homólo^-
ga , la turmalina, impar, la turmalina sobrecompuesta, 
l a turmalina cilindroides. Y t a m b i é n se d i f e renc ia e n él 
c o l o r , d e m a n e r a q u e las h a y n e g r a s , v e r d e s , p a r d a s , d e 
u n v e r d e a m a r i l l e n t o y a z u l e s . 

B e r g m a n h a l l ó e n e l la , p o r m e d i o d e la aná l i s i s , m a s 
d e la m i t a d d e su p e s o d e a l ú m i n a , u n t e r c i o d e s í l i c e , u n a 
d é c i m a p a r t e d e c a l y m u y p o c o h i e r r o . Se funde al s o p l e 
t e e n e s m a l t e b l a n c o ó gr is . E s t a s p i e d r a s v i e n e n d e M a d a 
g a s c a r , d e C e y l a n , d e l Bras i l , d e l T i r o l y d e E s p a ñ a . 

80 E l anfíbolo : p o r m u c h o t i e m p o se le c o n f u n d i ó 
c o n la t u r m a l i n a , á c a u s a d e a n a l o g í a s t a n falaces q u e h a n 
d a d o m o t i v o a l C . H a ü y d e p o n e r l e e s t e n o m b r e . Se la h a 
l l a m a d o chorlo opaco , orneblenda; y chorlo laminoso ; y 
es la s u b s t a n c i a q u e m a s g e n e r a l m e n t e se c o n o c e c o m o 
c h o r l o . S u g r a v e d a d especí f ica es d e 3 , 2 5 . R a y a el v i d r i o . 
S u f r a c t u r a es d e s i g u a l . Su f o r m a p r i m i t i v a b i e n así c o m o 
l a d e su m o l é c u l a i n t e g r a n t e es u n p r i s m a o b l i q u o c o n 
bases r o m b o y d a l e s , c u y o s p l a n o s e s t a n i n c l i n a d o s e n t r e . s í 
c e r c a d e 1 2 4 ! g r a d o s . E s t a n b i e n s e ñ a l a d o s los c o r t e s p a r a 
le los á e s tos l a d o s . N o es tan- d u r o c o m o la t u r m a l i n a - , n i 
e l c a l o r le h a c e e l é c t r i c o c o m o á e l la : d a u n v i d r i o n e g r o 
a l s o p l e t e . Se d i s t i n g u e n t res p r i n c i p a l e s v a r i e d a d e s p o r l a 
f o r m a : e l an f íbo lo dodecaedro y el a n f í b o l o biforme , el a n 
f í b o l o sobrecompuesto , y en q u a n t o al c o l o r le h a y n e g r o 
y v e r d e . M r . K i r v v a n h a h a l l a d o e n él mas d e u n a t e r c e r a 
p a r t e d e sí l ice y u n a q u a r t a p a r t e d e a l ú m i n a , cas i u n a 
q u a r t a p a r t e d e h i e r r o , y casi u n q u i n t o d e m a g n e s i a . 



DE IAS COMBINACIONES ¿ O ? 

M r . H e y e r h a h a l l a d o en él los m i s m o s m a t e r i a l e s , p e r o e n 
p r o p o r c i o n e s b a s t a n t e d i f e r en t e s e n q u a n t o á la sí l ice q u e 
d i c e a b u n d a m u c h o m a s . 

81 E l actinoto : á e s t a p i e d r a la l l a m ó ; S a u s s u r e r a 
d i a n t e ; q u e es lo q u e e x a c t a m e n t e significa su n u e v o n o m 
b r e . Se la h a c o n f u n d i d o c o n el c h o r l o , l l a m á n d o l e c h o r l o 
v e r d e . Su g r a v e d a d específ ica es d e 3 , 3 3 3 3 . Su d u r e z a l a 
p e r m i t e r a y a r el v i d r i o : su f r a c t u r a es u n p o c o o n d e a d a y 
r e l u c i e n t e . Su fo rma p r i m i t i v a es u n p r i s m a d e bases r o m 
b o y d e s , Cuyos p lanos -es ta r i i n c l i n a d o s e n t r e sí c e r c a d e i 24 j 
g r a d o s . Su m o l é c u l a i n t e g r a n t e t i e n e la m i s m a fo rma , y es 
la de l a n f í b o l o . Su v a r i e d a d m a s f r e q ü e n t e es la d e p r i s m a s 
p r o l o n g a d o s e x à e d r o s y v e r d e s . Se funde e n u n e s m a l t e d e 
u n gris a m a r i l l e n t o lo q u e la d i f e renc ia d e l a n f í b o l o , a l 
q u e d e t a l m o d o se a seme ja e n q u a n t o á la f o r m a , q u e n o 
p o d r e m o s d e t e r m i n a r c o n e x a c t i t u d ' s u d i f e r enc i a , s i n o 
q u a n d o t e n g a m o s c r i s ta les q u e t e r m i n e n en v é r t i c e s c o n f a 
c e t a s ; p u e s los q u e h a s t a a h o r a se h a n h a l l a d o e s t a n f r a c 
t u r a d o s . A u n n o se ha h e c h o el anál is is d e e s t a p i e d r a . 

82 E l piroxéno : e s te n o m b r e significa , s e g ú n el c i u 
d a d a n o H a ü y , cuerpo extraño al fuego, p o r l o q u e n o s 
i n d i c a q u e la s u b s t a n c i a , á q u i e n d a e s t e n o m b r e , n o e s un 
p r o d u c t o v o l c á n i c o , c o m o lo c r e y e r o n m u c h o s m i n e r a l o 
g i s t a s . Se l l a m a b a e n o t r o t i e m p o e s t a p i e d r a c h o r l o negro, 
c h o r l o v o l c á n i c o : es m u y c o m ú n e l h a l l a r l a , ó s o b r e l a s 
m a t e r i a s v u l c a n i z a d a s , ó e n t r e e l l a s ; y es to p o r q u e f o r m o 
p a r t e de las r o c a s c o n v e r t i d a s e n l avas . H e a q u í los c a r a c 
t e r e s específ icos q u e el c i u d a d a n o H a ü y h a h a l l a d o en e l 
p i r o x é n o . Su g r a v e d a d específ ica es d e 3 , 2 2 6 5 . Su d u r e z a 
es d é b i l ; a p e n a s r a y a el v i d r i o : su f r ac tu ra es d e s i g u a l : su 
e s t r u c t u r a l a m i n o s a , p e r o m e n o s q u e la d e l a n f í b o l o . S u 
f o r m a p r i m i t i v a es u n p r i s m a o b l i q ü o , c o n bases r o m b o y -
d a l e s , c u y o s l a d o s e s t a n i n c l i n a d o s e n t r e sí c e r c a d e 9 2 
g r a d o s y f , y q u e se s u b d i v i d e en la d i r e c c i ó n d e las d i a 
g o n a l e s d e sus bases en d o s p r i s m a s t r i a n g u l a r e s . E s t e ú l 
t i m o p r i s m a es la f o r m a d e su m o l é c u l a i n t e g r a n t e . 

E l p i r o x é n o c o n d i f i cu l t ad se funde al s o p l e t e , y s o 

l a m e n t e q u a n d o está en m u y p e q u e ñ o s p e d a z o s . B e r g m a n 
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d i c e q u e h a y en él mas d e | d é ' s u p e s o d e sí l ice s la q u a r 
t a p a r t e d e a l ú m i n a , cas i u n a s e x t a p a r t e d e h i e r r o , y u n 
p o c o d e ca l y d e m a g n e s i a . E l c i u d a d a n o V a u q u e l i n ha , 
h a l l a d o en ;é l las m i s m a s s u b s t a n c i a s , p e r o e n p r o p o r c i o n e s 
d i f e r e n t e s , p r i n c i p a l m e n t e la a l ú m i n a q u e e s t á e n m u c h a , 
m e n o r c a n t i d a d y la m a g n e s i a y la c a l q u e a b u n d a n m u - , 
c h o m a s . . H a h a l l a d o a d e m a s u n p o c o d e m a n g a n e s o . 

H a y d o s v a r i e d a d e s p r i n c i p a l e s d e l p i r o x é n o : la u n a 
n e g r a y o p a c a , y la otra> v e r d e e n c r i s t a l e s m a s p e q u e ñ o s , 
y á veces t r a n s p a r e n t e s . - E s t a ¡ ú l t i m a , á q u i e n se t u v o p o r 
u n a . e s p e c i e . p a r t i c u l a r b a x o el n o m b r e d é virescita , á c a u 
sa d e su c o l o r , t i e n e e x a c t a m e n t e la m i s m a f o r m a q u e l a 
n e g r a s e g ú n la o b s e r v a c i ó n d e l c i u d a d a n o H a ü y . 

83 L a estaurótide : e l c i u d a d a n o H a ü y h a d i s t i n g u i 
d o c o n e s t e n o m b r e q u e signif ica c r u c e c i t a ó piedra de 
cruz la s u b s t a n c i a p e t r o s a q u e b a x o e s t e ú l t i m o n o m b r e 
se c o l o c ó e n o t r o t i e m p o e n t r e los c h o r l o s , y e r a el c h o r 
l o c r u c i f o r m e d e R o m é d e 1' I s l e . E s t a p i e d r a se h a l l a e n 
G a l i c i a y e n la p r o v i n c i a d e B r e t a ñ a en F r a n c i a . Su g r a 
v e d a d e s p e c í f i c a es d e 3 , 2 , 8 6 1 ; R a y a l i g e r a m e n t e el q u a r t -
z o . Su f r a c t u r a e s d e s i g u a l , a l g o l u s t r o s a e n a l g u n o s c r i s 
t a l e s , d e s l u s t r a d a y c o m o a r c i l l o s a e n o t r o s . E s p o r lo c o 
m ú n o p a c a y ' d e u n gris t e r r e o . Su fo rma p r i m i t i v a es u n 
p r i s m a r e c t o c o n bases r o m b o y d a l e s , c u y o s p l a n o s e s t a n 
i n c l i n a d o s e n t r e sí I2<j.§ g r a d o s , y q u e se s u b d i v i d e e n 
d o s p r i s m a s t r i a n g u l a r e s : 1 la d e su m o l é c u l a i n t e g r a n t e es 
u n p r i s m a r e c t o t r i a n g u l a r . Sus c r i s t a l e s se c r u z a n m u c h a s 
v e c e s d e d o s e n d o s , d e m o d o q u e sus exes n u n c a f o r m a n 
e n t r e sí s ino u n á n g u l o d e s e sen t a ó n o v e n t a g r a d o s . 

H a y c i n c o v a r i e d a d e s p r i n c i p a l e s : la e s t a u r d t i d a pri
mitiva, la e s t a u r ó t i d a exdgonal, l a e s t a u r ó t i d a e n esqua
dra, la e s t a u r ó t i d a e n forma de aspa y la e s t a u r ó t i d a 
grandtita. E s t a ú l t i m a es la p i e d r a l l a m a d a g r a n á t i t a , q u e 
h a s t a a h o r a se h a c o l o c a d o e n t r e los g r a n a t e s ó los c h o r l o s . 

M r . H e y e r , q u e h i z o e l anál is is d e la e s t a u r ó t i d a , h a ha 
l l a d o e n el la cas i l a m i t a d d e su p e s o d e sí l ice , a l g o m a s 
d e u n a q u i n t a p a r t e d e barita y u n a q u i n t a d e a l ú m i n a ; y 
r e s u l t ó m a s d e l a d é c i m a p a r t e d e pérd ida- . 
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8 4 I<a tálita :•éste n o m b r e : , q u e q u i e r e - d e c i r h o j a 
v e r d e , s e h a d a d o á u n a ' p i e d r a - q u e aun - se la - con fund ía 
c o n los c h o r l o s , y k v q u a l se h a l l a e n las m o n t a ñ a s d e l 
D e l í i n a d o y en C h a m o u n i . E s t e es el c h o r l o v e r d e de l D e l -
•finado d e R o m é d e 1' I s l e , y la delfinita d e Saussu re . Sus 
c a r a c t e r e s d i s t i n t i v o s son u n a - g r a v e d a d espec í f ica de 
3 , 4 5 2 0 , u n a d u r e z a t a l q u e c o n f a c i l i d a d ^ r a y a e l ' v i d r i o , 
u n a r e f r acc ión s i m p l e , Una f r a c t u r a d e s i g u a l y u n p o c o 
b r i l l a n t e , u n a f r ag i l i dad m u y g r a n d e en u n a d i r e c c i ó n 
- p e r p e n d i c u l a r al e x e d e sus c r i s t a l e s : d a u n p o l v o b l a n c o 
m u y á s p e r o a l t a c t o : el c a l o r rio la v u e l v e e l é c t r i c a . •.> 

Su f o r m a p r i m i t i v a es u n p r i s m a r e c t o , c u y a s -bases 
s o n u n o s j p à r a l e l ó g r a m o s o b l i c u á n g u l o s q u e t i e n e n sus á n 
gu los d e 114I y d e 6 3 * g r a d o s . 

E l c i u d a d a n o H a ü y d i c e q u e h a h a l l a d o e n e s t a p i e 
dra m u c h a s v a r i e d a d e s d e fo rmas i n t e r e s a n t e s . Su c o l o r va

ina -de sdé v e r d e a m a r i l l e n t o ' a l v e r d e - o b s c u r o : s u s - p e d a z o s 
t r a n s p a r e n t e s t o m a n u n p u l i m e n t o v i v o y b r i l l a n t e . 

B e r g m a n d i x o q u e h a b í a s a c a d o de l c h o r l o v e r d e del 
D e l f i n a d o •§ d e s í l i c e , | d e m a g n e s i a e n c a r b o n a t o ¿ u n p o 
c o d e c a l , d e h i e r r o y d e a l ú m i n a . E l c i u d a d a n o G o l l e t 
D e s c o t i l s h a h a l l a d o ¿n e l la u n p o c o m a s d e u n t e r c i o de 
• s í l i ce , u n a q u a r t a p a r t e d e a l ú m i n a , cas i u n a q u i n t a d e 
h i e r r o , u n a d é c i m a y m e d i a d e c a l , y u n p o c o d e ó x i d o 
de m a n g a n e s o . L a t á l i t a se f u n d e h i r v i e n d o al s o p l e t e , y 
•da u n a e scor i a n e g r u z c a . > 

85 L a esmaragdita: el c i u d a d a n o Saussu re h a dado 
es t e n o m b r e á u n a p i e d r a q u e - v a r í a m u c h o en su c o l o r , ó 

' a u n q u e p o r lo c o n í u n es d e u n v e r d e p a r e c i d o al d e la e s 
m e r a l d a ; p e r o d e l a q u e se d i f e renc ia m u c h o p o r su d u r e 
z a , su t r a n s p a r e n c i a , su f o r m a r e g u l a r y sus d e m á s p r o 
p i e d a d e s . A v e c e s es d e u n h e r m o s o - v e r d e b r i l l a n t e : t a m 
b i é n la h a y gris y m e t á l i c a c o m o la m i c a , y fo l icu la r c o 
m o e l l a ; p e r o e n t r e e s tos d o s e x t r e m o s nos p r e s e n t a v a r i o s 
m a t i c e s . H e a q u í t o d o s sus c a r a c t e r e s d i s t i n t i v o s . Su g r a 
v e d a d especí f ica es d e 3 , 0 . Su d u r e z a es d é b i l , r a y a los 
c a r b o n a t o s t é r r e o s c r i s t a l i z a d o s , y á veces l i g e r a m e n t e e l 
v i d r i o . Su f r a c t u r a es e s c a m o s a e n a l g u n o s p e d a z o s , y d e s -
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j g u á l e n - © t r o s . ' A u n q u e , j a m a s t i e n e .la f o r m a d e c r i s t a l e s 
r e g u l a r e s , c o n . f a c i l i d a d se .par ten<sus l á m i n a s e n dos d i r e c 
c iones d i f e r e n t e s , c o n c o r t e s d e los qua l e s u n o s s o n b a s 
t a n t e c l a r o s , y o t r o s o b s c u r o s y p o c o p e r c e p t i b l e s . 

E l c i u d a d a n o V a u q u e l i n , q u e ú l t i m a m e n t e h a h e c h o su 
a n á l i s i s , h a h a l l a d o e n . e l l a la m i t a d d e su p e s o d e s í l i ce , 

, u n p o c o m a s d e u n a d é c i m a pa r t e , d e ca l , , o t r o t a n t o d e 
« a l ú m i n a , u n a v igés ima p a r t e d e m a g n e s i a , y 0 ,15 d e los 
t res ó x i d o s d e h i e r r o , d e c o b r e y d é c h r o m o , s i e n d o e s t e 
ú l t i m o de l q u e mas a b u n d a : t a m b i é n h a y h i e r r o y c o b r e , 
q u a l . f o rma so lo 0 , 0 2 . H a t e n i d o c e r c a d e 0 , 0 6 d e 
. p é r d i d a . • , . . ' . - . ' • r• , • . 

'86. L a . oisanitaA, e s t a p i e d r a á q u i e n se h a d a d o e s t e 
n o m b r e t o m a d o de l lugar d e O i s a n en el D e l f i n a d o , en c u 
y o t é r m i n o se' h a l l a , fué t e n i d a p o r u n c h o r l o . E s t e n o m 
b r e n o le c o n v i e n e c o m o t o d o s aque l lo s q u e se t o m a n d e l 

,-panagerdel n a c i m i e n t o , , p u e s y a se h a h a l l a d o e s t a p i e d r a 
e n E s p a ñ a . ' •' ,, ' - • , -

L a o i s a n i t a t i e n e p o r c a r a c t e r e s u n a g r a v e d a d e s p e c í 
fica d e 3 , 8 5 7 1 , u n a d u r e z a b a s t a n t e g r a n d e p a r a p o d e r 
r a y a r el v i d r i o , una ; fue rza e l é c t r i c a d e c o m u n i c a c i ó n e n 

- e x t r e m o s e n s i b l e ; u n a fo rma p r i m i t i v a q u e es el o c t a e d r o 
r e c t a n g u l a r p r o l o n g a d o ! E s t a fo rma , q u e es la m a s c o m ú n , 
se s u b d i v i d e d e u n m o d o m u y mani f ies to p a r a l e l a m e n t e á 
las o c h o ca r a s d e l o c t a e d r o , y t a m b i é n á la b a s e c o m ú n 
d e las dos p i r á m i d e s q u e r e u n i é n d o s e c o m p o n e n el c r i s t a l . 

. P o d e m o s p o r m e d i o de l r a c i o c i n i o a d o p t a r el t e t r a e d r o i r 
r e g u l a r p a r a r l a f o r m a d e sus m o l é c u l a s i n t e g r a n t e s . 

: L a o i s a n i t a es infusible al s o p l e t e . N o se h a h e c h o a u n 
su a n á l i s i s , t i e n e m u c h a s v a r i e d a d e s , e s p e c i a l m e n t e e n 
q u a n t o al c o l o r : se d i s t i n g u e la a z u l ó el c h o r l o azul d e l 
D e l f i n a d o , l a - n e g r a ó c h o r l o negro o c t a e d r o d e O i s a n y 
la- .amaril la Ó la d e E s p a ñ a . Sus c r i s t a l e s son p o r lo c o m ú n 
t a n p e q u e ñ o s q u e a p e n a s p o d e m o s c o n o c e r su f o r m a . 

87 L a dioptasa: e l c i u d a d a n o H a ü y h a d a d o e s t e 
n u e v o n o m b r e á u n a p i e d r a c u y a s j u n t u r a s se d e s c u b r e n a l 
t r a v e s d e sus l á m i n a s p o r m e d i o de l m u y v i v o r e s p l a n d o r 
q u e d e s p i d e n . Se la c o n f u n d i ó c o n la e s m e r a l d a á c a u s a d e 
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su color; p e r o se d i f e r enc i a b a s t a n t e d e el la p o r su p e s a n 
t e z q u e es d e 3 , 3 0 0 0 , p o r su d u r e z a q u e es t a n d é b i l q u e 
d i f í c i l m e n t e r a y a el v i d r i o , e n su fo rma p r i m i t i v a q u e f á 
c i l m e n t e se o b t i e n e p o r m e d i o d e la d i s e c c i ó n , y la q u a l 
es u n r o m b o y d e o b t u s o , c u y o á n g u l o p l a n o al v é r t i c e es 
d e 111 g r a d o s , y en la f o r m a d e sus m o l é c u l a s i n t e g r a n 
t e s q u e es la m i s m a . 

L o s ú n i c o s c r i s t a l e s d e e s t a p i e d r a , c u y o p a r a g e d e 
n a c i m i e n t o se i g n o r a , son d o d e c a e d r o s c o n seis l a d o s v e r 
t i c a l e s , p a r a l e l o g r a m á t i c o s , o b l i q u á n g u l o s , c o n v é r t i c e s d e 
t r e s r o m b o s o b t u s o s . E l c i u d a d a n o L e l i e v r e h a d e s c u b i e r 
t o q u e en el s o p l e t e t i ñ e el b ó r a x d e v e r d e , d e x a n d o u n 
b o t o n c i t o d e c o b r e . L o s p r i m e r o s e n s a y o s d e l c i u d a d a n o 
V a u q u e l i n p u e d e n h a c e r n o s s o s p e c h a r q u e la d i o p t a s a sea 
u n a m i m e r a d e c o b r e . 

88 L a lazulita : antes se l l a m a b a l á p i s , lápis-lazu-
li, piedra d e Armenia : su n o m b r e v i ene d e la p a l a b r a 
azul, q u e es el q u e le d a n los Á r a b e s . E s m u y fácil d e 
c o n o c e r p o r su h e r m o s o c o l o r a z u l : su g r a v e d a d espec í f ica 
e s t á e n t r e 2 , 7 6 7 5 y 2 , 9 4 5 4 ; p o r su d u r e z a q u e es t a l 
q u e r a y a el v i d r i o , y r e s p l a n d e c e p o r a l g u n a s p a r t e s ; p o r 
su f r a c t u r a q u e es g r a n u g i e n t a , fina y a p r e t a d a ; y en fin, 
p o r q u e n u n c a t i e n e f o r m a c r i s t a l i n a . V a r í a en sus m a t i z e s 
azu les m a s ó m e n o s b e l l o s , y á v e c e s e s t á m e z c l a d a c o n 
f e l d s p a t o y c o n su l fu re to d e h i e r r o . M a r g r a f f h a h a l l a d o e n 
e l la s í l i c e , c a l , su l fa to d e ca l y h i e r r o ; y M r . K l a p r o t h h a 
h a l l a d o a u n m a s d e la d é c i m a p a r t e d e su p e s o d e a l ú m i n a : 
d a gas h i d r ó g e n o su l fu rado p o r m e d i o d e los á c i d o s . 

C o n e s t a p i e d r a se p r e p a r a e l a z u l d e u l t r a m a r , q u e 
es el m a s h e r m o s o y p e r m a n e n t e c o l o r d e q u a n t o s se u s a n 
e n la p i n t u r a . Si la Q u í m i c a l legase á i m i t a r es te h e r m o s o 
- c o l o r , ser ia u n o d e sus m a s be l los d e s c u b r i m i e n t o s , p u e s 
e s m u y escasa e n l a n a t u r a l e z a , y p o r l o c o m ú n e s t á 
i m p u r a . 

89 L a zeolita: C r o n s t e d t h a d a d o e s t e n o m b r e á u n a 
p i e d r a q u e h i e r v e q u a n d o se f u n d e , c u y a d e n o m i n a c i ó n se 
l e h a c o n s e r v a d o e n la L i t o l o g i a f r ancesa . V e d a q u í los 
c a r a c t e r e s c o n q u e e s t a e spec i e se d i s t i n g u e c l a r a m e n t e d e 
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m u c h a s o t r a s p i e d r a s c o n q u e a n t e s se la h a b i a c o n f u n d i d o , 
t i e n e u n a g r a v e d a d especí f ica q u e i g u a l a á 2 , 0 8 3 3 » u n a 

d u r e z a d é b i l , d e m o d o q u e so lo r a y a al c a r b o n a t o c a l i z o . 
E l c a l o r la h a c e e l é c t r i c a c o m o á la t u r m a l i n a : la e l e c t r i 
c i d a d v i t r e a ó p o s i t i v a o c u p a las p i r á m i d e s sa l i en tes ; y l a 
r e s i n o s a n e g a t i v a se h a l l a hacia la base a d h e r e n t e . Su f r a c 
t u r a es u n p o c o o n d e a d a : su f o r m a p r i m i t i v a u n p r i s m a 
r e c t o á bases q u a d r a d a s , s i e n d o la m i s m a l a d e su m o l é c u 
l a i n t e g r a n t e : t i e n e a d e m a s la p r o p i e d a d d e f o r m a r f á c i l 
m e n t e u n a g e l a t i n a c o n los á c i d o s . Su f o r m a , su q u a l i d a d 
e l é c t r i c a p o r solo e l c a l o r , y su n a t u r a l e z a g e l a t i n o s a e n 
sus d i s o l u c i o n e s a c i d a s s e p a r a n e s p e c i a l m e n t e d e e s t a es 
p e c i e d e p i e d r a los d ive r sos c o m p u e s t o s q u e a r b i t r a r i a m e n 
t e se la h a n a g r e g a d o e n d i f e r en t e s s i s t emas d e L i t o l o g i a . 

E n t r e las p r i n c i p a l e s v a r i e d a d e s d e la z e o l i t a d e b e m o s 
d i s t i n g u i r la d é C r o n s t e d t e n p r i s m a s l a rgos q u a d r a n g u l a -
r e s t e r m i n a d o s e n p i r á m i d e s c o n q u a t r o c a r a s e s c o r z a d a s . . 

T i e n e t a m b i é n d i fe renc ias d e c o l o r q u e p u e d e n f o r 
m a r o t r a s t a n t a s v a r i e d a d e s e n la z e o l i t a 

B e r g m a n , P e l l e t i e r , M e y e r y M r . K l a p r o t h h a n a n a 
l i z a d o e s t a p i e d r a . T o d o s q u a t r o h a n h a l l a d o e n e l la la s í 
l i c e c o m o p r i n c i p i o e x c e d e n t e d e 0 , 4 4 á 0 , 6 0 ; la a l u m i 
n a e n s e g u n d a p r o p o r c i ó n d e 0 , 18 á 0 , 3 0 ; la ca l en t e r 
c e r a d e 0 ,03 á 0 , 1 8 , el a g u a d e 0 , 0 4 á 0 , 2 2 ; y M r . 
K l a p r o t h d i c e q u e h a h a l l a d o a d e m a s u n p o c o d e h i e r r o . 
E s c l a r o q u e la z e o l i t a d e b e al a g u a q u e c o n t i e n e la p r o 
p i e d a d d e h e r v i r q u a n d o se f u n d e . 

0 0 L a estilbita : s u b s t a n c i a p e t r o s a d e u n l u s t r e se
m e j a n t e al n á c a r , c o m o su n o m b r e l o i n d i c a . E s t a es l a 
s e g u n d a e s p e c i e d e z e o l i t a , s e g ú n la d i s t i n g u í a , h a c e a l 
g u n o s arios , e l c i u d a d a n o H a ü y , p e r o h a b i é n d o l a e x a m i 
n a d o mas c u i d a d o s a m e n t e , la h a n o m b r a d o c o m o u n a p i e 
d r a p a r t i c u l a r . T i e n e e n e f e c t o c a r a c t e r e s b i e n d i s t i n t o s , 
s o b r e t o d o u n a p e s a n t e z d e 2,5 , u n a d u r e z a m a y o r q u e la 
z e o l i t a p r o p i a m e n t e t a l , p u e s t o q u e la r a y a c o n f a c i l i d a d , 
u n l u s t r e q u e i m i t a al d e l n á c a r , u n a f o r m a p r i m i t i v a d e 
p r i s m a r e c t o , c o n bases r e c t á n g u l a s ; y los ú n i c o s c o r t e s 
q u e e s t a n b i e n s e ñ a l a d o s s o n los p a r a l e l o s á los p l a n o s e s -
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t r e c h o s . Sus m o l é c u l a s i n t e g r a n t e s t i e n e n la m i s m a f o r m a . 
T i e n e d o s v a r i e d a d e s p r i n c i p a l e s d e c r i s t a l e s , u n o s en do™ 
d e c a e d r o s d e q u a t r o p l a n o s e x á g o n o s c o n v é r t i c e s d e q u a 
t r o p a r a l e l ó g r a m o s o b l i q u á n g u l o s ; los o t r o s e n p r i s m a s 
e x à e d r o s ; y en l u g a r d e q u a t r o á n g u l o s so lo t i e n e f ace t a s 
t r i a n g u l a r e s d e d i f e ren te a l t u r a . 

Si se p o n e la e s t i l b i t a s o b r e las a s c u a s p i e r d e su t r a n s 
p a r e n c i a , c h i s p e a , y se h a c e q u e b r a d i z a c o m o el su l fa to d e 
c a l c r i s t a l i z a d o : se h i n c h a , se f u n d e , y se r e d u c e á e s 
m a l t e b l a n c o s e m i t r a n s p a r e n t e y l l e n o d e b u r b u x i l l a s c o m o 
l a z e o l i t a . E l c i u d a d a n o V a u q u e l i n h a h a l l a d o en el la p o r 
m e d i o d e la anál is is m a s d e la m i t a d d e su p e s o d e s í l i ce , 
c e r c a d e la q u i n t a p a r t e d e a l ú m i n a , c e r c a d e u n a d é c i m a 
d e c a l , y casi u n a q u i n t a d e a g u a . D e lo q u e se infiere q u e 
su n a t u r a l e z a se a c e r c a m u c h o á la d e la z e o l i t a . 

o 1 L a prhenita: n o m b r e t o m a d o d e l C o r o n e l P r h e n , 
q u e fué el p r i m e r o q u e n o s t r a x o e s t a p i e d r a d e l C a b o d e 
B u e n a E s p e r a n z a . T a m b i é n se la h a h a l l a d o e n F r a n c i a . 
L a d e l C a b o t i e n e u n a g r a v e d a d espec í f ica i g u a l á 2,6060; 
l a d e F r a n c i a á 2,6007. E s b a s t a n t e d u r a , d e m o d o q u e 
r a y a , a u n q u e l i g e r a m e n t e , e l v i d r i o . E s a l g o n a c a r a d a , for
m a c r i s t a l e s v e r d o s o s c o n f u s a m e n t e a g r u p a d o s , d i v e r g e n t e s , 
en p r i s m a s t e t r a e d r o s c o n v é r t i c e s d i e d r o s . L a d e F r a n c i a , 
q u e se h a h a l l a d o e n el D e l f i n a d o , c o n s t a d e l á m i n a s r o m -
b o y d a l e s c o n c a r a s l a t e r a l e s i n c l i n a d a s e n t r e sí d e 101 g r a 
d o s , y d e 89 g r a d o s , 6 en l á m i n a s e x á g o n a l e s q u e t i e n e n 
d o s á n g u l o s d e 101 g r a d o s y q u a t r o d e 1 29 £ g r a d o s , ó e n 
l á m i n a s a g r u p a d a s y d i v e r g e n t e s c o m o las ba r i l l a s d e u n 
a b a n i c o ; p o r lo q u a l se l l a m a p r h e n i t a flabeliforme j ó e n 
fin , e n m a n o j i l l o s d e l á m i n a s cu rv i l í neas d i v e r g e n t e s , y e s 
t a es la p r h e n i t a conchoides. L a h a y b l a n c a y v e r d e . Su 
f o r m a p r i m i t i v a , así c o m o l a d e sus m o l é c u l a s i n t e g r a n t e s , 
es u n p r i s m a r e c t o r o m b o y d a l , c u y a s bases t i e n e n los á n 
g u l o s d e c e r c a 101 y 79 g r a d o s . 

L a p r h e n i t a se f u n d e a l s o p l e t e en u n a e s p u m a b l a n c a 
p o r o s a , q u e l l ega á h a c e r s e u n e s m a l t e a m a r i l l o n e g r u z c o . 
M r . K l a p r o t h h a h a l l a d o e n e l l a c e r c a d e l a m i t a d d e s u 
p e s o de s í l i c e , cas i el tercio de a l ú m i n a , cas i el q u i n t o de 
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c a l , 0 , 0 J d e h i e r r o y u n p o c o d e a g u a . L a anál is is h e 
c h a p o r e l c i u d a d a n o H a s s e n f r a t z la h a d a d o r e s u l t a d o s 
e n t e r a m e n t e s e m e j a n t e s . V e m o s p u e s q u e e s t a p i e d r a n o 
se d i f e r enc i a d e la z e o l i t a s i no e n t e n e r m e n o s a g u a q u e 
e l l a . P o r l o q u a l n o h i e r v e a n t e s d e fund i r se . ¡ 
; o 2 L a chabasia : v e d a q u í u n n o m b r e a n t i g u o t o 
m a d o d e H o m e r o , q u e h a c e a l g u n o s a ñ o s se d a a u n c o m 
p u e s t o p e t r o s o , q u e al p r i n c i p i o se t u v o p o r u n a v a r i e d a d 
d e la z e o l i t a l l a m a d a cúbica ; p e r o q u e el c i u d a d a n o H a ü y 
h a s e p a r a d o d e e l l a c o m o u n a e spec i e p a r t i c u l a r , d á n d o l a 
e s t e n o m b r e d i s t i n t i v o . Se la h a h a l l a d o e n A l e m a n i a , c e r 
c a d e H o b e r s t e i n . Su g r a v e d a d especí f ica es d e 2 , 1 1 7 6 : 
a p e n a s r a y a el v i d r i o , l i g e r a m e n t e el f e l d s p a t o : su e s t r u c 
t u r a es l a m i n o s a : su fo rma p r i m i t i v a es u n r o m b o y d e a l 
g o o b t u s o , c u y o á n g u l o p l a n o al v é r t i c e es d e c e r c a d e 0,3 J 
g r a d o s ; sus m o l é c u l a s i n t e g r a n t e s son d e la m i s m a f o r m a . 

T i e n e d o s v a r i e d a d e s d e f o r m a : la u n a q u e es la p r i 
m i t i v a , y la o t r a q u e es l l a m a d a triromboydal, p o r q u e , 
c o m o p r e s e n t a u n r o m b o y d e i n c o m p l e t o en las t res e s q u i 
n a s d e c a d a v é r t i c e y en los seis á n g u l o s só l idos l a t e r a l e s , 
n o s p r e s e n t a , s u p o n i e n d o las face tas c o n t i n u a d a s h a s t a q u e 
se c o r t e n e n t r e s í , dos r o m b o y d e s d i f e r e n t e s , los q u e r e u 
n i d o s al p r i m i t i v o d a n t res pos ib l e s . A u n n o se h a h e c h o la 
anál is is d e e s t a p i e d r a , s i e n d o el c i u d a d a n o B o s c d ' A n t i c 
e l p r i m e r o q u e , h a c e a l g u n o s a ñ o s , l l e n ó la a t e n c i ó n d e 
los l i t o log i s t a s a c e r c a d e su d i s t i n c i ó n . 

93 L a analcima: el c i u d a d a n o H a ü y h a d a d o e s t e 
n o m b r e , q u e significa sin vigor , á u n a p i e d r a q u e n o se 
e l e c t r i z a s ino m u y d i f í c i l m e n t e p o r m e d i o d e la f r o t a c i ó n , 
y á la q u a l , c o n o t r o s m u c h o s n a t u r a l i s t a s , t u v o a l p r i n 
c i p i o p o r u n a v a r i e d a d d e la z e o l i t a . Se la l l a m a b a zeolita 
dura , zeolita granática : su g r a v e d a d específ ica es cas i 
i g u a l á 2. R a y a l i g e r a m e n t e el v i d r i o . Su f r a c t u r a es o n d e a 
d a e n los p e d a z o s t r a n s p a r e n t e s , c o m p a c t a , y c o n g r a n o s 
m u y finos , en los c r i s t a l e s o p a c o s : los c r i s ta les m a s d i á f a 
n o s n o se e l e c t r i z a n s ino m u y d é b i l m e n t e p o r m e d i o d e l a 
f r o t a c i ó n . Su f o r m a p r i m i t i v a y la d e sus m o l é c u l a s i n t e 
g r a n t e s es e l c u b o . 
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A l g u n a s v e c e s en las fo rmas s e c u n d a r i a s , e n l u g a r d e 
c a d a á n g u l o só l i do de l c u b o , se h a l l a n t r e s f a c e t a s t r i a n 
g u l a r e s : á veces p r e s e n t a u n p o l i e d r o s e m e j a n t e al g r a n a t e ^ 
d e v e i n t e y q u á t f O ; face tas 1 t r a p e z o i d e s : la u n a es ta ari a le L-
m a cubo' piramidal, la o t r a la trapezoidal: la p r i m e r a e r a 
e n o t r o t i e m p o la zeolita cúbica ó d e t r e i n t a f a c e t a s ; la 
s e g u n d a la zeolita grandtica. Se h a l l a n t r a n s p a r e n t e s ; 
o p a c a s , b l a n c a s y d e c o l o r d e c a r n e . - :- ; '<- • ..i 

: ' L a analcima se f u n d ' é ^ a l - ' s o p l é í e ' e n ' u n v idr io- s e m i 
t r a n s p a r e n t e sin h i n c h a r s e •:• se la h a l l a e n c r i s t a les -agru«-
p a d o s , d e p o s i t a d o s p o r las aguas é n las h e n d i d u r a s d e las 
l a v a s e n d u r e c i d a s : es m a n i f i e s t a m e n t e p o s t e r i o r á su fo rma
c i ó n , s i e n d o así q u e l a ' l e u c i t a fué a n t e r i o r , q u e d a n d o c u 
b i e r t a p o r e l l as . A u n n o sé h a h e c h o e l anál is is e x a c t o d e 
l a a n a l c i m a . ' 

9 4 L a somita : e s t a p i e d r a fué t e n i d a p ó r - u n j a c i n t o ; 
y l l a m a d a j a c i n t o b l a n c o d e la S o m a , n o m b r e d e la m o n 
t a ñ a de l v e s u v i o d o n d e se h a l l a . B o r n la l l a m ó basalto blan
co, y F e r b e r chorlo blanca ex agonal.Es u n a é s p é c i e d i s t i n -
t a d e c o m p u e s t o p e t r o s o ; y sus - ' ca rac te res s ó n d o s - s i g u i e n 
t e s . Su g r a v e d a d espec í f ica es d e ' 3 , 2 7 4 1 : su d u r e z a la 
p e r m i t e r a y a r e l v i d r i o c o n sus p a r t e s a g u d a s : su f r a c t u r a 
es d e s i g u a l , y t i r a á la v i t r e a q u a n d o se la o b s e r v a c o n l a 
l e n t e . L a fo rma p r i m i t i v a q u e c o n s t a n t e m e n t e a fec ta es u n 
p r i s m a e x à e d r o r e g u l a r , la d e s u ' m o l é c u l a i n t e g r a n t e es e l 
p r i s m a t r i a n g u l a r e q u i l á t e r o . E s ; d i f í c i l d e fund i r a l sople-¿ 
t e : c o n t i e n e cas i p a r t e s i g u a l e s - d é s í l ice y d e a l u m i n a , 
m u y p o c a c a l y ó x i d o d e h i e r r o , s e g ú n la anál is is d e l c i u 
d a d a n o V a u q u e l i n . E n lo q u e v e m o s q u e s u n a t u r a l e z a s e 
d i f e r enc i a m u c h o d e la d e l j a c i n t o . - '-. • 

9 5 L a andreolita : é s t e ; n o m b r é t o m a d o ! d e A n d r e a s 
B e r g en S a x o n i a , q u e es d e d o n d e nos v i e n e é s t e c o m p u e s 
t o n a t u r a l , se le d a á u n a p i e d r a q u e R o m é - d e - L i l l e h a b i a 
l l a m a d o jacinto blanco cruciforme, y q u e B e r g m a n c o l o c ó 
t a m b i é n e n t r e los j a c i n t o s . Su p e s a n t e z es d e 2,3 : r a y a l i 
g e r a m e n t e el v i d r i o , y t i e n e u n a f r a c t u r a d e s i g u a l : s i e c h a 
p o l v o s se a r r o j a s o b r e u n c a r b o n h e c h o a s c u a , d e s p i d e u n a 
l u z fosfór ica d e u n a m a r i l l o v e r d o s o . Su forrrra p r i m i t i v a es 
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d e u n o c t a e d r o r e c t a n g u l a r , q u e se s u b d i v i d e p a r a l e l a m e n 
t e á p l a n o s q u e p a s a n p o r las e s q u i n a s c o n t i g u a s á los v é r 
t i c e s y p o r e l c e n t r o . Su m o l é c u l a i n t e g r a n t e es u n t e t r a e 
d r o i r r e g u l a r . . G o m u n m é n t e se la h a l l a e n f igura d e m a c l a 
c o m p u e s t a d e dos p r i s m a s t e t r a e d r o s a p l a s t a d o s , t e r m i n a 
d o s e n dos p i r á m i d e s t e t r a e d r a s , y q u e se c o r t a n e n á n 
gu los r e c t o s , p o r l o q u a l se la d io el n o m b r e d e c r u c i f o r 
m e . M e y e r y K l a p r o t h l a h a n h a l l a d o , c o m p u e s t a d e s í l i ce , 
a l ú m i n a 1 y b a r i t a : l a^p r imera . f o r m a cas i su m i t a d , y c a d a 
u n a d e las o t r a s , dos . c e r c a d e la q u i n t a ; p a r t e . S e g ú n M r . 
K l a p r o t h c o n t i e n e 0 ,15 d e a g u a . 

96 E l peridot:- en el d i a se d a el n o m b r e d e p e r i d o t á 
a l g u n a s p i e d r a s m u c h o m e n o s e n n ú m e r o , q u e las q u e m u 
c h o t i e m p o h a c e se e o m p r e h e n d i a n b a x o e s t a d e n o m i n a 
c i ó n , y las qua l e s m u c h o s m i n e r a l o g i s t a s n o l l e g a r o n á 
c o n o c e r .;E1 p e r i d o t - a c t u a l , t i e n e p o r c a r a c t e r e s f í s icos u n a 
p e s a n t e z igua l á 3 , 4 2 8 5 , u n a d u r e z a t a l , q u e r a y a el v i 
d r i o , u n a t o r t í s i m a r e f r a c c i ó n d o b l e , u n a f r a c t u r a o n d e a 
d a y . b r i l l a n t e : las j u n t u r a s n a t u r a l e s d e sus l á m i n a s e s t a n 
e n u n a d i r e c c i ó n p a r a l e l a á su e x e . Su fo rma p r i m i t i v a es l a 
d e u n p r i s m a r e c t o c o n bases r e c t a n g u l a r e s , y la m i s m a . e s 
l a d e su m o l é c u l a i n t e g r a n t e . H a y a l g u n a s v a r i e d a d e s n o 
t a b l e s d e e s t a p i e d r a , p r i n c i p a l m e n t e las q u e se l l a m a n 
p e r i d o t micrónomo, y p e r i d o t duodenario. Su c o l o r es p o r 
l o c o m ú n d e u n a m a r i l l o v e r d o s o . Y t a m b i é n d e b e m o s d e 
c o n t a r p o r u ñ a d e sus v a r i e d a d e s á la s u p u e s t a c r i s o l i t a d e 
los v o l c a n e s , ó el olivino d e W e r n e r l l a m a d o así á c a u s a d e 
s u c o l o r . 

E l c i u d a d a n o V a u q u e l i n h a h e c h o la anál is is d e l p e 
r i d o t , y h a h a l l a d o e n él m a s d e la m i t a d d e su p e s o d e 
m a g n e s i a , - p n : p o c o mas , :de l t e r c i o d e s í l ice , y c e r c a d e 
una> d é c i m a d e ó x i d o d e ' h i e r r o , y n o h a t e n i d o m a s q u e 
d o s c e n t é s i m a s d e p é r d i d a . H a o b s e r v a d o q u e e s t a p i e d r a 
n o se fundía a l s o p l e t e , n i so la ni c o n el fosfa to d e sosa , 
y q u e c o n el b ó r a x d a b a sin e f e rvescenc i a u n v i d r i o . t r ans - , 
p á r e n t e d e u n c o l o r a l g o verdoso- . . , . ; , ; ; 

Q;7 L a mica: es u n a d e . l a s p i e d r a s m a s fáci les d e c o 
n o c e r p o r su b r i l l o , q u e i m i t a á v e c e s a l l u s t r e m e t á l i c o ; 
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p o r su e l a s t i c i d a d sü b l a n d u r a , y p o r q u e es c r a s a ál t a c 
t o ; a u n q u e n o t i e n e a s p e c t o d e t a l . Su g r a v e d a d e s t á e n t r e 
2 ,65 4 6 y 2^0342 : se la r a y a f á c i l m e n t e , y m a s b i e n se 
d e x a r a sga r q u e r o m p e r . Su f o r m a p r i m i t i v a es u n p r i s 
m a r e c t o c o n bases r o m b o y d a l e s , c u y o s á n g u l o s s o n d e 
1 2 0 g r a d o s y d e 6 0 g r a d o s . L a s d iv i s iones p a r a l e l a s á las 
bases sóh m u y c la ras , y las q u e se h a c e n e n d i r e c c i ó n l a 
t e r a l s o n o b s c u r a s - y m a t e s . : ' '•• • 

Su m o l é c u l a i n t e g r a n t e es d e l a m i s m a f o r m a . E n t r e 
las v a r i e d a d e s d e f o r m a d e e s t a p i e d r a se d i s t i n g u e n la m i 
c a primitiva ó e n p r i s m a r o m b o y d a l c o r t o , la m i c a exá-
gonal, én p r i s m a e x à e d r o ó e n l á m i n a s e x á g o n a s , la m i c a 
rectangular, la nuca'folicular, t a l c o ó v i d r i o d e M o s c o 
v i a , la m i c a laminiforme, la m i c a hemisférica , l a m i c a _ $ -
lamentosa , la m i c a pulverulenta. E n q u a n t o al c o l o r t e 
n e m o s la m i c a dorada } la plateada , la verdosa , la ro-
xiza, la amarillenta, lá parda y lá negra.; y l a h a y 
t r a n s p a r e n t é , s e m i t r a n s p a r e n t e y o p a c a . ! ••' •"'< r ' 

-La m i c a e s u n á p i e d r a , p r i m i t i v a m e z c l a d a c o n el q u a r t 
z o y el f e l d - s p a t o , y p o r lo c o m ú n ' s e la v e a c a r r e a d a á 
los t e r r e n o s s e c u n d a r i o s , y es u n a d e las s u b s t a n c i a s n a t u 
r a l e s , q u e m a s f u e r t e m e n t e reflexa la l u z . ; ' 
- La ! mie-á ' e s ¡ fus ib le ;a l - s o p l e t e ' é n e s m a l t e b l a n c o , g r i s , 1 

v e r d o s o ó n e g r u z c o . Su a n á l i s i s ; e x a c t a h a d a d o ál c i u d a d a 
n o V a u q u e l i n la m i t a d dei su .peso d e ¡sí l ice, ; un¡ t e r c i o de-
a l ú m i n a , m a s d e u n a v i g é s i m a d e - ó x i d o d e h i e r r o , y p o q u í 
s i m a c a l y m a g n e s i a . - : .?;>••'• • r . ¡ . ....... 

¡- Úsase la- m u c h o . en J u g a r de- v i d r i e r a s y . p r i n c i p a l m e n - . 
t e , e n los n a v í o S : ; s e ha¡cen;de e l la l i n t e r n a s , y. tatnbien.sir ,--: 
ve p a r a a d o r n o s y p a r a p o l v o s d e esc r ib i r & c E n , e s t e c a -
so sé la l l a m a i m p r o p i a m e n t e p o l v o d e oro, ó d e p l a t a , oro 
ó p l a t a d e g a t o & c . -
í'.'•.Q8','.^La cianita<:'- e s t a p i e d r a ; q u e 'ha s ido! nombrada': 
chorlo .'«««I y sappdrà t iene: u n a \ g r a v e d a d les .pécíncá. d é 
3 , 5 1 7 0 : n o r a y a e l v i d r i o s i n o . q ú a n d o se. l e ^ f r o t a - c ó n u n a ; 
p u n t a m u y a g u d a d e e s t a p i e d r a : so lo t i e n e u n a . r e f r a c c i ó n ! 
s i m p l e . Su f o r m a p r i m i t i v a es u n p r i s m a , o b l i q ü o q u a d r a n 
g u l a r 1 cuyos lados estan inclinados entrees.' cerca .de 103 
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g r a d o s : su m o l é c u l a i n t e g r a n t e es d e la m i s m a f o r m a . E n 
los. .cr is ta les d e e s t a p i e d r a h a y s i e m p r e d iv i s iones p a r a l e l a s 
á ; d o s l a d o s o p u e s t o s , q u e son m u c h o m a s c l a r a s q u e las 
q u e c o r r e s p o n d e n á los o t r o s l a d o s . 

U n a d e sus m a s n o t a b l e s v a r i e d a d e s de, f o r m a es la d e 
p r i s m a s e x à e d r o s q u e se a p l i c a n dos á d o s , d e m o d o q u e 
p r e s e p t a n u n á n g u l o e n t r a n t e d e u n l a d o , y s a l i e n t e d e l 
o t r o . Se ha l l a e n el m o n t e S a n - G o t a r d o . 

E s t a p i e d r a q u e h a s ido a n a l i z a d a p o r Saussu re y p o r 
S t r u v e les h a d a d o r e s u l t a d o s m u y d i v e r s o s . S e g ú n el p r i 
m e r o l a ; s í l ice y la m a g n e s i a f o r m a n c a d a u n a la o c t a v a 
p a r t e d e su p e s o , la a l ú m i n a , m a s d e d o s t e r c i o s , y e l h i e r 
r o u n a v i g é s i m a . P e r o M r . S t r u v e d i c e q u e h a h a l l a d o mi- i 
J a d d e s í l ice , , u n t e r c i o d e a l ú m i n a , u n a v i g é s i m a d e m a g 
nes ia y o t r o t a n t o d e ca l y . d e h i e r r o . 
.. o o L a iremolita ó p i e d r a d e l m o n t e T r e m o l a t i e n e p o r 
c a r a c t e r e s su g r a v e d a d especí f ica e n t r e 2,0. y 3 , 2 , su d u 
r e z a q u e l lega á r a y a r , e l v i d r i o , su f r a c t u r a , o n d e a d a , ' j T a 
a s p e r e z a y d u r e z a d e sus p o l v i l l o s q u e l l egan á h e r i r é 
i r r i t a r la p i e l c o n su: f r o t a c i ó n , la f o s f o r e s c e n c i a d e u n 
b l a n c o r o x i z o , c o n q u e a p a r e c e p o r la p e r c u s i ó n e n l a 
o b s c u r i d a d ; y en fin, sú f o r m a p r i m i t i v a q u e ¡nos p r e s e n t a 
u n p r i s m a : o b l i q u a q u a d r a n g u l a r , c u y o s ' p l a n o s f o r m a n e n 
tre; s í ' á n g u l o s d e u : e r c a d e : 2 ^ : ; g o d o s . ^ c o r t e s pa ra l e lo s -
á. e s tos p l a n o s - s o n m u y claros»- L a forma d é sus m o l é c u l a s 
i n t e g r a n t e s es la m i s m a . H a y a n u c h á s v a r i e d a d e s en la f i 
g u r a c r i s t a l i n a , y u n a fibrosa. E s t a . p i e d r a es a u n p o -
<ro. .>cónoeidavjSggun;Mr ' . i Riáp ¡»rjt :bont iehe; m a s . d e : $ d e 
su p e s o ¡de síl ice , casi un; q u i n t o : d e í c a U i u n a - d é c i m a d e m a g -
n e s i a , u n a í v i g é i i m a d e .agua y : d é á c i d o c a r b ó n i c o . 
• 1 0 0 L a leucolita: s e ' h a d a d o e s t e n o m b r e , q u e s igni 
fica p i e d r a b l a n c a , a u n a e spec i e q u e .se h a b i a c o l o c a d o 
árr i tes 'entre los c h o r l o s ;. y e r a el c h a r l o - blanco prismático 
d é A i t e m b e r g e n S a x o n i a ;í d e ; Romérde-rLiHe..- Su g r a v e d a d ) 
especí f ica es d e . 3 , 5 1 4 5 . R a y a l i g e r a m e n t e el q u a r t z o . ; S u 
f r a c t u r a ' , c a s i ' o p a c a , p a r e c e d e s i g u a l e n su c o r t e y u n p o c o 
e s c a m o s a . Su f ó r m a ; p r i m i t i v a , q u e a u n n o e s t á a v e r i g u a d a ^ 
p a r e c e - s e r e l p r i s m a ' exàedjro r e g u l a r ^ y , el. d e su _ m o l é c u l a 
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. i n t e g r a n t e u n p r i s m a t r i a n g u l a r e q u i l á t e r o . M r . " W i e g l e b 
h a h a l l a d o en e l la p a r t e i gua l d e sí l ice y d e a l ú m i n a . N o 
se funde al s o p l e t e . 

1 o 1 L a dipira: e s t e es e l n o m b r e q u e el c i u d a d a n o 
H a ü y d a á u n a p i e d r a q u e los c i u d a d a n o s L e l i e v r e y G i l l e t 
h a l l a r o n en 1 7 8 6 c e r c a d e M a u l e o n . Se c o m p o n e d e m a -
no j i l l o s d e p r i s m a s d e l g a d o s d e u n r o x o c l a r o d e l i l a . S u 
g r a v e d a d específ ica es d e 2 , 6 3 0 5 . R a y a el v i d r i o : s u 
f r a c t u r a es o n d a d a y b r i l l a n t e : si se la e c h a en p o l v o s s o 
b r e u n c a r b o n a r d i e n d o l u c e l i g e r a m e n t e e n la o b s c u r i d a d . 
T i e n e c o m o la l e u c o l i t a p o r f o r m a p r i m i t i v a e l p r i s m a 
e x à e d r o r e g u l a r , y en q u a n t o á la d e su m o l é c u l a i n t e 
g r a n t e e l p r i s m a t r i a n g u l a r e q u i l á t e r o . N o o b s t a n t e n o se 
l a d e b e c o n f u n d i r c o n e s t a ú l t i m a , p u e s t o q u e es m u y f u 
s ib l e al s o p l e t e , y t a m b i é n p o r ser d i f e r e n t e su c o m p o s i 
c i ó n . E l c i u d a d a n o V a u q u e l i n h a h a l l a d o e n el la m u c h a 
s í l i ce , a l ú m i n a , u n p o c o d e c a l y ó x i d o d e m a n g a n e s o co* 
m o p a r t e c o l o r a n t e . 

102 E l asbesto : e s te n o m b r e a n t i g u o d e a s b e s t o , q u e 
s ignif ica inextinguible , a u n q u e se le h a t o m a d o p o r el d e 
i n c o m b u s t i b l e , p e r t e n e c e á u n a p i e d r a c u y a t e x t u r a , p o r 
l o c o m ú n fibrosa, es m u y s e m e j a n t e al t e x i d o d e las t e l a s 
ó d e las - f ibras v e g e t a l e s . ,Se c o n f u n d e es ta s u b s t a n c i a c o n 
e l a m i a n t o . E s t e c o m p u e s t o t e r r e o t i e n e u n a g r a v e d a d e s 
pec í f i ca m u y v a r i a b l e , y q u e p a r e c e se e x t i e n d e d e s d e 
•2,795 8 h a s t a 0 , 6 8 0 6 , lo q u e d e p e n d e d e la e x t r e m a d i 
f e r enc i a q u e p r o d u c e en el la l o r a lo ó lo t u p i d o d e sus fila-. 
m e n t o s . Su. d u r e z a es i g u a l m e n t e m u y v a r i a b l e ; a l g u n a s 
v e c e s es b a s t a n t e fue r te p a r a r a y a r el v i d r i o . E n a l g u n a s 
•var iedades t i e n e p o r el c o n t r a r i o la b l a n d u r a d e l a l g o d ó n . 
Su p o l v o s i e m p r e es s u a v e al t a c t o . Su e s t r u c t u r a p r e s e n t a 
f i l a m e n t o s y a flexibles , , y a q u e b r a d i z o s , r e u n i d o s l o n g i t u 
d i n a l m e n t e en- m a n o j i l l o s ó e n t r e l a z a d o s á la m a n e r a d e 
m e m b r a n a s . 

E s t a s d i f e renc ia s d e t e r m i n a n las p r i n c i p a l e s v a r i e d a d e s 
q u e se d i s t i n g u e n e n é l , y son el a s b e s t o flexible , e l a s 
b e s t o duro, el a s b e s t o fibroso , e l a s b e s t o entrelazado, 
suberiforme c o r i a z e o & c . & c . B e r g m a n d i c e q u e h a h a l l a -
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m a s d e la m i t a d d e sí l ice e n e s t a p i e d r a , c e r c a d e u n a 
q u i n t a p a r t e d e m a g n e s i a , p o c a a l ú m i n a , m a s d e u n a d é 
c i m a p a r t e d e su l f a to d e barita y d e c a l . M r . W i e g l e b d i 
c e q u e h a s a c a d o m a s m a g n e s i a q u e s í l i c e , y m u c h o s l i t o -
l ó g i c o s m o d e r n o s h a n c o l o c a d o e s t a p i e d r a e n t r e las m a g -
n e s i a n a s . 

E n o t r o t i e m p o se u s a b a m u c h o la v a r i e d a d d e l a s b e s 
t o l l a m a d o a m i a n t o m a d u r o , p a r a f ab r i ca r c o n él u n a espe-r 
c i é d e h i lo ó d e t e l a i n c o m b u s t i b l e , q u e se u s a b a p r i n c i 
p a l m e n t e p a r a las m e c h a s d e las l á m p a r a s s e p u l c r a l e s , y p a 
r a r e c o g e r las c e n i z a s d e los c u e r p o s q u e se q u e m a b a n & c . 

103 E l talco : a u n q u e es te n o m b r e sue le ser s i n ó n i m o 
d e m i c a en la m i n e r a l o g í a , los m o d e r n o s le h a n a d o p t a d o 
p a r a d e s i g n a r u n a s u b s t a n c i a p e t r o s a , q u e se d i f e renc ia d e 
e l l a , p r i n c i p a l m e n t e p o r su t a c t o g r a s o , y p o r la e l e c t r i 
c i d a d v i t r e a q u e c o m u n i c a c o n su f r o t a c i ó n al l a c r e , s i e n 
d o así q u e l a m i c a l e d a l a e l e c t r i c i d a d res inosa ; E l c i u d a 
d a n o H a ü y c u e n t a q u a t r o v a r i e d a d e s d e e s t a p i e d r a , á sa
b e r : e l t a l c o laminoso , ó e l talco de Venecia , e l ' t a l c o 
folicular, ó c r e t a d e B r i a n z o n , e l t a l c o compacto c o m o 
la piedra de lardo d e los f ranceses . L o s t res p r i m e r o s d a n 
a l l a c r e la e l e c t r i c i d a d p o s i t i v a ó v i t r e a ; y la q u a r t a v a 
r i e d a d , q u e es el t a l c o esteatita, le c o m u n i c a la e l e c t r i c i 
d a d n e g a t i v a 6 r e s inosa p o r m e d i o d e la f r o t a c i ó n . 

L o s c a r a c t e r e s d e e s t a p i e d r a son u n a g r a v e d a d e spec í 
fica e n t r e 3 , 5 8 3 4 y 2 , 9 0 0 2 ; u n a t e x t u r a q u e se d e x a r a e r 
c o n el c u c h i l l o ; u n a superf ic ie s u a v e y g r a s i e n t a . L a f o r 
m a p r i m i t i v a es u n p r i s m a r e c t o r o m b o y d a l , c u y a s b a s é s 
t i e n e n sus á n g u l o s d e 1 2 0 g r a d o s y 6 0 g r a d o s ; y e n e l 
q u a l f á c i l m e n t e se o b t i e n e n los c o r t e s p a r a l e l o s á es tas b a 
ses . Su m o l é c u l a i n t e g r a n t e es d e la m i s m a f o r m a . 

M r . K i r w a n h a h a l l a d o e n e s t a p i e d r a casi p a r t e s igua
les d e m a g n e s i a y a e s í l i c e , y s o l a m e n t e u n a - v i g é s i m a d e 
a l ú m i n a . N o c o n t a m o s e n t r e las n u m e r o s a s v a r i e d a d e s d e l 
t a l c o las e s t e a t i t a s m e z c l a d a s , las s e r p e n t i n a s y las p i e d r a s 
•ol lares. 

L a s u a v i d a d d e la t e x t u r a d e los t a l c o s , lo fino d e sus 
p o l v o s . , s u fác i l s u s p e n s i o n e n el a g u a , q u e a b s o r v e n f u e r -
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t e n i e n t e la d u r e z a q u e c o n t r a e n p o r la a c c i ó n d e u n fuego 
m o d e r a d o , los h a c e ú t i l e s p a r a u n g r a n n ú m e r o d e a r t e s ó 
d e n e c e s i d a d e s d e la v i d a . 

1 0 4 L a chlorita: e s t e n o m b r e , q u e q u i e r e d e c i r subs 
t a n c i a v e r d e , se h a d a d o c o n i m p r o p i e d a d a u n a p i e d r a q u e 
n o s i e m p r e es de es te c o l o r , y á la q u a l e n o t r o t i e m p o se 
t e n i a c o m o u n a e s t e a t i t a 6 u n t a l c o . E s t a p i e d r a es b r i 
l l a n t e , c o m o n a c a r a d a , g r a s i e n t a al t a c t o : t i e n e q u a n d o es 
s ó l i d a u n a g r a v e d a d especí f ica d e 3 , 0 9 6 6 , y e s ' t a n p o c o 
d u r a q u e n u n c a r a y a el v i d r i o ; p u e s al c o n t r a r i o , es p o r 
l o c o m ú n flexible o q u e b r a d i z a : n o t i e n e f o r m a c r i s t a l i n a , y/ 
s o l a m e n t e t o m a la l a m i n o s a . D i s t i n g u i m o s d o s v a r i e d a d e s , 
u n a d e u n b l a n c o n a c a r a d o y p l a t e a d o , o t r a d e u n v e r d e 
o b s c u r o . E s t a ú l t i m a e s t á m u c h a s v e c e s d i s e m i n a d a e n t r e 
las c a p a s i n t e r i o r e s d e los c r i s t a l e s d e l q u a r t z o . 

M r . H o e p f n e r y el c i u d a d a n o V á u q u e l i n h a n a n a l i 
z a d o la c h l o r i t a , y es t a n t a la d i f e r enc i a q u e se h a l l a e n 
sus r e s u l t a d o s , q u e p o d r e m o s c ree r q u e n o es la m i s m a 
p i e d r a la q u e c a d a u n o d e el los h a e x a m i n a d o . E l p r i m e r o 
h a l l ó en e l la c e r c a d e la m i t a d d e su p e s o de m a g n e s i a , e n 
t a n t o q u e el s e g u n d o n o h a l l ó m a s q u e u n d é c i m o . U n o i n 
d i c a en e l la la c a l , y el o t r o n o la h a h a l l a d o , y se d i f e 
r e n c i a e s e n c i a l m e n t e la p r o p o r c i ó n d e h i e r r o y d e a l ú m i n a 
q u e c a d a u n o d e el los nos d a . E l c i u d a d a n o V á u q u e l i n d i c e 
q u e c o n s t a d e 0 ,43 d e ó x i d o d e h i e r r o , lo q u a l c o l o c a e s 
t a s u b s t a n c i a casi e n t r e las m i n e r a s ; y M r . H o e p f n e r d i 
c e q u e solo h a y u n p o c o m a s d e u n d é c i m o . E l c i u d a d a n o 
V á u q u e l i n h a h a l l a d o en el la u n m u r i a t o a l c a l i n o y c o r t a 
c a n t i d a d d e a g u a ; p e r o M r . H o e p f n e r n o h a c e m e n c i ó n d e 
n i n g u n a d e e s t a s d o s s u b s t a n c i a s . 

105 L a macla: e s te n o m b r e m a c l e ó m a c l a s ignif ica 
e n el b l a s ó n la l i sonjo ó l o z a n j e , q u e es u n r o m b o a b i e r t o 
p a r a l e l a m e n t e á sus b o r d e s , y n o s se rv imos d e él p a r a d e 
s i g n a r u n a p i e d r a m u y p a r t i c u l a r e n f o r m a d e p r i s m a s q u a -
d r a n g u l a r e s , c u y o s p l a n o s e s t a n i n c l i n a d o s 9 5 g r a d o s y 
8 5 g r a d o s , y q u e e n sus f r a c t u r a s n o s p r e s e n t a señales d e 
l á m i n a s p a r a l e l a s á los p l a n o s , y o t r a s e n d o s d i r e c c i o n e s 
d i f e r en t e s . E l c o r t e t r a n s v e r s a l de e s tos p r i s m a s n o s p r e s e n -
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t a u n r o m b o n e g r u z c o i n s c r i p t o e n o t r o s d e c o l o r b l a n 
q u i z c o c o n o t r o s q u a t r o r o m b o s n e g r o s m a s p e q u e ñ o s s i 
t u a d o s e n á n g u l o s d e r o m b o b l a n q u e c i n o , y u n i d o s a l d e l 
c e n t r o c o n l íneas d e l m i s m o c o l o r . E s t a a p a r i e n c i a n o s 
p r e s e n t a u n a e spec i e d e c r u z a l g u n a s v e c e s : las l íneas d e 
u n i o n e n t r e los r o m b o s se r ami f i can e n o t r a s l íneas p a r a l e l a s 
á los b o r d e s . 

L a p a r t e b l a n q u i z c a d e es ta p i e d r a se p a r e c e á l as e s 
t e a t i t a s c o m p a c t a s : la p a r t e n e g r a d i s m i n u y e o r d i n a r i a m e n 
t e d e e speso r d e u n a e x t r e m i d a d d e l p r i s m a hacia la o t r a j 
d e m a n e r a q u e c o m i e n z a o c u p a n d o t o d o su a n c h o , y a c a b a 
e n so lo u n h i l o : a l g u n a s v e c e s t a m b i é n n o h a y s ino p r i s m a s 
n e g r o s y m a t e r i a b l a n c a , y e n o t r o s so lo se ha l l a e n su s u 
per f i c ie u n a p e l í c u l a b l a n q u i z c a , q u e so lo se c o n o c e q u a n 
d o se la m o j a . 

L a m a t e r i a d e l p r i s m a t i e n e u n a p e s a n t e z i g u a l á 
2 , 0 4 4 4 : la q u e la s i rve d e c u b i e r t a n o p e s a m a s q u e 
2 , 7 6 7 4 . L a m a c l a es b a s t a n t e d u r a p a r a r a y a r el v i d r i o : 
s u f r a c t u r a es e n g r a n o fino y a p r e t a d o : su p o l v o s u a v e a l 
t a c t o : a u n n o se h a h e c h o su anál is is , n i t o d a v í a se c o 
n o c e n sus p r o p i e d a d e s q u í m i c a s . 

• 1 0 6 L a arcilla: e l c i u d a d a n o H a ü y so lo t i e n e p o r 
a r c i l l a á la t i e r r a e n q u e d o m i n a m u c h o la a l ú m i n a , d e 
m o d o q u e so lo c o l o c a en e s t a e spec i e a l k a o l i n . L a s a r c i 
l l a s c o m u n e s y c o l o r a d a s , los s c h i s t o s , las c o r n e a s , los 
t r a p s , las m a l g a s , e l . bo l y la t i e r r a d e b a t a n e r o s p e r t e n e 
c e n á m e z c l a s q u e c o l o c a c o n las p i e d r a s a r en i s ca s los g r a 
n i t o s , los pór f idos y t o d a s las r o c a s en g e n e r a l en el a p é n 
d i c e d e su m é t o d o . L o s c a r a c t e r e s d e la a r c i l l a , d e q u e 
a q u í se t r a t a , s o n m u y c l a r o s y fáci les d e c o n o c e r s e . E s 
o p a c a , t e r r e a , q u e b r a d i z a , s u a v e , g r a s i e n t a j y c o m o x a -
b o n o s a al t a c t o : se p e g a á la l e n g u a : f o r m a u n a p a s t a c o n ' 
e l a g u a : es infusible a l f u e g o : se e n d u r e c e q u a n d o se l a 
c u e c e ; y q u a n d o se la m a c e r a en el á c i d o su l fú r i co d a u n 
su l f a to á c i d o d e a l ú m i n a , e l q u a l f á c i l m e n t e se v u e l v e 
a l u m b r e q u a n d o se le a ñ a d e u n p o c o d e p o t a s a ó d e a m o 
n í a c o . Se le usa m u c h o e n las f áb r i ca s d e p o r c e l a n a . 

• 107 E s t a s q u a r e n t a y c i n c o s u b s t a n c i a s p e t r o s a s s o n 
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los t i p o s d e las c o m b i n a c i o n e s t e r r e a s c o n o c i d o s b a s t a a q u í , 
y f o r m a n o t r a s t a n t a s e spec ie s d i s t i n t a s , q u e se d e b e n m i 
r a r c o m o u n a serie d e u n i d a d e s b i e n s e p a r a d a s , u n a s d e 
o t r a s . Y a u n q u e t o d a s las p r o d u c c i o n e s p e t r o s a s se p u e d e n 
refer i r á e s t as u n i d a d e s , s u c e d e f r e q ü e n t e m e n t e q u e la n a 
t u r a l e z a las p r e s e n t a d e t a l m o d o m e z c l a d a s , q u e y a n o 
se p u e d e r e c o n o c e r en e l la la s u b s t a n c i a q u e f o r m a el t i p o , 
p r i n c i p a l m e n t e q u a n d o e s t a m e z c l a se ver i f ica en p r o p o r 
c i o n e s ! que p u e d e n v a r i a r . So lo p o d e m o s t r a t a r p o r v ia d e 
a p é n d i c e d e es tas m e z c l a s , c u y o s c o m p o n e n t e s p r i m i t i v o s 
e s t a n c o m p r e h e n d i d o s e n las p r i m e r a s d i s t i n c i o n e s . Y e s t o 
es lo q u e lia h e c h o el c i u d a d a n o H a ü y c o n t o d a s las p i e 
d r a s m e z c l a d a s ó las r o c a s q u e el g e o l ó g i c o e s t u d i a , p o r q u e 
f o r m a n l a m a s a d e l á s ' . m o n t a ñ a s y d e l g l o b o e n t e r o . E s t a s 
p i e d r a s m e z c l a d a s p u e d e n d iv id i r s e e n t r e s ó r d e n e s : e l 
p r i m e r o p e r t e n e c e á los a g r e g a d o s f o r m a d o s p o r la r e u n i o n 
d e s u b s t a n c i a s c o n t e m p o r á n e a s , q u e h a n s ido c r i s t a l i z a d a s 
á u n ' t i e m p o e n la m i s m a d i s o l u c i ó n . E s t a s son las r o c a s 
q u e c o m p o n e n l o s t e r r e n o s p r i m i t i v o s . . ,¡„ 

E l s e g u n d o o r d e n i n c l u y e los a g r e g a d o s p e t r o s o s d e 
n n o r i g e n p o s t e r i o r , f o r m a d o s p o r s e d i m e n t o _y d e s e c a 
m i e n t o , c o m o las m a r g a s y sch i s tos : e s tos c o m p r e h e n d e n 
por, lo c o m ú n los c o m p u e s t o s ac id í fe ros ó sales, t e r r e a s , d e 
q u e t r a t a r e m o s en la s e c c i ó n s i g u i e n t e . : : . <:. 

Ú l t i m a m e n t e , en el t e r c e r o r d e n v i e n e n á c o l o c a r s e lo;s 
a g r e g a d o s f o r m a d o s p o r la r e u n i o n d e f r a g m e n t o s d e las 
s u b s t a n c i a s p e t r o s a s a n t i g u a s p e g a d a s p o r m e d i o d e u n 
c i m i e n t o c o m o los p u d i n g s , las b r e c h a s y las t i e r ras are
n i s c a s . 

108 P a r a d a r á c o n o c e r y d i s p o n e r m e t ó d i c a m e n t e 
e s t a s p i e d r a s m e z c l a d a s ó a g r e g a d a s , c u y a n a t u r a l e z a , 
p r o p o r c i ó n y p o s i c i ó n r e s p e c t i v a ó s i t u a c i ó n s i rven al g e o -
log i s t a p a r a d e t e r m i n a r la a n t i g ü e d a d , la f o r m a c i ó n y las 
¡ revo luc iones d e los t e r r e n o s q u e d e el las se f o r m a n , el c i u 
d a d a n o H a ü y a d o p t a u n a n o m e n c l a t u r a q u e i n d i c a lo q u e 
l a v i s t a p u e d e p e r c i b i r en c a d a f r a g m e n t o , d e s i g n a n d o c o n 
u n n o m b r e g e n é r i c o el p r i n c i p i o p e t r o s o q u e m a s d o m i n a , 
y a ñ a d i e n d o a l g u n a s v e c e s los n o m b r e s d e los q u e á e s t e 

RR 
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p r i n c i p i o a c o m p a ñ a n , y o t r a e x p r e s i ó n q u e i n d i q u e e l 
m o d o r e s p e c t i v o en q u e e s t a n es tos m a t e r i a l e s , c o m o foli
cular, amigdaloides. E s t a s d e n o m i n a c i o n e s , m e t ó d i c a s , 
q u e p r o v i e n e n d e n o m b r e s p r i m i t i v o s , y q u e d e b e n p r e 
ferirse á los d e granito, serpentina, pórfido , gneis, s i r 
v e n p a r a n o m b r a r sin e q u i v o c a c i ó n a l g u n a los g r u p o s d e 
las v e r d a d e r a s e s p e c i e s q u e f o r m a n c o n su a g r e g a c i ó n las 
p i e d r a s m e z c l a d a s : y lo m i s m o s u c e d e c o n las p r o d u c c i o 
n e s v o l c á n i c a s , c u y a e x p o s i c i ó n y c las i f icac ión c o n s t i t u 
y e n e n la m i n e r a l o g í a f r ancesa u n n u e v o a p é n d i c e . 

§. v. 
De las operaciones generales , ó del método de análisis 

usado por los Químicos modernos para conocer 
la composición de las piedras. 

1 L a p r i m e r a o p e r a c i ó n c o n s i s t e e n r e d u c i r l a ' p i e d r a 
q u e se q u i e r e a n a l i z a r á m o l é c u l a s t a n finas , c o m o sea p o 
s ib l e . P a r a e s t o se l a t r i t u r a c o n a g u a e n u n m o r t e r o d e 
á g a t a , y a u n m u c h o m e j o r d e s í l e x : q u a n d o el a g u a se 
h a c e l á c t e a se d e c a n t a , y se a ñ a d e o t r a n u e v a , q u e t a m 
b i é n se d e c a n t a , y así s u c e s i v a m e n t e h a s t a q u e y a n o q u e 
d a n a d a e n el m o r t e r o : t o d a s las a g u a s d e c a n t a d a s d e b e n 
p o n e r s e e n u n v a s o b i e n l i m p i o , p a r a q u e se a p o s e n las 
m o l é c u l a s p e t r o s a s q u e e s t a n e n s u s p e n s i o n en el a g u a . 
Q u a n d o las a g u a s h a n q u e d a d o b i e n c l a r a s se las c u e l a , y 
se h a c e s eca r b i e n el p o l v o q u e se h a l l a en el f o n d o d e l v a 
s o . Se t o m a n c ien p a r t e s d e es te p o l v o , q u e se p o n e n e n u n 
c r i so l d e p l a t a p u r a c o n t r e s v e c e s o t r o t a n t o d e p o t a s a 
c á u s t i c a , s eca , p r e p a r a d a al a l c o h o l : se c a l i e n t a y se 
p r o p o r c i o n a el g r a d o d e c a l o r d e t a l m o d o q u e el c r i so l se 
h a g a a s c u a , m a s n o se f u n d a . 

D e s p u é s d e h a b e r t e n i d o el c r i so l d u r a n t e u n a m e d i a 
h o r a ó t r e s q u a r t o s d e h o r a al fuego , se le d e x a e n f r i a r , . y 
q u a n d o e s t á b i e n l i m p i o p o r a fuera sé le p o n e en u n a c a p 
s u l a d e v i d r i o ó p o r c e l a n a , y se le l l e n a d e a g u a p a r a d e s 
l e í r l a m a t e r i a q u e c o n t i e n e . 
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2 D e s l e í d a y a t o d a la m a s a f u n d i d a e n u n a suf ic ien te 
c a n t i d a d d e a g u a , y c o l o c a d a e n la c a p s u l a , se e c h a a l l í 
á c i d o m u r i á t i c o , q u e p r e c i p i t a p r i m e r o la sí l ice y l a a l ú 
m i n a ; p e r o q u e si se a ñ a d e m a y o r c a n t i d a d v u e l v e á d i s o l 
v e r e s tas d o s t i e r r a s , así c o m o las q u e s o n i n d i s o l u b l e s e n 
el á l c a l i , y q u e p o r l o c o n s i g u i e n t e n o se d i s o l v i e r o n e n 
e l a g u a ; d e m o d o q u e so lo q u e d a e n el f o n d o d e l l í q u i d o 
las p a r t e s d e la p i e d r a , q u e el á l ca l i n o h a p o d i d o a t a 
c a r ; n i á las q u a l e s se las d e b e v o l v e r á t r a t a r d e l m i s m o 
m o d o h a s t a q u e el t o d o se d i sue lva e n el á c i d o m u r i á t i c o . 

E n t o n c e s se h a c e e v a p o r a r h a s t a s e q u e d a d la d i s o l u 
c i ó n : se a ñ a d e u n p o c o d e á c i d o m u r i á t i c o p a r a r e e m p l a 
z a r e l q u e la a l ú m i n a p u d o d e x a r e s c a p a r , y se d i sue lve e n 
a g u a d e s t i l a d a e l p r o d u c t o d e e s t a e v a p o r a c i ó n . D e s p u é s 
d e h a b e r l a c a l e n t a d o d e e s t e m o d o , la sí l ice se h a c e i n d i 
s o l u b l e e n los á c i d o s , y q u e d a e n el f o n d o d e l l í q u i d o : se 
l a r e c o g e e n el filtro, se le h a c e e n r o x e c e r e n u n c r i so l d e 
p l a t a , p a r a d e s p r e n d e r e l a g u a q u e t e n a c í s i m a m e n t e r e t i e 
n e , y se la p e s a . 

3 T o d a s las t i e r r a s q u e el á c i d o m u r i á t i c o h a d i s u e l t o 
se las p r e c i p i t a d e s p u é s p o r m e d i o d e u n c a r b o n a t o a l c a l i 
n o , v . g r . , e l q u e r e s u l t a d e l a c o m b u s t i o n d e l t á r t a r o p o r 
el n i t r o . 

D e s p u é s d e h a b e r l a v a d o b i e n y s e c a d o el p r e c i p i t a 
d o , se le t r a t a c o n u n a l igera d i s o l u c i ó n d e p o t a s a c á u s t i 
c a p r e p a r a d a al a l c o h o l . L a a l ú m i n a se d i s u e l v e , y d e s 
p u é s d e h a b e r s e p a r a d o p o r m e d i o de l filtro las o t r a s s u b s 
t a n c i a s p u l v e r u l e n t a s t e r r e a s , se s a t u r a la d i s o l u c i ó n a l c a 
l i n a c o n u n á c i d o , a ñ a d i e n d o a u n u n a c a n t i d a d d e él p a 
r a v o l v e r á d i so lve r la a l ú m i n a . Se la p r e c i p i t a d e n u e v o 
c o n u n c a r b o n a t o a l c a l i n o c o m o el q u e a c a b a m o s d e c i t a r . 
Se l ava el p r e c i p i t a d o , y se le h a c e s eca r h a s t a e n r o x e c e r -
le , y se le p e s a . C o n e s t o se s a c a t o d a la a l ú m i n a . 

4 Se t r a t a n c o n el á c i d o m u r i á t i c o las d e m á s s u b s t a n 
c i a s t e r r e a s , q u e e l á l ca l i c á u s t i c o n o ha p o d i d o d i s o l v e r . 
L u e g o q u e t o d o e s t á d i s u e l t o se p r e c i p i t a la c a l , la m a g 
nes ia y el ó x i d o d e h i e r r o , si le h a y , c o n u n a d i s o l u c i ó n 
d e p o t a s a c á u s t i c a p r e p a r a d a c o n e l a l c o h o l . Se s e p a r a e l 
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p r e c i p i t a d o , se p r e c i p i t a p o r m e d i o de l á c i d o su l fú r i co e l 
m u r i a t o d e barita q u e p u e d e h a b e r q u e d a d o en el l í q u i d o , 
y el q u a l n o ha p o d i d o ser d e s c o m p u e s t o p o r la p o t a b a : se 
s e c a e s t e n u e v o p r e c i p i t a d o , y su p e s o i n d i c a el d e la b a 
r i t a , c o n o c i d a s , c o m o d i r e m o s l u e g o , las p r o p o r c i o n e s 
d e l su l f a to d e barita. 

L a s e p a r a c i ó n d e la c a l y d e la m a g n e s i a es m u y d i 
f í c i l , y n u n c a p u e d e logra r se c o m p l e t a m e n t e . P a r a l o g r a r 
l o , en q u a n t o es p o s i b l e , se v u e l v e á d i so lve r en el á c i d o 
m u r i á t i c o el p r e c i p i t a d o f o r m a d o p o r la d i s o l u c i ó n a l c a l i 
n a , y se e v a p o r a es ta d i s o l u c i ó n m u r i á t i c a h a s t a q u e t e n 
g a la c o n s i s t e n c i a d e u n x a r a b e . Se p r e c i p i t a e n t o n c e s la 
c a l c o n el á c i d o su l fúr ico c o n c e n t r a d o , y c o n v i e n e n o l a 
v a r d e m a s i a d o el p r e c i p i t a d o , p o r q u e el su l fa to d e c a l es 
d i s o l u b l e en q u i n i e n t a s v e c e s su p e s o de a g u a . E l p r e c i p i 
t a d o l a v a d o y s e c a d o i n d i c a el d e la c a l . L a m a g n e s i a p u e 
d e ser p r e c i p i t a d a p o r u n á lca l i c á u s t i c o ó p o r u n c a r b o 
n a t o a l c a l i n o q u e n o e s t é d e m a s i a d o s a t u r a d o d e á c i d o , 
p o r q u e el c a r b o n a t o d e m a g n e s i a q u e d a r i a e n d i s o l u c i ó n . 
E n el p r i m e r c a s o t e n d r e m o s la m a g n e s i a p u r a , e n el s e 
g u n d o será u n c a r b o n a t o d e m a g n e s i a . 

5 Si h u b i e s e h i e r r o , c o m o es p r o b a b l e , ser ia n e c e s a 
r io p r e c i p i t a r l e de la d i s o l u c i ó n p r e c e d e n t e a n t e s d e t r a t a r 
l a m a g n e s i a ; y p a r a e s t o t e n e m o s d o s m e d i o s i g u a l m e n 
t e b u e n o s . Se p u e d e p r e c i p i t a r el h i e r ro c o n u n p r u s i a t o a l 
c a l i n o , sal d e q u e h a b l a r e m o s en la s e c c i ó n d e las m a t e 
r ias a n i m a l e s , y p r e c i p i t a r d e s p u é s la m a g n e s i a c o n u n á l 
c a l i , ó b i e n p o d e m o s v a l e m o s d e u n á lca l i p e r f e c t a m e n t e 
s a t u r a d o d e á c i d o c a r b ó n i c o . E l c a r b o n a t o d e h i e r r o se 
p r e c i p i t a r á ; y d e s p u é s d e h a b e r l e l a v a d o , s e c a d o y p e s a 
d o , c o n o c e r e m o s f á c i l m e n t e el p e s o de l h i e r r o . D e s p u é s ?e 
h a r á he rv i r la d i s o l u c i ó n q u e d e x a r á p r e c i p i t a r e l c a r b o n a 
t o d e m a g n e s i a , á m e d i d a q u e se i rá d e s p r e n d i e n d o e l á c i 
d o c a r b ó n i c o q u e le d i so lv ía . •'• 

6 H a s t a a h o r a s i e m p r e h e m o s h a l l a d o la c i r e o n a c o m 
b i n a d a c o n la sí l ice y u n p o c o d e ó x i d o d e h i e r ro e n e l 
s e r g o n y los j a c i n t o s . E l m e j o r m é t o d o q u e h a s t a a h o r a se 
Iba u s a d o p a r a s e p a r a r e s t as t r e s s u b s t a n c i a s , y p a r a d e t e r -
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d i n a r ' s u s r e l a c i o n e s es el s i g u i e n t e . Se p u l v e r i z a n c o n c u i 
d a d o es tas p i e d r a s : se les h a c e c a l e n t a r e n u n c r i so l d e p l a -
t a ó d e p l a t i n o c o n q u a t r o veces su p e s o d e p o t a s a c á u s t i 
c a seca , h a s t a q u e el t o d o e s t é b i en e n r o x e c i d o y e n f u n d i 
c i ó n p a s t o s a en t o d a s sus p a r t e s . Se des l íe la m a t e r i a e n 
suf ic ien te c a n t i d a d d e a g u a , y se l a d i sue lve d e s p u é s e n 
el á c i d o m u r i á t i c o . Si se h a h e c h o b i e n la o p e r a c i ó n n o 
q u e d a r á n a d a sin d i s o l v e r . E n t o n c e s se h a c e e v a p o r a r la 
d i s o l u c i ó n á u n c a l o r s-uave h a s t a q u e t o m e la c o n s i s t e n c i a 
d e u n a p a i t a b l a n d a : des l íese e s t a p a s t a e n a g u a ; y p o r 
e s t e m e d i o se d i sue lve el m u r i a t o d e c i r c o n a ; y l a s í l ice 
q u e d a e n el f o n d o , b a x o la fo rma d e u n p o l v o b l a n c o g r a 
n u j i e n t o , q u e se p e s a d e s p u é s d e h a b e r l e l a v a d o y e n 
r o x e c i d o . 

P a r a t e n e r d e s p u é s la c i r c o n a p u r a se h a c e e v a p o r a r 
d e n u e v o la d i s o l u c i ó n h a s t a s e q u e d a d , á fin d e q u e , si e l 
á c i d o m u r i á t i c o r e t e n i a a u n a l g u n a s p o r c i o n e s d e s í l i c e , las 
s u e l t e c o n es ta n u e v a e v a p o r a c i ó n . L u e g o q u e se h a a p o -
s a d o e s t a s í l ice se desl íe en a g u a la m a t e r i a : se filtra y se 
p r e c i p i t a l a c i r c o n a p o r m e d i o d e u n á l ca l i c á u s t i c o , y 
d e s p u é s d e h a b e r l a l a v a d o y s e c a d o , se la p e s a . 

7 A u n n o t e n e m o s n i n g ú n m e d i o b i e n s e g u r o y b i e n 
e x a c t o p a r a , s e p a r a r la c i r c o n a de l ó x i d o d e h i e r r o : el q u e 
m e n o s i n e x a c t o p a r e c e es el e n r o x e c e r f u e r t e m e n t e la c o m 
b i n a c i ó n d e es tos d o s c u e r p o s , r e d u c i r l a d e s p u é s á u n p o l 
v i l l o m u y s u t i l , h a c e r l a m a c e r a r p o r a l g u n o s d ias c o n e l 
á c i d o m u r i á t i c o : p o r es te m e d i o $e s e p a r a ca : i t o d o el h i e r 
r o sin q u e se d i sue lva s e n s i b l e m e n t e la c i r c o n a . P e r o si des 
p u é s qu i s i é semos c o m b i n a r e s t a t i e r ra c o n los á c i d o s p a r a 
f o r m a r s a l e s , ser ia m e n e s t e r t r a t a r l a d e n u e v o c o n t r e s ó 
q u a t r o p a r t e s d e á l ca l i c á u s t i c o en u n c r i so l d e p l a t a , y 
o b r a r , s egún d i x i m o s , r e s p e c t o a l x e r g o n 6 los j a c i n t o s . 
Si la c i r c o n a se ha l l a se a l g u n a v e z c o m b i n a d a a l m i s m o 
t i e m p o c o n la s í l i c e , l a . a l ú m i n a y la c a l , se la p o d r í a s e 
p a r a r f á c i l m e n t e , v o l v i e n d o á d i s o l v e r la a l ú m i n a en el á l 
ca l i c á u s t i c o , y p r e c i p i t a n d o , d e s p u é s l a c i r c o n a p o r m e 
d i o de l a m o n í a c o , e l q u a l n o s e p a r a la c a l & c . 

8 L a g l u c i n a se n o s h a p r e s e n t a d o p o r p r i m e r a v e z 



318 SECCIÓN IV. ARTICULO X I U . 

u n i d a á u n m i s m o t i e m p o c o n la s í l i c e , la a l u m i n a , l a c a l , 
e l ó x i d o d e h i e r r o , ó el ó x i d o d e c h r o m o . L o s m é t o d o s 
p a r a fund i r y s e p a r a r la sí l ice s o n los m i s m o s q u e p a r a las 
d e m á s p i e d r a s q u e c o n t i e n e n e s t a s u b s t a n c i a . Se p r e c i p i t a 
d e s p u é s la d i s o l u c i ó n m u r i á t i c a d e a l ú m i n a , d e g l u c i n a y 
d e ó x i d o d e h i e r r o ó d e c h r o m o c o n u n c a r b o n a t o a l c a l i 
n o c o m ú n , y d e s p u é s d e h a b e r l a v a d o el s e d i m e n t o p r e 
c i p i t a d o , se le d i sue lve en el á c i d o s u l f ú r i c o , se a ñ a d e u n a 
c o r t a c a n t i d a d d e su l fu re to d e p o t a s a , y se h a c e e v a p o 
r a r . Q u a n d o e n fuerza d e va r i a s e v a p o r a c i o n e s y d e c r i s t a 
l i z a c i o n e s suces ivas se h a s a c a d o t o d a la c a n t i d a d d e a l u m 
b r e o c t a e d r o , q u e p u e d e d a r e l l i c o r , se e x t i e n d e en a g u a 
e l a g u a m a d r e , y se m e z c l a c o n e l la u n a d i s o l u c i ó n d e c a r 
b o n a t o d e a m o n í a c o , h a s t a q u e h a y a u n e x c e s o d e l q u e se 
p u e d a c o n o c e r a l p a l a d a r y al o l f a t o . P o r e s t e m e d i o se 
d i s u e l v e e n t e r a m e n t e l a g l u c i n a y la p o c a a l ú m i n a q u e 
a u n p o d i a h a l l a r s e m e z c l a d a c o n e l la , q u e d a e n el f o n d o 
c o n e l ó x i d o d e h i e r r o ó d e c h r o m o . Se s e p a r a d e s p u é s la 
g l u c i n a h a c i e n d o h e r v i r p o r a l g u n t i e m p o su d i s o l u c i ó n 
p o r m e d i o d e l c a r b o n a t o d e a m o n í a c o : se p r e c i p i t a b a x o 
la fo rma d e u n p o l v o b l a n c o g r a n u g i e n t o , y se la s e p a r a 
f á c i l m e n t e d e su á c i d o c a r b ó n i c o , h a c i é n d o l a e n r o x e c e r 
l i g e r a m e n t e e n u n c r i so l d e p l a t a . D e s p u é s se l o g r a s e p a r a 
d a m e n t e el ó x i d o d e h i e r r o ó d e c h r o m o , t r a t a n d o la m a 
t e r i a p r e c i p i t a d a p o r el c a r b o n a t o d e a m o n í a c o c o n la p o 
t a s a c á u s t i c a : la a l ú m i n a se d i s u e l v e , y a m b o s ó x i d o s q u e 
d a n p u r o s . 

o Q u a n d o el deficit q u e se h a l l a en la anál is is d e u n a 
p i e d r a h e c h a p o r los m e d i o s c o m u n e s d a m o t i v o á s o s p e 
c h a r q u e c o n t i e n e p o t a s a , es p r e c i s o t r a t a r l a c o n los á c i 
d o s d e s p u é s d e h a b e r l a r e d u c i d o á u n p o l v o s u t i l í s i m o . E l 
á c i d o su l fúr ico p a r e c e ser e l q u e - m e j o r c o n v i e n e p a r a e s t a 
o p e r a c i ó n , c o m o q u e es e l m a s fixo y el m a s f u e r t e : r e g u 
l a r m e n t e se le e c h a en u n a c a n t i d a d q u e p e s e d i e z ó d o c e 
v e c e s m a s q u e la p i e d r a , p r i n c i p a l m e n t e si é s m u y d u r a . 
Se le h a c e h e r v i r c o n el la d u r a n t e d o c e h o r a s e n u n 
m a t r a z d e c u e l l o m u y l a r g o , y m u c h o m e j o r a u n en u n 
c r i s o l d e p l a t i n o : se p o n e d e s p u é s la m e z c l a e n u n a c a p s u -
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l a d e p o r c e l a n a , d o n d e se la h a c e e v a p o r a r h a s t a s e q u e d a d 
p e r f e c t a : se des l íe d e s p u é s la m a s a e n a g u a h i r v i e n d o , y se 
la l ava h a s t a q u e y a n o t e n g a s a b o r : se p r e c i p i t a n t o d a s l a s 
l a v a d u r a s r e u n i d a s p o r m e d i o d e l a m o n í a c o . Si e l á c i d o d i 
sue lve a l ú m i n a y h i e r r o , es tos se p r e c i p i t a n : se filtra , se 
h a c e e v a p o r a r la d i s o l u c i ó n h a s t a s e q u e d a d , se v u e l v e á 
d i s o l v e r e n el a g u a , se filtra si se h a a p o s a d o a l g u n a c o s a 
q u e n o fuese su l fa to d e c a l . Se e v a p o r a n u e v a m e n t e e l l í 
q u i d o , y q u a n d o l lega á r e d u c i r s e á s e q u e d a d , se t o m a l a 
sal q u e q u e d a , y se la h a c e e n r o x e c e r en u n c r i so l d e p l a 
t i n o h a s t a q u e y a n o se d e s p r e n d a n i n g ú n h u m o b l a n c o . 
A u n q u e d a a l g o en el c r i s o l , y es el su l f a to d e p o t a s a q u e 
f á c i l m e n t e c o n o c e r e m o s p o r m e d i o d e los c a r a c t e r e s q u e 
b i e n p r o n t o i n d i c a r e m o s . Si la sosa se hal lase, e n a l g u n o s 
c o m p u e s t o s p e t r o s o s , f á c i l m e n t e se l a d e s c u b r i r í a p o r e l 
m i s m o m é t o d o , c o n o c i é n d o l a e n la s a l m u y d i f e r e n t e d e 
l a a n t e r i o r , q u e f o r m a r i a c o n el á c i d o su l fú r i co . 

1 0 Si a l g u n a v e z se e n c o n t r a s e n j u n t o s , e n u n a p i e 
d r a los ó x i d o s d e h i e r r o , d e . m a n g a n e s o y d e c h r o m o , se 
s e p a r a r í a n los t r e s á u n m i s i n o t i e m p o d e las t i e r r a s , c o m o 
d i x i m o s a n t e s ; y d e s p u é s se los t r a t a r á d e l m o d o s i g u i e n 
t e . Se les c a l i e n t a p r i m e r o e n u n c r i s o l : d e s p u é s se les h a 
c e h e r v i r c o n el á c i d o a c e t o s o : es te d i sue lve el m a n g a n e 
so y el c h r o m o : e l h i e r r o q u e d a sin d i s o l v e r s e , y si se d i 
sue lve a l g u n a p a r t e , se p r e c i p i t a p o r la e v a p o r a c i ó n . Se p r e 
c i p i t a el c h r o m o y el m a n g a n e s o c o n u n c a r b o n a t o a l c a l i n o . 
Se c a l i e n t a el p r e c i p i t a d o en u n a bas i ja a b i e r t a p a r a o x i d a r 
e l m a n g a n e s o , y d e s p u é s se le h a c e h e r v i r c o n e l á c i d o 
n í t r i c o d é b i l . E l ó x i d o d e c h r o m o se d i s u e l v e ; m a s n o e l 
d e m a n g a n e s o . 

1 1 E s fácil d e e n t e n d e r q u e las s u b s t a n c i a s q u e h e m o s 
d i c h o ha l l a r se e n las p i e d r a s p u e d e n f o r m a r u n n ú m e r o 
in f in i to d e d i v e r s a s c o m b i n a c i o n e s ; p e r o f á c i l m e n t e se las 
s e p a r a r á t e n i e n d o p r e s e n t e las p r o p i e d a d e s q u e á c a d a u n a 
d e e l las c a r a c t e r i z a n , p u e s ser ia i n ú t i l e l q u e n o s d e t u v i é 
s emos a q u í en m a s e x p l i c a c i o n e s , a d e m a s d e q u e e n la s ec 
c i ó n s i g u i e n t e , e n q u e t r a t a r e m o s p o r m e n o r d e las p r o 
p i e d a d e s d e las s u b s t a n c i a s s a l i n a s , h a l l a r e m o s o t r o s m u -
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c h o s m é t o d o s p a r a c o n o c e r y s e p a r a r c a d a u n a d e las m a 
t e r i a s t e r r e a s , y e n p a r t i c u l a r la e s t r o n o i a n a , d e la q u e 
a u n n o h e m o s h a b l a d o , p o r q u e n o se la h a e n c o n t r a d o e n 
los c o m p u e s t o s p u r a m e n t e p e t r o s o s , s ino ú n i c a m e n t e eii 
l as c o m b i n a c i o n e s ac id í fe ras ó s a l inas . N o s c o n t e n t a r e m o s 
c o n a d v e r t i r a q u í q u e si a l g u n o d e sus c o m p u e s t o s sa l inos 
p u d i e s e ha l l a r se c a s u a l m e n t e f o r m a n d o p a r t e d e u n a p i e d r a , 
p r i n c i p a l m e n t e c o n o t r o c o m p u e s t o a n á l o g o á la base d e 
l a b a r i t a , q u e p o r lo c o m ú n a c o m p a ñ a á l o s de la e s t r o n 
c i a n a , se d e t e r m i n a r í a n la p r e s e n c i a , la n a t u r a l e z a , y a u n 
l a p r o p o r c i ó n d e e s t a ú l t i m a , h a c i e n d o h e r v i r la m a t e r i a 
p e t r o s a p u l v e r i z a d a , c o n t r e s v e c e s su p e s o d e u n c a r b o 
n a t o a l c a l i n o e n d i s o l u c i ó n . Si se. t r a t a el r e s i d u o p u l v e r u 
l e n t o , q u e c o n t i e n e el c a r b o n a t o d e e s t r o n c i a n a , c o n e l 
á c i d o m u r i á t i c o y el m u r i a t o d e e s t r o n c i a n a q u e d e a q u í 
p r o v i e n e , d i s u e l t o p r i m e r o en el a g u a , y d e s p u é s e v a p o 
r a d o h a s t a s e q u e d a d , p o r c i n c o ó seis veces su p e s o d e 
a l c o h o l , l u e g o q u e es ta ú l t i m a d i s o l u c i ó n se enfrie , c o n 
t e n d r á el m u r i a t o d e e s t r o n c i a n a : a r d e r á c o n l l a m a - p u r 
p u r i n a , y p o d r á ser p r e c i p i t a d o p o r u n c a r b o n a t o a l c a l i 
n o b i e n p u r o , p a r a d a r la p r o p o r c i ó n d e su t i e r r a . 
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Tabla de los análisis de piedras hechas por diferentes 
Químicos. 

I. QUARZO } POR BERGMAN. 

Sí l ice 93 
A l ú m i n a 06 
C a l .-. 01 

I I . SÍLEX. 

Piedra de escopeta de un 
gris negro, gor Mr. Kla 
jprot. 

Sí l ice 98. 
C a l 0,50 
A l u m i n a 0,25 
O x i d o d e h i e r r o 0,2 5 
P a r t e s v o l á t i l e s 1. 

Ópalo , por Mr. Klaprot. 

S í l i c e . 
A g u a . 

90 
10 

Calcedonia de Feroe , por 
Bergman. 

Sí l i ce 84 
A l ú m i n a 16 
i. 

La misma } por Mr. Bind-
• heim. 

Sí l i ce 
TOMO 11. 

83 

C a l 1 1 
A l ú m i n a 02 
H i e r r o 02 

Hidrophana}por Mr. Wieg* 
leb. 

Síl ice 83 
A l ú m i n a J 
H i e r r o o f 
A g u a í 

Hidrofana, por Mr. Kla
prot. 

Sil ice 9 3 , 1 2 5 
A l ú m i n a 1,62 j 
P a r t e s vo l á t i l e s y 

a g u a 5> 2 5° 

Pechstein} por Mr. Gmelin. 

Síl ice 90 
A l ú m i n a 07 
H i e r r o 03 

Sílex, por Mr. Wiegleb. 

Sílice 80 
A l ú m i n a 1 3 

C a l 02 
ss 
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Síl ice 97 
A l ú m i n a y ó x i d o d e h i e r 

r o i 
P e r d i d a 2 

III. Circón j por Mr. Kla-
prot. 

C i r e o n a 69 
Síl ice 26,5 o 
O x i d o d e h i e r r o 0 , 5 0 
P e r d i d a 4 

Por Mr. Wieglek. 

Sí l ice 8 7 , 5 0 
M a g n e s i a 3 > 3 ° 
C a l 2 ,67 
O x i d o d e h i e r r o 2 , 50 
P e r d i d a 4 

Jacinto.,por Mr. Klaprot. 

C i r e o n a 70 
Sí l ice 2 5 
O x i d o d e h i e r r o 0 , 5 0 
P e r d i d a . 4 , 5 0 

Jacinto , por el ciudadano 
Vauquelin. 

C i r e o n a 6 4 , 5 
Síl ice 3 2 , 
O x i d o d e h i e r r o 0 2 , 
P e r d i d a 1 , 5 

Jacinto, por Bergman. 

A l ú m i n a 4 0 
Síl ice 2 5 
C a l 20 
O x i d o d e h i e r r o 13 
P e r d i d a 02 

Jacinto de Expailli, por el 
ciudadano Vauquelin. 

Cireona.......... 6 6 
Sí l i ce . . . . . 3 1 
H i e r r o . . . . . . . . 2 
P e r d i d a . . . . . . . • 1 

IV- Telesia azul , por Mr. 
Klaprot. 

A l ú m i n a 9 8 , 5 0 
O x i d o d e h i e r r o 1 
C a l 0,5.0 

Por Bergman. 

Síl ice 3 J 
A l ú m i n a 58 
C a l 5 
H i e r r o ' 2 

V. Cimofana, por Mr. Kla~ 
prot. 

A l ú m i n a T1*1)0 

C a l 6 , 
O x i d o d e h i e r ro ijjo 
Síl ice i. 
P e r d i d a 3> 

Sílex j por el ciudadano 
Vauquelin. 
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VI. Rubí, por Mr. Klaproí 

A l ú m i n a 7 4 ) 5 ° 
Sí l i ce ... 1 5 , 5 0 
M a g n e s i a 8 ,25 
O x i d o d e h i e r r o i>5o 
C a l 0 ,75 

Por el ciudadano Váuquelin. 

A l ú m i n a 8 2 , 4 7 
M a g n e s i a 8 ,73 
A c i d o c r ó m i c o . ! 6 , 18 
P e r d i d a 2 ,57 

Topacio de Saxonia, por el 
ciudadano Váuquelin. 

Sí l i ce 3 1 
A l ú m i n a 68 
P e r d i d a 1 

Por Bergman. 
A l ú m i n a 4 6 
Sí l ice 39 
C a l 0 8 
H i e r r o 6 

Por Mr. Wiegleb. 
A l ú m i n a . . . 4 4 
Sí l ice 5 2 
C a l 3 
H i e r r o 1 

VIII. Esmeralda , por el 
ciudadano Váuquelin. 

Sí l i ce . 64,5 < 

323 
A l ú m i n a 15 
G l u c i n a 14 
O x i d o d e c r o m o 4 ,2 5 
C a l 1 ,60 

M a t e r i a s v o l á t i l e s 1 

Por Bergman. 

A l ú m i n a 6 0 
Síl ice 2 4 
C a l 0 8 

H i e r r o 06 

Por Mr. Klaprot. 

Síl ice 6 6 , 2 £ 
A l ú m i n a 3 1,2 5 
O x i d o d e h i e r r o 0 , 5 0 
IX. Berilo , por el ciuda

dano Váuquelin. 

Síl ice 6 9 
G l u c i n a 1 6 
A l ú m i n a . . . 13 
O x i d o d e h i e r r o 1 
C a l o , j 

Por Mr. Bindheim. 

Sílice 6 4 
A l ú m i n a 27 
C a l 0 8 
H i e r r o 02 

X. Euclaso : no se ha ana' 
lizado aun. 
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Sí l ice 40 
A l ú m i n a 2 8 , 5 0 
O x i d o d e h i e r r o 1 6 , 5 0 
M a g n e s i a 1 o 
C a l 3 ,25 
O x i d o d e m a n g a n e s o . 0 ,2 5 

Por Mr. Achara. 

Síl ice 48 
A l ú m i n a 3 0 
C a l 11 
-Hie r ro 10 

Por Mr. Wiegleb. 

-Sí l ice. . . 3 6 
C a l 3 0 
H i e r r o 28 

XII- Leucita, por Mr. Xla-
prot. 

Síl ice t 54 
A l ú m i n a 2 5 
P o t a s a 22 

Por Bergman. 

Síl ice 5 5 
A l ú m i n a 30 
C a l 00 

Por el ciudadano Váuque
lin. 

óí l ice 53 
A l ú m i n a 1 8 
O x i d o d e h i e r r o 6 
C a l 0 2 
P o t a s a 18 

XIII. Idocraso : no se ha 
analizado aun. 

XIV. Feld-espato ,por Mr. 
Morell. 

Síl ice 62 
A l ú m i n a 19 
M a g n e s i a 5 
Su l fa to d e c a l 1 o 
A g u a 2 

Por Mr. Westrumh. 

Síl ice 62 
A l ú m i n a 18 
C a l 6 
M a g n e s i a . 6 
Su l f a to d e barita 2 
A g u a 2 
H i e r r o 1 
P e r d i d a 3 

Por Mr. Scopoli. 

Sí l ice . 63 
A l ú m i n a . . ; 17 
M a g n e s i a 6 

C a l a 

XL Granate, por Mr. Kla 
prot. 
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H i e r r o 7 

A g u a y P e r d i d a 5 

, Por el- ciudadano Fabrani. 

•Sí l ice 55 

A l ú m i n a • 36 
Barita 2 
M a g n e s i a . 4 
H i e r r o . . '5; 
Feld-espato , for Mr. Me

yer. 

Sí l ice 74 
A l ú m i n a 24 
Cal 01 
H i e r r o 01 

"Verde d-e Siberia , for el 
ciudadano Vauquelin. 

Sí l ice 62,83 
A l ú m i n a 17 , o 
C a l 3, o 
O x i d o d e h i e r r o . . 1, o 
P o t a s a 16, o 
P e r d i d a 0 ,15 

XV. Petrosílex , for Mr. 
Kirvoan. 

Sí l ice 72 
A l ú m i n a 22 
C a l 6 

3«y 
XVI. Corindón , for Mr. 

Klaprot. 

A l ú m i n a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 4 
O x i d o d e h i e r r o 7 > 5 ° 
Sí l i ce . . . 6,50 

XVII. Ceylanita, for el 
ciudadano Descotils. 

Sí l i ce . . . . . . . 2 
A l ú m i n a . 68 
Magnesia .^ . . . . . . . . . . - . 12 
O x i d o d e h i e r r o 16 
P e r d i d a . . . . 02 

XVIII. Axínita, for Mr. 
Klaprot. 

Sílice...v ............... 52,7 
A l ú m i n a . . . . . . . . 2 5,6 
C a l 9 , 4 
O x i d o d e h i e r r o y d e 

m a n g a n e s o 9,6 

XIX. Turmalina, por Berg» 
man. 

Síl ice 34 
A l ú m i n a . . 54 
C a l 11 
Hierro.». o J 

Turmalina de Ceylan, por el 
ciudadano Vauquelin. 

Síl ice 
A l ú m i n a , 

40 

3 9 
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XX Anfíbolo, por Mr.Kir-
V)an. 

SíU.ce..,,.v,.i.v...4A..<««i.¿.;.-. 3 7 

A l ú m i n a 2 2, 
C a l : 2 
M a g n e s i a . . . . . . . 16 
Hierro. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 3 

....P.oxMt-Heyer. 

Sí l ice 5 2 
A l ú m i n a , 23 
M a g n e s i a 6 
•Cal,..,,....,/,,,,,..,,,,.,,. ' 7 
H i e r r o , . . , , . . . , 1 7 

XXI. Actinoto : no Jtf A¿z 
analizado aun. 

XXII. Piroxéno, ^ar el 
ciudadano Vauquelin. 

Sí l i ce . . . , . , , . , ................ f 2 , 00 
C a l . 1 3 , 2 0 
A l ú m i n a . . , . . . , . . , . , . , , , , . , . . 31,33 
M a g n e s i a . , . . . . . . . , . , , , , , . 1 0 , 0 0 
O x i d o d e h i e r r o 1 4 , 6 6 
M a n g a n e s o . . . . ¡ . . . . . 2 , 0 0 
P e r d i d a 4 , 8 1 

Por Bergman. 
Sílice. 

A l ú m i n a 27 
C a l 4 
M a g n e s i a 1 
H i e r r o . . . . 9 

XXIII. Staurótida , por 
Mr. Heyer. 

Síl ice y. 4 4 
Barita 24 
A l ú m i n a 20 
P e r d i d a 12 

De San-Gotardo , por el 
ciudadano. Vauquelin.'.. 

A l ú m i n a 47>o6 
Síl ice 3 ° > 5 9 
O x i d o d e h i e r r o 1 5 , 3 0 
C a l . . . . . . . . . . . 3 , 00 
P e r d i d a . . . . . . . . 4 , 0 J 

De Bretaña, por el ciuda
dano Descotils. 

Síl ice 48 . 
A l ú m i n a 27 
O x i d o d e h i e r r o . . 9 ,5 

1,0 

"°i5 

C a U . 
O x i d o d e m a n g a n e s o . 

XXIV. Tálita, por Berg
man. 

Síl ice 6 4 

A l ú m i n a 03 
C a r b o n a t o d e m a g n e s i a . . 2 0 
C a l 9 

C a l 0 4 
O x i d o d e m a n g a n e s o . . 2,5 
D e H i e r r o 1 2 , 0 
Perdida............................... ' 2,5 
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H i e r r o 4 

Por el ciudadano Descotils. 

Sí l i ce 37 

A l ú m i n a 2 7 
G a l 14 
O x i d o d e h i e r r o . . . . . . . . . 17 
D e m a n g a n e s o 1,5 
P e r d i d a 3» 5 

XXV- Esmaragdita , por 
el ciudadano Váuquelin. 

Síl ice 50 
C a l 13 
A l ú m i n a 11 
M a g n e s i a . . 6 
O x i d o d e h i e r r o 5,5 
D e c r o m o 7)5 
D e c o b r e i ? 5 
P e r d i d a 4,5 

XXVI. Oisanita •; no se ha 
analizado aun. 

XXVII. Dioptasa : no se 
ha analizado aun , pero 
sospecha que es un mine
ro de cobre según algunos 
ensayos del ciudadano 
Váuquelin. 

XXVIII. Lazulita , por 
Margraff. 

Síl ice 
C a l 

ANÁLISIS. 32,7 

S u l f a t o d e c a l . . . . . . . 
H i e r r o . . . ¿ . . . ¡ . . " i ' 

Por Mr. Xlaprot. 

Sílice. .». 4 6 
A l ú m i n a . . . . i n . . . ; . 1 4 , y 

C a r b o n a t o de- c a l . . . . . . . 28 
Su l f a to d e c a l . 6 , J 
O x i d o d e h i e r r o 3 
A g u a 2 

Zeolita j por Bergman. •• 

Sílice 6 0 
A l ú m i n a 1 8 
C a l „ . . . ; ; , v . „ , l 8 

'Agua.-..........-.. ..... 4 

! Por Pelletier. 

Síl ice 50 
A l ú m i n a 20 
C a l 3 
j A g u a . . ¡ . . - . - . -.. 22 

Por Meyer. 

Síl ice „ m « . . v . v . . v . . . . . 8 
A l ú m i n a , 18 
C a l 6 
A g u a 17 

Por Mr. Xlaprot. 

Sí l ice 4 4 
A l ú m i n a 3 0 
C a l 1 8 
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H i e r r o . . . . . . . , , , . . . f 
A g u a y a y r e . 2 

XXX. Estilbita , for el 
ciudadano Váuquelin. 

S í l i c e . . . . . . . . . . . 5 2 
A l ú m i n a . . . . . . . . . . 17 ,5 
C a l . . . . . 9 
A g u a . . , . , . . 18 ,5 

Perdida,,..,,.., 3 

XXXI. Prehnita, for Mr. 
Klaprot. 

S í l i c e 44 
A l ú m i n a , . . . . . , 30 
Ç a l . , „ . „ „ . . . , v „ . v . , . 18 
H i e r r o 5 
A g u a y a y r e . . 2 

Por el ciudadano Hassen-
fratz. 

Sí l i ce 43,83 
A l ú m i n a 3°>33 
C a l 18,33 
H i e r r o 5 , 6 6 
A g u a 1,83 

XXXII. Chabasia : no se 
ha hecho aun análisis de 
esta fiedra. 

XXXIII. Analcima: no se 
ha hecho aim su análisis. 

XXXIV. Sommita: por el 
ciudadano Váuquelin. 

Síl ice 46 
A l ú m i n a 4 p 
C a l 2 
O x i d o d e h i e r r o . . . , . 1 
P e r d i d a 2 

XXXV. Andreolita , 
Mr. Klaprot. 

por 

Síl ice 49 
Barita 18 
A l ú m i n a , 1 6 
A g u a . . 1 y 

XXXVI. Peridot, por el 
ciudadano Váuquelin. 

M a g n e s i a 51 , y 
S í l ice . . 3 8 
O x i d o d e h i e r r o 9,5 
P e r d i d a . . . . 2 

XXXVII. Mica , por el 
ciudadano Váuquelin. 

Síl ice 50 
A l ú m i n a 3 y 
O x i d o d e h i e r r o 7 
C a l i ,33 
M a g n e s i a 1,3 5 
Perd ida . . . ' . . 5>32 

XXXVIII. Cianita for 
Saussure. 

Sí l i ce . . . . 13 
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A l u m i n a ..... 67 
M a g n e s i a 13 
H i e r r o 5 

Por Mr i Struve. 

Sí l i ce 51 
A l ú m i n a 30 
M a g n e s i a 5 
Cal . . . . ¿ . . ; . ^ ............. 4 

'• Hierro. . . V i , . , . .*•>•; ' • 5 
A g u a y P é r d i d a 6 

XXXIX. Tremolita , por 
Mr. Klaprot. 

Sí l ice 65 
Cal 58 
M a g n e s i a o,<; 
O x i d o d e h i e r r o 0,5 
A g u a y A c i d o c a r b ó n i c o . 6 

XL- Leucolita , por Mr. 
Wiegleb. 

Sí l ice 50 
A l ú m i n a 50 

XLL Dipyra, por el ciuda
dano Váuquelin. 

Sí l ice 60 
A l ú m i n a 24 
Cal 10 
A g u a 2 
Perdida 4 

TOMO i r . 

339 
XLII. Asbesto , por Mr. 

Bergman. 

Sul fa to d e b a r i t a 6 
Cal 6,9 
Magnes i a 18,6 
A r c i l l a 3>3 
Sílice 64 
O x i d o d e h i e r r o 1,2 

Por Mr. Wiegleb. 

M a g n e s i a 4 8 , 4 5 
Sí l ice 46,66 
H i e r r o 4>79 

XLIII. Talco, por Mr. 
KirTvan. 

Sí l ice 
A l ú m i n a . . 
M a g n e s i a . 

50 
.5 

45 

XLIV. Chlorita,por elciu* 
daño Váuquelin. 

Sí l ice 26 
A l ú m i n a « 18,5 
M a g n e s i a 8 
O x i d o d e h i e r r o 43 
M u r i a t o d e sosa ó d e 

p o t a s a 2 
A g u a : 2 

Por Hoephner. 

M a g n e s i a 4 3 , 7 
Sí l ice . >7».í 

TT 



3 4 0 
C a l 
A l ú m i n a 4 , 1 
H i e r r o 12 ,8 

T A B L A D E L O S A N Á L I S I S .  

6 , 2 

XLV. Macla: no se ha hecho 
aun su análisis. 

XLVL Arcilla: su análisis 

varía., porque es la pie
dra ó tierra que masmez* 
cía admite : y es la que, 
mas se parece á las pie
dras , entera 6 completa
mente mezcladas. 

L - . ¡ ' 
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