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De l.zs propiedades genera~:;~ su clasi
ficacio" J J de/modo de tratadas.

1 A'Jl1que en lo antiguo se dió el nombre de sal á ca
si todas las materias que son sabrosas y solubles en el agua,
despues solo 'se le ha aplicado á .las materias ácidas, á los
álcalís , y,á lo que llamaban sales neutras ¡ porque regu
Iacmenteno eran ni ácidas , ni. alcalinas. Pero. es evidente
qua ya no se puedenincluir en.la misma clase de cuerpos,
ni qorifundlr baxo una sola denominacion materias tan <lis
tinr,as en quanto á su naturaleza y propiedades ,qpaUoson
los ácldos respecto .á.Ios álcalis, yestasdos clases de cuer
pos respecto á la clase de las .sales, Astplles es »lucho,mas
metódico y mas exacto el reservar el nombre desales 'para
los compuestos de los ácidos y de las bases salificables, y
esto con tanta mas razon quanto desdetiempo inmemorial
en los usos 'comunes se ha dado el nombre de sal.al muriato
de sosa qu,,: entra en esta: clase decuerpos ; ,y que habiendo
sido conocidoántesque ninguno de. ellos, es, por decirlo
así, la cabeza de esta familia , yel que ha conducido al
conocimiento de todos los demás.

2 En aquel tiempo en que baxó el nombre general de
salse confundia no solo aquel principio.arbitrario.é hipo
tético que los Químicos Se habían figurado como el-origen
-comun de todas las substancias salinas, y como el princi
pio de sus propiedades generales, sinotambien los. álcalis,
los ácidos y las sales .propiamente tales: se distinguían las
'Últimas con las denominaciones de sales neutras, sales: me



SECCION V. ARTICULO l.

dias , sales compuestas.. y sales secundarias. Y se habia
adoptado la primera expresion porque la mayor parte de
las sales se hallaban privadas de, las propiedades ácidas y
alcalinas; y tambien se decia en este sentido, ó que U11

ácido neutralizaba á un álcali, ó aun con mas freqiiencia
que un álcali é una tierra -neutralisaban á un ácido; pero
esta expresión necesitaba muchas v ece s ciertas excepciones
respecto de muchas sales que tan pronto manifestaban ca
racréres alcalinos como caracteres ácidos.,

Sobre la misma base recala la denorninacion de sales
medias, admitianse en-ellas propiedades en cierto modo
medias' entre, las de los álcalis y las de los ácidos, y en es
to habla el mismo defecto que en la expresion primera, La
de sales co,mpuestas era tomada de la comparación de es
tos cuerpos con sus materiales inmediatos manifiestamente
ménos compuestos· que· ellas, Del mismo' principio era de

. donde se derivaba la denominacion de sales: secundarias,
supuesto que entónces se;designaba' á- sus componentes con
los nombres de sales primitivas, Sin embargo estas últimas
expresiones suponian la de sales para los ácidos y los. ál-
calisSrc, "

'3 -La palabra sales, usada únlcamente para designar
las combinaciones.de los ácidos ó salificantes con las bases
salificables alcalinas ó térreas, no dexa ninguna equivoca
cíon , y representa una idea tan exacta como clara de la
naturaleza de estos compuesto~, que en general estan for
mados por la union de los ácidos con los álcalis ó con las
tierras. Esta union se hace isin alteracion recíproca y sin
mudanza, de naturaleza por parte de las dos especies de
materias que se combinan, las quales entran y permane
cen en equilibrio en su combinacion , de la que se las saca
con su primera.naturaleaa.por medio, de la descomposicion
de las sales; Bien-esverdad que las propiedades de, cada
componente, ácido ,,~ierr~ ó álcali han variado,. yson en..
reramente diferentes de las que tenia cada uno de ellos se
paradamente y en su estado de aislamiento, y que este es
un fenómeno .constante , .que hemos expuesto como una de
las leyes de' Ia-atraccion deeomposicion , pero á pesar de
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esta efectiva alteracion de propiedades no hay ninguna en
la composicionó en la naturaleza primitiva de cada com
ponente, como lo prueba la analisis tan simple y verdade
ra como exacta, .que se hace por medio de los instrumen-
tos químicos.. .

4 La historia de las sales es una de las 'partes de la Quí
mica, que con mayor felicidad se ha cultivado hace siglo
y medio, y principalmente de treinta años á esta parte, ni
l1ingun otro ramo de la ciencia ha recibido un aumento
igual al suyo. Desde aquella época se aumentó prodigiosa...
mente el número de las sales conocidas, y con particula...
ridad desde Glaubero casi no ha habido Químico alguno
que no haya contribuido á extender todos los años la serie
de estos cuerpos. Para dar una idea suficiente de las nuevas
adquisiciones de la ciencia en este punto, advertiremos
aquí que desde veinte ó treinta especies de sales, que eran
las únicas que veinte años hace estaban conocidas con bas
tante exactitud, de tal modo se ha multiplicado su núme
ro en virtud de los descubrimientos modernos, que en el
dia se cuentan hasta ciento treinta y quatro especies bien
deterrninadas , cuyos caracteres y propiedades describi
remos en esta seccion, y aun no incluiré en ella sino las
combinaciones de los principales ácidos, que se indicarán
en la seccion tercera, con las bases salificables de que se
trató en la quarta. Y veremos por lo que sigue que los com
puestos de las bases con los quatro ácidos metálicos, de
que no hablaré aquí, porque los refiero á la historia de los
metales: aquellos que resultan de la union de todos los
óxidos metálicos considerados como bases salificables con
los ácidos metálicos y no metálicos, y aun tarnbien las
sales que forman los ácidos vegetales y animales con los ál
ca1is, las tierras y los óxidos de los metales, hadan subir á
cerca de mil el número de estos compuestos salinos, sin
embargo de que en el discurso de esta obra se hace men-,
cion de ellos, y se describen sus propiedades.

5 . Las ciento treinta y quatro especies de sales, que
realmente pertenecen á esta seccion , existen verosímilmen
te en la naturaleza, pero aun no se las ha hallado. Estan
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ó colocadas en capas, en sedimentos, ó en considerables
masas aisladas en lo interior del globo, ó bien crisralizadas
con regularidad en las cavidades subterráneas ó disueltas en
las aguas, ó desleidas en los humores, y precipitadas en
los órganos sólidos de los vegetales y de los animales. Fre
qiientemenre las confunden los mineralogistas con las pie
dras , ya porque tienen poco ó ningun sabor, y porque son
poco disolubles, ó aun casi indisolubles, ó ya porque á ve
ces yacen en la tierra baxo la forma de grandes montones
ó de grandes capas inertes, macizas, pesadas y casi inal
terables á lo menos en la apariencia, pero los Químicos
han reconocido en ellas la naturaleza y la composicionsa
linao Tambien los mineralogistas modernos, que' conocen
quan necesario es valerse de las propiedades químicas para
distinguir los fósiles, colocan en una clase particular estos
compuestos salinos naturales baxo el nombre de substan
cias acidíferas , las quales, como que ya se distinguen de
las tierras y de las piedras, se las coloca en seguida á ellas.

6 Como aun no se han hallado en la naturaleza todas
las sales alcalinas y térreas, ó como por lo general se ha
llan en ella mas ó ménos impuras, siendo muy difícil el se
pararlas de las diferentes mezclas en que se hallan, acos
tumbran por lo comun _los Químicos prepararlas uniendo
directamente los ácidos con las bases térreas ó alcalinas,
ó haciendo recíprocamente con ciertos compuestos salinos
naturales , mutaciones de bases y de ácidos que dan orígen
á las sales q-ue quieren lograr. Por otra parte las sales que
se extraen del seno de la tierra, casi siempre son ó bien
unas mezclas de dos ó tres substancias salinas diversas , ó
-tambien unos compuestos ternarios de un ácido con dos ba
ses á un mismo tiempo, y siendo tan esencial al Químico
como al Mineralogista el conocer bien estos compuestos,
.cosa que no puede hacer sin examinar primero las sales pu
-ras y simples, es preciso que las prepare, lo qual siempre
le es mas fácil que el purificarlas, y separarlas de los mul
tiplicados compuestos, ó de las muchas mezclas con que
la naturaleza se las presenta.

7 Parecerá á primera vista que los once ácidos, de que
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se trató en la seccion tercera, y cuyas combinaciones sa
linas vamos á examinar aquí, pues que reservo para la his
toria de los metales las de los quatro ácidos metálicos, pa
recerá, repito, que estos once ácidos unidos á once bases
salificables, las seis térreas y las cinco alcalinas, no deben
dar mas que ciento veinte y una sales; y aun se podría
advertir que como una de estas bases, que es la sílice, no
se combina sino con pocos ácidos, ó hablando con pro
piedad, solo se combina con el fluórico , segun diximos en
la seccion antecedente, deberian quitarse diez de este nú
mero, quedando con esto reducido á ciento y once el de
las' sales. Pero se debe notar que entre los compuestos sali
nos hay muchos que son capaces de variar en la proporcion
de sus principios, y por conseqiiencia deformar especies
dobles, y que algunos ácidos pueden tambien unirse á dos
bases á un mismo tiempo, constituyendo con esto lo que
llamamos sales triples ó trisulos, De aquí es que ya ascien
de á ciento treinta y quatro el número de las sales que
estan bien conocidas, y que se puede pronosticar que lle
gará con el tiempo á aumentarse este número de resultas
de ulteriores descubrimientos, pues sin embargo de los que
se han hecho de treinta años á esta parte, aun faltan mu
chas que añadir.

8 En la historia de las sales es donde principalmente
se conocen las ventajas de la nomenclatura metódica. A
los nombres que nada significaban, y que eran tomados
de propiedades mal conocidas, y aun muchas veces imagi
narias, ó de los inventores de aquellas sales, y los quales
solo servían de ofuscar la memoria, se han substituido de.
nominaciones que explican la naturaleza y los componen
tes de cada sal, de suerte que estos nombres describen la
misma substancia de que se habla. Doce años de experien
cia han demostrado que este sencillo 'é ingenioso método
de nombrar las sales ha dado á su historia y á su estudio
una claridad y una facilidad tan grandes, que ya no hay
que temer el verse obligado á emplear, como ántes , un
trabajo penoso, y á veces infructuoso, para retener su
composicion, y por consiguiente Iás propiedades que de
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ella dependen, y de que goza cada sal en particular. Y
aun se puede añadir que á no haber tomado este partido
hubiera sido absolutamente imposible conocer los caracté
res de las muchas sales que se han descubierto, y que solo
hubieran podido poseer la Química un corto número de
personas dotadas de una memoria extraordinaria.

9 Cada sal tiene un nombre doble, ó por mejor de
cir, compuesto de dos palabras trabadas entre sí, de las
quales la primera designa el ácido, y la segunda la base
alcalina y térrea. La palabra que indica el ácido, y. que.
está tomada de su nombre propio, varía en su terminacion
de dos modos diferentes, segun el estado -ael ácido que en
tra en la composicion de aquella sal, á saber, en ato quan~

do es un ácido saturado de oxigeno , y en ito quando es
un ácido no saturado. La primera terminacion pertenece á
las sales que contienen los ácidos en ico , y la segunda se
aplica á las sales formadas por los ácidos en oso. Así es que
los ácidos carbónico, fosfórico, sulfúrico, nítrico muriáti
co, fluórico y borácico , forman sales que se llaman car....
bOIUttOS:1 fosfatos :1 sulfatos, nitratos muriatos, fiuatos J
boratos , del mismo modo que los ácidos fosforoso, sulfu
roso y nitroso forman sales que se llamanfosfitos , sulfitos
y nitritos, si el ácido está. sobrecargado de oXigeno, se
llaman sdbreoxígenadas las sales que constituye, y tales
son, segun veremos, los muriatos sobreoxígenados.

r o La segunda. palabra que, añadida á la primera,
sirve para dar á conocer la base, es el nombre de esta
misma base; y así, supuesto que estos nombres específicos
determinan las especies, hay tantos de ellos quantas son
las diversas especies de cada sal. En quanto á las sales en'
ato ó en ita las hay de aMmina, de circona, de glucina,
de magnesia:1 de cal, de báríta, de potasa , de sosa, de
atronciana , de amoniaco , y aun á veces de sílice. Si la
sal es de base doble, á continuacion del nombre que signi
fica su ácido se añaden los nombres de las dos bases que
entran en su composicion, y á veces para evitar la mono
tonía se da una terrninaclon de adjetivo al .nombre que
significa la base, quando 10 permite la naturaleza de este
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nombre. Por 10 qual decimos sal caliza en lugar de sal de
cal, amoniacal en lugar de amoníaco, aluminosa en lugar
de alúmina, barítica en vez de bárira , magnesiana en lu
gar de magnesia. Quando se. trata de sales de base doble ó
-triple , se enlazan á veces los nombres de las dos bases, de
modo. que lleguen á formar. uno solo, y así decimos sul
fatoamoní.lco magneshmo en lugar de amoníaco y de mag"
nesia , borato.;.magnesio- calizo en lugar de magnesia y -
decal. .
. , \ 1 r: Tambienhay otras dosespecles de locuciones en
la nomenclatura metódica para indicar dos estados parti-

.culares de algunas especies' de sales. Quando estan sobre
cargadas de ácido se demuestra con la voz acídulo ó con
exceso de ácido, y si por el contrarió contienen una su".

·perabundallC':ia· de base , se Lis:indica con la expresion con
-exceso .deba'sé, ó sobres asurada ,de base. Todas estas
-denorninaciones han hecho tan claro el lenguage de Ia cien..
cia, que han bastado para servir en lugar de las perífrasis
:que se habian comenzado á usar, las qua les ;án tes del es
dblecilI1iehtO de Ia nomenclatura- metódica era de-temer
.llegasen áhacerlaconfusa y' obscura. .

1 2: Siend~mtly considerable el número de las sales
debemos mas bienaun que á los cuerpos comprehendidos
en las secciones precedentes disponerlas con órden, ó se
guir un método consránrevAl cabo-de 'veinte afiesde luí...
merosos' ensayos y de diversas tentati:vas·he pensado que
el órden rnas conveniente será aquel que, diviendo meró-.

dlcamenté rodas las sales', explique una seguida de verda
des químicasó de propiedades de las mismas sales, y que
al mismo' tiempo-vque (presenta su serie distribuida en un
quo:idroacomodadb paraque se:' conserven! e!11á memoria,
nos da-el de sus relaciones recíprocas.

IJ'Con está' mira he formado once géneros de sales
segurl los once ácidos , porque las sales ·comparadas por
los ácidosqueelltranen su cornposicion se parecen yapro
xirnanáun maspbréllos que por sus bases, y he colocado
estos géIleró'sen un 'órden respectivo, flindado en la fuer ...
za de atraccion de los ácidos en general para con las ba-

TOMOIII. B
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ses. Por lo qual, siguiendo rigorosamente este órden, era
preciso colocar seguidamente en el primer género los sul
fatos, en el segundo los nitratos ~ en el tercero los muria
tos " en elquarto los fosfatos" en el quinto los fosfito.s ; en
el sexto los fiuatos., en él séptimo los muriatos sobreasé
genados , en eloctavo los sulfitos, en el noveno los: ni...
tritos , en el décimo los boratos y en el onceno los car-s
bonatos, Pero he invertido en parte este órden rigoroso,
colocando los sulfitos, los nitritos y los muriatos sobre....
oxigenados en seguida á los sulfatos, álos nitratos y á los
muriatos ',porque es masnatural tratar las primeras de es....
tas sales despues de las segundas, como que dependen de
estas en cierto modo, y que no debían separarse de ellas
por ser como sus apéndices.

:1,4. En cada género he dispuesto las especies quecon
tiene segun el órden.deatraccion delas bases para con los
ácidos, de modo que la primera especie' es la mas indes
componible ó la mas permallente en sus principios, y la
últim<i., la. mas descomponible Ó la .ménos permanente en
suscomponenres.iPor 10 tantoen el primer .género de los
sulfatos es la primera especie -el.de la bárita , :y forma 111
última especie, el sulfato de circona. Todas las especies in
termedias van colocadas 'sucesivamente en el órden de
atraccion de sus bases desde la segunda hasta la penúltima,
por manera que losnútn:eroscomp;p,.ado~ que, preceden, ,á
cada una de estas; sales son al. mismo, tiempo, unas especies
'de valores comparativos de la fuerza que respectivamente
tienen en ella los componentes reunidos. Se advierte pues,
.por la exposicion de los principios de este nuevo método,
<-lue siendo mpy diferente de lamayo,r parte de los q;Qe, Se
siguen en la historia natural, el~ laqu~l"al,1nqueson mas
perfectos que en Iasdemas ciencias ,aun son bastanrear
bitrarios ó incoherentes, especialmente en sus últimas ra
mificaciones: tieneeste método laventaja de dar á cono

.cer .los caracréres masimportanres de .las sales, los medios
.dedescomponerlas , .las diferencias que.las, disringuen, y
en una palabra , las, relaciones masprincipales que entre
ellas se hallan, . '
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1 5 En otro tiempo quando no se conoclamas que un
corto número de salespodiamosentendernos en la historia
de cada una de ellas, pues no teniamos que temer el can
sar á las personas estudiosas J ni que fastidiase la descríp
cion de sus propiedades ~pero actualmente no podemos
proceder así, pues son tan numerosas estas sales, que si se
intentase el describirlas yeximinarlas con la menuda de
tencion que en otro tiempo, nadie pódria leer semejantes
descripciones aunque estuviese dotado de la memoria y de
la paciencia mas infatigables, por lo qual ha sido preciso
adoptar otro modo de tratar esta parte de la ciencia. Nin
guno de estos inconvenientes tiene el que he llegado á
adoptar despues de la larga práctica que he adquirido en
la enseñanza y el conocimiento particular que tengo del
estudio .de la Química.

1 6Priineramente trato con bastante extension de las
propiedades genéricas de cada género de sales, es decir,
de los caractéres-quimlcos que pertenecen al' todo óá la
coleccion entera de las especies comprehendidas en cada
género de estos compuestos; y se debe notar que estas
propiedadesgenéricas pertenecen al.ácido , ó mas. bien.son
determinadas por el ácido , supuesto que. no hay otro prin
cipio sino este que sea comun á todo el género, y que es-o
tas propiedades son en él comunes á todas las especies.
Conviniendo esta descripcion á- todas las sales que compo
nen cada género, es fácil conocer' que una vez que esté
completo, no será menester repetir mas la exposicion de
los mismos caractéres en cada género, y que será mucho
mas corta y mas sencilla la historia de cada uno de' estos;
en lo qual es menester imitar á los metodistas de historia
natural, los quales despues de haber explicado detenida-.
mente los caractéres genéricos, no necesitan para desc.ri
bir las especies mas que de solo una-frase , para distin
guirlas unas de otras. Bien es verdad que en la Química
no se puede seguir rigorosamente el mismo método, pues
una sola frase no puede bastar para dar á conocer una es
pecie, siendo necesario el indicar todas las propiedades
que la distinguen.



12 SECClON V. ARTICULO l.

IJ En efecto, el fin porque se debe t(atar en parti
cular de cada una de estas especies, no es únicamente' el
de distinguir unas de otras las especies de sales, como se
procura hacer en quanto á las plantas y 10.5 animales, sino
para describir todas sus propiedades útiles. Para acercarme
en quanto, me sea posible al método importante de los na
turalistas, consideraré uniformemente.las.especies baxo .las
ocho relaciones siguientes: l. o su historia y su sinonimia.
2.o Sus propiedades físicas. 3.0 Su existencia en la natura
leza ó su preparacion.ta. o Accion del calórico. 5.0 Accion
del ayre. 6. 0 Accion del: agua. 'iJ. o Su analísis y la pro-
porcion de sus .componentes. 8. 0 En fin sus usos'. .

18 Estas ocho divisiones comprehenden todo lo que
es menester saber en cada sal, principalmente despues de
haber tratado de sus caracteres genéricos ó de las propie__
dades que la dan á conocer ,como .que perteneceá tal
género.

A 'La sinonimia y la historia explican los diferentes
nombres que se han dado á las especies, y nos dicen los
tiempos en que han sido descubiertas y mejor conocidas.

B El exámen de las propiedades físicas tiene por ob
jeto la determinacion de su forma y de sus variedades da
das por .Ia figura primitiva, la de su sabor y la de su
pesantez.

e Las consideraciones acerca de su existencia en la
naturaleza óde su preparacion comprehenden su historia
natural, su extraccion, su purificacion ó su fabricacion,
yi en las artes en grande ó en pequeño, en los labora
torios.

D La accion del calórico comprehende su diversa fu
sibilidad, su fixidez ó su volatilidad, su descomposicion
ó su inalterabilidad.

E' La del ayre "abraza ó su eflorescencia ó su deli
qüescencia ósu permanencia en la atmósfera.

F La del agua se refiere á su disolubilidad en caliente
Ó en fria, ó al arte de hacerlas cristalizar.

G En el artículo de m analísis hablaré de todos los
medios y de todos los agentes que sirven para descompo-, .
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nerlas ,de·lQs.diver~o.sJeh61J.1~I)¡Qsque;pre~~Iltgn:fjn'sudes
composicion: ,: y.de la,prpporcion relariva.de.Iosácidcs ,y
de las 'bases qu~ las componen, _', -, - - _

H Ul timamente , sus usos deben terminarsu descrip
cion.y.pues- á ellos es á quien se. refieren todos .Ios.Iiechos
que se ,han:recogido enquanroá-sus propi~dade~.,,,; ;

.. Comecada g~il,ero forma un articulo .particular .dees
ta quinta-secoion ,se dividirá tambien cada uno en dos
párrafos: el primero contendrá la exposicion de los carac
téres Ó propiedades- genéricas, yel segundo la, de losca
ractéres. específicos -Ó propiedades especificas.

~. :.

lit

c'- _ c;: ',

, ¡

,1 -r Ó:

ARTICULO 11.

GENERO 1.
0

Sulfato« alcalinos J' térreos,

§. lo

De la! propiedades genéricas de .estas sala.

, 1 .Lossulfat~s alcalinos y térreos son;'loscompues',..
tos formados de ácido sulfúrico y de bases salificables. Es..
te nombre genérico viene de la palabra sulfúrico, cuyas
tres últimas sílabas -se han reducido á una sola, á fin de
que sea mas corta y fácil de pronunciar. Luego que se re
conoció bien que el ácido sulfúrico en sus combinaciones
con las bases salinas formaba especies de sales análogas en
tre sí por un gran número de propiedades, y pertenecien
tes á un mismo género, se las llamó á todas oitriolos , pues
ántes cada una tenia nombre aparte, segun se verá en
quanto á las especies. Hace mucho tiempo que se las exa
mina con mucha atencion , y especialmente desde el prin
cipio del último siglo; pero sin embargo no han sido cono
cidas con exñctitud hasta hace pocos años, y el mayor
número de ellas son el fruto de los últimos descubri
mientos.



14, SRCC-rON V. ARTICULO rr.

2 ~ La riaturaleza presenta casi todos los-sulfatos enfo
siles mas Ó ménos abundantes órarosbaxo la forma de ca
pas, de vetas, de láminas, de incrustaciones, de cristales,'
ó en eflorescencia ó en disolucion en las aguas , ó en fin,
en los -hurnores de 105 vegetales , y mas raras- veces aun en
los de los' animales. Algunos se hallan puros y slnmescla;
otros necesitan.purificarse despuesde haberlos extraído co
mo los primeros del seno de la tierra, ó separado de las
aguas por diferentes medios de evaporacion: otros casi
siempre son productos del arte, ya sea porque raras veces
se los halle en-el globo, óya parque no se les 'encuentra
sino muy impuros, muy mezclados,' y porque al mismo
tiempo son muy difíciles de purificar. 'En la Química se
fabrican los sulfatos, ya sea combinando directamente el
ácido sulfúrico y las bases puras, ó uniendo el ácido sul
fúrico puro á estas bases contenidas en combinaciones de
las que las saca' este- ácido, ó 'ya uniendo las bases puras
al ácido sulfúrico, que está contenido igualmente en com
binaciones de las que estas bases pueden sacarle, ó ya, en
fin, uniendo las bases y el ácido, ámbos contenidos ántes
en compuestos, -y 'dispuestos á mudarse recíprocamente
en virtud del efecto de las atracciones electivas; dobles.
Veremosexemplos de estos quatro géneros de fabricacion
de sulfatos en la historia de las especies de sales, pertene-
cientes-á diferentes géneros. ,

3 Las propiedades físicas ó sensibles son 1as que mé-:

nos caracteres genéricos proporcionan, porque varían en
las especies , y no pueden servir bien sino de caractéreses
pecíficos. Por lo qual solo diremos en este lugar que todos
los sulfatos son capaces de tomar formas cristalinas, que 2.1·
gunos solos las reciben de la naturaleza, sin que el arte ha
ya podido imitarlas todavía, quandoen otros por el con
trario son estas formas un producto del arte: que estas
formas primitivas constantes en cada especie dan 1 por me
dio de variaciones dependientes de la figura primitiva, mo
léculas integrantes reunidas segun leyes valuables de de
crecimiento sobre los bordes y sobre los ángulos ó varie
dades mas ó ménos numerosas. Lo mismo en quanto á el
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sabor y á la pesadez, pues ámbas cosas son diversas en las
diferentes especies ,unas veces fuertes, y otras muy débi
les. Sin embargo ,eotreJas especies de .este .género es don-
de. se hallan las sales. mas pesadas,. .:,[1 .' ,¡ I ', •.

4·.·Siendo 'los. sulfatos inalterables por.medio deIa-Iuz
á la que refractan ,según'lasleyes partieulares.decada eIS~

pecie, 10 son tambien casi todos, á lo ménos en su natu
raleza íntima y en su composicion , por el· calórico, quien
solamenretlos divide y,rompe,ca1cin;l,JJlude.r.ápida é.Ien
ramenre-, y-los subllrna-Algunes 'pierden .por medio de la
accion-del fuego. uÍ1~,porcion: .de, su áci¡<;lo ó de su base" pe- .
ro la mayor parte no pierde mas que agua y su forma; pe.
ro esta accion se refiere mas á los caractéres específicos.

5. '., Lossulfatos. :I?-0suJrell ninguna alteracion.por parte
delgas oxlgerw,ni.:détgas azoe, yn.Ci roban ni uná J;J.i. otra
de las bases .deestos-gases á .los-cuerpos q~e 19sc;on.~i.eJ]en;

por.. lo qualIas mutaciones. .qu;e.pueden sufrir por .pante-ael
ayre, solo dependendel, élgua que se contiene. en él. Unas
veces .atraen el agua atmosférica, se humedecen y se ablan..
pan ;;y.e.I;l,tól)CeS los llamamos)de.tiqües.cent~s., Pwque por
,este!uedip ¡t.iran áli,quidarse ,,:y.otqs j., por el contrario,
se.desecan perdiendo-su agq¡l. de "qistalizaciQl1, <Y entón-,
ces se les llama eflorescentes, porque alreducirse á polvo
presentan desde luego en su superficie unas aglljil1~só'un
polvilloblanco, qu~ por mucho .~ielIl:po.;s.e, <;qmpª~RAl¡¡,s

fíores , ,y así.se' le 1!:ml,-9: !~I1,J<kQuíWiic:.a., Est;~~ id.opJenó-
. , . ífi

menos ·11;OS pres(:nt<lllictr,afitxr.e~;~sp-~l.fq$.¡ ji! ,. ;'.' J'

6 T odas lossulfatos pueden. p'a~ecer; alteraciones ma
yores ó menores por part~ de.Jos .cuerpos! .combustibles,
simples 6 indescompuestos ,per9: estas .alteraciones jamas
suceden.en (~¡o; y¡~~ g~~e~<M,no¡,~c¡;1?t:~::pr'9quHJ'"s~no,c~~
len tarrdo juntos; estos 'f,l¡ler¡~o~1 ¡IDa,s ,9 rnép9s ;(~~rt~111~nt~,.

Por 10)quale1g~s:hi4rógenp.:pp.~~to en.ccniacr« con
sulfatos enroxecidos, Y aun fundidos en mbos de porce
lana hechos ascua, quita á su ácido mas ó ménosparte de
su;:oxigeno ,. forma agua , j y 195. r~9ruce4;,~ulfito,s ~9 4,sulfu
retos hidrogenados., .segun.Ia .l:nl~,I;ltid?-d¡;r~~peFtiv.ade es~

tOS .dos géner~s de cuerP9s que s~.tr~t~n,j~nJo~. .El carbo-
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no, que nadalos altera en frio, los descompone completa
mente al calorroxo , y los muda en sulfureros hidrogena
dos y carbonados ; y este es el carácter genérico mas cons
tante y mas decidido, propio d-e lossulfatos , el-que se,co
noce rmicho tre'n1pq hace, y el qUé sirve -para~ caracreri
zarlos. Seentiendecon esto quevámedida -ql1e 10qulfa;"
tos pasan aquí al estado de sulfuretos , elcarbono debepa
sar al de ácido carbónico, por lo quallas mezclas se .hin-.
chan ya mas ya -ménos en ,los crisoles donde seilasccalierr-.
ta, y no queda en Íos sulfurerossino 'la 'porc:iort de c1l:rh'ó-

.noexcedenre á la formación de este :~cido.AqUí ,-como en
otros muchos casos, es unácido él que vuelve á pasar al
estado de su radical combustible ,y un radical combusti
ble que Se hace ácido ~costadeloxigeno del primero.

El fósfo!'oen caliente .no los ódnviertevpor lo común
sino en sulfiros, porqlle en la itemperatUl'ainquepor :10
cornunlo 'hac~rnos, no puedequitarles sino-Iaporcion de
oxigeno que llevaba su ácido del estado de ácido sulfuro
soal de ácido sulfúrico ; pero' por medio de un calor muy
fuerte-llega á-descomporiéslosen- razónde loa atracción del
fósforo:par\¡, C(>'I"; elexigerlovmayor que la;d~lazufre Y' la
del iácido . fosf6ri¿opara: con' las' bases ,-haciéndose mas
considerable por su fixidez., que la del ácido sulfúrico sin
gtilarrriente disminuida por medio de esta tan elevada tern-e
peratUráCEl azufre no se combina: con' ninguno de los sul
fitos' eltJÍlirigl!rriá de h~ rUni:peraturas, y en efecto,' vere
mos á los sulfitosi1>~fdef: 5uaii:ifre FY'f)':isar de este' modo
pof ilié:etidrdeI :ca10,¡'~j:I';ést'áao; de sulfa'tbs. -, .'

Eldiamanté rióIos altera de-ningún modo.
:' ' Algul1os'met'alesentré los mas ansiosos de óXlgeno los
descempórien"'-¡::ínÓ'do'déFcarbono. con: el' al1X'IHó'de un
calor [muy1'ifúert'éT yirúidáli"asf los.' sulfatos' a!cailinos y
térreós' -en 'Oxldos meHlicó~'hidrosulfur¡¡dós:; ¡quedar/do li
bres las bases alcalinas ó térreas. Por la: cornparacion de
las difer'ente~ -propiedad~sgenérica:s de los sulfatos veremos
que no' hay' ningunam'as propia para caracterizar:y dis
tinguh· estegérierofaesáleGleitodaslas'oh'as;, que Ia'a'c':';'
cioíidé íos -cuerpos'combusrlbles /y su conversion en- sul-
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furetos simples 6 hidrogenados ,unas veces. con bases al ....
calinas Ó térreas, como se verifica por medio del carbon,
y otras; complicados por la uniori de los óxidos metálicos,
como 'lo hacen los metales. . . .'

. 7 .Entre los cuerpos quemados en for~a ,deóxldas~l
agua es la.única , cuya: accion 'sobre los sulfatos importa
determinar; y aunque sea mas ápropósitopara· caracteri
zar las especies que para distinguir el género, es necesario
exponer aquí.comoobraeu general con estas sales. Entre
los sulfatos unos pal'ecel1ser enteramente indisolubles en
el.iagua, otros no se disuelven sino muy poco: algunos
tienen, por decirlo así ,. una disolubilidad media ; pero sin
embargo no hay ninguno que se asemeje á la gran disolu
bilidad .quese observa en otros géneros. Estos se disuel
ver» masen.eiagua .caliente que eri.Ia fria,. yaquellos no
son.disohihles. en elagüaealiente ni erielaguaá una temo
peratura baxa. Los primeros secristalizanpór medio del
enfriamiento, y los segundos no se cristalizan sino por me
dio de laevaporacion. Casi 'todosproducen fria al disol
"Verse, óal p~saJdetestado .sólido4,l estado ·líquido.Su~

disolucionesvaríande pesadez segur\;la energía de su diso-,
lubilidad, Ó la mayor ó menor.quanrldad de sulfatos-sque
se une al agua;. . . .

8 Los éxldos.metállcos.no tienen accion sobre Ios.sul
fatos sirio .en los casos en que estos óxidos no esran. satu
rados deoxtgeno , yenque tienen una atracción para con
este.principio , capaz dehacérsele robar al ácido sulfúrico;
Los otros óxidosno metálicos, quales podemos considerar
la mayor parte de las substancias vegetales, no obran sobre
los sulfatos sino por medio del carbono y del hidrógeno
que contienen, y descomponiéndose ellos mismos. Muchas
veces en esta especie de complicada descornposicion de los
sulfatos por una parte, y de los óxoldos pertenecientes .í
cuerpos organizados por otra, se forman sulfure tos tambien
complicados, y espontáneamente inflamables al ayre. Tal
es la idea que nos debemos formar de los. pir.oforos forma.
dos en general por medio de los sulfatos calentados mas ó
ménos fuertemente con el azúcar, las harinas, la miel &c.¡

'.rOMO lII. e
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y de que hablaremos mas pormenor en la historia de los
sulfatos de alúmina.

9 Entre los ácidos de radicales simples ó no descom
puestos', de que se habló en la tercera seccion de esta
obra, el' mayo'r número 'DO tiene ninguna accionsobre los
sulfatos ,porque en lgeneral y en las circunstancias mas co
munes tienen menor atraccion· ,para con las bases , que Ia
que tiene el ácido sulfúrico. Pero hay algunos que en cier
tos casos particulares hacen, sufrir á este género de sales
alteraciones mas Ó.ménos fuertes ,y aun las, descomponen,
si bienes verdad que en general son los mas.permanenres
y los .ménos descomponibles de todos, y que por esta ra»
zon merecen el primer lugar ,que les he dado en -la dís
tribucion metódica de los géneros de estos compuestos,

r-o.l~Los 'ácidos carbónico, fosforoso ; súlfúnico ,1 sub
furoso, nftroso,muriáticooxígenado; 'Y .flnórico: no: detie-
nen acción alguna: sobre:lossulfatos'. .

Todos los demás ácidos tienen sobre ellos unaaccion
mas ó ménos manifiesta, rtiran mas ó ménos á descom
ponerlos ó-en fr:ioy por·su simple mezcIa,.en 'cuyo-caso
solase verifica' una' deseomposicionparcial. ó en caliente,
y aun con auxilio de-una temperaiuramas elevada. Así' es
que el ácido nítrico yel ácido muriático producen un prin
cipio de descomposicion en muchos sulfatos quando se di
suelven estos en aquellos ácidos líquidos. Los ácidos fos
f¿ricoy .borácico quefixados al fuego pueden, segun
hemos visto ,entrar en vitrificación si se les calienta fuer
temente con los sulfatos los descomponen en aquella tem
peratura elevada, á la qual no.puede resistir el ácido sul
fúrico, quando por otra parte las bases que le estan uni-s
das son atraidas por estos ácidos vitrificables. Aquí se ve
que tenemos el caso de una anomalía aparente de las atrae
clones comparadas entre los ácidos sulfúrico, fosfórico,
borácico y las bases salificables, supuesto que á la gran",
de acumulacion del calórico es á quien es debida esta des
composicion, cuyo resultado es verdaderamente el efecto
de una. doble -atraccion . en tanto que, por lo que hace
á las atracciones simples', el ácido sulfúrico es mucho mas
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fuerte, yseadhiere' mucho mas ,que los-otros dos ácidos
á las bases salificables. -
, lILas bases salificables deben dividirse tambien en

dos géneros como los _ácidos en quanto á su accion sobre
los sulfatos. Esevidente que, comparándolas con las- di..;'
versas especies de sulfates, aquellasque ménos arraccion
tienen para con el ácido 'sulfúrico no deben producir nln-.
guna mutacion en los 'sulfatos "cuyas bases tienen por ley
la arraccion mas fuerte; y que así, fixandosegun esta
atracción la disposicion de las especies en cada género, el
último sulfato debe ser descompuesto por todas las bases
que forman los sulfatos-que le preceden ¡en tanto que el
primero no debe serlo por ninguna otra. Pero este efecto
es relativo á las especies de sulfatos, Y solo debemos in
dicarloen la historia del 'género de estas-sales,

12 Aunque los sulfatos no pueden padecer descomposl.
ciones entre sí, pueden sin enibargo convertir su accion
los unos sobre los otros de un modo particular. Unas veces
se unen unos á otros para formar sales triples ,otras se pre.
cipitan recíprocamente de sus dísoluclones , ,á veces se di
suelven mas abundantementeen .el agua., °bien se sepa
ran baxo la forma cristalina. Y tambiemsuek:suteder que
quando se les trata juntos al fuego ,el: uno.slrve de fun
dente al otro, y este por .el contrario detiene óretarda la
fusion, de aquel. .Perónosotrosdebemos.1imjt~rnos aquí á
estas generalidades, pues lo que puede 'seiparticular per
tenece realmente al carácter: de cdda.especle.' 1. ¡

13 Aunque los usosdedos:sulfaúlsi.per·tenecen espe
cialmente á cada especie de estas sales ',"1' deben' tratarse
en su historia particular, sin embargo se .pueden indicar
de una vez las utilidades de todo el género. Y esta consi
deracion general se puedelapllcas principalmente :álos,pro~
gresos de la ciencia de la naturaleza y de las arres, Eos.sub
fatos, segun estan en el dia conocidos, han aclarado infi
n!to muchas partes de la teoría, y contribuido á perfec
cronar muchas operaciones de las artes. En la mineralogía
se les ha llegado á conocer y caracterizar mejor que án
tes: se les emplea en muchas mas operaciones, y se saca



2.0. SECCIONY. 'ARTICULO rr.

mayor. utilidad de-ellosen las. manufacturas. Al mismo,
tiempo que se han desvanecido muchas dañosas preocupa-o
cienes .acerca de sus usos medicinales, se ha adquirido
mucha mas certidumbre en esta parte. Por lo qual vemos
que todos los conocimientos útiles se han aprovechado' de:
los descubrimientos hechos sobre, este género de sales, las·
quales igualmente interesan á la historia natural, á la .agri
cultura, á la medicina, á las artes, y en general al ade
lantamiento de la razon y la industria humana.

14 El. estado actual de la Química y los principios
q1,le he expuesto sobre el modo .de como divido hsespecies
de cada género de sales me conducen' á distinguir catorce
especies de sulfatos térreos y. alcalinos, y á disponerlos en
el órden fliguiente en razón del órden de atracción que
guardan para oon.elácido.sulfúrlco las bases térreas y al-
calinas. :' ,',

-1 Sulfato debáéira.
. 2 Sulfato de potasa.
. 3 Sulfato ácido de potasa.

_. A. Sulfato de sosa., ~ .
• . .. 5 Snlfaro.de éstronciana.>
..... , .Snlfato-decal. .1

-.7 Sulfato de amoniacos: ' .
.8: Sulfato de magnesia.
9 Sulfato amoníaco-magnesiano.

,10 . Sulfato .de ,glu.ci~a.

11 Sulfato-de alúmina...
u¡;$ulfato ácldo.deálúmina,
13 Sulfato acídulo de alúmina.
14 Sulfato de circona,'

Es' menester examina; en particular cada una de' estas es..,
pécies de .sales.: ..:, ; .. .
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D~ las propiedades espedficas de los .sulfatos térr~os

J alcalinos,
- i ¡

ESPECIE I._SULFA'l'O DE BARITA..

A. Sinonimia. Historia: ..

1 . .El Sulfato de báríra ó lacombinacion .saturada de
ácido sulfúrico y de bárita ha sido llamado espato pesad()
por los naturalistas', quienes.ántes que los Químicos le dis
tinguiéron de las demas materias salinas-, porque, aunque
primero le asemejárori á los fósiles que llaman espatos á
causa de su transparencia ,de su forma cristalina y .de sus
láminas, que podemos separar unas dé otras '; sin embargo
halláron que. en quanto á su peso se diferenciaba mucho
de las demas especies.

2 Margraff, y particularmente Scheele y.Bergman
descubriéron en la combinacion del ácido sulfúrico con la
tierra llamada primeramente por los dos últimos tierra pe
sada, y despues por los Químicos franceses bárita ~ y ved
aquí por que se le llamó tierra pesada vitriolada ó oitrio
lo de tierra pesada. Antes de haberle dado el nombre que
en el día tiene se le conoció con ¡'os nombres de espat.()
fosfórico y-de piedra: de, Bolonia: En la nueva mineralogía
francesa se le 'llama báritasu/fat.eada.

B. Propiedades j{~iC4S. Historia natural.

. 3 El sulfato de bárita es.la mas pesada .de todas las.
sales : no tiene ninguna especie de sabor ni olor. Se le ha
lla en la naturaleza cristalizado ó compacto, y sin crisra
lizacion. Es muy abundante en lo interior de las monta
ñas: pesa 4400 pesando el agua 1000.

4 El célebre mineralogista Haiiyha hallado que la
forma primitiva del sulfato de bárita , es decir, el núcleo de •
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todas sus' formas, que es el que se saca de todos los crista
les por medio de la última diseccion, es un romboyde, y
le describe un prisma recto con bases romboydales, cuyos
ángulos son xle 101 gr. 1 Y de 78 gr. t. Ha descubierto
que era de la misma forma la molécula integrante. Entre las
variedades que ha descrito debemos distinguir particular
mente las ocho formas siguientes.

A. Sulfato de bárita primitiva ó romboydal.
B. Sulfato de bárita monddico J es decir , cuyos de

crecimientos se hacen por medio de una fila octaedra cu
neiforme, cuyas facetas forman: entré sí un.ángulc.obtaso
de 101, gr.!. .

C. Sulfato .de bárita binario, es decir, cuyos decre
cimientos se hacen por medio de dos filas: octaedro cunei...
forme.ncuyasfaceras estan entre sí Inclinadas 7B gr. 1;
;;: D. Sulfáto:de b.íritaexágonoobtuso,púsma exáedro
muy corto , cuyos: ángulos son obtusos; ~ ')

.E. Sulfato de bdritaexágono agudo J" prisma muy
corto exáedro que tiene dos ángulos agudos.

·F.Sulfato,d~:báritzra1ifígeno,es decir, que tiene
orígen doble; La variedad 2, cuyos quatro ángulos sólidos:
están interceptados por facetas situadas como los triángu
los de la variedad 3 , se halla en el Etna,

G. Sulfato de bárita subpiramidal , vulgarmente en
tabla, dos pirámidesquadrangulares que comienzan á apa
recer.

H. Sulfató de bárita apofano, es decir, manifiesto.
La variedad precedente" cuyos quatro ángulos sólidos, al
encontrarse con dos pirámides, se hallan interceptados
por facetas ; cuyas posiciones manifiestan en algun modo
la estructura, hallándose paralelas á los planos de la for
ma primitiva. Elsulfaro.delbárita de Roya' es esta misma
variedad baxo otras dimensiones.

A estas variedades de forma es preciso añadir el sulfa
to de bárita de figura indeterminada, el que se halla roda
do como la piedra de Bolonia , el transparente, el opaco,
el blanco , el colorado, el fétido &c.
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C.: Extraccion, preparacion, purificación.
(Se fabrica el sulfato de bárita en todos los casos el}

que se une la báriraal ácido sulfúrico. Se escoge esta sal
natural para . los _traba jos. químicos en, los, cristales trans
parentes. puros y,regu.lares, de Ias.unontafias.vá.veces se le
purifica por medio, del lavado , del aposamienro jr aun de
la accion de los. ácidos•..

.0.. .Accion. del- calórico,· -
6 Quando se le calienta de pronto se rompe despi

diendo un resplandor muy fuerte á causa del agua de su
cristalizacion, que se reduce á vapor, cuyo fenómeno se
llama decrepJtacion: Expuesto áun fuego fuerte se funde
aunque con dificultad.i'I'ambien.se funde al soplete en un
glóbulo opaco y lácteo•

.. ,,', ',. '.-

E. Accion del ayre.
7 Es perfectamente inalterable al ayre. Con el tiem

po llegan á deshacerse sus hojuelas por medio del contacto
continuo de los meteoros.

'" F. .Accion del :agtla~ :.,
8 El agua no le disuelve en-nuestros laborator-ios. Sin

embargo parece disoluble por medios que la naturaleza
aun nos oculta, pues vemos claramente que el- agua' le ha
cristalizado. Nose le.puede .hacer-cristal'izararrificialmenre,

G. Sztdescomposidon, proporcirJ1tde sus pri11'cfpios.

Se le descompone.al calor roxo -por medio del hidró-«
geno, del carbono y de algunos metales; y entónces se le
muda en sulfureto de bátita 'hidrogen'adó- ó'inetálico. El
primero de estos sulfure tos , hecho con el carbon , es fos
fórico , y este compuesto luminoso se llama fosforo de Bo
lonia, Por medio del carbon es como se le quema pata se
parar de él la bárita:

10 Solo le descomponen los ácidos fosfórico y borá
cica, y esto por medio de un fuego muy fuerte..
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1 1 Los diversos medios de analísis que se han usado
prueban que el sulfato natural de bárita contiene,

Acido sulfúrico 0,1.3.
Bárita•.••••..••••••.•..•...••...•..-.•..•••••.•• o,84~

Agua 0,0,3,
-y que el artificial consta de .
Acido ..
Bárita .
Agua.........................................•.

H. Usos.

No se le usa sino para extraer la bárita, X hacer el su
puesto fósforo de Bolonia. Es venenoso.

ESPECIE rr. _ SULFATO DE POTASA.

A. Sinonimia. Historia.

1 Esta sal es una de las que. desde mas antiguose crOO:
nacen, y que resulta de la combinacion saturada del áci
do sulfúrico y de Ia potasa, también es una de las que mas
nombres ha tenido. Se le han dado' otros tantos quantos
son los modos de preparársele , que sucesivamente se han
descubierto: Hásele llamado t ártarooitriolado , satduo~
busarcanum duplicatum, ó doble. arcano, saipolicres-.
fa de Glazer uitriolo de potasa, álc;'U vegetal oitriolado.

.2 Lefevre , Glazer , Stall., Rouelle y Bergman son, los
principales Químicos que sucesivamente le han examina
do, y á quien se debe su historia completa.

-,',

B. Propiedades ¡{sicas. Historia natural.

:3 El sulfato de potasa se cristaliza en prismas exáe
dros terminados en pirámides de seis caras como el cristal
de roca. Esta forma es capaz de muchas variedades. -Se le
halla en simples pirámides,de seis caras reunidas, sobre un
fondo irregular, en dos pirámides exáedras unidas base' á
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hase en dos pirámides separadas por un prisma muy cor
to : á veces, aunque es muy raro,varían.en número los pla
nos de sus prismas, y son muy iesiguales las caras de sus
pirámides.

4 Su sabor es amargo, acre.y un poco salado.
5 Es poquísimo duro y fácil de reducir á polvo. .
6 No se le halla entre los fósiles: se halla en los xugos

y en las cenizas de los vegetales, y en algunos humores
animales.

C. Preparacion, extraccion , purificacion.

7 Se le separa de las cenizas de los vegetales por me
dio de la lixiviacion de estas en el agua. Se le purifica por
medio de .la.crisralizacion. Se le fabrica de nuevouniendo
inmediatamente el ácido sulfúrico con la potasa, descom
poniendo por el mismo ácido las otras sales de base de po
tasa; descomponiendo los sulfatos térreos y metálicos por
medio de la potasa, y quemando azufre con este mismo
álcali. En; otro tiempo, se creyó hacer: en.esras diversas.ope
racionesotras tantas sales diferentesv-y ved aquí el-por que'
se le habian dado tan diferentes nombres.

D. Accion del fuego.
r .:

8 . ·El sulfato de potasa decrepita y pierde el agua de Su

cristalizacion á un fuego pronto. A un gran calor se fun
de, y enfriandose se fixa en tiria especie de esmalte salino.
Para reducirle á vapor es preciso una temperatura muy
elevada. Al soplete se funde en un glóbulo vidrioso opaco,
sin sublimarse sensiblemente. La accion del fuego solo le
hace perder agua, y no altera de ningun modo su natura
leza ni su composición. .

E. Accion del aJ're.

9 Es perfectamente inalterable al ayre.

TOMO UI. D
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F. Accion del agua.

10 El agua en hielo se funde lentamente con el sulfa
to de potasa sin producir un enfriamiento bien sensible.
El agua líquida á diez grados de temperatura disuelve una
décima sexta parte de su peso, y el agua hirviendo cerca
de una quinta parte: se cristaliza por el enfriamiento, pe
ro confusamente. Por medio de una evaporacion espontá
nea muy lenta se obtienen los cristales regulares y transpa
rentes del sulfato' de potasa.

G. Descomposicion , proporcion de los principios.

rr Quando se descompone esta sal por 'medio del hi
drógeno ó delcarb'onoá la temperaturaroxa, se obtiene
sulfurero de potasahidrogenado ó carbonado, y por me
dio de los metales sulfureto de potasa é hidrosulfureto
metálico.

12 El ácido sulfúrico se adhiere á él por medio del.ca..
10r, . y vuelve" á ,componer otra: sal con exceso de ácido,
que exárninarémos despues de esta.' . ,

13 El ácido nítrico descompone casi su tercera par
te, aun en frio, lo qual dimana de la doble atraccion de
este ácido para con la potasa, y del sulfato de potasa pa
ra con .el ácido sulfúrico. El ácido muriático produce tarn
bien en él la descomposicion parcial, aun ménos abun
dante qué la que es producida por el antecedente. De es
tas descomposiciones resulta .un poco de nitrato ó de mu
riato de potasa, y mucho sulfato ácido de potasa.

14 Entre las bases solo la bárita le descompone, apo
derándosedel ácidosulfúrico , con el qual tiene mas atraco
cion que la que tiene la potasa. Esta descomposicion se ve
rifica tanto por la via húmeda como por la via seca. Echan
do una disolucion de bárita en otra de sulfato de potasa se
forma un precipitado pulverulento de sulfato de bárita , y
la potasa queda sobrenadando en el licor. Calentando en
seco en un crisol estos dos cuerpos dan una frita vidriosa
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que colándola da potasa, y dexa sulfato de'bár! ta indi
soluble,'

1 5 De los diferentes analísis del sulfato de potasa re
sultaque contiene

, ,
.'Acido~ sulfúrico ;••·.: ~ ....•.•:..•
.Potasa. ~ ¿t•••• ;~ •••••• ,..~. ',.~~ j,¡•••• ;..: ••• ~. ~ ,',.;

. Agua~ .. i ~itil ••••••••• ~~.~••• ~ • • • • • • • • • • .

H. Usos.
-,

t". \,';" : • ;.\;.'

0,4°·
o; 52.
0,08.

16 El sulfato de potasa se usa en la medicina como
fundente Y" pUrgante en dósís deS á 12·dracmas.' Ta~~
bien sirve para tratar las aguas madres de los sali treros, y
convertirlas en salitre; Tambienpuede servir para hacer;
cristalizar las lexías de alumbre. Estos dos últimos usos,'
que son importanrisimos, harán muy útil el sulfato de po~

tasa, y que no se desperdicíe ;' como- hasta ahora, en mu
chas manufacturas donde se arrojaba esta sal como una
materia vil ydepoco valor•. ! •

.- ¡';'); ;:'; . ; ~,~ .. I ; ; -' '~." " , ... ¡ r \ r

~ '.' fEsPt;(';11i'I-l't:·~S·ULF;ATO·ACIDO' DE'jPOTASAé. ) .: , ....

. ¡ I ¡ ..'~ '1 • ':~ , ~ :,';. ' l,'"J ' , ' r

k Sinonimia: Historia.

ti: •Esta sat-M -tiene' otra-sinonimiaen Iahistória M las
cierrcias ;nias' que-la de trtftaro 'r;jtri8ládoc01Z éxces{ de ~
dt:zOOirI L.'rc~.:~;J·fl ~;.:p '.Y~;r;;;..:, 'f ; .... ;.,~: :".'.r~ :C' ~.·,,¡rl,·"':· ~,":~i;~

'2."' :Retielle :e:l finaYbt<rrié el primero .que-fe 'dió 5"¿6:'"
nocer, yá :pes'ar de las objeciones de 'álgunos Químicos,
ncsesfácil conocer que r.ealmente'exl~te, yaveriguar sus
propiedades 'pardcularesse'gun!lÓvamos á ver.: .;:' )i,~:

;; ·l\.íti. '(;.J:_) ;~. -/ "dj>,jLj~ ~)-::< ::..~ i") :;:~.~'::~;·.:~?C;

B. Propiedades lúieas. Historia natural.
v \. •

3 El sulfato ácido de potasa se halla por loc;omun
e~ hilos sedosos, brillantes'p~longad6s:, fle:iri"bles, ,que.[4...
cilment~ trepan por: las ;vasi'jas en-que-se 1esi)p,rep-a'd,' y:~e'·
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.i f:'"

. \

derraman pprtodos lados. Sin embargo se k .puede sacar
baxo la forma de prismas de seis planos comprimidos-sin
pirámides bien determinadas,

4 Tiene un sabor agrio, picante, acre, caliente y ca...
si cáustico: enroxece los colores azules vegetales.

5 N5l s~ hall~,,~lf)a..I1a~u.r?l,,~a, ;ól~or loménos hasta
aquí no ~e 1~ ha encontrado ,..au.n'1~~YS verosímil. que pue
da encontrársele en la inrnediacion de 10.s volcanes y en
los terrenos sulfurados calientes•

• " \~, -t~ J • :

C. Preparacion, furificacion.

6' Se l~" ~r~p~;·;'haciendo'c-ai:~i~ta~ e~;u~a-)retortasu1
fato de potasa con el tercio de su peso de ácido sulfúrico
concentrado: el ácido participa de la solidez de la sal, y
s~.. aclh~ef,~Jue.rt,elllent,e. ' ,.' ..

,. ~ l~. 1:; 1; .:.. '¡ : r

D. Accion del :r~~gQ.

7 El sulf~to icid'o de 'pot~saexp}lesto al fuego se funde
muy pronto, y mucho mas fácilmente que- el sulfato de po
tasa. V ~,d:d;q~_L:p:w: qué rse.le)h:;IJl'l-; {reqiielltYll).c9t,e en una
sola masa en vasijas de vidrio delgado muy fusible, y que
no han sufrido sino POC9'calor ,como'se 'Ve en las retortas'
que han servido para la descomposicion del nitrato de pota
sa, por medio del ácido ~lfúriC@.•• Quando.está. fundido' es
co~q ~n.a~eYr~~~pe,s0i'·y, en e.nfriá~<iQ.~e:_se. traba ea una
masa blanca opaca como un esmalte que presenta hiliUo.s..
brillantes y sedososen su supesficic.y-aan en sufractura.A
un fuego fuerte pierde su ácido' que se volatiliza, pero es
menester calentarle fuertemente y por largo tiempo. para
reduCIrle' á 's~lf~to depotasa " Jo q~·.pr,u~baun'J. gtan~d-.
herencia entre este sulfato y el ácido sulfúrico. -

~ .~ . '~ ~

E. Accion del aYre.

.8) Expuesto ¡ti ~yre el sulfato ácido de potasa no atrae
s~;,humedád,; porelcon;rf1~josehaq:mas blancoymas
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opaco que, era, pero sin perder nada de .su 'acidez;' de' su
sequedad, ni de su solidez.

F. Acclon del agua•
. ., ..

9Es mucho mas disoluble que. el sulfato de potasa:
produce frió con el hielo': no -necesíta mas 'que;dos pú.!..
tes de agua á diez grados, y se disuelve en ménos de su
peso de agua hirviendo: se cristaliza por medio del enfria..
Miento. .

G. Descomposicion.

10 Pero mas fácilmente le descomponen los cuerpos
combustibles el hidrógeno y el carbonoroxo, los quales
separan de él mas azufre: el azufre mismo que vola tiliza
el· k,ido' .sulfúrico excedente en forma de .ácidosulfuroso,
y. ·los metales qué. obran aun por la' via húmeda sobre su'
ácido, superabundante, . . . .

lILa mayor parte de las bases salificables le quitan
su ácido excedente: la; bárita le descompone completa
menten 'la. potasa le vuelve.al estado de sulfato de pota~

sa.Io mismo.que .todas las bases., y aun la creta que es de
Iaque.régularmente nos vale-mas.

12 Bien sea por la composicion artificial de esta sal,
ó bien por .su analisis , sabernos que contiene dos partes
de sulfato de potasa y una de ácido sulfúrico •

."\ ... JI-;- Usos. ..1

. 1.3 Aun no tiene ninguno el sulfato ácido de potasa.

ESPEcrE.IV.·~SULFATO,DE SOSA.

" A..Sinonimia. Historia.

1 El sulfato de sosa, el qual resulta de la combinacion
saturada de ácido sulfúrico y de sosa, fué llamado sal ad
mirable de Glaubero) sal de Glaubero J álcali mine-
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,..11 oitriolado ,y .vitriolo de .sosa: Los mineralogistas
franceses modernos le llaman sosasulfateada. Fué descu
bierto por Glaubero, Químico alernan , al examinar por
medio del ácido sulfúrico el residuo de la descomposicion
de la sal marina; y entre todos los Químicos que despues
del 'que descubrió, esta. sal la lúa; ;éxaminado , Bergman es
quien mejor le ha dado á conocer-en quanto á las propor
ciones de sus principios, debiéndose tambien á este hábil
químico el haber extendido este trabajo de la analísis
exacta á muchas sales.

B. Propiedades jfsicas. Historia natural.

1t La forma del sulfato de sosa es un prisma de. seis,
planos estriados, y por lo comun irregulares, de los qu~

les dos son mas anchos; y terminados en vértices' obliqüos,
ó dos viselesvcorrespondientes á Jos' lados estrechos, del,
prisma. Hay muchas variedades de esta forma,. pero aun
no se han descrito como conviene.

3. Su sabor es amargo, fresco y salado.
4 Se le halla con abundancia.en las aguas del mar y.

en los manantiales salados: forma eflorescencia en' la su... '
perficie de la tierra, en ías paredes de Iossubterráneos. y,
en los edificios antiguos: tambien se halla en las cenizas de
las maderas viejas, en las de algunas plantas, con espe
cialidad en las del tamarisco.;' i

c. Prepnrecion-s pÜ'rificacion.

Se le purifica por medio de la simple disolucion,y la
cristalisacion. Muchas veces se le prepara artificialmente,
descomponieado-Ia.. salonarina.ó.muriate, de-sosa por me
dio del ácido sulfúrico, y este método tan comun en los
laboratorios de Químlca.nos provee, de' mucha mayor can
tidad de la que necesitamos. J
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D. Accion del calórico.

Asíque se pone al fuego el sulfato de sosa se funde en
razon de la gran caritidad de agua .que retiene en sucris
talizacion, .y esta fusiones solo. una disolucion aqüosa;
y en efecto, cesa bien pronto, y se deseca la sal perdiendo
en esto 0,5 8. Entónces para fundirle ó hacerle tomarla fu
sion ignea se necesita .un calor roxo que dure mucho tiem
po. Luego que se enfria vemos que no ha padecido altera
cion alguna en su naturaleza, pues siempre es -el mismo
sulfato de sosa, al qual se le vuelve su forma', su sabor
fresco &c., volviéndole el agua que habla perdido, una
parte de la qual comienza solidificando con calor ántes de
disolverse en ·ella. En su estado de calcinacion , es decir,
despues 'de su desecamiento por medio de la accion del fue
go, tiene un sabor amargo, caliente y acre, y.se calienta
con el agua que se le añade para disolverle.

E. Acción del aJl'e.

7 Expuesto al ayre el sulfato de sosa, se cubre pron
tamente, y con especialidad quando el ayre es seco y ca.
liente, de un polvillo blanco que se aumenta poco á poco:
se convierte-enteramente en este polvillo: pierde absolu
ramenre su forma .cristalinay. una parte de su sabor fresco.

Esta eflorescencia proviene de que el ayre le quita su
agua de orisralizacion , de la que pierde á lo ménos 0,3 o.
rara evitarlo se guarda esta salen vasijas bien tapadas,
despues de haber mojado ó humedecido ligeramente su
superficie. .

F. Accion del agua.

8 El agua disuelve muy fácilmente el sulfato de so
sa, yesta es una de las sales que mas fria producen con el
hielo. Es menester cerca de cinco partes de agua á diez
grados para disolverle, y no necesita mas que poco ménos
de i de su peso, quando el ;¡gua está hirviendo: t ambicn
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se cristaliza por medio del enfriamiento, el qual, si es re
pentino , la sal se traba casi casi en masa, y si es lento, su
cristalizacion es en forma regular. Es una de las sales mas
fáciles de hacer cristalizar. En grande forma prismas de un
tamaño extraordinario, como de medio-metro de largo, y
muchos centímetros- de diámetro. Es muy transparente,
muy brillante y de la mas bella agua.

G. Descomposicion ~ proporcion d« sus principios.

9 Entre los combustibles que obran sobre la naturale
za del sulfato de sosa, debemos distinguir princip.almente
el carbono, y algunos metales que por medio de un calor
roxo le convierten con faciiidad en sulfureto de sosa, yes
el método que en algunas fábricas se. usa en grande para
sacar la 'sosa de esta sal, la qual abunda mas en las' pro
ducciones de la. naturaleza y de las artes, quelo que exi
gen las necesidades de la vida.

r o Los ácidos obran sobre él ménos que sobre el sul
fato de potasa: el ácido sulfúrico no se adhiere á él tanto
como á este, y no hay verdadero sulfato ácido de sosa:
los ácidos' nítrico y muriático casi no le descomponen.

11 Entre las bases salificables la bárita le descornpo ,
ne completamente, apoderándose de su ácido, y el mis
moefecro produce la potasa, aunque con ménos fuerza.

12 . A un gran fuego la sílice comienza su descompo
sicion por la doble atraccion de esta tierra para con la so
sa, y del ácido sulfúrico para con el calórico. La 'cal y
la estronciana parecen rambien capaces de descomponerle
en parte por la via húmeda y con el contacto del ayre,
por medio de la doble atraccion de la sosa para con el áci
do carbónico atmosférico, y de estas.dos tierras alcalinas
para con el ácido sulfúrico. /

r 3 Su analísis , hecha por Bergman ,prueba que con-
tiene .

Acido sulfúrico.... 0,27,

Sosa 0,15.
Agua ; : 0,58.
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14 El sulfato de sosa es una de las sales mas usadas
en la medicina como fundente y purgante. En la Química.
nos servimos de él para algunas descomposiciones por me
dio de las atracciones dobles, y en las artes extraen de él
la sosa.

ESPECIE V. _ SULFATO DE ESTRONCIA.NA.

A. Sinonimia. Historia.

1 Esta sal formada por medio de la combinacion satu
rada de ácido sulfúrico y de estronciana ha sido descubierta
muy poco tiempo ha , y así no ha podido tener muchos nom
bres. En 1 793 , seis años despues de la nomenclatura me
tódica, fué quando se la distinguió como sal diferente de
todas las dernas , y se la encontró enla naturaleza, é in
mediatamente se la dió el nombre sistemático que debla te
ner , siendo á Mr. Klaproth, Químico de Berlin , á quien
se debe el conocimiento del sulfato de estronciana, á quien
los mineralogistas franceses llaman estronciana sulfateada.

B. Propiedades júicas. Historia natural.

2 Aun es muy poco conocido: es cierto que solo se
le habia hallado en Estroncian , en Escocia, pero se ha
bia dicho que acompañaba á muchas variedades del sul
fato de bárira , y sin embargo en diez de ellas, que exami
nó Pelletier , no ha bailado ninguna en que pareciese esta
sal. Se acaba de descubrir con abundancia en Francia cu
Bouvron en el departamento de la Meur thc , y en Mont
martre cerca de Paris. Se halla en masas ó venas compues
tas de prismas ó de agujillas muy finas apiñadas al modo
de algunas variedades del sulfato de -cal , y aun con algu
na apariencia de asbestos. Su pesantez se asemeja mucho á
la del sulfato de bárita, No tiene ningun sabor.

TOMO IJI. TI
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C. Extraccion, purificacion.

Aun no se conocen los verdaderos medios de purifi
carle, supuesto que se halla en la naturaleza mezclado con
diferentes substancias. Preparándole artificialmente por me
dio de la union inmediata del ácido sulfúrico y de la es
tronciana, se le obtiene muy puro baxo la forma de un pol
villo blanco, pesado é insípido.

D. Accion del calórico.

4 Aunque no se ha descrito exactamente la accion
del fuego sobre esta sal, se sabe que es fusible á una tem
peratura elevada, y que quando se le trata al soplete des
pide una luz fosfórica de un amarillo purpúreo.

E. Accion del ayre.

5 Es inalterable al ayre.

F. Accion del agua.

6 No se le puede absolutamente disolver en ella.

G. Descomposicion ~ proporcion de sus principios.

7 Es descomponible al calor roxo por medio de los
cuerpos combustibles que le convierten en sulfureto de es
tronciana, y principalmente por medio del hidrógeno y
del carbono.

8 Ningun ácido obra sobre él sino el ácido sulfúrico
que le hace disoluble en el agua, y tiene como todos los
sulfatos la propiedad de ser descompuesto con el auxilio de
un gran fuego por medio de los ácidos fosfórico y borácico.

9 La bárita , la potasa y la sosa descomponen al sul
fato de estronciana por la via seca, pues no se le puede
tratar por la via húmeda por ser indisoluble. De esta des
composicion resultan sulfatos de estas bases y de la estron
ciana pura. Las proporciones de sus componentes, segun
los analísis del ciudadano Vauquelín , son:

Estronciana 0,64.
Acido sulfúrico 0,46.
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r o Aun no se emplea en ningun uso el sulfato de es~

tronciana, pero será muy útil en la Química para sacar su
base, y hacerla servir para un gran número de fenómenos ó
de operaciones por razon de su energía alcalina y de sus
atracciones particulares.

ESPECIE VI. _ SULFATO DE CAL.

A. Sinonimia, Historia.

1 El sulfato de cal, union saturada de ácido sulfúrico
y de cal, ha tenido los nombres de selenites, gipso, yeso,
piedra de yeso ~ espato selenitoso~ alabastro gipsoso~ cal
oitriolad« ~ -oitriolo de cal. Los mineralogistas franceses le
llaman cal su/jateada.

2 Hace mucho tiempo que se conocen la mayor parte
de sus propiedades, principalmente las útiles ó usuales,
aunque solo desde el principio del siglo XVIII se ha co
menzado á estudiar su naturaleza íntima, y aun por algun
tiempo despues se le tuvo por una tierra. Las sucesivas in
vestigaciones de Duelos, Margraft, Polt , Macquer, y
principalmente de Bergman, nos han descubierto su com
posicion ,de modo que ya nada nos queda que desear,
principalmente despues de los últimos trabajos de estos Quí
micos acerca de sus atracciones, sus fenómenos químicos y
su análisis.

B. Propiedades físicas. Historia natural.

Pocas materias salinas hay que sean tan comunes en la
naturaleza como e! sulfato de cal. A veces forma en las
montañas capas enteras de mas ó ménos grueso, y se le
halla sin forma determinada ó en figuras irregulares. Está
baxo la forma variada de sedimentos incrustaciones, esta
láctitas , alabastro &c. Los naturalistas le han tenido por
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mucho tiempo por una piedra, á causa de su poco sabor y
disolubilidad. Sin embargo se le encuentra disuelto en las
aguas, y formando parte de las cenizas de substancias ve
getales.

4 Su figura es constante y determinada en la natura
leza. Su forma primitiva es un prisma rectoquadrangular,
cuyas bases son unos rombos algo prolongados con ángu
los de 1 13 grados y 67' La misma forma tiene su molécu
la integrante. Hay tres variedades principales de figuras
secundarias.

A. Sulfato de cal allfiromboydal. Octaedro romboydal,
cuyos vértices estan interceptados por dos rombos prolon
gados. Las láminas paralelas á estos rombos se subdividen
en rombos de otra especie, de lo qual nace el nombre an
firomboydal.

B. Sulfato de cal equipolente. Prisma exñedro con
vértices tetraedros. La equipolencia consiste en que tiene
dos descrecimientos por una fila, y uno por dos filas.

C. Sulfato de cal lenticular. Distínguese aun el sulfa
to de cal estriado, el de masas indeterminadas, el que es
tá aposado en forma de estalactitas y de incrustaciones, el
que ha pasado al estado de alabastro, el blanco, el colo
rada, el transparente, el opaco, el fino, el tosco &c.

5 El arte nunca le da formas iguales á las de la natu
raleza. Ni se le obtiene sino baxo la de laminillas brillan
tes como micaceas ó de agujillas, que parecen unos pris
mas comprimidos de seis caras.

6 Su sabor es débil. Pesa desde 2,1679 hasta 2,3 1 14.
Tiene una refraccion simple, y es muy frágil.

E. Estraccion , preparacion.

7 Se le 11311a bastante puro en la naturaleza, y así no
113Y necesidad de hacerle sufrir preparacion alguna. Quan
do artificialmente se le forma, siempre le falta aquella fi
gura regular y aquella transparencia que indican un com
puesto puro y sin mezcla.
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D. Accion del calérico,

37

8 Exponiendo al Juego el sulfata de cal pierdepron
tamente el.agua de, su.cristaliaacion f Y:S<í: calcioadecrepi
tanda, se hace muy quebradizo,t.orn,i,l:l1l:hlanco; opaco,
es. suave: al-tacto " y>capaz' de ... calentarse: ;11n.· 'poco con el
2gu:a,ála que solidifica en corra cantidad. Esto es lo que
se llama. J'eso .cocido. .Calentándole por largo tiempo, y
eon mucha fuerza, se hace fosforescente, y acaba por
fUl'ldirse.Alsbplete da. unoglóbulovidrioso opaco.

E. Accion del ayre.

9 Es perfectamente.inalterable á el arre.

'F~ Accion ddiigú'1 .
.. ..~ ., . , .

loEs poco disoluble en ella. Quinientas partes de es
te líquido, á diez grados, apénas bastan para disolver una
de sulfato de cal; pero no necesita mas que quatrocientas
y cincuenta de agua hirviendo. Se aposa en parte por el
enfriamiento baxola forma de las agujillas, de que ántes
hemos hablado. Quando está calcinado forma con un po
co de agua que absorveuna pasta que toma dureza y co-'
herencia entre sus moléculas, pero que permanece quebra
diza, Tales son las estátuas blancas y los vasos de yeso fino
vaciadosen moldes que al meno~ golpe se quiebran.

G. Descomposicion J' proporcio1t de sus principios.

lILas cuerpos combustibles descomponen mas difi
cilmente esta sal y ménos completamente que la mayor
parte de los otros sulfatos. Sin embargo el carbono en el
estado de óxidos vegetales y animales pareC$e descompo
nerle con el tiempo por la via húmeda, y esta parece ser
la causa del olor fétido, y del enturbiarse las aguas que la
tienen en disolucion quando se dexa permanecer allí algu
nas substancias orgánicas.

12 El ácido sulfúrico le hace muy disoluble sin adhe
rirse á él, Y sin convertirle en sulfato ácido de cal, pues
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que no le hay. Los ácidos nítrico y muriático aumentan su
disolubilidad sin descomponerle. El ácido fosfórico le des
compone en parte en. fria, porque las dos sales calizas , que
en este .caso se forman" tienen una cierta tendencia á to
mar el estado de:sales ácidas.

13 La bárira , la potasa, la sosa y la estronciana le
descomponen completamente, y separan de él la-cal, unién
dose al ácido sulfúrico. Esta descomposicion se verifica
tanto en fria como en-caliente,

14 La analísis de esta salnos ha dado las -proporcio
nes siguientes.

Acido sulfúrico °,46.
Cal. °,32.
Agua 0,22.

H. Usos.

1 5 Los usos del sulfato de cal SOI1 bastante numero
sos. Cocido ó calcinado baxo el nombre de yeso puro ó
yeso fino, se vacian con él estatuas, vasos &c. en mol':'
des, y en muchos casos sirve de polvo absorvente. Esuna
de las bases del estuco. En los gabinetes de historia naru
ral se hallan varias muestras de esta sal en formas regula
res. En la Química sirve para hacer disoluciones &c;&e.

ESl'ECIEVII._ SULFATO DE, ÁMONIACÓ.'

A. Sinonimi«, Historia.

1 El sulfato de amoniaco ó sal saturada de ácido sul
fúrico y de amoníaco ha sido llamado'salamoniacal se;.,.
creta de Glaubero J -oitriolo amoniacal J álc4li volátil vi
triolado,

Glaubero le descubrió á fines del siglo XVII examinan
do por medio del ácido sulfúrico el residuo de la descom
posicion de la sal amoníaco. Le guardó como un secreto
para tratar los mineros, y con el qual intentaba hacer me-
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jor su ensaye. Despues Boerhaave , Stahl, Macquer , Bue ....
quet y Bergman-Ie han exámlnado , y han descrito ,sus
principales propiedades. .j

B. Propiedades [isicas, Historia natural.
, ,
,:' :

3 El sulfato -de amoníaco bien. cristalizado se halla ba
xo la forma de un prisma de seis .planos terminados en pi
rámides de seis caras. Por lo cornun varía esta forma en
quanto al número de las caras del prisma, ensanche ó dis
minucion de las caras de las pirámides: también se saca en
laminillas, en hilos sedosos yen agujillas agrupadas.

Prepnracion.

4 No se halla en la naturaleza, y siempre se"Ie fabri
ca puro uniendo directamente y hasta saturacion el ácido
sulfúrico y el amoniaco, y haciendo cristalizar esta com
binacion con cuidado. También es, segun veremos en los
artículos siguientes, el producto de la descomposicion de
muchas sales amoniacales por medio delácido sulfúrico pu·
ro ó combinado.

D. Accion del calórico.

5 Quando se le calienta 'suavemente se funde en su
agua de cristalizacion , y despues, continuando en calen
tarle, pierde una porcion de su base amoniacal, cuya vo
litilizacion se conoce al olor. Entónces se halla con exceso
de ácido, y en este estado se sublima. T amblen se podia
tener á esta especie de sal, de este modo sublimada, por
diferente del sulfato de amoníaco, y describirla separada
mente baxo el nombre de sulfato ácido de amoníaco, si no
fuera mas útil el tenerla por una simple variedad del prime
ro, que no se obtiene de otro modo que calentando este.
Esta variedad , así formada por medio de la accion del fuego,
se diferencia del sulfato de amoníaco, de donde proviene,
en su sabor agrio, su propiedad de enroxecer muchos colo-
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res azulea, .vegetales, su forma algo modificada, en una
mayor: .disolubilldadj.iyen una accíondiversa sobre mu-,
ehos compuestos.

E. Accion del aJre.

6 El sulfato de amoníaco es muy poco alterable al ay
re: quando la 'atmósfera está muy húmeda se ablanda ó
se humedece ligeramente. El sulfato ácido de amoníaco es
un poco mas deliqiíescenre.

F. Accion del agua.

7 Es muy disoluble en el agua, y solo necesita dos
partes de ella quando este líquido está á la temperatura de
diez grados. Mucho mas le disuelve el agua hirviendo.Tam
bien se cristaliza muy fácilmente por medio del enfriamien
to , pero su crisralizacion mas hermosa y mas regular es la
que resulta de la evaporacion espontánea y lenta.

G. Descomposicion ~ proporcion de sus principios.

8 El sulfato de amoníaco á causa de su volatilidad no
se dexa descomponer como los otros sulfatos por los cuer
1)OS combustibles; Quando se le trata por medio del hidro
geno y del carbono al calor roxo , así como por el fósforo
y los metales, no se le descompone sino en sulfito amonia
cal, que se volatiliza ántes de ser llevado al estado de sul
-fureto amoniacal por una descomposicion mas adelantada•

.9 Algunos óxidos metálicos tienen la propiedad de
descomponerle aun en frio, y de desprender de él el
amoníaco.

10 Los ácidos obran con alguna mas diversidad con
esta sal que con los otros sulfatos en general. El ácido fos
fórico: no le descompone en caliente como ellos, porque
la sal se volatiliza. ántesque el ácido haya podido dirigir
se al amoníaco. El ácido sulfúrico se adhiere á él casi como
al sulfato de potasa, y forma un sulfato ácido de amonía
co. El ácido nítrico y el ácido muriático le descomponen
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casi la quarta parte, á causa de la tendencia que el sulfa
to de amoníaco tiene á tomar un exceso de ácido.

11 Entre las bases la bárita, la potasa, la sosa, la.
estronciana y la cal le descomponen en frio , y por la so~

la trituracion en seco, ópor la simple mezcla de las diso
luciones. El amoníaco se separa en gas, y se forman sul
fatos de estas diferentes bases. En caliente es mas rápida
y mas completa la descomposición.

12 Hay algunas bases que tienen la propiedad de no
descomponer sino en parte el sulfato dé amoníaco; y de
formar con la otra porcion una sal de dos bases á un tri
salio, Tal es principalmente la magnesia quando obra en
fria, y por la via húmeda. Sin embargo descompone ente
ramente esta.sal,. y desprende completamente de ella el
amoníaco por la via seca, y con auxilio del calor.

IJ MI'. Kirwan ha dado la proporcion de los com-
ponentes del sulfato de amoníaco en el árden siguiente.

Acido sulfúrico 0,42.
Amoníaco 0,40.
Agua · ·.-.~........................ 0,18.

H. Usos.

14 Aun son muy limitados los usos del sulfato de amo.
niaco..No se le prepara paraotr3 cosa que para los experi
mentos químicos, nise ha comprobado la opinion de Glau
bero , que intentaba ensayar y tratar con ventaja los mi
lleras por medio de esta sal.

ESPECIE VIII. _ SULFATO DE MAGNESIA.

A. Sinonimia. Historia.

t El sulfato de magnesia, ó compuesto saturado de
ácido sulfúrico y de magnesia, ha sido llamado sa] dI!
Epsom , sal de Egra J sal deScdlitz "sal de Csnal , á
causa de los diferentes parages de donde, por medio de la
evaporacion , se saca de las aguas minerales. También se

TOMO 111. F
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le dió el nombre de sal catharticn amarga á causa de su
sabor y de la propiedad que tiene de ser un purgante fuer
te'. En otros sistemas de nomenclatura algo mas metódicos
se le ha dado el nombre de vitriolo de magnesia, ó mag'""
nesia oitriolatia, En la actual mineralogía francesa se le
llama magnesia sulfateada, ó á manera de sulfato.
'2 Por mucho tiempo se ha ignorado la verdadera na

turaleza de esta sal, y se la confundió con el sulfato de
sosa, aunqueFedetico Hoffman procuró distinguirla de él
á principios del siglo xVIII.Mr. Black fuéel primero que
dió las nociones mas claras y mas exactas sobre la base de
esta sal, y sobre su diferencia del sulfato de sosa. Mac
quer, Bucquer y Bergman han añadido aun mas exactitud
a los. trabajos deMr, Black , y despues de sus investiga
ciones no queda ninguna obscuridad en la historia del sulfa-
ro-de magnesia. ,!

Propiedades.fisicas. Historia natural.'

3 El sulfato de-magnesia. bienpuro y bien :'preparado
está en prismas de quatro planos terminados por pirámides
de quatro caras reunidas todas en ángulos rectos, es decir,
que los cortes de los prismas no son romboydales. Hay po-
cas variedades en esta' forma. .te ,

Ved aquí corno las describe el ciudadano Haiiy.
Forma primitiva. Prismaquadrangular de bases qua

dradasdivisible eniladireccion de las diagonales de sus
bases. . ! •

Molécula integrante. Prisma triangular, cuyas bases
son triángulos rectángulos isosceles, , ,. '1

,Variedades.,. ,\

A. Sulfato de magneSia alterno. Prisma quadrangu
lar con vértices diedras , situadas en -direccion 'contraria
una á la otra.

B. Sulfato de magnesia 'homólogo', e~ decir, cuybs
vértices se corresponden: Prisma quadrangular rectángu
lo terminadoendos pirámides quadrangulares.
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4 Su sabor es amargo y fresco: es uno de los sulfatos.
cuya amargura es mas' fuerte y mas desagradable.

5' Se halla el sulfato de magnesia en algunas eflorescec«
cias salinas de grutas ó cavidades subterráneas, en muchas
aguas minerales salinas, y en las aguas del mar.

ce. Preperncion.,
\

6 Jamas se prepara artificialmente el sulfato de mag....
nesia , porque la naturaleza le presenta con bastante abun
dancia para todos los usos en que se le emplea.

7 Se le purifica fácilmente por medio de la diso1udon
en el agua y por la cristalizacion. Quandoestá en crista
les bien transparentes y bien formados, en prismas qua...
drangula res rectos terminados por pirámides tetraedras,
entonces es purísimo.

D. Accion del calórico.

8 Quando se calienta el sulfato de magnesia se funde
prqntamel}te en su agua de crisralizacion , pero esta liqui
dacion aqiiosa siempre es espesa y pastosa. Enfriándole se
fixa en masa irregular semitransparente: si se continúa ca
lentándole, pierde toda ,SIl agua de cristalizacion , se de
seca, y es sumamente difícil de darle la verdadera fusion
ígnea. Un fuego mucho mayor 'no le hace perder su áci
do. Si se le vuelve á disolver en agua recupera su primera
forma y todas sus propiedades. Al soplete se funde aun

.con' mas dificultad que: el sulfato de cal en un glóbulo vi-
treo opaco.

E. .Accion del ayre.

9 El sulfato de magnesia puesto a1ayre se cubre, pe
ro solo en verano quarido el ayre es caliente, seco y muy
disolvente, de una eflorescen.cia salinaó de una cosrrilla
de sal desecada, que no. penetr;¡. Jos cristales, y que de,...
fiende su interior de -toda alreracion , por manera que solo

.esmuy poco.y superficialmente eflorescente. Esta propie-. .
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dad dista mucho de la pronta, fácil y completa eflorescen
cia del sulfato de sosa y de algunas otras sales de la misma
base, que .al ayre se convierten enteramente en polvo.

F. Accion del agua.

10 Esta sal es una de las mas disolubles que se cono
cen, de modo que, para disolverse, no necesita mas que
su peso de agua fria á diez. grados. El agua hirviendo di
suelve una tercera parte mas de su propio peso. Se crista
liza mal, y en agnjillas por medio del enfriamiento. Así es
como se le prepara por mayor en los parages en que se le
extrae del agua salada, .de donde nos viene baxo esta for
ma de agujillas, y así se imitó tambien en la provincia de
Lorena la sal de Epsom , interrumpiendo por medio de la
agitacion la cristalizacion de las aguas madres de las sali
nas, cuyo sulfato de sosa se traba entónces muy pronto y
confusamente en forma de agujiUas muy apiñadas entre sí.
Es menester dexar evaporar espontáneamente la disolucion
del sulfato de magnesia, para lograr los hermosos cristales
en prismas rectos quadrados con las pirámides quadrangu
lares que mas arriba. indicarnos,

G. Descomposicion, proporciones.

1 r En su descomposicion por medio del hidrógeno y
el carbono el sulfureto de' magnesia que se forma pierde
muy fácilmente su azufre, y si se quiere conservarle en
este estado no se le debe calentar ni con mucha fuerza ni
por mucho tiempo.

1 2. Algunos óxidos metálicos descomponen en parte
el sulfato de magnesia, y forman sales triples magnesio
metálicas.

13 Ningun ácido altera el sulfato de magnesia: el áci
do sulfúrico no se adhiere á él: el nítrico ni el muriático no
le roban nada de su base, porque no tira á. formar sulfato
ácido de magnesia.

14 Todas las bases térreas y los álcalis fixos , excepto
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la sílice, la glucina, la alúmina y la circona descomponen
el sulfato de magnesia. La 'bárira y la estronciana no pue
den usarse para precipitar la magnesia, porque se preci
pitan con ellas en sulfatos de bárita y de estronciana indi
solubles. La cal se aposa tambien en parte en sulfato cali
zo. La potasa y la sosa separan la magnesia pura, y es pre
ciso lavarla en mucha agua, y aun en agua hirviendo para
quitarla la porción de álcali y de sulfatos alcalinos que la
ensucian. Pero despues veremos que este modo de precipi
tar la magnesia no es el mejor.

I 5 El amoníaco no descompone mas que una corta
porcion de sulfato de magnesia, ni separa mas que una par
te de su base, y forma con la porcion no descompuesta de
esta sal una sal triple que vamos á describir. El sulfato de
amoníaco se une enteramente al sulfato de magnesia, y

"constituye una sal de doble base, la misma que la que re
sulta de la semídescomposicion de esta sal por medio del
amoníaco.

16 La analisls del sulfato de magnesia ha dado á Berg
roan la siguiente proporcion de sus componentes.

Acido sulfúrico o,3J.
Magnesia..................................... 0,19,
Agua 0,48.

H. Usos.

17 El sulfato de magnesia se usa en la medicina co
mo purgante y fundente. Forma la base de muchas aguas
minerales purgantes: en la Química y en la Farmacia sir
ve para extraer la magnesia, y aun no es útil en las artes.

ESPECIE IX. _SULF ATO AMONIACO MAGNESIANO.

A. Sinonimia, Historia,

1 Como hace poco tiempo que se conoce el sulfato
amoníaco magncsiano , ó la combinacion triple del ácido
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sulfúrico con el amoníaco y la magnesia, y que hasta aho
ra ningun Químico le ha descrito en particular, no se le
ha dado' ningun otro nombre.

2 Bergman fué el primero que dió á conocer esta sal
triple ó este trisalio, Yo he examinado despues muchas de
sus propiedades comprobadas por todos los Químicos,

B. Propiedades físicas. Historia natural.·

3 El sulfato amoníaco magnesiano es muy crisraliaa-
.ble: su forma varía mucho, pero parece ser un oc taedro,
Su sabor es amargo y acre. Aun no se le ha hallado en li
'naturaleza, aunque hay motivo de creer queexisra.

C. Preparacion.

"4 Se le prepara de diversos modos, ya descomponiendo
en parte el sulfato de magnesia por medio del amoníaco, y
.Jrfl:ci'endo· evaporar iel Iicor que sobrenada, ya mezclando
una disolucioride sulfato de magnesia con otra de sulfató
de amoníaco. Casi al instante se aposan cristales regulares,
transparehtes y muy brillantes de sulfato amoníaco-mag
nesiano muy puro, lo qual prueba-que esta sal esuna ver
dadera union- de. ·dos· sales, y. .no- una combinaóion de la
misma cantidad de ácido sulfúrico con dos bases á un tiem
po, segun podría hacerlo creerla expresion de sal triple ó
de trisalio, Cada una de estas sales unidas contiene su di
ferente y peculiar porcion de ácido, y esta no es la, mis
maque adhiere á las dos bases.

D. Accion del calérice,

5' ,,·El calórico funde desde luego esta sal por medio del
agua de su cristalizacion. Despues se deseca y se descom
pone: el sulfato. de amoniacoise desprende y se sublima
en sulfato ácido despues de haber perdido una porcion de
su amoníaco. .
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E.AcciolZdd aJre.
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6 El ayre no-le altera , y. el sulfato.de magnesia que
contiene no es eflorescente.

F. Accion del agua~

7 Es ménos disoluble en el agua que cada una de 136

sales que le forman, supuesto que las disoluciones de cada
una le aposan quando se mezclan. Tambien es mas disolu
ble en caliente que en frio , y se le puede hacer cristalizar
por medio del enfriamiento.

G. Descomposicion , proporcion de los principios.

8 No presenta nada particular en su descomposicion
por medio de los combustibles, excepto el que obra con
ellos en parte como el sulfato de amoníaco, yen parte co-
mo el sulfato de magnesia. ,

9 Los ácidos no producen en él nada de particular.
El ácido sulfúrico le' descompone separando el sulfato de
amoníaco baxo la forma de sulfato acídulo.

r o Las bases obran sobre él como sobre los dos -sulfa
tos separadamente.. sirienibargo 'la 'magnesia y el amonía
co no producen en frio ninguna precipitacion ni descom
posicion'. la' magnesiadesprende el amoníaco con la ayuda
del calórico. Los álcalis fixos., la bárita , -Ia estronciana-y
la calle descomponen completamente.

r r .Por medio de la analísis he visto que contenía

Sulfato de magnesia :.•.. :..• :-.! 0,68.
Sulfato de amoníaco O,] 2.

H. Usos.

1 2 El sulfato amoníaco magnesiano no tiene ningun
uso sino en las demostr;;¡dbhes· qtlímiéas: r•
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ESPECIE X._ SULFATO DE GLUCINA.

A. Sinonimi«, Historia.

1 Aun no ha sido descrito el sulfato de glucina sino
. por el ciudadano Vauquelin que lo describió en Florcal
del año sexto en el diario de los farmacéuticos de París.

B. Propiedades fisicas,

2 Esta sal es capaz de cristalizarse, pero con dificul
tad: aun no se ha determinado su forma: tiene un sabor
muy azucarado y algo astringente. Aun no se conoce en la
naturaleza.

c. Preparacion .

.3 Se prepara el sulfato de glucina combinando direc-:
ramente esta tierra con el ácido sulfúrico, al qual con fa
cilidad se une ya en su estado puro , óya saturada de áci
do :carbónico, se evapora la disolucion que toma la consis
tenciade un xarabe , dando por medio del enfriamiento y
del reposo agujillas ó prismas mal configurados.

D. Accion del calórico.

4 Quando se expone al fuego el sulfato de glucina se
funde, se hincha, y se deseca. Haciéndole enroxecer con
violencia se descompone enteramente: el ácido sulfúrico
se escapa en forma de vapor,.y queda pura la tierra.

o E. Accion del ayre.

5 No parece que es sensiblemente alterable al ayre.

F. Accion del agua.

6 Es muy disoluble en ella, su dísolucion toma con
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facilidad la consistencia de un xarabe, y cuesta trabajo
hacerla cristalizar.

G, Descomposicion , proporcion de los principios.

7 Ningun ácido descompone el sulfato de glucina,
por manera que el sulfúrico aventaja á los dernas en quan
to á su atraccion para con esta tierra. Ya dixímos que
por medio de un fuego fuerte se separaba de ella. El car
bon hecho ascua le con vierte en sulfureto; y por esta des
composición no se muda en piroforo, como lo hace el
alumbre, aunque se le añada sulfato de potasa.

S Todas las bases alcalinas y térreas precipitan la glu
cina de la disolueion de esta sal y la alúmina: la circona
y la sálice son las únicas que no pueden producir la des
composicion.

9' La infusión de agallas forma en su disolucion un
precipitado blanco amarillento, que se puede mirar como
uno de los caractéres de esta sal, supuesto que casi no hay
ninguna otra substancia salina y no metálica, que presen
te una propiedad semejante. Aun no se han indicado las
proporciones de SUS principios.

H. Usos.

-' r o El sulfato de glucina es aun muy poco conocido,
pues no se.le ha podido usar aun á causa de la corta canti
dad que de-él se ha podido sacar; pero no es inverosímil
que pueda servir de astringente en la medicina.

ESPECIE XI._SULFATO DE ALUMINA SA1'URAOOÓ ACIDO.

A. Sinonimia. Historia.

r El sulfato de alúmina ó la union del ácido sulfúri
co con la alúmina, ya sea saturado, ó ya ácido, no tiene
sinonimia en la Química, porque esta sal no ha sido cono
cida hasta los últimos experimentos que el ciudadano Van..

TO,MO III. . . G
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quelin ha hecho sobre los alumbres. Yá este Químico de
bemos las nociones exactas sobre los diversos estados de
este género de combinaciones, y en virtud de su analísis
distingo tres especies principales, y un mayor número de
variedades del sulfato de alúmina. Doy á esta primera es
pecie dos sobrenombres, porque puede hallarse en dos es
tados J Ó formar dos variedades principales. Su carácter es
pecífico es el de no contener mas que ácido sulfúrico y
alúmina,

B. Propiedades ftsicas, Historia natura1.

2 Se halla baxo la forma de hojillas ó cristales lamino
sos, blandos, doblegadizos, brillantes y nacarados, de un
sabor astringente, y con exceso de acidez sensible, ó sin es
ta circunstancia. Despues tratarémos del que está saturado
de alúmina. Sin duda seIialla en la naturaleaa, pero aun
no, se le conoce.

C. Prepnracion.

.3 Se fe preparadisolviendo alúmina bien pura , y sin
nada de álcali, en ácido sulfúrico igualmente.ipuro, ha:,
ciendo calentar por a1gun tiempo estos dos cuerpos, eva
porando hasta sequedad la disolucion ,secando con bas
tante fuerza el residuo, y volviéndole despues á disolver
en agua, y cristalizándole. Sin la evaporacion y la dese
cacion seria un acídulo ,y 10 es efectivamente en tanto
<j,ue permanece baxo la forma de líquido.

D. Accion del calérico,

4 El sulfato de alúmina es infusible al fuego: median
te una larga caIcinacion se 'dese'ca y se. reduce á polvo, y
pierde su ácido á una temperatura elevada.. . . . .

E. Accion del ayre.

5 Es poco alterable al ayre: conserva su forma y su
brillantez: atrae muy poca humedad.
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F. Accion del agua.

6 Es bastante disoluble en el agua, r mas en calien
te que en frio: se cristaliza difícilmente no obstante que
se le llega á cristalizar por medio de una evaporacion gra..,
duada, á la que se sigue el enfriamiento. '

G. Descomposicion , proporciones de sus principios.

7 Aunque, como todos los sulfatos, es descomponi
ble por medio de los cuerpos combustibles, sin embargo 10
es con mayor dificultad que la mayor parte de ellos. No
forma piroforo con el carbono, como la especie siguiente.

8 El ácido sulfúrico se une áél muy fácilmente en
exceso, y forma el sulfato ácido de alúmina, que es la se-
gunda variedad. '

Este es mas agrio que el anterior: se cristaliza con al
guna mas dificultad; y sus láminas son mas brillantes: en
roxece bien los colores azules vegetales: por lo comun to
ma una forma espesa y como gelatinosa: tampoco hace pi...
roforo quando se le calcina con el carbono ,i no ser qoe
contenga mucha potasa el carbon que se emplee, en ello.
Se le convierte en alumbre añadiéndole potasa yamonÍa
co, quando el primero, esto es, el sulfato saturado de alú
mina, no puede formar alumbre sino por la adicion del
sulfato de potasa ó del sulfato de amoníaco, ó hasta ha
ber perdido una porcion de su tierra por la accion de la
potasa ó del amoníaco puros, lo qual depende de que no
contiene tanto ácido sulfúrico como el sulfato ácido. Ulri-.
mamente el sulfato ácido de alúmina no absorve la alúmi
na, ni pasa al estado del primero, esto es, al estado de
sulfato saturado, sino haciéndole hervir largo tiempo con
esta tierra.

9 T odas las bases alcalinas y térreas, excepto la síli':
ce y la circona, descomponen el sulfato de alúmina satu
rado ó ácido, y separan de él la tierra á medida que se
apoderan de su ácido. Aun no se conocen las proporciones'
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de los eompol1entes del sulfato de alúmina saturado ó áci
do. B~rgman dice que el sulfato de alúmina neutro contie
ne Q,5 o de alúmina .., 0,5 o de ácido sulfúrico.

H. Us·os-.,

10 Los sulfatos de alúmina saturado y ácido no tie
nen aingun uso todavía, y así debe ser, supuesto que
realmente solo son bien conocidos desde Mesidor del afio v
(Junio de 179-7) porlos trabajos del ciudadano V'auque
lin , cuyos interesantes resultados tendrán principalmente
su lugar en la historia d~ la especie sig.uinzte.

ESl'E.CIE XII. _SULFATO ACIDO DE ALUMINA y DEl'OTA

SA Ó DE AMONIACO, ALUMBRE.

A. Sinonimia. Historia:

1 El alumbre propiamente tal, llamado con mucha im
propiedad oitriolo de arcilla ~ oitriolo de alúmin« ~ alzt
mina vitriolada, no es mas que una verdadera sal triple,
Ó tal vez 'quadrupI:a ,un compuesto de ácido sulfúrico,
alúmina y un poco de potasa Ó amoníaco, y á veces de
estos dos últimos, en que el ácido es algo excedente á la
samracion recíproca de estas dos ó tres bases. Por' lo qual
se le deberia llamar sulfato ácido de aMmina J de pota
sa ~ ó sulfato ácida de alzímina J de amoniaco, ó tam
bien sulfato ácido de alzímina ~ de potasa J de amonia-:
€CE ~ segun su naturaleza particular, porque pre~enta estas
tres variedades , segun diré mas abaxo; pero estos nombres
rigorosamente exactos, quando se trata de determinar la
naturaleza de esta sal, son demasiado largos para usarlos
tan freqilentemente , y se l~s puede substituir el de a~um

bre, supuesto que designa una combinacion salina de dos
6 tres bases.
. 2 Hace poco tiempo que conocemos exñcramente es

ta sal sin embargo de las primeras nociones, ó por mejor
decir', conjeturas que hubiéron de producir en los Quimi..
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cos las obras de Bergman y de Monnet sobre la fabricacion
del alumbre, y la necesidad de la potasa para obtener es
ta sal en cristales. Los ciudadanos Descroisilles, Químico
yhábil fabricante de Rouen , y Chaptal, profesor yfabri
cante de Montpeller, han dado mayor exactitud aun á
sus operaciones acerca del uso de la potasa, necesaria pa
ra fabricar el alumbre; pero el ciudadano V'auquelines el
que verdaderamente ha ilustrado esta parte de la teoría de
la ciencia. Repitiendo y comprobando el importante des
cubrimiento de Mr. Klaproth sobre la existencia de la po
tasa en la leucita 6 granate blanco de los volcanes, ha
llegado á probar que no se hallaba alumbre sin potasa Ó

sin amoníaco, y que las tierras y los mineros de alumbre,
principalmente el de la tolfa, contenian natur...lrnente el
primero de estos álcalis: ha hecho una analísis exacta y
comparada de diversas especies de alumbre de fábrica, en
las que ha hallado tres variedades: nos ha dado caracréres
y métodos para conocer estas variedades, y en una pala
bra, ha aclarado y dado la mayor exactitud, á la historia
química del alumbre, ó por mejor decir, á la de los alum
bres, la qual ántes de su.s descubrimientos era muy obscu
ra y muy difícilde entender.

]3. Propiedades ¡fsicas. Historia natural.

3 El sulfato ácido de alúmina y de potasa ó de amo
ilíaco ó de tres bases (porque las tres variedades tienen las
mismas propiedades específicas) se cristaliza en octaedros
regulares. Esta forma principal está sujeta á muchas varie
dades. Por lo comunel cristal salino es una seccion obli-
qiia del octaedro, y representa una mitad de este que
ofrece á la vista una apariencia de dos caras triangulares,
cuyos ángulos serian truncados, y rebordes con facetas
romboydales: á veces el octaedro está truncado á la ex
tremidad de sus dos pirámides quadrangulares sobre los
otros ángulos y sobre sus bordes. Ved aquí como le des
cribe el ciudadano Haiiy,

Forma primitiva. El octaedro regular.
Moléculas integrantes. El traedro regular.
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Variedades.

A. Sulfato de aMmina J de potasa primitivo.
B. Sulfato de alámin,» J de potasa cubo-octaedro,
La forma primitiva con seis facetas angulares quadra

das, que corresponden á las caras de un cubo.
C. Sulfato de alúmin« J' de potasa triforme.
El octaedro primitivo con seis facetas angulares que

corresponden á las caras de un cubo, y doce facetas mar
ginalés , que si se prolongasen darian el dodecaedro de pla
110S rombos.

4 Su sabor es astringente y estíptico; sin embargo se
110ta que es un poco dulce: altera con mucha desigualdad
los colores azules. Su fractura es ondeada, hielosa, y no
tiene apariencia alguna de uniones naturales ó de láminas
aplicadas unas sobre otras. Pero si la diseccion no permite
hallar su forma primitiva, la analogía, fundada sobre las
variedades de sus cristales compara,bles á los de otras mu
chas substancias, indica que su nucleo es un octaedro.

5 Solo se halla en la naturaleza el sulfato de alúmina y
de potasa: el que contiene el amoníaco como segunda ba~
se alumbrificante ó capaz de formar el verdadero alumbre,
parece que solo debe hallarse en circunstancias muy raras.
A veces se halla el primero, esto es, el sulfato ácido de
alúmina y de potasa, en eflorescencia sobre fósiles ó di.
suelto en algunas aguas. El ciudadano Vauquelin le ha re
conocido en el minero de alumbre ,que se tuvo por tolfa,
probando que esta materia contenia por principios consti
tutivos cerca de 0,"¡'4 de alúmina, 0,45 de ácido sulfiiri
ca, 0,03 de potasa mas de 0,04 de agua y 0,24 de síli
ce. Todas las tierras capaces de dar alumbre ántes ó des
pues de su calcinacion contienen también esta combinacion
enteramente formada. Está demostrado que estas tierras ó
estas mineras aluminosas son originariamente piedras ó tier
ras arcillosas ó productos volcánicos que contienen un po
co de potasa, y que ademas estan mezclados ó penetrados
de un poco de azufre, y lo mas general de sulfuretos de
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hierro, que se quema lentamente por medio del agua y del
ayre, segun el fenómeno que ántes se llamaba vitrioliza
don, y que en el dia se debe llamar sulf.aieacion espon
t anea: Hablarémos de esto con la detencion correspon
diente en la seccion de los metales.

Solo debemos advertir aquí que hay dos especies de
mineros de alumbre, una que tiene potasa, y otra que
está sin ella: que la primera, ya sea que contenga el
alumbre enteramente formado por medio de su sulfatiza
cion espontánea, ó ya sea que se le forme quemando su
azufre tostándole, da esta sal cristalizada con sola la le
xiviacion ; que de este género son especialmente algunos
productos volcánicos expuestos por largo tiempo al ayre;
que la segunda, no perteneciendo por lo comun á los
productos de los volcanes, no da alumbre sino añadien
do á su lexía potasa ó la materia amoniacal, ó ámbas á un
mismo tiempo. De esta teoría dimanan todas las operacio
nes relativas á la fabricacíon del alumbre.

C. Extraccion , preparacion, pllrificacion.

6 Se fabrica enteramente de nuevo, ya sea el sulfato
ácido de alúmina y de potasa, ó ya el de alúmina yamo
níaco , dexando estar por mucho tiempo en el ácido sulfú
rico las piedras alumbriferas ~ y al mismo tiempo potnsi-:
jeras, tratando las arcillas con este ácido, y añadiendo
potasa ó amoniaco; Se le purifica por medio de 'muchas le
xias y cristalizaciones sucesivas. Estas especies de alum
bres se llaman alumbres de fábricas, y no se diferencian
de los naturales sino en el amoníaco que algunos contienen.

D. Accion del calórico.

7 El sulfato ácido de alúmina potaseado ó amoniaca
do, ó el alumbre, obra del mismo modo, ó con muy
corta diferencia por medio de la accion del fuego. Se funde
muy brevemente con el calórico, se hincha de pronto,
pierde su agua de cristalización, y aumenta mucho de volú-
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men: luego que se van levantando sus láminas desecadas,
se deseca, queda sólido poroso, hinchado, ligero, muy
acre, muy ácido y acerbo, y enroxec,e mucho mas que
ántes los colores azules vegetales. Quando se halla en este
estado se le da el nombre de alumbre quemado ó alumbre
calcinado.

S Si se hace la operacion, ó si se calcina el alumbre
en vasijas cerradas, se saca mas de un tercio de su peso de
agua, la que se lleva consigo un poco de ácido sulfúrico,
y i veces un poco de sulfato de amoníaco. Quando el alum
bre calcinado se pasa por el agua al modo de una lexía se
halla separada una parte de su tierra, ó mas bien un sulfa
to saturado de alúmina y de potasa, del que hablarérnos
en la especie siguiente. A un gran fuego se puede separar
casi enteramente el ácido sulfúrico de sus bases alumbrifi
cantes, .Y descomponerle casi completamente.

E. Accion del aJ1'c.

9 El alumbre, sea qual fuere la variedad que se eli
ja, no padece la mas ligera. alreracion por el contacto
del ayre. Solamente forma eflorescencia en su superficie,
y se cubre de un polvo ligero; pero baxo esta eflorescencia
la sal se conserva sin alteracion alguna, y permanece por
largo tiempo inalterable al ayre.

F. Accion del agua.

10 El alumbre es bien disoluble en diez y seis ó vein
te partes de agua á diez grados de temperatura; y entre
estos límites de diez y seis á veinte se hallan comprt:hen
didas las tres variedades de sulfato ácido de alúmina de
potasa y de amoníaco. El agua hirviendo disuelve las tres
quartas partes de su peso. Tambien se cristalizan por me
dio del resfriamiento las tres variedades de alumbre; pero
los cristales mas perfectos se forman mediante una evapo
racion lenta y espontánea, metiendo hilos, cuerdas, cer
das ó cabellos en una disolucion del alumbre, á la que no
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se debe tocar. Vienen á resultar unos octaedros perfectos
y transparentes como los mas puros cristales de roca: es
tos cristales son por lo comun muy voluminosos, y se ha
llan separados: otras-veces estan agrupados é implantados
unos sobre otros, en. prismas quadrados llenos de' ángulos
formados por la reunion de las .dos plrámides j y termina
dos por pirámides tetraedras muy bien formadas. Quando
es rápido el resfriamiento se forma en las manufacturas en
que se trabajan en grande unas masas parecidas á las rocas,
y se cree que por esto se ha dado á algunas de estas sales
el nombre de alumbre de roca.

G. Descomposicion ~ proporcion de sus principios.

11 El sulfato ácido de alúmina y de potasa ó de amo
níaco, es decir, las tres variedades del alumbre, obran
casi en los mismos términos en quanto á su.descornposi
cion por medio de los cuerpos combustibles y de las bases;
pero sin embargo hay algunas diferencias de accion que
sirven para dar á conocer las variedades, y para analizar
las segun vamos á ver en los pormenores siguientes.

12 El carbono, al descomponer el alumbre, le lleva
en general al estado de sulfato de alúmina neutro si se ca
lienta suavemente la mezcla, porque el carbono obra casi
á descubierto sobre el ácido sulfúrico ántes de obrar so
bre su composicion; pero quando se le calien ta fuertemen
te forma con la primera variedadó el sulfato ácido de alú
mina y de potasa un cuerpo negro, que se inflama espontá
neamente al ayre, y que se llama piroforo, siendo así que
el carbono no produce el mismo efecto con el sulfato áci
do de alúmina y de amoníaco. Sin embargo, este último
tambien da piroforo quando se le calcina con materias ve
getales, como el azúcar, la harina, la miel, que dan po
tasa al mismo tiempo que contienen carbono.

r 3 El piroforo de este modo formado contiene un sul
furetohidrogenado de potasa y de alúmina mezclado con
carbono sumamente dividido. Mas bien se enciende al ay
re húmedo que al ayre .seco. Gasta enteramente el gas oxi-

TOMO III. H
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geno atmosférico ; convirtiendo una parte de él en ácido'
carbónico, otra parte se fixa en el azufre, que hace pasar
al estado de ácido sulfúrico, por manera que luego que' ha
ardido el píroforo , no contiene como ántes su1fureto hi
drogenado, sino sulfato de alúmínay de potasa; y esto ya
no es alumbre, pues ha perdido su exceso de ácido que le
daba este carácter, sino que es lo que en otro tiempo se
llamaba alumbre satur-ado de su tierra. El piroforo des
pide un olor muy fétido quando se le echa agua, y da una
disolucion de su1fureto de potasa y de alúmina hidrogena
da. Le inflama ~l gas nitroso, el vapor nitroso y el gas
ácido muriático oxigenado. Aun no se le conoce bien, ni
se sabe con exactitud la causa de su inflamación espontá
nea, sino únicamente se sabe que la potasa es necesaria en
el supuesto que no se le .puede formar con sulfato de alú
mina, ni con sulfato de alúmina' y de amoníaco sin añadir..
le álcali fixo,

14 Los ácidos no tienen ninguna accion sobre el sul..
fato de alúmina y de potasa ó de amoníaco.

1 5 T odas las bases, excepto la sílice y la circona, le
descomponen á causa de su atraccion para con el ácido
sulfúrico mas fuerte que la de la alúmina, pero cada una
lo hace con fenómenos particulares. La bárira desprende
de él el amoníaco quando el alumbre le contiene: preci
pita la alúmina mezclada con sulfato de bárita, que se apo~

sa y dexa en el líquido la potasa pura, ya sea quando el
alumbre es de base doble de potasa y de :t1úmina, ó quan.
do es de base triple de alúmina de potasa y de amoníaco.
Vemos pues que la báritano puede servir para obtener la
alúmina pura, pero puede servir para las mas complicadas
analisis del alumbre; porque haciendo el experimento en
grande, y con la diso1ucion de bárita , en que se disuelva
el alumbre, se podrá recoger el amoníaco en un aparato des
tilatorio: se volverá á hallar la potasa en el agua: se se
parará la alúmina del precipitado por medio de un álcali
fixoque la disolverá, y se reunirá la que se halle disuelta
por medio de la potasa en el licor; que nada sobre el pre
cipitado: últimamente, el peso del sulfato de bárita pri-
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yado de alúmina nos dará la dosis,de ácido sulfúrico. Lo
que falte á la suma de estos productos reunidos para igua
lar á la cantidad de alumbre empleada será agua. La es
tronciana produce un efecto análogo á este, y puede ser
vir igualmente para la analísisde la sal.

16 Lacal precipita la alúmina del alumbre, ydespren
de el amoníaco que está contenido en ella, y dexa en el
licor unaporcion de sulfato de potasa. El Ciudadano Vau
quelin se ha valido últimamente de la cal para determinar
la cantidad de amoníaco que se contiene en los alumbres.
El precipitado, formado por el agua de cal en una disolu
cían de alumbre, no es alúmina pura, sino mezclada con
sulfato de cal. '
, 17 La potasa y la sosa descomponen completamen
te el alumbre á causa de la alúmina que contiene. Se pue
de obtener esta tierra pura por medio de los 'álcalis fixos
bien cáusticos. Es preciso por una parte no añadir á su di
soiucion demasiado álcali, porque este exceso volverla á
disolver la alúmina, y por otra es muy esencial lavar bien
en mucha agua, y aun en agua hirviendo, la alúmina pre~

cipitada para purificarla bien, y quitarla la potasa ó la
sosa que se lleva consigo. Tambien se pueden usar estos
álcalis para demostrar la' cantidad de amoníaco que está
contenido en el alumbre, disolviendo esta sal en unadiso
lucion alcalina, y calentando estos cuerpos juntos en una
retorta con el aparato conveniente para recoger todo el
amoníaco. Se valúa la proporcion de este álcali volátil por
medio de la cantidad de sulfato de amoníaco que se saca,
saturándole de ácido sulfúrico, y haciéndola cristalizar.

18 El amoníaco descompone el alumbre, precipita la
tierra de su disolucion , y puede servir para conocer si hay
allí sulfato de potasa, yen qué cantidad. Despues de ha
ber precipitado la disolucion del alumbre por medio del
amoníaco en exceso, se evapora el licor que nada sobre
el precipitado: se calienta en un crisol el residuo que re
sulta: todo el amoníaco que allí habia se volatiliza, y
quando ya no se levanta vapor blanco, es señal de que ya
no quedasino sulfato ,de potasa, concluyéndose todo con
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pesarle. Y este es uno de los métodos de que el ciudada
no Vauquelin se vale para hallar la proporcion del sulfato
de potasa. que contiene el alumbre; con lo. qual ha visto
que esta sal tiene. por lo cornun cerca de una octava parte
de la cantidad del sulfato de alúmina que forma su base,
En cien partes de alumbre del comercio ha hallado

Sulfato de alúmina 0,49,
Sulfato de potasa 0,07,
Agua 0,44.

El sulfato de amoníaco,quando constituye el alum
bre por su union en trisalio con el sulfato ácido de alúmi
na, viene á hallarse casi en igual proporcion á la del sul
fato de potasa, que por lo comun tambien se encuentra
allí, Si estos dos sulfatos alcalinos se o hallan reunidos al
sulfato ácido de alúmina, su cantidad respectiva puede
variar; pero en quantoá los dos siempre forman cerca de
la octava parte del sulfato ácido de alúmina, que conserva
casio,44 de agua de crisralizacion.

19 EL alumbre ó el sulfato de alúmina triple ó qua
druplo tiene la propiedad, de disolver la tierra aluminosa:
si pOf algun tiempo se dexa su disolucion en contacto con
la alúmioa., bien pronto se forma una sal ménos agria, ca
paz de cristalizarse en cubos algo opacos, ménos fusible,
ménos disoluble, descomponible , y la que, quando tiene
ID1:1cha agua, vuelve á hacerse alumbre octaedro. Este es
el llamado alumbre cúbico ; y la variedad q1Jle designo
-con el nombre de sulfato. acídulo triple ó quadruplo,
siendo así que el anterior es sulfata ácido triple &c. Si se
hace hervir la disolucion de alumbre sobre la alúmina, se
llega á sacar una sal informe, pulverulenta ,sin sabor ni di
solubilidad. De esta sal tratarémos en la especie siguiente, y
solo debemos advertiraquí que el sulfato ácido de alúmina.
que forma la especie anterior jamas puede. disolver mas alú
mina de la que contiene, y que la adicion de potasa Ó de
amoníaco es necesaria para darle la propiedad de formar lo
que se ha llamado alumbre saturado de su propia tierra.
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20 Resulta de estos analísis exáctos , y de estos im
portantes trabajos de los Químicosmoderno5',.quedebemos
distinguir quatro variedades del alumbre ó de sulfato ácido
de alúmina triple: 1 ~ sulfato ácido de alttmina J de po'
tasa. Este es el alumbre mas puro r.el único que se ha ha
llado es el de la tolfn , y el de los mineros naturales se
le conoce éri',queni. la cal ni los álcalis fixós desprenden
del amoníaco: 2 ~ sulfato ácido de aMmina J de amonio
ca. Se halla esta última base por medio de la cal, la bári...
ta &c. Despues de haberle precipitado por medio de la cal,
se evapora el licor que sobrenada: se calienta fuertemente
el residuo en un crisol, yno queda nada de sulfato de po~

tasa: esta variedad se forma completamente en Jos labora
torios: 3~ sulfato iiciao de alúrnina de potasa J de. amo
níaco. Este es el mas freqiiente entre los alumbres de fá
brica: de esta especie es el alumbre .de Lieja , yen general
de esta naturaleza es todo el .alnmbre, paracuyafabriea
cion se usan los orines ~ 4~ úl~imalnent~elsulfat.oa:c'Ídulo
de aMmina J'.de, potasa 'cri~talizabie en' cubos , y. que
contiene masalúmina ó mas potasa '-Y ménosácido que los
anteriores.

H. Usa$:.
,_" .'" i

- >., El.alumbre sirve para muchos usos; y Ilegará rel.riem
po en que se empleen en particular, y en casos determina
dos, las variedades de este sulfato, de que acabamos de
hablar;. pues hasta: ahora usarnos indlferenrementede qual
quiera de ellas ménos del alumbre cúbico, que solo se pre
par:r en los laboratorios de Química.' En la Medicina se
se administra el alumbre como astringente estiptico &c.
En las -artes sirve para las fábricas de belas, para todo gé
nero de estampados y el lavado para prepararlas pieles;
,defiende del fuego las maderas, retarda la putrefaccion de
las materias animales, y principalmente. es muy útil para
los tintes,viniendo á ser uno de sus principales Íngre
dientes por ser el mordente que mejor fixa los colores.
Volverémos á hablar de él en las secciones siguientes segun
sus diferentes respectos.
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ESPECIE XIlI.~SU};FATO SATURADO DE ALUMINA

': TRIPLE &c.

A. Sinonimia. Historia.

r Quando secreia que el alumbre 'era sulfato.de alú
mina simple, ó una combinacion de' ácido sulfúrico y de
alúmina solos, se debió designar la sal ,de que tratamos,
con el nombre de alumbre saturado de su tierra: se creía
que el ácido siempre á descubierto ó excedente del alum
bre se saturaba simplemente de alúmina; pero el ciudada
no Vauquelin ha"hecho ver que esta saturacion era impo
sible con el puro sulfato' ácido de alúmina, que solo tenia
lugar con los sulfatos triples que contienen potasa ó amo
níaco, y que ·10: que hasta entónces se habla llamado alurn
bresaruradode su tierra, era una sal triple ó quadrupla sao
turadade alúmina; porque puede haber en ella sulfato de
alúmina ydepotasa saturado, sulfato de alúmina y de amo
níaco .saturado , y sulfato de alúmina dé potasa y de amo- .
níaco saturado. Pero no presentando estas tres variedades
entre sí diferencias bien manifiestas , se las debe confundir
en la historia de las propiedades de la especie, que por lo
mas, general es el sulfato de alúmina. de potasa y deame
níaco.

·B. Propiedades fisicas, Historia natural.

2 . Esta sal de doble basé, saturada de alúmina ,es pul.
verulerita , insípida, 'y jamas afecta. una forma regular. Po
demos creer que se halla en la naturaleza: algunos Quí
rnicos la admiten en las arcillas, pero actualmente es fácil
de demostrar que no se la puede hallar sino en las que con
tienen potasa al mismo tiempo; por loqual esta sal debe
hallarse particulannenteen las lavas que estan mezcladas
de azufre.
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c. Prepnrncion.

.3 Se fabrica artificialmenteel.sulfato de alúmina y de
potasa saturado, haciendo disolveren agua el alumbre oc
taedro ó cúbico, y hervir esta disolucioriconalúrnina pu
ra. El alumbre abandona poco á poco la disolucion á me
dida que se satura de su base terrea. Se precipita en polvo
blanco e insípido. No se le puede preparar con el sulfato
de alúmina puro.

D. Accion del calórico.

4 Esta sal no es fusible al fuego, ni muda de naturale
za ni pierde su ácido sino en una temperatura muy elevada.

E. Accion del ajore.

) Es completamente inalterable al ayre , y con esto
parece confundirse con una tierra absolutamente inerte.

F. Accion del agua.

6 Sea qual sea la cantidad de agua que se emplee, y
la temperatura á que se eleve este líquido, no tiene abso
lutamente ninguna accion sobre el sulfato triple de alúmina
saturado.

G. Descomposicion.

7 Esta sal es la menos descomponible de las diversas va
riedades del sulfato de alúmina: los cuerpos combustibles
obran poco sobre ella, ó es menester emplear una gran
cantidad de calórico para efectuar su descomposíciorr, y
solo con mucha dificultad da un piroforo débil mediante
la calcinacion con el carbono

8 Se diferencia de los demas sulfatos aluminosos por
la accion que muchos ácidos exercen sobre él, haciéndole
volver al estado de alumbre óde sulfato ácido y triple de
alúmina, lo qua! se verifica con lentitud.
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9 ,El ácido sulfúrico le disuelve al instante, y le con
vierte con mucha prontitud en alumbre octaedro.
. IO Las bases alcalinas y térreas le descomponen , re

ro solo quando se le hace hervir con esta agua y con estas
substancias por mas 'ó ménos tiempo.

I I Parece que á él es á quien se debe referir el analí
sis de Bergman, que ya se ha indicado, y mediante el qual
halló en esta sal saturada de tierra partes iguales de alúmi
na y de ácido sulfúrico; pero no indicó las proporciones
de potasa de amoníaco y de agua.

H. Usos.
,

I2 No se emplea en ningun uso el sulfato dealúmi
na triple saturado; ni sabemos aun si está contenido en al
gunas tierras arcillosas, que soló sean útiles porque le con
tengan.

ESPECIE XIV._SULFATO DE CIRCONA.

A• .Sinonimia, Historia.

1 'El sulfato de circona, ó la combinacion saturada de
ácido sulfúrico y de circona, no ha tenido otros nombres,
porque hace muy poco que se le ha descubierto. Debemos
su primer conocimiento á Mr. Klaproth, Químico de Ber
Iin ; pero el ciudadano Vauquelin le ha examinado C011

mayor exactitud aun, que el célebre prusiano que le descu
brió.

B. Propiedades fisicas, Historia natural,

" ,2 Aun no se conoce esta sal en la naturaleza: su tier
ra ósu base es muy. rara euella , supuesto que aun no se
ha encontrado sino en el xergon de Ceylan yen el jacinto.

.3 El sulfato de circona se halla á veces en forma de
.agujillas , pero mas comunmente en forma pulverulenta':
-no tiene sabor, y es muy quebradizo.
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C. 1;?rej!ar4~ion.

4 Se le prepara disolviendo la circona, extraída por
el método que sedixoen su, ar,tkuto, ,é en .el !ácidórsulfúrico
que se satura de ella; y se hace evaporar-Ia, disolucion
hasta sequedad.

D. Accion del calórico.

5 Es fácil de descomponer al fuego: el ácido se ad
hiere poco á la circona., y. la :abandona; proriramente : quan
do se le hace hervir en agua se precipita la tierra, y el áci-
do queda en el Iicor, . .

l . ~

6 . 'No sufre:ninguna·especiede·alteraciollaLayie.
,:! :

F. Accion de/agua.

.' 7 Es .indisolnblé.en.elaguajá no ser.que.estacenteo
ga algunácido., y: especialmenteel.snlíáeicoq.. r:;,r .: 11: ,:.:

8 Siendo .descomponiblecomo .todos; 10s.suifatos por
medio' de los cuerpos combustibles ,:es inal rerablecpor .me
dio de los ácidos. Solo el. sulfúrico le hace .disoluble en el
agua, y evaporando con lentitud la disolucien , se le ob
-tiene baxola forma de agujillas ,ó de, prismas muy sutiles.
. 9 Todaslas.bases ,except'uandoJa: silice.y. aun la alú
mina ,i descomponen' elsulfáro-de.cireona.y.w en esta pro....
piedad se funda.principalmenre el carácrerde•.esta especie
de sal. Se obtiene la circona precipitada con el auxiliode
.aquellasbases que forman. sales, disolublescon el ácido sul
fúrico..Aun.no se-conocen: las'propQ!ciQnes:.de sus CQ!n'-

~ponel1tes•. j.! i ;¡r,;' l', .:l .." ~.':;), '" ',;- :(1 .~'-
. ;

,. ~ . ,"'! ;r¡ ;; :;:: • ,~ .• ' w') t.:.' ).;'l.

TO),IO UI. 1
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H:'Uso';~ .:¡
';,( ..,~¡., ... "j',,-. ;:! '~_¡:' ·t • .J~;~' J:n;(c: . v.l .:~:

'l6:;:El"s~lfato Ideo circon-a, es>.aul'IJ.11'l,Uy::p0co conocido,'
ync.neae nrngunuso, '; .. :~ / ,: !¡~ ',1, .!

A R TIC u LO IIl.

GENERO rr.
r . ":" .: ,1' -.'_i; "r;!.:";:- '-.• li

Sulfitos alcalinos J' térreos", ,; ;

§. l. , ;.

Propiedades gtnél'icas ¡je .lJs sulfitos.

1 Rnla ll'omenc1aturainetodicafraricesa'se llamansul
fitos las combinaciones químicas salinas del ácido sulfuro
so con las bases salificables. Estos 'compuestos solo tenian
ánres el nombre de sales sulfurosas. Stahl fué el primer
Qu'Ímieo que, trató de ellos en ¡el primer tercio del siglo
XVIII, aunqueselohabldde la.sal.formada por medio, del
ácido sulfuroso y la potasa, cuya sal es la única que se
conoció por mucho.ctiempo, El 'ciudadano Berthollet ha
descrito muchos sulfitos despues de la revolucion de la cien
cia y la creaciondela .doctrina' pneumática, El ciudadano
V'auqueliny yo.hemos estudiado cuidadosamente estas sa
:les por' 2rlguIÍosaños seguidos; :y así tornaré de estas iIi
vestigaeiorres nuestras Ioscaractéres genéricos y específi
.cos.de los sulfitos; "puesn0 conozco ninguna obra .elemen
tal que' contenga: sus propiedades. .Bergmarr-se: equivocó
mucho quando en' sus atraccíenes 'e lectivas. dió:l1, ácido
sulfuroso .las mismas' atracciones 'que'-riene: el ácido.sul
fiirico.

2 . Aun no se hanlrallado.Ios.sulfitos en la naturaleza,
,petO sin embargo -se da 1?or:cier.t()í~:sin ,que la experiencia
10 haya demostrado, que se encuentran en las cercanías de
los volcanes que aun arden. Se les fabrica enteramente en.
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los -laboratoiiios-de Quhnka;;;·!y.s;u pr.eparacio,n :extge:algu'l1 •
cuidado y.algunas opeeaeionesparticularea.Es preciso ase-:
glirarse de la pureea'del ácido sulfuroso ,: para.nornezclar
los sulfitos con los sulfatos ::para esto recibo yo el :gasáci..:
do sulfurosovproducrode Iadescomposicion-delácido-sul..¡

fúrico por medio!del mercurioen.un primerfrascode W oul-.
fe con unpocode agua, á-fin-de que.estadísueleay-de-q
tenga el.ácido 'sulfúrlco.no-descompuesto.dil. gas-ácido sul....
furoso bien puro ,pasa desde .esteprimer frasco al rraves de!
la poca agua que contiene á.un segundo .frascomuobomas.
grande y lleno de .agua , que tiene en .saspensíon ó' en -diso-z
lución ,segun su naturaleza, las.~ diferentes Ibases: alcaiinas,
Ó ,~ér.reas:que debe .. saturar. P0t.lo eOJlliuR .leartcmojeni.éb
estado de carbonatos, porqueen.estees.enel' quegenéral-«
mente se les encuentra. Este método tiene muchas. ventajas;
sobrela cornblnacion inrnediara.del .ácldo sulfuróso.Iiquido
con estas.bases , y ·nó se necesita .mas.que-una.operaciori,
para, obtener el ácido Y las s;ale¡;.$e las obtiene roas pu~;

ras porque aun no han tenido contacto conel.ayre rytan
concentradas que por lo cornun se cristalizan.en las mis-o
mas vasijas en que se las fabrica. El:c:}udad'auoBerthollet
siguió ánres de nosotros, este método ,.que es muy -sencillo;
muy:'ecdnómic0ymuY,,1¡~guro.:J.:::." . . <:> ¡::f: ,:_ ' .

.Los, sulfitos. preparados-de ~ste! modo GUa [tienen nece-o
sidad de purificación. : ..

.3 Aunque las propiedades físicas son por lo .' cornurr
mas á propósito para-caracterizar lasespecies que losg~

neros, debemos no obstante averiguar si!nohayalgunas
que sean generales en todas las especies. Tales .aquí un sa
bor áspero ,desagradable 1 y bastante .parecidoaldel azu
fre, quando se calienta é inflama 1 que presentan todos los
sulfitos aun los mas insípidos quandose lestiene largo tiern...
po en la boca. Algunos de ellos hay.c'uyo sabor es muy
fuerte y manifiesto. Ninguno "tien.e:.olor: la'mayor p~rte

son-capaces de tornar una forma regular cristalina y 'derer..
minable. .No se conoce la relacíonen que está su pesantez
con la de -los otros géneros.

4 Ningun sulfito es sensiblemente. alterable por la luz
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sola. "Elcalérico los deseca, funde y sublima diversamen- .
te segunlasdiferenries especies. 'Los-descompone á todos

quando se le .surninistra con mucha-abundancia ópor di
latado tiempo. Esta descomposicion sucede de dos modos:
óbien el sulfito pierde enteramente' su ácido sulfuroso,y
dexa .enrónces subase pura.aislada , ó bien se volatiliza la
porcioncde. azufre que constituye eláeido sulfuroso, .y el
sulfito pasa al estado de sulfato ménos abundante que án
tes era. A veces queda abandonada una parte de la hase du..
rante esta úlrirnaunutacion.d.os sulfitos toman freqii.ente
mente color, Y·se, manchan de amarillo, deroxo, 'de par
do" y aun ramhien. de.uregro quando .se les calienta. Y se
diria.que allí.se separa carbono. viendo la coloración que
muchos de ellos padecen. quando se eleva mucho. su tem
pei'atura.

5 . Todos los sulfitos se-unen con·mas·óménosfacili
dad . .al oxigeno, le absorveny le: fixan en su estado de
gas, ó le roban á los-cuerpos que le contienen, pasando
de este modo al estado de sulfatos que aumentan de peso
sobre los sulfitos primitivos.' De este modo el ayre atrnos
férico, .sobre cuyo ga&azoe no tienen ellos accion alguna,
convierre con mayor ómenor facilidad ó lentitud lossul
fitos en sulfatos. Sin embargo; quando están baxoforma se
ca. y cristalina esmúy larga de verificarseesta conversion,
y al contrario, se verifica con suma rapidez quando se
exponen las disolucione-s de los sulfitos enagua, al ayre, ó
en el gas oxtgeno·. La agiracian que <aumenta el contac
to, .acelera 'mucho esta sulfa !Í'zacion•
. ,6 Algunoscuerpos combustibles convierten p'Or- me,

dio del calórico todos 'los suhirosen sulforetosvexcepto
el sulfito de amoníaco. El hidrógeno y el carbono tienen
especialmente esta propiedad, la que no se halla en el
fésforo., en el azufre , t1Í enlamayor parte de los metales.

7'Los sulfitos varían- imucho entre sí en q'Ua~to. á-su
disolubilidad. Los' unosson ;nll.íydisolubles, y los otros lo
son muy pocoó casi nada'. Al.gunos hay que son l1-1aS di~

solubles en el agua caliente que en la fria, Y' estos son ll1uy
fáciles de ciistali:iar. .., .,.
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: .8' Muchos óxidos metálicos -ceden á los sulfitos .una
pórcion de su oxígeno, convirtiéndolos de. este modo en
sulfatos mas abundantes que lo eran estas sales primitivas.
Otros óxidos les hacen padecer la misma mudanza, pero
por un mecanismo opuesto, esto es, quitándoles elazu
fre excedente á la cornbinacion del ácido sulfúrico ; por
manera que como los mudan.cnsulfato.s quitándoles .un
principio , en tanto que los primeros producen esta con
version dándoles uno, los sulfatos producidos en el segun
do caso son ménos abundantesque los sulfitos de donde
provienen. .:

9 Todos los ácidos, de que hemos tratado en la sec..
cían tercera, descomponen xi alteran los sulfitos ~ los unos
completamente desalojando el. ácido sulfuroso que con
tienen, y absorviendo sus .bases , y otros convirtiéndolos
en sulfatos, cediéndoles oxigeno. EL sulfúrico, el muriáti
ca, el fosfórico y el fluóricoseparan de ellos el ácido sul
furoso con una viva efervescencia, y baxo la forma de gas.
El nítrico y el muriático oxigenado los mudan en sulfatos,
y pasan al mismo tiempo al estado de ácido nitroso y de
ácido muriático común. Echando en sus disoluciones ácido
muriático oxigenado , los muda inmediatamente~nsulfa
tos. El ácido sulfuroso hace disolubles en.el.agna.los sulfi
tos que no lo son por sí mismos, sin convertirlos no obstan.
te en sulfitos ácidos.

10 Las bases salificables no tienen accion sobre los
diversossulfiros, sino relativamente á, su ,aüacdop',pArti
cular para con el ácido sulfuroso. Por lo dernas esta accion
pertenece en particular á los caractéres de las especies, así
Como la uniorr de algunas bases·á..n1u<chossulfitos que tie
nen la propiedad de formar con ellas trisalios ó sales tri
ples. Hay tambien algunos sulfitos que pueden ser descom
puestos por muchos sulfitos, como veremos en el porme
nor de'las .propiedades específicas. ,
" 11 . Aun no son de ningun uso los sulfitos. En Ioanti-.
gua solo se preparaba en los laboratorios el sulfito de pota
sa "para dar á conocer la diferencia general de las combi
naciones del ácido sulfuroso JT de las del ácido.sulfúrico,
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Quando se conozcan con mas generalidad las propiedades
de estas sales , es' de creer que puedanusarse en la medici-:
na y en las artes conmuchas ventajas, de las qualesahora
no tenemos ni aun una ligera idea.

12 -.' Segun las atracciones comparadas de las diferentes
bases alcalinas y terreas para con el ácido sulfuroso, y se
gun el 'estado conocido de las diversas combinaciones que
se hallan entre estas materias, coloco en el órden siguiente
las once.especiesde sulfitos que el ciudadano Vauquelin y
yo hemos llegado á distinguir con nuestras prolixas inves
tigaciones.

1 El sulfito de bárita.
2 El sulfito de cal.

-.3 El sulfito de potasa.
4EI sulfito de sosa.
S- :EI sulfito de estronciana.
6 El sulfito de amoníaco.
7 El sulfito de magnesia.
8 El sulfito amoníaco-magnesiano.

" . '9 El sulfito de glucina.
··í::' 10 El sulfito de alúmina.
-';"'~ -'111: El: sulfito de circona.

.i .. C,I- :; ,:.1

§. JI.
r I

--1, Pr{}píedades especifices de los sulfitos térreos
iJ:' .,:;; )' alcalinos;

::::';j : , _ .. L'
¡ f .

,: " ESPECIE -l:_SULFITO DE BARITA.

A. Sinonimia. Historia.

1 El sulfito de bárita, á la union saturada de ácido sul..
fúrico y de bárita , no tiene sinonimia en la Quimica ,:por.
que ningun Químico habia examinado sus propiedades, n~

aun ensayado su combinacion ántes de las investigaciones
del ciudadano Vauquelin y mías.
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, .
13. Propiedade..s físiras. Historie. natur.al~.
... !...; . :~; • L : .JO: "

. :;:p.·,:.Es:ta.'saJ q'ue.has;t,a:eJ Jdii\:;sQlo, esun, pmd4Qto del ar
te, sin que se la haya hallado en la naturaleza, donde es
verosímil que no exista á-causa-de-su -alterabilidad , unas
veces está baxo la forma de polvo, y otras baxo la de agu.
jillas .brillantes y opacas, ávecesen cristales transparen
tes durísimos ,qué son. tetraedros ,.CQ,l)ál1g~los,s:ubstituidos,

por facetas triangulares: tiene poco sabor" y so'lo después
de haber estado por .mucho tiempo' en la" boca, dexa en
ella una ligera impresion ardiente de azufre. Es de una
grande pesantez, aunque aun no se ha terminado.exácra
mente qualsea,

.C. Pr~p(lraci01z..
¡

3 Se le forma recibiendo gas áoidosulfurosoen agua,
en que se ha mezcladoó suspendido carbonato de bárita en
polvos finos, ya sea uniendo diréctamenteel ácid'osulfu:
roso líquido, con la bárita sólida ó disuelta, ya seaen.fin
descomponiendo .los sulfiros-alcalinos. disuelros.con muria
to: de .b.árita'.En todos los Casos se aposa en .polvos ó en
agujillas, Es menester lavarle repetidas veces con agua des
tilada para lograrle bien puro ,y privarle ó del exceso de
ácido , óde la mezdadequ~lquiera otra sa,I.,;

D. Accion del calórico. i

4 ' El sulfito de bárita ni decrepita ni. se funde con fa
cilidad.al fuego;. pero qnando Se le .calienta por aIgun tiern
po,.yaal: ayre; ry;¡..en.yasija.s cerradas , se desprende de él
un poco de azufre, y queda sulfato de bárira,

E. Accion del aya.

5 Es poco alterable al ayre. Se le puede conservar
mucho tiempo en su estado seco, sin que se altere su na
turaleza, sin embargo de que á la larga se convierte en
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sulfato de bárita. Se aprueba si se ha verificado esta muta
cíon , echando sobre esta sal un poco de ácido. sulfúrico,
el que entonces ya no hace efervescencia, ni desprende
de allí ácido sulfuroso ,él 'qual es 'tan fácU de :conocer por
su olor. ' ..,.. .

F.·Accion del agua.

6 Ni es mas disoluble, en el agua que el sulfato de bá.
rita, yse precipita tan prontocomoéll al fondo de este 1Í..;
quido.: ,,, ,. ' , ,

G.JDescomposicion , proporciones..

7 Obra con los combustibles y con los óxidcsmetáli-,
cos del modo que se dixo en la historia del género.; sin em
bargo, en quanto á esto se -diferencia de los otros sulfitos
en que es mas difícil de descomponer, á causa de la recí-
proca adherencia de:srts'ptincipioi:" " ..'. -..

8. Los ácidos sulfúrico, muriático &c. desprenden de
él el ácido sulfuroso en forma de gas, chispeandoen ex",":
trériio. -, / ' ' ,.: " ! ' .• r ,,'

- 9 Elácido sulfuroso le hace disoluble; y.disolviéndo
le en el agua podemos obtenerleconuna evaporación bien
hecha en los cristales tetraedros que describimosmas ar-:
riba. Si se aposamuy pronto solo queda en agujilla~ infor
mes. Si se le quiere conservar puro'·, no se debe calentar-es
ta disolucion, ni tenerla por mucho tiempo al ayre, pues
se convertiría en -sulfato dé bárira, .

10 Ninguna base descompone el sulfito de bárita , y
esta circunstancia es la que .le da el primer lugar en el gé
nero de los sulfitos, segun el método de mi clasiíicacion. ,

11 Esta sal,-cristalisada consta de estas proporciones:

Bárita 0,59'
Acido sulfuroso ; 0,39'
Agua ,' ,' 0,02.

"
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H. Usos.

13"

12 El sulfito de bárita, que hasta ahora ha sido des
conocido, no tiene ningun uso. Yo le empleo en disolu
cion en el agua', por medio del ácido sulfuroso, para co
nocersi está pu~o este último ácido , y para separar eláci
do sulfúrico que contiene. Esta propiedad sefunda en que,
teniendo el ácido sulfúrico mas atraccionpara con la bá
rita que el sulfuroso, y siendo el sulfa to de bárira perfec
tamente indisoluble, aun. en el ácido sulfuroso, quanto h.ay
del primero de estos ácidos mezclado con. el segundo, se
precipita. No debernos reputar por ácido sulfuroso bien
puro , ni emplearlo en las combinaciones salinas , ,sino á
aquel que no se enturbia, por la disolucion sulfurosa del sul
fito de bárita.

BS:PBCJ?! Il._SULfITO DB G¡\L.

A. Sinonimia. Historia.

1 Lo mismo ha sucedido con el sulfito de cal que con
el anterior, pues ántes de nuestros trabajos sobre él casi
110 era conocido. ElciudadanoBertholler es el único Qui
mico qu~ ha hablado de él , explicandomucbas de S.l1S pr~

piedades.

B. Propiedades físicas~,H~storia natural,

2 )j;t sulfirodeical se halla ó eppolv'os, b1ancos,ó
bien en cristales de catorce á quince milímetros de 'largo,
que representan prismas deseisplanos terminados en pi
rámides muy prolongadas. Su sabor, al principio casi nulo,
s,e asemejadespues al del ácido sulfuroso. No se le conoce
en la na turaleza.

C. Pr.eparacion.

.3 Aunque se le pueda obtener uniendo directamente
el ácido sulfuroso con la cal, ó descomponiendo por me
dio del agua de cal todos los 'demas sulfitos, excepto el de
bárita, prefiero el método siguiente para prepararle puro,

',rOMO III. K
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segun una operacion senci.tJa y poco costosa. Se hace pasaI:
gas ácido sulfuroso, obtenido, como se ha dicho en la his
toria del género, i una botella que contiene ~guadestila

da, en la que se ha des leido carbonato de cal puro en pol
vo (espato calizo): se produce efervescencia viva y poco
calor ,'y el sulfito' formado queda desde' luego en polvo
al. fin de la vasija. Continuando en recibir gas ácido sulfu
roso despues que cesa la efervescencia, elsulti.to dé cal
pulverulento se vuel ve á disolver completamente. Se calien
ta el licor , y luego 'que se enfria da los hermosos cristales
prismáticos, que hemos descrito ántes, Se le hace enxugar
sobre un papel de estracilla tina, y se le lava con' agua
destilada hasta que se le quite todo elácido,

D. Accion d~l calórico.

4 El calórico no funde el sulfito de' cal: basta con
agitarle un pocó alcalcinarle ;-patáque lé ~quite un poco
de agua, le ernblanquezca , y .le reduzca á pol vos: con un
fuego mas fuerte se separa de él un poco de azufre, y en
tónces la sal se reduce á sulfato de cal.

. . .

",,R4ccion .d.eJ,4yre. .'

'5, Parece-queestandoexpuesto por rnuchoiriernpó al
ayre , llega á formar eflorescencia, y á mudarse eususu-.
peli,ficie muy lentamente-en sulfato de cal. Es entre todos
los suHitos el que con ménos prontitud absorve el oxigeno
atrnosférlco , yl el-que por mas tierHpb conserva su carác
ter sulfuroso al contacto del ~yre.

F. Accion det agua.

6 Es ménos disoluble en el agua que el sulfato de cal,
el qual vemos que necesitaba quinientas veces' su peso de'
este líquido j supuesto- que échandoun poco de ácido sul
fúrico en agua de cal resulta un sedimento de sulfito cali
'zo , lo qual .no hace el ácido sulfúrico. Necesita cerca de
ochocientas partes de agua para disolverse.
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GcDescomposicion ~ proporciones.

7 Lo que en laJiistoria del género diximos acerca de
la accion de los combustibles , :delos óXidos metálicos y de
los ácidos, se puede aplicarenteramente al sulfito de cal,
el qual solo se distingue de la mayor parte de las otras es
pecies del mismo género enser algo mas dificil de des
componer.

,8 La bárita es la única base que descompone el sul
fito de cal, y que precipita su disalucÍon ácida. Ni los ál
c.alis fixos, ni la estronciana separan sus principios, y esta
es la razon porque le coloco .en el segundo lugar entre las
especies. .

9 La analísis de esta sal cristalizada da por resultado
la.~ sigulences.proporciones en sus componentes.

CaL ; 0,47,
Acido sulfuroso 0,48.
Agua 0, ).

'H. Usos.

Hasta aquí son absolutamente nulos.

ESPECIE lII._SULFITO DI; POTASA•

.A.'Sinonimia. Historia.

I El sulfito de potasa es la única especie de este gé
nero, que los Químicos habian preparado, yllegado á co
nocer algunas 'de sus propiedades, ántes de las investiga...
ciones modernas dequeyahe hablado..Sathl comenzó á
examinarle, por lo qual se le ha llamado sal sulfurosa d#
Stahlhastala época de la nomenclatura francesa. Entón
ces los Químicos se limitaban á describir su forma" su sa
bor, y su conversion en sulfato con el contacto del ayre.
Todos los hechos conocidos , y que vamos, á exponer aquí,
se deben á lasinvestigaciones del ciudadano Berthollet ,y.
á las 'que yo mismo he hecho COJ;l el ciudadano Vau
quelín.
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B. Propiedades físicas. Historia natural,

2 Esta sal suele tener la formadeagujillas muy pro
longadas ; divergentes y radiadas ,ó d~láminas romboy
dales , ó de decaedros formados por dos pirámides' tetrae
dras reunidas y truncadas muy cerca de sus bases. Su sa
bor es picante, acre y sulfuroso: 'su color es por lo co
mun blanco y transparente, y á veces ligeramente ama
rillo. Nosele conoce en la naturaleza ~ y su 'fácil conver
sion en sulfato de potasa nos :indica que si acaso se ha
lla en algunas cavidades subterráneas como las de los vol
canes &c. será como de paso.

C. Preparacion.

3 Entre muchos métodos; de que podemos valernos
para su preparacion, debemos preferir el siguiente. Una
disolucion de carbonato de potasa bien puro en tres veces
su peso de agua destilada recibe el las ácido sulfuroso que
ha pasado ,al travesde un poco de agua enfriada con hielo,
para privarle del ácido sulfúrico. El gas uniéndose á la po
tasa desaparece en licor: cada burbuja va rodeada de mu
chísimas otras burbujillas de gas ácido carbónico des
prendido, que enturbia la transparencia del líquido. Se
continúa haciendo pasar gas, hasta que cese completarnen
te la efervescencia: entonces el .licor aparece claro y ca
liente; y á medida que se enfria se van aposando los crista
les, del sulfito' de pota~a. S¿ .Ies-hace secar, 'y se les lava
con un poco de agua fria para quitarles el agua ácida que
les cubre.

D.Accio1'l del calór'kó. '

4 El, sulfito de potasa decrepita sobre las ascuas , y
pierde su agua' de cristalizacion i si Se calienta lentamente,
yhasra. que se enroxezca , pierde un poco de ácido sulfu-.
roso} despues;una porcion de 'azufre, y queda en seguida
sulfato depefasacon unpoco de ~lcali en' exceso. De este
modo 'el calorico-muda las' áfra~cjones' respectivas de los
principios de esta sal. Por una parte vemos que se une al
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azufre que excede á la combinacion sulfúrica, y le volati
liza; y por otra, que la potasa tiene mas atraccion con el
ácido sulfúrico -en esta temperatura elevada. El poco ácido
sulfuroso , que al principio se desprende, y la poca po
tasa que queda excedente, al fin de la operacion prueban
que estos dos cuerpos se adhieren con mucha ménos fuerza
á este ácido, que la bárita y la cal.

E. Accion del aJre.

5 El sulfito de potasa expuesto al ayre esflorece con
mucha prontitud, y se vuelve blanco y opaco, convirtién
dose prontamente en sulfato de potasa. Este fenómeno se
verifica, mucho mas pronto en el gas oxígeno, el que ofre
ce una absorcion muy sensible quando la disaludan que allí
se mete es la del sulfito de potasa. De todos los sulfitos es
te es el que mas rápidamente se muda en sulfato con el
contacto del ayre. '

F. Accion del agua.

6 El agua disuelve muy fácilmente el sulfito de po
tasa. A diez grados toma un peso igual al suyo: si está hir
viendo, se carga de una cantidad mucho mayor. Durante
su disolucion hay enfriamiento. Si se expone esta disolucion
al ayre, se cubre en poco tiempo de una película que se
va 'espesando, se rompe, cae ai fondo de la vasija, y á es
ta sucede prontamente otra. Este es un sulfato de potasa,
el qual se ha formado aquí mucho mas prontamente que
por medio del contacto del ayre sobre los cristales del sul
fito. Si se echa el gas ácido muriático oXigenado en esta di
solucion , forma muy pronto en ella cristales brillantes de
sulfato de potasa: muy fáciles de conocer por su menor
disolubilidad, por su sabor amargo no sulfuroso, y por la
perfecta inacción en que se hallan por parte de los ácidos.

G. De~(:omposicion, proporciones de los principios.

7. Los cuerpos combustibles descomponen muy bien
y completamente el sulfito de potasa. El carbon calentado
con esta sal en una retorta da gas hidrógeno sulfurado,
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ácido carbónico, y dexa por residuo un sulfureto de po
tasa hidrogenado. Lo mismo se verifica con el gas hidróge
no, quien ademas de esto da tarnbien agua.

Los óxidos metálicos tratados con e! sulfito de pota
sa, presentan de un modo muy claro los quatro géneros de
fenómeno, de que hemos hablado en la historia del géne
ro, inaccion de la mayor parte de algunos, cesion de oxi-.
geno, y conversion en sulfato de aquellos que adhieren
ménos al oxigeno: cesion de una parte de este principio
únicamente por algunos de ellos: en estos dos casos for
maeion de un sulfato mas abundante que lo era e! sulfito:
en fin, el robar algunos e! azufre, mutacion de la sal en
sulfato ménos abundante que ella, y paso de estos óxidos
al estado de sulfuretos.

9 Entre las bases salificables tenemos la bárita y la:
cal-que roban el ácido sulfuroso á este sulfito. Echando las
disoluciones de estas tierras en la de! sulfito de potasa, for
man precipitados de sulfito de bárita ó de cal , y la potasa
queda pura en los líquidos que nadan sobre ellas.
_ 10 El sulfito de potasa descompone los sulfatos de' so

sa, de cal, de amoníaco y de magnesia. Estas bases se unen
al ácido sulfuroso, y se forma sulfato de potasa.

11 Segun e! análisis de esta sal contiene

Potasa O}La dificultad de obtener esta sal bien
Acido sulfuroso.. ° seca y bien pura no nos ha permitido
Agua................. e hacer su analísis exacto.

H. Usos.

12 Aun no se ha hecho en las artes ningun uso del sul
tito de potasa, aunque parece que debe ser muy útil á.
ellas , particularmente para la descoloracion , las tintu
ras &c. Y tambien de ser de mucho provecho para la me
dicina. En la Química se le prepar-a para conocer las dife
rencias de los sulfitos y los sulfatos. Con el tiempo llegará
á ser un importante reactivo.
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ESPECIE IV._SULFITO DE SOSA.

A. Sinonimia. Historia.

79

1 Esta sal no tiene sinónimos, pues era absolutamen
te desconocida án tes de nuestras in vestigaciones: el ciuda
dano Bertholler era el único que habia dicho algo de ella,
y de la qual no hablan hecho mencion los libros elementa
les, como ni tampoco de la mayor parte de los otros sul
fitos.

B. Propiedades jfsicas. Historia natural.

2 El sulfito de sosa bien puro y bien preparado está
en cristales transparentes ó en prismas de quatro planos,
dos anchos y dos angostos, terminados en vértices diedros.
Tienen una bella transparencia, y su sabor es fresco y sul
furoso. No se sabe si se halla en la naturaleza.

·C.Prepar¡.1cioJzJ purificacion.

:3 S~ le' prepara como á los anteriores por medio del
gas ácido sulfuroso recibido en la disolucion saturada de.
carbonato- de sosa, .hasra que haya pasado la efervescencía..
El licor se calienta ménos que el del sulfito de potasa: el'
sulfito de 'sosa se precipita desde luego en masa de cristales
confusos y pequeñitos. Se les vuelve á disolver en agua ca
liente, y se les obtiene bellísimos por medio del enfria
miento.

D. Accion del calórico.

4 Esta sal se funde prontísimamente en su agua de
cristalizacion casi como el sulfato de sosa, y se deseca muy
pronto. Si se le aumenta el fuego, pierde una porcion de:
azufre ,ypasa al estado de sulfato,

E. Accion del flJre.

5 Forma eflorescencia al ayre: se cubre de un polvi-
llo blanco sin deshacerse enteramente en polvos como el
sulfato de sosa. El polvo -de su superficie se muda bien
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pronto en esta última sal; pero lo interior y la masa ente
ra del sullito sólido no padece sino con lentitud esta con
version por parte del oxígeno atmosférico.

F. Accion del agua.

6 Esta sal es una de las mas disolubles entre los sulfi
tos: quatro partes de agua á logrados disuelven una de
ella. El agua hirviendo toma mas de ella que su peso, por
lo qual se cristaliza por medio de un resfriamiento lento. A
veces su disolucion se traba en forma de masa quando se la
expone al ayre. Si se enfria la disolucion prontamente, y
agitándola, solo da unos prismas pequeños á manera de
agujilIas. Si se expone esta disolucion al ayre, se muda en
sulfato de sosa, pero sin cubrirse en su superficie de la pe~

lícula, de que hablamos en el artículo del sulfito de pota
sa, Tambien se convierte al instante en sulfato por medio
del gas ácido, muriático oxígenado. ,

G. Descomposicion J proporcian de los.principios,

7 No ofrece nada de particular en su descomposicion
por medio de los cuerpos combustibles ni por los ácidos,
quienes desprenden de él gas ácido vsulfuroso, chispean
do con mucha fuerza.

8 La bárita , la cal y la potasa se apoderan de 'su ád..
do: las disoluciones de las dos primeras enturbian y preci
pitan la del sulfito de sosa. Se conoce que ladisolucion de
potasa la descompone en la costra de sulfato, que se.forma:
en su superficie quando se le ha mezclado con la primera;
siendo así que quando la disolucíon del sulfito de sosa está
sola, no presenta. jamas esta costra.

9 Los sulfatos de potasa y de sosa no le hacen padecer
mudanza alguna.

10 Los sulfatos de cal, de amoníaco y de magnesia le
descomponen.

11 Segun su analísis se hallan en él:
Sosa 18.
Acido sulfuroso ~......................... 31.
Agua 5 l.
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Es él sulfito que contiene mas agua de crlstallzaclon t y
rambien el mas efloresciente,

12

I-I; Usos.

Aun no se ha hecho de él ningun uso.
'., .

ESPECIE V._~ULFITO DE ESTRONCIANA.
vr 1

Aun' no se ha examinado esta sal. Quando el dudada...
no V'auquelin y yo trabajamos sobre el ácido sulfuroso y
sus combinaciones, no conociamos aun la estronciana, ni
en nuestros. primeros ensayos sobre esta tierra teníamosaun
bastante de ella ,para poderla combinar con el ácido sul
furqso; por manera que la clase en que aquí se la colo ea
nace de una mera analogía con los otros géneros. ,.

ESPECIE VI._SULFITO DE AMONIACO.

A. Sinonimia. Historia.

1 .Elsulfito de amoníaco .era absolutamente descono»
cido ántes de los trabajos de que hemos hablado, y así no
tenia ni nombre particular, ni clase alguna entre las com
posiciones salinas.

B. Propiedadei fts¡c(u.Historia natural.

2 Se le puede. obtener baxo la forma de prismas de
seis planos con pirámides exáedros , ó baxo la de prismas
de quatro planos romboydales con vértices de tres caras
poco sefialadas, y que . presentan una. cierta convexidad,
Su sabor es al principio fresco y picante, y despues sulfu..
roso. Se creyó que se hallaba en algunos parages volcanl«
zados; pero no tenemos aun ninguna certeza de esta pro
posiclon sentada sin pruebas positivas.

C.Prepiraeion.

,; . Se le prepara -recibiendo el gasácido sulfiiroso pu
ro en un frasco de a~6níáco líqu'idÓ: élá'cidd gasoso es

. prontamente absorvido: se produce mucho calor, porque
aquí no hay.efervescencia.El sulfito de. amoníaco.secrls-

TOMO rrr. Jo
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taliza por medio, del enfriamiento del Iicor.saturado, eiri';'
{lican esta saturacion las burbu jillasde gas ~cído sulfut(}
so, que atraviesan el amoníaco, y suben á su superficie
para deshacerse en humo' blanco yespeso.

D.Acción del calórico.

4 Decrépita Iigeramente isob'ie' la-s ~scuas ~ yno pade
cela fusion aqüosadel snlfaro.deamoníaco. Si sele 'callen.•
ta graduadamente en una vasija cerrada, 'da primero un
poco de agua y amoníaco, y en seguida se sublima ente
.ramente en sulfito ácido de amoníaco, pOI' cuyo carácter
se asemeja al sulfato. Podemos 'decir en quanro: al -sulfito
.de amoníaco ,lo que· diximos respecto del tsulfaro 'de "la
misma base.jquetiene 'Ulla variedad' ác ida.

E. Accion deLtl)'re.

5 Expuesto al arre elsulfitode amoníaco es deliqi.ies
cente i atrae inmedia~amente la hu~eda'd, y se deseca bien
pronto en-sulfato ainooliaca1.'lis el-sulfito que absbrve Inas
'prontamente' elvoxigeno atmosférico , y él que mas '.f:ícil
mente se convierte en sulfato., Para esto le bastan algunos
dias , siendo así que otros muchos sulfitos sólidos Y crisra-

~~e~:~~:~l~~:~~f~~~,sfSien~~so:s aLaY~~,~i-!1;Sldf~\iz,arse com..

F': Accion 'delágua. ,.,,' , '.'

6 Estando el-agua á-los-diez grados-serdlsuelve en un
,peso igual al vsuyo ,"y SÚ' disolucion va acompañada ,'¿'e
-mucho frio. El-agua hirviendo disuelve rnas. ,Se', di'iúaliza
-por medio del enfslamiento, Si ála'gllacar~ada de sulfito
-de amoniaco se la agita al ayre, da a! cabo de algunas
horas esta sal convertida en sulfaro , sincosmaen.su s'uper:"
ficie, y sin que el Iicorse enturbie J.porque esta última sal
es muy soluble. '" - ",,-

'" "! ¿.De~co'm;os~cio1t,p~'~p~;et;'nd~';u;prin:cipio~.:'

7 No presenta ningun carácter particular en su des
eomposicion por medio de los combustibles y de los áci-
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dos; solamente el que los primeros mas bien le mudan en
sulfito ácido sublimado, que en sulfureto amoniacal , lo que
proviene de su volatibilidad:

8 La' bári ra., -Ia cal J'.lapotasa y.la sosa le descompo
nen completamente tanto-en .frlocomo .en caliente."

9 La magnesiale descompone la,mitad en fria, y for
roa una sal triple con su porcion no descompuesta. En ca
liente le descompone completamente, con rapidez por la
vía seca ,y,Gon lentitud por la vía húmeda. ; :
" 10 .No, descompone los sulfatos. de potasa y de sosa,
sino el sulfato de cal y eldealúmina. Se combina entera
mente con el sulfato de magnesia sin alterarle y en sal tri
pie, como tambien con el sulfito de la misma base. Muchos
óxidos metálicos separan de él el amoníaco.

11 Sus principios constituyentes s~:hallan en la pro
porclon siguiente: "

Amol1íaco.~.,.....•......., · 29'
Acido sulfuroso............................... 60.
Agua.........................•... ~..••.•..•... ~....... 11.

H. tu«:

12 El sulfito de amoníaco aun no ha sido aplicado i
llingun uso,

ESPECIE VII._SULFITO DE MAGNESIA.

A. Sinonimia. Historia.

1 Como ántes de los últimos trabajos, de que hemos
hablado, no era conocido , no, tenianingun nombre, ni se
lé trataba.

B. Propi~dades fisicas, Historia natural.

2 A veces está baxo forma pulverulenta, pero se cris
taliza muy bien: sus cristales son, tetraedros escorzados,
~ranspa~eptes: Fieneu!l, sabor dulce y. terrino , que bien
pronto pasa á ser sulrur()~9': .carece absolutamentede olor.
No se le halla en la naturaleza,



.....

SECCIOlFV. ARTICULO'UI.

C. Preparacion y purificaeion.

3Bast~ para esta preparacion una parte de carbona
to de magnesia desleidaen dos de agua, 'y que; reciba en
un frasco de Woulfe--el~gásácidO- sulfu-roso.Se observa una
violenta efervescencia, y un desprendimiento sensible de
calórico. E\ sulfito de magnesia formado queda al princi
pio en polvo en-el fondo; del licor ; pero quando este con
tiene mas ácido que el necesario para saturar la magnesia,

- se disuelve -la sal, y la disolucion expuesta al ayre pierde
su exceso de ácido, y se aposa en los cristales tetraedros
de que hemos hablado.

.D. .I1ec.iondele.dórico.

4 Expuesto al fuego el sulfito de megne-sia. se "ablan-s
da, toma una liquidez viscosa-como Ia de una goma blan
da: por medio de la calcinacion pierde 0,45 de su peso de
agua, y < se hincha mucho -duran te esta' operación. Si se
continúa despues la accion del fuego, y si se le aumenta,
se desprende sin alteracion el' áCido sulfuroso, y entonces
queda la magnesia pura; por manera que esta operacion
basta para hacer una analísis exacta de esta sal, supuesto
que separa las tres materias que la forman, lo que depende
de su débil atraccion•

• ~. \ t .;

E. Accion del a)'re. _~

5 Expuesto ;;Í ayre ei sulfito'de magnesia forma eflo
rescencia en su superficie, quedando transparente en su
interior. No se muda en sulfatósinoconmucha lentitud-y
mediante la absorción del oxigeno aereo.: --

.,r,' . F.' Afl'ion-del' ag~ta~'~'

6 Se necesitan veinte partes de agua á diez grádos 'pa
ra disolver una parte de esta sal; pero el aguahitviendo
disuelveun poco mas: rambien se cristaliza por mediodel
resfri amiento; La disOlución· se 'muda -prontamenre. al 'a yre
en sulfato de magnesia , en tantoque la salsólida:'p-ermane~
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ce inalterable-por. mucho tiempo. Agitándola en.una vasija
muy ancha, yen contacto con el ayre; bastan algunas
horas para esta completa conversión. El ácido .sulfuroso
hace mucho mas disoluble al sulfito de magnesia, pues ell
tónces para disolverse nonecesi'ta mas que tres ó quano
partes de agria. Metida en la atmósfera ', esravdisoluciou
ácida, por medio del ácido sulfuroso, se cristaliza á medi
da que este se desprende.

7 El sulfito de magnesia no presenta nadade notable,
en particular en su de;ocomposicion por medio de los com
bustibles, de los ácidos ni de losóxidos metálicos,

8 'La bárita, la potasa, la sosa, la estronciana y la.
cal le. descomponen completamente, yse' apoderan de su
ácido. Quando se trata el sulf to de magnesia disuelto en
el ácido sulfuroso por estas bases, presenta algunos ferió
menos particulares. Si no se expone mas que la cantidad
de .álcalissuficiente- para saturar el ácido excedenre; se
'Obtiene. sulfito de magnesia bien cristalizado , y los sulfi
tos de potasa ó 'de sosa quedan en disolucion en el licor.
Usando con las mismas precauciones el agua de cal y la dí
solucion de bárita , dan sus sulfitos indisolubles, separados
de los cristales de sulfito' de magnesia', que se forman des-
pues de su precipltacion. '. ,

9 El amoníaco no forma ningun precipitado en la di
soluciónácidade 'esta sal ,porqu~el sulfito deamoníaco
se une sin descomposicion con el sultitode magnesia. En
la disolucion de la sal sin, el ácido el amoníaco no produce
sino un corto .precipitado , porque 'en'{ra con la mitad á lo
snénos 'liel sulfito 'de.magnesia ép· iunacombinacion salina
triple. ' , .

1 o No obra sobre los sulfitos 'de potasa, de sosa y de
amoníaco , ni descompone 'sino al sulfato de cal.

:11 los componen tes del. sú1fitó'de magliesia :separa
bles , como hemos' dicho ,por sola -Ia accion del calórico
bien dirigida, se hallan eil'1a'prbpOl'cio'ns.iguiente.
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.Magnesia...•.... , ~, t ,'t •.• , , ,;.. 16. '
Acido sulfuroso 39'

45,

H. Usos.

1:2 Aun no se ha sacado ninguna. utilidad del sulfito
de magnesia.

ESPECIE VIII.-SULFITO AMONIACO MAGNESIANO•

A. Sinonimia. Historia.
• ~_1

;'1

1 Muy poco se sabe todavía acerca de esta. especie de
sal triple.

B. Pr~piedades [isicas, Historia natura],

2 Está. siempre en cristales transparentes' .aun :110 de
terminados•..

D. Prep aracion,

3 Se.le forma.j.ya seadesc.omponiendo por mitad el
sulfito de amoníaco por medio de la, magnesia, ó el sulfito
de magnesia por medio del amoníaco en fria, y por la vía

húmeda, ó ya sea uniendo directamente las disoluciones
de estas dos sales, ó bien añadiendo amoníaco á la disolu..
cion ácida. delsulfitode.magnesia. ,.1

Accion del calór1.co. ~~:.
._- ~ o ¡ ; ~ ', .~ :.: J',

1.'4 ' Expuesto al fuego da áci'do sulfuroso, sulfito ácido
de amoníaco sublimado, y magnesia pura. por residuo.

': .1'.:";; : E. Accion del ayre. "!

5" ,C<¡n el tiempo Uega á mudarse en sulfato amoníaco
magnesiano.

F. Accion del agulI.

6. Es ménos disoluble ,que cada uno de los dos sulfi
tosque.eco su unionle-forrnan, Su disolucion.se muda mas
pronto 'lue la sal s.ó~id.a .~n sulfatotriple,
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G.'Descomposicion ~ proparcion:': i¡

7 Es completamente des componible por 'la bárita, la
cal , la estronciana y los dos álcalisfixos,

8 Se ignoran sus proporciones', las que se asemejan á
las del sulfato amoníaco magnesiano ,.á Io-unénos .enda
quantidadrelariva de los dos sulfatos: . t " :..L.::

9 Tambien sabemos 'que el sulfito de.amoníaco se .une
en sal triple con el sulfato de magnesia, y lo mismo suce
de con el sulfito de magnesia y con el sulfato de amoníaco•

H. Usos.

<l'O Aun no tiene ningunos.

.' . ji

ESPECIE IX._SULFITO DE GLUCINA.

El ciudadanoV'auquelin en sus investigaciones sobre
las propiedades de la glucina no la Ea combinado con el
ácido 'sulfuroso ,pues aun ha ha renldoá su idi~posícion la
cantidad 'suficiente para' examinar todas sus cornbinacionesy
y especialmente el sulfito de glucina. l. "

;,.1

ESPECIE X._5ULFITO DE ALUMINA.
, .

A: Si71oniIJ'uí.HiStoria.

1 Como era desconocido igualmente que los anterio
res, no tenia tampoco nombre alguno en los elementos de
la ciencia, y aunque se han hecho sobre él muchos expe
rimentos., cuyo' resultado vamos á exponer, sin embargo
aun .nos falta mucho para que conozcamos sus propieda-.
des tan bien como las de la mayor parte de' los otros
sulfitos.

No hay' duda en que se podrán aplicar á la combina-'
ciqn.del ácido .sulfuroso 'COQ IaalúmlnaIcsúttimos. déseiI1

b,riroientbs del ciudadano Vauquelin sobreiél alumbre;;y
tambien es cierto que debe haberaqufcompuestos salin6;
triples, cuyos caractéres aun no se han examinado, ni se
h,a sospechado su existencia. ' ,

: '
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B. Propiedades físicas. Historl« 1zatural.

, '2 El sulfito de alúmina se halla en polvo blanco sua
ve al tacto, de un sabor que al principio es térreo, y lue
go sulfuroso: no se le conoce en la.naturaleza, aunque se
puede creer' que se halla ó en los crateres de los volcanes
encendidos, ó entre lasproduccionesvolcánicas, sulfuro;",
sas , quemadas, por una larga exposición al ayre•

.' ,,, ". C. Preparacion,

:; Recibiendo gas ácido sulfuroso en agua en que se
haya desleido alúmina pu'ra; se combina con esta tierra sin
disolverla y sin disminuir su volúmen , aunque ellicor-con
tenga un exceso de ácido. Segun bien pronto veremos, se
disuelve no obstante una parte de la sal.

D. Accion del calóriéo.' . ,
4' ¡Elslill'ito de. alúmina fabricado de. este .modo ;. y.

pulverulenro.s.pierde al fuego su ácido, y dexa laalúmi-.
na casi pura. Sin embargo se separa de ella un poco de
azufre, y el residuo contiene un poco de sulfito de alú
mina.

E. Accion del a)'~e.

, El sulfito de alúmina en polvo se muda con el tiern..
po en sulfato por la exposicion al ayre ; pero su disolu
cion en U!} exceso.de ácido sulfuroso , aunque poco abun
dante y casi insensible, en la.operacion en que seIe pre
para, presenta una alteracion mucho mas pronta. Expo
niéndole al ayre el agua decantada de encima de la sal-pul
verulenta, se cubre de una película tenaz y ductil sin cris
tales.; exhalando olor sulfuroso; se pega á la vasijauna cos..
tra,muy adherente da·qual al prinoipio.essulfiro, pero-que
ltega .ásersulfato de. alúmina lo mismo q.ue la películacy
¡a"qual se hace denuevo disoluble en el aguai.,

. ! ··F.'Acclon det agua. ' ...
1 1" .. ·, ~, ..... , ' 'J \. • .... _

6 Quando está bien seco el sulfito de alúmina chispea
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con el contacto delagua , y se'deshace como muchasrier-,
ras arcillosas. No tarda en precipitarse en polvo, y presen·
ra todos -los Jeaómenos de una materia indisoluble.

. !,.. .'"

G. -'IJ~s'¿¿"11,i'osiCio1t, pr;p~r,cZo'n dr: sus prl~~i.P·ios. -,'
, ".-. . . '. ..' ' .

7 ' No hay nada que notar de particular en la des-'
composición del sulfito de alúmina por medio de los coní
bustibles 'en caliente, de losóxidos metálicos, con el auxi.;,
lio del caloryde los' ácidos en frio ;''Solamente'qI1e redu
ce .muy pronto aquellos ÓXidos que.cornfacilidad 'CF:deüLsti
oxígeno, y por consiguiente que muda su color con ,s61b
el contacto.

S Todas las bases térreas yalcalinas, excepto la síli
ce y la circona, le descomponen Llevándose su ácido, y
separando la alúmina. No obrasobre los sulfaros alcalinos,
y descompouelos sulfatos-térr'eos, que son diferentes de los
sulfa tos aluminosos triples,

9 Su analísis , que podemos hacer por medio del fue
go, da la 'siguiente proporoione'rii'sus componentes,

s. " i -.;.

Alú¡nina r : ••••••••44.
Acido sulfuroso............................... 3 i.'
Agua : 24.

H.US9S.

to Aun no se le emplea en nada al sulfito de alúmina.
Puédese creer que uniéndole á la potasa ó al amoníaco for
maria sales triples, que imitarian las propiedades de los
alumbres, y los que, sirviendo para .los mismos usos que
ellos, podrian-rnaer- .algunas-ventajas patt~ctllares.nacidas
del carácter de su ácido. '

nS,PECIE XI.__oSULFITO:'DE ,ctRCON.A;•. •

1 IEsta~ªl aunes enretamente dQ$lfQB.odda.Solo sa
bemos que Ia.citcona puede unirse-al á~jdp:~ul:furoso , y
formar con él unasal.poco soluble. Tenemosmuchas ana-. '

TOMO 111. JI{
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logías para creer que el sulfito de circona es entre todaslas
especies de este género la mas fácil de descomponer, y
que por lo tanto se la debe dar el último lugar en la co
locacion metódica de ellas. La corta cantidadde circona,
que hasta áquí se ha podido adquirir, y el excesivo coste
de su preparacion , no han permitido aun examinar las pro
piedades de todas sus combinaciones salinas; y como el
sulfato de circona no ha debido interesar tanto á los Quí
micos como eJ sulfato, el nitrato y el muriato de la misma
base, por lo mismo han cuidado ménos de hacer su ana
lisis.

ARTICULO IV.

(¡ENERO III.

Nitratos térreos J alcalinos,

§.1.

e ' ,. d I.·aracteres $~ner1cos e estas sa es.

1 Los nitratos son unas combinaciones salinas formadas
por medio del ácido nítrico y las bases. Antes se les llama
ba simplemente ultras ó salitres térreos J alcalinos, por
que la especie mas importante de este género, que es la
que sirve para los mayores usos, tuvo por primer nom
bre el de nitro ó salitre. Este último nombre designaba
el origen comun de las principales especies de estas sales,
que se sacaban principalmente de la lexía que se hacia de
los escombros ó yesones en donde ella se formaba. Pero
habiéndose multiplicado el número de estas especies á me
dida que se han adelantado los descubrimientos químicos,
y habiéndose hallado muchas de ellas en cuerpos muy di
ferentes de los cascotes y escombros de los edificios, era
necesario valerse de otras denominaciones, las quales he
mos hallado en los principios de la nomenclatura me
tódica.

~ La doctrina pneumática ha ilustrado sobre manera
la naturaleza y las propiedades de los nitratos, siendo así
que las teorías anteriores solo habían producido hipótesis
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mas ó ménos -erróneas sobre estas sales. En -tiempo de Sta.
hal , y aun mucho despues, se supo que el orígen de nitro
y de las sales análogas provenia del ácido del vitriolo, co
mo entonces lo llamaban, y que las formaba este último
ácido unido á no sé qué producto de la putrefaccion,7
fixado despues por· medio de las bases alcalinas y térreas;
y tambien fué objeto de hipótesis y de suposiciones, las
quales distaban, qual mas qual ménos ,de la verdadjIa
inflamacion que el nitro, especie principal de este género,
producia en los cuerpos combustibles, el qual es uno- de
los mas bellos y admirables fenómenos de la Química.; -e
igualmente la detonacion que produce. Los descubrlmien
tos de Mr. Priesrley , de Lavoisier iY deMr. Cavendisch
y del ciudadano Berthollet han reunido todos estos precio"
sos fenómenos á la teoría general de la ciencia moderna,
y el haber oonocido bien la naturaleza. del ácido nítrico;
sus principios y su descomposicion, han servido para des...
vanecer errores, y para simplicar la explicacion de todos
los efectos de los nitratos. La física no ha tenido nunca
mayores medios de. determinar las causas de los fenómenos
que los que en el dia tenemos -p'cll',a conocer bien las pra...
piedades de estas sales, ni queda ya obscuridad alguna en
la doctrina pneumática, aplicada á estos compuestos , se~

gun vamos á probar, con la exposicion de las propiedades
genéricas de los nitratos térreos y alcalinos.

3 Casi todas las especies de este género existen en la
naturaleza. Hállaselas de dos en dos, y de tres en tres, so
bre las paredes de las casas ó edificios antiguos, en algu
nos estiércoles de vegetales, en el suelo de las cuevas ,de
graneros, bodegas y letrinas, y aun á veces en los sedi...
mentas naturales calizos y margosos. Y generalmente ob
servamos que solo se hallan en la superficie ó á poca pro
fundidad j y no se les ha hallado en estado de fSsiles en
lo interior del globo. Hay algunos paises, entre ellos y con
mas particularidad la India, en que algunas especies de ni..
trates forman una eflorescencia espontánea en la superficie
de la tierra, y tambien se les extrae á veces de las aguas.
Los vegetales contienen por lo C01UUn grandes cantidades
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¡;¡1 ;;;U5 vasos 'yen sus fluidos, y aun tambien se 'creyó
~n: .otro tiempo que eran el único ycomun principio ele
estas sales ; pero actualmente sabernos que, siendo el áci
doqueIas constituye un producto de la combinacion del
~zo~.y, del oxigeno, se forma de continuo, y en todas las
pircutlstancias en que se descomponen lentamente, y fe
pJld,ren las 'rnarerias vegetales y animales, Tal es la, teoría
p,e .las .ni rrerias. arrificiales , de que hablarérnos en Ia histu
~4 de uuadeIas especies siguientes.

4 Corno. las: especies naturales de los nitratos 'no solo
'~stJ¡l1 mezcladas muchasde ellas. entre sí, sino tambien con
sulfatos muriatos.Iézc», y contenidas en carbonatos tér
reos: &ce., es preciso.extraetlos de .estas mezclas, y puri!¡..,.
carlos cada. uno de por si.. Esró-se.eonsigue por medio de
lexias hechas con agua y con tiltraciones , evaporaciones,
cristaliaaciones jr disoluciones, que se repiten ó se multi•
.plicanen general, hasra.que se saquen.las especies que'que
remos -rener: puras, y, cada una: de por sí. Corno muchas
reqes,sucedeque estas especies sonó muy pocoabundan
.tes , ó difíciles de obtener, separándolas de las combina
.cionesjiaturales en que estan contenidas, entónces , corno
;tam'bienquaúdo no las hallamos en la naturaleza, las fa
bricamos de .nuevo, combinando el ácido nirrico con las
bxc:;spaáiculare.s, cuyos nitratos se quieren obtener.. En
tónces fas tenemos puros, y por -lo comun basta para lo..,
grar nuestro intento con darles la forrna'cristalina,

, 5 Todas las especies de nitratos térreos y alcalinos
tienen propiedades físicas, qtle son propias de cada una
de 'ellas, y que no se .puedea indicar ene! exámen de su
género. Tales SO.B principalmente las form~s yel sabor de
los q\Jc trataremos en la historia panicular de cada nitrato.

() No padecen ninguna de las alteraciones que cono
cemos por medio de la luz. Aunque, los primeros efectos
del calórico no son los mismos en todas las especies, .las
quese.diferencian pOl' su fusibilidád ; sin embargo, quando
lJeg;lná su. extremo, es decir, quando se consigue el rná
1-!mo .de 'estos efectos, entonces son semejantes en todas
las especies.No hay una siquiera que no sea completamen-
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re descornpuesta , )' todas dan primeramente gas oxígeno,
algunas porciones de vapor nitroso y gas azoe, y en fin lle
gan á quedarse reducidas á sus bases puras. El calórico !c
para y disuelve los dos principios de su ácido, fundiendo
cada uno de ellos en gas, y arrancándole de su combina
cion primitiva, Para lograr este efecto es preciso en lo ge
neral que sea muy elevada: la temperatura, y principal
mente hácia al fin de la operacion. Cada especie varía en
quamo á esto; pero no hay ninguna que no sea capaz de
'descomponerse, ya sea con mayor ó menor dificultad , se
gun la adherencia de la base.

7 Los nitratos no padecen ninguna alteracion por par
te del gas oxígeno y del gas azoe, ni absorven nada de sus
bases, por manera que el efecto que el ayre produce so
bre algunas de sus especies, no es causado por estos flui
dos elásticos, sino por el agua que allí está. disuelta. Y se
advertirá que casi nunca tiene lugar la eflorescencia en es
tas sales, sino que es la deliqi.iescencia la que forma su ca
rácrer general.

8 Todos los cuerpos combustibles obran al calor ro
xo con mucha mayor rapidez sobre los nitratos qlle sobre
los sulfatos, y entonces se excita una combustion ó infla
rnacion tan rápida, que hay una detonacion ó una detla
gracion acompañada de mucha luz y calórico desprendi
dos, y una dilatacion que produce mas ó menos ruido y
movimiento de proyeccion. Los fenómenos que en esta
accion suceden, de tal modo caracterizan este género de
sales que por largo tiempo sirviéron exclusivamente para
distinguidas, aun por sola su apariencia, y sin pasar á otro
exárnen de 10 que -en este .las, sucede a"ellas, y al mismo
tiempo á los cuerpos combustibles. En el día se han halla ..
do otras "sales que presentan este efecro , esta inflamacion y
.esta detonacion de los cnerpos combustibles enroxecidos
-con ellas en un grado aun mas fuerte todavía que los ni.
tratos. Pero aunque .esto dimana de.la misma causa, es de
cir-; del pronto desprendimiento del ox'tgeno, el qual , re
teniendo en esta cornbinacion mucha luz y mucho calóri
ca, les .dexa exhalar rápidamenre uniéndose .á los. cuerpos
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combustibles, como es muy diferente en cada género de
sales la materia que este principio abandona, veremos
que el verdadero carácter de estas sales se halla en el exá
men de lo que se sigue á esta inflagracion, ó en el estado
de las sales que la han producido.

9' Si el hidrógeno en estado de gas atraviesa por me
dio de un nitrato fundido, é hirviendo en un tubo de por
celana enroxecido produce una detonacion fuerte, de la
que resulta agua. El carbono en virtud del mismo calor
arde rápidamente, y se convierte en ácido carbónico; el
fósforo en ácido fosfórico, el azufre en sulfúrico, y los
metales en óxidos, ó tal vez en ácidos si son capaces de
ello. Así el resultado del efecto general de los nitratos so
bre los cuerpos combustibles se contiene en estos quatro
puntos: todos estos cuerpos se inflaman, arden rapidísi
mamente , desprenden en un instante una grandísima por
cion de calórico y de luz de oxígeno nítrico que absorven,
y en seguida se hallan completamente quemados ó satu
rados del principio de la combustion. No es difícil hallar
la razon de todos estos efectos simultáneos, trayendo á la
memoria lo que hemos dicho ántes acerca del ácido nítri
co, de la gran porcion de oxígeno que contiene, que es
de 80 sobre 20 de azoe, de la poca adherencia de sus dos
principios, de la proporcion considerable de calórico y
de luz que el oxígeno conserva en aquel caso, y del es
tado mas cercano á la concrecion ó á la solidez, que por el
contrario toma en todas las demás materias combustibles i
quienes se une. Está probado que esto último se verifica.
haciendo detonaciones de los nitratos en el calórico: así se
ha p¡edido la quantidad de calórico que se desprende duran
te la 6:X:3.cion del oxigeno nítrico en diversos cuerpos com
bustibles.

loEn quanto al efecto de 10 que, aunque impropia...
mente se llama la fusion , la defiagracion ó la detonacion
de los nitratos, respecto á sí mismos, es tan fácil de co
nocer y entender como la que padecen los cuerpos com
bustibles. Supuesto que estas sales, calentadas ellas solas
con mayor ó menor fuerza, muestran la descomposicion
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de su ácido, y su separacion en sus dos elementos gas()w~,

y sus bases solas ó aisladas como residuos de esta descom
posicion, debemos concluir que haciéndose esta misma
descomposicion mucho mas rápida y mas fuerte con la
presencia y la atraccion de los combustibles, debe presen
tar como serie de efectos relativos á la mutacion de los ni
tratos el transporte de su oxigeno sobre los cuerpos com
bus tibies , el desprendimiento del azoe en gas libre, y la
separacion de las bases salificables ó su aislamiento. Mu
chas veces estas bases se combinan con mayor ó menor
abundancia con los productos quemados ó con los nue
vos ácidos formados. En la detonacion por medio del hi
drógeno se funden las bases en el agua, que se forma quan
do son disolubles. Los residuos de fósforo, de carbono y de
azufre , detonados con los nitratos, son fosfatos, carbo
natos y sulfatos. Los metales de este modo quemados de
xan una parte de las bases nitrateadas , y otra parte corn
binada con sus óxidos. Freqii.entemente nos servirnos de
esta propiedad de los nitratos para obtener en el estado de
ácidos ó de ÓXIdos las substancias quemadas, que tantas
veces son necesarias en las fábricas y en los laboratorios
de Química, segun en adelante veremos. La misma pro
piedad tan rápidamente comburente, oxidante y acidifi
.cante de los nitratos se usa con suma freqii.encia en la
Farmacia.

1 1 . Todos los nitratos son disolubles en el agua, pro
ducen fria al disolverse, derriten el hielo, por 10 general
débilmente son mas disolubles en caliente que en fria, y
se cristalizan por medio del enfriamiento. Las especies se
'diferencian unas de otras, solo en quanto á esto, por las
proporciones de agua que cada una necesita á diversas tem
peraturas por su modo de cristalizarse ,y por el agua de
c:ristalizacion que retienen. No hay nitratos alcalinos y
térreos que· sean indisolubles, y por conseqüencia incris
talizables, y por esta razon raras veces se les halla puros,
aislados y sólidos, sino que casi siempre se les halla mez-
clados y disueltos en la superficie del globo.

12 Aunque en lo general es pocoeonsiderable el efec-
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ro de los nitratos sobre la mayor parte de los óxidos me
tálicos, sin embargo hay entre estos óxidos dos géneros
de accion sobre estas sales. Algunas veces los óxidos que
son de la clase de aquellos que tienen mayor tendencia á.
unirse á las basessalificables , descomponen los nitratos en
caliente, y desprenden de ellos el ácido nítrico: tales son
los de estaño de zinc y de manganeso; y por el contrario
algunos otros óxidos, principalmente aquellos que no es
tan saturados de oxigenov'y que necesitando aun mucho
para saturarse, si se les calienta con los nitratos, des
componen mas á ménos.el ácido, yle hacen pasar al es
tado de ácido nitroso ó de gas nitroso, á también le redu
-cen á su radical azoe. Esta propiedad se encuentra' en los
'Óxidos de hierro, y principalmente en aquellos que pue
-deu llegar á ser ácidos.

13 Los nitratos padecen alteraciones mas ó ménos
-considerables por parte .de muchos ácidos, los que de este
modo pueden servir para reconocer á aquellos, y carac
terizarlos. Los ácidos carbónico, sulfuroso, nitroso, mu
riático' oxigenado y fluárico no tienen absolutamente ac
cion sobre estas sales.

14 El ácido fosfárico descompone algunos nitratos
en fria; pero solo en parte, y hasta que con sus bases se
forma un fosfato ácido. En caliente, y quando ya se ha
hecho vidrioso, este ácido los descompone completamen,..
te , y arroja el ácido nítrico uniéndose á 'las bases, con las
quales forma fosfatos fixos y vitrificables.

1 ,. El ácido sulfúrico concentrado separa en fria los
principios de los nitratos, desprende el ácido nítrico en
vapor blanco, se une á sus bases, y los convierte en sul
fa tos, y de este método nos servimos para obtener el áci
do de estas sales. El calórico que para esta operacion se
usa, altera, segun dírémos mas abaxo , el ácido nítrico, y
le convierte en parte en ácido nitroso.

16 El ácido nítrico no muda en nada á los nitratos,
solamente los precipita de sus disoluciones en el agua,;,á.
causa de la grande atracciou que tiene para con este líqui
do. Tampoco forma nitratos ácidas.
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17 El ácido muriático no muda de modo alguno 109

nitratos en frio; pero por medio del calor altera singular
mente su naturaleza, quita el oxígeno al ácido nítrico, le
luce pasar al estado de ácido nitroso, convirtiéndose el
mismo en ácido muriático oxigenado. Se. desprenden en el
ayre vapores amarillos y roxos, y despues se hallan las ba
ses unidas al ácido muriático. Y este es el motivo por que
disolviendo nitratos en el· ácido muriático se pueden hacer
mezclas que con el auxílio del calor lleguen á hacerse áci
dos mixtos capaces de disolver el oro y el platino.

18 El ácido borácico no obra en fria sobre los nitra..
tos, los descompone en caliente, desprende el ácido , y
forma con las bases los boratos. El mismo efecto produ
cen muchos ácidos metálicos.

19 Las acciones de las bases sobre los nitratos única
mente son relativas á las especies; sin embargo es útil que
consideremos en este lugar como carácter genérico de es
tas sales la propiedad que tienen la sílice y la alúmina de
favorecer el desprendimiento de su ácido por medio de la
accion del fuego, por mas débil que sea la atraccion de
ellas para con este ácido, y retardar por su accion so
bre las bases la fuerza descomponente del calórico, que sin
la presencia de aquellas hubiera separado los elementos de
este ácido, como lo hace quando obra solo.

2 o N o todos los nitratos tienen una accion igual y ge
neral sobre los sulfatos y los sulfitos, y así en las especies
es donde pertenece indicar el particular modo de fuerza.
que exercen sobre las especies de estos dos primeros géne
ros de las materias salinas. Hallarémos en ellos muchos
efectos de atracciones electivas dobles.

21 Los usos de los nitratos, considerados como gé
nero, son tan importantes como numerosos. Pocas subs
tancias hay cuyas propiedades sean tan útiles á los Quí
micos; y al paso que estas se han ido descubriendo, se ha
engrandecido la ciencia, y su teoría ha seguido un rumbo
que hasta entónces no habla podido lograr. Al mismo
tiempo estas sales han llegado á ser unos agentes muy úti
les para muchísimos experimentos y analísis, Nos presen-

TOMO IlI. N
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tan bien á menudo medios de lograr bases alcalinas y tér
reas con una pureza y una energía que ningun otro mé
todo hubiera podido darlas. Sirven para quemar cuerpos
que jamas se conseguiria oxigenar del mismo modo, ni con
tanta prontitud, sin su actividad comburente. Tambien
son de mucha utilidad en las artes, aunque solo se em
plean un corto número de especies. En la Medicina mu
chasde estas sales formanmedicarneriros muy provechosos.

: 22 Once son las especies bien distintas de nitratos
que hay conocidas, que se deben colocar de este modo se
'gun el árden de la atraccion electiva de las bases para con
el ácido nítrico.

1 Nitrato de bárita.
2 Nitrato de potasa.
3 Nitrato de sosa.
4 Nitrato de estronciana.
5 Nitrato de cal.
6 Nitrato de amoníaco.
7 Nitrato de magnesia.
S Nitrato amoníaco-magnesiano.
9 Nitrato de glucina.

1 o Nitrato de alúmina.
11 Nitrato de circona.

No hay nitratos ácidos ó acídulos, ni nitratos con exceso
de bases.

§. n,
Caractéresespec(jicos de los nitratos térreos), alcalinos.

ESPECIE l._NITRATO DE BARITA.

A. Sinonimia, Historia.

1 El nitrato de bárita , el qual resulta de la combina
-cion saturada de ácido nítrico y de báritaha tenido los
nombres de nitro ú base de tierra pes,¡dtz, de tierra pe
sada nitrada s y de nitro pesado: Bergman y Scheele fué

'ron los primeros que en 177 61e descubrieronexplicando
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aJ:gUl~as 'desus propiedades, y despues han hablado de. él
sucesivamente todos los Químicos que han abrazado 1a~

ciencia en general, sea en sus investigaciones ó en sus
obras. El ciudadano V'auquelin casi completó su historia:
con el descubrimiento de muchos hechos importantes, y
principalmente de los fenómenos de su descomposicion
por medio del fuego y el de su forma regular.

B. Propiedades [isicas, Historia natural,

2 Quando está bien pura esta sal, se la ve en crista
les. octaedros, regulares, y á veces se la. obtiene en la mi...
nillas brillantes y como talcosas. Es el mas pesado de los
nitratos. Su sabor es caliente, picante, acre y austero. Es
dura y poco quebradiza.
JNose la conoce aun en la naturaleza si bien mu-.

chos Químicos modernos han dicho que se halla en' las
aguas minerales. Ni se le halla con muchas otras especies
de nitratos que se suelen encontrar freqüentemente en los
mismosparages , y mezclados unos con otros.

C. Preparacion, furific:acío1l.

4 Se prepara el nitrato de bárita, bien sea uniendo di
rectamente el ácido nítrico con la bárira ~ ó bien precipi
tando elsulfureto de bárita obtenido, como sabemos, del
sulfato de bárita descompuesto en caliente por el carbon
con el auxilio del ácido nítrico, ó bien sea tarnbien disol
viendo en este ácido el carbonato de báríta nativo: Se eva
pora su disolucion, y se le da la forma cristalina ectaedra,
lo qual es, por decirlo así ,el primero y mas irrefagable tes
timonio de su pureza.

D. Accion del calórico.

5' El nitrato de bárira decrepita sobre las ascuas, se
seca despues de haber hervido, y despide muchas chispas
al rededor de los parages de las ascuas á quienes toca. Si

.se le calienta en una retorta, se funde, hierve, da alguna
agua, gas oXigeno, gas azoe , y dexa la bárita hinchada,
porosa y sólida baxo la forma de una masa gris. .,
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6 Con este método el ciudadano Vauquelin ha con
seguido sacar la bárita pura, y en efecto es el único que la
da acre, y formando eflorescencia con calor y fuerza al
ayre hirviendo con el agua, y presentando en fin todos
los caracréres que la he dado en la seccion anterior. A ve
ces sucede que se halla en ella un poco de ácido carbóni
ca, lo.qual proviene de un poco de carbono que ha disuel
to el sulfurero de bárita en su primera preparacion , pues
ya se sabe que en Francia no se extrae esta tierra sino de
su sulfato nativo, única sal baritica que hasta ahora se ha
hallado con abundancia en el territorio. de la República
francesa.

E. Accion del ayrt'.

7 El nitrato de bárita bien puro es poco alterable.con
el contacto del ayre. -Sin embargo quando la atmósfera es-
tá bien seca y caliente, se hace un poco opaco en su su
perficie, y parece ser ligeramente eflorescente; y por el
contrario, quando el ayre es muy húmedo, parece hume
decerse un poco.

F. Accion del agua.

8 Para disolverse el nitrato de bárita bien cristalizado
necesita de diez á doce partes de agua á diez grados; y du
rante su disolucion produce poco frio. Tres ó quatro par
tes de agua hirviendo bastan para disolverle bien. Se cris
taliza con el enfriamiento hecho con cuidado, y así se le
logra en octaedros. Si se enfria repentinamente su disohr
cion saturada é hirviendo, solo presenta unas laminillas ó
agujillas informes, y confusamente agrupadas unas con
otras.

G. Descomposicion J proporcion d« sus principios.

9 Aunque, re,specto de su descomposicion por medio de
los cuerpos combustibles roxos , participa de todas las pro
piedades del género, tiene como carácter específico una de
tonacion acompañada de poca llama: en 10 general quema
con ménos actividad estos cuerpos que otros muchos ni-
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tratos, y no puede servir como ellos para formar materias
tan inflamables y tan enérgicas en sus efectos.

loEs una de las especies que en parte descompone
el ácido fosfórico en fria, y de las qua les toma una por
cion de su base hasta el punto en que forma fosfato ácido
de bárira. Al descomponerle el ácido sulfúrico forma par
ticularmente en su disolucion el precipitado mas abundan
te, mas sensible, mas pesado, y mas indisoluble como
sulfato de bárira. Así es que por medio del nitrato de bárí
ta se descubren con facilidad y seguridad las mas peque
ñas porciones de ácido sulfúrico que haya en los líquidos,

11 Ninguna base le descompone, porque la bárita es
la que mas se adhiere al ácido nítrico, y á causa de esta
poderosa atraccion se le ha dado el primer lugar entre las
especies de los nitratos.

1 2 Descompone todos los sulfatos y los sulfitos: su
ácido se apodera de las bases de estos, miéntras que la bá
rita unida al ácido sulfúrico ó sulfuroso se precipita en sul
fato ó en sulfito de bárira.

1] Su analísis , que, como hemos visto, solo se pue
de lograr por medio del calórico, nos da las proporciones
siguientes.

Acido nítrico 38.
Bárira 5o.
Agua 12.

H. Usos.

Solo sirve para las demostraciones químicas, y para
indicar la presencia y la cantidad de ácido sulfúrico que
está contenido en el ácido nítrico.

ESPECIE H._NITRATO DE POTASA.

A. Sinonimia. Historia.

1 El nitrato de potasa, que entre todos los nitrares
es el mas importante, el mas usado, y el que mas se ha

.observado y conocido, ha tenido los nombres de salitre,
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nitro jsal dq nitro, nitro de potasa, álcali vqgetal', ó
potasa nitrada ó nltrateada, Resulta de las combinacio
nes saturadas del ácido nítrico y de la potasa. '

2 No hay ninguna sal que tanto haya fixado la aten
cion de los Químicos como esta singular substancia salina,

, de quien tanta necesidad tienen una porcion deanes, y
que tantos fenómenos interesantes presenta en sus combi
naciones. Es la que entre todas las especies de este géne
ro hadado motivo á mayor número de investigaciones 1 y
aun ha sido la única que se conoció durante mucho tiem
po. Los singulares fenómenos que presenta, y los impor-.
tantes 'usos á que se la dedica 1 han hecho imaginar una
serie de hipótesis acerca de sus propiedades y de su natu
raleza hasta la época de los descubrimientos modernos, no
obstante de que Hales á principio del siglo XVIII llegó á
'sacar mucho ayre del nitro. De veinte aíios.á esta parte
los trabajos de Lavoisier y del ciudadano Laplace, de
Mrs, Cavendish y Priestley, el ciudadano Berthollet y los
mios propios han fundado de tal modo sobre causas ver;"
dad eras el conocimiento de sus propiedades, que en el dia
es tan clara su historia, quanto obscura y enredosa era
ántes de la época de que voy hablando.

B. Propiedades fisicas, Historia natural.

3 EL nitrato de potasa tiene formas variadas. segun las
circunstancias de su cristalizacion: se le obtiene en octae
dros cuneiformes, en pirámides quadrangulares nacientes,
y lo mas general en pI ismas de seis planos terminados en

.pirámides exáédras , Ó en vértices de dos caras, ó torta-
dos obliqiiamente en sus extremidades. Quando se pegan
unos con otros forman estrías, y dexan en t.re sí unas es
pecies de canales llenas por lo comun de disolucion de
la misma sal, Estos cristales reunidos figuran por lo comun
unos largos prismas que se llaman salitre en barras en
las fábricas de afinar. Ved aquí lo que el ciudadano Haiiy
ha observado sobre la crisralizacion del nitrato 'de potasa,
y sobre sus principales variedades de forma.

F arma primitiva ., octaedro rectangular, en el qual
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dos caras de una pirámide esran inclinadas 120 grados so
bre los adyacentes de la otra pirámide, y los otros dos lo
estan 1 1 1 grados.

Molécula integrante. El tetraedro.

Variedades.

A. Nitrato de potasa primitivo: es rarísimo.
B. Nitrato de potasa á base. La forma primitiva, cu

yos dos vértices estan interceptados por rectángulos, lo
qual produce un cristal del género de los llamados crista
les en tablas.

C. Nitrato de potasa qunr ziforme, Prisma exáedro re
guiar, terminado en dos pirámides exáedras , cuyas caras
tienen casi las mismas inclinaciones que las del quastro.

D. Nitrato de potasa oerticilado, Prisma exáedro reo4>
gular , terminado por ámbas partes en diez y ocho caras
colocadas de seis en seis en tres filas.

4 Esta sal tiene un sabor fresco, picante y amargo, y
por esto se la distingue con facilidad de qualquiera otra
materia salina. N o despide nil1gun olor, ni se conoce su
gravedad específica. Es muy frágil: quando se pulveriza
el nitro en gruesos cristales agrupados, su polvo es un po
€O húmedo; y por el con trario el que está cristalizado en
masa, granugiento, blanco, opaco, casi como azúcar, da
un polvo seco, por lo qnal se prefiere este último para ha
cer la pólvora.

5 Es el nitrato que con mas freqiiencia se halla en la
naturaleza. Está mezclado con muchas tierras, principal
mente en la India oriental y en España, en donde se ha
lla hasta en el polvo de los caminos. Muy fértiles deben de
ser en esta especie de sal las vastas y ricas provincias de
la India , pues que los numerosos exércitos de muchas na
ciones se proveen enteramente del salitre de la India.

Hállasele rambien en muchas partes de América. La
mayor parte de los terrenos baxos ó de los edificios abri
gados que miran al norte, contienen nitrato de potasa, el
qual continuamente se reproduce, y con tanta mayor abus-
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dancia, quanto mas bañados se hallan de líquidos ó im
pregnados de vapores animales, y que el ayre es mas es
tadizo. Esflorece por lo comun sobre las paredes de las
caballerizas, establos &c. Algunas veces se le recoge bar
riendo, y por esto se te ha llamado nitro ó salitre de bar
rido. Tambien se le halla mezclado con mas ó ménos abun
dancia en la tierra ligera y movediza de los sótanos, bo
degas, granjas y cocheras.

La naturaleza le presenta con freqiiencia en las tier
ras calizas y en las margas. Hay piedras blandas de este
género, las que, quando se las expone al ayre , tienen la
propiedad de dar al cabo de algun tiempo nitrato de pota
sa, que áutes no conrenian , enteramente formado; bien es
verdad que está mezclado con otra especie de nitrato; pe
ro tampoco se hallaba allí este, ánres de que las piedras
hubiesen sido expuestas al ayre. Y lo mismo se observa en
las tierras de los parages de que he hablado. Pues es necesa
rio, despues de haberlas sacado de los subterráneos, dexar
las por algun tiempo al ayre, y aun moverlas mucho, para
que lleguen á impregnarse de nitrato de potasa, el qnal
ánres 110 se hallaba allí formaJo; yen seguida veremos de
donde proviene este fenómeno. .

6 Tambien se encuentra el nitrato de potasa en un
gran número de vegetales, pues la Química ha demostra
do se halla en sus xugos y en sus extractos. La borraja,
la buglosa, la parietaria, la cicuta, el tabaco, el gira
sol y muchísimas otras plantas le dan con tal abundancia
en sus analisís , que por esto se las ha llamado plantas ni
trosas. A veces tambien se le ve cristalizado en agujillas en
sus tallos desecados, y de este modo se hallan en el gi
rasol despues de la desecacÍ<.m. Algunos Químicos han pen
sado que proviene de las tierras en que nacen estos vegeta·.
les, de donde pasaban á sus raices; pero otros han sido
de opinion que se formaba en el acto mismo de la vegeta
cían: de qualquier modo que sea hay algunas plantas que
contienen tanta cantidad de él, que se ha pensado culri
varias para extraerle despues de su xugo. Los paragcs en
que se cultiva el tabaco son verdaderos nitrales.
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C. Fabricacion J extraccion J purificacion.

7 Observando con atencion las diferentes circunstan
cias que acompañan á la produccion de esta sal en la na
turaleza aun ántes de que la cienciaestuviese en estado de
conocer con exáctitud su influencia, ya habia procurado
el art~ imitarla, produciendo nitrato de potasa, reunien
do condiciones análogas, y tal es el orígen de las nitrerías
artificiales.

Aunque este arte no ha adquirido aun aquella certi
dumbre y perfeccion en sus operaciones correspondientes
al estado de la ciencia, la qual parece deberia haber faci
litado mucho mas la práctica, no obstante ha llegado á
adelantarse bastante para ser útil á algunos paises que no
pueden sacar de su tierra el salitre necesario sino fabri
cándolo artificialmente. Muchas partes de la Suiza, princi
palmente el Cantan de Appenzel, nos ofrecen un exemplo
admirable del éxito de las nitrerías artificiales, y de la
esperanza que puede formarse de mayores adelantamien
tos. La Francia tarnbien , en donde un terreno fértil, y la
industriosa actividad de una gran poblacion reunida en pe·
queños espacios, y aun muchas veces demasiado amonto
nada J en habitaciones contiguas unas á otras, nos ofrecen
otras tantas fuentes del nitrato de potasa, de que necesita;
la Francia, digo, ha logrado ya por medio del zelo las
luces y el patriotismo de muchos de sus habitantes, co
sechas muy abundantes de esta sal producida por medio de
mezclas nitrificables, de modo que podemos creer que al
gun dia podrán estos establecimientos proveerla del salitre
que necesita. Y tambien se puede notar que el mayor nú
mero de parages, en que la ley permite actualmente se
beneficien las tierras para extraer elni trato de potasa, de
que estan llenas, son unas verdaderas nitrerías artificiales.
Quando se llena de tierra el suelo de las granjas, cocheras,
caballerizas, establos, bodegas y cuevas, estas tierras ó
este suelo artificial no con tiene salí treo Pues poco á poco le
van produciendo los despojos de los vegetales, los licores
vinosos, los humores y los vapores animales. Y lo mismo
sucede con las piedras calizas blandas, los cascotes y ye..

TOMO III. o
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sones de los edificios. Pues estos materiales no contienen
primitivamente ningun nitrato, y quando despues de al
gunos años que han estado habitadas las casas, y han lle
gado á empaparse, por decirlo así, en los xugos, en los
líquidos, y en las exhalaciones que hall contribuido á for
mar este género de sal, se la llega á extraer $egun el arte
del salitrero, es evidente que podemos tener á estos ma
teriales, á estas tierras y á estos escombros por verdade
ras njtrerias artificiales. Por lo que se ve que la experiencia
nosdemuestra la utilidad de estos establecimientos.

8 La doctrina pneumática , que tanto abunda en exac
tas y útiles aplicaciones , se enlaza tambien con las ob
servaciones hechas sobre la importancia y la certidumbre
del resultado de las nitrerías. Al mismo tiempo que estas
observaciones manifiestan que se puede producir artificial
mente el nitrato de potasa, mezclando á las tierras ca
lizas, á los estiércoles, á los céspedes , á los yesones mo
lidos ó quebrantados, los despojos de las legumbres de las
carnicerías, tenerlas y pescaderías, y en general de las
substancias animales, como también los de las materias
vegetales que á ellos se asemejan; que quando se levantan
con estos materiales paredes pequeñas, ó se forman capas
porosas llenas de agujeros" separadas con montonciros de
estiércol, con ramas de árboles, puesto todo á cubierto
de las lluvias, al rededor de las quales circule por todos
lados, pero lentamente y sin agitacion, el ayre renovado
poco á poco, y que se riegue con agua de los albañales,
estercoleros, letrinas, carnicerías, cocinas, ó talleres don
de se trabajan materias podridas, sean vegetales ó anima
les, confirma la doctrina moderna este constante resultado
de observaciones prácticas, probando en efecto que si se
presenta el oXigeno atmosférico al azoe que se exhala de
estos despojos de la vida en el estado incipiente de gas, se
forma necesariamente ácido nitrico , al qual solo falta pre
sentarle la base conveniente para fixarle , y convertirle en
nitrato de potasa. Tambíen prueba la experiencia que aña
diendo á los materiales, de que acabo de hablar, y los qua
Jescontribuyen generalmente á la formacion del ácido ni-
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trlco, otros materiales abundantes en potasaó disolucio-.
nes de este álcali, resulta el nitrato de esta base mas pron
ta y abundantemente que quando se dexa de hacer esta
adicion.

9 Sean quales sean las substancias de donde se saque
el nitrato de potasa, naturales ó artificales cretas de marga
naturalmente salitradas, tierras de excavaciones ó escom
bros, es evidente que no se puede extraer la sal sino por
medio del agua que la disuelve, sin tocar á las tierras pro
piamente tales. El arte del salitrero consiste pues en elegir
y conocer bien los materiales salitreados , formar Iexías con
estos materiales, despojarlas enteramente de los nitratos
que contengan, pasando agua sobre ellos hasta qUé} esta.
quede insípida; cargar el agua que sirve para disolverlos lo
suficiente, para que pueda dar estas sales por un método
mas pronto y mas fácil, haciéndola parar últimamente SO'7'

bre materias que abunden de salitres; aumentar aun esta
disolucion del verdadero nitrato de potasa, descomponien
do los nitratos térreos, que por lo comun se contienen allí
abundantísimamente, valiéndose para ello de la potasa, ó
del salino, ó del sulfato de potasa, que forma parte de las
cenizas de leñas nuevas; evaporar con la mayor prontitud
posible estas lexías así cargadas; separar durante la evapo
racion algunas sales extrañas que se precipitan, ó que se
cristalizan en su superficie; llevar esta evaporacion , esta
concentracion de las lexías ó de los caldos cocidos, pues
así se las llama, hasta el punto en que se cristalicen abun
dantemente por medio del enfriamiento; hacer cristalizar es
tas aguas cocidas; obtener el nitrato mas puro, el ménos
deliqüescente , y el ménos mezclado que se pueda de sales
extrañas, y últimamente aprovecharse de las aguas madres
que se decantan de encima de la sal cristalizada, y de las
diferentes sales que se obtienen en el curso de estas opera
ciones, y de las mismas tierras coladas, y que estan muy
dispuestas á una nueva ni trlficacion. Este arte exige cono
cimientos exactos' sobre todas las materias salinas, y prin
cipalmente sobre los nitratos, muriatos y carbonatos, ni
se podrán conocer bien todos los fenómenos que presenta,
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Y todos los resultados que abraza hasta que se hayan re
corrido todos los artículos de las sales.

10 El salitre que se obtiene por los medios que aca
bamos de indicar, y que se practica sobre materiales que
estan mas ó ménos cargados de él, ya por la naturaleza,
ó ya por el arte, no es ni con mucho el nitrato de pota
sa puro: el menor número de cuerpos que puede conte
ner todavía, son dos especies de nitratos térreos, muriatos,
algunos sulfitos , y aun tarnbien una materia colorante.
Tiene un color roxizo ó pardo, es craso. y deliqiiescenre,
Tambien se le llama en las fábricas salitre ó nitro sencilla,
salitre de-primera coccion, Con solo la primera operacion
se podria muy bien obtener el nitrato de potasa puro, si se
filtrasen con mucho cuidado los materiales tIue le contie
nen, si se añadiese á esta lexía una suficiente cantidad de
potasa, para descomponer todas las sales térreas de que es
tá cargada, si se la evaporase con mucha precaucion , y
si se la cristalizase en forma regular, despues de haber se
parado durante la evaporacion el muriato de sosa ó sal ma
rina que se cristaliza en su superficie. Pero esta atencion ha
sido hasta aquí extraña al arte de los salitreros. Las ma
niobras poco exactas que usan dexan aun tan impuro su.sa
litre, que se necesi tan algunas otras operaciones, para que
se le pueda usar en el arte de hacer la pólvora, en la Me..,.
dicina , y sobre todo en los experimentos exactos de la
Química. De esta purificacion del salitre sencillo, ó de pri
mera coccicn , que tiene por objeto extraer el nitrato de
potasa' soló, se ha hecho un arte particular é independien
te del de los Salitreros, llamado afinacion. Hay dos mé
todos principales para afinar el salitre de primera coccion:
el uno antiguo, y se hace en dos cocciones sucesivas: el
otro inventado despues de los nuevos descubrimientos de
los Químicos franceses: sobre este arte, que han tenido
que perfeccionar mucho por la necesidad que -tenían de ser
vil' y defender su pais en la situacion apurada en que se ha
hallado, presenta ventajas conocidas sobre el primero.
Aunque no me he propuesto describir en esta obra las artes
químicas ,sin embargo debo decir algo de las que tienen
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por objeto una sal tan útil como es el nitrato de' potasa.

1 1 .En la afinacion antigua de dos cocciones se ponían
2000 partes (libras) de salitre sencillo en una caldera de
cobre fixada en un horno grande: añadíanse 1600 partes
(libras) de agna de rio , se le hacia disolver por medio del
calor, y despues se echaba un poco ménos de una .parte
(1 2 onzas) de cola fuerte disuelta en 2 o partes (como
10 azumbres) de agua hirviendo, y mezclada con quatro
cubos de agua fria ~ agitábase mucho el licor enfriado por
medio de la adicion de esta agua, y el qual no tardaba
en volver á seguir su hervor: se le espumaba con cuidado,
añadiendo repetidas veces agua fria para favorecer la for
macion de las espumas, hasta que estas desapareciesen. Se
separabacon una espumadera la sal marina que se cristalí
aaba en su superficie: se la echaba en un canastillo coloca
do' sobre la caldera ,en la qual iba goteando: se quitaba
todo el Iicorhasra sus posos con un cazo, y se laponia en
vasijas 'de cobre , que se cubrían con Una tapa, y se la <ro
deaba con estopas para impedir el contacto del ayre. Se
dexaba reposar este caldo por quatro ó cinco dias , des
pues se descubrían las vasijas, y se hallaba en ellas el ni
tro rcrisraliaado que se hacia escurrir. Este era el salitre de
-segun:da coccion , mucho mas blanco y mas puro que el sa
litre sencillo, privado de tierra, de mucha agua madre, ó
de sales deliqüescenres , y de una porcion de sal marina. Pe
ro aun contenia mucha parte de estas dos materias extra
ñas. al nitrato de potasa, para poderle usar con buen éxito
en la fabricacion de la pólvora, y por consiguiente se le
afinaba de nuevo, ó se le hacia pasar por una tercera coc
cion del modo siguiente.

12 Sobre zo co partes de salitre desegunda cochura,
puestas en otra caldera de cobre, se echaban 500 par
tes de agua , se calentaba, y se añadia á la disolucion una
-mediaparte de cola fuerte en diez y seis partes de agu':l,
se le batia , y se espumaba con cuidado, y se echaban
·ademas uno ó dos cubos de agua fria, y quando el licor
aparecía claro y sin espumas, se le echaba con el cazo en
las vasijas .de cobre, que se tapaban exactamente; cinco
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dias despues se sacaba de allí el nitrato de potasa crista
lizado toscamente en panes blancos y nuevos, puros, y co
mo espáticos, y se les hacia escurrir colocándolos de can
to, é inclinándolos sobre las vasijas; y luego que se había
caldo el agua madre, se dexaban secar bien estos panes al
ayre por treinta ó quarenta dias. Este era el nitro de terce
ra coccion, el qual se hallaba ya bastante puro para hacer
la pól vora, En estas diversas operaciones las sales térreas no
disolubles se precipitaban al fondo de las calderas, ó se jun.
raban con las espumas: el muriato de sosa ó sal marina, mé
nos soluble que el nitrato de potasa, y que se cristaliza por
medio de la evaporacion, seaposaba igualmente en el fon-,
do, ó subia con las espumas: los nitratos térreos y otras
sales deliqüescenres , como muy disolubles y poco crista
lizables, se iban con el licor que habla escurrido, llamado
agua madre, Tambien se formaban en la superficie unos
panes macizos y concretos, unos largos cristales de nitra
to de potasa t.ransparentes y prismáticos, que se separaban
en la afinacion para usarlos en las operaciones.químicas y
farmacéuticas, porque se habia observado que no hacian
tan buena pólvora como las gue tenianuna forma indeter
minada. En el nuevo método de afinacion , que' es mucho
mas pronto que el anterior, se disuelven primero la sal ma
rina y las sales térreas deliqüescentes. Poco á poco se le
ha ido perfeccionando: actualmente se le ha substituido al
método antiguo en todas las fábricas de la administración
de pólvora, y se le nsa del modo siguiente. Se quebranta
el salitre- en sencillo con unas batideras, y se le echa en
cubas. de madera delas que cada una contiene 200 Ó 300

kilogramos (43 o á 640 libras) : se echa encima un quinto
de su peso, Ó 20 por 1 00 de agua fria, y se agita esta
mezcla: se la dexa macerar seis ó siete horas: el agua di~

solviendo las sales deliqiiescentes y el muriato de sosa, ad
quiere de 2) á 3o grados de pesantez en el areómetro: se
la dexa escurrir por una cantimplora colocada debaxo de
las cubas que se destapan: se echa de nuevo 10 por 100

de agua sobre el mismo salitre: se menea y se dexa ma
cerar por una hora: se escurre de nuevo esta segunda agua:
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se echa 5 por 100 de agua sobre la sal que se ha meneado,
y se le dexa escurrir un inst ante despues. Se echa este salitre
lavado con j 5 por 100 de agua fria, y bien escurrido en
una caldera de cobre, en que se ha echado también mitad
de su peso, Ó 5o por 100 de agua que haya hervido:
quando ya está hecha la disolucion , que da 66 á 68 gra
dos al areómetro, se la vierte en una cuajadera ó pila an
cha de plomo, ó de cobre de quince pulgadas de profun
didad, diez pies de largo y ocho de ancho. A medida que
la sal se aposa por medio del enfriamiento, lo que se veri
fica al cabo de una media hora, se agita el licor con unos
rastrillos, para dividir la sal en cristalillos en forma de
agujas finísimas, que se desecan muy pronto: se llevan
los cristales h.icia los bordes, se sacan con espumaderas,
y se les pone á escurrir en unos canastillos puestos sobre
unos caballetes al rededor de la cuajadera , por manera
que el agua que chorrea vuelve á caer en la vasija: luego
que el salitre está bien escurrido, se·le echa en caxones ó
especies de tolbas de madera á doble fondo, teniendo el
primero muchos agujerillos :se le lava con 5' por -100 de
agua fria, y haciéndole escurrir segunda. vez, y poniéndo
le al ayre sobre unas mesas, se seca en algunas horas. Tam
bien se le deseca al fuego en unas calderas muy anchas,
dándole 45 grados de temperatura, y agitándole mucho:
en dos ó tres horas se le dexa tan seco por este méro
do, que despues tomándole en las manos r arcce aren a,
pues ni se pega, ni muda de forma, Es casi inútil advertir
que se tratan. las aguas del lavado en frío corno las aguas
madres, y que las que salen de la cuajadera vuelven á cn~

trar en nuevas cocciones. Este método, inventado con mo
tivo de las urgencias de la República, no necesita mucho
tiernpo , siendo asíque el antiguo de las dos cocciones au
raba muchos meses, Es bueno, y aprovecha quando se le
sigue en las fabricas.

13 A pesar de la exñctirnd y perfeccíon del afino ac
tual del salitre ~ todavía no queda aun bastante puro el ni
trato de potasa despues de las operaciones indicadas, de
modo que, aunque sirva para las artes, no basta para los tra,
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bajos químicos ,todavía contiene algunas centésimas de
sales extrañas l y especialmente de muriato de sosa, se le
purifica por última vez l y sin dexarle absolutamente nin
guna materia extraña l haciéndole disolver en agua calien
te, y dexando enfriar lentamente su disolucion. Entónces
se obtienen los prismas muy transparentes y regulares, que
dixirnos arribá . el muriato de sosa se separa en parte en la
superficie del licor de donde se le puede sacar, ó bien que·
da en el agua madre.

D. Accion del calárico,

14- El nitrato de potasa expuesto al fuego se funde
mucho ántes de enroxecerse , forma un líquido como acey
toso l y pierde muy poca agua de cristalizacion , que ad
hiere mucho á él: no se deseca, y permanece siempre en
fusiono Si se le dexa enfriar, se fixa en una masa opaca, li
sa, de fractura vidriosa; y quando se le. echa en vasijas
planas y barnizadas sé traba en una costra sólida, delga
da y quebradiza, á la que con mucha impropiedad se lla
ma en la Farmacia cristal mineral. Miéntras que perma
nece fundido, no tiene alteracion en su naturaleza íntima,
pero desde el instante en que se le eleva sobre la tempera
tura necesaria para su simple fusion, y que despide algunas
burbujillas l Ó que hierve l pierde alguna cosa, y ya no es
el nitrato de potasa puro. Quando de este modo se le hace
hervir en retortas de barro cornun ó de porcelana, se ex
trae de él una cantidad de gas oxigeno, que casi llega al
tercio del peso de esta sal, y al fin gas azoe, y la potasa
queda pura en la vasija destilatoria ; pero para esta des
composicion completa es menester valerse de un fuego muy
fuerte. Quando no se extrae mas que la porcion de gas
oxigeno, que puede dar, se muda el nitrato de potasa en
nitrito,

E. Accion del aJre.

15 El nitrato de potasa bien puro y bien cristalizado
se conserva sin alteracion alayre: solamente quando la at
mósfera está muy húmeda, toma un poco de agua en su su-
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perficíe , pero sin ablandarse, sin mudar de forma, y sin ser
verdaderamente deliqiiescente. En e1 .arre caliente y seco
tampoco es eflorescente; por manera que, quando se Ilqui
da un poco expuesto al ayre, se puede deducir que con
tiene las sales deliqüescentes y lQS nitratos térreos ~ que des
pues describírémos.

F. Accion del agua.

16 El agua á diez grados del termómetro de Reaumnr
disuelve un séptimo de su peso de nitrato de potasa. Se
produce fria en esta disolucion , y aun mucho mas mez
clándole con el hielo que funde, y de este enfriamiento se
sirven para congelar los licores en las botillerías. Es verdad
que usan del nitro de segunda coceion , el qual en razon
de la sal marina, y de las sales delíqüescenres que contie
ne, obra de un modo diverso de como obra el nitrato puro.
El agua hirviendo disue1ve dos veces su peso de esta sal: en
tónces se cristaliza muy brevemente y en masa por medio
del enfriamiento; pero quando se usa mas agua se la obtie
ne baxo la forma cristalina regular, que arriba describimos.

'"G. Descomposicion ~ proporcion de los principio!.

I 7 Entre todos los nitratos el de potasa es el que mas
favorece la inflamacion de las materias combustibles, las
enciende mas pronto, y las quema mas completamente, y
ved aquí el motivo por que exclusivamente se le usa pa
ra fabricar la pólvora, tanto la que sirve para tirar, corno
la que se usa-en los fuegos de artificio, y para un gran nú
mero de operaciones farmacéuticas y de diversas otras artes.

18 El nitrato de potasa mezclado con el carbon , en
la dósis de tres partes contra una de este último, le en
ciende con mucha actividad, bien sea al calor roxo , ó
bien sea por el contacto de una materia inflamada. Antes
se hacia esta operacion de dos modos I el primero era para
obtener 10 que llamaban nitro fixado por el carbon, Ó ál
cali de nitro extemporáneo: se echaba la mezcla en un cri
sol hecho ascua, y quando habia pasado la detonacion re..
cogían el residuo alcalino ~ que era la potasa unida en par4

TOMO rrr, f
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te con el ácido carbónico. En el otro método adoptaban á.
una retorta de tierra ó de hierro colado, abierta por arri
ba y puesta en un hornillo, muchos globos grandes de dos
tubitos , los quales embarraban unos con otros despues de
haberlos mojado por el interior; y se les llamaba globos
enfil.ldos : quando la retorta llegaba á hacerse ascua, echa
ban por partes la mezcla, tapando á cada detonacion la
abertura superior de la vasija con la tapa que encaxaba en
ella. El producto aeriforme de esta detonacion pasaba sil
bando el espacioso aparato de los globos: una parte se con
censaba en las vasijas, ó se disolvía .en la poca agua que
las humedccia, y otra quedaba baxo la forma de fluido
elástico: tales eran el gas ácido carbónico formado, y el
gas azoe, producto de la descomposicion del ácido nítrico:
muchas veces estos gases rompian con estrépito los apara
tos: tambien se encargaba el adaptar unos á otros muchos
globos grandes, hacer una mezcla: basta decarbon y nitro,
y no echarla sino en cortas porciones en la retorta hecha
ascua. Los alquimistas hablan inventado esta operacion
que llamaban clysus , como tambien á los mismos vapores
que se exhalaban, para obtener un licor, á quien atribuían
propiedades maravillosas para la preparacion de su famosa
piedra filosofal. Los Químicos físicos la han usado des
pues, para probar que el ácido del nitro se descomponía
entónces , y que solo daba por producto agua no ácida, y
tambien hablan observado que este producto líquido era
mas bien alcalino y amoniacal que ácido. Desde los nue
vos descubrimientos, y con todos los medios mas sencillos
y mas ciertos de descomponer el ácido nítrico que en el
dia tenemos, ya no se hace este experimento de este mo
co: se hace detonar el carbon y el nitrato de potasa en
un cañon de escopeta, al qual se adaptan mas vexigas. Se
encuentra por resultado gas ácido carbónico , carbonato
de potasa, y potasa cáustica, agua, y tambien á veces
amoníaco formado por la union del azoe radical del ácido
de nitro descompuesto con el hidrógeno que tan freqiien
ternenre acompaña al carbono en los carbones, como en
otra parte diximos.
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'1 9 No se hace detonar el nitrato de potasa con el fós..
foro, no porque no sea capaz de ello, sino porque el cuer..
po combustible se volatiliza casi todo ántes de producir la
descomposicion de la sal, y porque la deflagracion dema
siado fuerte espeligsosa. El producto es gas azoe y fos
fato de potasa. Esta operacion exige muchas precauciones•.

2 o. El azufre se quema muy breve y completamente
quando se le calienta con tres veces su peso de nitrato de
potasa. Haciendo detonar estas dos materias en un crisol
enroxecido Se preparaba ántes el sulfato de potasa, á quien
se daba el nombre de sal policresta de Glacer. Se añade
una décima parte de nitrato de potasa al azufre que se
quema en piezas aferradas en plomo, para obtener el áci
do sulfúrlco j y hasta aquí ha parecido indispensable esta.
adicion para lograr el resultado que se quiere: así es que
hallamos en este ácido sulfúrico un poco de sulfato ácido
de potasa.

Con esta detonacion se hacia ántes una especie de cli
so. En algunas farmacopeas se dice que se debe fundir UI1

poco de azufre con el nitro para la preparacion del cristal
mineral. .

2 1 L~ mezcla del carbon , nitro y azufre, hecha ea
las proporciones de setenta y seis partes de nitrato de po
tasa, quince de carbon y nueve de azufre, forma la pól
vora. Su fabricacion consiste en machacar bien primera
mente cada una de estas materias pura y separada de to..
do cuerpo extraño: mezclarlas en seguida exáctlsimamen-,
te, moviéndolas, machacándolas, y bariéndolas , y aña
diendo un poco de agua para formar una pasta>~ galleta,
la qual despues de una ligera desecacion se echa en un cri
bo, cuyos agujeros sean proporcionados al grueso que
quiere darse á los granos. Para formarlos, se mueve sobre
el cribo una especie de rollo de masera dura, y con es
te movimiento la pasta pasa por los agujeros formándose
en granos, los quales se secan al ayre ó al sol sobre unas
tablas, meneándoles bien á menudo. Se alisa despues la
pólvora en unos toneles, en los que se sacuden violenta
mente los granos, para que con su mutuo frote se desgas-
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ten y pulan, y tal es el método antiguo- de hacer la pól
vora en molino, pero entre muchos inconvenientes tiene el
de ser expuesto á que se le inflame y salte. Muchos años
hace que se ha substituido otro método mas sencillo, mas
breve, y ménos peligroso ~ se pulverizan lastres materias
separadamente, se las mezcla bien y sin agua ,haciéndo
las mover en toneles guarnecidos por su parte interior con.
listones de madera, en donde se frotan COIl bolillas de me
tal hasta que, extendiéndolas coa un cuchillo sobre una
plancha lisa, quede igual la pólvora , bien unida, sin pun
tos de varios colores y sin partes duras. Con esta composi
eion bien mezclada, con suficiente cantidad de agua, se
hace una pasta, bien sea comprimiéndola lo necesario en
una prensa- fuerte para darle la consistencia que se busca,
despues de haberla puesto sobre una tela de cedazo mo
jada y sujeta con unos tableros que encaxen unos en otros
qua-ndo se les aprieta, ya sea pOl' medro de muchas verti
cales que se mueven en un caxorr, y comprimen la pólvora
humedecida, lo qual debe preferirse al uso de los rollos.
Luego q\1e con esto se ha formado la pasta de la pólvora,
se echa en los cribas y toneles para granearía. El ciudada
no Champy acaba de dar un nueva grado de pérfeccion á
este método, el qual es seguro en sus medios, breve y eco
nómico en su execucion ; y con esto da á su pólvora, con
un mecanismo muy sencillo , la forma de granos homogé
neos iguales, esféricos, y del grueso que se quiere, sin de
xar ninguna parte en estado de polvo, como siempre suce
día en el método antiguo.

.2 2 La teoría de la rápida inflamacion y de los terri
bles efectos de la pólvora es sencilla, y fácil de entender
á lo ménos en su generalidad. Elazufre y el carbono arden
rapidísimamente por medio del nitro que por todas partes
los circuye: se forma gas Ácido carbónico, se desprende
gas azoe, y aun tambien se fo-ma agua y amoníaco en esta
violenta combusrion.Él agua contenida enteramente en esta
mezcla tambien tiene mucha: parte por la gran dilaracion
que padece. Parece que todo el azufre no se quema, supues·
to que con tanta freqüencia se forma un sulfureto que en-
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sucia las armas de fuego, las oxida Yo correé. La 'gran can
tidad de gas que se forma y desprende súbiramente, arro
ja todos los proyectiles que se oponen á su dilaracion ; y
se conocé la fuerza y la bondad de la pólvora, ya por la
distancia á que arroja el proyectil baxo un ángulo dado,
ya pOI' el: fuerte movimiento dé retroceso",' que comunica á
un cañon susperidido, de modo que fróte lo ménos que se
pueda. Se hace fácilmente la analisis de Iapólvora , Iaván
dala con agua para quitarla su nitrato de potasa, y subli
mándola para separar despues el azufre del carbono

23 Lo que sucede, en la violenta detonacion- de la pól
vora fulminante es también un: efecto muy notable de la
rápida combustionproducida por medio del nitrato de pota~

sao Llaman así una mezcla de tres partes de nitro, dos de po
tasa y una de azufre, que se trituran 'con cuidado en un mor
tero. Haciendo calentar lentamente esta pólvora en un cu
charon de hierro puesto sobre un braserilloque dé un ca
lor suave, en el instante erique Ilega á fundirse esta mez
cla, salta violentamente fuera del cucharon y por todos
lados, produciendo una eX'plosion ó un ruido muy grande,
semejante al de un mosquete, y aun al de una pieza de
artillería, segun sea la cantidad que se caliente. La cu
chara de hierro queda generalmente doblada sobre sus bar...
des que entran hácia adentro, como si hubiese sido com
primida por dos porciones exteriores opuestas, fo'qual prue·
ba que en la fulminacion la materia ha hecho 'esfuerzos

. tanto sobre su fondo como sobre el ayre , y que el ruido
proviene de esta violenta percusionvEn el mismo instante
en que se verifica la explosion Se advierte una llama de un
blanco azulado. La teoría de esta fuerte detonación es sen
cilla. La potasa se une al azufre, y forma un sulfurero que
con el auxilio del nitro se convierte en sulfurero hidroge
nado: á una cierta temperatura el gas hidrógeno sulfurado
se desprende con el gas oxigeno del nitro, y se enciende
repentinamente, sacudiendo el ayre fuertemente con la ex
plosion que acompaña á este desprendimiento. Se prueba
esto haciendo una pólvora fulminante, que detona mucho
mas pronto que la anterior con la mezcla de partes iguales
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de nitrato y-de sulfureto de potasa sólido. Esta pólvora so~

10 produce una ligera- detonacion quando se la echa en
carbones encendidos, porque allí no se desprende gas hi
drógeno, ó porque solo se forma en pequeñas partes en la
materia inflamada,

24. Con tres partes de nitro, .unade azufre, yotra de
serrín de madera fina, bien mezcladas, ·se hace la que se
Ilama pólvora de fusiono Cubriendo una lámina de cobre
aleado, ó una pieza de veilon doblada con esta pólvora en
medio de una.cáscara de nuez, y poniendo fuego con un
papel encendido á 1!1: p~lvora puesta encima, detona rápi
damente, y,funde la. pieza en un glóbulo de sulfureto, sin
que se queme la cáscara de nuez. Este efecto proviene del
azufre que se combina con el metal, pero el nitro y las par.
tecillas de madera, quemando y desprendiendo mucho ca...
lérico.favcrecen esta combinacion qu~ se verifica con g~an-

dísima rapidez. .
'f 5 El diamante no padece ninguna alteracion por par...

te del nitrato de potasa, pero muchas substancias metáli
cas, mezcladas en limaduras finas con tres partes de esta
sal en polvo ,.detonancon el calor roxo .corno el carbon y
el azufré.• Estos cuerpos se reducen á óxidos, y se combi
nan en parte con la base del nitrato :se usa freqüentemen..
te este método para preparar medicamentos y óxidos me
tálicos muy útiles en. las artes. La detonacion sirve tam
bien para dar colore~,y formar llamas brillantes en los
fuegos, artificialesvLos óxidos metálicos no padecen alte-.
racion p~r parle del nitrato de potasa sino en quanto no
están saturados de oxígeno.

26 Los ácidos obran sobre el nitrato de potasa, segun
diximos en la historia del género; pero como esta accion
se observa particularmente sobre esta especie, que es la
mas universal y la mas útil , necesitamos describirle con
exactitud en el conjunto de sus propiedades. De quanto
hemos dicho acerca de los fenómenos que los ácidos pro
ducen en los nitratos, hay quatro hechos principales per
tenecientes á ·la especie de que tratamos aquí, que deben
fixar la atencíon de los Químicos. Se refieren á la descom-
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poslcion del nitrato de potasa en caliente solo por los áci
dos fosfórico y borácico, y á casi todas las temperaturas,
ó á lo ménos á un calor débil por medió de los ácidos sul
fúrico y muriático: es absolutamente inalterable por medio
de 'los ácidos carbónico, fluórico , 'súlfurbso, muriático oxl-
genadti y nitroso;' '." .' . _,rt

Z 7 Calentando en una retorta nitrato de potasa con
la mitad de su peso de ácido fosfórico espeso, ó de ácido
borácico concreto y cristalino, se saca ácido nítrico con
un poco de gas oXIgeno y de vapor nitroso. Eri el instan
te en que comlenzan á fundirse-los dosprimeros ácidos, es
quando se verifica el desprendimiento del ácido de nitro.
En la retorta 'queda fosfato ó borato de potasa. Habíase
creído que el ácido borácico mudaba de naturaleza, por
que se veia desprenderse del nitro, tratado por este cuer
po, ácido en: _parte nitroso ; pero esto dimana de la tem
peraturaelevada á que la mezcla llega en el instante de la
reaccion, como vemos suceder constantemente siempre
que se calienta fuertemente el ácido nítrico.

28 No es muy fuerte la accion que hay entre el nitra.
to de potasa y el ácido muriático; pero sin embargo quan
do este-último ,hallándose muy concentrado y muy hu
mean te , se echa sobre esta sal bien seca yen polvo muy
fino, se produce calor, y bien pronto' se ve en la superfi
cie de la mezcla un vapor de un amarillo verdoso. La ac
ción recíproca de 'estos dos cuerpos se aumenta mucho, y
llega hasta la efervescencia quando contribuye el calórico,
Se adviertebien pronto un desprendimiento bastante abun
dante. de gas ácido muriático 'oxigenado , mezclado con un
vapor rutilante nitroso, y se halla despues de este efecto
haberse formado muriato de potasa. Y de este modo los
alquimistas lIegáron á veces á disolver el oro en una mez
dade nitro y ácidomuriático. Paracomprehender bien es
tadescornposicion debemos considerarla como el efecto de
una doble atraccion electiva: la del ácido muriático para
con el oxigeno , y la del ácido nítrico para con el ÓXIdo
nitroso, y también es preciso añadir la arraccion de una
parte del ácido muriático para con la pot2sa abandonada
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por otra .parte; por el. ácido nítrico saturado de óxido ni
troso ó de óxido de azoe.

29 La descomposicion mas útil del nitrato de potasa
por medio de los ácidos es la que produce el ácido sulfúri
co; yenefecto ,por medio de la atraccion de este ácido,
que es mas fuerte para con la potasa que la del ácido ní
trico, se obtiene este último en los laboratorios de Quími
ca. Echando ácido sulfúrico concentrado sobre nitrato de
potasa, se-ve desprenderse al instante vapores blancos que
tienen el olor y las propiedades del ácido nítrico. Hacien-;
do esta operacion en una retorta de vidrio tubulada y co
locada sobre un baño de arena, en la qual se.echa prime
ro el nitro que esté bien seco, sobre el que se vierte por
el tubillo algo mas de la mitad, y un poco rnénos del ter
cio de su peso de ácido sulfúrico concentrado, despues de
haber adaptado un recipiente con su tubo, que se introdu-.
ce debaxode campanas llenas de agua, se obtiene calen
tándole lentamente, á fin de evitar que la mezcla se hin-:
che tanto, que llegue á pasar al recipiente, ácido nítrico
mezclado con el ácido nitroso, que se condensa en líqui
do en el globo: al mismo tiempo pasa gas oxigeno á las
campanas, y el globo se llena de vapor roxo. Estos últimos
productos que anuncian la descomposicion de una parte
del ácido nítrico, provienen de la temperatura elevada á
que ha llegado la mezcla. En la retorta queda sulfato áci
do de potasa en una sola masa sólida, muy blanca, hin
chada en su superficie, cuyo interior es denso, y presen
ta una especie de miga ó de grano, semejante al de una.
porcelana fina, pero no tan duro. Se le puede volver á.
disolver en agua caliente, y de este modo sacarle de la re
torta. El ácido nítrico, obtenido por este método, no es
puro. Se le vuelve á destilar sobre un poco de nitro bien
seco, para privarle de la porcion de ácido sulfúrico, que
se ha levantado con él, y se separa al mismo tiempo el
vapor nitroso, que es el primero que se volatiliza. El nitro
viene á dar casi la mitad de su peso de este ácido.

:3 o Entre las bases salificables solo hay tres que ten
gan una acción importante de determinar sobre el nitrato
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de potasa, y son la sílice, la alúmina y la bárlra. Las dos
primeras calentadas con esta sal favorecen el desprendí
miento de su ácido con la adherencia y la combinacion que
pueden contraer con su base ó la potasa. La virrificaciou
que pue 'en tomar con este álcali, permite al ácido nítrico
desprenderse ántes de que se pueda descomponer. De con
siguiente esta lescornposicion se verifica por medio de una
especie de atraceion doble, por una parte entre estas tierras
y la potasa, y por la otra entre el ácido nítrico y el ca
lórico; por lo qual nos valemos de estos intermedios, )r

prii.clpalmente de la alúmina en el estado de arcilla, para
destilar lo que se llama agua fuerte, es decir, para obre
ner el ácido nítrico en los talleres en que se prepara este
ácido para el comercio. La alúmina cocida ó en loza dura
tiene la misma propiedad de separar el ácido del nitrato de
pota~a por medio del calor. Quando se aplica un fuego vio
lento :í la mezcla de sílice y de nitro, despues de la desti
lacion del ácido, tenemos por residuo una frita vidriosa,
que proviene de la accion que exerce el fuego entre esta
tierra y el álcali. El residuo de la desrilacion de la misma
sal con la alúmina pura, puesta á un gran fuego, contiene
tambien el álcali combinado con esta tierra, de modo que
no se le puede extraer de allí sino con mucha dificultad.
Este residuo puede servir utilisimamente para la fabrica
cion del alumbre.

La bárita descompone de diferente modo el nitrato de
potasa, roba el ácido á su base, forma nitrato de bárita,
y dexa libre la potasa.

31 Segun todos los medios de analísis que acabamos
de indicar, se ha hallado por resultado de la composicion
del nitrato de potasa las proporciones de sus principios se
gun sigue.

Acido nítrico.¿ .......•..•.....•.......••. 33.
Potasa : 49.
Agua , 18.

Estas proporciones estan tomadas segun Bergman. Kirwan
'Z'OMO lII. Q
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ha dado otras un poco diferentes, y segun él cien partes
de sal contienen

Acido nítrico 30'
Potasa 63'
Agua 07.

32 No hay ninguna sal que sirva para tantos usos en
la Química como el nitrato de potasa. Ademas de las de
mostraciones para que particularmente sirve, aprovecha
rambien para dar su ácido, y extraer la potasa. Es indis
pensable para tratar un gran número de metales y para la
docimástica: da gas oxígeno, y se usa para quemar muchas
substancias combustibles, y obtener óxidos ó ácidos. Se
aplica al analísis de los carbones y otros muchos cuerpos,
y se hace con ella la pólvora fulminante y la pólvora de
fusionoEntra en una infinidad de operaciones químicas. Los
médicos la administran freqiientemenre como refrigerante
·calmante y diurético. En las artes sirve tarnbien para mu-«
chísimos usos, y hay infinitas que no pueden pasarse sin él.
Es la base de la pólvora, sirve para tratar los metales, en
tra en los tintes, y sirve para producir frias artificiales.
Contribuye esencialmente para la combustion completa del

/azufre, y para la formaeion del ácido sulfúrico: sirve pa-
ra salar y conservar ciertas carnes que tiñe de rcxo. Se le
hace detonar con el carbon el tártaro, y las heces para fa
bricar los fluxos blancos y negros, necesarios para las ope
raciones docimásticas. Forma la materia y el sugeto de la
destilacion del agua fuerte. En lo sucesivo veremos que hay
muchísimas circunstancias en que son muy útiles sus apli
caciones.

ESPECIE XIV._NITRATO DE SOSA.

A. Sinonimia. Historia.

1 El nitrato de sosa, ó la union saturada del ácido ní
trico y la sosa, ha sido llamado nitro cúbico ~ nitro rom
boyda] ~ sosa nitrada. Aun se ha exáminado poco esta sal,
pues los Químicos se han contentado con advertir que 110
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puede servir como el nitro ordinario para la preparaclon
de la pólvora.

B. Propiedades jfsicas. Historia natural.

2 Se cristaliza en cubos romboydales ó en prismas,
euyo corte es de forma romboydal ~ su sabor es fresco y un
poco mas amargo que el de nitrato de potasa.

3 Aun no le ha hallado en la naturaleza.

C. Preparacion.

4 Prepárasele en los laboratorios uniendo directamen
te el ácido nítrico con la sosa, ó descomponiendo el mu
riato ó el carbonato de sosa por medio de este ácido. Quau-.
do está en cristales romboydales es bien puro.

D. Accion del calórico.

5 Puesto sobre las ascuas decrepita ligeramente, no
es tan fusible como el anterior, se descompone como él,
dexando por residuo su base pura, y dando gas oxigeno
mezclado con gas azoe.

E. Accion del aJre.

6 Exponiéndole al ayre se humedece ligeramente, y
se ablanda, pero sin confundirse, ó disolverse entera
mente.

F. Accion del agua.

7 Es bastante disoluble para que tres partes de agua
fria tomen una de esta sal. El agua hirviendo disuelve mas
que su peso, ménos sin embargo que el nitrato de potasa:
tambien quando- se le cristaliza por medio del enfriamien
to no da-tantos cristales, ni una -masa tan grande por este
método como la última sal.Unicamente advertimos que su
cristalizacion es ménos confusa, y los rombos 'mas perfec
tos en este caso que los prismas del nitrato de potasa.

G. Descomposicion, proporcion de los principios.

8 Sigue las mismas leyes generales de descomposiclon
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que el nitrato 'de potasa: sin embargo detona ménos que
él con los cuerpos combustibles, y no los quema con tan
ta facilidad, ni tan completamente. Los ácidos obran so..
bre él lo mismo que sobre el anterior. La bárira y la po
tasa le descomponen separando la sosa pura: no obra sino
sobre un corto número de sulfatos.

9 Las proporciones de sus principios 5011 segun Kirwan

Acido nítrico , 29.
Sosa : 5o.
Agua.. 2 l •.

H. Usos.

'r o El nitrato de sosa no tiene ningun uso: su pro-
piedad de humedecerse al ayre , y su poca accion sobre los
combustibles, impiden que se le pueda emplear en la fabri
cacion de la pólvora. Fuera de los laboratorios químicos
no se le prepara para ningun taller, ni se hace de él nin..
guna ap1icacion útil.

ESPECIE IY. ~NITRATO DE E:STRONCIANA.

A. Sinonimia. Historia.

1 Esta sal, conocida de pocos años á esta parte, no
tiene sinonimia en . el antiguo 1enguage químico. Kla
prot y Rape fuéron los' primeros que hiciéron mencion de
ella. Pelletier se ocupó en algunas investigaciones; pero el
ciudadano Vauquelin examinó últimamente en Nivoso del
año VI (Diciembre de 1 797) sus propiedades con mucho
mas cuidado del que ántesse habla tenido.

B. Propiedadesfúicas.Historia natural.

2 El nitrato de estronciana se cristaliza en octaedros
perfectamente semejantes á los del nitrato de bárita , con
el qua1 se le ha confundido por algun tiempo: su sabor es
fresco, picante, y algo ménos acre que el del nitrato ante
rior: aun no se le ha hallado en la naturaleza.
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C. Prepnracion .

.3 Se le prepara precipitando por medio del ácido ní
trico el stilfureto de estronciana sacado del sulfatocalen
radccon elcarbon , ó disolviendo el carbonato de estron
ciana en el mismo ácido.'Para obtenerle bien puro , es pre
ciso haberle dado la forma octaedra.

D. Accion del calórico.

< 4 Expuesto á un calor repentino, ó vivo y pronto de
crepita y salta en chispas, perdiendo en esto 0,b4 'de a gua.
Si se aumenta la acción del fuego, se ablanda, se h inc ha,
dexa desprender gas oxigeno y gas nitroso, y en seguida
dapor residuo estronciana cáustica: este es tambien el me
dio segllfo Y fácil de obtener esta. tierra bien acre y bien
pura. Se puede hacer .esta operacionen un crisol de una
pasta algo compacta, y que tenga su tapa, eligiéndole
bastante grande para que el nitrato de estronciana no ocu
pe mas que la mitad, y dándole por grados el fuego, á
fin.de-que.la sal no se hinche de modo que se salga de la va
sija. IJi esñronciana sacada por este método adhiere débil
mente al crisol, y se desprende de él con bastante facili
.dad , de modo que-la vasija puede servir muchas veces se
guidas. Quedan 0,47 de estronciana sobre 100 de nitrato
me esta base.descompuesta de este modo.

~,::" .E. A~cio'ndel ayre.

, < 5. ,El nitrato de estronciana es completamente inalte-
rable al ayre.

F. Accion del agua.

6 Se necesitan quatro ó cinco partes de agua á diez
grados para disolverse: es mas disoluble en caliente que en
frio , y se cristaliza por medio del enfriamiento. Para ha
cerle tomar una forma bien regular, es preciso evaporar su
disolucion hasta que forme en su superficie una ligera pelí
cula , y dexarla despuesenfriar lentamente.
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G. Dcscomposicion , proporcion de losprz'1zcil'ios.

7 El nitrato de estronciana es poco á propósito para
quemar la mayor parte de los cuerpos combustibles , pues
apénas despide algunas chispas sobre los carbones hechos
ascua. El ciudadano Vauquelin ha observado que, mez
clándole con azufre y carbon en las proporciones de la pól
'lora, aunque se h2ga la mezcla exactamente, y esté bien
seca, arde con mucha lentitud, despidiendo chispas purpú
reas, y una llama de un verde hermoso, que vaicomo Ja-,
miendo la superficie deIa materia ardiente.

S La propiedad de dar á la llama un color de púrpu
ra , que distingue y caracteriza la estronciana, no se ad
vierte en el nitrato de esta tierra sino.quando se echan unos
polvillos de esta sal en elpávilo .de una vela, ~ cuya lla
ma da un vivisimo color de púrpura.'

9 Los ácidos obran con el nitrato de estronciana del
mismo modo que con el de barita. El sulfúrico es quien le
descompone mas fácil y completamente: precipita su di
solucion en sulfato de estronciana pulverulento v.y despren
de por medio de la desrilacion ácido nítrico. Eh ácidb fos
fórico le descompone parte en fria, yenteramente porme~

dio de su vitriíicacion. Lo mismo sucede con el ácido bo~

rácico. El muriático altera su naturaleza descomponiendo
su ácido, y forma con su base muriato de estronciana:

10 La bári ta , ~~. potasa y la sosa descomponen com
pletamente el nitrato deesrronciana jbien sea por la via se~

.ca , bien sea por 1~ via húmeda. En 'este 'último caso, si las
disoluciones esran bastante concentradas, la estronciana se
aposa baxo la forma cristalina. La cal, el amoníaco, la
magnesia, la alúmina, la sílice y la circona no tienen por
sí mismas ninguna accion sobre el nitrato de estronciana,
.porque esta tiene mas atraccion para con' el ácido nítrico
.que la que tienen todas estas bases. En caliente la alúmina
y la sílice separan una parte del ácido no descompuesto,
.aunque con ménos facilidad que el del nitrato de potasa.

rIEl ciudadano. Vauquelin por medio de varios mé
todos analíticos, cuyos resultados he comparado escrupu-



DE LOS NITRA.TOS. 127

losamente , ha hallado las sig~ientes proporciones en los
componentes del nitrato de estronciana.

Aeido nítrico 48,..¡..
Estronciana ; ~. 47,6.
Agua ~ ; ó. 4,0.

H. Usos. ;

12 El nitrato de estronciana no ha proporcionado t04
davía utilidad alguna. Mezclándole con la pólvora podrá
dar un color de púrpura á los fuegos artificiales.

EHECJE I'V._NITRA.TO DE CAL.

A. Sinonimia. Historia.

1 El nitrato de cal ha sido conocido baxo los nom
bres de nitro calizo, salitre térreo ~ nitro á base térrea,
nitro á base de tierra absoruente , fósforo de Boduino,
J' agua madre de nitro. Los Químicos hace mucho tiem..
po que conocian esta especie de sal, y habían examinado
sus propiedades. Como casi siempre acompaña al nitrato
de potasa, ha habido freqi.ientes ocasiones de tratarle, y
así no hay en el dia sal mejor conocida.

B. Propiedades físicas. Historia natural.

2 Se cristaliza en prismas de seis planos terminados
en pirámides muy prolongadasy muy agudas. Muchas ve
ces se presenta baxo la forma de agujillas largas, estriadas,
agrupadas y de un brillante sedoso ó plateado. Su sabor es
acre, cálido y muy amargo.

3 Abunda mucho en las materias salitrosas, y con eS4

pecialidad se le halla en las piedras calizas, que espontá
neamente se llenan de salitre. Yasí es 'como la mayor par
te de las piedras que se emplean para los edificios en las ri
beras del Indro y del Loyra, contienen nitrato calizo quan·
do estan salitradas, y se necesita mucha potasa para tra
tar sus lexias, Tambien abunda mucho en los cascotes J'
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escombros de los edificios. Jamas se le encuentra sólido y
y cristalizado.

C. Extracclon ,preparacion~purificadon.

4 Siempre que se hace lexía de los materiales salitro
sos, se extrae esta sal al mismo tiempo que el nitrato de
potasa; pero no se hace este trabajo para buscarle, sino
que, al contrario, el salitrero trabaja en separarlo de este
último, y quanto mas exactas son sus operaciones, tanto
mas separado se halla el nitrato de cal del nitro puro. Así
es que esta sal caliza sale de las cochuras del primero ba
xo la forma de agua madre ; pero esta agua madre, aun
que tenida por muchos Químicos como un compuesto de
nitrato calizo, dista mucho de ser esta sal pura, pues con
tiene todavía nitrato de magnesia, muriato calizo, muria
to de sosa y una materia colorante. Por lo qual los Quí
micos tampoco sacan de esta aglla madre el nitrato de cal,
sino que le separan expresamente con sus materiales primi
tivos, ó como dicen, con todas sus partes.

5 Para esto disuelven carbonato de cal nativo y pu
ro (espato calizo) en el ácido nítrico: evaporan la disolu
cion hasta darla la consistencia de xarabe: la dexan en
friar lentamente, y obtienen el nitrato de cal baxo su for
ma cristalina regular. Tampoco hay necesidad de volverse
á disolver, y hacerle cristalizar segunda vez para obtener
le puro, porque desde la primera operacion tiene el grado
de pureza que debe tener.

D. Accion del calórico.

, 6 El nitrato de cal es muy fusible : primero se liquida
como el aceyte, y despues se deseca, y á veces adquiere
en esta calcinacion la propiedad de ser luminoso en la obs
curidad , y por esto es por lo que se le llamó impropiamen
te fósforo de Boduino ó de Balduino. Si se le calienta mas
fuertemente se descompone, da mucho vapor roxo , gas
oxígeno y gas azoe. La cal queda pura y cáustica en el
fondo del vaso destilatorio. Se advierte que en esta descomo
posicion se desprende una cantidad notable de vapor ni-
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troso , lo qual no se observa, ó es mucho ménos sensible
en la descomposicion de los nitratos anteriores. Esto dima
na de la adherencia del ácido, que es ménos fuerte para
C,)l1 la cal que para con las bases, de que mas arriba
hablamos.

E. Accion del ayre.

7 El nitrato de cal es la mas deliqi.i.escente de todas
las sales, y basta evponerle al ayre por algunas horas para
que se fUI] .la enteramente, por lo qual se le emplea á ve
ces en la Química para desecar los gases, haciéndole pa
sar pOi' tubos que contienen nitrato de cal desecado. El sa
litre en bruto atrae la humedad de la atmósfera quando
contiene esta sal, y por lo qual el nitro, que no.está bien
refinado, y que aun contiene nitrato de cal, no puede
usarse en la fabricacion de la pólvora.

F. Accion del agua.

8 Esta sal es m~lY disoluble en el agua: una parte de
aglJa disuelve quatro de nitrato de cal, el agua hirviendo
disuel ve mucho mas , por manera que la que entra en su
crisr alizac ion basta para fundirle al menor calor. Cuesta
mucha diriculra.I el cristaliaarla : muchas veces su disolu
cion espesa, y que no da cristales, se traba en una masa
con poco que se la agite. Entonces el licor se calienta fuer
temen te , y el cuerpo salino que se aposa es muy sólido.
Quando se le ha calcinado fuertemente absorve con mu
cho calor el agua que se le echa, y la hace sólida.

G. Descomposicion ~ proporciones de los principios.

9 Es tanta el agua que el nitrato de cal contiene en sus
cristales, que-enciende mallos cuerpos combustibles. Quan
do se le pone sobre carbones encendidos los apaga, fun
diéndose y humedeciéndolos. N o detona, ni con el carbo
no, ni con el azufre, ni con los metales mezclados en pol
vo con él, porque quando se calientan estas mezclas, el
nitrato de cal se funde, y moja las substancias combusti-

TOMO III. R
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bles, Quando se calcina viene como á cubrir estas substan
cias, y despide solo algunas chispas poco brillantes,

r o Los ácidos obran sobre él como sobre los otros ni
tratos. Echando en disolucion ácido sulfúrico concentrado,
le quita la cal, y forma con ella un sulfato que se aposa.
El ácido fosfórico le descompone en parte por la via hú
meda sin precipitarle, porque forma fosfato ácido de cal,
que queda disuelto en el ácido nítrico que se separa.

lILa bárita , la potasa, la sosa y la estronciana le
descomponen por la via seca y por la vía húmeda. En es
te último caso cada una de las bases indicadas precipita la
cal, y forma sales, que quedan en disolucion en el licor.
Tambien la sílice y la alúmina le descomponen por la ac
cion del calórico, y desprenden de él el ácido jrirrico,
Tambien nos podríamos servir de esta sal para sacar el agua
fuerte, por lo qual los destiladores usan de los nitros en
bruto, ó cargados de agua madre ó de nitrato de cal, para
descomponerlos por medio de la arcilla. El agua de cal
da freqiienremente un precipitado con el nitrato calizo,
"que roba el disolvente de la cal, y con esto la hace aposar
se, y se la vuelve á disolver, añadiéndole mucha agua.

12 El nitrato de cal descompone, en virtud de BIl3

doble atraccion electiva, todos los sulfatos, excepto el de
cal, y principalmente los sulfatos de potasa, de sosa, de
amoníaco y de magnesia, y siempre se forma sulfato de
cal, que se precipita, y nitratos que quedan en disoludon
en el agua.

13 La analísis del nitrato de cal nos da en esta sallas
proporciones siguientes.

Acido nítrico 43'
Cal. 32.
Agua 25.

H. Usos.

14 El nitrato de cal solo se usa en los experimentos
químicos. En las artes no se le usa inrnediatamente , PUc.s
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solo se tira á descomponerle, para mudarle en nitrato de
potasa: en las salitrerías y en las fábricas de refinacion se
usa de potasa ó del sulfato de potasa. Pudiera servir para
la extraccion del agua fuerte del comercio en lugar del ni
trato de potasa, que es mucho mas precioso y mucho mas
caro. En otro tiempo se destinaba el agua madre del nitro
para extraer, por medio de la evaporacion ó de la precipi
racion, lo que se llamaba magnesia de nitro, y era un me
dicamento muy malo y muy dudoso; pero no se le usa
desde que se receta la verdadera magnesia precipitada del
sulfato de esta tierra.

ESPECIE VI._NITRATO DE AMONIACO.

A. Sinonimia. HistGria.

1 El nitrato de amoníaco ha sido llamado sal d;no1Zia~

cal nirrosn , y principalmente nitro inflamable s nitrum
flamm,ms ~ cuyo nombre se le ha dado por su espontánea
inflamabilidad, que era á lo que especialmente se habia
atendido ántes de los nuevos descubrimientos. El ciudada
no Berrholler es entre los Químicos modernos el que me
jor ha estudiado esta sal, y el que mas bien ha explicado
sus propiedades características, de modo que, despues de
las investigaciones de este hábil Químico, su historia es
muy clara y muy fácil de entender.

B. Propiedades fIsicas, Histori« natural.

2 Se cristaliza en prismas exáedros terminados en pi
rámides muy agudos; pero por 10 comun toma la forma de
largos filamentos, sedosos, blandos y elásticos. Su sabor es
muy acre, picante y amargo. Al principio produce una
impresion de fria en la boca. No se le conoce en la natu
raleza.

C. Preparacion.

.3 Se le prepara uniendo directamente el ácido nítrico
y el amoníaco, y se le da la forma cristalina por medio
de la evaporacion y del resfriamiento. Quando se Iepre-
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para bieri está puro, y no necesita de ninguna otra opera.
cien. Se forma en muchos casos en que se descompone el
ácido nítrico, segun despues veremos.

D. Accion del calorico.

4 El nitrato de amoníaco es muy fusible en el agua de
su crisralizacion : se deseca después por la accion de un
fuego continuado: quando se aumenta su temperatura ar
de y detona espontáneamente: despues de haber despedi
do una llama blanca, bastante brillante, con mucho ruido,
se deshace en vapor en la atmósfera, despidiendo un olor
sensible de ácido nitroso. Esta especie de inflamacion ó de
detonacion espontánea sucede al instante quando se echa
nitrato de amoníaco en una vasija hecha ascua, y aun án
tes de ,esta temperatura al fuego.

5 Este fenómeno de infiamacion espontánea, que ha
ce mucho tiempo se conocia , y por el qual se había dado
á esta sal el nombre de nitro inflamable , fué causa de que
se sospechase ó creyese que el álcali volátil contenia algu
na cosa de combustible; pero actualmente es muy fácil de
entender esta infiamacion espontánea, si se trae á la me
moria la composieion del ácido nítrico y la del amoníaco.
El hidrógeno de esta pasa rápidamente al oxígeno nítrico,
y bay combustion y deflagracion producida por la con
densacion de este último princ ipio , y por el desprendi
miento de la. materia del fuego: se forma agua, y se des
prende gas azoe á causa de la separacion de este segundo
principio, que es comun á los dos componentes de la sal.

6 Berrhollet ha demostrado la certidumbre de esta
teoría, destilando con mucho cuidado nitrato de amonía
co en una retorta de vidrio, á la que babia adaptado un
globo con un tubo, que se introducia debaxo de c2mpanas
llenas de agua. Notó ql~e, dando un fuego lento y por gra;.
dos, habla descomposicion completa de esta sal sin infla
macion, El producto de esta analísis fué el desaparecer to
talmente el amoníaco, formarse agua, desprenderse gas
oxígeno y gas azoe, volatilizarse y disolverse una parte de
ácido nítrico en el agua del recipiente, y tambien se des-
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prendió algunas veces un poco de nitrato de amoníaco no
descompuesto. En esto se ve que la cantidad de ácido ní
trico de esta sal es mucho mayor que la necesaria, para
descomponer el amoníaco que está contenido en ella , y en
el qual no hay mas que una quinta parte de hidrógeno.

7 .Este fenómerio prueba quee1 nitrato de amoníaco es
mas descomponible que volátil, y que no se le puede ob
tener sublimado, supuesto que es destruido en uno de sus
principios, y por la reaccion de sus componentes ántes de
la temperatura, que seria necesaria para reducirle entera
mente á vapor.

E. Accion del ayre.

8 El nitrato de amoníaco atrae la humedad del ayre,
y se funde completamente con su contacto, de modo que
no se le puede conservar baxo su forma cristalina, sin
cubrirle ó encerrarle cuidadosamente. Se deben poner sus
cristales bien secos en Cápsulas herméticamente cerrada¡
con tapaderas de vidrio.

F.. Accion del agua.

9 El agua fria disuelve tan fácilmente el nitrato. de
amoníaco, que dos partes de este líquido á diez grados bas
tan para disolver una de esta sal i el agua caliente toma el
doble de su peso,. y se cristaliza. por medio del resfriamien
too Si este $e hace con lentitud y cuidado, el nitrato de
amoníaco toma una forma regular, y si con violencia, da
pequeños cristales agrupados y sedosos.

G. Descomposicion , proporcion de losprincipios.
. .

10 El nitrato de amoníaco detona bastante rápida y
fuertemente con los cuerpos combustibles, especialmente
con el carbon y el azufre: sin embargo no imita los efectos
de la pólvora, porque siempre conserva demasiada hume
dad. En esta inflamacion hay una diferencia muy grande
entre esta sal y los demas nitratos, yes que aquí la base
se descompone y desaparece como el ácido ,~n.lugar del
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que los otros nitratos dexan su base unida ó mezclada con
los cuerpos combustibles quemados.

1 1 En las descomposiciones que los ácidos pueden ha
cerle padecer, el muriático convierte su accion sobre el
amoníaco, á medida que pasa al estado oxígenado, des
componiendo el ácido nítrico. Los ácidos fosfórico y bo
rácico no tienen tiempo para unirse á su base por ~edio

de la accion del fuego, porque el calórico produce la des
cornposicion recíproca de sus dos principios, ántes de que
estos ácidos puedan combinarse con el amoníaco.

12 Todas las bases, excepto la sílice, la alúmina y la
circona, tienen accion sobre el nitrato de amoníaco. La
bárira , la potasa, la sosa, la estronciana y la calle des
componen completamente, uniéndose á su ácido, y se
parando el amoníaco aun en fria, y por la simple tritura
cion, La magnesia le descompone completamente por me
dio de la accion del fuego, y solo á medias por la v ia hú
meda. En este último caso se forma una sal triple, de
que vamos á tratar.

13 Hay muy poca reaccion entre el mayor número
de los sulfatos y el nitrato de amoníaco. Los de base, de
potasa y de sosa son los únicos que se descomponen.

1 + Cien partes de nitrato de amoníaco contienen
Acido nítrico.................................. 16.
Amoníaco 40.
Agua ; ~...... 14.

H. Usos.

15 El nitrato de amoníaco solo se usa en los experi
mentos químicos: aun no se ha empleado ni como medica
mento, ni como instrumento en las artes.

ESPECIE VIlo_NITRATO DE MAGNESIA.

A. Sinonimia. Historia.

' .. 1 El nitrato de magnesia ha sido llamado nitrato tÍ

!Jase de 'magnesia, salitre magnesiano J magnesia nitra-
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d'1. POCOS Químicos han examinado sus propiedades, por
lo qual es muy poco lo que Se le conoce. Bergrnan ha dado
su historia mas completa.

B. Propiedades [isicas, Historia natural.

2 Esta sal se cristaliza en prismas de quatro planos
romboydales, cuyos vértices son obliquos ó como trunca
dos. Freqüenremente se le obtiene baxo la forma de aguj.i
Has reunidas en hacecillos. Su sabor es picante y amargo;
pero ménos fuerte que el del nitrato de cal, aunque es bas
tante análogo á él.

.3 Se halla el nitrato de magnesia freqiientemente mez
clado con el de potasa en los parages en que este se form.i,
y de donde se le extrae. Está contenido en las aguas madres
del nitro; y queda, despues de la coccion y la cristaliza
cien de este, mezclado con el nitrato de cal.

C. Prepnracion,

4 Aunque se encuentra esta sal en la naturaleza, co
mo es difícil el extraerla bien pura, se la prepara por lo
comun combinando el ácido nítrico con la magnesia, y ha
ciéndole tomar la forma cristalina. Su pureza depende pues
de la de los materiales que se emplean para formarle.

D. .Accion del calórico.

5 El nitrato de magnesia es fusible al fuego, y se de
seca con bastante faéilidad. Se descompone de un modo
particular, si se continúa calentándole: solo da algunas
burbujillas de gas oxígeno, en seguida vapor nitroso, y
despues ácido no descompuesto. La magnesia queda pura
y aislada despues de esta descornposicion,

E. Accion del ayre.

6 Esta sal evaporada al ayre atrae su humedad, y se
funde, aunque lentamente, en la atmósfera.
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F. Accion del agua.

7 El nitrato de magnesia es muy disoluble en el agua.
Casi no se necesita mas 'lue una parte de agua á diez gra
dos para disolver otra de esta sal: aun mucho mas disuelve
en caliente. Se cristaliza confusamente, y casi en masa
quando se enfria su disolucion. Para que salga bien crista
lizado, se pone su disolucion hecha en frio en un vaso ano
cho , y que no contenga mas que una ligera capa de él, al
sol, en un buen dia de verano. Entonces toma la forma pris
mática que arriba describimos.

G. Descomposicion , proporciones.

8 El nitrato de magnesia hace quemar difícilmente los
cuerpos cornbusribles ; y apénas da algunas chispas sobre
los carbones encendidos. En 10 general no puede detonar
con la mayor parte de estos cuerpos, porque se ha descom
puesto, y ha perdido su ácido ántes que la temperatura
llegue á elevarse tan to que pueda verificarse esta detonacion.

9 Las bases térreas y alcalinas descomponen esta sal,
excepto la alúmina, la circona y la sílice. La magnesia se
aposa por medio de las disoluciones de bárira , de potasa,
de sosa, de estronciana y de cal, y las sales nítricas , for
madas por medio de estas bases, quedan en disolucion en
el licor. Se ha propuesto precipitar el agua madre del nitro
por medio del agua de cal, 10 qual elJ. efecto es un medio
para obtener la magnesia. El amoníaco no descompone si
no en parte el nitrato de magnesia, y forma una sal triple
entre el nitrato de amoníaco y el de magnesia.

10 Lo mismo sucede al nitrato de magnesia que á mu
chos de los nitratos anteriores, pues descomponen muchas
especies de sulfatos. Se une en sal triple al nitrato de amo
níaco. Se precipita freqi.i.entemente de su disolucion por me
dio de 'la del nitrato de cal quando esta última es concen
trada, porque roba el agua al nitrato de magnesia. Y aun
por este método se le puede llegar á cristalizar.

11 Bergman da las siguientes proporciones del nitra
to de magnesia.
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Acido nítrico 43'
Magnesia........... 27.
Agua .30.

H. Usos.

1 z El nitrato de magnesia no tiene aun utilidad al
guna, excepto en las demostraciones químicas. A veces
sirve para obtener la magnesia mediante la preclpiraclon,

ESPECIE VIJI._NITRATO AMONIAOO MAGN:ESIANO.

A. Sinonimia. Historia.

1 Solo hace algunos años que se descubrió esta espe
cie de sal triple; y yo fuÍ el primero que la dí á conocer
en 1790' Por lo qua!, como no era conocido, tampoco
tenia nombre en el antiguo lenguage químico.

B. Propiedades [isicas, Historia natural,

2 Aun no sabemos si se halla esta sal en la naturaleza:
es verosímil que forme parte de las aguas madres del nitro
extraido de las materias animales corrompidas, ó de las ni
trerías artificiales.

3 Aun son escasos los conocimientos que tenemos
acerca de sus caractéres distintivos: tiene un sabor amar
go; acre y amoniacal: se sabe que por lo comun está en
prismas finos y como agujas, y que puede cristalizarse.

C. Preparncion.

4 Se le prepara descomponiendo á medias el nitrato
de amoníaco por medio de la magnesia, ó el nitrato de mago
nesia por medio del amcniaco , y uniendo directamente las
disoluciones del nitrato de amoníaco y del de magnesia.
Este último método proporciona esta sal pura y en cris...
tales, que se aposan poco despues de la mezcla.

D. Accion del calérico.

5 El nitrato amoníaco magnesiano es un poco infla
mable espontáneamente, quando se le calienta de pronto...

TOMO IJI. S
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Calentándole poco i poco en vasijas cerradas, da, des
pues de haberse fundido, gas oxigeno, gas azoe yagua
mas abundante que la que contenia , vapor nitroso y áci
do nítrico. No se halla en él el menor rastro de amoníaco"
y dexa por residuo magnesia pura.

E. Accion del ayre.

6 Aunque está compuesto de dos sales deliqiiescenres,
lo es mucho ménos que ellas, y mucho mas permanente
al ayre, sin embargo de que se humedece en él•.

F. Accion del agua.

1 Es algo ménos disoluble que las dos sales que le for
man: sin embargo, once partes de agua bastan para disol
verle á diez grados: el agua hIrviendo toma mas de él, Y
se cristaliza quando se enfría.

G. Descomposicion , proporcion de sus principios.

8 En los fenómenos de su descomposicion lo úuico
que le caracteriza, y que debemos exponer aquí, es el mo
do como las bases le alteran. El amoníaco no produce en él
ningun efecto: la magnesia en caliente separa de él el amo
níaco, y forma del residuo un nitrato magnesiano puro. La
potasa, la sosa, la bárita, la estronciana y la cal le des
componen completamente por la vía seca y por la via hú·
meda. Quando se tritura esta sal cristalizada con unas ó
con otras de estas bases, se desprende amoniaco . colando
la mezcla se quitan las sales que Se han formado de nuevo,
y la magnesia queda en el fondo del agua. Quando en la
disolucion se echa una de las disoluciones de estas bases"
hay precípitacion de la magnesia, y al mismo tiempo des
prendimiento de olor amoniacal.

9 Me consta por experimentos exñetos que el nitrare
. amoníaco magnesiano se forma de casi quatro partes de

nitrato de magnesia y una de nitrato de amoníaco, ó mas
exactamente de

Ni rra to de magnesia.i. 0,78.
Nitrato de amoniaco................... 0,1. 2.
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H. Usos.

! o Hasta aquí no Se ha hecho ningun uso del nitrato
amoníaco magnesiano, y aun apénasesconocido de los
Químicos.

ESPECIE lX._NITRATO DE GLUCINA.

A. Sinonimia. Historia.

1 Habiéndole servido al ciudadanoVauquelin de me
dios utilísimos para conocer bien las propiedades de la
glueina, la.fuerza con que el ácido nítrico obra en los ana
lisis como di solvente de las tierras" y la facilidad que sus
disoluciones presentan en su exámen por medio de diver
sos reactivos, resulta de aquí que el nitrato de esta base es
entre todas estas sales aquel cuya historia se halla mas ade
lantada y mas completa.

B. Propiedades Jfsicas. Historia natural.

2 El nitrato de glucilla no toma la forma cristalina, á
10 ménos al modo como la toman muchísimas otras sales:
está ó pulverulentó ó en masa correosa ó ductil. Al princí
pio tiene un sabor muy azucarado; que acaba por hacerse
astringente. No podemos adivinar si existe en la natu
raleza.

C. Preparacion.

.3 Se le prepara disolviendo la glucina bien pura en el
ácido nítrico igualmente purificado, que se satura de ella.
Se guarda esta disolucion para pasarla en este estado por
diferentes pruebas, ó bien se la concentra, se la espesa
mediante la evaporacion , ó tambien se la reduce al estado
seco y pulverulento por medio de la disecacion á un fuego
suave y bien aplicado.

D. Accion del calórico.

4 El nitrato de glucina calentado se ablanda, y se
funde pront amente._Quando se aumenta la. accion del ca..
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10r, se descompone con facilidad, su ácido se separa en
sus dos principios gasosos, y su base queda sola y pura.

E. Accion del aJfe.

5 Esta sal atrae mucho la humedad: quando se la ex
pone al ayre, se ablanda en pocos instantes, y bien pron
to se hace enteramente líquida. Podria servir como el ni
trato de cal para desecar los gases.

F. Accion del agua.
(

6 Es muy disoluble en el agua, y de tal modo se
adhiere á ella, que aun no se le ha podido obtener baxo
forma cristalina, y tambien cuesta mucho trabajo dese.
carle. En este último caso toma la forma de una masa es
pesa, pastosa y ductil como la miel. Esta especie de pas
ta salina se resuelve prontamente en licor quando se la po
ne al ayre.

G. Descomposicion , proporclon de sus principios.

7 Solo el ácido sulfúrico descompone completamente
al nitrato de glucina, de modo que está bien demostrado
que el ácido nítrico ocupa el segundo lugar en las atrac
ciones de esta tierra.

8 Entre las bases salificables la alúmina, la circona y
la sílice son las que no separan de él la glucina. Las otras
dos tierras hacen su precipitacion, como tambien los álca
lis. La potasa y la sosa vuelven á disolver la glucina que
separan de él, quando se les afiade con exceso. Esta tierra
se parece en esto á la alúmina; sin embargo se conoce la
diferencia, porque, para disolverla, es preciso añadir una
cantidad de álcali mayor que la que es necesaria para di
solver la alúmina. El amoníaco la precipita enteramente
sin disolverla. Esta sal es demasiado aqiiosa para que pue
da fundirse sobre los carbones encendidos, -y para inflamar
los cuerpos combustibles.

9 El nitrato de glucina da con el alcohol, cargado de
la materia disoluble de la agalla, un precipitado en forma
de copos y de un amarillo pardusco, y el qual se forma
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al instante. Se le distingue fácilmente del nitrato de alú
mina, al qual se asemeja en muchas de sus propiedades, no
solamente por medio de este precipitado, sino tambien
porque no le precipitan las sales oxálicas, tartarosas y prú
sicas disolubles, siendo así que estas sales reactivaspreci
pitan de pronto al nitrato de alúmina.

10 Para asegurarse todavía mas de la diferencia de la
glucina y de la alúmina, se puede descomponer el nitrato
de alúmina, haciéndole calentar con la glucina pura: la
alúmina se precipita. Decantando el licor, precipitándole
por. medio del carbonato de potasa, disolviendo despues
la glucina precipitada en e! ácido sulfúrico, y tratando es
ta disolucion por medio de la potasa, no resulta alumbre.

11 Aunque el nitrato de glucina es el mas conocido
de todas las sales formadas por esta base térrea, aun no se
han determinado sus proporciones, y solamente asegura el
ciudadano Vauquelin que se necesita un poco mas de glu
cilla que de alúmina para saturar la misma dosis de áci
do nítrico.

H. Usos.

12 Bien se puede conocer que una sal tan moderna..
mente descubierta, como es el nitrato de glucina , no pue
de aun tener ningun uso.

ESPECIE X._NITRATO DE ALUMINA.

A. Sinonimia. Historia.

1 En el antiguo lenguage se llamaba esta sal nitro de
arcilla ~ alumbre nitroso ~ arcilla nitrada. Hasta ahora se
la ha examinado poco, y casi todos los Químicos se han
contentado con decir que toma la forma gelatinosa en lu
gar de cristalizarse , y que tiene un sabor astringente.

B. Propiedades físicas. Historia natural.

. 2 El nitrato de alúmina está en láminas ú hojillas del
gadas, blandas y fíexibles , poco brillantes, de un sabor
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austero, y siempre ácido. Enroxece los colores azules ve
getales. No se le conoce en la naturaleza.

C. Preparacion,

3 El arte le forma siempre combinando directamente
la alúmina con el ácido nítrico. Quando se le prepara, se
observa que es imposible el neutralizar el ácido de esta sal,
que la alúmina no llega nunca á cubrir, por decirlo así, ni
sus propiedades ni su sabor, y que es muy difícil el disol
verle. Por lo qual es muy poco cristalizable, y solo se le.
obtiene, aunque difícilmente, baxo la forma. de hojillas; pe
ro por lo comun resulta en masa gelatinosa.

D. Accion del calórico.

4 Es tan débil la adherencia de sus dos principios,
que el calórico los separa con la mayor facilidad: calen
tando el nitrato de alúmina en vasos cerrados, se logra el
ácido nÍtrico sin des.;omposicion, y bien pronto queda la
alúmina pura y sola.

E. Accion del aJre.

5 Es deliqiiescente , y conserva una blandura y una
humedad constante al ayre.

F. Accion del agua.

6 No se puede calcular su disolubilidad, supuesto que
la menor cantidad de agua que se le añade, le pone en el
estado viscoso y como gelatinoso. Casi solo por casuali
dad, y evaporando con mucho cuidado su disolucion , se

. le obtiene baxo la forma de láminas en el primer instante
de su enfriamiento, ó continuando su evaporacion. Por lo
comun se traba en una masa como una especie de gelatina
poco transparente y de color de palo. ~

G. Descomposicion , proporciones.

7 Casi no hace arder con llama, y nunca con detona
cion á las materias combustibles, á causa de la grande can
tidad de agua que retiene, es descompuesto prontamente
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por medio del ~cido sulfúrico, que desprende de allí el áci
do nítrico; y por el muriático, que hace pasar este último
al estado nitroso, y se desprende él mismo en ácido muriá
tico oxigenado. Todas las bases, excepto la sílice y la cir
eona , le descomponen y separan la alúmina llevándose S\1

ácido. Parece que la potasa y el amoníaco pueden unirse á
él en corta cantidad , y convertirle en sal triple como el
alumbre; pero aun no he averiguado yo bien esta propie
ciad. No se conocen las proporciones de sus prirrcipios,

H. Usos.

S El nitrato de alúmina aun no tiene ningun uso..

:ESPECIE XI._NITR·ATO DE CIRCONA..

A. Sinonimia. Historia.

1 El nitrato de circona no puede tener sinónimos 00

la ciencia, respecto á que por mucho tiempo, y aun des
pues del establecimiento de la nueva nomenclatura, se ha
estado sin conocerle. Mr. Klaproth le descubrió, y le hau
examinado despues los ciudadanos Guyton y V'auquelin,

B. Propiedades [isicns:

2 Siempre se le halla baxo la forma de agujillas capi
lares y sedosas, su sabor es estíptico, y no se le conoce en
la naturaleza.

C. Preparacion:

:3 Se le prepara uniendo directamente la circona con
el ácido nítrico concentrado, á fin de no tener que hacer
mas que una ligera evaporacion para obtenerle cristali
zado.

D. Accion del calórico.

4 No hay ningun nitrato que mas se descomponga al
fuego que este; pues basta con calentar por algun tiempo,
como para evaporarla, la disolucion de esta sal: el ácido
nítrico se exhala, y la base térrea se precipita del licor:
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tambien se obtiene una precipitacion completa, haciendo
hervir por algun tiempo esta disolucion. En esto se parece
la circona á la sílice, la qual, disuelta ó suspendida en ios
ácidos en razon de su gran estado de division J se separa
solamente con el auxilio del calórico.

E. Accion del aJ're.

5 El nitrato de circona es deliqüescente,

F. Accion del agua.

6Es muy disoluble en el agua, y muy difícil de lo
grar cristalizado á causa de su tan fácil descomposícion.

G. Desc~mposiciol1.

7 No detona con los cuerpos combustibles, y los
quema lentamente como lo haria el ácido nítrico solo. Los
ácidos sulfúrico y muriático le descomponen muy fácil
mente: el primero enturbia y precipita la disoluciol1 en
sulfato de circona, el segundo muda su ácido en nitroso.
'Todas las bases descomponen muy prontamente el nitrato
de circona, y le quitan su ácido, precipitando su tierra
mas ó ménos pura. No se sabe si puede formar sales triples,
ni como obra sobre las diversas especies de sulfatos. Igual
mente ignoramos la proporcion de sus componentes.

H. Usos.

8 Esta sal, que es muy escasa á causa de la dificultad
que hay de obtener la circona, no puede servir para nin
gun uso; ni tampoco se le ha preparado con bastante abun
dancia para que se hayan podido averiguar sus principales
propiedades; por lo qual apénas se han podido adquirir
bastantes conocimientos para distinguirla de los ciernas ni ...
tratos, y asignarla los caractéres específicos.
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G'ENERO vr.

Nftritos térreos J' alcalinos.

§. r,

CaractEres genéricos de estas sales.

[ Las sales que designamos con el nombre de nitritos,
no 'eran conocidas ánres de la época de la nomenclatura
metódica, ni tampoco se tenia ninguna idea de su existen
cia, y de su diferencia de los nitratos. De modo que has
ta que se llegó á distinguir el ácido nitroso del ácido nítri
co, no se comenzó á conocer que debían hallarse sales di
ferentes de los nitratos en las combinaciones del ácido ni
troso con las bases. Sin embargo, Bergman desde el año
de 1775 habla sospechado que el ácido del nitro, en el es
tado que creia ser fiogisticado ~ debla formar sales diferen
tes de lasque da en su estado ordinario; por lo qual nos
ofrece estas sales en sus atracciones electivas como unos
ni rros flogisticados.

2 Fácilmente comprehenderemos por que se ha pasa
do mucho tiempo sin conocer los nítritos; y por que, aun
que hace veinte años que se les conoce principalmente en la
doctrina francesa, ignoramos aun casi enteramente sus pro
piedades. No se les puede obtener sino por un solo méto
do, cuya influencia ni aun se habia sospechado. Nunca se
consigue unir directa ó inmediatamente el ácido nitroso
á las bases alcalinas y térreas, como se hace con el ácido
sulfuroso, el ácido fosforoso &c. Dixe en otra parte, y
]0 repito en este lugar, que quando se pone un álcali ó
una tierra en contacto con el ácido nitroso el mas puro, ó
con el vapor nitroso rutilante, esta base, que no se une
á él, pero que le descompone, absorve la porcion de áci
do nítrico que contiene y desprende de él el gas nitroso ó
el óxido de azoe; por manera que, perdiendo el color 1'0

xo por el acto mismo de esta absorcion , el gas, que es su
residuo, vuelve de nuevo á hacerse rutilante con la adicion

TOMO lII. T
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del gas oxigeno. Por lo qual de qualquier modo que se ope
re, sea qual sea la base que se tome, no se obriene , ni se
puede obtener por este método mas que un nitrato á cau
sa de la. atraccion entre estas bases y el ácido nítrico, que
es mas fuerte que la. que hay entre este último y el óxido
nitroso.

3 No se llegan, á obtener los nitritos sino descompo
niendo. parcialmente los nitratos, y quitándoles una por
cion del oxigeno nítrico, por medio de la accion del ca
lórico•. Enrónces quedan hechos verdaderos nitritos, con
tal que no se les. caliente con demasiada fuerza, porque el
vapor nitroso. tira á desprenderse, como hemos visto en los
nitratos, cuyas bases adhieren débilmente á la combina
cion salina. Ni tampoco se pueden fabricar nitriros , pro
curando unir á los nitratos un exceso de óxido nitroso, ó
ce gas nitroso); que no son capaces de absorver, porque su
ácido nítrico tiene mas atracción con las bases, que la que
él tiene para con este óxido, eh razon de este único modo
de preparados, los coloco inmediatamente después de los
nitratos, de los quales solo son unas modificaciones..

4 Como hasta el dia son pocos los Químicos que han
trabajado en comparar los nitritos á los nitratos, y en bus
car el arte de prepararlos, aun no tenemos un método uni
forme y seguro· para obtenerlos en un estado constante•.
Todo lo que se hace se reduce á tratar los nitratos en va
sijas abiertas ó cerradas, separar una porcion de gas oxí
geno, y de este modo hacer que con el contacto de un

.ácido concentrado, y aun del ácido nítrico, se desprenda
de ellos un vapor rutilante con efervescencia viva. Siendo
en vasijas cerradas, por lo regular llegan á este estado des
de el punto en que alguna señal de vapor roxo sucede al
gas oxígeno en los aparatos en que se les destila, y ved
aquí el motivo por que es mejor prepararlos, por medio de
la destilacion en retortas de vidrio, que en crisoles, por
la simple ca1cinacion.

) .z\ unque han sido poco examinados, y aun no es-
tan muy conocidos, sin embargo, las observaciones hechas
sobre muchos nitratos calcinados, y que manifiestamente
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pasáron ya al estado de nitritos ,nos bastarán para formar
su historia génerica. Son pues masó ménoscristalizables,
de un sabor fresco 'Como los nitratos, pero masacre
y manifiestamente nirroso , quando por alguntiempose les
tiene en la boca. Tratándolos 'al fuego; unos se descompo
nencornpletamente en gas oxigeno yen gas azoe (el se
gundo es mas abundante que 'en Ia -descornposlclon de 10i

nitratos), y los otros dexan 'escapar su ácido nitroso , y
desde la primera impresion del calórico dan un vapor roxo
que fácilmente los distingue de Iosnítratos traradosporel
mismo método.

6 Absorven con mucha dificultad el oxlgeno gasoso,
un poco mejor el que está Iíquido , ni tampoco se convier
tan en nitratos sino á fuerza de mucho trabajo y tiempo.
Parece que en todos los casos denltrificaclon natural se
forman nitritos ántes de los nitratos , y que estos 'no se per.
feccionan sino después de estarexpuestoalayre mas ó mé
nos tiempo, y este es un hecho que Importa mucho veri
ficar acerca del estado de las sales que compunen las nitre..
rías artificiales ó naturales, al principio de la forrnac ion
del nitro en estas substancias. Vemos pues que en quanto
á ésto los nitritos se diferencian mucho de Iossultitos , que
absorven mucho mas rápidamente el oxigeno. Los nitritos
son deliqiiescenres eh general.
,7 Sirven rnénos que los nitratos para la combustión,

en razon de la menor proporclon de ox'tgeno que contie
nen, y de la mayor cantidad de azoe que se desprende de
ellos, por la acción del calórico; por lo qual ha dan mas
que una débil detonación con los cuerpos combustibles,

i 8 Son muy disolubles, producen fria miénrras su di
solucion , y se disuelven mejor en caliente que en frio, y
Secristalizan por medio del resfriamiento: obran sobre (os
óx~dos metálicos del mismo modo que los nitratos, y en
'luanto á esto no presentan diferencia sensible.
~ 9 Exceptuando el ácido carbónico, todos los demás,
y tambien el nítrico, descomponen los nitritos , y desalo
jan de ellos el ácido nitroso. Los que están correenrrados,

y especialmente el sulfúrico, desprenden de él al instante
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un vapor roxo considerable y muy espeso ~ el ácido nítrico
concentrado produce el mismo efecto; lo qual prueba una
diferencia muy esencial entre los nitritos y los nitratos. El
ácido muriático, quando nos servimos de él para separar
el nitroso, .no pa~a al estado oxigenado , y e1ácido mu
riático oxigenado no los muda en nitratos, como muda á
los sulfitos en sulfatos, porque, si bien está descompuesto
por el gas nitroso, se sabe que no lo está por este ácido
i.uando satura al ácido nítrico: esta accion bien distinta
.Je los ácidossobre los nitrisos , comparada á la que exer
cen sobre los nitratos, bastaría por sí solapara servirles de
carácter genérico.

lo Las bases salificables se conducen diversamente con
los nitrires , segun sus especies, y esto con respecto á la
diferencia de atraccion que exercen comparativamente so
bre el ácido nitroso, Sin embargo , debemos añadir que la
sílice y la alúmina favorecen aun mas la descomposicíon de
los nitritos yel desprendimiento de su ácido, que lo que
la favorecen respecto de los nitratos en razon de la fuerte
atraccion que exercen sobre sus bases, que son ménos ad
herentes, y que se hallan. mas al descubierto. ¡"

11 Aun no se ha valuado la accion de los nitritos-sos,
bre los sulfatos, los sulfitos y los nitratos. Sin duda que hay
muchas uniones triples ó descomposiciones por atracciones
dobles entre todas estas sales; pero aun no las conocemos.
Los nitritos no son de ningún uso todavía.

12. Enquanto al número y disposicion de las especies
que componen el género, las pocas nociones. exactas, que
aun tenemos sobre sus propiedades, no nos permiten dar
un método tan seguro como el que hemos seguido en la ma
yor parte de los otros géneros, y así nos contentaremos, va
liéndonos, como Bergman , de la analogía) con colocarlos
aquí del mismo modo qué los nitrares,

1 Nitrito de bárita.
z Nírrito de potasa•
.3 Nitrito de sosa.
4 Nitrito de estronciana.
S. Nítrito de cal. _
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6 Nitrito de amoníaco.
7 Nitrito de magnesia.
8 Nitrito amoníaco-magnesiano.
9 Nitrito .de glucina.

1.0 , Nitrito de alúmina.
11 Nitrito de circona.

§. JI.

CaractérfS especificos de los nitritos térreos J ,,¡caUnor.

:ESPECIEI._NITRITO DE BARITA.

1 Aun no se ha ex~minado esta sal ~ únicamente se
sabe que quando se descompone el nitrato de bárita en una
retorta de barro comun ó de porcelana, segun se hace pa
ra obtener esta tierra bien pura y bien cáustica, si se sus
pende la operacion despues de haber extraído casi la ter
cera parte del gas oxigeno que puede dar esta sal, lo que
enrónces queda da vapores muy roxos , por medio del áci
do sulfúrico concentrado, y este es el nitrito de bárita,

ESPECIE H._NITRITO DE POTASA.

1 Esta es la especie que mejor se conoce en el dia , ó
por mejor decir, esta es la especie que está ménos desco
nocida. Quando se hace hervir por algun tiempo en un cri
sol ó en una retorta de nitro ó nitrato de potasa, el resi
duo es deliqiiescenre y acre, tiñe de verde los colores azu
les vegetales, atrae la humedad del ayre , no detona sino
débilmente con los cuerpos combustibles, da vapores ro
xos y espesos con el contacto del ácido sulfúrico concen
trado, y aun del ácido nítrico, del ácido muriático, del
ácido fosfórico y del ácido fluórico. Por esta razón si se
destilanitro fundido con el ácido sulfúrico, sacamos por
producto un ácido mas ó ménos roxo, Y aun se ve que si
en la preparacion del cristal mineral de las boticas se tie
ne fundido el nitro por algun mas tiempo , se debe conver
tir una parte de él en nitrito. Pero no conocernos ni la for
ma particular, ni la disolubilidad, ni las atracciones, ni
la proporclon de los principios de esta sal, ni tampoco sa-
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bemos si varía Ó no en su composicion , y esta es la vez
primera que en una obra sistemática de Química se la co
loca entre las sales lo mismo que las otras especies de ní
tritos. Aun no puede ser de ningun uso. á no ser que llame
mos tal su propiedad de dar ácido nitroso por medio de la.
destilacion con el ácido sulfúrico. . :

ESPECIE III.__1HTRITO DE SOSA.

1 Se le conoce ménos que los dos anteriores. aunque
se sabe que se halla como ellos despues de la.descornposi
cion parcial del nitrato de sosa por medio del fuego. No
se le conocen mas propiedades que las que van indicadas
en la historia del género.

ESPECIE lV._NITRITO DE ESTRONCIANA.

1 Aun no se ha examinado esta sal, pero se sabe que
se halla quando ya se ha descompuesto á medias el nitrato
de estronciana. y que si se le trata entonces con los áci
dos. se desprende de él un vapor rutilante muy espeso y
copioso.

ESPECIE V._NITRITO DE CAL.

1 Aunque no se ha examinado el nitrito de cal, sin
embargo, muchos hechos que pertenecen á la historia del
nitrato de esta base, pueden servir para darnos á conocer
algunas de sus propiedades. Quando se calienta esta sal has
ta que llega á dar algunas burbujillas de gas oxígeno, que..
da un verdadero nitrito calizo, que tiñe de verde los colo
res azules. y que da mucho vapor roxo con el contacto de
los ácidos. Parece tarnbieu que en este estado es en el que
forma el fósforo de Boduino ó Balduino I es decir, que des..
pues de esta calcinacion y esta semi-descomposicion es Iu..
ruinoso en la obscuridad durante algun tiempo.

ESPHCIB VI._ NITRITO DE AMONU.CO.

t Aunque incluyo el nitrito de amoníaco entre las es
pecies de este género, como no se le puede. preparar sino
calentando el nitrato de esta base. debe ser. ó difícil de
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obtener ántes de la descomposicion de esta sal, ó bien no
puede ser obtenido por este medio, si se le puede descomo
poner enteramente á la temperatura necesaria para esta fa
bricacion , hecho que nos falta verificar.

ESPECIE VIL_NITRITO DE MAGNESIA.

1 Tampoco se conoce el nitrito de magnesia, aunque
parece ser fácil de formar, supuesto que el nitrato de esta
base se descompone muy brevemente, y da, después de
haberle calentado, vapores roxos mediante la adicion de
los otros ácidos.

ESPECIE V I1L_NITRITO AMONIACO MAGNESIANO.

1 Lo mismo, sucede con esta especie que con la del
nitrito de amoníaco: le admito solo por simple analogía,
porque todas las sales magnesianas y amoniacales tienen la
propiedad de unirse en sales triples. Pero como no se le
puede preparar sino calentando el nitrato amoníaco mag
nesiano , es posible que la porcion de nitrato de amoníaco,
que allí se contiene, se descomponga al fuego ántes que
haya formacion de nítrito simple.

ESPECIE IX._NITRITO DE. GLUCINA.

1 Tenemos motivo de creer que e! nitrato' de glucina,
como que es mas fácil de descomponer por medio del fue
go, debe pasar al estado de nitrito de glucina ántes de su
descomposicion toral.Pero aun no se ha hecho ninguna oh.
servacion en quanto á esto, 10 qual no es tan extraño co
mo lo es respecto de las otras sales, supuesto que hace po
quísimo tiempo que se conocen los compuestos salinos' de
la glucina,

ESFECIE X.-NITRITO DE: ALUMINA.

t Tal vez, esta sal no existe sino difícilmente, y en
casos raros, pues que la operacion de calentar el nitrato
de alúmina, que es necesaria para formarle, desprende sin
descomposicion el ácido nítrico. Podria suceder que la
disolucion del nitrato de alúmina, en la qual el ácido es·,



152 SECCI0N V. ARTICULO Y.

ti tan poco adherente, y siempre en exceso, fuese capaz
de absorver el gas nitroso, pasando con esto al estado de
nitrito. Pero aun no se ha intentado el hacer esto.

ESPECIE XI._NITRITO DE CIRCONA.

1 Tambien es difícil de entender la preparacion del
nitrito de circona por la descomposicion del nitrato , por
medio del fuego, supuesto que la sola ebullicion , conri
nuada por algun tiempo, es suficiente para precipitar la
circona de su disolucion. Pero la corta atraccion de esta
base para con el ácido nítrico nos da motivo para creer que
si se añadiese gas nitroso, podría unirse con ella, mudar
su ácido en ácido nitroso, y de consiguiente el nitrato en
nitrito. De lo poco que aquí hemos dicho acerca de las es
pecies de nitritos , se infiere que el estado de sus propieda
des nos presenta un nuevo campo de observación,

A R-T 1 e u L o VI.

GENERO Y.

Muriatos térreos J alcalinos.

§. 1.

Caractéres genéricos de estas sales.

r Las sales, que en la nomenclatura metódica de la
Química moderna se llaman muriatos, porque las forma el
ácido muriático unido á las bases, tenian ántes el nombre
casi exclusivo de sales, porque en fecto la especie princi
pal de este importante género es la sal que primero se co
nació, la sal por excelencia, y la que ha dado el nombre
á todas las de mas. Tambien se les ha dado muchas veces el
nombre de sales marinas. Es muy natural que este géne
ro sea el que con mas cuidado se haya estudiado á cau
sa del mucho uso que se hace de la mayor parte de sus es
pecies , y en efecto, hace mucho tiempo que se cono
cen con alguna extension la mayor parte de los muriatos,
ó á lo ménos los mas útiles. Desde el principio del si-
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glo XVIII comenzáron estas sales á ser objeto de muchas
investigaciones, aunque hasta los años de 1745 , en que
Duharnel y Margraff trabajáron en ellas , no se llegó á dis
tinguir con exactitud la base de la sal marina de la potasa
ó álcali vegetal. Despues de esta época, muy notable en
la historia de los muriatos, se han ido exáminando sucesi
vamente las diversas especies mas ó ménos semejantes á la
sal marina, yéndose aumentando hasta nuestros días los
conocimientos químicos, que con motiva de estas sales se
han hecho.

2 La mayor parte de los muriatos se hallan en la na
turaleza, algunos baxo la forma sólida de fósiles en lo in
terior del globo, y algunos disueltos en las aguas, á quie
nes mineralizan. Tambien se les extrae de las substancias
orgánicas vegetales ó animales, y principalmente disueltos
en los fluidos de estos seres vivientes. Segun estos diversos
estados, ó bien se les saca de la tierra, ó bien se les extrae
de las aguas mediante la evaporación espontánea ó artifi
cial, se les purifica disolviéndolos en nueva agua, y se les
separa evaporándoles cuidadosamente, ó dexándoles en
friar despacio. Y rambien hay otras muchas especies que
no se hallan en la naturaleza, y que se preparan artificial..
.mente por diversos medios.

3 Aunque las propiedades físicas varían en los géne
ros, y son verdaderos caractéres específicos ,sin embargo,
hay algunos de ellos que son bastante constantes para po
derlas considerar como especies de indicaciones genéricas,
tales son, respecto de los muriatos, el sabor salado mas ó
ménos puro, el que tira á amargo, á acre, á picante &c.,
aunque siempre domina ó sobresale en cierto modo el de
la sal marina cornun,

4 La luz no obra sensiblemente sobre los muriatos: el
calórico los hace decrepitar, fundirse y sublimarse: tam
bien hay algunas especies á quienes descompone, separan
do el ácido de las bases, sin embargo de que se observa
que la volatilidad de este ácido, que es tan grande, viene
á hallarse como suspendida por su union con la mayor par~

te de las tierras y de los álcalis, y que está retenido en sus
TOMO III. V
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combinaciones con tanta fuerza, que por 10 comun no
puede separarse de ellas, ni aun á la temperatura mas ele
vada: habiendo, en quanto á esto, una muy gran diferen
cia entre los nitratos y los muriatos, supuesto que los pri
meros son tan fáciles de descomponer, y que los segundos
resisten casi todos al fuego mas activo.

5 El oxígeno y el azoe no tienen ninguna acción so
bre los muriatos, yel género de alteracion que algunas es
pecies padecen al ayre, (principalmente la deliqüescencia,
que caracteriza la mayor parte de estas especies, siendo
-así que los nitratos se distinguen, como hemos dicho, por
su eflorescencia), solo depende del agua disuelta ó preci
pirada de la atmósfera.

6 Ningun cuerpo combustible tiene accion sobre los
muriatos, y este tS uno de los caractéres mas manifiestos
y mas notables de este género de sales; y por el qualse
diferencian mucho de los sulfatos, quienes queman estos
cuerpos pasando al estado de sulfuretos y de los nitratos,
que los inflaman descomponiéndose en su ácido, y redu
ciéndose á sus bases. Y también sabemos que el ignorarse
absolutamente aun la naturaleza del ácido muriático, de
pende del carecer este de accion sobre los cuerpos com
bustibles. Aunque se calienten los muriatos con estos cuer
pos con mucha fuerza, y durante mucho tiempo, no pa..
decen alteracion alguna, sin embargo de que se dice co
munmente que estas sales tienen la propiedad de aumentar
la fuerza del fuego, por lo qual en algunas fábricas echan
puñados de sal marina en los braseros y en los hornos, pe
ro en su historia veremos que los efectos que produce, di
manan de otra cama diferente de su descomposicion y de
su supuesta fuerza sobre los cuerpos combustibles.

7 Todos los muriatos son disolubles en el agua, sin
que haya una sola especie que, como sucede á los sulfatos
y á los sulfitos, rehuse unirse á este cuerpo, y tomar su
liquidez. Casi todos se pueden cristalizar, ya sea evapo
rando lentamente sus disoluciones, ó dexándolas enfriar con
mas ó ménos precaucion. La mayor parte de los muriatos
dan al agua que les disuelve la propiedad de calentar-
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se, sin volatilizarse mas ó ménos sobre ochenta grados.
8 En lo general los óxidos metálicos tienen poca ac

cion sobre estas sales: sin embargo, algunos de estos cuer
pos quemados tienen la propiedad de descomponer los mu
riatos, unirse á su ácido, y desprender una parte mas ó
ménos abundante de sus bases. Y bien pronto veremos que
se usa con ventaja este método para descomponer el mu
riato de sosa, y obtener su base separada. El calórico f;Lo

vorece por lo comun esta última operacion.
9 Muchos ácidos, y principalmente el sulfúrico y el

nítrico , tienen en todas las temperaturas mas atraccion
para con las bases que la que tiene el ácido muriático:
por manera que descomponen los muriatos, llevándose sus
bases, y desprendiendo su ácido con mayor ó menor acri..
vidad, y como este último tiene la propiedad de tomar fá
cilmente la forma de gas; de aquí proviene la fuerte efer
vescencia, y aquella especie de chisporroteo ó decrepita
cion , que acompaña á este desprendimiento del ácido mu
riático, y se viene en conocimiento de que, haciendo es-
ta descomposicion en vasos cerrados, se puede recoger el •
ácido, y así es, en efecto, como se trata el muriato de so-
sa, para obtener el ácido muriático segun en su historia
veremos.

r o Quando el ácido nítrico descompone los muriatos,
pasa al estado de ácido nitroso, y hace pasar el ácido mu
riático al estado de ácido muriático oxigenado. Por lo qua!
es este un mal medio de obtener este ácido puro; y así es
que en otro tiempo solo se usaba esta operacion para pre
parar los disolventes del oro, de que hablarémos en otro
lugar. Despues de la descomposicion de los muriatos por
medio del ácido nítrico , quedan nitratos.

11 El ácido fosfórico descompone un corto número de
muriatos en fria, y los descompone todos en caliente, co
mo tambien lo hace el ácido borácico. Los ácidos sulfuro
so, nitroso, fluórico y carbónico no tienen accion alguna
sobre estas sales: los ácidos metálicos las descomponen por

.Io comun, segun manifestarémos en los artículos de los
metales. El ácido muriático no se adhiere á los muriatos,
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ninguno de los qua1es puede ser llevado ni aun al estado de
sal acídula.

12 Las bases salificables obran de un modo diferente
segun las especies, en quanto concierne á sus atracciones
recíprocas para con el ácido muriático, y solo advertire
mos en general que la sílice y la alúmina, y especialmen
te la primera, pueden alterar y descomponer la mayor
parte de los muriatos, y separar su ácido uniéndose con
sus bases en un estado vitreo á serni-vitreo.

13 Los efectos que los muriatos pueden producir so
bre algunos sulfatos ó nitratos, no pertenecen sino á algu
nas especies, segun cuya naturaleza se diferencian, y no
se les debe comprehender sino en los caracréres específicos.

14 Aunque el número de los muriatos usuales no es
mayor que el de los otros géneros de sales, son de tanta
utilidad en las artes, y en muchas aplicaciones de la in
dustria humana se hallan tan freqiientemente los muriatos,
que se usan con aquellos que no tienen un uso inmediato;
y es tan importante el determinar exactamente 'su influen
cia, que por lo mismo casi todas las especies merecen un
exámen particular á causa del mucho provecho que traen
al género humano.

Distingo doce especies de muriatos térreos y alcalinos,
que coloco en el árden siguiente, tomando por principio
comun de esta disposicion las atracciones de las bases pa-
ra con el ácido muriático.

l. El muriato de bárita.
2. El muriato de potasa.
3. El muriato de sosa.
4. El muriato de estronciana.
5, El muriato de cal.
6. El muriato de amoníaco.
7. El mur iato de magnesia.
8. El muriato amoníaco magnesiano.
9. El muriato de glucina,

r o. El muriato de alúmina.
11. El muriato de circona.
12. El muriato de sílice.
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Como estas doce especies de muriatos no son ni de un in
teres igual, ni tampoco se las conoce tan bien á las unas
como á las otras, solo nos detendrémos en las que son mas
útiles, segun hemos hecho en los demas géneros.

§. rr.
Carnctéres espedficos de los muriatos térreos J alcalinos.

ESPECIE. l._MURIATO DE BARITA.

A. Sinonimia. Historia,

1 El muriato de bárita, union saturada del ácido mu
riático y de la bárita, ha sido llamado sal marina con ba
se de tierra pesada J sal marina pesada, bárita muria
te.1d.l ó salada. Bergman fué el primero que, siguiendo á
Scheele , la dió á conocer, y desde entonces muy poco es
lo que se ha añadido á lo que aquellos célebres Químicos
dixéron, pues quantos le han examinado, casi no han he
cho mas que comprobar lo que dixéron aquellos sabios
suecos.

B. Propiedadssfísicas, Historia natural.

2 La forma primitiva de esta sal, segun el ciudadano
Haiiy, es un prisma recto con bases quadradas: y de la mis..
ma figura es su molécula integrante. Dos son las varieda
des que hay en su crisralizacion , una es el muriato de bá
rita subpiramidal ó en tabla, y la otra el octagonal Ó for
mado de dos caras octógonas, rodeadas á cada lado por
ocho trapecios. Su s~bor es picante, austero, acre, y como
metálico, y es una de las sales mas pesadas que se cono
cen. Aun no se la hallado en la naturaleza, aunque pode
mos creer que existe en ella, y aun Bergman asegura ha
berla encontrado en algunas aguas minerales de Suecia.

C. Preparacion , purificacion.

3 Los métodos mas usados hasta ahora, para preparar
el muriato de bárita, que, como reactivo, es utilísimo en los
laboratorios de Química, 'se reducen á dos. El uno consis-
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te en descomponer la disolucion del sulfureto hidrogenado
debárira , formado por el sulfato nativo de esta base, ca
lentado con el carbon por medio del ácido muriático. En
este caso. el azufre se precipita, se evapora despues la di
solucion hasta que forma una ligera película en la superfi
cie del licor , y se dexa enfriar lentamente para obtener los
cristales. Muchas veces sucede que un poco de azufre, que
ha quedado suspendido en el líquido, ó que se ha aposado
del hidrógeno sulfurado durante la evaporacion, se inter
pone entre las láminas cristalinas de esta sal, y forma unas
manchas amarillas, que fácilmente se conoce ser un cuerpo
extrañó. Para. purificarle basta con disolverle en el agua,
y hacerle cristalizar segunda vez, despues de haber hecho
hervir su disolucion para reunir y separar bien todo el azu
fre, . y despues de haberla filtrado casi enfriada. A veces
tambien el sulfato de bárita , que contiene hierro, da mu
riato de este metal al mismo tiempo que da muriato de bá
rita. Para obtener este último puro, se separa el primero
calcinando la mezcla en un crisol, de modo que no. quede
mas que el óxido de hierro, que no es disoluble en el agua,
en tantoque el muriato de. bárira , que no puede 'ser des
compue~to, se disuelve fácilmente en aquel líquido.

4 El otro método se practica sobre el carbonato de
bárira nativo: basta con disolverle en el ácido muriático,
y con hacer evapor;u la disolucion. Este método, que ra ...
ras veces se usaen Francia, porque aun no se ha encon
trado en. ella el carbonato de bári ta , siendo así que es
abundantisirno el sulfato de ella, y quando se tiene la pri
mera de estas sales, es muy preferible su disolucion inme
diata en el ácido muriático al método que en el dia se
sigue.

D. Accion del calórico.

5 El muriato de bárita es poco alterable al fuego, de-
crepita, pierde el agua de su cristalizaclon , se deseca, se
j educe á polvo, y acaba por fundirse; pero para producir
este efecto, es menester una temperatura muy elevada. El
fuego mas activo no descompone esta sal.
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E. Accion de! ayr!!.

6 Es perfectamente inalterable al ayre, y no varía,
ni en su transparencia, ni en su dureza: tampoco atrae la
humedad de la atmósfera, y se conserva en ella con todas
sus propiedades.

F; Accion del 'agua.

7 El muriato de bárita es bastante disoluble; y cinco
ó seis partes de agua fria bastan para disolver una de esta
sal. Algo mas disuelve el agua hirviendo, y dexa cristali
zar una parte por medio del enfriamiento. Sin ernbargo., .es
preciso evaporar bastante el licor, y darle una consisten..
cia algo fuerte para obtener de él una crisralizacion,

G. Descomposicion , proporcion dc los principios.

8 Esta sal es la que ménos se descomponede todos
los muriatos: ningun cuerpo combustible la altera, ni mu
da su naturaleza, ni tampoco sirve para acelerar ni activar
su cornbusrion. Solo los ácidos sulfúrico y nítrico pueden
descomponerla: el primero añadido á la disolucion del rnu
riato de bárira precipita de ella con abundancia el sulfato
de bárira , que es el mas pesado, 'Y elménosdisolublede
todas las sales. Esta precipitaciones tan sensible, que el
agua que tiene 0,0002 de ácido sulfúrico, da un precipi
tado muy visible con solo una gota de disolucion de mu-s
riato de bárita, y que tambien 0,00009 de este ácido di
sueltas en agua dandespuesde.algunos minutos , con la adí
cion de esta sal, una nubecilla que se distingue bastante
bien. El ácido nítrico descompone tambien el muriato de
bárita, y forma un precipitado en la disolucion concen
trada de esta sal, porque el nitr;to de. bárita es la mitad
ménos disoluble que el muriato.

9 Ninguna base puede descomponer 'estasal ¡porque
la bárira es la substancia que mas atraccion tiene para con
el ácido muriático. Por lo que sigue veremos que las .bases
alcalinas no pueden obrar sobre esta sal sino en quanto es-



12 El muriato de bárita es uno de los reactivos mas
útiles y mas seguros que se pueden usar en la Química pa
ra reconocer la presencia, y apreciar la cantidad de ácido
sulfúrico, que se contiene en qualesquiera aguas ó licores,
así como también los sulfatos que en ellos estan disueltos.
Quando la prueba se hace sobre el ácido nítrico ó el ácido
muriático, debeis cuidar de que el estado concentrado de
estos ácidos y el de la disolucion de la sal no os hagan equi
vacar, produciendo una precipitacion de nitrato de bárira
por un lado, ó de muriato de bárira por otro. Comproba
réis este resultado extendiendo las disoluciones en agua,
que disuelve el nitrato ó el muriato, y no toca al sulfato
debárira.

.Crawford propuso en Inglaterra el muriato de báríta
como un fundamento ~uy activo en las enfermedades es
crofulosas.; yen ddia se usa como tal en Francia con
muy buen efecto; pero debe estar muy puro y separado de
toda materia 'metálica; y como tambien es un veneno muy
activo el carbonato de bárira , conviene administrarse esta
sal con suma prudencia.
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ESPECJE H._MURIATO DE POTASA.

k Sinonimia. Historia,

lEI muriato de potasa fué prlmeroconocido con el
nombre de sal febr{fuga de Silvio ,porque este profesor
de Leyden le aconsejaba como un específico contra las ca
lenturas. Tambien en aquel tiempo enqlle se confundia su
base con la de la sal marina ó la sosa "se:!a llamó sal di
gestiva, sal marina regenerada .. Bergmanlella_mócílca
li vegetal salado , y hace unos cinqüenra años que se le
conoce bien.

B. Propiedades j{sicas. Historia natural.

2 Esta sal se -cristalita en cribosregulares ó en para
.lelepípedos rectángulos ; tiene: un 'sabor salado y;amargo,
por lo qual se distingue bien .del nitrato de sosa, el quál
con la misma forma cristalina tiene un sabor salado y pu,..
ro" §.in mezcla de amargura.

3 -Rarasveces se halla entre los fósiles, sin embargo de
que se asegura que le hay en algunos barrancos de las in
mediaciones de Beauvais , y en algunas aguas mineraies del
departamento del Sena inferior y del Calvados. Se le saca
con mucha abundancia de la ceniza de un gran número de
vegetales, en los quales parece que ha pasado por las rai
ces que le han chupado de la tierra. Tambien se le halla,
aunque raras veces, en algunos líquidos animales ,y espe
cialmente en la leche.

c. Preparacion J purificncion.

4 Aunque se le puede obtener analizando las cenizas
vegetales, como entónces está muy impuro y muy mez
clado vpor lo comun se-le prepara de nuevo en los labo
ratorios, uniendo directamente el ácido muriático con la
potasa, ó descomponiendo por medio de esta misma los
muriatos deliqüescentes. Se hace evaporar su disolucion
hasta que llega á formar la película, y dexándola enfriar
despues lentamente, ó bien 'exponiéndola ,á la evapora-

TOMO IIl. X
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cion espontánea por medio del contacto del ayre, se ob
tiene la sal en cristales regulares y puros.

·D~ Accion del cal6rico .

.;5 El muriato de potasa, expuesto al fuego, decrepi
ta ,. se :rompe, pierde su forma cristalina, se reduce á pol
vo, y dexa disipar cerca de 0,08 de su peso de agua en
fuerza de esta calcinacion. En el instante que comienza á

·enróxecerse, -sefunde y corre: si se le calienta mas, se vo
latiliza en humo -blanco, que es la misma sal sin altera.
cion.Haciéndole enfriar repentinamente, quando está bien
fundido, se fixa y se resquebraja por su superficie en mu
chas laminillas quadradas, y en forma de paralelógramo.

;. E. Accion de] aJ're. :

6 Quando está húmedo el áyre, ó quiere llover/se
;humedece, Y: se traba en una masa grumosa y sólida si el
ayre se deseca despues. Sin embargo, por este medio no
llega á fundirse, y restituye fácilmente á la atmósfera seca
la poca agua que la ha quiradoen el instante en que se
precipitaba.

F~ Accion del agua.

7 Tres partes de agua fria bastan para disolverle. Al...
go mas disuelve el agua caliente; pero sin embargo es tan
.poco , que no es capaz de cnstalizarsé por solo' el resfria
miento. Solo sé le obtiene' en forma muy regular, abando
nando á la evaporacion espontánea y lenta de la atmósfera
una disolucion de esta sal saturada en .frio , y suspendien
do en ella crines ó cabellos despues de haber cubierto con
'una gasa ó un lienzo la vasija que la contiene.

G. Descomposicion, proporcion de los principios.

8 El muriato de potasa no tiene ninguna accion sobre
los cuerpos combustibles. Y se observa que, quando se le
echa en un brasero bien encendido, forma una llama ama
rillenta en su superficie; pe~ no sabemos si, por medio de
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esta elevada temperatura con el carbon , le sucede al~upa
alteración. , ' ';

9 Los ácidos sulfúrico y nítrico le descomp'Q~en,:_,~l

primero desprende el ácido muriático baxo forma g:rs4~, i
y de consiguiente con efervescencia; el ácido nítrico se'?
parando de él el ácido muriático, se descompone en parte,
y hace pasar este último al estado de ácido muriático oxi
genado. Tambien con una parte de ácido nítrico y dos de
muriato de potasa se hacia ántes un buen disolvente del
oro, de que hablarérnos en el artículo de este metal. Los
ácidos fosfórico y borácico le descomponen en la misma
temperatura que los'vitrifica.

r o Entre las bases solo la bárita es la que puede des
componer el muriato de potasa, dexando á descubierto es..
te último principio. Y parece que oí. un fuego activo la síli
ce, como tambien la alúmina, separan de él una corta por
cion de potasa. '

11 Descompone los nitratos térreos, y especialmente
el nitrato de cal, por manera que puede servir con utilidad
para tratar las aguas de las salitrerías y las aguas madres
de la afinacion del nitrato de potasa.

12 Tomando el término medio de las analísis de esta
sal, que han hecho varios Químicos, y principalmente
Bergman y Kirwan , quienes se diferencian muy poco en
sus resultados, se halla que 100 partes de muriato de po.
tasa contienen

Potasa 62.
Acido muriático '30'

Agua............................................... 8.

H. Usos.

13 Hasta aquí en nada se ha empleado el muriato de
potasa, y ha mucho tiempo que se le ha excluido de la
Medicina. Puede ser útil, segun dexo indicado, para tra_
t ar las aguas madres del salitre, convirtiendo el nitrato d'e
cal en nitrato de potasa.
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ESPECIE III ._MURIATO DE SOSA.

A. Sinonimia. Historia.

1 El muriato de sosa, combinacion saturada y neutra
de ácido muriático y de sosa, es la primera de todas las
sales conocidas, y' que desde muy antiguo se ha llamado
sal, siendo ella la que ha dado el nombre á todas las ma
terias salinas, y con la que siempre se las ha comparado,
al paso que se las ha ido descubriendo. Tambien se la lla
maba sal comun, sal de cocina, sal marina, y á veces sal
gemma.

2 Aunque desde la antigiiedad mas' remota poseen los
hombres este cuerpo , y han hecho siempre uso de él, co
mo de un condimento indispensable, solamente desde la
última tercera parte del siglo anterior es quando los Quí
micos han comenzado á conocerle bien: es decir, á ana li
zarle,.y á determinar sus principios y su naturaleza. Ha
sido objeto de una porcion de experimentos útiles y de
descubrimientos importantes, por manera que sus propie
dades estan completamente manifiestas.

B. Propiedades ¡úicas. Historia natural,

3 El muriato 'de sosa se cristaliza en cubos perfectos,
y hay algunas variedades de cristales que presentan cubos
agrupados de diversos modos. Muchas veces los cubos, pe
g:mdose por sus bordes, producen unas pirámides huecas,
quadradas, llenas de unas, gradillas ó escalones, tanto en
su faz interior como ,en su. exterior, parecidas á unas espe
cies de rorbas. El ciudadano Haiiy describe de este mo
do las diferentes formas de esta sal. La primitiva, así co
mo la molécula integrante, es el cubo; y hay quatro va
riedades de ellas, qm: se obtienen segun las diversas cir
cunstancias de la cristalizacion: á saber.

A....;..El muriato de sosa primitivo ó cúbico.
B_El muriato de sosa cubo octaedro, cuyo cubo es

tá como truncado en sus ocho ángulos sólidos.
C_ElmuJiato de sosa octaedro. Rara vez se le obríe-
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ne: tal es el que da la orina humana, en la que se ha he
cho disolver muriato de sosa, y que se dexa evaporar es
pontáneamente al sol. En otro lugar manifestaré que esta
modificacion de forma proviene de una combinacion de la
sal con una materia peculiar de la orina.

D_El muriato de sosa infwndibiliforme, E~ el que
forma aquella especie de torba que resulta de la justa po
sicion de los cubos á lo largo de sus bordes.

4 Su sabor es salado, puro y agradable. Aunque son
tan numerosas las materias salinas, esta es entre todas la
única que tiene este sabor manifiestamente salado, que agra
da al hombre y á los animales, y la que buscan como un
ligero irritante, que sin duda necesitan para el exercicio
de las funciones de su cuerpo, supuesto el apetito tan na
tural que tienen á ella.

5 y tambien es entre todos los cuerpos salinos uno de
aquellos que con mas abundancia presenta la naturaleza á
los habitantes del globo, ya baxo la forma sólida yen ca
pas mas <5 ménos considerables en el centro de la tierra, ó
ya disuelto en las aguas del mar, de los manantiales y de
las fuentes saladas, ó ya en los humores de los vegetales y
animales,

6 El muriato de sosa, que es natural y sólido, ha si
do llamado sal gema, porque por lo comun es transpa
rente como las piedras llamadas gemas ó cristales gemas.
Esta sal ofrece muchas modificaciones en su forma, en su
color, en su grano y en su sabor, las quales se han tenido
por especies , puesto que solo eran variedades. Por 10 ge
neral es blanca; rarnbien -se la halla gris, amarilla, roxa,
morena, azul y negruzca: la hay muy dura, y al contra
rio otra es blanda y facil de moler. La hay de sabor agra
dable, y también acre y amarga. Una cristaliza en cubos,
colocada en capas laminosas, agrupada en grande á mane
ra de las incrustaciones por capas concéntricas como las
estalactitas, y otras estan en masas informes COfiO las
rocas.

Las variedades de color y de sabor dependen de algu
nos cuerpos extraños , por lo comun metálicos, y casi siern-
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pre del hierro que está mezclado con ellos, á veces tambien
de otras sales, y principalmente de los muriatos térreos que
las dan la acritud, la amargura y la deliqüescencia. En
Polonia, Hungría, Prusia y España abundan las minas ó
canteras de esta sal: se las beneficia abriendo pozos y ga
lerías, sacándola con piquetas, como las minas ó canteras
de carbon de piedra &c.

7 La porcion de esta sal, que hay disuelta en las aguas
del mar, manantiales y fuentes saladas, así como la que se
halla fósil en la tierra, no es pura. Por lo general es raro
que una agua naturalmente salada contenga mas de esta sal
que 0,04 de su peso. El sabor acre, y muchas veces amar
go de esta agua, no depende tanto del muriato de sosa que
contiene, quanto de LIs otras sales extrañas que con él es
tan mezcladas, principalmente de los muriatos térreos ó
de los sulfatos de sosa y de magnesia.

C. Extrnccion ~ furificacion.

8 Como la naturaleza presenta con mucha abundan
cia e! muriato de sosa, nunca se le forma artificialmente.
El muriato de sosa sólido ó la sal gema se saca de la tierra,
se le hace pedazos, y de este modo, y sin preparacion al
guna, le usan tanto los hombres como los animales. La sal
disuelta con mas ó ménos abundancia en las aguas, se la
separa en general, evaporándola por diferentes métodos,
segun lo abundantes que son estas disoluciones , su respec
tiva saturacion , la temperatura y e! clima de los diversos
parages en que se halla, y la industria de sus habitantes.
y de esto da exemplo al hombre la misma naturaleza, pre
sentándole sobre las rocas y en las costas del mar capas de
sal que la evaporacion ha dexado aposar allí. Los pueblos
bárbaros, situados á corta distancia del mar, se contentan
con sacar de las hendiduras de las rocas la sal que allí re
unen los rayos de! sol y el contacto del ayre.

9 Llámame marismas Ó salinas de mar ciertas hon
donadas hechas en la orilla del mar, en las que se recoge
y detiene e! agua salada que entra con el fluxo: esta agua
se espesa y da la sal que contiene, evaporándose 'espontá-
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neamente. Este arte está en uso en los departamentos al
Oeste de la República francesa, y principalmente en Pey
rac, Pecais &c. Quando en las grandes mareas llega el agua
de! mar á unos espaciosos depósitos llamados allí onsets, y
á los que nosotros podrémos llamar cocederos ó vasos,
dexa aposar las tierras que con su movimiento ha arrastra
do, se purifica de los despojos orgánicos por medio de la
fermentacion que allí padece, y toma al mismo tiempo,
con un cierto principio de evaporacion , un grado de sala
dura mayor del que tenia. El agua corre en seguida por un
corto declive, y pasa á otros depósitos de casi cinco me
tros de ancho, llamados eras, las quales estan separadas
por paredillas de tierra, que llaman vettes, y nosotros mu
rillos, El suelo de estos segundos depósitos debe ser arci
lloso para detener e! agua salada, la qual bien pronto to
ma en ellos un cierto grado de concentracion mediante el
calor del sol y e! viento Nord-oesre , al qual se tiene cui
dado de exponer las eras dispuestas del modo conveniente
para esto: allí se hace roxiza á causa del sedimento ferru
ginoso que se forma, y de la substancia animal marina que
allí se altera. En e! instante en que llega á su punto de sa
turacion , por medio de la sal que contiene, se forma en su
superficie una película salina que se quita con espumade
ras, si se quiere obtener la sal blanca, ó que se rompe pa
ra que cayga al fondo, y con esto continúe la evaporacion
del agua. Se reune hácia las orillas de las eras con unos
mecedores la sal que se ha ido aposando, la qual se pone
sobre unos papeles para que se seque, y despues se for
man montoncitos piramidales. Antes de que el agua llegue
á desecarse enteramente en las eras, se echa en ella nueva
agua de los cocederos, con 10 qual se saca la sal mas pura
y privada de mucha agua madre: despues de muchas ope
raciones se dexa perder esta agua, aunque se la pudiera
aprovechar para preparar el muriato de amoníaco, segun
mas abaxo diremos. Si sobreviene un tiempo demasiado
lluvioso, se hace pasar el agua de las eras á un depósito
subterráneo de donde se las saca de nuevo con unas bom
bas y canales de madera, para volverlas á las eras quando



168 SECCION V. ARTICULO VI.

el tiempo está sereno. Se acostumbra cubrir con paja ó ha
ces de leña los montones ó pir.irnides de sal, y á veces se
queman estos haces de leña para formar una costra de sal
fundida, la qual con su dureza y su superficie lisa é incli
nada preserva todo el montan de las aguas de Iluda; pe
ro como estas no dexan siempre de disolver alguna sal, se
cerca de un foso el montan para que vayan cayendo allí •
.La sal de las salinas de mar es muy impura, pues contiene
.areua , arcilla, creta, sulfato de cal, óxido de hierro, mu
riato de cal &c.

loEn los departamentos de la República francesa,
cuya temperatura y clima no permiten que se formen de
este género de salinas, y especialmente en las costas de la
provincia de Bretaña y Normandía , se usa otro método
bastante ingenioso. Se hace pasar el agua á un terreno es
pacioso y cubierto de una capa gredosa, sobre la qual se
echa otra de arena fina que favorece la evaporacion del
agua, porque la atenúa entre sus moléculas; por manera
que al cabo de algun tiempo resulta una mezcla de arena
y de sal. Con esta mezcla ó especie de barro se forman
montoncilIos para que mas fácilmente se seque: se lava
despues con agua de mar, la qua! toma toda la sal, y se
concentra lo bastante para que su evaporacion sea útil.
Despues se la cuece ó evapora en grandes calderas de
plomo, por medio de materias combustibles: á medi
da que la sal se va aposando , se agita el licor para que
no se pegue al fondo de las calderas: con esto se la saca
para que se seque. Por este método se logra sal blanca que
parece mas pura que la de de las salinas de mar; pero que
sin embargo contiene muriato de cal. Este método se llama
método por fuego.

1 1 En los paises septentrionales, cuya temperatura
es por lo comun debaxo de hielo, se sigue un método con
trario á los que hemos indicado-Se quita por medio de la
congelacion el agua sobrante de la disolucion de la sal: se
aumenta la fuerza del agua del mar, separando de ella el
agua dulce, helándola. Se echa el agua marina en un para
ge arcilloso: la superficie de esta agua se hiela: luego se
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hace pedazos el hielo para sacarle: con esto se forma otra
costra ó capa, que tambien se quita, y se continúa así has
ta que ya no queda mas que agua saturada de sal, la qual
se trata con la evaporacion artificial como en el método
.por el fuego. Bien sabido es que los navegantes se aprove
chan de esta propiedad que el agua del mar tiene de helar
se, pues quando en los viages largos que hacen á los mares
del Norte, y cerca de los polos, carecen de agua dulce, la.
sacan de los hielos que tanto abundan en ellos.

I2 Los departamentos del Este de la Francia, los de
. la Meurthe, del Jura y del Monreblanco tienen manan tia•
.les salados, de los quales ha sabido aprovecharse la indus
tria nacional, y que se benefician por muchos métodos di
ferentes entre sí; pero que todos tienen un mismo resulta
do. Despues de haber juntado las aguas en pozos de mam
postería, ó cubiertos en cerco de tablas y de arcilla, se
la saca por medio de bombas ó de varias otras máquinas
-hidráulicas. Cerno su saladura varía entónces de uno ó dos
grados del areómetro hasta quince ó diez y seis, y que la
de la primera agua es muy corta para que pueda traer utili
dad el evaporarla, se recurre al ingenioso método llamado
en Francia de graduacion. Por medio de esta operacionse
multiplica mucho el contacto del agua con el ayre, dividién
dola y agitándola para hacerla evaporar, y que con esto se
aumente la proporcion de la sal. Se da el nombre de edificios
de graduacion á ciertos colgadizos cubiertos, baxo los qua
les se coloca en sus tablas correspondientes muchísimos ha
cecillos de ramas de espino. El agua que se ha levantado
á lo alto de estos edificios, por medio de las bombas, cae
muchas veces seguidas sobre los haces, los que la despiden
por todos lados para que, hiriéndola el arre en todos sus
puntos, se evapore muy pronto. Se sigue evaporándola de
este modo hasta que dé diez y seis á: diez y siete grados d~t

areómetro, ó que esté en graduacion; entónces se la echa en
unas grandes calderas de hoja de lata puestas sobre unos hor
DOS, y las quales estan sostenidas en garfios de hierro, qu~

salen desde su fondo, y descansan sobre unas piezas de.. wa
dera puestas en los bordes de estas vasijas. El agu~p2g;¡

TOMO 111. -r



I.I7() SECCION V. ARTICULO VI•

.primeramente por la caldera del fondo, que llamarémos ca
zo., en donde se calienta y comienza á evaporarse; .despues

'pasa á una calderapequeña , sin enfriar .el agua que contie
ne, y la qual está en toda la fuerza de suevaporacion; y
para esto se va añadiendo poco á poco aquella otra agua,
y solo á medida que la de la segunda caldera se va eva
parando.

El agua salada comienza áaposar sulfato-de. cal ,del
que aun contiene una porcion, ademas de la que se ha
.reunido en los haces de Iefiadurante su graduacion. Se se
·para esta sal, que es poco soluble; yen el pais donde este
-mérodo está en uso (pues en España parece no se conoce)
se llama schlot , en unos cangilonesó cubos de madera co
locadas al borde de la caldera. Se continúa la operacion de
.esre modo hasta que, se forman en la superficie del licor
-unos crisralitos, que son llamados pies de mosca, lo que su
cede quando el agua llega á los veinte Y ocho ó veinte y
nueve grados de areómetro. Entónces se quitan los cangi:'
.Iones , se saca todo el sedimento ó sulfato de cal, que se
.halla al fondo de la caldera; se rnecedespues este misma
-fondo para que la sal se vaya hácia los ángulos, y con es...
-to se impide el'lue se pegue, dafieá la evaporacion y
aun á la caldera. Luego se saca la sal en ciertas vasijas de

-rnadera. y se lleva al secadero colocado .detras del horno,
.y.de allí se pasa alalmacen. Por mas cuidado que se pon:..
ga en mecer la caldera, siempre se quedan pegadasalgu

-nas costras de sal, Ias que se aumentan á cada operaciorí.
•Por lo qual se acostumbra despegarlas á. golpe de cincel
.despues de siete úocho cocciones. Estascostras estropean
mucho .lacaldera ; yasíes que el ciudadano Nicolas de
Nancy. que ha explicado con mucha claridad todas las op<:).
-raeiones de las sallnasvilusrrándolas con las luces de un
Químico sabio, propone el que se haga la octava coccion
con agua poco salada ,laqual disolverá aquellas costras,
y se evitarán los daños que traen. ' J

Cadacocciondura diez Y ocho ó veinte 'y quatro ho>
ras ,segun los grados en que el agua se halla de quince ó de
veinte y uno. Cada caldera de ocho metros sobre siete da

j,
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cerca de trescientos cincuenta miriagramos de sal. Se trata>
este sedimento, que consta de muriato de sosa ,de sulfato
de .sosa y sulfato de cal, lavándole con agua fria, la que lue
go se evapora, para separar la primera sal por medio del
calor , y la segunda por el enfriamiento. Esta, cuya cris
talizacion ha sido interrumpida por la fuerte evapora
cion , se cristaliza en pequeños prismas finísimos , y for
ma lo que impropiamente se llama sal de Epsom de Lo
rena.

Se da al agua madre que sale de las calderas, eh la que
no se evapora hasta sequedad, el nombre de muire , y de
ella se podia sacar el sulfato de sosa.

El ciudadano Nicolas propone tambien el pasar al edi
ficio de graduacion el agua, de quince á diez y seis grados,
que se acostumbra hacer evaporar al instante en caliente, y.
graduarla hasta veinte y un grados, para ahorrar una quar.~

fa parte de combustibles, y para separar de ella una por
cion del sedimento que impide la crisraliaacion.

Enalgunas salinas se acostumbra á hacer pasarpor unas
cuerdas, colocadas en los edificios de graduacion, las aguas
que esran hirviendo, y han llegado á los veinte y nueve
grados. Con este ingenioso y económico método se obtie
ne una capa espesa y brillante de buena sal pura, que por
medio de qualquier instrumento se despega de las cuerdas.

En el Jura se preparan dos espec ies de sal, una llama
da grtmzuda , y la otra sal menuda. La primera, que se
saca por medio de una evaporacion mas lenta y sin ebuli
cion, es mas cara y mas pura, contiene ménos sales de-:
Iiqiíescentes , y es muy útil en muchos casos. La sal de gra
no menudo se forma por la ebulicion , y es mas impura que
la primera. .
. -. 13 Por mas bien preparadas que esten ciertas espe~

cíes de muriatos de sosa, distan mucho de ser bastante pu,.
ros para los experimentos químicos, y como los muriatos
deliqüescentes son los que principalmente la alteran; se les
descompone por medio de la sosa. Para lo qual se disuelve la
sal que. se quiere purificar en quatrq partes de agua fr.ia, se
filtra la disolucion para separarla de las materias extrañas"
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como son arena, arcilla, hierro, que ensucian la sal; se
echan en ella algunas gotas de disolucion de sosa hasta que
no produzcan mas precipitado; entonces se evapora e1li
cor , y se extrae la sal que se cristaliza en cubos peque
ños en la superficie; ó bien se la expone al ayre y á la
evaporacion espontánea si se quiere que forme buenos
cristales.

D. Accion del cal6rico .

• 14-' El muriato de sosa , puesto de pronto al calor, de
crepita, se hace pedazos formando ruido, y con esto pier
de el agua de su cristalizacion. Si se continúa la accion del.
fuego, se funde y se reduce, quando está enroxecido, en'
humo blanco en el ayre. Si se recoge este vapor sobre'
cuerpos frias, se hallan en él todas las propiedades de mu
riato de sosa: lo qual prueba que esta sal no ha perdido
mas que el agua, y no ha sido alterada en su naturaleza
Íntima por la accion del calórico, que volatiliza á un tiem
po, y sin separarlos sus dos materiales constituyentes.

E. Accion del ayre.

15 No padece ninguna verdadera alteracion por parte
del ayre; solamente quando este es muy húmedo, una por.
cion de su agua se pega á la superficie del muriato de sosa,
y le humedece ligeramente; pero la pierde quando el ayre
vuelve á quedarse seco y desecante. Por lo qua11a sal co
mun que atrae fuertemente el agua de la atmósfera, y que
por último acaba por fundirse, no debe esta deliqüescencía
sino á los muriatos térreos que contiene. Aun aquella que se
cristaliza espontánea y lenrisimamente en las aguas que
contienen al mismo tiempo estas diferentes sales, retiene
entre sus láminas una porcion de estas sales deliqiiescentes,
supuesto que pierde al ayre su forma y su solidez, fundién
dose poco á poco.

F. Accion del agua.

16 Es muy grande la disolubilidad del muriato de so
sa en el agua. Segun Mr. Kirwan no se necesitan mas que
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2.5 de agua para disolver l. de sal, y segun Bergman son
menester cerca de 3, Ó 2,82 . No se advierte que sea mas di
soluble en caliente que en fria; y así es que no se cristali
za por el enfriamiento sino solamente por la evaporacion,
ya sea rápida, y entónces toma la forma de cubos peque
ños, ya sea lenta ó por solo el contacto del ayre , y enrón
ces da cubos mas ó ménos gruesos, sueltos y perfectamen
te regulares. Como esta sal se' disuelve muy pronto, ab
serve mucho calórico,tomando la forma líquida, y hay
tambien un pronto resfriamiento; y por esta razon se la
usacomunmentepáraproducir frio artificial.

G. Descomposicion, proporcion de sus principios.

17 Todos los Químicos estan conformes en decir que
el muriato de sosa es inalterable por 16s cuerpos cornbusti
bles , y sin embargo en muchas artes se cree que es muy
propia para aumentar la intensidad de la combusrion. Esto
solo podrá depender de la temperatura elevada, que fácil
mente llega " y del fuerte calor que entónces comunica á
todos los cuerpos que toca: modifica tambien la llama de
los cuerpos combustibles, sobre los que se esparce y da á
la llama un color amarillo; pero sin que por esto se des
componga sensiblemente.

18. Hay algunos óxidos metálicos que parece pue
den descomponerla , absorviendo el ácido y separando la
sosa; y se ha hallado principalmente esta propiedad en los
oxidos de plomo y de hierro, y como es un método muy
ventajoso y muy importante para las artes el que sirve pa
ra sacar la sosa pura de la sal marina, se ha traba jada mu
cho tiempo en ver si puede hallarse por medio de estos
óxidos. Pero como debemos tratar de esto en los artículos
destinados al plomo y al hierro, nos conrentarémos con
advertir aquí que esta descomposieion solo se verifica por
medio de una proporcion, principalmente de óxido de plo
mo , que sea muy superior á la cantidad necesaria para sa...
-turar el ácido muriático, y que s010 proviene de la atrae
cion del muriato de plomo para con el óxido de este. me ...
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tal, y de la formacion de un muriato con exceso de óx!do
de plomo.

19 Muchos ácidos descomponen completamente, y
con mayor ó menor facilidad, al muriato de sosa. El nítri
co se muda en nitroso, y á medida que se desprende, ha-o
ce pasar e! ácido muriático al estado oxigenado. El fosfé-,
rico y el borácico no le mudan en fria, y le descomponen
en caliente mediante la doble atraccion de estos ácidos
para con la SoS;¡, y la del calórico para con e! ácido mu-
riático. ..

2 o El ácido sulfúrico es el que mejor y mas fácilmen
te descompone el muriato de sosa. Esta operacion es la que
se hace comunmente en los laboratorios de Química, ·pa
ra obtener e! ácido muriático bien puro, y la que tarnbien
se practica.por le cornun.en grande quando se 'quiere sacar
la sosa de la sal marina. Enel primer caso-se echan enun
globo ó matraz de vidrio bien grueso cien partes de esta
sal decrepitada; se la adaptan tubos, de los quales el uno
está doblemente encorvado en forma de sifon, y 'sirve pa
ra verter el ácido sulfúrico, y el.otro entra en un frasqui ....
110 de Woulfe. De este sale otro .tuboque sirve para llevar
el gas ácido muriático á un segundo frasco mucho mayor,
que contiene una cantidad de agua igual á la del muriato
de sosa puesto en descomposicion. El ácido sulfúrico con..
centrado, empleado en la dósis de setenta y cinco partes,
desprende el ácido muriático con una viva efervescencia,
y en gas muy elástico, que vi á condensarse al agua de la
segunda botella, en tanto que la de la primera detiene .el
ácido sulfúrico que se volatiliza con el gas.Luego que se so
siega la efervescencia espontánea, se calienta el globo co
locado sobre un baño de arena, para que continúe despren
diéndose el ácido muriático, y se procura que el fuego séa
muy lento. El agua, á medida que se carga de gas ácido
muriático, se satura de él hasta hacerse humeante, como
diximos en la historia de este ácido. Lo que queda en el
matraz, despuesde la descomposicion, es sulfato desasa
con un gran exceso de ácido sulfúrico: Glaubero , exámi-«
nando este residuo, descubrió el sulfato de sosa, que por
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-mucho tiempo tuvo su nombre. .Quando se-le .quieresacae
puro es menester saturar con creta el ácido excedente., ~e':'

-parar la disolución del sulfato de cal que queda' 'al fondo,
y hacerla evaporar para obtener el sulfato de sosa en
cristales.

. 21 En algunas manufacturas, en que se trata de ex
rraer.Ia sosa de .la sal marina ,se la descomponeprimera»
.meate por medio .del ácido sulfúrico-en .ciertos hornillos
forrados en plomo, conduciendo el ácido muriático, des
prendido por unos tubos, á un aposento forrado en plomo,
.donde se le combina con el amoníaco. La materia: que re
sulta de estadescomposicion,>óel sulfato de sosa que de
.ella'proviene, se le, calcina fuertemente en un segundo hor..
no de reverbero, para que llegue á perder lo que aun le que;
.da de ácido sulfúrico; después se la mezcla con otro tan
;to de creta. yun poco mas de la mitad de su peso de cal'''
hon en polvo, se la calienta fuertemente al fuego de rever..
.bero , y se la menea, quando se ha fundido; en una pasta,
;para favorecer con esto .el, desprendimiento del gas 'y del
azufre. A medida que la masa se va enfriando, se hace só..
Jida y negruzca. El carbono, quando descompone el ácido
-sulfúrico del sulfato de sosa, separa el azufre que se une á
la cal del carbonato calizo, y que se volatiliza en parte;

-miéntras que una ,pordon del-ácidó-carbónico se combina
,con la-sosa ;:por manera que el producto es una mezcla de
carbonato -de .sosa , decreta y carbon, análoga á la sosa
.del comercio. Se saca por' este medio casi 0,58 de sosa en
bruto. ,J

En otras manufacturas se usan cortaduras de hoja de lata
ó de hierro viejo., ,pero Iasosaqueresulra.conriene sulfure
to de hierro" y. no puede servir ,para los mismos.usos que la
'primera. En algunos talleres se:usa, para descomponer la sil
marina, del sulfato de hierro y del carbon , del sulfuretode
hierro ó.lapirita .marcial , de.las, turbas. piritosas&c.

22 .La bárita y..la, potasa descomponen ,eLm,uriato de
sosa, pue,sltienen mas, atraccion, con .el ácido muriático que
la sosa; y aun podemos valernos de la potasa para extraer
-lasosa de; esta-sal ,principalmente quandese puede usili
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-el muriato de potasa que resulta, como sucede eh las fá..
.bricas.de salitre.

23 Esta sal descompone pocos sulfatos, y únícamen
te algunos nitratos térreos. Calentada con el sulfato de
amoníaco, se sublima muriato amoniacal, y queda en el
fondo del aparato sulfato de sosa. Este método sirve en
algunas fábricas para la preparacion de la sal amoníaco. Se
descompone elsulfato de cal nativo con el carbonato de
amoníaco, que se saca de las substancias animales destila
das, y se trata por medio de la sublimacion, en vasos apro
piados para ello, elsulfito amoniacal que proviene de esta
descornposicion con el muriato desasa, despues de haber
-los dexado ánres .en. contacto .uno con otro por algun
tiempo.

24 ,El muriato de sosa tiene en general la propiedad
de quitar el agua á. muchas disoluciones salinas, excepto á
las de las sales deliqiiescentes , y de precipitarlas despren
diendo una cierta cantidad de calórico. Hay algunas sales,
como v , g. el nitrato de potasa, que él hace mas disolubles
en el agua que lo eran ántes. Podo qual , quandoá una di.
solucion ya saturada de nitro se la añade muriato de sosa,
se hace capaz de disolver una nueva cantidad de la prime
ra de estas sales.

2 5 Dos Químicos justamente celebrados , que S0n Berg
roan yMr. Kirwan, han dado, segun sus analísis , resulta
dos muy diferentes uno de otro acerca de las proporciones
de los principios del muriato de sosa. Bergman dice que
cien partes de esta sal contienen

. ·Sosa:.. ~ : ;..; ; ~ 42.
Acido muriático : 5z,
Agua.............................................. 6.

Kirwan asegura que cien partes de muriato de sosa con
tienen

Sosa ~ ~ ; ·........ 5o.
Acido muriático ·......... :3:3'
Agua 17'

Si nos es lícito mirar el término medio de estas proporcio-
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nes como el que mas se acerca á la verd ad , tendrémos, se.
gun estos resultados, las proporciones siguientes:

Sosa '46.
Acido muriático...................... 42,5'.
Agua 11,5,

H. Usos.

26 Ninguna substancia salina tiene mas freqüentes ni
mas importantes usos que el muriato de sosa: es el condi
mento mas natural de todos los manjares, y á veces es un
remedio contra las enfermedades. Conserva las materias
animales, y las preserva de 'la putrefaccion; en la tempe
ratura elevada de los hornos contribuye á vidriar la loza
comun, y á 'cubrirla-de un barniz lustroso; preserva á los
metales de que se oxiden con el contacto del ayre en su
fusion; y entra en muchísimos mordientes que se usan pa
ra las substancias metálicas; y tambien forma" como ve
remos en adelante, una especie de apartado; contribuye
para la formacion de ciertos colores, y para la descompo
sicion de algunas aleaciones; y es de mucha utilidad en
el curtido.

En la Química se saca de él el ácido muriático: sirve
para la preparacion del ácido muriático oxigenado , y se
separa de él la sosa, pues que es uno de los cuerpos que la
contienen con mas abundancia. Ultima mente , es tan útil y
tan usado en una porcion de artes y de manufacturas, que
seria imposible ó superfluo el referir aquí sus principales
propiedades usuales; ademas de que tendremos ocaslon de
hablar de ella en los artículos siguientes.

ESPECIE IV._MURIATO DE ESTRONCIANA.

A. Sinonimia. Historia,

1 Como hace pocos años que se conoce el muriato de
estronciana, no ha podido tener sinónimos en la ciencia.
Primero se le confundió con el muriato de bárita hasta que
Mr. Klaprorh llegó á distinguirle, y despuésde él le han
examinado con suma arencion Mr. Hoppe , Pelletier yel

TOMO U!. Z
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ciudadano Vauquelin, habiéndose con esto llegado á co
nocer bien las propiedades de esta nueva sal.

B. Propiedades [isicas, Historia natural.

2 Esta sal se cristaliza en prismas tan finos y tan pro
flongados, que por lo comun es muy difícil determinar su
arma. Sin embargo, el ciudadano Haüy ha descrito los
cristales de muriato de estronciana como unos prismas
exáedros regulares, de los quales no ha podido determinar
los vértices que esran enlazados: segun dice su division me
cánica se verifica paralelamente á los planos del prisma. Su
sabor es picante y fresco; pero sin ser austero como el del
muriato de bárita , ni amargo como el del muriato de cal.
No se la ha hallado en la naturaleza.

C. Prepnrncion.

3 Se le prepara descomponiendo el sulfureto hidroge
nado de estronciana por medio del ácido muriático, ó di...
solviendo en este ácido el carbonato nativo de este álcali.
Se le hace cristalizar.

D. Accion del calórico..

4 Quando se le calienta se funde, pierde su agua de
cristalizacion sin descomponerse, y queda baxo la forma
de un esmalte .semitransparente. Con esto pierde 0,40 de
su peso, y se hace capaz de absorver con ansia, y de ha
cer sólida una cantidad de agua igual á la que se ha sepa
rado de él.

E. Accion del ayre.

5 El contacto del ayre no puede alterar el muriato de
estronciana. .

F. Accion del agua.

6 Es tan disoluble en el agua que cien partes de esta sal
cristalizada no necesitan masque setenta y cinco de este
1íquúia~disb1verse en la temperatura de doce grados;
y miéntras esta dlsolucion resulta mucho frio. El licor que
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de aquí proviene es denso, viscoso, da con dificultad cris
tales grasientos y como pegajosos, que no se pueden dese
car sino pasándolos muchas veces entre hojas de papel de
estraza. Se separa el agua madre disolviéndole en el aleo
hol hirviendo, quien dexa aposar por medio del enfria
miento las 0,83 de la porcion que ha disuelto. Las 0,17
que quedan en el alcohol frio dan á la llama de este licor
un color purpurino brillante, siendo este uno de los prin
cipales caracteres de esta sal.

G. Drscomposicion , proporcion de los principios.

7 Los ácidos sulfúrico, nítrico y fosfórico descompo
nen el muriato de estronciana. El primero y el tercero de
estos ácidos forman en su disolución precipitados de sulfa
to y de fosfato de estronciana: el segundo no produce en
él un efecto sensible sino quando está muy concentrado.

S La bárita , la potasa y la sosa son las tres únicas ba
ses que separan y precipitan la estronciana del ácido mU4
rlático , con el qual tienen una atraccion electiva mas fuer
fe que la de este álcali.

9 El ciudadano Vauquelin ha hallado en cien parte.
de muriato de estronciana las proporciones siguientes:

Estronciana................................. 36,4.
Acido muriático 23,6.
Agua........•....•.. "' ......•......... ~......... 40.

H. Usos.

10 Hace tan poco que se le conoce, que aun. no se le
ha podido usar; pero llegará á ser algun dia un reactivo
muy útil. Tambien podemos creer que servirá en algunas
artes, y en particular en la del polvorista, para form ar
las llamas roxas, La gran cantidad de sulfato de estroncia
na, que se acaba de descubrir en Francia en el departa.•
mento de la Meurthe y en Montmartre ,cerca de Paris,
da motivo p;¡ra esperar que muy pronto se harán útiles
para la ciencia y las artes sus diferentes combinaciones.
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ESPECIE V._MURIATO DE. CAL.

A. Sinonimia. Historie:

r El muriato de cal ha sido llamado tal marina cali
za J sal m.arinn con base de tierra absoruente J sal ma
rina térrea. ó con base térrea J sal amoníaco fixo, aCt'J
te de cid, 16s10ro de Homberg , cal salada J y mu)'re en
frances. Mucho tiempo hace que los Químicos le conocen.
El médico Leroy le ha hallado en muchas aguas minerales,
purgantes, y sospecha que de él las proviene esta quali
dad. Despues he trabajado yo mucho en esta sal, y como
hace quince años que he dado á conocer mi trabajo, no
queda obscuridad alguna en su historia nien sus propiedades.

2 Se le han dado todos los diferentes nombres que aca
bamos de exponer, segun los descubrimientos que sobre él
se han ido haciendo. El de mUJre es el que se da en frances
al del agua madre que se saca, despues de la extraccion de
la sal, de las aguas saladas; y las palabras ace)'te de cal y
sal amoníaco jixa provienen de que así queda despues de
la descomposicion de la sal amoníaco por medio de la cal,
y de que con un poco de agua toma la consistencia de un
aceyte. Homberg le llamó fósforo quando halló que la cal
cinacion le hacia fosfórico. Los otros nombres pertenecen
á los diversos sistemas y expresiones de la Química ántes de
la nomenclatura metódica.

B. Propiedades físicas. Historia natural.

3 El muriato de cal se cristaliza en prismas de seis
planos lisos é iguales, que terminan en pirámides exáedras,
Muchas veces estos prismas son tan finos, y estan agrupa
dos en tan gran cantidad, que solo se les puede dar el
nombre de agujas. Su sabor es acre, picante, amargo, y
muy desagradable.

4 Se le halla freqiientemente en la naturaleza, aunque
siempre en corta cantidad. Se halla disuelto en las aguas
junto. con el muriato- de sosa; se le encuentra en la mar,
en las aguas minerales saladas, en las Iexías de las materias
salitrosas, y principalmente en las aguas madres de los sa-
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Iitreros , en los que constituye la parte mas considerable.
Tambien se le encuen tra en las aguas de los pozos de Paris,
y está crisralizado con muriato de sosa en la sal gemma, á
quien hace deliqiiesceute.

C. Prepnracion , purificacion.

5 Aunque es muy freqüenre en la naturaleza, no es
tan abundante ni tan pu·ro que de este modo podamos sa
carle. Se le prepara ó fabrica disolviendo en el ácido mu
riático carbonato de cal, el qual es una materia muy co
mun y fácil de adquirir, evaporando despues la disolu
cion , y haciéndola cristalizar. El que queda despues de la
descomposicion del muriato de amoníaco no es tan puro,
segun mas ade1anteveremos.

D. Accion del calórico.

6 ·,Quando se expone al fuego el muriato de cal, se
ablanda, se funde, se hincha, pierde el agua que conser
va entre sus moléculas, y á una temperatura muy eleva
da, solo una corta porcion de su ácido. Entonces se halla
con exceso de cal, adquiere la propiedad de lucir en la
obscuridad ,y por esto se le llamó fósforo de Homberg.
Pero con esta operacion nunca se le puede descomponer
completamente.

E. Accion del a)'re.

7 El muriato calizo atrae la humedad del ayre con
mucha prontitud y fuerza. Esta es una de las sales mas
deliqi.iescentes que se conocen, y se resuelve enteramente
en licor.

F. Accion del agua.

8 Es tan disoluble, que el agua parece toma de él cerca
del doble de su peso: es verdad que no se puede tener á este
estado por una verdadera disolucion, porque este licor es
espeso y viscoso: por lo qual es capaz de atraer la humedad
del ayrc, y de unirse aun con nueva agua, desprendien
do de ella el calórico. No hay cosa mas difícil de cristali-

•
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zar que el muriato de cal. Si su disolucion es demasiado
densa, no da prismas regulares, y muchas veces, aunque
no se cristaliza por el enfriamiento y el reposo, está sin
embargo tan dispuesta á adquirir la forma sólida, que el
menor movimiento de sus moléculas y la menor agitacion
bastan para que se trabe en una masa concreta y dura ca.
mo una piedra.

Quando este fenómeno se verifica, se desprende una
cantidad de calórico tan grande, que el vaso en que suce
de, de pronto se hace quemante; de modo que á veces ha
sido preciso en los laboratorios arrojarle al suelo. Así pues
quando se quiere cristalizar esta sal en prismas regulares,
no se debe hacer que se trabe mucho la disolucion , pues
basta con que tome un poco la consistencia de U-11 xarabe,

G. Descomposicion J proporcion de los principios.

9 Muchos' ácidos tienen una accion muy manifiesta
sobre el muriato de cal: el ácido fosfórico le descompone
en parte, ó hasta que haya formado fosfato ácido de cal,
por la via húmeda, y completamente por la via seca. El
ácido sulfúrico conceutrado , echado sobre una disolucion
espesa de esta sal, desprende de ella el ácido muriático con
ruido y calor, y forma sulfato de cal, que se precipita
con tal abundancia, que el licor llega á ponerse casi ente
ramente sólido. El ácido nítrico desprendiendo el ácido
muriático le muda: en ácido muriático oxigenado . el ácido
f1.uóricodescompone una pequeña parte de él. El ácido bo
rácico desaloja de él al ácido en una temperatura elevada.

r o La bárita , la potasa, la sosa y la estronciana se
paran la cal del muriato calizo, y la precipitan de su di
solucion concentrada. La sílice y la alúmina desprenden
de él el ácido por medio de la accion del calórico. Quau
do la potasa ó la bárita obran sobre una disoluclon muy
saturada de muriato calizo, la cal se aposa con tal aburr
danci a , que el licor se espesa, y sucede lo que ántes se
llamaba mil.1gro químico. Pero este fenómeno de dos líqui
dos que forman un sólido con su mezcla, es muy comun
en el dia en los laboratorios de Química, de modo 'lue no
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puede sorprehender á los que enrierrden bien la teórica de
la ciencia.

11 El muriato calizo descompone todos los sulfatos
pM medio de las atracciones electivas dobles, excepto el
de cal: se forma sulfato de cal, que se precipita constan
temen te de las disoluciones de estas sales mezcladas entre
sí; y en el licor que sobrenada quedan muriatos solu
bles , cuyas bases se diferencian segun las especies de sul
fatos qne se han descompuesto.

12 No tiene ninguna accion conocida sobre los nitra
tos, y no obra sobre las disoluciones de algunos sino en
quanto la suya está muy concentrada, y corno ansiosa de
quitarles el agua. Se puede emplear la disolucion espesa,
y aun el muriato calizo sólido, corno tambien los deliqiies
cenres , para determinar la crisralizacion de sales mucho
ménos disolubles que ellos.

13 Segun la analísis del muriato de cal, hecha por
Bergman , cien partes de esta sal contienen

Cal. 44.
Acido n1uriático.............................. .3 l.

Agua ~ 25.

H. Usos.

14 Aun no se ha preparado el muriato, calizo sinopa
ra los experimentos químicos: úsasele especialmente para
producir frio mezclándole con la nieve; pues es la sal que
mas sirve para aumentar el .frio: tambielf se emplea para
hacer helar el mercurio, y yo le propuse el .afio de 1 782
corno un fundente muy activo en las obstrucciones linfá
ticas, y especialmente en las afecciones escrofulosas; y
muchas observaciones han confirmado mi primera asercion
y mis primeras ideas acerca de este remedio.

ESPECIE VI._MURIATO DE AMONIACO.

A. Sinonimia. Historia.

1 El muriato de amoníaco, ó la union saturada de
ácido muriático y de amoníaco, tenia ántes de la nomen-
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clatura metódica, y <!esde tiempo inrnernorlal , el nombre
de sal amoniaco , que ha conservado despues en todos los
sistemas de denominacion que se han ido adoptando.

2 El nombre de sal amoníaco traia su etimología de
la- voz .Ammonia , pais de la Lybia , llamado así por la mu
cha arena que cubre su suelo, segun la palabra griega
A,up.o>; y de aquí viene tambien el nombre de Júpiter Arn
mon , al que se erigió un templo en aquel pais arenoso.
Creíase en otro tiempo que la arena contribuia á la forma
cion de esta sal, porque se sabia vagamente que en la are
na se hallaban los materiales de donde se la sacaba. Los
griegos y los romanos conocian esta sal, y la usaban en
muchas artes.

3 Aunque el muriato de amoníaco ha sido muy usado
en la Medicina, y especialmente en algunas artes, hace
muchos siglos, sin embargo no se han tenido nociones
exactas sobre su naturaleza, su composicion y su prepara
cion hasta principios del siglo xv III. Geofroy el Médico,
autor de Ia Materia médica. y de la preciosa idea de la ta
bla de las atracciones químicas. es el primero que descu
brió los materiales de esta sal, y adivinó las operaciones
que se usan para su preparacion. Duhamel trabajó despues
en el análisis del muriato de amoníaco por medio de la cal
y la creta. Blak ha- extendido mucho nuestros conocimien
tos sobre la descomposicion de esta sal, y hace casi qua
renta años que su historia se ha hecho muy clara y muy
exacta. Bergman, Scheele , el ciudadano Bertholler y yo,
que somos los últimos Químicos que hemos examinado su
naturaleza, hemos dado mas exactitud á los conocimien-r
tos adquiridos ántes de nosotros, ya para valuar la accion
de los diferentes cuerpos sobre est a sal, ya para determi
nar las proporciones de sus principios constituyentes.

B. Propiedades físicas. Historia natural.. -

4 El muriato de amoniacobien puro se presenta por
10 regular baxo la forma de unas pirámides largas de qua
tro lados; Romé de Lille pensaba que su forma primitiva
era el octaedro. Muchas veces sus prismas delgados y en

I
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forma de agujas se agrupan de manera que representan las
barbas de una pluma ó las+ojas de }DS helechos. A veces se
le halla en cubosó -en láminas de superficies paralelogra
máticas. El ciudadano Hai.iyha hallado, corno Romé de
Lillc, que su forma primitiva es el octaedro regular, y la
de la molécula integrante el reraedro regular. Pelletier ha
sacado el muriato de amoníacoprimitivoó baxola forma
de oc raedro.

5 Su sabor es picante, "fresco, acre, amargo y amo>
niacal , y se le distingue con facilidad por este carácter,
el qual no se puede definir con exactitud. Es elástico,
cornprimible y como -ductil. Salta quando se le maclra-
ca, cede quando se le aprieta con los dedos , puederedu
cirse á un volúmen mas pequeño, y cuesta trabajo hacer
le polvos. S11 pesantez específica es de 1,42',

6 Se halla frecuentemente en la naturaleza el muriato
dearnoníaco : se le encuentra eh las cercanías de los vol
canes sublimado en diferentes colores y en diferentes-mez
clas: por lo cornun es gris, negruzco, roxo , azul ó verde.
Tarnbien se le halla disuelto en las aguas de algunos lagos
de Toscana. Se le ha encontrado en las montañas de Tar
taria , en el Thibet yen las grutas de las cercanías-de PUZ"
zolo, Algunos Químicos le admiten en muchos xugos ó ma-
teriales de los vegetales. Se le halla en algunas substancias
animales, principalmente despues que han padecido la pu
trefaccion , ,y entonces se le puede sacar de ellos con uti...
lidad.

e:Extraccion J preparacioii J jmrifictlc1on.
7 Aunque tan comun es en la naturaleza ei muriato

de amoníaco', no se le halla ni tan abundante, ni tan puro
que no tengamos necesidad de prepararle y purificarle. No
se usa el que se sublima en los cráteres de los volcanes,
por51ue está mezclado con arsénico, azufre &·c. Se le ex
trae de las materias animales mediante la accion del fue ...
go. El método de su preparacion, segun se le usa mucho
tiempo hace en Egipto, no se supo en Europa basta que
Lernere , Cónsul en el Cayro, le comunicó á la Academia.
de las ciencias de Paris en una carta que la dirigió en 1 7 1 9~

TOMO UI. AA
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En el Egipto acostumbran pues recoger los excrementos
de los camellos, bueyes, y en general de todos los anima
les que comen plantas saladas, en los quales el uso del mu
riaro de sosa contribuye á la formacion del muriato de amo
niaco que de allí se saca: se secan estos excrementos pe
gándolos á las paredes, y quemándolos despues en los hor
110S á falta de otras materias combustibles, viniendo á sa
carse el muriato de amoníaco del hollin de estas materias
quemadas. En el gran Cayro hay muchas fábricas en que
se hace esta extraccion. Meten el hollin , de que acabo de
hablar, en unas botellas anchas de vidrio de easi medio
metro de diámetro (algo mas de media vara) , cuyo cuello
tiene algunos centímetros de largo (cada centímetro tie-

ne 5 líneas y x:): las llenan hasta quatro dedos cerca de

su cuello, y las colocan sobre un horno donde las pueden
calentar fuertemente, y las dan fuego graduado durante
setenta y dos horas. El muriato de amoníaco se sublima
al segundo dia , y se pega á la parte superior de las bote
llas. Quando está bien fria todo el aparato, se quiebran
las vasijas, y se sacan panes de sal, que forman un poco
ménos del tercio del hollin que se ha calentado. Estos panes,
como que se han formado en las botellas, son convexos por
hácia lo alto, y forman como un tubo hácia enmedio á
causa del cuello de las botellas, y presentan una concavi
dad mas ó ménos profunda. en su parte inferior. Sus dos
superficies estan cargadas de hollin ó de un :lceyte empi
reumático carbonoso. Esta sal estaba contenida enteramen
te en la ma teria animal, y no se hace mas que separarla
por la accion del fuego. Parece que se forma en los humo
res de los animales por la reaccion del fosfato de amonía
co y del muriato de sosa..

S, Por mucho tiempo no hemos usado otro muriato de
amoníaco que el de Egipto. Sin embargo, los autores ha
blan de otra sal amoniaco , que los Holandeses nos traían
de la India en forma de conos truncados como los panes
deazúcar ,y sublimado como el de Egipto, segun lo indio
caban las .diferentes capas de que estaba formado, como lo
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hizo ver Gcoffroy explicando el pasage de la historia de
las drogas de Pornet en que de él se habla; pero hace unos
quarenta años que se han multiplicado en Europa las fá
bricas de esta sal, y se han seguido diferentes métodos,
segun los quales se le prepara enteramente en lugar de ex
traerle, como se hace en Egipto. En algunos parages pre
cipitan el muriato calizo ó el agua madre de las salinas por
medio del álcali volátil unido al ácido carbónico sacado de
las materias animales: después que seaposa la creta, eva
poran el licor, y se sublima el muriato de amoníaco.

En otros parages como en Franeiada, cerca de Paris,
reunian en un gran recipiente de plomo el gas ácido muriá
tico, desprendido del muriato de sosa por medio del áci
do sulfúrico, con el amoníaco que resultaba de la destila
cion de las materias animales.

Ultirnamente , en otras partes descomponen el sulfato
de cal nativo valiéndose del carbonato de amoníaco saca
do líquido, destilando las materias animales; evaporan la
lexía, que nada sobre esta mezcla, y que contiene sulfato
de amoníaco; y tratan despues esta última sal con el mn
riato de sosa en vasijas sublimatorias. Entónces se hace una
doble descomposicion y una doble combinacion : miéntras
que el ácido sulfúrico se dirige á la sosa, el amoníaco se
une al ácido muriático, y este muriato de amoníaco se ele
va en vapor, y se pega á lo alto de las vasijas. Tales son
los principales métodos que se han usado para formar arti
ficialmente la sal de que aquí vamos hablando.

9 El muriato de amoníaco, extraído por qualquiera
de estos métodos, se halla mas ó menos impuro, cubierto
ó barnizado de una capa de aceyte empireumático y car
bonoso, que tambien se emplea en muchas fábricas. Pero
esta sal debe estar muy pura paraIos usos de la Medicina
y de la Química. Para esto se la sublima á un fuego lento,
ó tambien se la disuelve en agua caliente haciendo crista
lizar esta disolucion . esta sal varía un poco segun el mé
todo de purificaeion, pues en el segundo contiene mucha
mas agua que en el primero.
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D. Accion del calóricoe •

1'0 El muriato de amoníaco es fusible y v-olátil: su
volatilidad es may.or que su fusibilidad ,. COmO vemos qua.n
do se echa esta salen polvos sobre las ascuas. En el.instan
te en que se ablanda se laye elevarseen el ayre en vapor,
ó mas bien en humo blanco, que 11:0' dexa nada. sobrelos
carbones, y que expide. un cierto olor desagradable. Si. el
fuego es muy fuerte, se distingue el olor del ácido muriáti
co y el del. amoníaco, por manera que parece capaz de des
composicion á una temperatura elevada.. Nos.servimos de
esta volatilidad .del muriato de amoníaco para rectificarle
por sublimacion. Se le pone en un matraz ó en una redoma
que se llena hasra la mitad; se meren estos vasos en un.ba
fio de arena, hasta un poco mas arriba del parage á que
llega la sal; se las tapa ligeramente con un papel, y se ca
Iientagraduadarnente hasta queIa sal se sublima. Entón
ces se amontona en prismas como agujillas apretadas unas
con otras, formando una masa mas blanca y mas pura que
la primera sal. Si se. quiere tener esta sal bien rec tificada,
no se la debe sublimar- toda; y aun hay que advertir que
se debe de aplicar un fuego violento y fuerte paravolarl-,
Iiaar el muriato de amoníaco, . .

E. Accion del a)'re~

H· El 'muriato de. amoníaco es· casi .inal terableal ay
re; ni se humedece. sino muy ligeramentequando el ayre
contiene mucha humedad; pero nunca sefunde ,pues ·por
e¡ contrario se, deseca en el ayre .seco. .

J!:.4ccion d.el agua,.,

12 Elmuriato deamoníacose disuelve en tres ó qua..
tro veces su peso· de agua á diez grados, y produce un frió
muy vivo durante- esta disolucion.; y. este frie es aun mu
cho mayor con el hielo ; por lo qual en otro tiempo se va
Han de este frio artificial para muchas experiencias. El agua<
hirviendo disuelve casi su peso· de esta sal, y secristaliza
una parte de ella á medida que el licor seenfria•.Por lo co..
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mun este-método de cristalizacionsolo da una niasallena
deagu jillas de un blanco algo azulado á causa dejos vacíos
que llena elagua de ladisolucion.La evaporacion espontá
nea de la disolucion , expuesta al ayre, da cristales mas
regulares. En este estado contiene, mucha mas agua. que
el que. está rectificado por.medio de la suhlimacion.. .

G. Deseomposicionsproporciones de lospriJicipios•.

1:3 Esta sal se.descompone 16mismo que todos los mu
riatos por medio del ácido sulfúrico ,que desprende deella
el ácido muriático con-una fuerte. efervescencia ; por medio
del ácido nítrico, queda al ácido muriático el carácreroxi
genado &c. Se hace un. disolvente del oro fundiendo el muo
ria to de, amoníaco en elácido nitrice, á' causa delácidornu
dá.tico oxigeuado ,que. desprendiéndose dexa óxido nitro
so, como verémosen, el artículo del oro. Descomponiendo
el:.muriato de amoníaco por. medio del ácido sulfúrico, y
exáminandoel residuo de esta operaciou, halló G laubero el
snlfatode.amoniaeo ,que. llamó su sal amoniacalsecreta.

14 La bárita , la potasa, la sosa , la estronciana y la
cal descomponen el; muriato de amoníaco, y separan el
amoniaco. en gas por solo el contacto y la rr iruracion. Es
tadescomposiciones mucho mas completa por. medio de
la accion del .calórico, La misma magnesia- que 110 des
compone sino á medias esta salen frio , y que forma la sal
triple, objeto de la especie siguiente, absorveenteramen
te el ácido muriático, y desprende de ella todo el amo
níaco por medio de una temperatura ,muy elevada.

15 Se descompone el muriato amoníaco con la cal,
para obtener lo que en otro tiempo se llamaba el espíritu
7.JoLftilde sal amoníaco~eláitalivolcítil cáustico óftuor,
el amoníaco propiamente tal. Se prefiere esta tierra, por
que es mucho. mas cornun , y mucho menos cara que .Ios
álcalis fi.xos cáusticos. Antiguamente se contentaban. con
destilaren una retorta de tierra una mezcla de una parte
de muriato de amoníaco y tres partes de cal viva ,adap
tando á esta vasija unoó dos globos grandes. Pero muchas
veces sucedía que., <Iunque se dexaba abierto elrubo del
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último globo por donde se escapaba mucho gas amoníaco,
se rompía no obstante el aparato con estrépito, y no sin pe·
ligro del Químico; y principalmente sucedia este acciden.....
te quando se usaba cal bien viva y sal amoníaco sublima
do. Así para evitarlo se aconsejaba añadir un poco de agua
á la mezcla , y este líquido volatilizado detenía una par
te de gas amoniaco.; perono se obteniamasproducto lí
quido que aquel que podia disolver el agua; y una gran
porcion de amoníaco se desprendia en gas mucho mas vo
látil que el agua. Este inconveniente se ha remediado con
el ingenioso aparato de W oulfe , por el qual ha llegado á
ser esta operacion una de las mas fáciles, sencillas y segu
ras de la Química. Por su medio se presenta al gas arnonía
co agua, que le detiene y le condensa, le impide que se
desprenda, evita que se rompan los aparatos, no dexa que
se desperdicie nada de este producto, le da muy puro, y
tiene ademas la ventaja de indicarnos con el movimiento
acelerado ó suave del gas al traves del agua de las bote
llas, el estado exacto de la operacion, viniéndonos á dirí
gir con esto en ella. A una retorta de barro ó de por
celana, que contiene una parte de muriato de amoníaco
y tres de cal muerta, exactamente mezcladas, se adapta
un tubo, cuya otra extremidad está metida en un frasquito
que contiene un poco de agua: de la parte superior del
primer frasco sale otro tubo que' pasa á otro frasco lleno
de una cantidad de agua destilada, igual al peso de mu
riato de amoníaco que se quiere descomponer; y un ter
cer frasco, unido al anterior con otro tubo que va á parar
tambien al fondo del agua, termina este aparato, al qual
tambien se añaden en diferentes puntos unos tubos de se
guridad, que á veces forman tambien parte de los sifones
colocados entre los frascos de Viloulfe, ó estan soldados
en su parte horizontal, como se executa actualmente en too
das las operaciones de este género. Se calienta el fondo de
la retorta por grados, y basta hacerla enroxecer. El amo
níaco que se desprende en gas, satura desde luego la poca
agua del primer frasco, y aposa las impurezas que pudo
llevarse consigo: sin embargo, como esta primer agua se
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satura prontamente, el gas pasa al agua pura, qne en gran
cantidad se halla en el segundo frasco, y la satura calen
tándola, segun expliqué en el artículo del amoníaco. Es
te producto es muy blanco, muy cargado y purísimo..En
la retorta queda un muriato de cal, que si está fuertemeu
te calentado, se vitrifica , y se cristaliza en seguida en
friándose, con lo qual adquiere la propiedad fosforescente
en la obscuridad, y este es el fósforo de Homberg, Si no
se ha calentado lo bastante para vitrificarse , es una mez
cla de muriato de cal, y de calque atrae la humedad dei
ayre, y que en este último caso se llamaba aceyte de cal
ó sal amoníaco fixo.

16 Hay muy poca accion entre el muriato de amo
níaco y las sales de que hasta aquí hemos tratado.

17 Segun los analísis del muriato. de amoniaco y he
chos por los Químicos modernos, se ha hallado por resul
tado de su composición las proporciones siguientes .

Amoníaco 40.
Acido muriático.............................. 52.
Agua.............................................. 8.

H. u.».
r 8 El muriato de amoníaco es una de las sales mas

usadas. En la Química sirve para extraer el amoníaco, pa
ra producir fria, obtener el carbonato de amoníaco, y re
conocer y analizar muchas substancias metálicas. Por sí
mismo es un medicamento muy activo, y muy importan
te como fundente, antiséptico, febrífugo &c. ; y tambien.
se le usa en la Farmacia para la preparacion de muchos
compuestos medicinales muy útiles. No es ménos ventajo
so en las artes;" en los tintes sirve para preparar ó avivar
los colores: en la docimástica indica y separa el hierro de
muchas de sus combinaciones; y en el estañado del cobre
se le destina á cubrir las superficies metálicas, y á preca
ver la oxidacion. El mismo uso tiene en el arte de soldar.
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ESPECIE VIr._MURIATO DE MAGNESIA.

A. Sinonimia, Historia.

1 El muriato de magnesia ha sido llamado sal mari
na de m.1glusia y magnesia salad«, Corno 105 Quími
cos han estado mucho tiempo sin conocerle, le han con
fundido con el muriato calizo, á quien podo comun acom
paña. Mr.Black fué el primero que le distinguió, y le exa
minó; y á él se siguió Bergman que le exáminó aun con
mayor cuidado, dando á conocer sus principales propieda
des; T en fin yo he añadido rambien algunos nuevos des
cubrimientos.

B. .Propiedades ¡rsicas. Historia natural.

2 Aun nose ha sacado esta sal baxo una forma regu
lar que se pueda describir. Se halla ó en polvos ó en aguri
Has informes, ó en una especie de jelatina ,enla qual apé
nas se advierten algunos rudimentos de cristales :·su sabor
es amargo y desagradable. Se halla porlo comun en la na
turaleza con el.muriato de sosa y el muriato de cal, en las
aguas saladas, en la sal gemma y en las aguas minerales
purgantes, que tienen sal marina ó sulfato de magnesia; y
así se la halla con la una en las aguas de Balaruc , y con
el otro en las aguas de Sedlitz.

e, PrepMa~iolt.

3 Aunque esta sales tan comun en las aguas saladas,
no se-la saca expresamente de ellas: se la fabrica en los la
boratorios disolviendo magnesia en el ácido muriático hasta'
saturacion, y se evapora esta disolucion para obtener CriS4

tales informes, ó reducirla á sequedad.

D. Accion del calórico.

4 Esta sal es la primera de los muriatos, que hasta aquí
hemos exáminado, á quienes el calórico descompone com
pletamente. Después que la primera impresion del fuego le
ha fundido y desecado, se hincha, se ablanda, se llena de
bnrbujillas , y dexa escapar su ácido muriático baxo la
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forma -de-gas. Despues de esta descomposiclon queda la
magnesia sola y pura,.

E. Accion del ayre.

-5 El muriato de magnesia es muy deliqüescente; se
humedece primeramente, se ablanda, y se funde entera
mente al ayre.

F. Accion ;del agua.

6 El agua fria disuelve fácilmente un peso igual al :>u

yo; pero el agua hirviendo disuelve mucho mas. Es muy
difícil de cristaliaar. Bergman dice que solase logra el cris
talizarle exponiendo repentinarneare á un gran fria su di
solucion fuertemente concentrada por la evaporacion. Mu
chas veces en lugar de cristales se obtiene una masa con
fusa, Hena de 'agüjHlas blandas, -ó una gelatina semitrans
parente ,que atrae fuertemente la humedad atmosférica.
U na mezcla de disolucion espesa de muriato calizo parece
que favorece su crisualieacion,

G. Descomposlcion , .proporcion de lospriitcip1.os.

7 Los ácidos su{fúr'ico y nítrico desprenden de él el
ácido muriático , e'l primero en el estado puro, y el se
gundo en el estado oxigenado, El ácido fosfórico le des
compone en parte en frío. No 'se puede valuar su déscom
posicion en caliente por medio dé este ácido, ni tampoco
por el borácico , pues que solo el calórico desaloja de él el
ácido.

8 La bárita, la potasa, la sosa, la estronciana y la
cal se apoderan de su ácido, .y precipitan la magnesia. Se
puede extraer esta tierra de las aguas saladas, de las amar
gas y de las aguas madres de los salitreros tratadas por
medio del agua de cal. El amoníaco solo precipita en par...
te la magnesia de su disolucion , y forma con el muriato
de magnesia no descompuesto una sal triple de que vamos
á hablar. En esta precipitacion , lo mismo que en la de to
das las sales magnesianas, es menester para separar casi un

TOMO lII. :BB
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tercio de la magnesia, ocho ó diez veces mas amoníaco que
se necesitaria para saturar la porcion de ácido muriático
unida á esta tierra; esta cantidad de amoníaco enrarece el
líquido, como lo prueba la precipitacion que se hace con
mucha ménos parte de este álcali volátil en el vacío, ó so
bre una columna de mercurio de seis ó siete decímetros
de alto.

9 Descompone muchos sulfatos y nítritos por la ac
cion de las atracciones electivas dobles. Bergman indica
del modo siguiente las proporciones de esta sal.

Magnesia 41.
Acido rnuriá tico.............................. 34.
Agua 25.

H. Usos.

10 El muriato de magnesia no tiene aun ningun uso.
Sin embargase puede emplear el de las aguas minerales pa·
ra obtener la magnesia por precipitacion. Tambien es ve
rosímil que se podrá usar con ventaja esta sal en la Medi
cina del mismo modo que el muriato calizo.

ESPECIE VIlI._MURIATO AMONIACO MAGNESIANO.

A. Sinonimia. Historia.

! El muriato amoníaco magnesiano se llama tambien
sal triple ó trisalio , añadiendo esta primer palabra á las
otras dos. Bergman ha sido el primero que ha hablado de
él en su disertacion sobre la magnesia; y yo le dí á cono
cer mas positivamente el año de 1790 en el tomo 4.° de
los Anales de Química.

B. Propiedades físicas. Historia natural.

2 Puede cristalizarse en pequeños poliedros que se
separan muy pronto del agua; pero á los que nunca he ha
llado de una figura bastante regular para describirlos exác
tamente: su sabor es al mismo tiempo amargo y amonia
cal. Es de creer que se halla en las ;¡guas madres de las sa
linas de mar, y de las sales preparadas por el método del
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fuego, puesto que las aguas de mar contienen, junto con
una cantidad considerable de magnesia, materias animales
que deben producir amoníaco.

C. Preparacion.

3 Hay tres modos de preparar esta sal igualmente que
para los otros trisalios amoníaco-magnesianos, El uno con
siste en mezclar disoluciones de muriato de magnesia y muo
rlato de amoníaco: esta sal triple se aposa formando cristales
pequeños. El segundo pertenece á la serni-descomposicion
del muriato de amoníaco por la magnesia en frio , y por
la agitacion de 12. disolucion de esta sal con esta tierra; y
el tercero á la del muriato de magnesia por el amoníaco.
El primer método es el mas seguro, y da la sal mas pura,
probando ademas que es del mismo modo que todas las sao
les triples, una union de dos sales neutras, y no una corn
binacion de dos bases con la misma porcion de un ácido,
como su nombre parece darlo á entender.

D. Accion del calórico.

4 El muriato amoníaco magnesiano se descompone
al fuego. El muriato de amoníaco se volatiliza, y el de
magnesia pierde su ácido.

E. Accion del a)'re.
S Parece poco alterable al ayre, y esta inalcerabill

dad , que es comun á todas las sales tri ples análogas, no
se manifiesta tanto en el muriato amoníaco magnesiano co
mo en los anteriores 1 supuesto que este es absolutamente
deliqiiescenre al ayre.

F. Accion del agua.

6 El agua fria le disuelve bien en la dósis de seis .á
siete partes sobre una de esta sal: un poco mas disuel ve e~

agua caliente. En general es algo ménos disoluble que cada
una de las sales que la forman, pues que, estando mez
cladas las disoluciones de cada una de ellas, dan cristales,
siendo así que no tenian disposicion ninguna para cris
talizarse quando estaban separadas.



GsDescomposicionJproporcion,dl1 lóspriflcip:os.

7 Los ácidos le descomponen al modo.que lo hacen
con todos los muriatos ,sin que prese.nte nada de particu-
lar en este. pun,to. . .

8 La. bárita, la potasa" la sosa, la, estronciana y la
cal precipitan completamente de él la. magnesia, y des
prenden enteramente el amoníaco baxo forma de gas..

9 He hallado, ya sea analizando esta. sal, y.a sea exi..
minando con.cuida.do los fenómenos desu formacion, que.
cien partes de.muriato .amoníaco magnesiana contienen,

Muria to de magnesia....................... 73 ..
~pria;to de amoníaco " e 27."

n. US.N·.

1-0 No se emplea en nada elmuriáto amoníaco mag...
nesiano .. sino en las demostraciones químicas, en las que se
quiere manifestar -su exísrencia ysu .formacion, , .

ESPECIE- IX._MURIATO DE GLUCIN A.

1- El ciudadano V'auquelin, alindicar las propiedades
del· muriato de, glucina·, se contenta .con decir que, se ase
meja mucho al nitrato de la misma tierra, y que solo se
diferencia en que se cristaliza con mayor facilidad; aun
que-sus.cristaJes son tanpequeños que le fué imposible, co
nocer su forrna , yen que no atrae la humedad del ayre.
y tambien dice que, quando está disuelto en el alcohol,
y muy, extendido en ag.ua,. da, un, licor. azucarado muy
agradable <.

. 2. Para caracterizar mejor todavía esta sal' muy poco
conocida, aunque .se la debiaexáminar con mucho cuida
do-, añadiré-que descomponen al muriato de. glucina el-fue
go ,quien desaloja deél el ácido, ydexasu base., el.ácí
do sulfúrico y el ácido nítrico, que se apoderan de la.glu
cina , el .ácido fosfórico con ayuda del fuego, y. todas, las
bases térreas y.alcalinas.que toman su ácido ,áexcepcion
dela alúmina, .Ia.circona y la sílice. Aun no puede.teaer
n.ingun uso á causa de.su corta cantidad..
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:eSPECIE· X._MUR.IATODE AL UMIN A.

A. Sinonimia. Historia ..

1 El muriato de alúmina ha sido llamado sal-m-ariit-a
arcillosai, sal arcillos a , alumbre marino ~ muriato, de
arcilla y arcilla salada. Desde Macquer acá la mayor
parte de los autores de Química han hablado de él', au'n
que no le han descrito sus propiedades sino por encima.

B. Propiedades físicas. Historianeiura],

2· Esta sal se cristaliza raras veces , ó solo viene-á ,f0l:~

:mar cristales muy informes. Por lo comun se la halla baxo
la forma gelatinosa ó viscosa, ó en polvos blancos. Tiene. un
sabor salado, estíptico, ácido y acre" Enroxece la tintura
de tornasol, y el color de las violetas. No se le conoce en
la naturaleza.j.aunquese presume. que se, halla en las aguas
delrnar.. .. .

G. Prepnracion;

3 EnIós laboratorios de Química. se. le fabrica unien-.
dó direcrarnenteácido muriático conIa.alúmina ; pero no
se puede saturar enteramente este ácidocon .esta, base. tér
rea. Esta. sal permanecesiempre acídula.

D; Accion. del ¡fiego.;

4' Elmuriátode alúminaes muy fusible y m1JY des
componible al fuego; dexa. desprender su. ácido! con ma
yor facilidad todavía .que-el .muriato de magnesla., y la
alúmina queda pura en el fondo, de la vasija; cuyo hecho,
lo mismo que todos los que pertenecen á la historia de es
t asal, prueba.que sus principios .adhieren débilmente.unos
á. otros. . .

E. Accion del 'a)'re.

5 El 'muriato dé alúmina es uno de. los masdeli{jiies
dentes que se conocen. Se funde enteramente al contacto
del .ayre... y se Iiquidaen.Ios vasos que. le contienen.
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F. Accion del agua.
6 Es uno de los muriatos mas disolubles, 6 á lo mé ...

nos 10 es tanto como el muriato calizo: evaporando su di
solucion toma mas bien la forma jelatinosa que la sólida:
esta especie de masa jelatinosa tiene por lo comun un co
lor amarillo ó de U11 moreno claro.

G. Descomposicion.

7 Los ácidos le descomponen al modo de los otros
muriatos, y aun mas fácilmente. Muchos óxtdos metálicos
le descomponen y desprenden de él el ácido muriático óxt
genadopor medio del fuego. Todas las bases , exceptuando
la sílice y la circona, separan de él la alúmina que se pre
cipita. No se sabe si con los sulfatos alcalinos puede for
mar sales triples, 10 qual es sumamente verosímil, aten¿¡'..
do el carácter general de las sales aluminosas. Tampoco sé
conoce la proporcion de sus principios.

H. Usos.

8 Aun no tiene ningun uso el muriato .de aiúrnina ; y
tal vez por esto es ménos conocido que la mayor parte de
las sales anteriores.

ESPECIE XI._MURIATO DE CIRCONA.

A. Sinonimia. Historia.

1 El descubrimiento del muriato de circona es tan re
ciente que aun no se le ha podido dar mas nombre que es
te. Mr. Klaproth fué el primero queje dió á conocer des
pues de 1793' El ciudadano Vauquelin le ha examinado
despues , y determinó algunas de sus propiedades; pero
aun nos falta mucho para conocer bien esta sal.

B. Propiedades físicas.

2 Esta sal se cristaliza en agujil1as, cuya forma no se
ha determinado aun. Tiene un sabor austero y un poco
acre, que se diferencia de todos los demas sabores análo
gos á él. Aun no se le ha hallado en la naturaleza.
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C. Prepnrncion.

3 Despues de haber fundido el jacinto ó el xergon de
Ceylan con cinco ó seis veces su peso de álcali, y despues
de haber extraído de él la circona por los métodos que in.
dicamos en el artículo de esta tierra, se la disuelve inme
diatamente en el ácido muriático, y se hace cristalizar es
ta disolución.

D. Accion del calórico.

4 Quando se expone al fuego el muriato de circona,
se descompone con la mayor facilidad, pierde su ácido,
y bien pronto se reduce á su base pura.

E. Accion del aJre.

5 Atrae la humedad del ayre con bastante fuerza, pe
ro ménos que el muriato de cal.

F. Accian del agua.

6 Es muy disoluble en el agua, y se cristaliza por el
resfriamiento unido á la evaporaeion; es decir , exponien
do al fria su disolucion bien evaporada.

G. Descomposicion.

7 El ácido sulfúrico y el ácido fosfórico le descompo
nen y precipitan de él sulfato ó fosfato de circona muy
poco disolubles. Todas las bases térreas y alcalinas sepa
ran de su disolucion la circona, y tienen mas atraccion
para con el ácido muriático, que la que tiene esta tierra:
por manera que el muriato de circona es verdaderamente
el mas descornponible de todos los muriatos. Se ignora la
proporcion de sus principios.

H. Usos.

8 Aun no se ha propuesto el muriato de circona pa
ra ningun uso; y como tambien es muy escaso y dema
siado caro, á causa de la suma escasez de las piedras, de
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que hasta ahora se ha extraido su base , no se han .podldo
examinar sus .propiedades.

:BSPECIE XII. _MURIATO ·DE SILICE.

Solo doy por duodécima especie al muriato de sílice, pa~
ra recordar aquí la fácil disolubilidad de esta tierra pur-a y
muy atenuada, segun lo está despues de su fusion por me
dio del álcali en el ácido muriático. En la analisis de las
piedras silíceas advertí que, quando se las trata fundidas
con 'la potasa., con el auxilio del ácido muriáticose disuel
ve toda la masa. Esta -disolucion ,penetra por 'Ios .poros del
papel; es clara y transpar-ente, y no tiene la consistencia
que se la podia suponer. Es siempre ácida. Quando está
concentrada por medio de una evaporacion lenta, se tra
ba parlo cornum en una gelatina transparente; pero si se
la hace hervir, se precipita, se descompone, y dexa apo...
sar la tierra siliceada aun baxo la forma granosa y verda
deramente cristalina; por manera que bien pronto el agua
y el ácido no retienen mas de ella. Ved aquí ·el verdadero
carácter específico, que distingue de todas las demas sa
les la especie de materia salina que forma la sílice con el
ácido muriático, y por lo comun este es el modo como
obran las piedras duras durante su analísis. Es evidente que
es preciso admitir una cierta atraccion entre la sílice y el
ácido muriático para entender la disohrclon de esta tier
ra, y para que se la tenga como una especie de muriato
de sílice. Como ningun otro ácido presenta esta propiedad
de un modo tan manifiesto como el fluórico , he creido que
debia distinguir esta disolubilidad, admitiendo un muriato
de sílice.
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A R TIC u L o V JI.

GENERO VI.

201

Muriatos oxIgenados ó sobreoxtgmados, térreos
J alcalinos.

§. 1.

Caractéres genéricos de estas sales.

1 Las sales, que se llaman m'~riatos oxigenados , ó
mas bien sobreoxigenados , eran enteramente desconoci
das en la Química ánresdel año de I 786. Por este tiempo
fué quando el ciudadano Berthollet descubrió la mas sin":
gular de sus tan notables combinaciones salinas, y la qué
mejor se conoce, qual es la que se llama muriato sobre
oxígmado de potasa. Las propiedades inesperadas que en
él encontró ,"abriéron un nuevo campo á los brillantes des
cubrimientos que casi sin interrupcion se sucediéron desde
aquel tiempo. Despues del ciudadano Berthollet.V'anmons..
Lavoisier, los Señores Dolfuz, Gadolin, el ciudadano
Vauquelin y yo nos hemos dedicado mas particularmen
te al exámen de este ~énero de combinaciones; y aunque
el estado en que se halla la ciencia nos indica que estamos
muy distantes de poseer todos los conocimientos que pro
mete esta interesante parte de la Química, los experimen
tos modernos, cuyo quadro presentarémos en este artícu
lo, han contribuido singularmente al engrandecimiento de
la doctrina francesa.

2 El ciudadano Berthollet fué el primero que observó
en 178) que el ácido muriático oxigenado líquido no tenia
la propiedad de unirse inmediatamente á las bases alcali
nas como el ácido muriático comun, y concluyo de aquí
que este cuerpo, que dista mucho de ser tan fuertem-ente
ácido como en su estado primitivo, no tenia la misma atrae
cion con las bases, ni la misma tendencia á convertirlas en
sales. Pero bien pronto halló en 1786 que si se recibia eil

TOMO III. ce
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gas ácido muriático oxigenado en una disolución alcalina,
'era absorvido mas abundantemente por ella que por el
agua, y que padecía una nueva mutacion , una particular
modificacion; que una 'parte volvía á pasar al estado de
ácido muriático libre, y formaba con.Ta materia. alcalina
un muriato simple; y que otra, absorviendo la porcion
de oxigeno , combinada desde luego con la primera, se fi·
xaba en este estado de sobreoxtgenacion en el álcali, y le
convertia en una substancia salina nueva, muy diferente
del muriato cornun, Por esto en la nomenclatura metódi
ca se llama esta sal muriato sobreoxtgenado,

3 Aunque el ciudadano Berthollet no ha determina
do bien esta combinacion sobreoxlgenada del ácido mu
riático sino, con 'la potasa, y ha reconocido que no se ve-.
rificaba del mismo modo con la mayor parte de las otras
bases térreas ó alsalinas , ó que á lo ménos no se-verifica
ria tan fácilmente, sin embargo, despues de los muchos
ensayos hechos posteriormente en esta materia por los Se
ñores Dolfuz , Gadolin, y pormí mismo en particular, no
podemos dudar que sus combinaciones existan verdadera
mente, ni dexar de incluirlas en el sistema metódico.delas
sales.

4 Diré pues que el primero y mas importante carácter
de las sales formadas por el ácido muriático oxigenado , y
de las bases térreas y alcalinas, es: 1;°, de no poderse foro
mar por la union inmediata de este ácido líquido con estas
bases, y de dexar descomponer á este quando se quiere
ayudar esta un ion con el calor, no dando mas que muria
tos simples, como desde el principio lo había visto Scheele
y Bergman.u ," Pero llevar en el instante en que estos cuer
pos se combinan recíprocamente, el ácido muriático OXI

genado á un estado sobrecargado de oxigeno ó de sobre
oxigenacion , que en seguida les da la naturaleza de sales
sobreoxtgenadas. Y sobre esta tan notable propiedad se fun
dan, segun vamos á ver, todos losefectos distintivos, y ver
daderamente característicos de este nuevo género de sales.

,5 El no poderles formar, uniendo directa é inmedia
. tamente las bases con el ácido muriático-oxigenado líqui-
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do, depende no solo de que este ácido no está sobrecarga
do de oXigeno, sino de que ha contraido una adherencia
particular con el agua, que disminuye mucho su atraccion
para con las materias alcalinas. En efecto, el gas ácido mu
riático oxigenado se une fácilmente á estas bases, y las va
poco á poco saturando. Pero la propiedad que tiene el áci
do de sobreoxigenarse entónces á costa de una de sus par
tes, dimana claramente de la presencia de estas substancias
alcalinas, y de la especie de atraccion disponente de que
gozan ,para combinarse con este ácido sobresaturado de
oxigeno. Ved aquí porque no hay muriatos oxigenados pro
piamente tales ,sino muriatos sobreoxigenados , segun lo
indica e! título de este artículo..

6 Muchas veces se preparan estos muriatos' sobreext
genados con materiastérreas ó alcalinas ,mas ó ménos sa..·
turadas de ácido carbónico ,nor,porque estas materias pu
ras no pueden unirse con el ácido muriático oxigenado, ni
favorecer su sobreoxlgenacion, sino porque es mas fácil,
mas cómodo, y ménoscostoso el tomar los carbonatos : y
aun la porcionpura y cáustica de aquellos que no estan
saturados, comienza por saturarse la primera, y b que
está saturada de ácido carbónico, no se carga hasta des
pues de ácido muriático oxigenado: entonces .se advierte
una efervescencia que proviene del desprendimiento de es~

te último ácido. .
7 Segun 10 que acabamos de decir, es bien manifiesto

que no se forma un muriato sobreoxigenado sin que al mis
mo tiempo se forme una porcion de muriato simple de la
misma base, supuesto que, favoreciendo este.la-sobreoxt
genacion de una parte de! ácidorauríárlco oxigenado pOI:

medio de ladescomposiciori de-otra parte.de este ácido,
debe dexar esta última en el estado de ácido muriático
simple. Por 10 qual , para obtener los muriatos sobreoxi
genados puros, nos vemos obligados á separarlos de la por~

cion de muriatos que les acompaña; y esta separacion es
por lo comun mas fácil á causa de la diferente-disolubili
dad y de la cristalizabilidad, que caracterizan.á cada una
de estas sales.
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8 Aunque la luz sola no puede descomponerlos', in';"
fluye no obstante en su descomposicion; y en .esto parece
residir en parte su propiedad fosfórica, chispeante y de,"!
crepitante por medio de la frotacion ; ni se puede dudar en
que la luz contribuye también á descomponerlos quando.
está ayudada del calórico. Calentándolos en vasos transpa
rentes sobre carbones bien encendidos; se funden y híer
yen ,ó hacen una efervescencia esponránea ,' pronta, viva,
<;uyo producto es gas oxigeno muy puro, IqP;C los cuerpos.
combustibles, principalmente el fósforo, pueden .absorver
enteramente, y el qúal vh~ne á formar entre el 'sexto y el
tercio de su peso~. Despues de haber dado este gas, y ha
verse calmado su efervescencia, que· provienedel calórico;
quedan reducidos..alestado de muria tos simples.. En lo .que
se ve qileesta propiedad forma un carácter muydistintlvo
de losmuriatos sobreoxigenados.
: 9 El segundo carácter, el qual, como todos los de.
este género ~ depende de .Ia igran cantidad de oxigeno,
que estas sales. contienen en· sí ,.consisJe en la fuerza con
'lue encienden los cuerpos combustibles. :E~ta propiedad,
por la quallos Químicos veinte-años hace hubieran creido
reconocer los. nitros , como entónces los llamaban, se dife
rencia de la detonacion que' estos producen en que es mas
p:r9nta y rnas viva; en.que láJlam4 que la acompaña es
mas blanca y mas resplandeciente; en que á veces se pro"
duce 'espontáneamenre.]. en que se' verifica CÓIl el choque ó
la percusion ; y últimamente ~en que -las sales que quedan
despues, en lugar de ser unas .bases .alcalinas y térreas co
mo en los nitratos , .sonunos muriatos simples, y que no
hanperdido mas que.el Dxigeno' de que, estaban sobrecar
gados :.y verémos queestaviolentainfiamacion y. detona
cionno solamente .esuno de 'los fenómenos mas singulares
que presentanestassales iY uno de los descubrimientos
.mas asombrosos de la Quimica moderna, sino tambien uno
.de los hechos que podrán servir mas á las artes, contribu
.yendo al mismo tiempo á los progresos dela ciencia .de la
.. naturaleaa.

r o Todos los muriato~ sobreoxigenados.son.mas.é mé-
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nos disolubles en el agua, unas veces mas y otrasménos
cristalizables que los muriatos simples, pero siempre baxo
otra forma que ellos. A todos los descomponen los ácidos,
muchas veces con una violenta decrepitacion , .con un des
prendimiento de vapor amarillo, verdoso y de un olor
muy fuerte. Este vapor es un verdadero ácido muriá tic o
sobreoxigenado; es pesado, y cae en forma de gatillas de un
amarillo verdoso, y forma estrías corno aceytosas sobre
los cuerpos á quienes se adhiere. Es muy probable que fue'"
sen algunas gotas de esta especie de ácido las que Mr, Gio
bert sacó, y llamó aceyte, en la destilacion del ácido mu
riático sobre .el óxído de manganeso. Si se acerca á este
vapor denso el que se desprende de una vela ó lámpara en
cendida, resulta por lo comun una detonacion muy fuer
te. Una parte de este ácido espeso queda siempre al rededor
de la sal descompuesta baxo consistencia espesa y cargada
de burbujas que decrepitan é inflaman todos los cuerpos
combustibles. Y es de notar que este carácter, del mismo
modo que la mayor parte de los del género que aquí des
cribo, solo se ha observado aun sobre el muriato sobreoxí
genado de potasa, que es la única especie de este género,
que está bien conocida.

lILas muriatos sobreoxigenados convierten con ma...
yor ó menor prontitud los sulfitos y los fosfitos en sulfatos
y en fosfatos, y aun á veces quemándolos quando se les
trata recíprocamente en una temperatura elevada. Muchos
óxidos metálicos los descomponen quando no esran tan oxí.
dados corno podrian estarlo, ó saturados de oxigeno. Oxi«
dan muy prontamente los metales, y mudan pronta y fuer
temente la naturaleza de todas las disoluciones de los que
no estan completamente oxidados.

. . 1 2 Aunque entre las especies de muriatos sobreoxi>
·genados solo la de potasa ha sido examinada con cuidado,
·y comienza á ser conocida, es esencial clasificar metódj~

: camente las especies que se sabe deben existir, y pueden
:formarse; pero corno esta clasificacion nose puede. formar
·sino por medio de analogias, pues que Iosexperimen tos ~o
son aun ni bastante numerosos , ni bastante exactos.,;;segu¡.
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ré el mismo árden que para los muriatos, observando que
no puede haber muriato sobreoxigenado de amoníaco, su..
puesto que, COlUo ya hemos dicho, el ácido muriático
oxigenado descompone en el insranrernismo del contacto
á esta base alcalina. Sin embargo, algunos quieren que es
tos dos cuerpos se unan en una temperatura de algunos
grados debaxo de o; pero esto necesita de prueba. Contaré
pues nueve especies de muriatos sobreoxigenados, que co
locaré en el árden siguiente:

l. Muriato sobreoxígenado de bárira.
1. Muriato sobreoxigenado de potasa.
:3. Muriato sobreoxígenadode sosa.
4, Muriato sobreoxígenado de estronciana.
5. Muriato sobreoxigenado de cal.
6. Muriato sobreoxígenado de magnesia.
7. Muriato sobreoxigenado de glucina.
8. Muriato sobreoxigenado de alúmina.
9. Muriato sobreoxigenado de circona.

13 En estas nueve especies aun no se ha descrito mas
que la segunda, y aun en quanto á las otras ocho no pon
dré aquí mas que algunos ensayos mios ó de Mr, Dolfuz.

14 Fácil es de conocer que hasta aquí habrán tenido
poco uso los muriatos sobreoxígenados: verérnos las tenta
tivas hechas sobre el muriato sobreoxígenado de potasa, y
los motivos que hay para esperar que se s;lque mucha uti
lidad de él en 10 sucesivo.

§. II.

CaractEres espuijicos de los muriatos sohreoxtgenados
térreos y alcalinos.

ESPECIE l._MURIATO SOBREOXIGENADO ,PE BARITA.

No se conoce esta especie, ni ningun Químico ha in
tentado formarla. Yo he comprobado solamente que, reci
biendo gas ácido muriático oxígenado en el agua en que
había desleido carbonato de bárita , este se fundió poco á
poco en el agua 'haciendo efervescencia, se desprendió con
esto ga¡ ácido carbónico t y debió formarse muriato oxi-
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genado ó sobreoxígenado de bárita , que no he tenido pro
poreion de examinar todavía. El licor que sobrenadaba, te
nia muriato comun de bárita ; lo que prueba que se fo'rmó
muriato sobreoxigenado de esta base.

ESPECIE H._MURIATO SOBREOXIGENADO DE POTASA.

A. Sinonimia. Historia.

- 1 Esta nueva sal, sumamente importante, es la única
de los muriatos sobreoxígenados , que comienza á ser bien
conocida. Parece que Mr. Hyggins fué el primero que la
ha visto, pues dice en su tratado del ácido acetoso que,
recibiendo en una lexía de potasa el vapor que se des
prende del ácido muriático destilado sobre el óxídode
lnanganeso, se forma nitro en el licor; pero bien se ve que
le obtuvo sin conocerle, y que se engañó en quanto á su
naturaleza. El ciudadano Berthollet es pues su verdadero
inventor, y este es uno de los mas interesantes descubri
mientos que le debe la Química. Despues de este primer .
descubrimiento han estudiado las' propiedades de esta sal
Lavoisier, Mr, Dolfuz y los ciudadanos V'anmons , F our
eroy y Vauquelin , y en el dia apénas hay otra que mejor
se conozca.

B. Propiedades fisicas,

:1 El muriato sobreoxígenado de potasa se halla co
munrnente baxoIa forma de láminas quadradas delgadas ó
baxo la de paralelepípedos; y ved aquí como el ciudada
no Haiiy ha determinado la forma de esta sal perfectamen
te cristalizada. Los cristales del muriato wbreoxígenado
de potasa son unos romboydes obtusos, divisibles parale
lamente á sus caras, de donde se sigue que representan la
forma primitiva de su especie.

El ángulo plano al vértice del romboyde es de casi
lo 2f grados, lo qual da cerca de 106 grados para las in
clinaciones respectivas de las tres caras reunidas al rededor
del vértice.

Es muy transparente y muy frágil: su sabor es fres-
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fresco, picante, austero, desagradable, y muy diferente
del que tiene el nitrato de potasa: chispea quando se le
frota vivamente como sobre un pórfido, y salen de él una'
gran cantidad de chispas y de rayos luminosos, lo que es'
una especie de propiedad eléctrica. No se halla en la na
turaleza.

C. Prep aracion J purificacion.

3 Nunca se le puede fabricar inmediatamente ponien
do el ácido muriático oxigenado en contacto con la pota
sa, ni con el carbonato de potasa, de! que no desaloja- el
ácido carbónico; pero sí recibiendo en el agua, que tiene

.carbonato de potasa, Ó potasa en disolucion, gas ácido
muriático oxigenado, que allí se condensa y se acumula.
Esta disolucion , hecha con seis partes de agua y una de
potasa, se pone en un frasco de W oulfe , en cuyo fondo
se introduce un tubo que lleve allí el gas ácido muriático
oxigenado , producido por la reaccion del muriato de so
sa, del ácido sulfúrico y del óxido de manganeso, segun
diximos en otra parte. Al paso que llega al licor este gas,
se desprende gas ácido carbónico si el licor contiene carbo
nato de potasa, ó solamente un poco de calórico si está sa
turado de potasa. El ácido muriático oxigeuado se divide
en dos partes, segun ha observado el ciudadano Berthollet:
la una se despoja enteramente de su oxigeno, y lo cede á la
otra; y por una parte se forma ácido muriático comun , que
da un poco de muriato de potasa, con el licor alcalino: la
otra sobrecargada del oxigeno del primero, se une á una
porcion de la potasa, se condensa en ácido sobreoxige
nado, y forma la sal de que vamos hablando. Se verifican
pues aquí tres atracciones electivas, la del ácido muriático
comun para con la potasa, la del ácido muriático OXI
genado rara con una nueva proporcion de oxigeno , y la
de este ácido scbreoxigenado para con una porcion de la
potasa.

4 Como el muriato sobreoxígenado de potasa, forma-
do en esta operacion , no es tan disoluble como la potasa
y e! muriato comun de esta base, la primera sal se aposa
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en el1íquido en forma de. Iarninillas brillantes, cuyo nú
mero se aumenta eón la saturación. Sin embargo, esta sal
no es pura ,sino ,que muchas veces contiene un poco de
tierra separada .del álcali.y del muriato de potasa comun.
Para purificarla" ó afinarlaj.se la dísuelveen-suficieurecan-,
tidad de agua destilada que esté hirviendo.j. se 111 tra esta
disolucíon , y se la dexa enfriar :e,J,muriato sobreoxíge
nado de potasa se aposa en forma de láminas brillantes; y
solo- queda muy poco en el agua fria que retiene el muria-
to de.pótasa. ,.' . !,,) ""l.

,~ r . -.,J.D. Accion. dd:caM."i-co¡., . : ',",'

5 Aunque el muriato sobreoxigenado de potasa con-
tieneTnucha agua de cristalizacion , se funde tranquila
ménte.,.. y:sin desecarse al fuego; pero' hierve muy fácil
mente r:coÍl.unieferv.esoenci:a espontánédi ml!lY :viva,;. }'da
uaai eantidad-de-gas n:¡cígéno}:;que; equiVale.á .easi .la terce-,
raparredesu peso.Tisre-gas oxigeno-es puádmo, y elme;
jor que se puede obtener; y es el.que usamos en la expe
r~1]cJa(de.ladescomposicíon del agua quéLicimos en mi
hhóR;I!1iórlCFre~ aóo:.d-~ t ~r:;IJ1¡ los; ciudadanos JSeguin ,Vau....
Efllt±ino/ yn~ Ale-,la:qee resuh&d' agua· artificial: unas pura
que-has!a:tmrorrcesJ se.liabia cbreuidov.Lucgo queH mu-,
rlarosoiareoxigenado: de potasa. ha. .dádo. por la accian del
~4ego todo su gas oxígeno y una cierta porcion de agua,.
!ci)recl¡u~e ,a:! estadh clellT\Ul:iatodé.-:po.tasa ,comun. Y esta fa
clilid;rdJd,e<da\cgas foxíg€no;jCul .nna. remperatura media., y
la rgrid cantÍ1dadque. «la, prueban qUf;:este: p:ni-riCÍlp ioad-e
hiere :débilmente.á. h. saL, y; rerieneamucho: ícalénioo , Jo
-qualconrribuye mucho para llegar á entender bien todas
sus propiedades, " '
.J ',) '" :~:E.iAccionddajre,

", 6,"ELmuriato sobrecixígenado de potasa. no .es sensi
blemente alterable al ayre: sin embargo, se humedece un
'poco quandoeltiempo está húmedo, y amarillea alguna
cosaquando. está mucho tiempo expuesto. en .la .armósfera,. , .
r, . , : . , • ~.I·' . .... :- ( , i (' ~ ?

TOMO III. DD
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P.~Accio1Zdel ag~~., .t • :,' n::

7 Tampoco es tan disoluble en el agua fria como en:
el muriato de 'potasa, y parece necesira.velrite 'partes de'
esredíquidoi :á; ¿iezgtadcis de orernperaeura ,p.:ira;disolytlrsei
pero el agua.callenre li cfisudvc'",nun:L .proporcion ique :v~

en' aumento de 'un'lmod:o:¡yatticul'ar, pues el calor .deIa
ebullicioripuede remará lo ménos el tercio desu peso., de
manera que se cristalisa. casi enteramente por el-rqsfeia
miento. Si se dexa enfriar muy lentamente su .disolubion
hirviendo y no satU'r'atl~';',:i'l?bsa' éristaleslmucho mas regu
lares y prismáticos.

: ..: • • ',r , r,.' ~ .' ",' . ~.' ¡_~ -J' : r ". \ • • ' • ~. />, ...
G. Des'cpníposi'ciáit, propor.cion fle lospri1Zcip,i~s .

• ' __ .' "1'.'

:8 ; En el modo violento -Ó:con que-estavsal obra corr.Ios
cuerpos: ,cO'm1?unibres'.;:lre~ide.tl ocon-espeoiahdad- sus :mas

parricnleres-própiedades ;",'lrasql1lal:ei parer;:;eolJebltraíias'si fas;
comparamos á',las 'quese .hallaru errias densas materias sali ...~
nas que se conocen. El muriato, sobreoxigenado de potasa;,
parece quecontiene .err sUSJ rnoléculaq.Ios telementos ~')poc
decirlo aSÍI,',dél?l'laybt 'p01'l sulllIt\dio p,iJ.eden lOO~Q1li~idJi

producir -efuritÓs~casi: sobrénaturales e :yppnreee~u~ ~ JJi:hufi'
raleza' ha.concenrrade. len-este térlrjlhle.~ compuesta rtoda- .}~,

fuérza de las' detonaciones ,de: las fiilrríinacirines '0cle-'iJis
inflamaciones: :.1' "~"¡; ,r' r,:;;o1 (;',,:i{Jl

--9 -.Tódojcu~1!po.Go~bustihle.i]sei.-eil.que ;se:qrp.utld.e
arder: con' el :mu¡:,Íi~to;sobreossgenado aieJ:ponais~;:,deltbnirl

Y;:.lun:fu1riIilllar.segum d:m.cdq como ese He '1iI!a-tel ES"YJe':'
nesren.rrieeolar: con unucha. precaucion estos-cuerpos: 'mu
chas veces: una mezcla de: tres partes .de.salcon una de azu
[re detona por sí misma, y produce una.violenraexplo
sion , y así nunca sedebe.dexar en. los laboratorios esta
mezcla enteramente formada.
,.; ..,1'o: -T ",iturando¡ suavemente»Ia .mezcla -precedenté' en

un mortero de merad- con una' mano 'de la misma materia]
seadvierte una serie.dedetonacionescorno el 'ruido de U\l
lárigo-e.sicse apriera maf;.' ó~ea.gita.Ia'mezclaJi¡as·¡depri...
sa , las detonaciones se hacen mas fuertes y mas rápidas

(¡ir ;1 - ""0'('
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Jmj~and,<yJQs: tirqs¡ t!~, ~11ª ;'¡l?.Lst.Q!~x;Y: \~J J, mjsp1qs tj~lP.Po,; ~~

,V~;~l,; bl:illar el} .cada q¡;:.ton~5ipl);)lall¡J:a~;Ip\lTp~riqa;>6, ro.¡
.xas. Si se pone la misma mezcla sobre ,un ,Y)lnque" y se le
.da un golpe de martillo , resulta un ruido tan fuerte corno
elde unescopetazo.. Se obtienen. los: mismos.efectos , :pe¡;o
ménos violentos "con,$pJo,'el, carbon. ''', . "
'J. ,;;I 1 ,M~zclando tres Pa.rJ1(fs..de,mU~ia~Cl! sohJ,:f:01Cig~Il?o<J,Q

de potasa con media de azufre y:ú~a .rnedia de carbon,
las detonaciones Son todavía mucho mas fuertes y mas rá
pidas, y la luz tambien mas brillante, por .medlo de l¡¡., tri.,.
.turacion f lapresion y la percusioru., , ,

1 2, :Segup. -19 que a<;:a1?a:wos de d~ci-r se :veo .q~e .conel
muriato sobreoxígenado ,de potasa se puede formar una ex
celentepólvora , la qual tiene muchas ventajas sobre la que
se prepara con el nitro; púo los inconvenientes que .trae
su formacion y, SUUS(!" la extrema fadlidaq. con qqe, s~

.prende por sí misma, l:¡'ter:ribl~ muerte 'de, ,d~ pers~n;li

.heridaspor; tan: terrible composlcicnenel mes de Octubre
~de ,1 7,8 8. ,qu~ndo en 105 ,primeros ensayos que, se hiciéron
.en Esona , las graves quemaduras que otros muchos han
sufrido despues fabricándola, á pesar de quantas .precau
.ciones tornáron , y prlncípalmente.Ia: necesidad .de traba
Jarlasiemp.re húmeda" de ,prep;¡.r~,r1J...solo :~,n corta ~anti'7

dad, YelJpa.ragesbi~l!id,~sc:ubiertos,.~in()p,{)nerá su con
-tacto ningun obstáculo ,. ninguna presion ni ninguncuer:"
po pesado, han obligado á los Químicos, y aun al mismo
-,:;iu~;l<;ia!1oBerthollet "pdme~¡u~torde. este singular descu
~b(oimi~!lto, ,á de;sistir9~ .sus. P.roye(;to~ ,y qe.sus primeras
esperaazas sobre .este .uso Qc:l:,mllriatosqbreoxigel1¡¡.do de

.~ .r' "'.
. p,ot.as;l.'; j , , .;, " . i; ~., .¡ .

.. 1). .La mayor parte de los metales detonan del-mismo
modo, y se inflaman rápidamentepor solo el cho,quecon

,eLm.uriato sobreoxigenado de potasa. Lassuq~t<l:nci~sve
getales , el azúcar , la goma, la harina &c. prodncen ~a~

bien el mismo efecto ,: Iosaceyres, -el alcoholy el-éter ama
sados conesta sal,,. y golpeados sobre \l~ pedazo de hierro
con un martillo de lo mismo, producen iguales efectos.

14 Hay muchos.ácidos que descomponen de un modo



Iif2 SECCION"'Y. 'ARTléu'[.() YII.

~difé'riéht~t :rHnuriato sóbreoxigenado de potasa. Quando 'se
leechá e~' éládd6su}fúrico:concell trado detona har:iendo
un ruido seco, 'saltaá mucha distancia, despide una llama
roxa , y exhala un vapor obscuro acompañado de un fuer
té olor de ácido'muriitico oxigenado. Muchas veces, si se
acerca una luz á estevapor , se produce- una detonacioa
nluCl1ém'áS '~i01ent:i que: l'aquese: verifica por 'el primer
contacro' del icido sillfúi"ico> ¡ • - "

1 5 Sise echan en el mismo ácido sulfúrico concentrado
las mezclas que indicamos mas arriba, compuestas de mu
riato sobreoxigenado de potasay de azufre, decarbon Ó de
inetalés", :~e"Í1áni'fiesta en' el rnlsmojustante -nna-Ilama' tan
viva y déran' brillaute resplanderyque apénas-puedesu-.
frirlo la vista. Entónces no hay detonacion ni fulguracion,
sirio una simple inflarnacion de una rapidez asombrosa, y al
hiismo riempo se advierte el olor delvácido muriático oxi-.
genadó, Aestó vienen áreducirse los descubrimientos que
hehechó-coh' el ciudadano 'V:aUqúelin sobre las inflama ..
-ciones y detonaciones queel 'inririhó: sobreoxígenad o de
'potasa es capaz de producir en todos los cuerpos com
bustibles; ,

16 'Echando sobr~ 'esta sal el ácido nítrico concentra
-do" Té 1ia'ce chispear i pero sin. explosiorí ni ,llama; y des-
p'rende igU'aTine'litei el- ácido 'muriático' bx~-g.ehado~. " ,,'-
.. '17 Aun no co~océmos con exactitud 'la acción de los
demás ácidos sobre el muriatosobreoxlgenado de potasa.

18' Igualme'nte ignoramos el modo como esta-sal obra
'sohre lásdemas quehémos examin'ado ántes ,sino es sobre
los slu lfitos Yfésfitos ;á quiehes oonviérte en sulfatos y fos
fatos, quemando" y aun con llama, el azufre excedente de
'los primerosquando se le hace pasar con estas sales al tra
''Ves de un tubo de tierra hecho ascua.

La análisis de: esta sal prueba que cien partes de 'ella
cohi:i'ene'h,"ii '<,,;:, :,i' ,; ",,:j .. ,1,:,:, ,>"

Mlúiató' 'de 'potasa:.I ... ;;\ .. ;¡.:..: ; ...... ; 67~:

Oxlgeno;~;~.;.; .. : ;.; ,;.•~.' 31.
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H. USOS.

20 Hasta ahora se ha usado muy' poco el muriato so-
·breoxígenado de potasa: su uso en las artes, como cuerpo
comburente, será siempre peligroso. Algunos han dicho,
opero sin probarlo, que su disolucionpodria servir para el
blanqueovEn la Química puede traer' la mayor utilidad
para analizar las.materiascompuestas. En la Medicina han
comenzado á servirse de él como tónico, fortificante y an
tisifilítico. Se asegura que su disolucion cura las úlceras in
veteradas.

E·SPECIE III._MURIATO SOBREOXIGENADO DE SOSA.
~,' " ' .

1 Casi no se 'conoce todavía esta sal, y solo se puede
asegurar, segun los ensayos de los Señores Dolfuz y Ga
dolin , que esta combinacion se verifica quando se sobre

\carga de gas ácido muriático oxigenado una disolucion de
carbonato de sosa. Al mismo tiempo se forma muriato de

·sosa, y se desprende ácido carbónico; señal de que es el
:ácido muriático sobreoxigenado, que se combina con una
parte de la sosa. El licor evaporado espontáneamente da
cristales prismáticos, que detonan sobre las ascuas, y que

'precipitan el sulfato de hierro en pardo. Siempre conserva
· un poco de ácido muriático á descubierto. Tambien se sabe
! que el ácido muriático oxigenado comun y líquido no se
une á la sosa, ni desprende de ella el ácido carbónico; por·
que se vende esta mezcla en algunas fábricas de ácidos, y
principalmente en Javelles, paq los blanqueos, y allí se ha
lla el ácido oxigenado y la sosa separadas y sin com

:l'>inacion.

ESPEC. IV._MURIATO SOBREOXIGENADO DE ESTRONCIANA.

1 Ningun autor moderno ha hablado todavía ,de esta
sal, ni parece· qlie.ningul1.Químico haya trabajado des
'pues del descubrimiento de esta tierra en su combinacion
. muriática sobreoxigenada , la qual sin embargo todo nos
indica que debe existir, y que merece ser examinada.
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ESPECIE V._MURIATO SQBR:!':OXIGENADO DE CAL.

1. Habiendo puesto. yo unos polvos de mármol blanco
,puro en un frasco de W oulfe mediado de agu4 I y habien
do introducido en este licor gas ácido' muriático oxigena
do hasta que ya no se desprendió ácido .carbónico I y qu~

.cesó la efervescencia I desapareciéron en' gran p,arte los
poI vos IY el licor tornó un sabor picante I estíptico, y sin
embargo algo-dulce I con un color ligeramente roxizo I ex
.halando ácido muriático 'oxigenado I y no ácido sobreoxi
genado. Por otra parte el amoníaco que 'añadí áesta díso
lucion se descompuso IY hallé en seguida muriato de. cal
comun I lo qua] parece probar quenose formé muriato
sobreoxigenarlo de cal I Ó que por lo ménos yo no le ;ob
tuve en este ensayo. Y añadiré tambien I que evaporando
el Iicor no exrraxe nada que me indicase Un verdadero
,compuesto sobreoxIgenado I y que me pareció' también
que el ácido muriático oxigenado I qu~ se volatilizó mién-
tras la operacion, .hizo elevarse en vapor Una partede la
cal. Pero este es un ensayo muy incompleto, y por lo
tanto con viene repetirlo.

ESPECIE VI._MURIATo SOBREOXIGENAPO DE MAGNESIA.

1 Casi lo mismo sucede con la magnesia qu~ con la
.crera ó carbonato calizo I pues parece que todavía no se ha
.logrado formar con ella un verdadero muriato sobreoxige-
nado. Mr, Gadolin I profesor de Química en Avo I ha he

, cho un solo experimento que Mr. Dolfuz ha descrito en el
.romo 1.° de los Anales de esta ciencia, año de ) 789, pá
gina 228 á· 2 3 o. Leyendo y meditando atentamente esta
descripcion I resulta que no hubo verdadera combinacion
'sobreoxigenada I supuesto que se obtuvo la magnesia en el
estado de carbonato por la evaporacion del licor, el que
por otra parte solo presentó las propiedades de una sim
ple disolucion de ácido muriático oxigenado: algunos en
sayos análogos no me han dado ningunotro resultado; de
manera que solo por analogía admito un muriato sobre
oxigenado de magnesia, y mas bien para mover á los Quí-
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micos á proseguir este género de investigaciones, que pa
ra describir sus propiedades; aunque creo que se llegará á
hacer algun dia esta combinacion por otros medios que los
que hasta aquí se l~an usado, '

ESPECIE VIl.'-:'';;,fURIA.TO SOBREOiIGEÑADO' DE GLUCINA.

1 Todavía no se sabe .si Ia glucina absorve el ácido
muriático del modo que s~ ha indicado, favoreciendo su so
breoxigenacidn.. El. .ciudadano-V'auquelin na ha intentado
aun hacer esta combinacion , la qual solo incluyoaquí co
mo'posible y. verosirríi] ,y '}?ara completar . la lisia metó
dica de los compuestos, de' que -tratarémos en este género,

ESPECÍ~vrri.L_MURIATO SOBREOXIGE1ÚDO DE ALu j"r i'N A.

e,,1 • '~1énos:conocimientos se tienen todavía: acerca de
esta ..especie que de iIas antecedentes. .Ni conozco ningun
experimento qué indique su preparacion; pero por esto no
debemos 'decir que no exista esta sal, ni dexarla de con..,.
tarentre das .especíes de un género nuevo ,á cuya. ínves-
sigacion deben dirigirse loeQuímicos, .' .'" .. ,
--~-2·,~\ '~~J_)l:: .r. _,~::',:,. 'L' 'l .. Ós -o,' _,~, :'" ,

ESPECIE IX._MURIATO SOBREOXIGENADO DE CIRCONA:
~ i : ' : • ,'I!' . . ~

. ',1 ;~Méhos.deextrañares el que aun no ~e hayan exa-;
minado las propiedades.de estacombinacion , supuesto que
la circona ,que hace ocho ó nueve años que, la descubrió
Mr.-Klaprot ,es.tbd'avíaimuy rara y muy .difícil· de obre-e
nU, :para, que se hayarí podido examinar muchas de sus
propiedades ,yasísolamentela incluyo aquí para: corrí
pletar el' sistema de las sales, advirtiendo que merece se la
examine á causa de las comparaciones que es necesario es....
rtablecer entre la circona y lasdemas bases térreas salifica-

"bles :podos; ácidos.' .
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AR TICULO VIII.

GENERO VII.

Fosfa,tos térreos J' alcalinos.

§. 1. .

CaractérNgméricos de estas sales, ,.i

t Los fosfatos, térreos y alcalinos, ó'l;s s~íes ;or~
madas por la combinaciondel ácido fosfórico con las tier~

ras y los álcalis, s010 han sido descubiertas en algunas de
sus especies hácia la mirad del siglo XVI Ir ;p'ues áútes se
les confundía con las sales marinas ó LOs muriat:os';jr como
hemos .dicho, Stahl' supoaia qUé el ácido! murjáticcse-con,... ,
verria en fósforo. Debemos á Margraff Y';Í Pott Ia.tprirnera.
distincion en su exámen de las sales de la orina ,:que..baxo
el nombre de sal microscómica, snl fusible, sal-nmiva
de Li orinn , presentarealmente dos Ó, tres de .Ios rprinci-s
pales fosfatos mezclados Y:unidos. Haupt y Scl;loser. ~is~
tinguiéron despues, Y' describieron 'dos' éspécies de' 'estas
sales que se hallan en la de la orina...Chaulnesdic.iel me
dio de purificarlas: Rouelle el menor , losSefiores.Proust
y W estrumbhan examinado con mas detencion .estas mis...
mas combinaciones salinas animalesrScheele dió á' cono-;
cer el fosfato de calque. forma la base de los huesos» Mr.
Proust le halló en los fósiles, y Mr.Klaprot ycI eluda-s
dano Vauquelin le han hallado en otras muchas de las su
puestas piedras. Ultima mente , Lavoisier , Pellerier , V'au-,
quelin y yo hemos considerado estassales en: su reunion
comparada y en sus diversas propiedades; liemos.derermi
nado sus atracciones recíprocas; hemos buscado sus carac
téres distintivos, y colocado sus especies en un órden me
tódico. Estos trabajos sucesivos han hecho ver que estas sa
les no se contienen exclusivamente en las materias anima
les, como al principio se había creído, sino que pertene
cen á todas las clases de las producciones de la naturaleza.
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En fin, la reunión de todos los análisis modernos ha permi
tido erigir en un cuerpo de doctrina la historia de estas sa~

les, y comprehenderlas en el número de las combinaciones
salinas bien conocidas.

2 Despues de estas numerosas investigaciones se sabe
que algunos de estos fosfatos se hallan con abundancia en
tre los fósiles; que el mayor número se encuentra en di
solucion en los líquidos animales; que muchos se hallan
en las. materias vegetales; y últimamente, que hay algu
nos fosfatos, y son el mayor número, los qua les no ha
biéndose hallado aun en los compuestos naturales, son pro
ductos del arte. Para formarlos, se toma ácido fosfórico
fabricado, bien sea quemando rápidamente fósforo baxo
campanas llenas de gas oxigeno , ó bien encendiéndole fun
dido debaxo de agua con ayuda del mismo gas, ó quemán
dole por medio del ácido nítrico, cuyo método es el mas
económico, ó ya en fin tratando por el mismo ácido el áci
do fosforoso obtenido por la combustion lenta del fósforo;
se une este ácido fosfórico (el qual quando está bien pre
parado por qualquiera de los métodos indicados, es exac
tamente de la misma naturaleza) con cada una de las ba
ses con quienes se le quiere combinar; nos servimos de la
simple disolucion quando queremos producir descomposi
ciones por la via húmeda, ó lo que todavía es mejor, eva
poramos estas disoluciones de un modo conveniente; con
esto obtenemos los fosfatos separados baxo forma cristali
na quando pueden recibirla, y los guardamos cuidadosa
mente en vasijas bien tapadas para los usos que se les des
tina. Tambien muchas veces, respecto de los fosfatos que
la naturaleza presenta enteramente formados, y especial
mente en las materias animales, se prefiere prepararlos por
el arte, por el mucho trabajo que cuesta purificarlos y se
pararlos unos de otros.

3 Ya se sabe que son pocas las propiedades físicas que
pertenecen á cada género de sales, pues la mayor parte
son peculiares de las especies. Sin embargo, observarémos
aquí que en general los fosfatos son cristalizables, de un
sabor por lo común salado, dulce), fresco, bastante pa.,.

'COMO 111. EH
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recido al de los muriatos, de una pesantez bastante consi
derable , por lo qual algunos Químicos han creido que se
les debia mirar corno los mas pesados de las sales.

4 La luz no los altera. Todos se fixan al fuego, y con
facilidad se funden en vidrio, unas veces trampa rente y
otras opaco. La mayor parte exhalan en el instante en que
se funden, ó quando estan en completa fusion, ó tambien
ántes de fundirse, un resplandor, una luz ó una especie de
llama fosfórica; pero principalmente aparece este carácter,
aunque por lo general es débil, quando se les trata al so
plete sobre carbones; y de este modo la mayor parte de
los fosfatos solo pierden agua en su fusion, y conservan su
naturaleza salina.

5 El oxígeno ni el ázoe no alteran ningun fosfato, ni
se mudan por el contacto de estos dos cuerpos en el esta
do de gas, los que tampoco padecen por su parte ninguna
especie de alteracion, De consiguiente la que sucede á los
fosfatos por el contacto del ayre , solo puede provenir del
agua atmosférica, y aun hay fosfatos que no padecen a1
reracion alguna: otros se esflorecen y pierden su forma
cristalina; y al contrario, hay otros que atraen ligeramen
te la humedad. Este carácter variable distingue estas es
pecies.

6 Aunque uno de loscaractéres mas decididos del-ácí
do fosfórico es, como se dixo en su historia, el ser descomo
puesto por el hidrógeno y el carbono calientes ó enroxecí
dos, y el ceder á estos cUerpos su oxígeno de modo que los
convierta en agua yen ácido carbónico, miéntras que él
mismo se reduce al estado de fósforo, aunque la misma pro
piedad de .los ácidos sulfúrico y nítrico les siguen en algun
modo en las sales que forman, y llegan á ser en ellas uno
de los mejores medios de distinguir los sulfatos y los nitra
tos, no se observa lo mismo en los fosfatos; de modo que
esta qualidad, que tanto caracteriza al ácido fosfórico so
lo, viene en cierto modo á embotarse, y aun á desvanecer
se enteramente. Quando este ácido se une á las bases alcali
nas y térreas pierde la propiedad de ser descompuesto por
el hidrógeno y el carbono á qualquiera temperatura que se
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expongan los fosfatos, y de qualquier modo que se les tra
te por medio de estos cuerpos. Solo el fosfato de amoníaco
es el que parece ser excepcion de esta regla; pero verérnos
que esto no es mas que una ilusion ó una anomalía aparen
te, supuesto que esto no le sucede como fosfato amonia
cal, sino como una sal descompuesta, pues que ha perdido
su base, y se ha quedado reducido al estado de ácido fos
fórico aislado. El fósforo tampoco hace pasar los fosfatos
al estado de fosfitos , ni los alteran el azufre y los metales;
y si estos últimos padecen algunas alteraciones por parte
de estas sales, se debe atribuir á su agua de cristalizacion
ó de disolucion.

7 Los fosfatos térreos y alcalinos ó son muy disolu
bies, ó casi enteramente indisolubles. La mayor parte
de los primeros lo son mas con el auxilio del calor, y se
cristalizan por el resfriamiento. Los segundos estan siem
pre en polvo en su preparacion artificial, aunque la natu
raleza, en aquellos que presen ta cristalizados, tiene clara
mente métodos para disolverlos, que todavía son descono
cidos en el arte.

S Todos los óxidos metálicos se combinan con los fas.
fatos con el auxilio del calórico, y entran con ellos en vi
trificaciones de colores, cuyas combinaciones ó naturaleza
ignoramos; pero que por lo comun sirven de caractéres
distintivos á los mineralogistas, y las quales algunas veces
se usan en las artes. Por medio del soplete se reconoce es
ta propiedad en los minerales, y calentándolos fuertemen
te en crisoles se obtienen estos vidrios fosfateados en algu
nos talleres ó fábricas.

9 Algunos ácidos, y especialmente aquellos cuyos
compuestos salinos hemos examinado ántes de los fosfatos,
tienen una :lccion particular sobre este género de sales. El
ácido sulfúrico descompone completamente el mayor nú
mero, y solamente una parte de los que pueden serlo en
el estado de acídulos. El ácido fosfórico se une á algunos
de ellos, y los convierte en fosfatos acídulos. El ácido ní
trico descompone completamente á casi todos) y esta ac
cion va acompañada de su disolucion completa; por ma-



~20 5ECCION V. ARTICULO VIII.

nera que el licor siempre ácido contiene nitratos' y ácido
fosfórico, ó nitratos y fosfatos acídulos en quanto á aque
llos á quienes no descompone sino en parte. Lo mismo su
cede con e! ácido muriático. Los ácidos sulfuroso, nitro
so, fosforoso, fluórico , borácico y carbónico no tienen
ninguna accion sobre los fosfatos, cuyas bases todas son
mas fuertemente atraídas por el ácido fosfórico que por es
tos ácidos.

10 Por medio de la descomposicion de los fosfatos, con
auxilio de los ácidos sulfúrico, nítrico ó muriático, se conoce
por lo comun e! carácter genérico, y aun á veces la especie
de estas sales; y tarnbien por la misma, segun verémos en
las especies, se llega á analizarlas con exactitud, y á deter
minar la proporcion de sus principios constituyentes. Co
mo el ácido fosfórico, luego que queda libre, se da á co
nocer con caractéres tan fáciles de conocer, como ciertos,
quando ha sido desalojado de los fosfatos por qualquiera
ácido, ya no nos queda duda alguna sobre el género de
sal que hemos examinado.

r 1 Aunque la accion de las bases salificables mas bien
es relativa á la diversidad de las especies que á las propie
dades de! género de los fosfatos, sin embargo, es de notar
que las tierras capaces de vitrificacion se unen fácilmente
á estas sales por la fusion, y forman especies de vidrios ó
de esmaltes mas ó ménos opacos, entrando con esto en ver
daderas combinaciones triples. Las otras bases obran diver
samente con los fosfatos, segun la naturaleza y la atrae
cion particular que tienen con el ácido fosfórico.

I}. Lo mismo sucede absolutamente en la accion de
los diversos fosfatos sobre las sales que hemos examinado
ántes de ellos: sus especies, y los caractéres que las distin
guen, hacen variar esta accion , que no se puede especificar
sino en la historia de las mismas especies.

13 Hace algunos años que se .usan mas los fosfatos
que lo que se usaban ántes de las últimas investigaciones á
que se han dedicado los Químicos modernos. En la medi
cina ya han adquirido algunos de ellos una justa celebri
dad. La física animal se ha aprovechado mucho de los des-
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cubrimientos relativos á ellos. En la. mineralogía se sirven
con grande utilidad de muchas especies como fundentes
al soplete, y adequadas para hacer distinguir los minera-,
les. En la Química se les prepara, y se les descompone
freqi.i.entemente con operaciones que en el dia son mas mul
tiplicadas que nunca. De algunas especies de fosfatos se
saca abundanrernente.el fósforo del ácido fosfórico, el qual
en el dia se usa mucho mas que lo que algunos años hace
se hubiera creído posible.

14 En el estado actual de los conocimientos químicos
admito catorce especies de fosfatos térreos y alcalinos,
que coloco del modo siguiente" segun el orden de ,atr~c

cion de las bases para con, el ácido fosfóricp., ,.
l. Fosfarode bárira.
2. Fosfato de estronciana•

Fosfato de cal.
Fosfato acídulo de cal.
Fosfato de pO,tasa.
Fosfato de sosa.
Fosfato de amoníaco•
Fosfato de sosa y amoníaco,
Fosfato de magnesia.
Fosfato amoníaco-magnesiano. ,: ,
Fosfato de glucina,
Fosfato de alúmina.

1] . Fosfato de circona.
14. Fosfato de sílice.

§. n,
Caractéres especificos de los fosfatos térreos J alcalinos,

ESPECIE l._FOSFATO DE BARITA.

A. Sinonimia. Historia.
1 .

1 Esta sal, desconocida en la Química hace algunos
años, no habia tenido ningun nombre ~ el ciudadano Vau...
quelin es el primero que ha hablado de ella, y de un mo
co particular, en sus lecciones de la escuela politécnica.
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B. Propiedadesjísicas.
,

2 'Se halla baxo la forma de polvo blanco, pesado é
insípido, sin ninguna apariencia de cristalizacion. No se le
conoce en la naturaleza, aunque es muy verosímil que exis
te entre los fósiles.

" C. Prepnracion.

3 Se le prepara de dos modos, ó uniendo directamen
te la bárira ó el carbonato de bárira con el ácido fosfóri
co', óprecjpitando una disolucion de nitrato ó de muria
to de -bárirapor medio de un fosfato alcalino ,. que produ-«
ce la descomposicion , padeciéndola él tambien, con el au
xIlio de las atracciones electivas dobles. El fosfato de bá
rita se precipita al fondo de las disoluciones mezcladas.
Este último método es preferible al primero, que nunca
da esta sal bien pura.. ' .

D. Accion delcalérico,

4 El fosfato de bárira es fusible á una temperatura
elevada, y da sin descomponerse una frita vidriosa ó un
esmalte gris. Calentándole al soplete sobre carbon despide
una llama amarilla fosfórica. Los glóbulos vítreos que for
ma se vuelven opacos quando se enfrian.

E. Accion del ayre.

5 Es enteramente inalterable al ayre, y se conserva
en él pulverulento.

F. Accion del agua.

6 Es completamente indisoluble en el agua quales
quiera que sean su' qualidad y su temperatura.

G. Descomposicion.

'7 Como es perfectamente inalterable por los cuerpos
combustibles y por las diversas bases, no puede ser des
compuesto sino por el ácido sulfúrico, quien desprende de
él ácido fosfórico, mudando su base en sulfato de bárita
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indisoluble, y por los ácidos nítrico y muriático , que le
disuelven enteramente á causa de la disolubilidad del nitra
to y muriato de bárita. El ácido fosfórico no le hace sea
mas soluble en el agua ~l1e lo que es, ni tampoco otro áci
do tomado en la clase de les que no le descomponen.T am
poco se conoce la proporcion de sus principios consti
tuyentes.

H. Usos.

8 Aun no se ha empleado el fosfato de bárita en nin
gun uso: puede servir para purificar el ácido fosfórico ex
traido del sulfato de cal, y separar este ó el ácido que
puede contener.

ESPECIE n._FoSFATO DE ESTRONCIANA.

A. Sinonimia. Historia.

l' No puede tener sinónimos, pues solo se le ha conoci
do en nivoso del año 6. 0 (Diciembre de -1 í 9 7) por algu
nas nociones quedió el ciudadano V'auquelin 'en una me
moria leida al Instituto, con ocasion del sulfato nativo de
estronciana de Beuvron, departamento de la Meui rhe , y
hallado despues con bastante abundancia en Montmartre,
cerca de París. Esta es la única vez que se ha hablado de
esta sal.

B. Propiedades físicas.

~ Está baxo la forma <te polvo blanco como el ante
rior, y parece que puede tomar el estado cristalino, su
puesto que es disoluble en un exceso de ácido. No tiene
sabor," y es de creer que existe en la" naturaleza , aunque
todavía no se le ha encontrado.

C. Preparacion.

.'3 Lo mismo que el fosfato de b.árita se puede prepa..
rar el de estronciana de dos modos principales: el uno,
uniendo la estronciana al ácido fosfórico; y el otro, mez
clando las disoluciones de nitrato y de muriato de estron-
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ciana con las de los fosfatos alcalinos: así se 'precipita fos
fato de estronciana puro, siendo así que no tenemos segu
ridad de la pureza del que se ha preparado por el primer
método.

D. Acclon del calórico.

4- El fosfato de estronciana se funde al soplete en un
esmalte blanco, y quando está en plena fusion sobre el
carbon que le sirve de apoyo, despide una luz fosfórica
purpurina, que puede servir para caracterizarle.

E. Accion del aYfe.

5 Parece perfectamente inalterable al ayre•

.F. Accion del agua.

6 Es completamente indisoluble, á ménos que no se
ayude su disolucion con el ácido fosfórico , lo que le dis
tingue del fosfato de bárita , el qual no es disoluble en
su ácido.

G. Descomposlcion , proporciones.

7 No le descomponen los cuerpos combustibles ni las
bases, excepto la bárita; pero se le descompone enteramen
te solo por el ácido sulfúrico. Los ácidos nítrico y muriá
tico no le descomponen sino hasta el estado de fosfato áci
do de estronciana.; yel diferenciarse en esto del fosfato de
bárita depende claramente de la propiedad que tiene la
estronciana de formar un fosfato acídulo, propiedad de
que carece el anterior.

8 En efecto, el ácido fosfórico le disuelve muy bien,
y le hace disoluble en el agua, como el fosfato de cal, del
que se diferencia sin embargo en que este puede ser des
compuesto también en acídulo por el ácido sulfúrico, sien
do así que este ácido descompone enteramente el fosfato
de estronciana, lo que proviene de la gran atraccionde
esta tierra para con el ácido del azufre , y de la no diso
lubilidad del sulfato de estronciana por este ácido, el que
por el contrario hace disoluble al sulfato de cal.



DE LOS MURIATOS; 225

9, El Ciudadano V'auquelin hahallado.que cien partes ¡

de fosfato de estronciana contienen '.
De-estronciana•..•.. ; 58,76.'
De ácido fosfórico .............•....... 41,24.

H. Usos.

. 10 No es extraño que no tenga ninguno una sal des-:
conocida hasta el presente.

ESPECIE III._FOSFATO DE CAL.

A. Sinonimia, Historia.

'.r. .El fosfato de cal, que primero se. llamó sal fosfó
rica cnliza , es uno de los mas interesantes .deseubr.imien-;
tos de la Química moderna. Habla estado desconocido to..
dos los siglos precedentes, y oculto en cierto modo en
nuestros huesos, quando en 1774 Schéele y Gahn " Quí
micos suecos, le hallaron en estos órganos sólidos, forman
do .en- ellos la base que hasta entóncesse habla confundido
con las tierras absorventes. Es preciso advertir que ántes
de este.tiempo se admitian diversas especies de tierras ab
sorventes , que sin embargo se habia inútilmente procura
do distinguirlas y caracterizarlas por diferencias indicadas
muy vagamente , y que esta falsa denominacion dependía
de la ignorancia en que se estaba acerca de su naturaleza
comparada, y principalmente en quanto á la de la tierra
de los huesos. Schéele y Gahn probáron que, disolviendo
los huesos calcinados ó sin calcinar, en el ácido nítrico se
formaba nitrato de cal, y se dexaba á descubierto el áci
do fosfórico, de lo que proviene el que esta disolucion sea
siempre ácida. El nuevo método de extraer el fósforo de
los huesos, que fué como una conseqüencia 'de esta des
composicion, y el qual es mucho mas sencillo y mas eco.
nómico que el de la orina, el único que hasta.entónces se
conocia , excitó el zelo de los Químicos, los que trabajá
ron á porfia sobre los huesos, logrando por lo consiguien.,..
te descubrir muchas propiedades del fosfato calizo. 1,0s
ciudadanos Nicolas de N ancy, ·Pelletier, Berniard , Bu-

TOMO IIl. FF
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llion en Francia, Mr: ;WÚtrumb y otros muchos Quí
micos en Alemania, Bonvoisinen Turin , Tennant,Pear
son y algunos otros en Inglaterra-multiplicáron L1:s inves
tigaciones; y los experimentos. Los ciudadanos Berthollet
y Fourcroy confirrnáron los descubrimientos de Schéele
sobre la presencia del fosfato dé cal en la orina del hom
bre; yle 'halláronademas.en la leche ,'en la sangre, en
los músculos, en el caldo &c.; yMrv.Proust le.ha hallado
rarnbien entre los fósiles de la Exrrernadura. Mr. Klaproth
hizo ver que la supuesta piedra queWerner llamó apatito,
no era otra cosa que fosfato de cal. Elciudadano Vauquelin
probó en Frimario del' año 6.° (Novielnhre de 1797J que la
crisólitade losjoyerosera tambierrun: fosfai:ocalizo. En
fin , este Químico y yo hemos examinado con la mayor
atencion, ycon todo despacio, el fosfato de cal, y hemos
hecho ver que aun no se le ha conocido con exactitud.
Reunidas todas las investigaciones de que acabo de hablar,
hacen que !a historia del fosfato de cal sea una de ·las mas
completas y mas exactas que hay entre las de las materias
salinas. , '

B. Propiedades fisicas, Historia natural.

2 El fosfato de .cal nunca se halla baxo una forma re
gular sino entre los minerales. El ciudadano Haüy ha 'ha
llado que~u forma primitiva es el prisma exáedro regular,
y la de su molécula integrante el prisma triangular equila
teral, y ha descrito quatro variedades, á saber:

A. Fosfato calizo primitivo. Apatito de Werner.
B. Fosfato calizo pir.amidnl (la antigua crisólita}: dos

pirámides rectas exáedras separadas por un prisma. Este
cristal que se colocaba entre los ge~as se habia llamado
crisólira de los joyeros por razon de su color amarillo do...,
rado, y del uso que de él se hace en la joyería. El ciu
dadano Vauquelin sostiene que esta supuesta gema es un
verdadero fosfato de cal nativo, y el ciudadano Haiiy ha
hallado relaciones esenciales entre la forma de la crisólita
y la del apatito de Werner.

C. Fosfato calizo peridodecaedro: prisma de doce,
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lados alternativamente anchos y estrechos. Variedad del
apatiro.

D. Fosfato calizo anula-r: prisma exáedro que por
una y otra parte tiene seis facetas dispuestas como en ani
llo al rededor de la base. Es otra variedad del apatiro,

Se pueden añadir á estas otras dos variedades no cris
talizadas.

E. Fos/ato calizo amorfo. El de Extremadura, que es
opaco, laminoso y de apariencia espática.

F. Fosfato calizo pulverulento. Tierra fosfórica: de
Marrnarosch en Hungría, que Pelletier en virtud de su aria
lísis reconoció por una mezcla de fosfato de cal y fluato
de cal.

3 Ademas de estas variedades del fosfato de cal fósil,
los Químicos saben desde el año del 774 que los huesos
del hombre, de los mamíferos ó quadrúpedos , de lospáxa
ros, de los anfibios y de. los peces estan en gran parte com
puestos de ácido fosfórico y de cal, y que este fosfato ca
lizo huesoso es el que los ácidos disuelven y descomponen
quando se echa en ellos los huesos, y se les dexa ablandar,
ó quando se les trata con estos mismos reactivos, despues
de su calcinacion y la combustion completa de su materia
animal gelatinosa.

4 Igualmente se ha encontrado fosfato de cal en casi
todos los líquidos animales, en un gran número de concre
ciones morbíficas, principalmente en las que se llaman ho
sificaciones , y en casi todas las induraciones ó cálculos
formados en las regiones del cuerpo de los animales, y aun
en los riñones y en la vexiga del hombre ,en donde sin ra
zon se les ha creido constantemente de una naturaleza par
ticular ó siempre diferente. No se puede dudar que esta sal
tiene mucha parte en los fenómenos de la economía animal:
sale por la piel ó con Jos excrementos sólidos de los ani
males, que no le contienen en su orina.

5 Ultimamente , las cenizas de muchos vegetales con
tienen también esta sal que parece está muy extendida en
la naturaleza, y se halla con abundancia en las cenizas qq~
dan los compuestos orgánicos.
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E. Accion del aJre.

8 Esta sal es perfectamente inalterable al ayre.

F. Accion del agua.

9 Es enteramente indisoluble en el agua; sin embar...
go, quando está bien calcinado forma con este líquido una
especie de pasta, como se ve en la fabricaeion de las ca,",:
pelas. La naturaleza tiene medios de disolver el fosfato de
cal en el agu<l, puesto que 10 aposa en capas espáticas y
en cristales regulares y transparentes.

G. Descomposicion ~ proporciones.

r o Muchos ácidos descomponen al fosfato de cal, so
bre el qual no tiene accion ningun cuerpo combustible; pe
ro los ácidos no separan de él toda la base, sino que de
xan una parte de ella unida al ácido fosfórico que des
prenden, como 'se ve particularmente en los ácidos sulfú
rico, nítrico, muriático, fluór ico , y aun en muchos áci
dos vegetales. Como esta descomposicion parcial merece
ser bien conocida, supuesto que nos servimos de ella para
la preparaeion del fósforo, la que aun está muy léjos de
su perfeccion, y en la que hay mucha pérdida; es necesa..
rio explicar aquí el mecanismo, dando el resultado del tra
bajo que el ciudadano Vauquelin y yo hemos hecho en es
ta parte.

11 Es sabido que, para obtener actualmente el fósfo
1'0, se mezclan huesos calcinados y pulverizados con qua
.tro-partes de agua y media parte á poco mas de ácido sul
.fúrico concentrado. Se agita mucho la mezcla; se la dexa
reposar por veinte y quatro ó treinta y seis horas; con esto
se saca el licor claro; se lavan las heces ó posos hasta que
salga el agua sin sabor; se evaporan estas aguas mezcladas
con el primer licor en calderas de cobre ó de plomo; se
decanta el licor de encima del sedimento de sulfato de cal
que allí se forma á medida que se concentra; se sigue ha
ciéndola evaporar hasta que toma la consistencia d.e miel;
secalcina, Ó por mejor decir, se deseca este .ácido mezcla...
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do con la quarta parte de su peso de carbon , para separar
la mayor parte de la humedad j y se le destila después en
una buena retorta de barro, que se calienta por grados has
ta su fuerte incandescencia, y á la que se adapta un reci
piente con sus tres quartas partes lleno de agua, en la que
debe entrar el pico de la retorta: pasa gas hidrógeno y gas
ácido carbónico: al cabo de algun tiempo el primero se
lleva en disolucion vaporosa el fósforo que le da la propie
dad de lucir en la obscuridad, y de disolverse en parte en
el agua, que conserva también por algun tiempo la quali
dad luminosa quando se la agita al ayre. El fósforo pasa
despues en gotas como de aceyte, que se condensan en el
agua del recipiente. .

12 Hasta que se hiciéron las investigaciones, de que
acabo de hablar, se habia creido que el ácido sulfúrico des
componía enteramente al fosfato calizo de los huesos cal
cinados que separaba de ellos, y dexaba á descubierto to
do el ácido fosfórico, que le qui taba toda la cal, y que con
esto se obrenia todo el fósforo de este ácido tratado con el
carbono Pero examinando cuidadosamente esta operacion,
el ciudadano Vauquelin y yo nos hemos convencido de que
no se descompone totalmente el fosfato calizo por el mé
todo indicado , y que por esto el ácido fosfórico que re
sultaba, tomaba por medio de la evaporacion la forma de
escamas brillantes y micáceas, siendo así que el ácido fos
fórico puro, que se obtiene por la rápida combustion del
fósforo, jamas toma esta forma escamosa sino la de una gen
latina quando se le concentra al fuego; y que despues de
haber destilado con el carbon el ácido fosfórico extraido de
los huesos por el método de que se trata, y haber sacado
de él todo el fósforo que podia dar, se volvia á hallar to
davía en el residuo una porcion bastante considerable de
fas fato de cal, que aun se debía tratar con nuevo ácido
sulfúrico para extraer una nueva dósis de ácido fosfórico;
que esto provenía de que el ácido sulfúrico dexaba fosfato
de cal disuelto en el ácido fosfórico, puesto), a á descu
bierto, y convertido con él en una nueva sal desconoci
da hasta entónces, un fosfato acídulo de cal queras ácidos
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no pueden descomponer, y de que el carbon no hacia pa
sar al estado de fósforo sino la plll"te de ácido fosfórico li_ o

bre contenido en ene fosfato acídulo de cal.
13 Los ácidos nítrico, muriático, fluórico , y aun al.

gunos ácidos vegetales, obran del mismo modo sobre el
fosfato calizo de los huesos , y le hacen pa~ar al estado de
fosfato acídulo. Y pe,r esto es por lo que el ácido fosfórico
descompone en parte el sulfato , el nitrato y el muriato de
cal, y se hace fosfato acídulo, y esto también es lo que
prueba la disolubilidad del fosfato de cal en el ácido fos
fórico, que le hace pasar al estado de fosfato acídulo ca
lizo, qual se baila en la orina humana. V olverémos á ha
blar de esto quando exáminemos la especie siguiente.

14 Los ácidos que descomponen el fosfato de cal 110

le quitan sino las 0,40 de la cal que contiene, ni ponen á
descubierto, ó separan de esta sal, sino ménos de la mitad
del ácido fosfórico que contiene en si, Cien partes de esta
sal, tratadas por los ácidos, dan 0,33 de fosfato acídulo de
cal, que contiene solamente 0,17 de ácido fosfórico á des
cubierto sobre las 0,41 de este ácido, que se bailan en es
tas cien partes de fosfato de cal; por manera que por medio
de la destilacion de esta sal con el carbon no se obtienen
sino casi 0,05 de fósforo en vez de 0,16, que se hallan
realmente en las cien partes de base de los huesos. A con
seqi.iencia de estos hechos hemos propuesto el uso de mu
chos agentes para perfeccionar la extraccion del fósforo,
y mejorar la evaporacion, segun expondré en la historia:
del fosfato acídulo de cal.

J 5 Ninguna base, excepto la bárita y la estronciana,
pueden descomponer el fosfato de cal, ni él obra sensible
mente sobre ninguna sal neutra.

16 Cien partes de fosfato de cal contienen, segun las
análisis de los ciudadanos F ourcroy y Vauquelin ,

Acido fosfórico ;............. 4 J.

Cal. 59.

H. Usos.

17 El fosfato de cal, sin que tratemos aquí del uso de
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los huesos enteros, y sí solo de su base salina térrea obte-.
nida por la ca1cinacion, es muy útil en la Química para
extraer el ácido fosfórico, con el qual se preparan despues
otras muchas combinaciones, y de donde se saca especial
mente el fósforo. Se le usa para hacer capelas, pulir los me~'

tales y las gemas talladas, y para quitar la grasade las te~

las, lienzos y papeles; para absorver los líquidos &c. En
la medicina se le comienza á usar en la raquitis, y tam
bien sirve para disminuir los efectos de los ácidos que ablan...
dan los huesos &c.

ESPECIE IV._FOSFATO ACIDO DE CAL.

A. Sinonimia. Historia.

1 No se conocia hace algunos años el que aquí llamo
fosfato ácido de cal, aunque Schéele habia advertido que la
tierra salina de los huesos se hallaba disuelta por un ácido
en la orina humana; pero no habia dicho que esta union
entre el ácido fosfórico y el fosfato huesoso fuese una es
pecie de sal permanente, particular y diferente de este úl
timo. En el año .3. 0 de la República (1795) le descubrimos
yo yel ciudadano VauqueIin en un trabajo continuado que
hicimos sobre las materias huesosas, probando que el fos
fato calizo, que constituye la base sólida I solo en parte
puede ser descompuesto por los ácidos, y que la porcion
de ácido fosfórico separada retiene en disolucion una por
cion de fosfato de cal, á quien entónces liberta de toda
otra alteracion por los otros ácidos.

B. Propiedades [Isicas, Historia natural,

2 El fosfato ácido de cal se cristaliza en filamentos
sedosos ó en láminas brillantes, micáceas, nacaradas, que se
pegan unas á otras, tomando con esto la forma de miel ó
casi la de una gelatina. Tiene un sabor manifiestamente
agrio. La naturaleza le presenta en la orina humana, de la
que se le precipita en fosfato de cal por medio de los álcalis
puros, de donde tarnbien se aposa espontáneamente y en
fosfato de cal, á medida que el amoníaco que se forma tan
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prontamente en este licor excrementicio, satura 'el ácido
fosfórico que le constituía ácido. Es verosímil que por este
mismo mecanismo se aposa en las concreciones morbosas,
y que quandoqualqulera ácido sobreabundante le roba, por
decirlo así ,á los huesos, se fixa luego cerca de diversos
órganos si encuentra un poco de sosa ó de amoníaco, que
le precipite en fosfato de cal neutro.

C. Prep aracion•

.3 Se le forma artificialmente, ya sea descomponiendo
en parte el fosfato calizo de los huesos por medio de los
ácidos sulfúrico, nítrico ó muriático, y ya sea disolvien
do inmediatamente esta sal en el ácido fosfórico, cuyo mé
todo es preferible á todos los demas como mas pronto y
mas seguro. Quando el ácido fosfórico ha disuelto todo el
fosfato de cal que puede disolver, se halla en estado de
acídulo puro y perfecto.

D. Accion del calórico.

4 Como el fosfato ácido de cal contiene una notable
cantidad de agua de cristalizacion , se ablanda y se liquida
primero al fuego: despues se hincha y se deseca: aumen
tando mucho la temperatura padece la fusion ígnea, y da
un vidrio transparente si está bien fundido, y en parte opa
co si la fusion no ha sido completa. En este estado su vi
drio (pues que tiene la forma y transparencia vidriosa) es
insípido é indisoluble, y se conserva sin alteracion al ayre.

E. Accion del ayre.

5 Atrae ligeramente la humedad del ayre quando se
le expone á él en cristales sedosos, en láminas nacaradas
ó en masa confusa, sin haberle fundido ántes ; y en esto
se diferencia mucho del fosfato de cal neutro, que es per
fectamente inalterable al ayre.

F. Accion del agua.

6 Se disuelve en el agua con' enfriamiento, siendo así
que el fosfato de cal neutro es enteramente indisoluble. El

TOMO rrr. CG
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agua hirviendo le disuelve mas que la fria. Se cristaliza por
medio del enfriamiento, con especialidad si su licor está
bien evaporado.

G. Descomposicion , proporcion de sus principios.

7 El fosfato ácido de cal se diferencia principalmen
te del fosfato de cal y de los otros fosfatos libres en la pro~

piedad que tiene de dar fósforo con el carbon , cuyo pro
ducto proviene de la porcion de ácido fosfórico libre, que
allí está contenida, y que excede á la que le constituye
fosfato de cal neutro;" y aun dirémos que solo esta por
cion es la que da fósforo en la operacion, con que se le
prepara descomponiendo los huesos por medio del ácido
sulfúrico, Luego que se ha extraido el fósforo por este mé
todo, el residuo contiene fosfato de cal neutro.

8 Los ácidos no obran sobre el fosfato ácido de cal;
y la adherencia del ácido fosfórico á la porcion de fosfato
de cal, á que está unido en el fosfato acídulo, basta para
impedir que sea descompuesto por los demasácidos, quie
nes, como hemos visto, no descomponen al fosfato neutro
sino quando ha llegado al estado de fosfato acídulo; por lo
qual el ácido fosfórico es bastante atraido por el fosfato de
cal en el fosfato acídulo, para defenderle de la accion de
los de mas ácidos; pero no para resistir á la accion descorn
ponente que exerce sobre él el carbono quando está muy
caliente.

9 Todas las bases térreas y alcalinas, aun aquellas que
tienen ménos atraccion que la cal para con el ácido fosfó
rico, tienen sin embargo mas atraccion para con este áci-..
<10 que la que él mismo tiene para con el fosfato de cal;
por lo qual separan este último, y le precipitan uniéndo
se al ácido fosfórico en parte libre, y saturándole. La mis
ma cal absorviendo este ácido fosfórico le precipita ente
ramente en fosfato de cal neutro é indisoluble. Y así es que
obtenemos un sedimento considerable echando agua de cal
en una disolucion de fosfato ácido de cal, y este sedimen...
to es" mucho mas abundante que el que se obtiene por me
dio de los álcalis yel amoníaco; porque en efecto, además
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del fosfato de cal contenido en esta sal acídula, que se pre
cipita sola por los últimos, se separa de allí una segunda
porcion formada por la cal añadida y el ácido que for
maba el acídulo, y por esto el amoníaco da mucho mé
nos precipitado con la orina humana que el que da el agua
de cal.

lO El fosfato ácido de cal rehace ó co¡¡vierte su ac
cion sobre muchas sales de un modo que todavía no es co
nocido, y no tiene ninguna accion sobre el fosfato de cal.

lILa analísis exacta de esta sal da las proporciones
siguientes en sus componentes.

Cal. 46.
Acido fosfórico............................... 54.

H. Usos.

12 El fosfato ácido de cal no tiene todavía ningun
uso. En algun modo es un error, pero un error nacido de
las circunstancias de la difícil descomposicion del fosfato
de cal por los ácidos, el no usar comunmente sino el fosfa
to ácido de cal para obtener el fósforo. En adelante veré
mos los medios de enmendar este error, y de consiguien
temente de obtener de trece á quince partes de fósforo so
bre ciento de huesos calcinados, en vez de las quatro ó cin
co partes que hasta aqu,íse han obtenido.

ESPECIE V._FOSFATO DE POTASA.

A. Sinonimia. Historia.

1 El fosfato de potasa fué descrito por la primera vez
en 1774 por Lavoisier: despues el ciudadano Vauqudin
le ha examinado con mayor cuidado, de modo que en el
dia se le conoce con bastante exactitud;

B. Propiedades fisicas,

2 Siendo muy diferente de las sales anteriores, casi
siempre toma la forma de una gelatina en lugar de cristali
zarse: tiene un sabor salado y algo dulce, y no se' le halla
en la naturaleza.
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C. Prep aracion.

3 Se le forma por el arte combinando directamente el
ácido fosfórico pmo con la potasa, y evaporando la com
binacion para sacar la sal en un estado de concentracion.:

D. Accion del fuego.
, .

4 Se ablanda y se hace muy líquido por medio de la
fusion aqi.iosa: despues se hincha y se deseca; y en fin, ~,

una temperatma mucho mas elevada se funde en vidrio
transparente no ácido y deliqüescente. Al soplete se le ob
tiene en un glóblo vítreo transparente.

E. Accion del ayre.

5 El fosfato de potasa atrae la humedad del ayre, y
se resuelve en un licor espeso y viscoso.

F. Accion del agua.

6 Es muy disoluble en el agua, y no se advierte que
lo sea mas en la caliente que en la fria. No se puede apre
ciar exactamente su disolubilidad, supuesto que se ablan
da y se hace gelatinoso con solo que se le añada una corta
cantidad de agua, ni tampoco se puede hacer cristalizar su
disolucion.

G. Descomposicion.

7 Ningun cuerpo combustible tiene accion sobre el
fosfato de potasa ~ y por mas fuertemente que se le calien
te con el carbon , nunca se extraerá fósforo de él; prueba
de que, á pesar de su forma gelatinosa, la atraccion del
ácido fosfórico con la potasa es demasiado fuerte para que
el carbono pueda descomponerle en esta combinacion Ín
tima.

8 Los ácidos sulfúrico, nítrico y muriático le descom
ponen bien, le roban la potasa, ydexan libre su ácido
fosfórico.

9 Entre las bases, la bárira , la estronciana y la cal
tienen mas atraccion para con el ácido fosfórico que la que
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tiene la potasa, y descomponen la disoluclon de esta sal
formando fosfatos térreos, que se precipitan como indiso-.
lubles. Es dudoso si tambien le descompone la sosa, lo
qual seria una excepcion singular, puesto que todos los
ácidos tienen generalmente una atraccion mas fuerte para
con la potasa que para con la sosa.

r o Descompone por medio de uriadoble atrace ion
todos los nitratos y muriatos térreos, y aun aquellos que
son de base de estronciana y de bárita; y hemos visto que
se puede preparar por medio de esta descom posicion fas...:.
fatos de bárua' ydeesti-onciana , que se aposan 'en polvos.

1 1 " Aun no conocemos la.proporcionde suspr.iricipios
constituyentes.

H. Usos.

,.' I,zEl fosfato de.potasa.no seha.empleado todavía en
ningun usorpodrá .talvez servir 'para soldar; y nohaydu":
da en que debe ser muy purgante como el.fosfato 'desasa.

ESPECIE VI._FOSFATO DE SOSA.

A. Sinonimia. Historia.',

f. Entre las salesdeeste género el fosfato-de-sosa fué
el primero que se descubrió, sin embargo de que los QuÍ';'
micos ántes de determinar su verdadera naturaleza, pasá
ron mucho tiempo examinándole. Margraff fué el primero
que le separó de la orina humana, primeramente mezclado
:ro aun combinado en sal triple con el fosfato de amoníaco
con el nombre sal fusible ó microsc6mict1;despues solo,
haciendo una lexía del residuo de la destilacion de la sal
fusible entera con el carbon , despues de haber obtenido el
fósforo; pero no pudo reconocer sus principales pro
piedades.iy su composicion. Haupt le separó mejor, y'h~

distlnguió baxo los nombres de sal perlada : sal admira
ble pedada , á causa de la forma que le vió tomar, puril1-'
cando la sal fusible entera de la orina con lexía y cristali
zaciones bien hechas, y determinó su forma y algunas pro
piedades diferentes de las del fosfato de amoníaco. Des-
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pues Rouelle el menor reconoció la sosa como uno de sus
principios. Mr, Proust le ha considerado como una subs
tancia nueva, peculiar de las materias animales, y sobre
la qual prometió explicarse aun mas. Bergman le tuvo por
un ácido suigeneris, á quien dió el nombre de ácido.
perlado. El ciudadano Guyron le consideró tambien de
este modo ; pero Mr. Westrumb probó al instante que se.·
cornponia de ácido fosfórico y de sosa. Algunos años des
pues Mr. Pearson, Químico ingles, le usó como purgan
te; y despues los Químicos franceses, que le han prepara
do en grandes cantidades, y especialmente los ciudadanos
Pelletier y Vauquelin , han determinado con mas exacti
tud aun sus propiedades.

B. Propiedades fisicas, Hist(}ria natural.

2 El fosfato de sosa se cristaliza en romboydes pro..
longados, cuyos ángulos por lo -cornun estan truncados.cá
veces da prismas romboydales y otras muchas variedades
de figura: para hacerle tomar una forma bien regular es
preciso que su disolucion contenga un corto exceso de so..
sao Tambien da el color verde al xarabe de violetas: tie
ne un sabor salado bastante dulce, _yen nada amargo, de
donde se ha inferido que se le podía usar en la medicina
como purgante.

.p Se le halla abundantemente en los licores animales,
y especialmente en la orina humana, en las aguas de los
hidrópicos yen el suero de la sangre. No se le ha hallado
toda vía en los vegetales ni en los minerales, aunque es muy
verosímil que existe en ellos.

C. Extraccion ~ purificacion.

4 Aunque se le puede sacar de la orina del hombre,
sin embargo, como en ella está mezclado y aun combina
do en sal triple con el fosfato de amoníaco, del que es di
fícil separarle, es mas útil prepararle artificialmente. En las
boticas se le fabrica saturando el fosfato ácido líquido, ob
tenido de los huesos calcinados por medio del ácido sulfú
rico, con el carbonato de sosa que procuramos emplear
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con exceso. Se filtra la disolucion que precipita carbonato,
y un poco de fosfato de cal. Se evapora el licor hasta que
forme una ligera película, y el fosfato de sosa se cristaliza
por medio del enfriamiento. Tambien se le puede obtener
e n la Química con la union inmediata del ácido fosfórico,
que proviene de la combustiondel fósforo y de la sosa que
se añade en exceso.

D. Accion del calórico.

5 El fosfato de sosa se funde fácilmente en razón de
su agua de cristalizacion; y bien pronto el agua que se eva
pora le hace hinchar: esta sal se deseca, y quándo se la en
roxece , se funde, ó por mejor decir, se vitrifica, y en en
friándose da un vidrio de color de leche. Expuesta al so
plete sobre un carbon , se liquida primero, y despues se
deseca, y en fin, se funde en un glóbulo bien transparen-.
te quando está caliente, el qual se vuelve opaco quando
se enfría, tomando una forma poliédrica en su superficie
en el instante en que se fixa. Volverémos á hablar de esta
propiedad en los fosfatos metálicos, y especialmente en el
de plomo. Esta sal ni es volátil, ni puede ser descompuesta
por el fuego. Se la vuelve su primera forma haciéndola di
solver y cristalizar.

E. Accion del a)'re.

6 Quando se la pone al ayre esflorece muy pronto,
y se cubre de un barniz ó polvillo blanco, que no penetra
en lo interior, y qu.e sirve para conservar á esta sal con
su transparencia Y'su forma. Así pues esta eflorescencia se
limita á solo su superficie.

F. Accion del agua.

7 El fosfato de sosa es muy disoluble en el agua: solo
se necesitan quatro partes de agua á diez grados para diwl
verle: el agua hirviendo toma mas de la mitad de su pe
so, de manera que se cristaliza muy bien y facilísimamente
por medio del enfriamiento de su disolucion saturada, con
tal que, como ya díximos , haya un poco de sosa libre en
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el licor , .precaución que siempre se debe tomar para que'
resulte una bella cristaliaacion,

G. Descomposicion,

8 Ninguna materia comhustible tiene accion sobre es
ta sal ,ni.ningu~1a puede robar á su ácido el oxigeno que
con tiene, y separar de él el fósforo; y por esta razon Mar
graff, Haupt , y aun Mr. Westrumb, estuviéron mucho
tiempo sin conocerle.

Nadie podia figurarse que una sal, que contiene ácido
fasférico , no diese fósforo calentándola.con el carbono Es
tapropiedad bien averiguada, yel mismo fenómeno bien
comprobado en el fosfato de cal, me han conducido á mí

rarle como que forma uno de los principales y mas nota
bles caractéres de este género de sales.

9 Como es perfectamente inalterable por los metales,
á los quales tampoco altera, no hace mas que mantener su
superficie en toda su pureza, su brillo y su resplandor me.
tálico, conservar allí el calórico, mantener la temperatura
elevada, y por consiguiente favorecer su calcinacion y
soldadura.
- IO Se une fácilmente con los óxidos metálicos, y en
tra COIl ellos en vitrificaciones de colores, que tambicn
pueden servir para dar á conocer y caracterizar estos ÓXI

dos. Quizas también algunos de ellos son capaces de des
componerle, ó á lo rnénos de absorver una parte del áci
do, y de consiguiente de dexar á descubierto una parte
de su base.

1 I Los ácidos sulfúrico, nítrico'y muriático le des
componen, pero nunca del todo, y le hacen pasar al es
tado de fosfato ácido de sosa. Pues en efecto, el mismo áci
do fosfórico adhiere allí con bastante fuerza. Por medio de
esta' acidulecion se hace mas disoluble, mas difícil de cris
t-alizar, y se traba con facilidad en una masa compuesta
de hebrillas blandas, dúctiles y brillantes, que se parecen
bastante al ácido borácico. Y en este estado fué en el que
Mr. Proust le tuvo por una substancia particular y nue
va, qne Haupt habia llamado sal perlada, y en el que
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Bergman le tuvo como un ácido nuevo, á quien dió el mis
mo nombre que Haupt, quando el ciudadano Guyron , pa·
ra indicar su orígen, que entónces se creia exclusivo en la
orina, le llamó ácido urético. Pero yo no he querido for
mar una especie distinta con este fosfato ácido de sosa, por
no multiplicar demasiado el número de sales, y porque no
presenta el mismo interes para los progresos del arte, y pa
ra perfeccionar la extracción del fósforo, que el fosfato
acídulo de cal. Y esta misma razon me ha detenido en ad
mitir tambien un fosfato ácido de estronciana, aunque, ha.
blando con verdad, este está ménos indicado y conocido.

12 La sílice, la alúmina y la circona, y aun la mayor
parte de las tierras, tambien pueden ser vitrificadas por el
fosfato de sosa, que entra enteramente en estas composi
ciones vítreas, y lo mismo sucede con las piedras formadas
por medio de la combinacion recíproca de estas tierras, y
por esta razon se usa con tanta frecuencia y utilidad el
fosfato de sosa en los ensayos mineralógicos y litológicos
al soplete.

1.3 La bárita , la estronciana y la cal descomponen
esta sal, y precipitan sudisolucion en fosfatos térreos, de
xando á descubierto la sosa en los líquidos que sobrenadan.
No estamos tan ciertos de su descomposicion por medio
de la potasa, y parece, como ya diximos en la historia de
la especie antecedente, que esta es una excepcion á la
atraccion mas fuerte en general de la potasa para con los
ácidos, que lo es la de la sosa; pero es bien cierto que la
preeminencia de atraccion para con el ácido fosfórico se
halla en la estronciana y en la cal.

14 El fosfato de sosa descompone con el auxilio de
una atraccion doble los sulfatos, los nitratos y los muria
tos, calizos, magnesianos, aluminosos, baríticos y es
tronciánicos.

1 5 No se conoce todavía la proporcion de los com
ponentes de esta sal.

H. Usos.

16 Luego que los Químicos han llegado á conocer ro-
TOMO trr. IIH
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das las propiedades del fosfato de sosa, se ha hecho muy
útil esta sal.

En la medicina se sirven de él como de un purgante
laxárivo , que reune á esta propiedad la ventaja de no te
ner mas que un sabor algo salado, y nada desagradable.

Se le ha propuesto y usado con buen éxito para soldar
los metales, en lugar del bórrax que es mucho mas escaso
y costoso que él.

En la mineralogía se le tiene, segun lo que propuso
Bergman, por uno de los mas útiles reactivos de que nos ser
vimos para ensayar al soplete muchas substancias minera
les, y distinguir las unas de las otras.

Al paso que se vayan estudiando sus excelentes pro
piedades, se multiplicarán sus usos, y llegará á ser una de
las mas importantes preparaciones de los talleres y de las
fábricas.

ESPECIE VII._FOSFATO DE AMONIACO.

A. Sinonimia. Historia.

1 El fosfato de amoníaco, uno de los primeros que se
conociéron con el fosfato de sosa, porque se hallan juntos
en la orina humana, y que por mucho tiempo se le con
fundió con él baxo el nombre de sal fusible ~ sal nativa
de la orina, sal microscómica, no se le comenzó á dis
tinguir hasta que sucesivamente trabajáron sobre él Schlos
ser, Chaulnes y Rouelle el menor en 1 770, 1774 Y 1 776;
Y especialmente con las investigaciones de los Químicos
modernos, que á los conocimientos adquiridos por los pri
meros sobre esta sal añadiéron experimentos mas exactos
sobre la misma sal fabricada artificialmente. Lavoisier y el
ciudadano Vauque!in son los dos Químicos que mas parti
cularmente han examinado el fosfato de amoníaco.

B. Propiedades físicas. Historia natural.

2 El fosfato amoniacal se cristaliza en prismas de qua
tro lados regulares, terminados en pirámides de quatro ca
ras igualmente regulares. Muchas veces da agujillas apreta-
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das unas con otras, cuya figura es difícil determinar, Su sa
bor es fresco, salado, picante y urinario , y casi siempre
tiñe de verde el xarabe de violetas.

J S~ le haIla en la orina humana, donde Ilega á abun
dar mas con la putrefaccion. Tambien se haIla en otros
muchos licores animales, y especialmente en la sangre, en
el suero de las cavidades interiores, en la saliba , las ligri-"
mas &c.

C. Preparacion.

4 En otro tiempo los Químicos se hablan obstinado
en cierto modo en sacarle de la sal de la orina, y se hablan
buscado muchos medios para obtenerle puro separado del
muriato y del fosfato de sosa, que constantemente le acom
pañan ; pero, como despues se ha visto que estos métodos
eran ó· muy difíciles, ó á veces erróneos, han preferido en el
dia prepararle por medio del arte, combinando directamen
te el ácido fosfórico puro con el amoníaco. Se hace evaporar
suavemente su disolucion, y quando ha llegado á un cier
to grado de consistencia, se obtienen de eIla por medio del
resfriamiento y el reposo la sal regularmente cristalizada.

D. Accion del calórico.

5 El fosfato de amoníaco expuesto al fuego se funde
primeramente en su agua de cristalizacion, y en seguida

f. se deseca, se hincha, y bien pronto acaba por fundirse en .
un vidrio transparente, que es ácido, y por esto se le lla
mó en otro tiempo sal fusible. Quando se hace este expe
rimento en una vasija cerrada, ~e recoge agua cargada de
amoníaco, yqueda en la retorta ácido fosfórico libre. Tarn
bien se percibe un fuerte olor amoniacal quando se calien
ta esta sal en vasijas destapadas. El fosfato de amoníaco es
el mas descomponible de todas las sales de este género, lo
que depende de la menor adherencia de sus principios, de
la gran volatilidad del uno, y de la extrema fixidez del
otro. Quando se le calienta al soplete da prontamente, des
pues que hierve, y se deseca, un glóbulo vítreo bien fun
dido, bien transparente despues del resfriamiento , que tie-
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ne un sabor muy agrio, que atrae la humedad del ayre , y
que es ácido fosfórico puro. Quando solo se descompone en
parte el fosfato de amoníaco por medio del fuego, la por
cion que queda se halla en el estado de fosfato ácido de
amoníaco.

E. Accion del ayre,

6 No es sensiblemente alterable por el contacto del
ayre, ni hace mas que humedecerse alguna cosa quando el
ayre es húmedo.

F. Accion del agua.

7 Son necesarias cerca de quatro partes de agu:l para
disolver una de fosfato de amoníaco en la rernperatura de
diez grados: un poco mas disuelve el agua hirviendo, y
comienza en efecto á cristalizarse por el resfriamiento,
aunque el verdadero medio de obtenerle baxo una forma
muy regular, es evaporar su disolucion á un calor suave y
lento, ó al de la atmósfera en un buen dia de verano.

G. Descomposicion.

8 El fosfato de amoníaco es el único de todas las sa
les fosfóricas, que parece capaz de ser descompuesto por
algunos cuerpos combustibles, y especialmente por el car
bono, puesto que destilándole con carbon se obtiene fós
foro con bastante facilidad y abundancia; pero esto solo
es una apariencia engañosa, pues esta sal no es descompo
nible por ser sal saturada ó fosfato amoniacal, sino que su
descomposicionno se verifica sino quando está reducida al
estado de ácido fosfórico ·por la volatilizacion de su base,
y por esto es por lo que, tratando del arte de obtener el
fósforo por la destilacion del extracto de la orina con el
carbon, encargaban los Químicos que se tostase ó calcina
se ántes la mezcla, que se desprendiese el agua y el áIcali
volátil, que se disipan, para de este modo evitar la compli
cacion de estos productos con el mismo fósforo.

9 Quando se calienta el fosfato de amoníaco con los
óxídos metálicos, estos se funden con el ácido fosfórico,
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quien se colora al paw que el álcali volátil se disipa, Esta
sal no entra pues enteramente en la composicion de los
vidrios de colores, que por su medio se fabrican, y solo
su ácido esel fundente y el principal ingrediente•.

10 Los ácidos sulfúrico, nítrico y muriático descom
ponen el fosfato de amoníaco, se apoderan de su base amo
niacal, y dexan á descubierto su ácido fosfórico. El mismo
ácido fosfórico se adhiere bastante sensiblemente al-fosfato
de amoníaco para hacerle pasar al estado de unaespeciede
ácido; y no distingo á este en particular, porque aun 110

es de bastante importancia en los fenómenos químicos, y
porque seria multiplicar las sales sin una verdadera ne
cesidad. ." '

1 l. La ibárira , la estronciana, la cal, la potasa y la
sosa. descomponen en frio., y con el solo contacto, con 'la
trituracion ó la mezcla de sus disoluciones, el fosfato de
amoníaco. Las tres primeras forman con él un precipitado
de fosfato térreo indisoluble. La magnesia descompone una
poreiQn d~ éLen frio ,y constituye una sal triple con la
porcion que, no descompone. En caliente esta tierra se une
contodoel ácido fosfórico de la sal, y facilita tambien es
te desprendimiento de su amoníaco. El mismo efecto pro
ducen la sílice, la alúmina y la circona con el auxilio del
calórico, y no por su atraccion para con el ácido fosfól'i
co, que es mas débil que la del amoníaco 1 sino á causa de
la separacion de esta y de su tan fácil fusion en gas, co
mo tambien por la vitrificacion, que estas bases son capa
ces de recibir con el ácido fosfórico.

12 El fosfato de amoníaco descompone las sales tér"':'
reas , como lo hacen los fosfatos de potasa y de sosa.

13 Todavía se ignoran las proporciones de amoníaco,
de ácido fosfórico y de agua, que entran en la composicion
de esta sal.

I-I. Usos.

14 El fosfato de amoníaco es uno de los mejores fun
dentes que se pueden emplear, no solo para los ensayos al
soplete, en los quales sirve de muche en la actualidad , si-
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no tambien en la fabricacion de .los vidrios de colores y
de, las piedras preciosas artificiales. Este seria el fosfato mas
útil para la extraccion del fósforo, yel que mas pronta
mente le daria si se hallase con bastante abundancia en la
naturaleza, Ó si se le pudiese sacar puro, y con bastante
facilidad, de las materias que le contienen. Todavía no se
le ha usado en la medicina, aunque promete ser un reme
ojo quizasútil .quando tengamos mas medios dedetermi
nar el modo de accion de las substancias medicinales.

ESPECIE VIIl._FOSFATO DE SOSA Y AMONIACO.

1 Se podria creer que esta sal triple es una de las que:
desde mas antiguo se conocen, y la que deberla haber sido
examinada con mayor exactitud y cuidado, puesto que se
halla constantemente en la 'orina del .hombre , y que ha.
sido el objeto de tantos trabajos como sucesivamente han
hecho Margraff, Pott , Haupr , Schlosser, Rouelle el menor,
Chaulnes y Mrs, Proust y Westrumb. Sin embargo ,co
mo todas estas investigaciones se han hecho-en épocas, en
que la ciencia no daba medios exactos para separ.ar las Sa4

les unas de otras, y quando aun no podia considerar de
un modo interesante los trisalios , casi nada se habia dicho
sobre esta sal triple ántes de que yo publicase losexperi
mentoshechos en el Lyceo en 1790" -J

2 Antes de este tiempo no se habia pensado sino en
la separacion de estas sales, ni se habla hecho mas que dar
diversos métodos para desempeñar este objeto: replriérr
dolos me convencí de que adherian mucho-la una á la otra,
que no se las separaba enteramente, y que siempre queda ,.
han unidas despues de su supuesta purificacion. Me pare
ció que quando se podia obtener una de las dos especies
separada de la otra era porque excedía á la mas fuerte sa
turacion de la combinaeion salina triple.

3 Purificando entera la sal fusible de la orina, es de":
eir, la sal triple, fosfato amoníaco de sosa, que se obtiene
por medio de la evaporacion de la primera cristalizacion,
advertí que la cantidad de fosfato de amoníaco se dismi
nuia 4,-1 paso qu~ se adelantaba la purificacion, esto es, que
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las porciones de cristales que resultaban, contenian otro
tanto ménos de esta última sal, quanto mas se iba acercan
do al fin de la operacion, por manera que puede haber sa
les triples de una misma naturaleza, pero de proporciones
realmente diferentes, de fosfato de sosa y de fosfato de amo
níaco.

4 Sea qual sea la proporcion de sus dos componentes,
el fosfato triple. de sosa'y de amoníaco se esflorece al ay..;
re, y tiñe de verde la. tintura de violetas, Despues de una
larga exposicion al ayre pasa enteramente al estado de fos
fato ácido de sosa, y parecequee1 amoníaco del. fosfato
amoniacal se disipa segun en otro tiempo lo indicáron Roue
Jle. el menor y Chaulnes, quienes habían visto que se per
dia siempre una gran parte de esta sal purificándola condí
soluciones y cristalizaciones sucesivas con-auxilio del agua
caliente.

5 Las diversas variedades de sales triples, obtenidas
en la purificacion dela sal fusible entera de la orina , ypor
las sucesivas recolecciones de cristales que de. ella se sepa
ran ,.todas dan amoníaco por la adicionde ola cal. Si sedes
tila eu una retorta esta sal. triple,da 'agua ; amoníaco, un
poco de fosfato amoniacal, que se saca con el agua, y so
lo queda en ei residuo fosfato acídulo de sosa. Cien partes
de sal fusible de la orina purificada por medio de una pri
mera disolución y cristalizacion , y analizadas por muchos
métodos reunidos , me handado.por resultado-

Acido fosfórico ~ ~ ; 32.
Sosa ~ 24.
Amoníaco 19.
.A gua ~ ~ · :25, .

Esta singular' especie de sal triple 6 fosfato de sosa yaíno-
. niaco viene á ser para los' Químicos un objeto de .muy.im..

portantes investigaciones ,; supuesto que la naturaleza le
presenta constantemente en la orina y en otros muchos li
cores animales en donde no hay duda que tiene una parte
muy activa.
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BSPECIE IX._FOSFATO DE MAGNESIA.

A. Sinonimia. Historia.

IEI fosfato de magnesia era absolutamente descono
cido, y no tenia sinónimos en la ciencia hasta que Lavoi
sier habló de él en 1777: despues el ciudadano Vauque
lin ha examinado esta sal con mucha mas detencion, y )ro
también he hecho sobre ella algunas investigaciones.

. B. Propiedades fisicas,

2 Esta sal se cristaliza en prismas exádros de lados ir.
regulares ó desiguales cortados obliqüamente por sus ex
tremidades. Muchas veces se halla baxo forma pulverulen
ta,.y su sabores un poco fresco, ligeramente dulce, pero
enIo general muy débil ..

.3 Aun no se le conoce entre los fósiles: yo le he ha
llado con mucha abundancia en el cálculo intestinal del ca
ballo 1 y despues en algunos cálculos de la vexiga huma
na: en estos dos géneros de cálculos se halla á la verdad en
estado de sal triple; pero la orina humana le contiene pu
ro ántes de que se apose en concrecion en la vexiga. Aun
no se ha encontrado esta sal entre los fósiles ni los vege~

tales.
C. Prepsracion.

4 Como son muy raras las concreciones intestinales de
los caballos, ó los cálculos blancos de la vexiga del hom
bre, que contengan abundantemente esta sal, y como por
otra parte está allí combinada con el fosfato de amoníaco,
del qua! es muy difícil separarla. sin descomponer estos
fosfatos, se prepara el de.magnesla.disolviendo inmediata
mente esta tierra en el ácido fosfórico, añadiendo bastan- .
te agua para disolverle, y haciéndole cristalizar por medio
de una evaporación bien hecha. Comunmente se le obtiene
en prismas comprimidos y ~uy prolongados.

5 Yo he hallado y descrito un método mas seguro de
obtenerle, y aun en cristales de muchos centímetros de
largo y algunos milímetros de grueso. Para esto-es menes-
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ter mezclar partes iguales de disoluciones de sulfato de
magnesia y de fosfato de sosa. En el instante en que se ha
ce la mezcla, no se advierte resulta alguna; pero pasadas
algunas horas se forman en el líquido unos cristales trans
parentes é irregulares de fosfato de magnesia por la accion
de las atracciones electivas dobles entre las dos sales mez
cladas: en el líquido queda sulfato de sosa en disolucion.

D. Accion delfuego.

6 El fosfato de magnesia pierde prontamente su agua
decristalizacion por la accion del fuego, y quando se le
calienta suavemente, se reduce á polvo blanco sin fundir
se. A una temperatura mas fuerte corre con facilidad, y en
seguida se deseca y se funde en vidrio. Al soplete se le ob
tiene fundido en un glóbulo vítreo, que queda transparen
te despues de su resfriamiento.

E. Accion del aJre.

7 El fosfato de magnesia pierde fácilmente el agua de
sus cristales exponiéndole al ayre; se convierte enteramen
te en polvo, y es uno de los mas eflorescentes que co
nozco.

F. Accion del agua.

8 No es muy disoluble en el agua fria, y por 10 mé
nos necesita cincuenta partes de ella para disolverse: algo
mas disoluble es en el agua hirviendo, de manera que en
parte se cristaliza por el resfriamiento.

G. Descomposicion.

9 Ningun cuerpo combustible obra sobre el fosfato de
magnesia, ni puede descomponerle; y á pesar de la corta
adherencia de la base del ácido fosfórico, este no puede
dar fósforo con el carbono

t o Los ácidos sulfúrico, nítrico y muriático le des
componen, robándole la magnesia, y separando su ácido
fosfórico. .Este último no adhiere tanto á él como á mu-

TOMO 111. II
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eh os de los fosfatos antecedentes, y no parece hacerle
mucho mas disoluble.

lILa bárita, la estronciana, la cal, la potasa y la
sosa descomponen completamente el fosfato de magnesia,
y separan de él la tierra: el amoníaco no produce descorn
posicion, y su adicion no hace mas que convertirle en sal
triple amoníaco-magnesiana.

12 Tiene poca accion sobre las sales que ántes hemos
examinado. Se une directa y fácihnente al fosfato de amo

. níaco , con el qual forma una sal triple.
13 Aun no se conocen las proporciones de sus princi

pios constituyentes.
H. Usos.

14 El fosfato de magnesia no tiene ningun uso: sola
mente se le debe preparar en los laboratorios de Química
para examinar sus propiedades, y conocer sus caractéres.

~SPECIE X._FOSFATO AMONIACO MAGNESIANO.

A. Sinonimia. Historia.

1 Esta sal hubiera quedadó desconocida si la casuali
dad no me la hubiese presentado la primera vez, algunos
años ha , en una concrecion calculosa del intestino colori de
un caballo que murió de tarazan. Habiendo analiaado en
mi laboratorio este cálculo, que era muy voluminoso y
muy pesado, y se componia de muchos prismas agrupa
dos y pegados unos á otros, redondeado y liso en ·sus su
perficies, le reconocí por una verdadera sal triple com
puesta de ácido fosfórico, de magnesia y de amoníaco.
Han comprobado despues mi descubrimiento el ciudadano
Bartholdi de Colmar, en el mismo génerO-de concreciones
de caballo, y rarnbien el exámen de los cálculos urinarios
humanos, en los qua les el ciudadano Vauquelin y yo he
mos hallado freqiienremente esta sal. Como los diversos
'materiales que forman estos cálculos se hallan primero en
disolucion en la orina, es evidente que esta sal existe en
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10'5 líquidos animales. No se la conoce entre los fósiles ni
entre los vegetales.

B. Propiedades j(sicas.

2 No tiene sabor: su forma es cristalina prismática,
muy difícil de determinar ; es bastante pesado; se halla en
las cavidades del cuerpo de los animales baxo forma de
concreciones: aunque á veces está cristalizado en los cál
culos, por 10 comun se halla en el estado laminoso, espá
tico y semitransparente.

C. Preparacíon.

.'3 Se le puede formar completamente mezclando una
disolucien de fosfato de magnesia con otra de fosfato de
amoníaco. Las dos sales dexan casi al instante las disolu
ciones ; se precipitan y se unen de este modo haciéndose
indisolubles. Los cálculos intestinales del caballo, y los
blancos y cristalinos de la vexiga humana, nos evitan el tra
bajo de prepararle, puesto que estas concreciones son la
sal triple casi pura. Se le purifica, quando es necesario, la
vándole con un poco de agua destilada, despues de haber
le reducido á polvo.

D. Accion del calórico.

4 El fosfato amonígco-magnesiano se reduce á polvo
á un fuego lento, y exhala amoníaco á un fuego mas fuer.
te. Por medio de la destilación se puede sacar de él un po
co de amoníaco. Si se le calienta al soplete, despide pri
mero agua y amoníaco; se funde en un glóbulo transpa
rente como el fosfato de magnesia puro.

E. Accion del afre.

f¡ "El fosfato amoníaco-magnesiano es perfectamente
inalterable al ayre.

F. Accion del agua.

"6 Es muy poco disoluble en el agua, de modo que,
por medio de su unión con el fosfato de magnesia, el de
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amoníaco pierde la disolubilidad bastante manifiesta que le
caracteriza, y recíprocamente la adquiere e¡ fosfato de
magnesia.

G. Descomposicion.

7 Destilando fosfato amoníaco magnesiano con car-'
bon, da una porcion de fósforo en razon de la parte de fos
fato amoniacal que en él se contiene. Despues se halla fas.
fato de magnesia en el residuo; por manera que, si huj¡)ie
se muchos cálculos intestinales de caballos, es ta seria una
de las materias de que se podia sacar mas fósforo, y á mé
nos coste; pues basraria para obtener la porcion de fósfo
ro, contenida en el fosfato amoniacal, con tratarlos hechos
polvo despues de haberlos colado bien con casi la octava
parte de su peso de carbon, tratar despues el residuo por
medio del ácido sulfúrico para tener ácido fosfórico, ha
ciendo cristalizar el sulfato de sosa, evaporar el licor que
sobrenada en consistencia de extracto, y destilarle despues
con la quarta parte de su peso de carbono

8 Los ácidos sulfúrico, nítrico y muriático descom
ponen completamente el fosfato amoníaco magnesiano, y
separan de él todo el ácido fosfórico. Las bases térreas y
alcalinas le descomponen de un modo inverse ; desprenden
el amoníaco con su sola trituracion, y sC¡,;:!"Jll de él la
magnesia. No sabemos que obre demodo alguno sobre las
sales.

9 Yo he hallado que el fosfato amoníaco-magnesiano'
del cálculo intestinal del caballo contiene una p:4rte de fos-'
fato de magnesia, otra de fosfato de amoníaco y otra de'
agua, y ademas un poco de materia vegetal ó animal, de'
que es inútil hablar aquí. El de los cálculos de la vexiga
humana parece variar en las proporciones de sus principios;
pero en general el fosfato magnesiano es, en ellos el mas
abundante.

H. Usos.

loNa se emplea en ningun uso el fosfato amoníaco
magnesiano, ni se le prepara en los laboratorios deQuími-
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ca. Lo único que se hace es guardar en los museos, como
objeto de curiosidad, los cálculos de los intestinos del ca
ballo , y los cálculos blancos cristalinos de la vexiga huma
na, como unas concreciones particulares en quanto á su vo
lúmen y forma. Sin embargo, si fuesen mas comunes, ó si
se hallase esta sal en otras circunstancias naturales , yespe
cialmente entre los fósiles, y quizá.oculta baxo el nombre,
Ó aus diria baxo la cubierta de alguna piedra, como sos
pecho que existe , y que se le hallará, podría llegar á ser
el parage de donde con mas facilidad y abundancia se sa
case el fósforo.

:iSPECIE XI._FOSFATO DE GLUCINA.

A. Sinonimia. Historia.

1 El ciudadano Vauquelin ha examinado esta combi
nación, y ha explicado sus propiedades entre las que han
servido para caracterizar la glucina ; y hasta ahora solo él
ha hablado de esta sal y de varias otras formadas por es
ta base.

'" B. Propiedadesf{sicas.
-,'

:2 El fosfato deglucina.se halla baxo.Ia forma de pol
vo blanco ó de una materia mucilaginosa sin sabor sensi
ble. No se sabe si existe en la naturaleza, pues hasta ahora
solo ha sido un producto del arte.

C. p'rep~ra~lon .

.3 El ciudadanoVauquelin le ha obtenido precipitan
do disoluciones de nirrato , de sulfate y de muriato de glu
cina por medio de la del fosfato de sosa sin exceso de esta
base, y se formó de repente un precipitado abundante de
apariencia mucosa. T amblen se le puede obtener 'calentan
do el nitrato y el muriato de glucina con el ácido fosfórico
vítreo, ó combinando directamente el ácido fosfórico con
esta tierra pura.
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D. Accion del calárico,

4 El fosfato de glucina no puede ser descompuesto
por medio del fuego, y es fusible á un calor fuerte. Se
funde al soplete en un glóbulo vítreo transparente, que
conserva su transpareuciaquando se enfría.

E. Accion del aJ're.

5 El fosfato de glucina parece ser inalterable al ayre,
y no tener deliqiiescencia ni eflorescencia.

F. Accion del agua.

6 Esta sal es indisoluble en el.agua , á ménos que no
se la estimule con ácido fosfórico; y segun lo que parece
hay un fosfato ácido de glucina.

G., Descomposicion ; proporcion de los principios.

7 Los ácidos sulfúrico y nítrico descomponen el fos
fato deglueina, al qual comienzan por disolver entera-'
mente: tambien le descompone el ácido muriático, pero
con mas dificultad .que Ios.dos.prlmeros, El ácido fosfórico
se une á él, le lleva al estado de acídulo , y le hace mu-
chornas disoluble queIo' q,u~e .ántes era, '

8 Todos .los álcalis y todas las tierras, exceptuando
la alúmina, la circona y la silicejsoncapaces de descom
poner el fosfato de glucina, y quitarle su ácido aislando
su base.

rr, Usos.'

9 El fosfato de glucina no tiene todavía nlngurruso.,
ni se puede prever si lo tendrá.

"ESPECIE XII._FOSFATO DE ALUMINA;

1 El fosfato de alúmina es una de las sales de este gé
nero que ménos se conoce; pues todavía no la ha estudia
do direcramen te ningun Químico. Ved aquí los pocos he
chos que acerca de esta sal me ha presentado la experien
cia. Saturando el ácido fosfórico de la porcion de alúmina
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que puede absorver, se tieneuna masa blanca pulverulen
ta, poco sabrosa; excepto en un exceso de su propio áci
do, y entónces parece formar una especie de acídulo co
mo las otras sales aluminosas. Al soplete se funde en un
glóbulo transparente sin padecer alteracion. Los álcalis y
las tierras alcalinas le descomponen así como los ácidos,
de que ya se habló en el género y las otras especies de fos
fatos. Todavía no es de ningun uso.

ESPECIE XIlI._FOSFATO DE CIRCONA.

1 El corto tiempo que ha pasado desde el descubri
miento de la circona, y la. escasez de esta. tierra, no han
permitido todavía á los Químicos examinar su cornbinacion
salina con el ácido fosfórico. No se sabe otra cosa sino que
existe una union entre estos dos cuerpos, y por consiguien
te un fosfato de circona.

ESPECIE XlV._FOSFATO DE SILlCE.

Solo incluyo el fosfato de sílice en el género de estas
sales para designar la combinacicn vi trea , que tantas ve
ces forman los Químicos entre el ácido fosfórico y la tier
ra silícea. Este vidrio, que existe especialmente en las pie
dras gemas artificiales ,es muy transparente, muy du
ro, muy denso, muy insípido, muy indisoluble y bien
fusible. Tambien es indescomponible por los ácidos y por
los álcalis en razon de su dureza vítrea. Estos últimos
parece que se unen con él en una especie de sal triple por
medio de la fusion á un gran fuego, y no parece que pro
ducen la descornposicion. Pero debernos decir que aun no
se ha examinado bien este compuesto químico, y que los
tres últimos fosfatos forman todavía un objeto de útiles é
importantes investigaciones químicas.
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A R T l e u L o 1X.

GENERO VIII.

Fasfitos térreos J alcalinos.

§. l.

CaractEres genéricos de estas sales,

1 Hace mucho tiempo que los Químicos comenzá
ron á exáminarIos fosfitos térreos y alcalinos casi sin pen
sarlo; porque, quando usaban el ácido que proviene de la
combusrion lenta del .fósforo , creian que preparaban fos
fatos, siendo así que lo que verdaderam-nte fabricaban con
esta e pecie de acido , eran las sales , de 'l11e vamos :1 tra
tar en este arriculo , como f !cil uenre se infiere ue los co
nocimentos de la Quirnica moderna. Por esta .azon La
vois ier en su memoria sobre la' combinaciones del ácido
fosfórico, ql: proviene de la combust ion completa cel fós
foro, ob ervó con la ingeniosa perspicacia que le caracte
riza, que si los resultados que presentaba parecian diferen
tes de los que ya habian dado los dernas Químicos, era
porque estos habian trabajado sobre un ácido preparado
de muy distinto modo que el suyo; donde se ve que quería
hablar del ácido producido por la cornbusrion lenta del
fósforo puesto en el arre, el único que ántes de él habían
examinado los Químicos; siendo, así que él hablaba del áci
do fosfórico y de los fosfatos, despues de haber quemado
rápidamente el fósforo por medio del ácido nítrico ó el gas
oXIgeno.

2 Pero aunque se tenian algunos conocimientos aisla
dos acerca de las propiedades de los fosfitos , que sus auto
res creian ser verdaderas sales fosfóricas , ningun Químico
habia emprendido, despues del conocimiento positivo so
bre la diferencia de los ácidos fosfórico y fosforoso , un tra
bajo sistemático sobre estas sales, ni comparado sus carac
téres á los de los fosfatos. Y por esta razon me moví á ha-



'DE LOS FOSFATOS. 257
oer con el Ciudadano Vauquelin una serie de investigacio
nes sobre los fosfitos ; de los quales ningun autor químico
ni aun siquiera hadado una ligera descripcion, á no ser
que exceptuemos este último Químico, que publicó una no
ticia de nuestro trabajo en el quaderno 4. 0 de la Escuela
politécnica, página 6 í5 Y siguientes; y segun lo resulta
do de. nuestros· experimentos describiré aquí las principales
propiedades de ellos.

3 Segun lo que acabamos de decir" es evidente que
los. fosfitos, que ántes de nuestro. traba jo se conocian bien
poco., no tenian sinónimos en la ciencia, y muchas veces
nos hallamos indecisos al leer los autores que hablan de las
combinaciones del ácido del fósforo, para saber si han for~

mado la historia de los fosfaros.ó de los fas titos , supuest()
que raras veces explican la especie de ácido que han usado,
y el modo como le han obtenido.

. 4. Y aquí es menester recordar desde luego que el áci
do fosforoso se diferencia del ácido fosfórico por una me
nor. proporcion de oxígeno, ó una mayor de fósforo , que'
está formado á una temperatura mas baxa , y por la com
bustión lenta, que se le puede considerar como una disolu
cien de fósforo en el ácido fosfórico, aunque no se le pue·
de ,preparar así, porque .el calor que nos vernos precisados
á emplear para intentar esta disolucion , tiene mas atrae
cion para con el fósforo, que la que este tiene para con el
ácido fosfórico, y que en razón de esta última ley de atrae
cion sucede que, quando se calienta por algun tiempo el
ácido fosforoso líquido, se separa un vapor blanco, espe
5.0, luminoso en la obscuridad, y que se enciende á una cier
ta elevacion de temperatura" es decir fósforo volatilizado,
que una vez separado del ácido fosforoso le dexa en el es
tado de puro ácido fosfórico. Estas propied.ades caracterís
ticas del ácido fosforoso son el verdadero principio de las
que sirven para distinguir y dar á conocer los fosfitos ,por·
que está bien probado hasta aquí que los caracteres de los
géneros de sales estan tomados, bien así como su clasifica
cion , de los ácidos que entran en su.composicion , aun.Siue
modificados por las bases á que estan unidos.

TOMO UI. KK
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5 Basta' ahora "110 se hahallado ningun : fosfitoen 'la·'
naturaleza, sino-queitodos ellos-sen-productos-del. arre, Se:
les prepara uniendodirecrarnenre las bases ya sólidas , ya i

disueltas en agua, con el ácido fosforoso , haciendo evapo-'
rar su disolucion .quando Son capaces de 'cristalizacion , ó
lavándolas bien quandosc>oindisolubles;iMuchos son ca-:
paces de' ser fa rmados:p6r: elefecto de Ias .atracciones ,do...'
bies, mezclando algunas disoluciones de fosfitos condiso-.
luciones de sales nitricas 6 muriáticas, cuyas basesquere
mas hacer pasar sobre el ácido fosforoso de los primeros. .

6 Aunque-los fosfiros tienen alguna: semejanza y algu~

nas propiedades comunes con los fosfatos ; sin::embargo,
presentan otras propiedades muy diferentes ,'Y verdadera
mente caracteristicas. La forma de ellos., quando son capa~

ces de tomar una regular, siempre esmas Ó ménos diferen
te de la de los fosfatos de la misma base. Su sabor no es el
mismo: 'el de los fosfitos tiene siempre algo de fétido, acre,
y como d-e ajos; el qual no.se-advierteen los fosfatos."

'7,' Todos .Iosfosfiros.son fusibles '7 todos dan 'q'm,ando se
les calienta en vasijas cerradas un poco de fósforo, y pa..,¡
san con esto al estado de fosfatos fundidos, y entónces son
inalterables. Al soplete todos Se funden en uu glóbulo ví~

treo ,tran~parenteúopaco , Y',todos despiden en su fusiorí,
aunque se hallen puestos sobre un cuerpo incombustibJe,
una: luz fosfórica, y muchas veces tambien llamaradas que
dan un olor fuerte á ajos; y un vapor óhurno blanco es
peso, el qual no se advierte en los fosfatos. Despues dees
ta vitrificación al soplete se convierten en fosfatos ménos
abundantes que los fosfitos de donde provienen, del mismo
modo que los que se han calentado en vasijas cerradas.

8 Los fosfitos no padecen ninguna alreracion por par
te del oxígeno atmosférico, y no le absorven para mudar
se en fosfatos, como los: sulfitos se mudan en sulfatos;
Obran diversamente segun las especies en quanto al agua
que toman del ayre,. ó 'enquanto á la que i este ceden.

9 Los cuerpos combustibles no los 'descomponen ,.eo
mo ni tampoco á los fosfatos. No debemos confundir· aquí
la porcion de fósforo ,que se s~para por solo la accíon del
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calórico , con la que los cuerpos combustibles 'desprenden
del ácido fosfórico libre. Nada mas sucede en esta descorn
posicion parcial que padecen los fostitos quando se les ca
Iienta con cuerpos cornbustibles , que en la que padecen
quando Se les calienta. solos ,lo qual debe .ser así, supues
to que, despues de haber perdido esta porcion de fósforo,
se han convertido en fosfatos.

10 Los unos son muy disolubles en el agua, otros 10
son débilmente, y otros no 10 son nada. Muchos son mas
disolubles en caliente. Ó,en frio , y Se cristalizan por el res-e
friamienro. Muchas veces reducen los óxidos metálicos
por solo el contacto, Ó calentándolos conestos cuerpos;
entónces pasan al miSIIl,O tiempo al estado de fosfatos por
medio del oxígeno que roban á estos óxidos.

1 1 Casi todos los fosfitos pueden ser descompuestos
por los ácidos conocidos hasta aquí, y tambien por algu
nos de ellos mucho mas débiles que se hallan en los vege
tales, lo que prueba que el ácido fosforoso tiene mucha
ménos atraccion para con las bases, que la que tiene el áci
do fosfórico. Y aun este último desprende de allí el ácido
fosforoso; pera no tan sensiblemente carpo. lo hacen los
ácidos sulfúrico ynírrico con los sulfitos y nítritos , ni con
efervescencia como estos. ,Hay muchos fosfitos á quienes
hace mas disolubles el ácido fosforoso, y á los quales se
adhiere y lleva alestado de fosfitos acídulos. El ácido ní
trico y el ácido muriático oxigenado convierten en el ins
tante de su union los fosfitos en fosfatos mas abundantes.

12 Las bases tienen otroórden deatraccion para con
el ácido fosforoso , que el que tienen para con el fosfórico,
y por consiguiente los fosfitos siguen otras leyes de des
.cornposicion que los fosfatos. La cal y la magnesia! son
,aquí superiores á los álcalis fixos por suatraccion ,cOD;l,Q

hemos visto para con el ácido' sulfuroso; T Ia bárita se.je
cede á la cal. .

1.3 En genera! descomponen las otras sales térreas, ex
rcepto aquellas que tienen la mismabase que ellos.Se convier
. ten en fosfatos por la accion de los nitratos y de los :mu.r
.riatos sobreoxlgenados , CQl1 los. quales detonanconel ¡¡.u.-
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xHio del calor: El muriato sobreoxigenado de potasa los
quema con llama, y detona con ellos por sola la percu
sion en razón del fósforo excedente que contienen.

14 Freqüenterneute- reducen al estado metálico, ó
aproximan mas ó ménos á este estadoálos óxidos disuel-'
tos en los ácidos.

15 Todavía no tienen ningun uso.
16 Distingo once especies de fosfitos térreos y alcali

nos, y los coloco enel órden siguiente con respecto al dé
las atracciones de las bases para con el ácido fosfóroso,

1 Fosfito de cal.
2 Fosfiro de barita.
3 F osfiro de estronciana.
4 Fosñro de magnesia.
5 Fosfito de potasa.
6 Fosfito de sosa.
7 Fosfito de amoníaco.
8 Fosfito amoníaco magnesiano.
9 Fosfito de glucina.

r G F osfito de, alúmina.
1 l' F osfito de· circona ..

§. rr.

Caractéres espedficos de los fosfitos térreos
J. alcalinos.

ESPECIE I.~FOSFITO DE CSAL.

A. Sinonimia. Historia.

r El fosfito de cal ha sido desconocido hasta aquí, y
no tiene sinónimos en elIerrguage científico. Se le confun
de con el fosfato calizo.

B. Propiedades j{sicas.

2 Se halla en un polvo blanco, insípido quando es bien
.neutro, y en prismas pequeños ó agujillas de forma inde
terminada quando contiene un exceso de ácido. Estos úl-
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timos cristales son agrios y duros. No se le conoce en la
naturaleza.

C. Preparacion.

.3 Se le forma uniendo directamente la cal al ácido
fosforoso; se precipita al fondo de este quando se le satu
ra, y se vuelve á disolver quando se echa un exceso de
ácido. Se hace cristalizar este fas tito ácido de cal evapo
rando su disolucion. .

D. Accion del calórico.

4 El fosfito de cal da un poco de fósforo quando se
le calienta, ó un resplandor y un vapor fosfórico, y se ha
ce fosfato. Su glóbulo, que se obtiene por medio del so
plete, es tansparente ; tambien lo es el del acídulo, y se
le obtiene con mas facilidad que con el fosfito neutro.

E. Accion del ayre.

5 Es inalterable por el contacto del ayre.

F. Accion del agua.

6 . El agua no disuelve sensiblemente el fosfiro neutro:
el acídulo se disuelve un poco en él, Y da sus cristales por
medio de una evaporacion bien hecha.

G. Descomposicion s proporciones.

7 El fosfito de cal reune á los caractéres enunciados
en el género los de no poder ser descompuesto por todas
"las bases; ser capaz de adherirse al ácido fosforoso ~ y de
formar un acídulo, cuyo exceso de ácido fácilmente le ro
ban lastierras y los álcalis. El fosfito de cal neutro es di
soluble aun en ácidos que no le descomponen.

8 Las proporciones de sus principios son
Cal 51.
Acido fosforofo 34.
Agua 15.
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H. USOS.

9 El fosfito de cal no tiene nillgun uso.

ESPECIE II._FOSFITO DE BARITA.,

A. Sinonimia.' Historia.

1 Como hasta ahora se le ha conocido aun ménos que
al anterior, no tiene nombre en la Química.

B. Propie(lades [isicas, Historio .natural.

2 Se halla en polvo blanco insípido, y no se leco
noce en la naturaleza.

C. Prep aracion , purificacion.

:;, Se le forma directamente uniendo la bárita con el
ácido fosforoso, ó precipitando fostitos solubles, excepto
el calizo, por medio de la disolucion de bárita. Se prefie
re este segundo método al primero, porque da 'la sal -pu
ra , siendo así que por la union inmediata de la base sólida
y del ácido resulta- uno con exceso de bárira óun acídu
lo. Bien es verdad que se puede evitar el primer inconve
niente precipitando simplemente una disolueion de bárita
con el ácido fosforoso: en este caso la sal muy poco solu-.
ble se aposa al paso que se forma: el demasiado ácido le
hace disoluble.

D. Accion del calórico.

4 El fosfito de bárita se funde al soplete en .un glóbu
lo, el qual al instante se ciñe de una luz tan brillante que
ofende á la vista. El vidrio que da se hace de un blanco opa
co quando se enfría.

E. Accion del ayr!.

5 Es perfectamente inalterable al ayre.

F. Acciondel agua.

6 Aunque el fosfito de bárita es poco soluble, lo es
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sin embargo "mucho mas que el de cal,y llega á serlo mu
cho mas aun por la adicion del ácido fosforoso que le con
vierte en acídulo.

G. Descomposicion, proporciones.

"7 Siendo inalterable por los combustibles, es descom
puesto por un gran número de ácidos: el ácido fosforoso
se adhiere bastante á él para hacerle mucho mas disoluble
que lo que naturalmente es, y para hacerle cristalizar en
forma de prismas como agujas finas de una forma indeter
minable. Podemos mirar á este fosfito acídulo como una va
riedad del fosfito de bárita.

8 Entre las bases solo la cal le descompone, y el agna
de cal echada en su disolucion, por pequeña que sea la
cantidad de fosfiro de bárita que contenga, forma allí un
precipitado de fosfito de cal rnénos disoluble todavía q~e

él. Todas las dernas bases alcalinas ó térreas roban el ex
ceso de ácido fosforoso al fosfi to acídulo de bárita , y le
hacen pasar al estado de fosfito neutro. -

9 Cien partes de fosfito de bárira contienen, segun el'
resultado comparado de los diferentes métodos de des
composicion ,

Bárita............................................ 51 i·
Acido fosforoso............................. 4 1i.
Agua............................................. 7,

H. Usos.

r o El fosfito de bárita en el estado neutro ó en el es-'
tado acídulo no tiene ningun uso.

ESPECIE III._FpSFITO DE ESTRONCIANA.

1 Solo por una serie de las atracciones de la estron
ciana para con los ácidos, que esran reconocidas por muy
semejantes á las de labárita , y solo por la analogía, co
loco en este lugar al fosfiro de estronciana. Todavía no se
ha examinado esta combinacion , y lo que se sabe es, que
parece asemejarse al fosfato de la misma base "con su pul
verulencia, su insipidez y su indisolubilidad.
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ESPECIE IV._FOSFITO DE MAGNESIA.

A. Sinonimia. Historia.

1 El fosfito de magnesia, el primero de las sales de
esta base, que ocupa en su género un lugar ántes de la po
tasa y de la sosa, ha sido confundido con el fosfato; y se
puede decir que verdaderamente no ha sido ni nombrado
ni descrito áutes del trabajo que he indicado en la historia
genérica de los fosfitos.

B. Propiedades físicas.

2 Esta sal no tiene sabor sensible; se halla por lo co
mun en copos blandos, y á veces en cristalitos que repre
sentan unos tetraedros, segun lo que se puede determinar
á causa de su pequeñez. No se le ha hallado en la natura
leza.

C. Preparacion,

3 Aunque se puede preparar el fosfito de magnesia
uniendo inmediatamente el ácido fosforoso á esta tierra,
se le obtiene mas puro y cristalizado, mezclando las diso
luciones de fosfito de sosa ó de potasa y de sulfato de mag
nesia; por este método se le obtiene en penachos sedosos
muy brillantes _y hermosos.

D. Accion del e.dórico.

4 Al soplete se hincha repentinamente, y se funde en
vidrio; exhala una llama fosfórica, y se hace opaco quan
do se enfria.

E. Accion del ayre.
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ta una película transparente, y en seguida se aposa en co
pos que se van pegando al vaso: al fin de la operacion se
forman cristales tetraedros. Solo por este medio se puede
obtener esta sal cristalizada de este modo.

l.

G. Descomposlcion , proporciones.

7 Siendo semejante á los demas fosfitos en su propie
dad de poder ser descompuesto con ayuda de los ácidos,
solo se diferencia en la accion de las bases sobre él. La cal
y la bárita le descomponen y precipitan la magnesia de
su disolucion. Los álcalis puros no producen ninguna alte
racion en él: quando se enturbia, haciéndole hervir por
mucho tiempo con estos últimos, proviene esto del ácido
carbónico de la atmósfera.

8 Cien partes de esta sal constan de las proporciones
siguientes:

Magnesia..... 2 O.

Acido fosforoso......................... ..•.• 44.
Agua 36.

H. Usos.

9 Todavía no tiene ningun uso.

ESPECIE V._FOSFITO DE POTASA.

A. Sinonimia. Historia.

1 Esta sal es entre todos los fosfitos la que mas común
mente se ha preparado, porque la combinacion de los áci
dos con este álcali era la mas comun ; pero se la confundió
con el fosfato de potasa, y los autores no pudiéron con
venirse entre sí acerca de la diferencia que habia entre
los dos.

B. Propiedades j[sicas.

2 El fosfito de potasa se cristaliza en prismas rectos
de quatro lados terminados en un hisel ó vértice diedro.
Tiene un sabor picante y salado. No se le ha hallado en la
naturaleza.

TOMO 111. LL
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C. Prepnracion•

.3 Se le prepara combinando directamente el ácido fos
foroso con la potasa; se evapora gradualmente su disolu
cien , y se obtienen los prismas quadrados, de que hemos
hablado.

D.Accion del calérico,

4 El fosfiro de potasa decrepita, se hincha al soplete,
y se funde sin exhalar luz fosfórica, tan sensible como los
otros fosfiros , en un glóbulo vítreo, transparente, que se
vuelve opaco en enfriándose. Vemos que el residuo de esta
sal calentada contiene siempre un corto exceso de potasa,
que á lo que parece saturaba al fósforo que se ha exhalado.

E. Accion del ayre.

5 Es muy poco alterable al ayre , del qual toma la
humedad.

F. Accion del agua.

6 Es muy disoluble en el agua: no necesita mas que
tres partes de ella á diez grados para disolverse, y ménos
quando el agua está caliente: rambien se cristaliza por me
dio del resfriamiento.

G. Descomposicion , proporciones.

7 Ademas de lo que se dixo en la historia del género,
el fosfito de potasa presenta de particular en su descompo
sicion que es precipitado en fosfitos indisolubles por la cal,
la bárita , la estronciana y la magnesia.

8 Ved aquí las proporciones que se hallan por medio
de la anaIísis en cien partes de esta sal.

Potasa 49:f.
Acido fosforoso............................. .3 9!'
Agua 11.

H. Usos.

9 Aun no se ha usado el fosfito de potasa.
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ESPECIE VI._FOSFITO DE SOSA.

A. Sinonimia. Historia.

I Lo mismo sucede á esta sal que á la anterior; se la
ha confundido con el fosfato de sosa sin distinguirla con un
nombre particular, sin embargo de que, como vamos á ver,
se diferencia tanto de él como el fosfito de potasa del fos
fato de potasa.

B. Propiedades físicas.

2 El fosfito de sosa se halla á veces en prismas de qua4
tro caras irregulares. Por lo comun solo presenta romboy
des prolongados: á veces tiene la figura como los pelos de
las plumas ó de láminas quadradas ó de hacecillos que se
parecen á los penachos de las plantas compuestas, los que
se forman con la reunion de muchísimos cubos pequeños.
Su sabor es dulce y fresco. No se le conoce en la naturaleza.

C. Preparacion.

.'3 Se le forma combinando directamente con la sosa
el ácido fosforoso , y evaporando convenientemente la di
solucion para obtener cristales.

D. Accion del calórico.

4 Quando se le expone al soplete corre prontamente,
hierve mucho, despide una hermosa llama fosfórica, y se
funde en vidrio, que se extiende sobre la base que le sostie
ne; y se conserva transparente miéntras que está en fusion,
y se hace opaco en enfriándose. Despues de su fosforescen.
cía se convierte en fosfato.

E. Accion del ayre.

1 Es eflorescente por el contacto del ayre; peJ;.o mu
cho ménos que el fosfato de sosa.

F. Accion del agua.

6 Es bastante disoluble para 110 necesitar mas 'lue dos
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partes de agua á diez grados. Solo es un poco mas disolu
ble en caliente que en fria; de manera que mas bien se cris
taliza por la evaporacion que por el resfriamiento.

G. Descomposicion,

7 Uno de los caractéres específicos de esta sal consiste'
en su fácil descomposicion por medio de la cal, la bárita
y la magnesia, todas las quales forman precipitados de fos
Jitas poco ó nada disolubles en su disolucion.

8 Descompone los sulfatos, nitratos y muriatos de
cal, debárira , de estronciana y de magnesia. Por medio de
una descomposicion semejante del sulfato de magnesia, con
ayuda del fosfito de sosa, se prepara, como mas arriba di- .
ximos , el fastito de magnesia en cristales.

9 Cien partes de esta sal contienen
Sosa 3 2~.

Acido fosforoso.............. 16!.
Agua 60.

H. Usos.

t o Aun no se ha hecho ningun uso del fosfiro de 50

sa. Es verosímil que sea purgante como el fosfato de sosa,
y serviria como él para soldar si estuviese privado de su
fósforo.

ESPECIE VII. _ FOSPITO DE AMONIACO.

A. Sinonimia. Historia.

I Ved aquí la especie mas notable y mas caracteriza
da de los fosfitos , y la que nos ha presentado al ciudada
no Vauque1in y á mí fenómenos mas singulares en su des
composicion. Ningun Químico habla hablado de ella ni des
crito sus propiedades, ni tenia ningun nombre particular,
aunque sin duda se la habla formado muchas veces en los
laboratorios de Química, en los que, á la verdad, siempre
se la confundió con el fosfato de amoníaco. .

B. Propiedades ¡rsicas.

11 El fosfito de amoníaco tiene un sabor picante muy
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fuerte; por lo cornun se cristaliza en agu jillas transparen
tes muy prolongadas y sutiles, cuya forma es difícil de
determinar; pero á veces se ven prismas de qua tro lados
terminados en pirámides de quatro caras, forma bastante
comun en las combinaciones de los ácidos del fósforo con
las bases. No se le halla en las producciones de la na
turaleza.

C. Prepnracion•

.3 Se le prepara uniendo directamente el ácido fosfo
roso con el amoníaco ó con el carbonato de amoníaco. Se
evapora muy suavemente su disolucion , á fin de no disipar
su base volátil, y para obtenerle cristalizado.

D. Accion del calórico.

4 En la accion del calórico sobre el fosfito de amo
níaco se halla su propiedad mas interesante y distintiva.
Quando se le destila en una retorta se descompone: el amo
níaco se volatiliza parte en el estado de líquido, parte en
el de gas, que tiene fósforo en disolucion; pero sin em
bargo sin inflamarse espontáneamente al ayre. Este gas da
una luz fosfórica quando se le mezcla con gas oxígeno.
Despues de la descomposicion del fosfito de amoníaco que
da en la retorta ácido fosfórico vítreo.

5 Si se calienta el fosfiro de amoníaco al soplete sobre
un carbon , hierve; ~e hincha á causa del agua de su crisra
lizacion, que se separa con mucha abundancia; despide
por toda su superficie una hermosa luz fosfórica; y desde
el centro' de esta sal que comienza á vitrificarse, bien pron
to vemos saltar chispeando burbujas de gas, que se queman
en el ayre con una llama viva, y forman en la atmósfera
un anillo de vapor 'blanco de ácido fosfórico; despues de
este hermoso fenómeno queda sobre el carbon ácido fosfó
rico vítreo y puro.

6 Calentando esta sal en dósis de tres ó quarro decí
gramos (cinco á siete granos) en una bolilla de vidrio hecha
á soplo, cuyo tubo vaya á parar debaxo de campanas lle
nas de mercurio: la. sal fundida é hinchada da burbujillas
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degas hidrógeno fosforado, que se inflaman espontánea
mente al ayre, y forman en él. la corona blanca caracte
rística de su combustion , y solo se diferencia ·del que se
obtiene tratando el fósforo con la cal ó la sosa, en que es
tá mezclado con gas amoníaco. El residuo de este experi
mento es ácido fosfórico puro.

7 La causa de estos fenómenos, tan diferentes del que
se verifica quando se tratan los otros fosfiros por medio del
fuego, depende enteramente de la volatilidad del arnonía
co y de su poca adherencia al ácido fosforoso, del qual le
desprende el calórico. Este álcali se eleva en vapor al mis
mo tiempo que e! fósforo y el agua de! fosfito amoniacal.
Estos tres cuerpos tienen reaccion uno sobre otro; e! fós
foro, ayudado de! amoníaco, descompone e! agua, y se une
en parte á su oxlgeno , y en parte á su hidrógeno; siendo
esta última combinación la que produce el gas espontánea...
mente inflamable, de que va acompañado este interesante
experimentoo En el ayre se forma fosfato de amoníaco, que
condensándose presenta e! curioso espectáculo de estas co
ron as , que siguen á la inflamacion de cada burbuja, y las
quales son de. una luz mas fuerte que las que aparecen en
la deflagracion del gas hidrógeno fosforado simple; porque
dimanan de fosfato de amoníaco mas condensable que el
ácido fosfórico, producto de la combustion del gas hidró
geno fosforado simple.

E. Accion del ayrt'.

8 El fosfito de amoníaco es ligeramente deliqüescen
te, y se ablanda ó se humedece en el ayre ; pero sin fun
dirse ni liquidarse en él.

F. Accion del agua.

9 Su disolubilidad en el agua es tan grande, que no
necesita mas que dos partes de este líquido á diez grados
para disolverse; ademas de que se aumenta con la tempe
ratura del agua en tales términos, que la disolucion se cris...
taliza por el resfriamiento. Quando se la hace evaporar, la.
sal suele elevarse sólida por los vasos donde se hace la.
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evaporacion , 6 trepar por ellos, como se dice comunmen
mente en la historia de la cristalizacion.

G. Descomposicion J proporciones,

10 El fosfito de amoníaco, ademas de la propiedad
que tiene de dar fósforo quando se le calienta con carbon,
y la de ser descompuesto por los ácidos, tiene por carác
ter específico el ser tambien descompuesto por la cal, la
bárita , la estronciana, la potasa y la sosa, quienes des
prenden de él amoníaco, y se apoderan de su ácido. La
magnesia no le descompone sino en parte, y forma con la
que no descompone un fosfito triple, del que dirémos algo
en la especie siguiente. Tambien se une inmediatamente
con el fosfito de magnesia, que le lleva al mismo estado de
sal triple.

1 1 Los tres componentes de esta sal estan en las rela ...
ciones siguientes:

Amoniaco.v.v.,». 5l.

Acido fosforoso ·.................. 26.
Agua : : 23.

H. Usos.

12 Todavía no se ha empleado en nada el fosfito de
amoníaco, de modo que hasta aquí solo ha sido un objeto
de curiosidad.

ESPECIE VIII._FOSFITO AMONIACO MAGNESIANO.

Casi no se han estudiado todavía las propiedades de
esta sal triple; pero se sabe que existe como todas las de
mas sales amoníaco-magnesianas. Se le prepara ya des...
componiendo en parte el fosfito de amoníaco por la mag
nesia, ya mezclando las disoluciones de los dos fosfiros
juntos. El fosfito triple se aposa prontamente: si estas di
soluciones son bastante concentradas, es muy poco solu
ble, cristalizable, y present:a en parte las propiedades de
cada una de las dos sales que le componen. Solo le descom
ponen completamente los ácidos fuertes, la cal, la bárira
y la estronciana.
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ESPECIE IX._FOSFITO DE GLUCINA.

Todavía no se ha examinado la combinacion del ácido
fosforoso con la glucina; pero como esta combinacion de
be existir, segun se infiere de las afinidades que sabemos
tiene esta tierra para con los ácidos, debemos contar esta
sal como especie en la clase de las de este género; y seria
posible que el órden de sus atracciones fuese aquí diferente
del que le doy solo por analogía: en lo sucesivo la expe
riencia decidirá el lugar que le corresponde.

ESPECIE X. _ FOSFITO DE ALU MINA.

A. Sinonimia. Historia.

1 Ningun Químico ha hablado todavía de esta sal, ni
ha recibido mas nombre que el que se la ha dado en la
nomenclatura metódica, ni se conocen sino imperfecta
mente sus propiedades.

B. Propiedades ¡{ricas.

~ Tiene un sabor estíptico muy manifiesto. No toma
forma cristalina sino solamente la forma y la consistencia
espesa y viscosa de las gomas ablandadas, ó que pasan del
estado líquido al estado sólido quando se secan al ayre. Es
enteramente desconocido en la naturaleza.

C. Preparacion•

.3 Se le forma combinando directamente el ácido fos
foroso con la alúmina. Se evapora su disolucion hasta darla
el grado de consistencia que se quiere que tenga.

D. Accion del cal6rico.

4 Se hincha al fuego ménos que el alumbre; exhala
fósforo ó ráfagas fosfóricas; no toma la forma vítrea; pe
ro conserva la mucha ligereza y volumen que había adqui
rido al hincharse.
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E. Accion del aJ'Te.

5 No atrae la humedad del ayre.

F. Accion del agua.

6 Se disuelve muy fácilmente en el agua: no se puede
hacer cristalizar su disolución.

G. Descomposicion,

7 Todas las bases térreas y alcalinas descomponen el
fosfito de alúmina, y precipitan esta tierra de su disolu
cion. No se conoce la proporcion de sus principios.

H. Usos.

8 No tiene ningun uso.

ESPECIE XI._FOSFITO DE CIRCONA.

Esta sal, que sabemos puede existir, no ha sido aun
examinada por ningun Químico, á causa de lo rara y cos
tosa que es la circona.

AR TlCULO X.

GENERO IX.

Fiuetos térreos J alcalinos-.

§. l.

Caractéres genéricos de estas sales,

1 Los fluatos , ó las combinaciones del ácido fluóri
co con las bases térreas y alcalinas, no fuéron descubier
tos hasta el año de 1776. Schéele fué el primero que los
dió á conocer en las Memorias de la Academia de Stockol
mo correspondientes á aquel año; pero despues pocos au
tores han tratado de ellos, y aun ha habido algunos que
han. querido negar el que los hubiese, pues decían que eran
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muriatos. Pero el mismo Schéele respondió á las objeciones
que se le hiciéron , y probó que era un error bien craso el
confundirlos con los muriatos. Los Químicos que repitieron
los experimentos dé aquél célebre sueco, los han hallado
exactos, y los han comprobado. Antes de la nomenclatu
ra metódica no .se habia dado á estas sales ningun nombre
particular. 7

2 Se han hallado 'muy pocos fluatos en la naturaleza.
.~asi todas las especies de este género se preparan artifi
cialmente con el ácido fliiórico , que se saca del fluaro de
cid, el único nativo que se halla con abundancia: se une
este ácido á las diferentes bases. Se obtienen los fluaros pu~

ros tomando en un estad? de pureza las materias que que
remos combinar. Freqüentemente los Químicos las prepa
ran en combinaciones triples í como lo' demostraré en la
enurneracion y eximen de las especies. Quando por su na
turaleza se pueden cristalizar, se les da la forma regular,
que an~ncia en general su pureza. Freqiieritemente nos ve
mos en la precision de conservarlos en el estado líquido)
ó de secarlos en polvo quando no son cristalizables.

3 N o siendo constan tes sus propiedades físicas, ni ca
paces de caracteriz-ar el género de estk sales, solo debe
mos hablar de ellas en la historia de las especies. En gene
ral en las sales de este género que tienen sabor, es este sa
lado, picante, un po~o amargo, y no desagradable.

4 Muchostparece que se empapan 'en. luz, y que la
despiden después en la obscuridad: con la accion del ca
lórico decrepitan, brillan con un resplandor fosfórico, y
se funden tomando nn carácter vítreo. Ninguno puede ser
descompuesto por sola la acción del fuego : su Tosforescen
cia y. su fusibilidad son muy diferentes de las que-presen-
tan los fosfatos y los fosfiros. -

5 No padecen nlngunaalreracion por parte del oxige~

.no ni del ázoe; ni los absorven ni los modifican de imodo

.•ilguno. Exponiendo al ayre algunas de sus especies absor
'ven la humedad de él.

6 Los cuerpos combustibles no causan ninguna muta';'
cion en los fluaros ; y ya hemos visto quesucedia lo mis ...
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mo con el ácido fluórico, Estas sales tienen tan poca ac
cion sobre los fluatos que, usándolas algunas veces como.
fundentes de las mineras, dexan los metales en toda su pu
reza y su integridad.

7 Muchos f1.uatos son disolubles y otros indisolubles,
Freqi.ientemente se combinan con los óxidos metálicos, se
funden con ellos, y toman color por medio de esta com
binacion, de modo que llegan á imitar las piedras gemas.

8 Entre los ácidos solo el sulfúrico, el nítrico y el
muriático descomponen los fIuatos en fria, y desprenden
ácido fiuórico, Por medio de este desprendimiento y del
gas fluórico , tan fácil de conocer en su olor y en su accion
sobre la sílice y el vidrio , se pueden reconocer los fluatos
con facilidad y seguridad; y este gas es el que constituye
verdaderamente su carácter genérico. El ácido fosfórico los
descompone con la ayuda del calor, y desprende de e.Jl05
el ácido fluórico. El ácido borácico obra de un modo bas
tante manifiesto sobre estas sales por medio de una tern-.

.peratura elevada. El ácido fluórico hace por 10 COl11un di
solubles los fiuatos que no tienen esta propiedad por sí
mismos.

9 La sílice obra de un modo notable sobre el mayor
número de los fluatos ; se funde con ellos por medio del ca
lar, y entra en una combinacion vítrea. Muchas veces se
combina con ellos por la via .húmeda , pasando todos al es
tado de sales triples y siliceadas. Este es el único género
que presenta este tan notable carácter que debe á la natu
raleza de su ácido. Esta propiedad es tan fuerte con ellos
que, quando se evaporan las disoluciones de los >fiuatos en
vasijas de vidrio , se llevan la sílice, y forman sales triples.

10 La bárita , la estronciana y la magnesia tienen
despues de la cal su lugar sucesivo en el órden de su atrae
cion para con el ácido fiuórico , y determinan la coloca
cion recíproca de las especies en este género. La cal los
descompone á todos. Muchas de estas bases se unen al áci
do fluórico , y constituyen sales triples bastante numero
sas en el género, segun vamos á ver.

11 Los fluatos tienen diversas acciones sobre las otras
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sales neutras; annqne estas acciones todavía no han sido
exáctamen te observadas.

12 Los fluatos no tienen todavía ningun uso, excep
to el de. cal. Pero 110 hay duda que, quando se les haya
llegado á estudiar mejor, se les hallarán propiedades titi
les, y se les usará en artes; á las quales no tenemos idea al
guna de que puedan ser aplicados.

13 Admito quince especies de fluatos térreos y alca
linos, que coloco en el órden siguiente en raz on de la fuer
za de atraccion de estas bases para con el ácido fiuórico.

l. Fluaro de cal.
2. Fluaro de bárita.
3. Fluato de estronciana.
4. Fluato de magnesia•

. 5. Fluaro de potasa.
6. Fluato de potasa siliceado,
7, Fluaro de sosa.
8. Fluaro de sosa siliceado,
9. Fluata de amoníaco.

1 o.FIuato amoníaco-magnesiano.
1 l. Fluato amoníaco siliccado.
12. Fluato de glucina.
13. FIuato de alúmina.
14. Fluaro de circona.
1 5, Fluaro de sílice.

14 Como aun no conocemos el mayor número de estas
especies, solo seguiré , para la primera yla mas importante
de todas, las ocho divisiones que acostumbro recorrer en la
historia particular de las sales. Las pocas nociones que aun
tenemos sobre los otros catorce géneros necesi tarán muy po~

cos pormenores respecto de cada uno de ellos; pero no obs
'tante seguiré en los números correspondientes las propie
dade~ que son relativas á estas ocho divisiones quando lle
guen á conocerse. Esta enumeracion de quince especies de
finaros qne realmente existen ,depende de que este núrne-.
roso género es el que comprehende mas sales triples ó de
dos bases.
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- §. Ll.

Caráctéresespedjiros de los fosfatos térreos J alcalinos,

ESPECIE I._FLUATO DE CAL. -

A. Sinonimia. Historia .

. 1 Elfluaro de cal, á quien por mucho tiempo tuvié
ron los mineralogistas por una piedra, fué llamado eSpl1to
fiztor, espato fosforico J espato cúbico , fiuor espático á
causa de su textura laminosa, de su fusibilidad, de su f05

forescencia y de su forma cúbica. Durante mucho tiempo se
ignoró qué esta sal fuese unacombinacion de un ácidopar
ticular con la tierra caliza; siendo á Schéele 'á quien debe
mos el conocimiento de su naturaleza íntima..

1,

~. Propiedades físicas. Historia natural. _

.- 2 Estasal sehallacon abundancia en la naturaleza, y
es uno-de los 'fósiles que mas freqiientemente se halla en
betas , eíl" montones y en cristales. Pesa 3, J 5o : no tiene
sabor. Es transparente ó semitransparente. Varía mucho
en -su coloro: 1"01\ locomun es verde, violado, amarillo, ro
xo y azul; pero las dos primeras variedades son-las masco
munes, Su coloracion proviene del hierro, y á veces tam-
bien del manganeso. El blanco bie;l' transparente es el mas
puro, y el que se debe escoger para -los cxper irnenros:

3 Su forma es por lo comun regular y en cubo per
fecto. Sobre esta sal es-sobre la oue el célebre crisralografo

~ ~

Hai.iy hizo sus primeras observaciones acerca de las formas
primitivas de los cristales y de las variaciones que los decre
cimientos determinados de sus moléculas producen con su
sucesiva agregacion en las diversas figuras que presentan es
t0S cristales. Este hábil mineralogista debió la primera idea
de la ingeniosa disección de los cristales, ó de la extrae
eion.desus núcleos primitivos, áel haberse roto casual
mente un hermoso cubo de.fluato de cal ,el qual le presen
tó una apariencia de octaedro y una separacion de láminas
en la direccion del cubo, con lo qualesta.sal.fué como el.
principio de tantas importantes variedades halladas.despues
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de este primer descubrimiento por mi ilustre compatriota,
como también el origen de su excelente teoría sobre la cris
talizacion , que deduxo de la ¡experiencia y del cálculo.
Por lo qual debemos mirar á esta sal como el fundamento
de uno de los mas bellos. monumentos elevados en nuestros
dias en la historia "de los minerales.

4'EI cubo de fluato de cal nativo se halla parlo co
mun como truncado sobre uno ó muchos de sus ángulos.
Del seno de este cubo regular sale por medio de la disec
cion sucesiva de los ángulos, por las truncaturas que se ha
cen, y las láminas triangulares que se levantan, un octae
dro perfecto, que es la forma primitiva de la sal ó su nú
cleo, el qualse compone de pequeños tetraedros que pa
recen ser la figura de sus moléculas constituyentes.

5 A veces se hallan cristales octaedros de fluato de.cal,
yesto es lo que el ciudadano Haüy llama fluaro de ca!
primitivo. Las variedades de forma que presentaIa; naru
raleza, y que la cristalotornia manifiesta en esta, sal". pue
den reducirse á las siguientes, segun el trabajo.del exacto
é infatigable observador que acabo de citar.

Forma primitiva. El octaedro regular, molécula inte
grante. El tetaedro regular.

Variedadu.

L° Fluato de cal primitivo.
2.

0 Fluato de cal cúbico.
3. ° Fluato de cal cubo-octaedro. El cubo, cuyos seis

ángulos sólidos estan interceptados por facetas paralelas á
las del octaedro primitivo.

4.° Fluato de cal cubo-decaedro; El cubo, cuyas do
ce esquinas se hallan interceptadas con facetas, las quales
reunidas hasta entrelazarse, ocultando el cubo, produci
rian un dodecaedro de planos rombos.

16 Tambien se encuentra el fluato de cal en masas ir
regulares, en especies de sedimentos, en mezclas con di
versas piedras, y aun en polvo, como está mezclado con
el fosfato de cal nativo en la tierra de Marmarosch en
Hungría.
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C. Preparacion,
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7 . Quando se escoge el fluato de cal nativo blanco y
transparente, es perfectamente puro, y puede servir pa
ra todos los experimentos sin tener necesidad de ninguna
preparacion. La corta cantidad de sílice, que por lo cornun
contiene, le altera muy poco. El que tiene color verde y
violado contiene hierro ó manganeso, y presenta en los
ensayes químicos algunas propiedades que dimanan de es-
tos dos metales. ' . .

:: 8 'Se' fOI'ma artificialmentefluatode cal muy puro', y
que presenta todas las propiedades del natural, uniendo
ácido ñuórico con agua de cal. La sal se aposa en polvo en

el fondo de los licores, se la lava bien en mucha agua, y
se la hace secar.

D. Accion del calórico.

9 El fluaro de cal decrepita quando se le aplica un ca
lor fuerte ;' adquiere prontamente la propiedad de lucir" en
la obscuridad con la accion del calor: que nada le hace pel'-'
der. Esta fosforescencia sé verificaenelagua'ye.ri.los·aci~

dos lo mismo que en el ayre : brilla tambierren el vacío,
aunque se amortigua mas pronto. Quando se ha llegado á
hacer fosforescente el fluato de cal por la accion cid fue-'
go, y.que con el-tiempo ha ,p~rciipo esta propiedad. no la
puede volver á 'adquirir con una nueva calciI1a'cion.Pa'rece
pues que i1l1principlorvólitil es la causa de su propieélad
fosfórica; pero es tan pocopesado rtan poco abundante'
que aun no se ha podido determinar su peso, ni conocer:
su .natura.leaa. Después 'que el fluato de cal ha perdido esta:
propiedad, no puede recobrarla , ni aunque seleexponga~

~l sol, niaunque se lecalcine con: d: carbono Quando se le:
echa en polvossobre un hierroó urrIadrillo hechoascua,'
cadamoiécula despide una luz algo azulada ó violada, sin
exhalarolor sensible ,ni perder mas propiedad que la fos-;
forescencia. '.'. ..
,; ; I~2- •. Elfrf!\:l.a.t;ó de' cáI,cpues'td'álr.füego despuescdelsu d~L,
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crepitación y su fosforescencia, se funde y corre conver
rido en vidrio transparcn te, por cüya propiedad sirve á
veces como fundente, y tambien por la misma se le ha
Uamado espato fluor ó fusible. No muda de peso ni- de
naturaleza con esta fusion; y despues que ha .pasado por
ella, presenta aun. todas sus propiedades características.

11 El fluato de cal artificial goza absolutamente de
los mismos caracteres que el nativo, y aun Schéele notó
que era mas fosforescente que este último.

.Ó: , . E. .Accion del a)'re.
.r

" 12 Es absolutamente nula laaccion del ayre sobre el
fluaro de cal : al cabo de mucho tiempo pierde su brillo y
su lustre con el contacto de la atmósfera; pero esta ligera
alteracionde Jorm;¡. proviene de. la, accion mecánica y len
ta de los meteoros, y no produce ninguna mudaaaaeu su
composicion íntima.

F. Accion del agua.

IJ ' El. fluato de cal nativo ó artificial es igl)almentc
Indisoluble en el agua; sin.embargo , todo nos indica que
la: naturaleza disuelve esta sal, y la hace cristalizar por
medio de una dísolucionaquosa : ignoramos absolutamente
de que modo executa esto, como tal vez no sea por un ex
ceso de ácido fluórico.

G;Desc:ompaiitia11., proporciones de las principios.
(. Jo' _ l'

14 La descomposicion del fluato de cal, hecha con la
inrencionde obtener el ácido ,y de conocer al mismo tiem
po la base, solo se hace por medio de los ácidos; pero
aunque el sulfúrico, el nítrico y el muriático pueden ser
vir igualmente para esta operación ,preferimos el primero
por ser mas barato, y, tarnbien porque descompone mas:
fácil Y completamente la sal de que tratamos.

1 5 El ácido sulfúrico concentrado desprende en frio,
y con efervescencia, al ácido fluórico en forma de gas. A
medida que se favorece el desprendimiento de este por me
dió) del.calérico , le: vemos-convertir su acción sobre. las
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vasijas ó vasos' de vidrio que deslustra s..corroe y agujerea
en tales rérrninos , que llega' á escaparse fuera del aparato.
Poi' 10 qual esta destilacion es una de las operaciones mas
difíciles de la Química. No hay vasija ni embarrado, ó aro
gamasa alguna que le resista, de manera que no podemos
procurarnos el ácido fluórico como los demas; y de aquí
proviene el que hasta ahora se le haya exáminado poco, y
el que se hayan ido á edminar sus propiedades en sus com
binaciones. Se ha propuesto el usar retortas y recipientes
de plomo con el fin de obtener el ácido fíuórico puro, y
evitar que se destruyan los aparatos, y se pierda el ácido.
Si para hacer la destilacion por este último método toma
mos fluatode cal bien puro y sinquarzo , el ácido fluórico
no dexa aposar sílice en los lados mojados de las vasijas.

16 Ninguna base térrea y alcalina descompone ni al
tera al fluato de' cal, Y solo los álcalis saturados de ácido
carbónico son los que separan sus principios por medio de
una doble arraccion.La sílice entra en fusion con él en una
temperatura elevada.

17 No se conoce laaccion del fíuato de cal sobre el
gran' número de sales de que hasta aquí hemos' habla
do. Sin embargo, Schéele dice que, calentándole con el
doble de su peso de su1fato de amoníaco, se obtiene un
poco de amoníaco, fluato de amoníaco que se sublima, y
sulfato de cal que queda en el fondo de las vasijas. T oda
vía no se han valuado las proporciones de los.componen
tes de esta sal.

H. Usos.

1 g Ademas de los usos del fluato de cal en '1a Quí
mica para deslustrar el vldrío , gravar sobre él, Y obtener'
el ácido fluérico , se emplea freqiientemente esta sal para
hacer vasos, copas ,piámides y piececirás de escultu
ra &c. Sirve tambien de fundente para tratar' algunas n:i.:.
neras con quienes se le encuentra, y para fundir algunas
piedras•

. ,
TOMO rn. NN
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ESPECIE rr. _FLUATO DE BARITA.

I El ácido fluórico quita la bárita á los ácidos nítrico
y muriático, y forma con ella una sal bastante disoluble,
á qúien el ácido sulfúrico descompone con efervescencia,
y la quales precipitada por el-agua de cal. No conocemos
ni las proporciones ni las dernas propiedades de esta sal, la
qual no ha sido examinada por los Químicos.

ESPECIE III._FLUATO DE ESTRONCIANA.

í Coloco aquí el fluato de estronciana á causa de la
analogía de la estroriciana con la bárita,'y del modo con
que acostumbra á seguirla inmediatamente en los géneros
de combinaciones salinas, en las qua1es algunas tierras ex
ceden á muchos ácidos; pero advierto que los Químicos no
han tratado aun de estas salés , y que; no hay ninguno que
nos haya dado' sus primeras y. principales propiedades,
quales son el sabor, la forma ,la disolubilidad &c.

ESPECIE IX._FLUATO DE MAGNESIA •

. '1 .. : Schéele se' ha .contentado: .corr-declr ,.hablando.de
esta combinacion salina, qué-el.ácido íluórico .disuelve á
la magnesia; que esta se precipita-al instante con él, vi
niendo á formarse una masa gelatinosa..

2 Bergman diá algunos pormenores mas sobre el flua
.to .de magnesiá.i.Segun dice, unagrarí.cantidadde esta sal
se aposa al paso que se va verificando la saruracion del áci
do por medio de esta tierra. Sin embargo, la disolucion da
por medio de la evaporacion espontánea una especie de
.moho rranspareáre i que va.rrepando por-todos los lados
-de la 'vasija ;.y.. que. vaformandoalgunos filetes cristalinos
prolongados. Tambien-se¡ forman-en el [anclo de la vasija
cristales en prismas exá g\lnos, 'que, 'terrnín~1 en. una pirá
mide poco elevada compuesta de \tres .rornbos.

.3 Esta sal, segun el· mismo Bergman , no padece nin-
guna alreracion , ni aun por el fuego mas violento. ni nin__
gun ácido la puede descomponer por la vía húmeda.

4 Por la variedad de formas, y por las de mas propie-
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dades que aquí da J3ergman ,sospecho que ha tratado una
sal triple, en la qual la sílice, que la sal fluorica se llevó
con el vidrio, exerce una accion particular. De qualquie
ra modo que sea, los particulares fenómenos que este ilus
tre Químico describe, exigen que se repitan sus experi
mentos ,y que se examine con cuidado el fiuato de mag
nesia.

ESPECIE V._FLUATO DE POTASA.

1 Schéele y Bergman son los primeros y casi los úni
cos Químicos que han descrito algunas propiedades del
fluato de potasa, y probado' que esta sal gozaba de ca
ractéres que la distinguen de las demas, y cuyas propie
dades son bastantes para atribuir á su ácido una existencia
particular.
. ,2 . Quando se satura de potasa el ácidofluórico, se for
ma una masa gelatinosa que nunca da cristales, y la qual
tiene un sabor algo. acre y salado. Si se le evapora hasta.
sequedad atrae la humedad del ayre, y quando se le ca
lienta fuertemente en un crisol, se funde con efervescencia;
se hace después-cáustico, atrae -la humedad, y obra como
el licor de guijarros. Es verosímil que en este experimento
un poco de potasa á; descubierto habrá obrado' sobre la tier
ra del' crisol.

3 El fluato de potasa es muy disoluble en el agua, y
la. retiene tanto entre sus moléculas, que casi siempre está
blando, y se hincha quando se funde.
- '4E1 agua de cal, la disolucionde la bárita y la mag
nesia descomponen la disolucion del ñuaro de potasa : el
licor que sobrenada retiene la potasa pura. La misma diso
lucion de esta sal precipita el muriato de cal y el sulfato
de magnesia. .
'5 . Los ácidos sulfúrico y nítrico le descomponen corno
á todas las especies de fluatos.

6 Todavía no se conocen sus proporciones , ni tiene
ningun uso.
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ESPECIE VI._FLUÁTO DE POTASA SILICEADO.

1 Distingo esta sal como una especie bien caracteriza
da, porque en efecco es la que se obtiene, ya sea que se
una el ácido Iluórico ,.obtenido en vasijas de vidrio, y sa
turado de sílice, con la potasa, la qu.esolo se'para una
porcion de tierra; ó ya sea que se dexe permanecer ,.ó se
caliente en estas vasijas una disolucion bien pura de fluato
de potasa formada con el ácido obtenido en vasijas metá
licas. Esto fué lo qué le sucedió á $chéele calcinando su
sal en un crisol, y sin duda despues de haberla 'preparado
en vasos de vidrio. Esta combinacion triple, que todavía
es poco conocida, merece como todas. las siguientes, que
tambien han sido poco examinadas, la atencion y las in
vestigaciones de los Químicos. El estado en que la ciencia
se 'hallaen quanto áesto, no ime-permire mas que enun
ciarlas.

ESPECIE VII._FLUATPDE SOSA.

I Es de extrañar el que Schéele , siendo tan exacto y
tan hábil observador, se haya contentado con decir que el
ácido fluórico daba con la sosa absolutamente los mismos
productos que con la potasa.. LósQuimicos , que despues
de él han seguido examinando esta combinacion al paso
que han hallado en ella algunas propiedades análogas, han
visto .tambien diferencias muy notables y muy caracte
rísticas.

2 El fluato dé sosa, hecho con el ácido puro y no si
liceado, bien saturado, evaporado hasta que su disolucion
forme una ligera película, da cristales cúbicos y parale1o
gramáticos, de sabor algo amargo y estíptico. Estos cris
tales decrepitan sobre las ascuas, se funden despues ,y dan
al soplete glóbulos semitransparentes sin perder paresa
su ácido.

j No es deliqiiescente al ayre, se disuelve difícilmente
á causa de su densidad, y se cristaliza como ántes por una
lenta evaporacion. -

4 Los ácidos concentrados desprenden de él el ácido
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fluórico con efervescencia: el agua de cal, la bárita y la
magnesia le descomponen y precipitan su disolucion en
fluaros térreos. En el licor sobrenadante se vuelve á encon
trar la sosa pura.

5 No se conoce la proporcion de sus principios, ni
tiene ningun uso.

-6 No ha habido motivo para compararle con el mu
riato de, sosa , y para creer que era la misma sal, pues se
diferencia de ellaen tantas cosas, que es imposible- con-
fundirle con este muriato. .

ESPECIE VIlI._FLUATO DE SOSA SILICEADO.

. 1 Lo mismo sucede al fluato de sosa que al de potasa,
yverosímilmente á las demas especies de este género. Puede
hallarse en estado de sal triple siliceada, ya sea que se le
haya preparado con el ácido íluórico , que tenga esta tier
r-a en disolucion , ó ya que se haya dexado permanecer ó
evaporar la suya en vasijas de vidrio. El ácido fluórico tie
ne tanta disposicion para disolver la sílice, que aunque es
té saturado de sosa, y á 10 que parece de qualquiera otra
base, disuelve esta tierra en qualquiera parte en que la ha
14a; y. es verosímil que se encuentra en la na turaleza en es
te estado de doble saturacion por medio de la cal y de la
sílice, y es en la que debemos considerar al espato fluor,
Por 16 ménos es cierto que los Químicos obtienen pqr lo
comun el fluato dé sosa en este estado, y aun podemos
creer quehasta ahora solo han obtenido el fluato siliceado.
Calentándole fuertemente se obtiene por residuo sosa sili
ceada , y esto sin duda es 10 que movió á Schéele á decir
que la co mbinacion del ácido fiuórico con la sosa obraba
del mismo modo que su union con la potasa. Pero necesi
tamos ,para conocer estas singulares modificaciones, el que'
los Químicos emprendan investigaciones que aun no han
hecho.

ESPECIE VI._FLUATO DE AMORIACO.

,1 Todavía no se conoce el fíuato de amoníaco, por
que es evidente que aquel, -de quien habló Schéele, .se ha-
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llaba cargado de 'una cierta cantidad de sílice, y por consi
guiente en el estado de sal triple, con el que formo la espe.
cie si.suiente. Sin embargo del resultado de los experimen
tos de 'este hábil Químico, se pueden deducir algunas pro·
piedades, lasquales, siendo independientes del estado de
fluato amoníaco siliceado, puedan servir, comparándolas
unas á otras, para caracterizar el fluato de amoníaco puro.

2 Parece que el fiuato amoniacal, separado por medio.
de la evaporacion de la mayor parte de la sílice que con
tiene con tanta abundancia, se cristaliza en.agujas peque-o
ñas ó en prismas de un sabor picante bastante análogo al
del sulfato de amoníaco.

'3 Quando se calienta esta sal da amoníaco, y se subli
ma en fluato ácido: descompone al muriato y al nitrato de
cal del mismo modo que al sulfato de magnesia.

4 A pesar de la separacion de la sílice, de que hemos
hablado, la sal se halla aun en parte siliceada , puesto 'que
despues de haberse servido de ella Schéele , para precipi
tar la disalucion nítrica de la plata, obtuvo sobre el car
bon, calentando este último precipitado al soplete, un cír
culo quarzoso.

5 Por lo qual vemos que aun no se conoce- el verdade
ro fluato de amoníaco.

ESPECIE X._FLUATO AMONIACO MAGNESIANO.

1 Hay un fíuaro amoníaco magnesiano, supuesto que
las dos disoluciones de los dos fluatos , de que está forma..
do, se precipitan juntas, y dan una sal cristalizada, segun
yo mismo he experimentado. Pero aun no se han examina
do ninguna de las propiedades de este trisalio, y solo le in
dico aquí, y le doy un lugar entre las especies de los flua
tos, para advertir que existe , y que se hallan estas sales
amoníaco magnesianas en todos los géneros, y excitar á'
los Químicos á que las estudien.

ESPECIE XI._FLUATO AMONIACO SILICEADO.

1 Esta especie de sal triple es la que siempre se obtie
ne combinando el ácido fluórico destilado en vasijas de .... i-
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drio con el amoníaco, aunque esta última substancia pre
cipita una parte de la sílice uniéndose á ella. Y aun tam
bien precipita una gran cantidad quando se la calienta pa
ra evaporarla, y sin embargo el fluato rarnoniacal , que se
obtiene por la evaporacion, presenta todavía señales de sí
lice. Hay pues una singular adherencia entre el ácido fiuó
rico y esta tierra, puesto que la retiene, aunque está so
brecargado de amoníaco, y puesto que este ácido tiene
adernas una tan gran disposicion á formar sales triples sili
ceadas poco conocidas, pero que merecen ser examinadas.

ESPECIE XIlI._FLUATO DE GLUCINA.

1 El ciudadano Vauquelin no ha hablado de la corn
binacion del ácido fiuórico con la glucina , ni yo puedo
hacer mas que decir que existe esta sal ,incluyéndola entre
las especies de este género; é igualmente solo por analcgía
la coloco entre los fluatos amoniacales y el fluaro alumi
noso, Pero es posible que en lo sucesivo se le halle otro
lugar, como parece indicarlo el órderi de atraccion de la
magnesia colocada aquí ántes de los álcalis fixos y del amo
níaco..

ESPECIE XIlI._FLUATO DE ALUMINA.

1 Schéele no dice otra cosa de estacombinacion sino
que el ácido fluórico da con la alúmina una disolucion dé
bil; que no puede cristalizarse, y que se traba cerno una
gelatina. Y )'0 añado que esta disolucion es siempre ácida,
abstringente , que todas las bases térreas y alcalinas pue
den descomponer y precipitar, que es capaz de unirse á la
sílice y á los álcalis formando muchísimas sales triples, de
las quales no' ha-hablado aún ningún Químico.

:JiSPECI,E XIV.-"FLUA'TODE CIRCONA.

1 Estacombinacion, que debemos contar entre las es
pecies de este género, porque no se puede dudar de su exis
tencia, .110 ha sido todavía examinada, ya á causa del cor
to tiempo que hace que se. descubrió la' circona, y'a á cau
sade lo escasodeesta tierra.
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ESPECIE XV._FLUATO DE SILICE.

t No hay ácido que disuelva con tanta facilidad y
prontitud la sílice como el ácido fluórico, La quita á todos
los cuerpos de dondeeste mismo ácido se desprende, y
que la contienen, y la conserva en disolucion aeriforme,'
Si los vasos en que se recibe este ácido tienen parte de esta
tierra, el ácido disuelve la porcion que debe saturarle, 'ji
los corroe, como se ve en los de vidrio.

:1. Se creía ántes que la sílice que él disolvia , y se lle
vaba en su estado de gas, se separaba quando se echaba el
ácido en el agua; pero bien pronto se vió que retenia una
poreion en su estado líquido, aunque ménos que en su 'es
tado gasoso; pero bastante para saturarle baxo la forma
líquida, y para dar una precipitacion abundante quando
se le añade qualquiera álcali, y aun en este último caso
queda una porcion de sal triple J como lo he hecho ver en
muchas especies anteriores. Vemos con bastante freqi.i.en
cia que el ácido fluórico, al paso que llega abundantemen
te, baxo la forma de gas, al agua que le condensa, vuelve
á disolver la sílice que al principio se habla precipitado.

3 Suponiendo que se prepare el ácido fluórico puro y
sin sílice, y que se conserve este ácido líquido en vasijas
de vidrio, las ataca bien pronto y las deslustra quitándolas
una porcion de esta tierra; pero conservando no obstante
un gran exceso de ácido. En este estado es en el que for
ma verdaderamente el fluato de sílice, que solo queda en
disolucion en el agua por medio del ácido, por manera que
podemos tener á este licor por una especie de fluato ácido
de sílice.

4 Si se evapora este ácido fiuórico, que tiene en diso ..
lucion sílice, ó por mejor decir, fluato de sílice, al paso
que la acción del calórico desprende de él el ácido en va..
por, se aposa una porcion de sílice correspondiente á la,
cantidad de ácido desprendido, y el licor que queda con..
tiene una parte proporcionada á la del ácido que allí queda.

5 Si evaporando el ñuato ácido de sílice hasta seq1Je..
dad se echan sobre esta sal sólida los ácidos fuertes, des-
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prenden al ácido fluéricovqueigualmeríte queda libre .cjuan;
do se le expone á una temperatura elevada.

<S: La disolucion ácida del fluato de sílice, conservada:
por mucho tiempo en una vasija que.permita.unaevapora-,
cíon ligera" forma en el fondo delas.vasijas que la contie
nen, unos cristalitos transparentes, 'brillantes , duros, Y..
que parecen unos romboydes. Esta sal, que he obtenido
muchas veces, es un verdadero fluato de sílice j se despren
de de él.el ácido fluórico por.medio deIa acción del fue;".
go, y la de IpS: ácidos concentrados ; se disuelven en parte.
en Jos álcalis, y forman sales triples siliceadas.

7 Laspropiedades de esta . sal bastarían por sí solas
para distinguir el ácido fluérico de todos los dernas ; pero
si. pudiese quedar alguna duda en este punto , ósi aun. se
quisíése 'suponer que este ácido y: sus. combinacionesse ase
mejan al muriático y á los muriatos .r sé confunden con
ellos, bastaría reunir algunas de suspropledades caracte
rísticas, comparándolas á las de estas materias muriáticas,
para que ningun hombre sensato pudiera conservar una idea
semejante. :'

A. Elácido fluóricoyaun los fIuatos alcalinos. disuel
ven fácilmente por la.via seca yopor la húmeda la sílice,
con la qual forman sales triples siliceadas, que no se hallan
en el muriático, y con mucho rnayor tmotlvo en los mu
riatos. La poca: sílice , queesteúltimo.ácido .disuel ve sola
níeutequando está muy dlvidida ,.se separa: de él 'por .me-.
díode.Iaebulicion., y eí-muríato-de-sllice no es ni :perma"
nente ni cristaliaable. '

B. El ácido. fluóricoforma con la potasa una sal gela-. .
tinosa, no.crisralizable.camarga , que se une en sal triple
~, la sílice. El.ácido muriático , unido á lá mismabase , for«
ma una sal. bien -crlstaliaable , que no ataca en nada á la
sílice. , ' .. ..".'¡; , '

C. La cal tiene la mayor atracción posible con eláei-'
do fluórico, descompone todos los otros fluaros , y forma·
con él .una sal insípida, indisoluble, incristalizable " muy
fosfórica ,por el calor, decrepitante, fusible en un.ividrio
transparente, y que los álcalis y las demas bases no pue-

TOMO XII. 00
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eendescomponet. El ácidornuriá ticounidoáIa 'cal formz
una sal de un sabor muy acre, y muy amargo, muy diso-«
luble en el agua, y deliqiiescente ; cristalizable en largos
prismas de.selsIados ;;muy poco fosfórica.por.laacclon del:
fuego ,qu'e no decrepita ; -y que los álcalisfixos , la bárita.
yIa estronciana pueden descomponer. " .: ,

D. El ácido fluórico no' puede unirse al oxigeno , ni'
adquiere la propiedad de disolver el oro por su union con
el ácidonitrice ,ni precipita ladisolucion nítrica,de' plata'
quando está puro; las.quales , como sabemos ;. son láspro-,
piedades distintivas ycaracterísticas del. ácido muriáricoc »

E .: Todos los fluatos disuelven la sílice, y fOl:man 'sa
les triples aunen el estado de disolucion: 'no se' conoceco«
sa semejante en las, sales en que entrad ácido.rnuriático.":

, : F.El ácido- :fil.wóticó es desa lojado .de. 'todasrsus bases
perel.ácido.muriático i'Y 'este-hecho ,-aun quando estuvie-«
se solo, daria verdaderamente un carácter 'tan manifiesto"
que seria imposible no admitir. una diversidad entre dos,
cuer:pos que obedecen a. unas atracciones tan diferentes.

8 Es casi superfluo-manifestar aquí que el ácido sulfii-e
ricojque .algunos Quirnlcoshan-supuesto-qtie llega' á ser
ácido ñuórico-por .urra-mcdificacion que tambien han SU""

puesto que se produce .en el primero por el fiuato de cal;
de' quien se' le. obtiene ,se diferencia 'enteramente del ácido'
fluérico porsu.pesántez , sueaustic;:idad:; su pocavolatili ..·
dad ."la'rmpos:ibiHdad deireducírle rá gas' -permanente , .Ia
propiedadde. imudarse-en:ácido, sulfuroso: 1- de-ser reduci-;
do al estado de azufre por la aecion .de 'los cuerpos com-e
bustibles enroxecidos. 'Todo nos indica, y especialmente
los heehos, aunque todavía poco .numerososv-que se hair
presencadósobre las, especies de, fluaros , queestas sales,.
aiuy.dlferenres. de; todos 'lps,deinas! géneros,: llegarán á ser
algun dia uno de los mas preciosos y útiles objetos de las
illive'siigaciones 'químicas, y que 'Proporcionarán á la den
eia resultados útiles para' sus adelantamientos, al mismo:
t{empQqrie prestarán á.las artes .rnateriales ó instrurnentosp
euya importancia y utilidad aun noconoéemos,porque'
casi 1;10 tenemos idea alguna de su naturaleza.
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ARTIC"o.LO XI.

GENERO X.

Boratos térreos J alcalinos,

§. 1.

Caractéres genéricos de estas sales:

1 ',Los boratos se halla~en el mismo caso que l;s flua
tos: aunque su principal' especie fué descubierta setenta.
años por lo ménos ántes de ellos, excepto Ia especie que
se usa en las artes j aun casi 110 se han examinado las diver
sas combinaciones salinas que el ácido borácico es capaz
de formar con las bases. Bergrnan es uno de los Químicos
que mas. ha hablado de ellos, aunque todavía solo ha da
do algunas nociones .generales ; y ánres del afio de 1781,
en que publiqué por primera vez mis elementos de Quími
ca, no se hablan tenido ,á estassales por dignas de ocupar
un lugar en el sistema quimico , pues que no se-habla tra.,.
tado de ellas en particular en ninguna obra sino es en la
dísertacion de; Bergman sobre las atracciones electivas, eh.
la que dixo algunas cosasútiles , y suficientes para mos
trar su importancia, y quan ne~esario era el estudiarlas.
Como aunno se Jü dadounaverdadera descripcionde es
tas especies de sales, ni aun se iasha indicado sistemática
mentehastaque yo ·10 he, hecho, tampoco ¡;e Iesha dado
un nombre, genérico.

2 Sin embargo interesa mucho el conocer bien las pro
piedades de estas salesj. pues como la naturaleza nos-ofrece
su ácido puro disuelto en las aguas de los lagos de Tosca-r
na ~ y tambien nOS ofrece una cornbinacion salina triple de
este ácido con la cal y la magnesia, 'en las cercanías de
Luneburgo; se infiere que prepara una gran cantidad de
ella ; que sus combinaciones tienen un lugar, y hacen sin
dud a un papel muy notable entre los fósiles', y qu,e s,on mu-
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cho mas numerosas y frcqüentes que 10 que se habia crei
do hasta aquí. Tampoco podeinosduda'i.~, segun los últimos
descubrimientos, bastante modernos, del ácido borácico y
del borato magnesio- calizo, nativos , que la especie prin
cipal de los boratos (aquella que por ser la única que es
útil, y que mucho-tiempo hace 'se empleá, ha sido la que
solamente se ha examinado) no sea un producto de la na
turaleza , y el que haya m~YQr número de especies de bo
ratos de lo que se ha crcido,

3 Quando los boratos tienen sabor , es éste un poco
acre y estíptico. Muc1lOS toman fácilmente formas crista
linas ó determinadas, y SOU'111UY: quebradizos. Una dé las
especies es muy eléctrica por medio del calor, y, poquísi":'
mo por medio de la frotacion: su pesantez, comparada á
las de los otros géneros de sales, no está, todavía bien Co~

nacida. .

4' . Todos ellos son inalterables parla luz, mas' óménos
fixosal fuego-, y fusibles en vidrios, que se conservan por
óllgun tiempo transparentes 'al ayte , yacaban por volverse
opacos. Algunos pueden ser descompuestos por el calórico;
perola mayor, parte no-se alteran , ni: mudan de naturale-s
za,' aunquando entren en una vlrrificaciorrperfecta.. ;

5 Los boratos no rpadecenningunauccion por parte
del oxigeno y del ázoe, sobre los quales'tampocoellos
obran, ya sea que estos cuerpos se hallen en estado de gas,
ya sea que esten fixados á otros. Al ayre el mayor número
de losboratos séesflór~cen~ o' quedan sinalreracion, Nin-'
gúna especie es deliqiiescen te. " , _:., .-

6 ,Esta-s sales, d:eI:inismorD.Gdo quc' los fluaros. y los
muriatos, no padecen mutacion ni modíficacion alguna en
su naturaleza por el-efecto de ningun cuerpo combustible,
'sea qual sea la temperatura á que con estos se Ies trate.Vi...:
-mos en la historia lid ácid,o borácico que era entera, y
compleramenteinalrerablepor las' materias irrflamables , y
que esta misma inalterabilidad era la verdadera causa de la:
ignorancia en que aun estamos acerca de su naturaleza ín
tima. Quando está unido á las bases no es mas alterable que
loera.porsí solo, •
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7 El agua disuelve bastante bien algunos boratos; pe:"
ro hay otros á quienes no puede 'disolver, y aun en gene
ral este género puede ser mirado como que contiene espe
ciespoco disolubles en comparacion á las de los géneros
anteriores y al 'siguiente. Sin embargo, algunos boratos, mas
disolubles en caliente que en fria, se cristalizan al paso
que su disolucion pierde el calórico que hacia subir Iatern
peratura,

8 Muchos óxidos metálicos se combinan con los bo
ratos por medio de la fusion , y dan vidrios de colores, cu
yas variedades sirven á los' mineralogistas de caractéres pa
ra reconocer los minerales que tratan al soplete.
. '9 EÍlei modo'de obrar de los ácidos sobre los boratos
consiste especialmente su carácter mas maniíiesro y mas
distintivo. Los ácidos sulfúrico, nítrico, muriático, fosfó
rico T fluórico descomponen los boratos por la via húme
da , ya sea que se echen en sus disoluciones estos ácidos en
suficiente cantidad para absorver sus bases, y separar de
ellas el" ácido borácico , ya sea que se los caliente en vasi
jas cerradas ó con estos ácidos, ó tambien algunas de las'
sales que los contienen-, despues de haber añadido á los
boratos una corta cantidad de agua para reducirlos á una'
especie-de pasta, En el primer caso el ácido borácico se
aposa durante el resfriamiento ,en cristales laminosos y
brillantes, pOHlue se tiene cuidado de emplear disolu
ciones calientes y bien concentradas. En el segundo es
te ácido se eleva por medio del agua en vapor, y se su
blima á 10 alto de los aparatos en escamitas micáceas: po
demos y debemos emplear con los boratos indisolubles el
último medio para reconocer- el ácido , 'y debemos preferir
el otro quando trabajamos sobre los boratos disolubles; y
así verémos que es el verdadero y único método que se si
gue en los laboratorios para obtener el ácido borácico puro.

r o El ácido'carh6nico es el único que no 'tiene nin
guna accion sobre los boratos , 'siendo bien de notar que la
atraccion de todos los ácidos precedentes para con las ba

: ses, mas fuerte que las del ácido borácico, se muda entera
mente por medio de una temperatura elevada, y que, ex-
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.cepto el fosfórico, el ácido borácico se hace entónces ca
paz de desalojar todos los demas ácidos de las bases, de
que se apodera en razon de su fixidez y de su vitrifica
bilidad.

lILas bases siguen en la accion que exercen recípro
camcnte sobre los boratos el órden de atraccion que tie
nen para con el ácido de estas sales, y se observa que aquí
estas atracciones se asemejan bastante á las que tienen pa
ra con el ácido tluórico , de manera que la disposicion me
tódica de las especies de boratos, fundada sobre esta fuer
za relativa, debe ser lTIuy análoga á la que se ha seguido
en la historia de los fluatos. .

12 Los boratos tienen diverso modo de obrar con las
sales ya descritas: en general los que tienen base de álcalis
descomponen muchos sulfatos, nitratos y muriatos tér
reos, y producen con ellos precipitados en razonde la
fuerte arraccion del ácido borácico para con las tierras, y
de la indisolubilidad de las sales que forma con ella.

13 Este géuero de sales comprehende catorceespe~

cíes bien distintas, dos de las quales son triples, yuna va
riable por la proporcion diversa de su base: colocándolas
segun el órden de atraccion de las bases, establecido en
este género de cuerpos, las denominarémos del modo si
guiente.

1 Borato de cal.
2 Borato de bárira,
3 Borato de estronciana.
4 Borato de magnesia.
5 Borato magnesio-calizo.
6 Borato de potasa.
7 Borato de sosa.
S Borato sobresaturado de sosa.
9 Borato de amoníaco.

r o Borato amoníaco-magnesiano.
1 1 Borato de glucina.
12 Borato de alúmina.
1.3 Borato de circona.
14 Borato de sílice.
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14 De estas catorce especies de sales solo hay dos ó
tres que se conocen con bastan te exactitud: 'las otras diez
han sido nada ó ml)Y poco examinadas, y aun hay mu
chas que aun no se han preparado en los laboratorios; de
modo que solo por analogía establezco su existencia , por
lo qual muy pocas tendré que describir con exactitud. La
mayor parte no necesitará mas que dé la simple enuncia
cion de su naturaleza general, ó solo nos dará algunas pro
piedades aun poco numerosas, y aun no bien conocidas.

§. 1I~

Car"1Cté~e.se.spedficos de los bor{ztf)~_ térreos] alcalinos,

ESPECI~ I._Bo"RATO DE CAL.

1 Todavía no se han examinado las propiedades de
esta combinacion con bastante cuidado, para que poda
mos' formar una historia seguida de ellas. Todo lo que se
sabe se reduce á las pocas nociones siguientes.
é.:.2 Es /difícil de preparar el borato calizo, y se hace

echando una disolucion de ácido borácico en agua de' cal"
Ó descomponiendo los boratos alcalinos solubles por me
dio del agua de cal; y en ámbos casos se forma un preci
pitado de .unasal casi indisoluble ren polvo blanco ,insípi
da" que ninguna de las bates puede descomponer, y que
solo los ácidospuedén destruir .mas Ó ménos fácilmente, ya:'
por el contacto ,ya calentándolos sobre esta substancia
salina.

3 'Es verosímil que esta sal se .halle en la naturaleza,
atlnque hasta ahora no se la ha hallado sola, sino combi
nada en sal triple, como verémos mas adelante.
'4 Todavía no se ha hechoningun uso de ella, ni se
la prepara en los laboratorios. y en las demostraciones qui-«
micas, sino para probar' la fuerréatraccion que la sal exer-
ce' sobre el ácidoborácico. ..
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ESPECIE H._BORATO DE .BARITA.

1 Aunque no se ha hecho casi ningun experimento t04

davía sobre la combinacion del ácido borácico con la bári-.
ta , sin embargo se sabe que la sal, que, de ella resulta, y.
que se prepara echando una disolucion de ácido borácico
en otra de bárita , es indisoluble, y tiene la forma de pol-.
va blarÍ~o, insípido, y que la adherencia de estos dos cuer-.
pos es muy débil, .pues q?e, segun. Bergman, .loa.ácldos.
vegetales mas débiles tienen la propiedad de separarlos.
No es inverosímil que este compuesto salino se halle en la
naturaleza.

ESPECIE IlI._'BORATO DE ESTRONCIANA.

1 Todavía-no se ha combinado la estronciana con el
ácido borácico despues del descubrimiento de este álcali.
Eh general los Quimicos se han descuidado hasta aquí en
exáminar la accion de este ácido, como tambien la del»
ácido fluórico , sobre las nuevas substancias que manejan•.
Así pues solo por una' analogia , fundada. sobre los demás
compuestos salinos de la estronciana, coloco el borato de
esta base despues del de bárita.)

ESPECIE IV._BORATO DE MAGNESIA.

1 Esta sal es casi tan poco conocida como-das ante';"
rieres. Bergman observó que, echando poco á poco la mag
nesia en una disolucion de ácidoborácico , se disolvía len-e
ramente , y que el licor evaporado daba cristales granu-'
gientos sin forma regular; que esta sal se fundia al fuego:
sin descomponerse, y que la: magnesia adherla tan 'poco á
este ácido, que el alcohol parecia ser suficiente parase...;
pararla. :t

2 Sin embargo, descomponiendo algunas sales magne
sianas solubles por los boratos alcalinos en disolucion , se
obtiene un precipitado indisoluble é insípido de borato. de.
magnesia, que parece diferenciarse un poco .en esto de la,
combinacion de que habla Bergman: esta parece no ser
mas que borato magnesiano disuelto en un exceso de ácido
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60rácico, el qual ácido excedente, robado por el al
cohol, dexa precipitar el verdadero borato de magnesia
indisoluble y pulverulento, que el Químico sueco quizá
tuvo por magnesia .

.3 'En la especie siguiente vamos á ver que se ha halla
do este borato de magnesia en la naturaleza en el estado de
sal triple•.

ESPECIE V._BORATO MAGNESIO-CApZO.

A. Sinonlmi«, Historia.

I En 10 alto de la montañade Kaikberg, Cerca de
Luneburgo, en el Ducado de Brunswich , se hallan en una
quiebra formada entre capas de sulfato de cal blando y
roxizo unos cristales parriculares , que hace mucho tiempo
se conocen con el nombre. de Wurfelsúin ópiedras cúbi
cas. El} la mineralogía se las' ha llamado quarzo c:fbico á
causa de su forma y su dureza', que es tal que echan chis
.pas con el eslabon. Mr. Le1io fué el primero que llamó la
atencion de los naturalistas sobre este fósil; Mr. Wes
trumb le analizó .concuidado en 1788, Y halló que era
un borato magnesio-calizo; y por aquel tiempo Mr. I-Ie
:rer sacó los mismos resultados de su analísis , comproba
dos despues por muchos Químicos. El ciudadano Haii.y ha
.determinado despues su forma exactamente, y ha hallado
.en él una singular' propiedad eléctrica. Este borato térreo
tripleesuna de las especies de este género mejor conoci
das, au~que es la última que se ha descubierto.

B. Propiedades físicas. Historia natural.

2 Esta sal insípida se cristaliza en forma de un poliedro
de veinte y dos .caras, y le podemos considerar. como un
cubo incompleto en sus doce bordes, en lugar delos qua
les se ven.otros tantos pentágonos prolongados, y en qua
tro de sus ángulos sólidos, que estan reemplazados por exá
gonos regulares. Los ángulos que quedan determinados son
diametralmente opuestos á los que presentan las facetas
exagonales.

TOMO lII. PI'
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3 El ciudadano Hali)' ha hallado. que las fuerzas el éc
tricas positivas y negativas á la extremidad de los exes que
recorren corno en la turmalina y lasdemas materias minera.
les eléctricas, se exercian en las direccionesde quatro exes
que podemos suponer atraviesan los' cristales, de medoque
aquel de los dos ángulos sólidos; relativos' á un mismo exe,
que se halla reemplazado por una faceta, da siempre señales
de electricidad positiva, siendo así que el ángulo sólido opues
to, que queda entero, manifiesta constantemente la elec
tricidad negativa..Ha probado , por la simple ley de decre
cimienro , que da orígen á la singular forma de esta sal tri.
ple natural" que esta especie de co~bihacion quadrupla
de las dos electricidades" dependia de la figura de sus cris
tales, como se puede ver en su memoria sobre este obje
to. (Anales de Química t~l!1' 9' pág. 59)'

4 . El borato magnesio'-~aliibnativo de Kalkberg, por.
que hasta ahora solo Se le ha hallado en este parage , unas
veces es opaco, otras semitransparente, y otras entera
mente transparente, aunque este es el mas raro. Su color
es blanco, gris, y á veces violado como el de la amatista,
laque provienedel oxido dé hierro '; sé'gun'Mr. Westrumb.
Sus cristales forman.desigualdades] hallándose como 'tor..!.
roidos en su superficie, y á veces esranimpregnados hasrá
su interior de sulfato de cal, y entonces son quebradizos..

5 Esta sal bien cristalizada es tan dura que raya el vi
drio, y echa chispas con el eslabono Su pesantez específica
es igual á'la del quarzo y del feldspato. '1'.1r. We'st1"umb
ha hallado 'que era á la del agua.t : 2,566: 1,000.:

C. Preparacion, purificacion.

.- 6 Todavía el arte 'np ha llegado á imitar la natura
leza en la formaclon 'dé esta 5a1; pues aunque se pueden
unir á un mismo' tiempo la cal y lamagnesiacon el ácido
borácico , nunca.resulta mas que una sal pulverulenta, que
ni se puede disolver, ni hacer que aparezca baxo la forma
cristalina, y con la dureza qUe tiene el fósil de Kalkberg.

7 'Para obtenerle bien puro,' es meriesterescoger en
tre los cristales nativos aquellos que son mas transparentes;
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.de, ménoscolor , masregula;res, y .ménos cargados de in
crustaciones ó materias extrañas. Haciéndoles hervir por
mucho tiempo en una gran cantidad de agua, pierden un
poco de sulfate de cal, que los ensucia.

D. Accion del calórico.
id

8 Si exponemos al fuego por muchas horas los crista
les borato magnesio-calizos, y los conservamo-s formando
.una ascua obscura, llegan á perder su brillantez sin que
di s11:Í11UYa sensiblemente su peso. .Si se les quema hasta en

blanco, pierden'..:..:i.:decrepit:mcomoe1 feldspato: U11 fue-
,~ . _ ,po , .

go violento encenta ligeramente sus bordes, y los hace mas
fáciles de dividir, aunque todavía pueden rayar los cuer
pos duros. A un grado mas alto de calor se reunen, y se
fU11,den' en un vidrio amarillento en los crisoles.

K Accion del dj're.'

9. La accion del ayre sobre esta sal es absolutamente
nula.

" , ' .' F;'Acéiondelagua.

:1:' r :
!; ~ O, El aguafria, y aun el agua hirviendo, no los ata
casensiblemente , sea qual sea la 'cantidad que se les eche
.ó el. tiempo qu~ se les tenga en ella, pues no hace mas que
purificarlos disolviendo la porción- de .sulfato de cal, que
p0t: lo comun cubre su superficie, ó llenar los espacioscor
.roidos que allí se perciben.

G. Descomposicion , proporciones.

11 ,-Solo los ácidos, y especialmente el nítrico y el mu
ríático ,;pueden descomponer los cristJ1l<:;s nativos .de .esta
.sal , quando án tes se l~ ha di vidldo, bien sea por los álcalis,
ó por la accion del fuego, ó por la del agua fria, ó en fin,
por una pulverizacion bien hecha. Se disuelven enteramen
te en estos ácidos quando se les aplica en gran cantidad,
y sucesivamente, conayu,da del calor. Evaporando esta
disoluclon se separa de ella el..ácido borácicoenp;¡jitas
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brillantes, yen seguida se halla, aplicandolas diversasba-.
ses alcalinas y térreas, la cal y la magnesia, que saturan
este ácido.

12 Mr. Westrumb y Mr. Heyer se convenciéron de
que los álcalis fundian, y'no hacian mas que atenuar ó di
vidir al borato ,magnesio-calizo, sin alterarle ni descom-
ponerle. ' '; "

1.3 El primero de estos Químicos halló, por medio de
su analísis bien hecha, que cien partes de esta sal se com
ponen de las siguientes proporciones de sus tres principios.

Acido borácico ¡ :..... 6.6.
Magnesia.. .' ~ ..· ;... 1.3 ,S'.
Cal. 10,5,

H;. Usos.

14 NO's/hace ningun uso' del borat'o magriesio-cali»
zo : hasta ahora solo .se le conserva en las colecciones mi
neralógicas como un fósil bien particular, y no ménos in
teresantepara los Químicos que para los litológicos.

ESPEClI¡ V,I.~BORATO'D~ POTASA.

1 Ved aquí unade las sales que mejor deberiamos co
nocer sise juzgase por las numerosas combinaciones", en
las que ha sido usada la primera de las bases salificables
conocidas, y por la larga costumbre q,ue tenemos de exa..:.

minarIa con todos los ácidos. Sin emhargo, casi no se ha
hablado del borato dé potasa; y'lo poco quedeélse ha
dicho apénas basta para saber que existe, y para-poder
asignar á esta sal algunos caractéres distintivos entre las es-
pecies de su género.. "

2 Con todo hace mucho tieínpoque se la sabe prepa
rar, descomponiendo el nitrato de potasa por medio d'el
ácido borácico con ayuda del calor: el residuo de esta ope
racion da una masa blanca medio fundida, porosa y aun
cavernosa, que es disoluble en el agua; y da por medio de
la evaporacion y el resfriamientocristalitos granugienros.
Tambien se sabe que, uniendo directamente eládidobo,;;,
rácíco ala potasa', se obtiene Ianiedlaramente ola-misma
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combinacion.salina. Los Químicos se han contentado con
observar que tenia propiedades muy análogas al bórrax, y
que se le podia substituir.

J Los pocos experimentos qne hasta ahora he podido
hacersohre el borato de potasa, me han probado que no
se cristaliza tan bien como el de sosa; quena tema la mis
ma forma, y que puede hallarse como él con exceso de ba
se, ó en dos estados en quanto á la proporcion de la pota
sa; que sé descompone y precipita en boratos térreos por
el agua de cal y la disolucion de bárira y de estronciana;
y que la mayor parte de los ácidos separan de él el ácido
boráeico cristalizado.

4 Todos los Químicos que no se han olvidado de enun
Ciar esta sal, al ménos como exisrente , tampoco han de
xado de notar, comparándola al bórrax, que tiene propie
dades semejantes á las de este, y que se puede usar en su
lugar en las artes, y principalmente para soldar. Sin em
bargo se neces itan experimentos mas positivos acerca de
esta identidad de usos; y no debemos tener á esto por
una simple especulacion científica desde que el ácido borá
cica nativo se ha hallado con suma abundancia en los la
gos de Toscana, pues tanto este pueblo como los demás,
en que despues se le halle, podrán tal vez combinarlo mas
fácilmente con la potasa que con la sosa, si la primera de
estas bases se halla al mismo tiempo con mas abundancia
-que lasegund_a en aquellos parages.

, ESPECIE VIl._BORATO DE SOSA.

r Yo no distingo esta sal del verdadero bérrax ó del
borato sobresaturado de sosa, ni la presento como una es
pecie particular, sino para que se conozca su existencia, y
para que se sepa que esta combinacion puede hallarse con
dos proporciones de su base, porque pertenece realmente
á la historia del borato de sosa, del qual forma una varie
dad; por lo qual se debe tratar de ella al mismo tiempo
que de este. Paso pues á la octava especie, y al mismo tiem
po que expongo sus propiedades, trataré de las del borato
desasa ,'ydíré cómo y por qué medios estas dos especies,
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que tanto se asemejan la unaá la otra en su esencia y en
su naturaleza, se diferencian sin embargo, y pueden dis
tinguirse.

ESPECIE. VIII._BORATO SOBRESATURADO DE SOSA,, ,
o BORRAX.

A. Sinonimia. Historia.

1 De todas las especies de boratos ócombinaciones
salinas del ácido borácico con las bases salificables, esta es
la que mas se usa, la que mas se ha estudiado, y la que
mejor se conoce. Se cree que esta sal , que los antiguos
usáron en muchas fábricas, es la que Plinio llamó chryso
cola, á causa de la propiedad que halló en ella de servir
para soldar ó pegar el oro y los metales. El nombre de bór
rax, que hace mucho tiempo se le da en las artes, es toma
do de una lengua oriental, y especialmente de la Persiana.

2 Aunque muchos Alquimistas y Químicos han trata
do el bórrax, y aunque Beccher en panicular parece tuvo
algunas nociones bastante exactas de su naturaleza, y del
ácido que contiene, solo en. el año de 1702 fué quando se
tuvo el primer conocimiento algo positivo de esta sal. En
aquel tiempo fué quando Homberg hizo por casualidad su
descomposicion completa, y separó su ácido por medio de
la sublimacion, tratándole por medio del fuego con el sul
fato de hierro, por lo qual por mucho tiempo se llamó á
este ácido sal sedatioa de H(.)lnberg. .

El año de 1728 Luis Lemery, hijo mayor del famoso
Nicolas Lernery , al qual debemos la mejor obra sobre la
práctica de la Química, que se escribió á fines del sig
lo XVII, halló que se podia descomponer al bórrax, y su
blimar su ácido por medio del ácido sulfúrico solo, como
tambien por medio de los ácidos nítrico y muriático..

En 1 73 2 Geofroy el menor separó por la primera vez
este ácido por la via húmeda y por la cristalizacion; y ha..
lló la verdadera composicion del bórrax por medio de este
ácido y de la sosa.

En 1745 Y 1 748 Baron ,sabio comentador de Leme..
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ry, descompuso el bórrax por medio de los ácidos vegeta
les, y obtuvo el ácido borácico precipitado y cristalizado
como por medio de los ácidos minerales; y ademas de es
to rehizo ó compuso de nuevo el bórrax reuniendo este áci
do con la sosa, de modo que por esta sintésis no dexó na
da que desear sobre esta sal.

En 1777 Roefer compuso enteramente el bórrax artifi
cial, combinando el ácido borácico nativo de los lagos de
Toscana con la sosa; y con esto probó que era falsa la opi
nion de los que aun despues de los trabajos de Geofroy y
Baron creian que el ácido borácico era formado por los
ácidos que se empleaban para extraerle.

Casi al mismo tiempo Bergman probó que el bórrax ca
mun era una sal con exceso de sosa, y que para neutrali
zarse se la podia hacer tomar la mitad de su peso de ácido
borácico , con lo que hizo mas claro y mas exacto el co
nocimiento de esta sal. Despees acá nada se ha añadido á
la historia de sus propiedades.

B. Historia natural. Propiedades físicas.

J No hay materiaalguna sobre la qual se hayan he
cho mas investigaciones que sobre el orígen del bórrax, y
quizas no habrá otra que esté ménos ilustrada todavía, y
parece que quanto mas se ha hablado, y se ha escrito so
bre la historia natural de esta sal, mas obscuridad se ha
añadido acerca de su orígen y de su formacion. Desde Ga
lena hasta los viageros modernos, todos los que han' tra
tado este punto convienen en decir que esta sal es un pro
ducto natural, que se saca del fondo de ciertos lagos en
la Persia , el Mogol, el Tibet , la China, y el Japon &c.,
ó que se extrae de algunas tierras gru~as por medio de la
Iéxiviacion y de la evaporacion espontáneas. Unos quie
ren que esta tierra provenga de algunos parages naturales;
y otros aseguran que se aposa en ciertas aguas crasas,
y corno xabonosas , y aun hay otros que aseguran provie
ne de las minas de cobre. No tenemos ninguna descripción
bien hecha, exacta y digna de confianza, ni de los parages
ni de las materias" de que se extrae esta sal. Los que nos
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han dado algunas, carecian de los conocimientos necesa
rios para examinar con acierto, y explicar bien lo mismo
que decian hablan visto. Lo mas verosímil es que se saca el
bórrax de muchos y diferentes parages, que abunda bastan
te en los paises citados, y que no es una composicion ar
tificial, puesto que se conoce bien el ácido borácico nati
vo, que á lo mas se añade el natron ó sosa igualmente pro
ducida por la naturaleza á las tierras ó aguas cargadas de
este ácido; que el simple arte de obtenerle consiste en una
lexía y una cristalizacion irregular hecha en ciertos hoyos;
que de tiempo inmemorial practican este arte gentes rústi-,
cas del mismo modo, y sin que hayan cuidado de perfec
cionarle, y me confirma en esta opinion el saber queMr,
Grill Abraharnsom envió á Suecia en I 772 unos cristales
de bórrax sacados de la tierra en el reyno de Thibet, don
de se llama á esta sal nativa j'ult.'l:a ~ n1.)pum J' l/lIip1l1z.

Se asegura que se le ha hallado en minas de hornaguera en
Saxonia.

4 El comercio del Levante y de la India nos envia,
con el nombre de b6rrax graso J Ó b6rr.1."C en bruto, ó im
puro, de atincar y sal de Persia , una masa grasa, de-un
gris sucio, unctuosa, de un sabor insulso , dulce, algo al:...
calino , en medio de la qual se hallan cristales, unas veces
pequeños y otras grandes, semitransparentes, algo verdo
sos, en figura de prismas exáedros de dos caras muy an
chas, y quatro estrechas terminados en vértices ó plráml «

des tiedras por 10 comun irregulares. Algunos autores norn
bran particularmente atíncar á la materia grasa, que empas
ta y cubre los cristales, y á la que tienen por la matriz del
bórrax , porque quando se expone esta masa grasa al ayre
seco y caliente, se esfiorece en su superficie de una sal que
da bórrax verdadero y puro por medio de la disolucion r
cristalizacion. Mr, Lage1strom sospecha que el atíncar no es
mas que el residuo del agua madre del bórrax, evaporada
basta sequedad, y que la materia grasa proviene de la man
teca que se añade para impedir que la sal caygaen eflores
cencia.

5 La materia grasa, que acompaña al bórrax, y que
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despide, quando 'se funde sobre las ascuas, un olor animal
de grasa quemada, la qual también da por lo cornun con.
la cal un olor amoniacal; ha hecho pensar á algunos Quí
micos que,el bérrax ,que de allí se saca, es el producto de
unadescomposicion animal. El ciudadano Baumé se atre-.
vió á decir .en 17 67. que, quando se dexa macerar y po~

dril' en un sótano grasa mezclada con arcilla, se formaba
ácido borácico , que despues de algunos meses se podía
convertir en bórrax, tratando la mezcla con la sosa ¡pero
muchos Químicos alemanes han hecho ver que es falsa esta
supuesta formacion artificial del bérrax, Tambien se dixo en
1 777 que se formaba bórrax en un foso en que se estanca
ban y podrian las aguas de xabon de los lavaderos en el
interior de una tienda del puerto llamado del Trigo en Pa
ris ¡ pero esto no se ha verificado despues, y si realmente.
hublera sido'como se decía; no hubiera dexado de repetirse
la experiencia. No se sabe pues nada de exacto sobre la for
macion del elemento primitivo del bórrax y del ácido be
rácíco , ni tampoco se sabe el como le compone la natura
leza.
. 6 Podemos distinguir, segun lo dicho, quatro varie
dades .del..bórrax de..comercio.

A . . Borra» C1t bruto en cristales gruesos, verdoso« ;
de un gris sucio.

B. Bórrax en bruto m cristales pequeños•
.C. Borra» en bruto y graso: atincar;
D. Bárra» en panes~ ó en láminas) con rudimentos

de cristales. .
Este parece que ya está refinado y purificado: viene de la
China.

C. Purificacion.

- 7 Los venecianos, cuyo comercio de Levante fué en
otro tiempo tan floreciente, han sido Jos primeros que re
cibiéron , purificáron ó refináron el bórrax, Hace muchos
años que este arte pasó á Holanda, y se exerció casi exclu
sivamente en las fábricas particulares de Amsterdam y en
otras muchas ciudades de aquella República; y aunque

TOMO rrr. QQ
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hasta ahora no se ha dado una descripciori exacta de. li
operacíon , sabemos, principalmente por algunas noticias
que nos ha dado el ciudadano V'alrnont-Bomare , el qualha
recorrido una de estas fábricas, que de' cien parrés de b6r~~

rax en bruto se sacan ochenta purificadasjque-es menes-r
ter multiplicar las lexías de agua: hirviendo para -extraer
completamente toda la sal; que se obtienen de ocho á,
doce cristalizaciones sucesivas algo diferentes en: lo grue
so ,el color, la transparencia y' la forma; que> se se-
paran los cuerpos extraños ántes de colarla'; que -se hace:
macerar la masa salina por algunos dias enelagua calien-'
te, para disponerla á ladisolucion y á la cristalizacion;
que se echa cada disolucion en un tamiz formado de alam
bres de latan muy delgado, colocado sobre una manga de
lana por donde pasa esta dlsolucion ; que las primeras co
ladasson roxizas y de varios colores, y las últimas sineo...:
lar y mas débiles; que todos los instrumentos que 'seusan.
ea 'la afinacion j son de plomo, ó estan cubiertos de' 1'10';';
mo; que si se echa la lexía caliente, evaporada y cocida
en un crisol grande de este metal, que esté metido en -pa...i.
ja y bien .cubierto,. Faraque resulte una separación exac
ta de las materias impuras y un resfriamiento graduado :1'
rento ;da:Cristales puros, cuyo sedimento dura cerca de
veinte dias. Sin embargo, este observador añade que tá.t
vez le han ocultado una condición esencial, que será: la ba
se del secreto de-la operacion, y dice que será el' agua de
cal, aunque .cree-que esto no es necesario para1a afinacion
del bórrax. . . , - .\

.: 8 Es' cierto que se puedeiobrenerbérrax puro Y refi
nado por la simple disolucion, filtracion y cristalieacion
con ayuda del agua ,.qtiedis~elve..toda la porcion de esta
sal separada y cristalizada; pero tambien es cierto que es
te métodoporsí solonodaria lós~ debérraxpuro, nirpo
dria separar la porcionde bórax empastada en la materia'
grasa de que hemos hablado. El ciudadano V'auquelin ha;
hallado que esta materia grasa es un verdadero xaboncon
base de sosa, y no cabe duda de que tratándole cOl1-l:t
ca~,.óquJzassimplen\ente con elaguade los pozos dePa-
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rís , que contienen sulfato de cal, se debe descomponer el
xabon alcalino que, contiene, precipitar la substancia acey
tosa en xabon calizo Indisoluble y secante, con 10 que se
logra juntar la sosa que se ha separado con el"bórrax, el
qual se purifica por este medio, -obteniéndose con esto mas
fácilmente esta sal refinada por la evaporacion y el resfria
miento del licor clarificado sobre el xabon calizo que. se
.prec;:ipita al fondo,

9 El bórrax afinado ó purificado pesa, segun Kirwan,
.I' 74, Y es un verdadero borato sobresanrrado de sosa,
está en prismas ó rudimentos de prismas exáedros compri-,
midos con vértices triedros muy variables, su sabor es co
mo dulcey sensiblemenrealcalino r tiñe de verde los colo
res azules vegetales, es quebradizo y hieloso en su fracru
ra como el' alumbre. Nunca Se' le obtiene tan perfectamen
te tra'l"sparente como muchísimas otras substanciassalinas,
y en este estado puro es en el que es preciso examinar sus
_p:ropiedade~. .

D. Accion del calóric().
,_ r o El borato sobresaturado de sosa ó el bórrax..expues
to al fuego, se liquida con bastante prontitud á beneficio
de su agua de cristalizacion, Perdiéndola por la volatiliza
cion que le hace 'sufrir el calor continuado, se hincha la sal,
y adquiere un volúmen considerable, una forma laminosa y
,poros'a, y en esta operacion pierde mas de la tercera parte
de su peso. Se le vuelve su primera forma, su solidez y su
rransparencia , disolviéndole de nuevo en el agua, que en
.tónces absorve, con ansia. Si se le calienta con mayor fuer
za se funde, desde que comienza á enroxecerse , .en un vi..,.
.drio .transparenre , 'sabroso, homogéneo, que se empaña al
.ayre, y que es disoluble en el agua. Despucsde la vitrifi~

.cacion elbórrax no ha mudadode naturaleza; sin embargo,
si se le calienta en. un .crisQld~ barro ;absorve un poco de
sílicey alúmina, y pierde algo de sus propieciades salinas.
Esta vitriticabilídad es la causa de su utilidad, y de los
usos que de él se hacen; por ella es por la que sirve de fuu
dente, y por laque conserva. el calor y el ,pulimento de
las láminas metálícas, cuya aglurlnacion favorece, . .;
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:E. Accion del ayre.

rIEl bórrax se esflorece ligeramente á su superficie por
el contacto del ayre, y por esto es por lo que el del co
mercio está siempre cubierto de un polvo blanco ,que en
otro tiempo se tenia: por una tierra arcillosa, y el qual es
la sal privada del agua de su cristalizacion. Pero esta eflo
rescencia es muy superficial, y no se extiende á lo interior
de la sal; pues su textura es demasidado densa y apretada,
para que esta alteración pueda pasar de su superficie.:·

F. Accion del agua.

Ti Esta sal es bastante bien disoluble en el agua. Do
ce partes de este líquido, á la temperatura de diez grados,
bastan para disolver una de bórrax ; y de agua hirviendo
no son menester mas que seis: tambien se le hace crlsralí
zar por el resfriamiento de -su disolucion 'Saturada, aunque
los' cristales mas regulares resultan de la evaporacion 'Ien
ta y espontánea.

G:.· Descomposicion ~ proporciones.

13 El bórrax se funde con los óxidos metálicos ~ y se
colora virrlficándose con ellos sin descomponerse. Freqüen
temen te sirve para caracterizar, y reconocer los óxidos ó
las materias térreas, petrosas y minerales, de quienes for-
man parte. .

14- No tiene ninguna accion sobre las substancias com
bustibles; sin embargo , el exceso de sosa que contiene, se
une fácilmente al azufre, y le convierte en sulfureto;-al
carbon á quien .puede disolver en parte, y el que-le 'celos
fa mas ó ménos fuertemente por medio de la fusion; -y
tambien á los metales ,cuya oxidacion favorece esta base,
Ó de -Ios quales absorve la parte oxidada, purifica la masa,
y vivifica su color, por cuya última propiedad es 'Útil á los
plateros, . - . -
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:1 5' Cómo todos lbs ácidos tienen tnas atraccion para
eon la sosáque la que tiene el ácido' borácico , vemos que
50n capaces dedescoiaponerlevSise emplea una cortapar
te de estos cuerpos, se unen á la sosa excedente, y se sa
ca del Iicor , quando se hace esta operacion por la via hú
medaela salque cada-ácido forma con la sosa, y borato
de' sosa neurrosin-exceso de su base, es decir, la especie
de borato que indicamos ántesde esta. .
..16 Con e! auxilio del ácido sulfúrico es como se ex

trae comúnmente el ácido borácico de esta sal, que' es la
mas cornun de todos los boratos, y la única ql1ese' halla
con abundancia. Se echa en una disolucion caliente y sa~

-turada de bórrax ~cido sulfúrico concentrado, añadiéndola
poco á poco,' y removiendo al mismo tiempo el licor, á
fin de evitar el demasiado movimiento, yel vivo calor que
se excita en esta descomposicion ; se echa bastante de este
ácido para dar al licor un sab'or agrio- el ácido borácico
se aposa y se cristaliza ·por el resfriamiento ; se deéanra el
licor qúe sobrenada; se layan con mucha agua fria los cris
tales laminosos que se van aposando, para quitarles la por
cion de agua Cargada de sulfato de sosa y de ácido sulfúri
ca, que los humedece, y 'se' guarda el ácido para los usos
á que queremos aplicarle. .

r 7 Es indiferente el que, para separar el ácido borá
cica del :bórrax , nos valgamos del ácido nítrico ó del áci
do muriático, pues de los dos modos se obtiene igualmen
te este ácido. Sin embargo, sus cristales retienen tenazmen
t-e una porción '.del ácido; :qué se ha empleado púa extraer
le, ypor -esra razón algunos Químicos creyérorique el áci
do borácico se diferenciaba " segun los ácidos Con que se le
preparaba. Pero quando se le ha lavado bien, solo queda
nna muy corta' porcian de cada ácido ,-la qual nada influ
ye- en 'sus l'ro·pié'dad~s. Ade'nüí~"dequé:sé le puede privar
eernpletamerítede ellapor la 'áccion del fueg9, yhacién-.
dolevitrificar :' entonces se' conoce que es exactamente
idéntico, sea el que sea el ácido, de cuya atraccion nos
hayamos valido para obtenerle.

18 El ácido borácico se une con mucha facilidad al
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bórrax ó borato sobresaturado de sosa, Este eXige también,
para estar enteramente saturado, la mitad de su peso de
su propio ácido. Con esto se forma el borato de sosa, ab
sorviendo poco á poco ,por medio del ácido borácico que
se añade, la porcion de sosa, cuyo exceso caracteriza al
bórrax. Esta es la sal que constituye la especie anterior. Se
ve pues que hay dos modos de prepararle: duna saturando
el exceso de sosa, que contiene el bórrax, ppr medio de un
poco de otro ácido; y el otro el de saturarle con su propio
ácido. Pero al mismo tiempo se debe advertir que este segun.
do método es .fiUy preferible. al primero, puesto que no se
sabela cantidad del otro ácido que se debe añadir, y qu~

si se pone unpoco mas del preciso, se descompone. una pac
te del verdadero borato de sosa, que se halla en el bórrax,

19 Bergman, que fué el primero que insistió sobre el
estado alcalino del bórrax , sobre el exceso de sosa, que le
caracreriza , y.sobre Ia propiedad, de que goza ,de absor
ver la mirad.de su peso de ácido borácico , no ha descrito
las propiedades distintivas del borato de sosa. Esta sal ti.e
ne un sabor diferente del bórrax, y no tiñe de verde como
~l el xarabe de violetas; ni se cristaliza con tanta facili
dad ni del mismo fiado: tiene otro órden de disolubilidad:.
no es eflorescente como el borato .sobresaturado de sosa; y
sin embargo,' es fusible en vidrio como él, Y podrá servir
para los mismos usos; pero aun no se le ha usado; merece
pues el que se le examine detenidamente.

2 o ,Entrylas bases la cal, la bárita , la estronciana y
la magnesia.descomponen al borato de sosa y al bórrax, Las
disolucionesde las, tres primeras .l;>as.es en el aguayañadidas
á la de estas substancias salinas, forman con ella al instan
te un precipitado indisoluble, y la sosa queda pura en di...
solucion en ellicor..La magnesia calentada con las dísolu-.
cienes delas mismas ~¡lle~ absorve poco á: poco el ácido, y
dexa tambien la sqsa libre en el líqui,d<>, que nada sobre el
borato de magnesia no pulverulento. La potasa descompo
ne ig\lalmente el borato de sosa sin dar precipitado, á cau
sa de la disolubilidad de la sal que se forma, y de la sosa.
que le separa., •
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21 La sílice, la alúmina y la circona se combinan
por medio-deIafusion.cónél "borato de sosa y con el bór
rax, La primera entra con estas sales en una verdadera vi
trifioacion , demode que: répres¿ntalos. boratos :desosa y
de silice, Las otras dos-no fdrniari mas que fritas ó es-
maltes. . ." ...,... ~ ,

. 2 Z Todavía no se conocen todas las acciones que-el
borato de sosa y elbérraxson c3paces de exercersobre las
diversas especies de :sal~s- de que hasta .aquí se ha; hablado.
Solamente se sabe que sus disoluciones mezcladas con las

. de otras sales solubles con base de bárita, de cal y de mag
nesia -forman allí precipltados-deboratos indisolubles, y
que este es un buen modo de preparar estos últimos, mién
nas que, segun hemos visto "esmuy: difícíl, y auná veces
ialp·osibk,. cOIíil'0n~rlosiBimed.iatamentep:ol'Jlacembina-J
cion de estas bases con el ácido borácico. .:

2.3 Segun 'Mi'.-K¡rwáfi ;'cie'n,-partes' :de bérrax con
tienen

Acido borácico.o.:.. : ~ ~ .. ...•. ~...·....· 34." .-
--', .' . Sosa.•:.·.ri •• ~ ••••• J.~ •• ii~:~'~Io~ ~¡,;.'¡.:,:¡;l;L'l~~"-'l 7- ~

: . A;gúa~~.:"¡,,'~.i•..~.~~~·.:¡¡,~...,•. ~ ;.... ~i¡.;1J; ~-¡1 ; ~ :·~ · :" 4 7 ' ~ ~:'~.! • I

Creer-que-sobre bS'Ó;'1:1':des6s'a:s0Ip ¡h~J~c'j:¡i;c0que' estén'
saturadas', y 'quelas otras doceparteslde este álcali for~
man el ~xGesode sosa que esta sal contiene•.

, ..
.,,; ,¡,c ..H"Y.rot«, :.. J ,

2"¡' En btr.o· rlempose-baclaua.gsan.uso'del' bórrax en
la medicina como fundente, atenuante, aperitivo, yaun
calinante; .Exterlormeiire servía en' especial en- las' aftas:
en.eldiá casi 110 Se' le usa; ,En'·lasl artes ;sitve:para la; fun-' "
dícionlde 10s ··me't~lek ;.pad 'purifi~a'1' .algunos" y ·en otros'
para, avivar-el wlbi!l &1 oro:' se le u:sir prlncipalmenre-pa..
rasoldar ; yellt~a'e~ ~lgutla'svit:rlficaciones•.

. . ,
.i":. ',!_~,",~i.:,~:,,-.': r,:L, :J-.~ ,:~,

·.... r •

.._~ ~.' /
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ESPECIE IX._130RATO DE AMONIACO.

1 El borato de amoníaco es nlUY conocido ,:~e lefor-¡
1)).a, uniendo directamente el ácido borácico cOQ ~l amo-«.
níaco. Es tan poco sólido y permanente que, evaporando.
su disolucion , todo el amoníaco parece volatilizarse mién
tras que el ácido borácico se cristaliza. Todas las bases'
tienen. la propiedad de .desaloj a17 á, el .amoníace, Esta .sal no
tiene ningcnuso. .:

ESPECIE X._BORA'l'O AMONIACO MAGNE5IAJ,lTO.

1 Existe una sal triple en este género como en todos
Ios.precedentesj.perosolo la, coloco aquí en fuersa de la;
analogía. . '

'ESP.ECIE XI._BOR~TO DE GLUCINA.

1 Aun no se ha hablado, de la cornbinaclon de la glu
cina con el ácido. borácico.s .La cortacantidad deesta tier
ra, que su descubridor.el ciudadano.v.auqu.elin ha. podid o
procurarse, no le ha [p.eI'1l}.i~JdQ combinarla .sino con. los
ácidos mas fuertes. Por loqual el borato de glucina solo se
indica en este lugar, paracompletar el género: auv no co
nocemos sus propiedades, y solo se sospecha que lo haya.
Solo le pongo en este lugar, PQr ,t~ analogía.

\

'llSPECIEXII•.-..BORA1'o DE AL'UMINA.·

. 1 No haycombinaclon mas difícil que la de laaldmlna
con el ácido borácico, al ménos por la viasimple é.ínme-,
diara. Para esto se ha;propuesto lamezclade una disolucion.
de borato yde otr-a de sulfato de alúmina; pero en esta,
operacion debemos preferir siempre el borato de sosa neutro
al bórrax, porque en el uso de este 'último la sosa, que allí
está. en exceso, puede producir un precipitado de alúmina
que equivocadamente se tomaría por un borato térreo.
Aun no se ha examinado el borato aluminoso,
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ESPECIE XIII._BORATO DE CIRCONA.

1 Desde que Mr. Klaproth descubrió la circona, no
s.e ha combinado sino con los principales ácidos, y no se
ha intentado unirla en el estado salino con el ácido borá
cico. Se sabe que calentándola con el bórrax la tiñe de un
amarillo de miel; pero esta combinacion vítrea no puede
ser mirada como un borato de circona; pues á lo sumo se
rá una especie de sal triple. Pero de qualquier modo que
sea, aun no se le ha examinado, y solo ha sido el produc
to de un ensayo al soplete. Se hallan algunas analogías en
tre los efectos de la circona y los de un óxído metálico.

ESPECIE XlY,_BORATO DE SILICE.

I Muchas veces se ha repetido en esta obra que el
ácido borácico se une por medio de la fusion con la sílice,
y formaba, llevándola á su vitrificacion, una combinacion
vítrea, sólida y permanente con ella; y esta cOlnbinacion
es la que coloco aquí como borato de sílice. Y así vemos
que es una especie de sal que no se puede preparar sino por
medio de un gran fuego, que no tiene sabor, ni es disolu
ble en el agua, ni sensiblemente alterable por el ayre. Y
aun parece que los álcalis y las demas bases no le des
componen, ó á lo ménos les cuesta mucha dificultad el.ha
cerio, puesto que se les puede fundir con este primer com
puesto vítreo sin que haya separacion de sílice.

2 Igualmente se nota que la sílice es capaz de formar
combinaciones triples ó especies de trisalios con los boratos
ya saturados de otras bases, y especialmente con el bórrax,
supuesto que se funde con estas sales sin hacerlas padecer
descomposicion, y permanece despues con ellas baxo forma
vítrea y durable. Es verdad que estas especies de compues
tos no pueden ser mas que el resultado de un fuerte calor y
de la via seca; pues la vía húmeda nada nos da que sea se
mejante, y que aquí no hay nada que sea análogo á lo que
se ha dicho de los fluatos con combinacion triple de sílice.

TOMO rrr. RR
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3 La combinacion del borato de sílice, y principal
mente la que es triple y hecha con el bórrax, la qual taro.
bien es mas fácil de obtener á causa del exceso de sosa de
esta última, solo sirve en la litología yen los ensayos also
plete, Sirve para conocer la naturaleza silícea, ó la que
tengan.las substancias fósiles que examinamos.

. ¡



NOTAS.

NITRATO DE POTASA. Pág. 106.

N 05 guardamos bien de regar con aguas alcalinas las tierras que sir

ven para el trabajo de la nitrificacion. Los experimentos de Lavoi

sier , de Thouvenet y de los Comisarios de la Academia nos demues

tran, por el contrario, que los álcalis son mas capaces de interrum

pirle, que de adelantarle, ó concurrir como bases necesarias.

Los álcalis, la cal, expuestos á los eflu vios animales, se mudan

en carbonatos; pero jamas _en salitre; siendo así que las cretas se pe~

netran de el, y le sirven de excipiente. Todos los materiales, cuya

funcion es concurrir á la formacion del ácido nítrico, tienen tarn

bien la de formar al mismo tiempo la potasa. Así pues Lavoisier

halló que el salitre, que se forma lejos de Iashabitaciones , es siem

pre con base de cal, y con base de potasa por el contrario en los

lugares cercanos á las habitaciones de Jos hombres y de Jos ani-
males. . .

En una palabra, las tierras cretosas son en todas partes la tierra

magnética de! s;l!it~e, y corno la base que. buscan, con exclusión de

otraqualquiera , paradepositarse en él; y es bien con-;;cido que bas

ta e! que hayan producido una vez, para que tomen con el hom

bre que las cultiva, la obligacion de formarle de nuevo. Llevan en

sí mismas"la levadura, si' así puedo decirlo. que debe hacerlas fer

mentar para la reproduccion del salitre .. no necesitando mas que luz

}' labores. Ved en las fábricas, en los laboratorios y en los almace

nes todos los frascos que contienen ácido nítrico ó disoluciones ni~

trosas. El vapor que ]os' humedece exerce sobre la atmósfera una

influencia atractiva, que acelera y determina la formación de la po

tasa. Los frascos de álcali no se cubren jamas de salitre.

En una palabra, si e! ácido nítrico necesitase' e! concurso de Jos

álcalis, deberíamos decir. ]0 mismo de! ácido marino, que se forn~~
juntamente y en las mismas circunstancias; pero venid á España, y
veréis si la formacion del salitre necesita ser ayudada por los álcalis.

NITRATO DE POTASA. Pág. 1 1 2 , al fin del núm. 13.

Jamas en semejante refinacion la sal viene á la superficie del Ii

cor , pues queda en las aguas. Es menester seis ó siete cristalizacio-



316
nes para refinar un salitre; hasta que n~ enturbie el nitrato de plata.

Al núm," 14, pág. id.

El salitre fundido es líquido como el agua, y no como e! uceyte.

El salitre desecado en una caldera pierde la poca humedad que

contiene, y esta fusion no es aquosa, sino es ígnea desde el princi

pio hasta el fin. Las sales que son susceptibles de las fusiones aguosa
é ígnea. se congelan en el instante en que acaban de perder e! ngna,
ó el móvil de su primera fusiono Se vuelven á fundir despues aurnen

tanda la temperatura.

Tal vez el autor no se habrá acordado de! 'estado en que Fon

tana halló e! álcali de! nitro despues de una destilacion.
la potasa sé sobrecarga de la tilma de la vasija; y solo en una

retorta de platino, si resistiese, pudiéramos lisonjeamos de hallar la

potasa pura.

NÚ'Il.ATO DE ;OTASA. Pág. 113, núm. 18;

O por mejor decir, nada se sacaba, pues esta proporcion da una

mezcla que se inflama casi tan pronto como la pólvora, y cuyo re·

siduo se pierde en la atmósfera por la celeridad con que ladetoaa
cion se pasa.

i
NITRATO DE POTASA. Pág. 114, al fin del núm. 1:8.

Se ve que el autor no ha hecho jamas esta experiencia, ni exami·
~ . .

nado sus resultados.

NITRATO DE POTASA. Pág.II6,n(\m. 22.

El autor no ha intentado jamas este analfsis , 'pues hubiera sabi

do que no es propio, ni para, dar la valuacion del azufre ni del

carben.
NITRATO DE POTASA. Pág. II 8.

: Las experiencias de Tena~t prueban lo contrario•.

. NITll.ATO DE POTASA. Pág. 120, núm. 29.

Ocho onzas de ácido sulfúrico pueden descomponer una libra de

nitro; pero con doce onzas del primero se evita la intumescencia
.iel residuo, que se queda entónces en fundicion tranquila. .,
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Si se procede con cuidado, este ácido es tan puro que no' altera

al nitrato de bárira.
Ldem,

El ácido nítrico hace diez onzas de ácido .sulfúrlco por libra: es

Ipuy puro: no altera jamas al nitrato de barita; yes inútilel purifi

carle con este intento.

Proporciones del nitro: Lavoisier 57'!'

NITRATO DE rOTAsA. Pág. 121> núm. 30.

Por medio de la sílice se obtiene apenas ácido nítrico á causa de

la alta temperatura que es menester dar á la mezcla , y que mude

el ácido en gas oxígeno y en ázoe.

Ldem,

El nitro solo contiene 43 á 44 por 100 de potasa.

NITRATO DE CAl. Pág. I 25> núm. 5,

El hermoso espato romboydal , que duplica los objetos 1 contiene

mucho carbonato de hierro combinado con el carbonato de cal. Se
deben escoger mármoles blancos ú otras piedras, cuyadisolucion no

se enturbie con el amoníaco, pues las hay que contienen mucha mag
nesia.

NITRATO DE AMONIACO. Pág. I 3 I 1 núm. 2:

. Este nitrato no tiene nada de acre ,de picante, ni de amargo.
cí l.) 1\' e

NITRATO DE AMONIACO. Pág. 1:3:3, núm. 10.

Detona débil y difícilmente con el carbono

El nitrato de amoniaco'~la~l Óxí:do de ázoe indicado por los Quí

micosholandeses,

No está mezclado ni con 'eloxí:geno; ni con el gas nitroso, ni con

el ázoe: no rutila, con ,el gas nitroso. N<;> se altera con dsas oxigeno,
1,./ ,. 1 r· , '. ".';.. .. """ ',J ',': ,

y se disuelve enteramente en el agua.

Es:difícilirifhliliJi-üli:dneztla hecha con uiía sexta parte dc'car

bon , que' es una de las' mejoreaproporciohes para la' dctonacion del

salitre.
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NITRITOS. P'&g. 146.

El verdadero nitrito de potasa es deliqiiescentc , soluble al alco

hol: por este disolvente se le separa del nitrato fundido. y se le lo

gra preparar con mas abundancia, saturando una lexía de potasa con

una corriente de gas nitroso.

Preciso es tener la facundia de Fourcroy para escribir nueve pá
ginas sobre combinaciones. que hasta ahora nadie conoce.

MURIATOS. Pág. 154. núm. 5,

Dice el autor que la eflorescencia distingue álos nitratos; pero en

el capítulo de los nitratos.no se halla ni uno solo que sea eflorescente.

1>ruRIATO DE P(>T ASA. Pág. 161 • núm. 3.

Siel muriato de potasa pasase de la tierra á los vegetales , se le ha

llaria por lo comun en todas las tierras, pues hay pocas cenizas de

árboles y arbustos-que no le contengan , y sinembargo nose 'l~ ha

lla nunca en las aguas de los pozos, rios ó fuentes &c. : la vegetacion

produce esta sal' como varias otras. " , •

MURIATO DE C~L. Pág., 183, núm. rs .:

El autor hubiera hecho bien M decir en qué casos se podia usar
4tilmente de este medio,»

~ruRIATO PE AM()NIACO. Pág .. 18 5,núm S.

Este muriato es fuertemente salado y picante'; pero no acre, amar

go ó amoniacal: no dexa en la ,boca ningun sabor urinoso, como lo
hacen la cal', Ibsáblis &C: ',' ¡ , ' "

Lden: , núnl.6.

El autor debia haber dicho quales son estas materias de las que

se puede sacar la sal amouíacocon utilidad.

l.. ' .. :, . " [

MURIATO DE AMONIACO. Pag.I8" num.9.

El autor se adelanta demasiado , quando asegura que la sal amo

niacal. aun la mas suciaentre las ,quevienen de Egipto, está cubier-

ta ó barnizada con una capa de acejre empireumático. , .

La sublimación de la sal amoníaco ex'1ge no un fuego moderado,
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sino una temperatura muy elevada: no es propia para purificar las

sales aceytosas , ni ningunas otras: se necesita la cristálizacion.

MURIATO AMONIACO MAGNESIANO. Pág. 194, núm. 2.

Las materias animales, que se supone hallarse habitualmente en

el agua del mar como resultas de la destruccion de tantos animales

que allí nacen y mueren, jamas han sido demostradas.

MURIATO AMONIACO lIIAGNESIANO. Pág. 196, núm. 9-

Es de admirar que en una obra destinada á reunir todos "los he

chos químicos, no se halie jamas la explicacio» de los medios analí

ticos de que el autor se ha valido para llegar á los resultados fixos

que nos anuncia ¡Se hallará en sus Memorias:

lIlURlATO SOllREOXIGENADO DE POTASA. Pág. 21 1, núm. 12.:

Una de las causas, que haria imposible el que se usase de este

g~nero de pólvora en la guerra, seria la nube de ácido sulfúrico, que

se sigue á la inflamacion.

MURIATO SOllREOXIGENADO DE SOSA. Pág. 213.

El autor emplea tres páginas en decirnos que, ademas del muria

to sobreoxigenado de sosa, cuya existencia 5010 se presume segun 105

ensayos de Dolfuz y Gadolin, tampoco se conoce el de estroncia

na, el de cal, el de magnesia, el de alúmina, el de glucina y el de

circona,
FOSFATO DE car, Pág. 2 28, núm. 7'

Sin embargo, no se halla muriato de amoníaco en el caldo de

los huesos.
•

FOSFATO DE CAL. Pág. 229. núm. 1 r ,

Todas las retortas de tierra se dexan en extremo penetrar por los

vapores quando estan enroxecidas. Si el cuello entrase en el agua, se

perderia por este medio una gran cantidad de fósforo, porque los

"Vapores, no hallando otra salida, retrocederian continuamente' h:í

ciaIo interior de la retorta; y. al menor enfriamiento nos expondría

mas á que el agua subiese por la retorta, y la quebrase.
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Ng. ~Bo, ~úlú. 12.

No toma la forma de gelatina sino en guante ha disuelto una
parte de la retorta. Esta gelatina es una parte de sílice I que enturbia
la liquidez del ácidofosfórico.

FIN DEL TOMO TERCERO.

:,'
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ERRATAS.

dice base. térreas .
atronciana .
se aprueba .
quastro .
mas vexigas .
fosfatos .

léau bases salificables.
estronciana•
se prueba.
quarzo•
unas vexigas•
fluatos,












