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JI) lE L T JIl A JD U e T o R., 
y PLAN DE LA OBRA. 

<Caá4- áia ,¡~ hacqmiu. ge~e~al el e¡ttldiQ de la. 
Quí'nic4 -,',' sus pr.<Jg.re.¡os, son tan' rtípidos comQ 
man,arpi/losos. Todas las Ciencias que participan de 
su r:esorte s.e aáelanta!'J" .. y.perfeccionan con una ve
lt>C.id.ti:J, ,JIJomarOs a tseña1a.damel1te, d~sde qtte,tu, 
S4h/p hiefhCOnQcido por. s,~u f,alentos plUO en sus eX-r 
pcri¿ncias la mas 'escrllpztlosa atenciofj',y ,dirigiá. 
o/lf1..nuevQ espíritufilosójico ,Su.s numerosas, y exa(;~ 
"t(J.s ()hscr'()ac}oneshasta formar 'llna. nueva teoría. 
6." ItrI; (jtie no: admit.e . ffl.4:J":\,que'hecho.r,. y verdade, 
illn.eg4bles •. PrQntáment'e la han adoptado la mayor. 
partd, :dc,los,.Sahios. de. 'Europa , porque una doc~ 
t.rinaque-" e:tpl¡ca los hechos' químicos sin ninguntt 
supqsicion, qtte sigue el camino de la naturaleza, y 
(UJI).9..,;f.Af'NltS.doif\fiempre ,está", de J4ctíerdo con el 
q4lcu!Q ,masrigoroJo , ~dehe prefe,,;r se á qua/quiera, 
'ltte ttoe~¡¡c:a las e~periencias del mismo género 
sino 'Con :t1!p.osicione.r, y contradicciones manifiesta.!. 
. Desde 'e,rta época jeliz ha muda~º __ 4e a.rpeft(J 
tI estudio ,de. 14 natttr4k~a: con el descuhri1nie1Zto 
de 10.) gases, la teoríadet ,calórico, la descomposi. 
c.ion del agutt , Ja anaiisis , ó separáciofl de los dos 
principios constituyentes del ayre atnzosférico , y co .. 
nocimiento de sus prQpiedades harl adelantado los 
Físico¡, , y Qul1nicos del.dia, en catarce años, lo qu, 
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no !e hahia conseguido en muchos siglo!. El estud; 
de las afinidades químicas, y sus leyes proporciona 
&adadia ,nuevos descubrimientos, y la Ciencia de la 
naturaleza se halla c01t una fermentacion uni-ver sal. 
Tantos monumento.f erigidos para utilidad de las 
Ciencias; museos para juntar toda suerte de cosas 
raras que pueden ayudltr al conocimiento de la natu
raleza, y del Arte; gabinetes para colocar máqui. 
'IZas hechas con la mas exa'Ua delicadeza, y con el 
mayor esmero; jardines costosamente c1/.lti1Jados pa
ra mirar en una,sola ~eada quantas plantas estra
ñas contiene el globo terraq1leo; escuelas, y laho
ratorios para obser-var las leyes de la naturaleza; 
todo nos hace concebir la es.peranza ¡isangera de que 
esta. es /a época en que la naturaleza nos "Vá á, 
manifestar S1t.f mas ocultos secretos? y hasta Sil 

mismo ¡enguage. Para conseg1tirlo no tenemos, otrlJ 
,nedio que el estudio de la Química ; /0.1 Sahios qUI 

boy la prifesan con tanto ,smero han conocido tien· 
esta 'Verdad. 

'Entiendo e.s escusado detenerme en prohar que 
las Artes práfticll:s .repeifeccionan cada dia mas~, 
al paso que la Química. hace mas adelantamientos,. 
.7 en todos lo.r Reynos la perfecciono de las Artes 
s& halla en paralelo con los ,onocirnientos químicos. 

, La M ", toma otro hrillo , se ilustra co.n.ri ... 
derah/emente su teortca, y pr(l' tea:; ytt.flteramos 
tan [elice.r , que un homhre de tatento , y dotado de 
los conocimiento.r :fisiúlógicos, químicos, y clínicos 
compusiera un nuevo cuerpo de doftrina, llegaría á 
~u peifeccion. El célebre lfallt:r diánucV<!.ser á 14 
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fisio!ogia ~ y desde 'que él fioreeiá t dejó de ser una 
Ciencia caprichosa: pero Jos nuevos descuhrimientoS' 
.fohre la respiracion, la teoría del calórico, lo qtt~ 
sahemoJ' de la ani111alizacion, ese. hacen mirar á 
esta Ciencia como enteralnente nueva. David Gall" 
hio perfeccIonó mucho lapatologia , pero Izoy deh~ 
tomar maJ' a./to rttmho. La práfUca de la Medi
cina ya ha comenzado I á ilustrarse, y, cada ditl 
adelantará mas por laaplicacion de los principios 
químicos: por sus luces ha desterrAdo de la prác .. 

. tica las piedras preciosa.;, arcUlaJ', y tierraJ' insí ... 
pidas, bezoareJ' , sustancias huesos4J' , y tanta 1nu'/ .. 
ti/ud de ahsorventes como Izay en las Botj~as,' pue.r 
en realidad no dehe tlsar se mas que uno : y en una 
palahra sin los conocimientos qttílnicos no puede un 
1Vlédico entender sino tjuímericamente los diversos, 
, varios fenómenos que le presenta la economía ani~ 
mal, tanto en estado de salud, como en el de et!fer
me dad. TOdo esto me ha movido á· presentar la trtl
duccion de esta ohra, en donde se hallan establecí· 
do.f los nue"Oos prh'lcipio.f químicos con la exac1ittlCI, 

. claridad, y m6t-ado que es notorio. á toda la Bu
. ropa. La Física , y la Historia natural .re hallan 
hermanadas con· la Química; y Chaptal pre.rent4 
en esta obra t no solalnente 'Un compendio de nu.cs ~ 
tros conocimientos;' sino ohservaciones irrnreJantes, 
y pensamientos ingeniosos que le son prcpios. El 
aplauso con que explica sus lecciones t los descuhrí· 
mientos t y numerosos establecimientos con qu~ h4 
enriquecido su Provincia ,Jonfiadores de es/ti 
'{)~rd4d. 



Esfa Obra, además de ser un cuerpo de doc
trina quíl1tIca, q'ue expone los' hechos, ,Y princi-
pios co,z claridad, precision ,y 111étodo, es la úni
ca que se ha tia en nuestro idioma despues de los 
tl·uevos' descuhrimientos , y los dedicados á esta 
Cienda no pueden instruir se, ni adquirir conochnien
tos , pues aunque concurran tÍ las lecciunes de los 
Re~'1les Lahoratorios C011l0 con dificultad se retle .. 
ne lo que Sul¿,1171alte se oye 1I1Ui 'vez, adelal1t,-1n poco. 
Don Francisco Chavaneau, Catedráth'o de Quí
fnica ,y .A1ineralogia en esf¡;t Corte, clrya.r tu'ctO
''leS oye con gusto el Público, sigue en parte (í Chap" 
tal, y freqifeilte11lt:J1te se vale de sus idea.r, y.pen-

. sal11ientos: circunstancias que hacen 111c1S aprecia
hle esta ohra. P ode17lOS pr01neternos mayores ade
lal1tandel1tos, si el estudio de Itl Qllí111it./[l se /za
re familiar entre nosotros. Entorlces se ptife,:ciona .. 
l'án nuestras Artes, se ffluttipticartín los esta,hle
citnientos, y Fábricas, para 110 necesittlr fIada del 
estrangero ; porque nuestra placion es abundan
temente rica en produCto.f rzaturtt!es, y no necesi
ta '/tztestro suelo sit¡O Jos pasos de un quílnko', .Y 
inineralogista para franquear generosa1nente 'las 
muchas, é inmensas riquezas que. atesora en su. 
seno. . 

Chaptal ha abrazado la ,utt1Ja 1tol1Zenclatura, 
porque está coFFiJéTf7:~"'do tte- ~f'tle • ~···impos¡hle sepa
'f'czrla de la Ciencit[" ni esta de la nonten,!atura, 
y" que no perfeccionando é.rta, no puede peifeccio
rzarse la Ciencia: ha creído hacer algunas 11lOdi
j/caciones , y 'Variar alguna palahra, señalada?ne?Z .. 



te la de ,gas azote, ó mofeta atmosférica, .fo!u-. 
tituyendo la de gas nitrógeno. Si se pesan la.r 
razones qUI expuso Morveau en su, 11tJ.Jm()ria tÍ 
la Academia, y las que alega Chaptal en su di.; .. 
curso preelitninar, 'conclttiré1nos, qt/,~ dCbe ¡Ia¡nar
se gas azote: en la .. traduccion .senambrari.ígas 
azoe por ser de una pronttnciacion 1nas suave, con· 
ser"oar la mis/na signijicacion, y no conft/.ndir/~ con 
ninguna palahra de nuestro castellano. Lo 1n;S1nfJ 
se hace C01~ otras palabras que parecen disonarr 
tes' al oído de un hu en Espafio!. 

Antes que se pub/h'ase la nueva n011unclattl" 
ra, IOj' Físicos que deseahan, presentar sus ideas 
de un, rnodo claro, y exat10 distinguían la sensa ... 
cion calor con epitcftos : pero con fal;itidad se co
nocerá que son superJl1los , ad,nitiendo la nllCVII 

'1Z01nenc lat ur a. 
Para distinguir la causa de! ~flao, se llama 

calor la sensacion que ha producido sohre nues ... 
tros orgános el principio "ó causa calórico: elle 

princ.ipiosel./4ma asi quando le., consideramos CO., 

'Ino causa , y sin ninguna relacíon con nosofro,f. 
Chaptal usa en anz!wsc.asqs ,4.e la palabra calor; 
pero st sobstituye la d~ calórico, quando hahla 
del principio ,:' ó causa delcal~r;,. q~land.0, .d~';1 
calor latente, sinónimo de calor insefiSl61e '" Sf: 

traduce calórico latente, ó jnsensible, porq1le la 
palahra calor, conto se ha dicho, e:r:p,'esa la sen
sacion, causada por el calórico, y sensacio1~ insen
sióle, ó latente es contradiccion 1nt1nifiesta. 

H4hiendo de presentar un plan de esta ohr"" 
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me ha p"recida Jttperjl'lto" ,y p(}f' 01ro lado im ~ 
posihle 'dár ofro mqor., que la aprohacion, y cen .. , 
sura -que dió á esta ohra la· Sociedad Real de 
lai' Ciencias de Mompeller, que se halla· al fin 
tiel tomo tercerl) , ., ,fe pone aquí PQr no repetir, 
.Y '1~t~ 111, mismo '¡¡,mpo Sir1J4 de, .. ~ 

.) 

... 

--'- _ ..... _-
NÓTA. 

Las que V31l de letra bastardilla ¡on del Traduél:or. 



PLAN DJI1 ESTA OBRA. 

En el discurso preeliminar de su obra manifiesta 
Chaptallos fil0tivos que han retardado los pro
gresos de la Química, las causas que en nuestros 
dias la han puesto .floreciente, y los medios de 
mantenerla en este estado, ó aumentarla. Tertni
na este discurso indicando las principales aplica
ciones de la (Juímica. Por solo este discurso me
recía Chaptal colocarse entre los principales Es
critores , y Filósofos, y nos dá una nueva prueba 
de la posibilidad de un]r las· ciencias con la lite
ratura, y filosofia. 

Chaptal divide su obra en cinco partes: en la 
pritnera demuestra, y establece los principios de· 
la Qúímica; yen las quatro ulthnas hace la apli
cacion de ellos á las sustancias minerales , vegeta
les, y animales. Daremos aqui una idea del mé
todo con que el Autor satisface ~1 plan propuesto. 

l. . Despues de haber dicho quanto es indispen
f;ablé saber, antes· de entregarse á las operaciones 
analiticas de un Laboratorio, y observar los fenó
menos de la natura leza, y el arte, como son la 
definicion de la Química, su ñn , y n1edios ., la 
descripcion de un Jaboratorio, y los instrumentos 
genera les, la explicacion de la mayor parte de 
operaciones , y las observaciones para hacerlas, 
&c. Examina Chaptal quál es la ley general que 
intenta reuuir,y mantener en estado de mezcla, 
Ó cOllvinacion las molctculas de los cuerpos: á este ... 
fin trata de la atraccion·, ó afinidad, dá á cono-
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cer sus efedos ~ y fen6rnenos, y, los aplica á la 
cr!stalizacion. Conocida una vez esta ley que 
mantiene los cuerpos en el estado que se nos pre
sentan á la vista, trata Chaptaldelos diversos me
dios,' que el Quínlico enlp1ea: para romper la adhe
sionquehay; entre sus luoléculas, y los reduce á tres: 
l. á dividirlos mecanicatnente. 2. por uledio de 10~ 
disol ven tes: 3. preseiltando a. di versos principiog 
de estos mi~mos cuerpos sustancias que tengan mas 
afinidad. con ellos , que la que ellos tienen entre sÍ..; 

Examina despues el Autor 1a\ question 111JS in
teresante, esto es , qué rurnbo debe seguir el Quí
mico para estudiar los varios cuerpos que la natu
leza le presenta. Aql1i :establece algunos principios 
generales sobre el estudio: de las Ciencias físicas 
aplicables á la Química; y despues de haber refle
xionado sobre las v~ntajas , y los inconvenientes 
de algunos métodos, conduye proponiendo por 
mejor el que primero examina la naturaleza de los 
cuerpos 1nas si!nples, para convinarlos despues en-' 
tre ellos, y pasar gradualtnente á las s!~lbstancias., 

y fenólnenos Inas complicados. Consiguiente á es
tos prillci píos habla priluero de las sustancias sim
pIes; pero como se propone no dar á cono ,::er otras 
sustancias tnas que las que el Autor establece comG 
princi pios quín1icos , habla solarnente como tales 
del ca16ri~cn41 J.a.....l.1lt..~.~~zt.lrf!.!l.,.carbQOo ... , 

En el artículo del calórico 'reduce el Autor á 
principio.~ claros, sirnples , y Inetódicos los fa1110-

sos descubrimientos que de algunos años á esta 
parte se hao hecho sobre'el calor. Despues exami
n,a la, influencia de la luz en los cuerpos de los 



tres reynos~Dá á c'otiocer: el azufre, y todas sus 
relaciones ,é itnpugn'á lG-s: pL'ihcipios de Sthaat
sobre esfa sustancia. Concluye 10 que ,se' propone 
acerca de las,·s~.staJ.1lcias simples, indicando eImo
do de extraer, y purificar el carbono, ~ para co
nocer sunaturaleza ~ y 'propiedades. ' , - - _' 

Arreglado á su plan, examina despues la accion 
del calórico sobre las sustancias simples. 

, El ,primer compuesto de este género que nos 
presenta la naturaleza, es el ayre inflamable, ó 
gas hydrógcno. Esta sustancia", como todos los' 
demás gases, no es otra cosa que la disolucion de 
un cuerpo silnple por el calórico á la temperatura 
de la atmósfera. El Autor propone los medios de 
extraerle., señala sus propiedades, usos., y convi-
naCIones. . ; 

Trata despues con extension de todó 10 que tie
ne relacioll con el gas oxigeno -( ay,re, vital): dá 1 
conocer los medios que la naturaleza, y el arte 
emph~an para producirle; indica sus úsos en la 
cotnbllstion, respiracion, &c. y red uce á princi
pio~ sim-pIes todo 10 que pertenece á-estas dos fun
ciones tan interesantes. 

Pasa innlediatamente al ex~tpen del gas ázoe, 
6 mofeta atnlosférica., q llC por las razones que nae 
en su DiscursoPreeliminat le llama gasnitrógeno. 
Cada uno·· de estos 'artículos es un tratado conlple
to de la 111utcria que trata, y los presenta Chapta./ 
con tanta claridad, como elegancia., y exaCtitud. 

Dcspues examina el Autol' ,la 111ezcla de estos 
gases entre ellos: siendo la principal la que consti- ' 
tuye nuestra atlnósfera •. ' - l._i ,; '- '.-



A ésta. se sigue la que: forma el agua, y se en-, 
cuentra exAélamente examinada en todas sus rela
ciones. Sujeta á un examen rigoroso los nuevos ex" 
perirnentos ,que han. hecho COOQ(;er' las, proporcio
nes de sus principios constituyentes , y concluye 
diciendo que nada h~y; cierto, en la FísiGa , si los 
principios de Lavoissier, y la Place no S011 unas 
verdades innegables. 

Chaptal trata des pues de los alkalis , á los 
que por muchas razones considera como la con-
vinacion del gasazóe, con el hydrógeno, 6 con 
principios terreossegun son volátiles, 6 fixos. 
Habla despues de sus caraéléres , diferencias, 
medios de extraerlos, y purificarlos. 

Despues de este? examina las convinaciones 
del óxigeno con los diversos principios simples 
que ha dado á conocer, limitandose en este ar .. 
ticulo á las convinaciones con los ácidos. Inme ... 
diatamente dice quales son los caraéléres distin
tivos de los ácidos, las opiniones que ha habi
do sobre la naturaleza de sus principios consti
tuyentes, y expone las nuevas ideas relativas á 
este' asunto. 

El ácido, primero que ex~mina, es el carbó· 
nico , ( ayre ñxo, ácido mefitico.) Dá á cono .. 
c;er los diversos estados en que se presenta, y 
los medios c6&Ve.u.ieru.e§",.Jí~"U·~,2Jt~~giji.de~,:ó,. re~, 
coger le en todos casos: señala sus princi paJes 
propiedades, y termina este artículo tan intere .... 
sante con la analisis de este ácido compue~to de 
carbono, y oxígeno: y eXatllillaodo 1as sales que 
resultan de su cOIlvinacion. con los alkalis. 



Se sigue á éste el ácido sulfúrico (ácido vi
tri6lic'o.) El Autor expone' unasérie de las ex
periencias hechas sobre 'los varios resultados que 
presentan el azufre, y oxígeno convinados en 
diferentes proporciones. Dá las instrucciones su
ficientes para f,;xtraer·~ y purificar el ácido sul
fúrico ; y tnuestra sus caraétéres, propiedades, 
analisis , 'y conv'illcú:iónes con los alkalis. 

Despues del ácido sulfúrico trata del nitríco. 
Aqui pinta el Autor, todos los métodos que se 
usan. en las Artes, y laboratorios para sacar es
te ácido, enseña, el modo de purificarle, se ocu
pa despues en su analisis ", y prueba que -la con
vinacion del oxigeno, y azo.e, por la difer~nte 
proporcion en ella" es la causa de todas las va
riedades que se observan en este ácido. Le con
vina con los alkalis, y de la convinacion con 
uoo de ellos resulta esta sal tan estimada, ypre
ciosa que llamamos salitre: con cuyo motivo di
ce los lugares, y modo con que se forma, 'el 
modo de extraerle., y purificárle, sus convin~
cÍones, usos., descomposicioll ,"'&c. . 

En el examen del ácido muriático ( ácido ma
rino) usa L"'h'aptal el mismo orden " y claridad . 

. Pero principalmente eximina la convinacioll de 
este ácido con un exceso de ox1geno, que' es 10 
':lue hace el á{,~ido rMtriático oxigenado,. analiza 
en todas- sus convinaciones esta produccion tan 
interesante, y señala todas sus excelentes propie
dades, especialmente la ~e blanquear á poca cos
ta las estam pas, papeles, y libros ahumados, y 
viejos. Los usos, y convinaciones de este ácido 



forman una parte'de este artículo. 
De la mezcla de los dos ácidos antecedentes 

resulta el ácido nitro-muriático. Este tiene carac .. 
téres propios, y Chaptal intenta segun los nue
vo~ principios establecer una teoría que dé razon 
de estos fenómenos. 

II.. La segunda parte de, esta obra tiene por 
objeto la lith'ológia, ó conocimiento de las sustan .. 
cias petrosas. 

Primeramente el Autor dá á conocer lo que 
llamamos piedra, elluga'r que ocupa entre los de
más produdos de 'este, globo ,. dice la necesidad 
que hay de hacer. di visiones, y manifiesta los de .. 
fedos que tienen todos los tnétodos propuesto has ... 
ta hoy: trata de los principios sobre que establece 
su nueva division, y antes de entrar á la aplica
cion de ellos, muestra los caraB:éres de las tierras 
primitivas, ó elementos terreas. 

Divide Chaptal las producciones litho16~icas 
en tres clases: la primera trata de la convinacion 
qe las tierras con los .ácidos , la que forma las sa
les-piedras; la segunda tiene por objeto la con vi .... 
nacion, y mezcla de las tierras primitivas entre sí, 
que forma las mezclas terreas; la tercera la mez .. 
clade piedras entre sí , y forma las mezclas pe .. 
trosas, 6 tocas. 

La primera clá~e 'se'~mbctivitie:,'en,einco' gene
ros, segun los ácidos están convinadoi con tal, ó 
tal tierra primitiva. Aqui se encuentran las sales 
terreas de base de cal, magnesia, &c. Cada géne. 
r.o se subdivide en especies, y las que son de un: 
mismo género son las formadas por un mismo áci .. 
do con di versas tierras. 



La segunda" clase sesubcHvjde t::nnblen en, cin
co géneros, segun la tierra que dornj na. en la mez
cla ,asi es , Ó calcarea, baritlca ,aluIT:dnosa, &c. 
Las especies naturalm('nte sah~n de la naturaleza 
de' la tierra que se halla mezclada 'con fa que cons· 
titu ye el género. 

La tercera clase está subdividida ~n seis géne
ros. Los cinco primeros provienen de la presencia 
de tal, ó tal piedra- unida pGr una simple mezcla 
con otras piedras. El primero cUlnprehende las ro
cas formadas por la m,ezcla de piedras calcareas 
con otras especies; el segundo las rocas formadas 
por la mezcla de piedras bariticas con otras espe
cies , y asi de las demás. Chaptal se ha visto preci-

. sado á formar un sexto género en el q.ue coloca las 
piedras qüe resulta'o de la mezcla, y reuníon de 
muchas de estos primeros géneros. 

Este sistema tiene muchas ventajas: 10 primero 
distribuye (;!11 tres clas~s casi iguales todas las pro
'ducciones de esta parte del Reyno mineral; 10 se
gun'do une qnanto es posible los conocimientos 
del Químico á los del naturalista; 10 tercero colo
ca con orden, y sin dificultad en estas divisiones 
todos los nuevos descubrinlÍen tos que se han hecho 
en esta _parte; y finalmente abra~a á un mismo 
tiempo todas las relaciones, y propiedades de las 
sustancias petrosas. 

Aunque los principios en que Chaptal funda 
su sistéma sean casi los mismo que los de Bergmann, 
y Kirrvan, se diferiencia de estos dos. célebres Quí
micos tanto en la simplicidad de su plan, como 
en lo exatto de él. 



Concluye Ckaptal esta segunda parte' de su 
obra con un D~scurso, en el que examina las 
mutaciones que ha padecido la p~rte petrosa 
de nuestro globo. Con este motivo dá á cono
nacer el estado primitivo de nuestro planeta, y las 
diversas alteraciones, y mutaciones que han cau
sado en él la accion convinada de todas las causas 
que obran en él coa mas, 6 menos energía. Este 
discurso reune las profundas meditaciones del na
turalista con los exaétos resuftados del Químico; ,. 
el método elegante, y filos6fico con que el Autor 
trata este punto, añade un nuevo mérito á las ver .. 
dades que contiene .. 

lIT. Et) el objeto de la tercera parte de esta 
Obra el examen, y analisis de las sustancias ll1etá .. 
licas. Muestra el Autor al instante los varios ca
raéléres de las sustancias metálicas,; despues exa
mina su estado, y convinaciones en lo interior de 
la tierra; propcne los métodos que se usan para en
sayar, y trabajar las minas, y termina' estos preeli
minares dando la teoría de la calcinacion , ú oxida
clon de los metales. 

Trata con _separacion de todos los metales ca ... 
nocidos hasta ahora. El plan que ha observado es, 
casi el mismo que en los ~etnás artículos, y es lne
nester confesar, que este método reune todas las 
ventajas que pueae'fr"'~d'eS'e'a'fS'e;""':Pfl'Bcipia Cizaptal 
dando á conocer los caraétéres distintivos á cada 
metal; despues examina los diverso~ estados, en que 
se encuentran en las entrañas de la tierra ; propone 
los tnétodos que se conocen para extraerlos. y tra
bajarlos: los cOllvina despues con varias sustancias, 



y tertniria';cada artículo~' señalando los v~!ios' usos 
de los' . metálés " y sus .preípataci(!)r).es', ya 'en. las At
tes,. 'va en la Medicina~' 
.' ...• Estar1 'parte' de ; la Obra es muy in teresan'te: y 
en to~as partes reyna la mismJl'cxaétitu'd,. claridad, 
y filosofia. , '¡' :,.:l .,í . , ',' . 

IV. :La quatta~patte ~d't esta' Obra:; sédestina.á 
tratar del reyt1óí'Yegitt:al~: Lar,prítnerotse: dá una idéa 
de los·;caraB:éres del vegetal; señala luego el Autor. 
las diferiencias que hay entre las sustancias de los 
tres Reynos , los defeétosque hasta ahora se han 
cometido en el modo de analizar los vegetales,' y 
presenta un 6rden., 'Y plan mas met6dicos. 

Despues trata de la estrudura '., del vegetal, y 
dá. la descrtpcion de la corte~a , el texido leñoso, 
los vasos , glándulas, &c. 

Examina los' principios 'outritivosdel vegetal: 
succesivamente consider21 la irifluencia, poder, y 
efeétos del agua, la tierra,. los gases, la luz, &c. 

Estos artículos, especialmente los que tratan 
del agua, y la tierra, presentan ideas nuevas., y 
sanas., sostenidas con quanto agradable, y gustoso 
puede recibir la verdad: y se incluyen ene'ste trata
do todos los 'Mayores. principios de la Agricultura. 

Indaga despues" el Autor los resultados de la' 
nutric10n del vegetar., y por medio de la obser
vaciGn, y experiencia sjgue á. la naturaleza en el 
paso suc .... esivo, y gi ad uado de los principios nutri-:
tiv()s al estado de jugos vt..'getales~ Esta parte está 
tratada de un modo nuevo ~ y 'presenta un campo 
muyva~to de descubrimientos. Todo se encuen
tra unido en este sistéma; y t:s tan sencillo, como 



el de la:ttaturaleza;,qulett- ~o-nfuu;O,6 ,~es";Pfi4c;-ip¡:os~ 
nutritivos .prod l:l~ejug(1):stó}\u1pores?q,ue; no pare¡;ia.u.: 
distintos hasta que se han observado;',sus relaciones. 
-~. l' Ha;blaelzapt'lt/'~e'5pJte:~' 'de f l~ pA'incipi~s'· que 
t~alJ.spiraJ ttL vegetal: !por: Jn .que:.a:aluf~lm~nt~. O.C~ 
pan aqui su lugar la emision del gas o"i.geQO,i;-: l~ 
tiranspirá:cion;taqtlo$.A~ ;rrJa,; l'érp.~·tl;aijl 1; 3,ro1l1~4 
, :' Hecho esto" y-:l'labieJJd,ó consÍ@Fa.d,o t:QId.()s'llo'$ 

fen6menos, . y ,pr.ad1:16l:osldel ve§eta,l~lv-ivieljte.,le. 
considera el AutQt ' en "su estado :'·muerto, y aqu¡ 
principia un nuevo ordea ;de Cosas, exacnina al 
ipstante la, accion so,lamente: del calor:aplica4oal 
vegetal muerto .. -lo que'Je ofrece, una 'ncasioA muy, 
natural para hablar de, la destilac;ion del vegetal, 
dar á conocer s.us pr.o.duétos ... ventajas, é. inconve~ 
nientes. Este mismo orden·le conduce á hablar des .. . 
pues' d'e la l.a,,~Óri . sola ;del agua ; a~p1icada, alvege-
M,1 muer~o~ lID, que le obligar Á iJndieJtr, y e~pliQal 
los diversos fenómenos que 1.lospr:ese~tan Jos des:: 
pojos de los -vegetales sumergidos, é· insensible
l;l1ente le conduce; átdar la teoría :.de Ja' formacion. 
de las t~rbas{l};>y' ~. ·~rthoD.¿de"pie¿ra'-" '¡U:$ 

,usos, descoml'o~icion .. ,é~elaJJl¡]acion ~' &c •. L~~s ve-:
geta les enterrados experimentan ·a.Jgunas· alteracio\l' 
nes, y estas son el objeto del Ca pítulo tercero • 

. Desp~es ~1?er. .C o i~~~~~ .. " ~/ ~OQ ,.{ele 
.vanos agentes :aplica os:salos;;:r'b~ ,con separaclon 
al vegetalitDuerto, exanlina Ohaptal1a accion co:nr 
vinada de estos mismos agentes, y principia exa
minando los fen6menos que presenta la accion del 
'ayre, y el calórico que forma la combustion. de 
.1 . (1) ,Ti,rra.grutJ'a'l'que~/e quema como el c4rbo". 



,la q.ue~:descr¡o~~!o9·f~11'6me'no$ ; 'circurtsr.a.~~'~ras .~'. y 
\J}aturaleza" de'prokiuéllos.:: Ph.sa 'deSpu~s,a-l'~ ex'<1men 
.de los efeétos del pyre t'.y'aguasobre el vegéfal,y 
forma ,la preparaciotr 'q:ue ·se dá' á las plantas que 
silTv.e.n ipára hacen; telas', y:'papel..; Quandb 'el áyr¡e~ 
.el agua'" 'y. calóriG:o :(j)bttari juntos ~obre ~e}; vegetal~ 
se··pr,eseota. ·otro:OiUden,·de coisas 1;'tesülta:,ento'nce's 
lo que .se·' llama fermentaoic1nu, cuyos fen6menos , y 
produétos va ría 'o seguolas' 'ciréllnstancias que 
ChaptaJ- :manifiesta~:~ Dáá . conocer . no solamente 
los lprhici:pi~sgeneralesde la' fermentaclon ~ ~ ~irte 
que tambi~n :indican todas las: circunsta.ncias; que 
concurren á excitarla ~,tetardarla, ,6 'modificarla. 
Observa las ' .. mutadorles' que padecen; los cfemert:'" 
tos, 6, p.rincipios:'de tal f«rmentaciGn: ,:abaliia ldS 
resultadosnd'e, ~t~ 09ra~ 'y,. pa:Dece'qirl'e :en·todf1s·1ó~ 
puntos no dexa, que :dd5etar~: 1': . 

E~, suñciente'dar una' mira~da á esta Obra para 
conocer quán interesante es: su estudio, y con que 
facilidad, une todos los~ !fen~llletios . del ·arte , :y,: lá 
llatu)jalei~ •. Solamelltec por,lestos¡ 'prin~ipiós podri 

.. sacarse la Químioa~deI testrecho"'sitio ·en \~~que:,esta'!l. 
ha, y. elevarsclbastiá1 (tonpcer:lps 'maravillosos> fé-l 
n6menos"quela~natma1eza 110S p1"es~ta en, las va .. 
~iasfun1)i()ne!s der,\!eptál.,~ .. , . ,:. ~.' '. .. f 
'v." ~:·lLai~qtiiaCla~Et)'ldÚJdm~ 'l'8iJ'te'de Lesta ,Obr~ 
tiene por obj~tQ las'sll~tall\::ia's anim~les¡, Hace ,:el 
Autar .,alprin.cipid:utl¡DiscuTso ';. en 'e'Fque\ despues 
de haber examinado .. por'qué' las it'plicacionesde 
la Química á la Medicina han'· sido infruétuosas 
h.¡ua '" ahora, jndi~a ~sU's verdaderas \ aplidlciones.¡ 
y sefiala' el camino que.debe ,seguir' el..Químico. 



para '$pllqtr, ': fe Uzm ente ~uS,' prin'cipios 'al';arte: de 
turar.:Esta., parte. de ¡Uf Obra de Chaptal~, COlno 
,otras .fllucha.s ,,;prueba .que~para. que la Química sea 
util á la Medicina, es > tnelltster' ~,tener unas sanas 
ideas 4e la, e<;onOlnÍa.;anim,211; 'unidas ,110s cono'" 

. i. " . 

citnientos.exaétos de la Química. El Auto.r.;consi~ 
d~¡a en su' Obr~ia dig~stion, sanguifica~ion ,··res. 
piracion , y ot:r:os fenótÍlenos de la economía vi
viente cotno Medico., y como Químico, y á la 
·reuoion dei,estos cQnochnientos ,debemos) lá7 m'ay:ot 
parte, Ó .por tnejor.lde.cir :todo el cOQoé~mient9 de 
los fenómenos.que suceden 'en'lóscuerpos'v.ivos.' 

. La pintura que acabamos de . hacer nos pare-:
ce dá una idea dellneritode"la Obra: las leccio--",Des públicas. qut! ; el. :A\Iltor. ha: .dado en Tolosa, y 
Mompeller; el esmero. ,.:sucesos , .y afluencia con 
que lo' ha hecho, no p(i)dt4.~:mnps!jd'e.haber pro~ 
'ducido los efeétosdeseados'ensus oyentes; y ya 
se conocen las ventajas 'que ha-' causado' en',las 
Artes, y la Medieina. Chaptal :adquiri6 sin duda, 
la facilida~de interpl'etar ,. é :imitar á lanatu
fa le~a~. oomo .SQ ~V,éi; c1l .. fla.~ mábliriasl.que., ha:. estar 
blecido segun:, l~s'· priaeipios- ,"ehd~'~':F!~que' SOLl 

las ma yores.~ .que tenemos. en.~es.te.l.géllero.",',.>. 
La perft!ccion en la des~i1acioll de lós vinos, 

ef/iUo~',.dtL.formar pozzolanas artiñcial:ts, .que 
ya" se. "'usan, en~~tat~ "l1ae •• r1'tJi!W· ti~ de .la 
laba;en las~,Vidriet:ias',,;el'método"'sim:ple, Y'ec~ 
n6mico de "fabFicar alul:nbre, y otros, son descu
brimientos que. ~ha~ hecho por' los,. ensa yosen pe
queñó.,de,;}a Q.uÍm,ica, .por.:lo .que.ésla'Ob¡;ame..-: 
rece toda Ja ces;.imacion.,. \,,' h . ¡ .. ." ~ ". 
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~«~OOO«l)«:l><C:»l.(tl)o«:~ft»«l)<:2>«~«~" . 

.Á. :o r lE Jl{':lr lE. N e J( A. " 

DEL AUTOR •. ,. 

La . felic¡c4<,i~úblíca . consiste. unicamenteen ., la 
~grict11tura!,~s~a.s.ol~ ~m~<\ia ~o4~~ :las llece$idades l, 
que la, naturaleza nos ha¡ dexadosuJe.to~ para ;l1tIestra, 
eXlstel~cia ; pero las .artes, y el COll1ercio sonlaglo
da, adorno y riqueza de todo Pueblo civilizado:: 
nuestro lujo y conexIones: causan en nosotros' nuevas 
llecesidades. La c~tltura de las Artes. se ha hecho casi 
tan necesada, C01UO la de las tierr~s; y el verdadero 
medio de asegurar. estos dos fundamentos de la glo
ria, y prosperidad de una nacioll. es fOluentar 'la 
Química que constituye sus principios. Si esta ver .. 
dad no fuese tan generalmente conocida', podria ha-
c~r aqui mencion de los' sucesos con que h~n sido 
coronados mis trabajos (!n esta Provincia, podría tam .. 
bien atestiguar con la voz . pób lic a que diria, que des-

I de el establecimiento público d~ la Qpímica se han 
insu,uido .cadaaño trescientas áquatrocientas perso~ 
nas; diria tambien , qu<t nuestras alltig\la$ escuelas, di~ 
. M~dicina y Cirl1gí~,. cuyo sucesoyexplendor r e$tán 
'unidos al· intel'ésgeneral Qeesta Provincia',es~án mas. 
tlQt:ecj~ntes y,nulllerosas ;. ~gualtnellte. nt¡e~tr.as Fábri
pas 'se hallp~t:fp~iQl1ad:o ~de. dja ~n 'dia, se 'han estable41 

cido nuevos generos de industria en Languedoc, l' 
Be ha vistosuccesiy'~llnente reformarlos abusos' en 10$ 
Obradot~~_, aclar:¡r ,la prepara~ioll de los( retnedios. 

\ simplificar los métodos de las Artes, ,multiplicíl'r 10$, 

modos de bel1efici~r las nlinas de carhen, y crear, 
~\lUi~' prip,clpJQp J, en ,d,ifqentCts par,tes de e¡ta~('f),. 

A 
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viúda Fábricas .de alumbre,·. aceyte de vitriolo,' ca ... 
parrosa, ocre J Ó almazarr<;>l1, pozzolalla artificial J. alba-
yalde; &cc. . ..'.:, .. .'. 

La Ql,lül1ica es esenciahnente necesaria para la glo
ria y prosperidad de una llácion: y en el mOU1ento 
en que todos los talentos trabajan por el bien público, 
cada uno por su parte debe de contribuir ,1 presen
tar á la Sociedad' el tributo del talento con que el 
éiel0 le ha favorecido, y no l1ay uno que no pue'd~ 
contribuir con algünos materblcs para este sobervio 
edificio: baxo este aspeéto me atrevo á presentar esta' 
Obra, y espero será juzgada. segun' mi intencion. 

PubHco estos Elementos· de Ql.límica con tanta' 
l:nas confianza quanto he experÍlnerltado por mí luis.J 
mó las muchas aplicaciones de sus principios á los fe-' 
llomenos de la naturaleza, y de bs Artes: los ll1U'" 

cl}.os establecimientos de los produétos químicos que 
yo he hecho en MOlnpeller, me han hecho seguir 

. el diseño de esta doétrina, y conocer la rel~~ion con 
todos los hechos que nos presentan las diversas opo ... 
raciones; ella sola me ha conducido á simplificar la 
m~yor parte de métodos, él perfeccionar algunos II V 
~ refrificar todas mis ideas, con cuya confianza fa 
propongo. Confc:saré publicamente , y sin VCl'guenz2l 
que dllrantealgun tiempo he~nsefiadoutlá doétrina 
diferente de ~ la que hoy propongo, el1tonces la creía 
sólida 'y verdadera; pero· por esto '110 he cesado de 
consultar a la' llatllraleza, la he presentado siempre 
una alma deseosa de conocerla; sus verdades 5e han 
podido. pava$ea ella con todap~rez¡, 'PQJr~q¡a~J. 
biá destertádo toda pi'ebcupacion ~ .. '1 'me" he visto 
conducido' insensibleI.Ilell te por la fuerza de hechos' 
la' doétrina que hoy 'enseño: si otros prIncipios hn
primen en mí el lnismo cOl1v~l1dmiento ; si' me Qfre .. 
(.'en' en.su favor el 'mismo aúmero· de feDQJDle.nQS, de 
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h~chos; y de aplicaciones felices ~llas operaciones de, 
la naturaleza, y de las artes; yfillalmente, si se pre
sentaná mi idea ;con todos los caraél:éres de la verdad,. 
los publicaré con el mismo zelo, é interés. Vitupe
ro igualmente á aquel que adherido á las antigua. 
ieeas, las sigue, menospreciando sin un maduro exa
nlen todo lo que es contrario á ellas.; y~ a::todoaquel 
que abraza con entusiasmo, y. !siu refiexloll los ;prin
cipios de una nueva 'doé1:rina! son dignos :de compa
sion si trabajan en sus preocupaciones: y son culpa-
bl~s si las perpetúan. . ' . 

1 ... He tenido cuidado de apartar de mí este espiritu. 
de partido: el tono lnordaz que 'reyna, en algunas dis .. 
putas, la·mala féque se .trasluce al 'través de las peque
ñasgestiones del 'amor propio, han' retardado mu
cho tiempo los progresos de. nuestros conocimientos; 
los Sabios deben solamente tener amor á la verdad :si 
Ull mismo fin, 'uÍ11nismor interés,' y 'un mismo espiri .. 
tu, uniese á los Químicos, y dirigiese todos sus traba-
jos, bien pronto verialnos la Qpímica hacer d,pidos' 
progresos, y los Químicos honrados con el agradeci .. ' 
lniento de sus contemporaneos. 

He procurado en este Escrito poner mis ideas COI! 

claridad, exaétitud y lliétodo. Sé por experiencia que 
el suceso de una obra, y sus grados de utilidad, de .. 
penden las mas veces de la forola baxo laqual se pre. 
senta la doél:rina que contiene, y he procurado no de,· 
preciar cosa alguna que pueda conducir á este fin. 

Para componer est()s Elementos de Qüínlica me he 
valído de todos los hechos que he encontrado e11 la. 
obras de los Químicos lllas célebres que ilustran este 
siglo; he seguido su método en la colocacioll de ,algu
nos artículos, y he trasladado a mi obra casi sin muta ... 
cion alguna los hechos que he encontrado descrip~ 
tosen otra parte COll mas exaél:itúd y claridad que po-

• A2 . 
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dria yo tlaberlo hecho: he creiqo por esto tributar el 
respeto debido á sus Autores; y si semejante proceder 
puede reclamar' algo contra mÍ; desde luego podrán 
·h~lcerIo MM. La7Joisier , Morveau, Bertbolltt, FOltrero)', 
SageKif'wan, &c. -. 
. Bien conozco que es una' empresa superior á mis 
~uerzas el aspira:r á conocer, y distribuir con lnétodo 
todo lo que hay conocido en. la Química ; esta ciencia 
11a hecho tantos progresos, que sed. imposible'com
prehenderlo todo con ec:~e cuidado; lne parece que hoy 
se deben estudiar principalmente los principios 'gene
rales, ,y contentarse cOll,illdic~r susconseqüencias, y 
aplicaciones ;' en:·esto .. s,eguitemos el, método que se 
pra&íca lnucho tiem po hateen elestl.ldio de 145 Ma
t.ematicas, cuyos prillci pios casi aisladOs; y separados 
de toda aplicacion, forman el primer estudio del que 
se dedica ~ ellas. 

Finalmente para tener noticia de los conocirnien
t{)S adquiridos hasta nuestros.dias se podrá ver la'parte 
Química de la Ericiclopedi~ methodica: en esta obr~ 
presenta su Autor los progresos de esta ciencia; alli re .. 
bate las opiniones con aquella buena fé y energía que 

. convienen á un hombre de letras que ama la verdad; 
allí hay un depósito precioso de togos los cOJlocimieu~ 
tos adquiridos ba~ta. ahora, oon el. fin depresentarl10s 
todo lo que se ha hecho, y 10 que falta que hacer; fi. 
nalmente Morveauha rendido el vasallage mas auten .. 
. tico á la verdad de la dalhina que enseñamos hoy, y 
despues de haber rebatido algunos principios en el 
prjmer tomo, ha' tenido valor ,para &esdOdtlttdetrooo 
aque110 que los hechos y experiencias mas repetid~s le 
han suficientemente ilustrado. Este grande exemplo de 
valor, y buena fé honra sin duda ninguna á el Autor, 
y añade confianza á su dotl:rina. 

En el tl·atilocdo elementar de Qpímica de Lavosicr 
• 
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se encontrará el diseño de los p~~nci píos sobre 
los' .~~/~'" " "'¡:. ,-v.~l."'·.4~ n:a Wl.lan. :rr "bmen'C1a ,'~~ 
éil e~ o~~ ;c' :P@ti~~t¡mbk~f;'rura "y '. ~~u~t 
cacion de todos !~ :tpapfj>sJfle CJP~~laremos. Abra
zo este pa'rtido en la seguridad de que uniendo mi$ 
debiles produciones á las de este célebre Químico; 
cieo 'asegurar.:et~Í1CCSo ¡"'tJo,caVr¡olal p4blico:~011 
mIJS' 'c-~"--a"'; ', ..... "\ ::n;' 'd ;".-{¡ ,'1 ".1., ,-"'tf' ,,~ ,¡ •• '. ,'i(', '; ~ ". ~~> ••• ~ .. (L~" .. :'AlliI'o '\. .. e" .t)',·_t.,·.,., .•. A "'. "~o"~ :jaiof" .4..# •. , .... ,1- • !-"oII.1I- .~-,. 

_.'~t ~- · .... :~ .. -::· ... t··r~J.~t :'~"·.¡i··f~~·"f''''; :;~ f."(-~t-·i".·/~ .. ·.~·t··~ ;"j'" M~, ~ ,'¡,." 
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Fp~~qd;'i~~~~i;o~~;¡~!~~'~í~;:~O~i;aRes~ 
la Q\lÍmica: el arte .... de trabajar los metales;t\]u.efBade!~ 
la :Jntiguedad mas remota, el brillo que los Fenicios da
ban á ciertos colores) el lujo de Tiro, las muchas Fábri
cas que habia dentro de esta Ciudad opulenta, tedo dá 
á entender la perfeccioll de las Artes, y supone cono
cimientos bastante extensos en la Qpímica. Pero los 
principios de esta ciencia no estJ.b~tn reunidos en un 
cuerpo de doétrina; morian en los obradores donde 
11abian nacido, y la ohservacion comunicada por tra
dicion gobernaba, 6 ilustr;.¡ba al Artista. Tal es sin 
duda el origen de todas las ciencias: al principio no 
presentan lnas qtle hechos aislados; las verdades estal1 
eonfundidas con el error; el tiempo y talentos sola
mente pueden separar esta mezcla, y los progresos de 
las luces es siempre el fruto de una experiencia lenta, 
y trabajosa. Es dificil señalar la época precisa del ori
gen de la Químic~; pero encontramos señales de su 
existencia en los siglos mas remotos: la Agricultura, 
la Mineralogia t y todas las Artes cuyos princi pios de..; 
penden de la Química se cultivaron en la antiguedtld, 
vemos los primeros pueblos que a penas h~bian salido 
de la obscuridad del tiempo, quando ya tentan todas 
las Artes que necesitaban para socorrer sus necesidades; 
y rodemos comparar la Química 3, aquel rio famoso, 
cuyas aguas fertilizan todas las tierras que inundan, 
aunque su origen es desconocido, ó se ignora. 

El Egypto que parece haber sido la cuna de la 
(hlímica redllcida á principios, no tardó en hacer apli-,. 

r t\ 
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caciones ·de - esta ~iencia ida: un,.nft quimérIco :" Sl:l~ 
primeros ¡principio$~prontamemtie.iSe. ~ltcraron por la 
pasi{)n:.d~h.accr·el ord.: :cn-,u~ p1am~(J:s~ vieron ·to": 
dosJO&;uabljos:.dirigidosiá>sOlallllC11te '.lit fA:lquitn:ia; y 
ya lÍo se: ocupaba mas que :.el1 imtcrp7J~~~r fábulás. ahl';" 
siones, geroglificos·, &:c.y:los traba-j(),s'de:muchos ·si ... 
glos, fuerollconsagrados· para busca" .lapiedra·,filosotal~ 
Pero con;.viniendo.;<quCl 1<» Alquhnistils ~hanL'det~i1id~ 
tos; progrcsosld:-= la q.úmica; e.sD2mo$ [E}isttatesde"'ul..; 
trnrar. la, me.moriadeestos Filósofas';- y: les~ dáhlOS· l~. 
estimacioll que merecen por tantos títulos: la pureza 
de sus sentimientos J la simplicidad de sus costumbres, 
S;U :subniision' iJa prGvidencia,yfsb amor ~t6Tiddor,1l~~ 
nan de .arllllÍtacion.á llos fIne lee.11{ sus'; óbias'.;· las'ideas: 
p(ofundas:deJ su' talento SieháUa~l \mezcladasien ·todos 
sus escritos :á.eldado de las ideas mas 'ex trav:agantes, r' 
las ye.rdade~m4s.sublinles están degradadas por· las apli ... 
~acio~l.esm~,ddicula&; y.~ta:alterm.tiva ·.extraña dé Stl

persticioll y Filosofiatde~iuz y-de.obS(turidad, nos· obli
ga admrr-.oll'las al mismo:tiamp&,que.no podemos menos . 
de quejarnos~.·No_se'ha de·confundirla, seé.l:ade.los:Al.;¡ 
quimistas de que en este"instal1te:hab~amos,conlamul· 
titud de.impostotes·, y embusteros .que buscan fraudes, 
F,alámeind.n t-:rambicion: .Fla .lbs \.hombT~ débnes~' por 
la esperanza: de aumentau Sus . riquezas;; esta última cIase 
de hotnbtes .. viles,: ¿ dgnatántes~j.amás¡se?;han:mn~do 
po.r verdaderos Akiuimistas ;" y,"esteno'mbre';;ir<!) les 
compete ~Ao:; mismo que-noi 1l}erece ,: el. tí~kll0' honroso 
de:Medico. el que v.elld~ :espeaificos. p~iaamehte. " 
: .... :La'ésperanza del Alquimista~ pued~ serpqco fun~ 
daHa j.'per({los hombres grandes, aúnquesepl0pol1gan 
lli1' 'fin, quh~érico ~;.sabell.,aprovechatse 'di -Jas 1 feoome
nos' qúe:;§e presentan.,:y sacan de sus trabajos verdade, 
~tiles t. <].ue hubieran !g~:~rado ~o1U~res ~)!dioarios; 
PO!! e~t~n los AlqulmIstas,'Han enriquecido 1.F ac" 

A+ 
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macia, y.fas Artes de todas sus composiciones •. ' ' 
El deseo, de·, enriq:mecetse;ha sido en todo tiempo 

una pªsión tal1 genctal\, que!\ha determinado á tnuchas 
FersOnas áCt'\ltivar'\ll131'cienéia; que teniendo mas rela
cion que,'otra alguna 'Con los nletates, 'enseña partieu ... 
larmente su naturaleza, y parece facilita los medios de 
~omponerlo$ : se sabe que los Abderitas no principia .. 
Ion á.mirar las ciencias ,como oClilpadon digna de uo 
hombre racional, hasta haber, vijto, que un célebre 
Filósofo se enriqueció éOD el comercio; y no dudo 
que, el deseo,de hacer oro ha hecho á mucp.os seguir la 
QJ.llmica. , 

" Debemos, pues , ¡áJ~ Alquimia algunas verdades" y 
algunos: Químicos; pero es : poco ,en compatacion de 
que lnuchos,.años há .podrlanhabernos. dado conoci
mientos utiles, si en lugar de buscar e1.modo de hacer 
metales,se huvieran limitado á analizarlos t á sÍlnplifi ... 
car los medios de extraerlos, combinarlos, tr.1bajarlo5, 
multiplicar:,. y:' r.edificar (,sus' usos. . ." \' . '. ¡ • 

;,' Ad: :deseo ,d~ ,hae«r 'el-oro succedi6 la esp«ranza. li .. 
songera' de alargár, la vida por medio :de la Qpimica: 
facilmente se crey6 que una ciencia que producia re
medios para todos Jos males, podria facibnente lIeg:zt 
á la mtiiCinaum.7Jtrsal.bo que se ouenta .de la ]a,rg~ 
vida, de: 1051 antiguos, ;parecia; t1n~.efctl:o.hatuml·.sus -
cónocimientosen 'la Q!úmica: las muchasJabolas , de 
la antiguedad se .:han tenido por hechos averiguados; 
ydespuesque los Alquhuistas seem pobrecieron, 
buscando la', pieqra filosofal, volvieron á unir sus 
fucnas~i~aJi~;Al ua'L4W,; ~todayla .ma5.'lqpiJnéiieo: 
entpnces'ltp.ciuopnlos ,.E..,n~ M,lMr~a ,,-(da .. ¡~" At"
~a11('S, !or.Policrf.JttJ$;, y.todas. lasdemás:.pre.parado
nes . mostruosa¡ de las quales a]g\lnas hall .llegado ha¡ .. 
,a .nuestros dias. , '~ 
H:~ ,qulmerai de. la. Mediéina . ~u}i::v!ftrs~l .~it.) fA~ 



todos 10s hombres en el siglo diez y seis; y sépró'
metia la inmortalidad con :la inislnaavilantéz que tUl 
charlatan stlreniedio para ; todos ,los males. ',El. y,ulgo 
se . dexa facilmente' seducir. de estas 'pro~esas ~ locas; 
p~ro el hombre instruido no creyó jamás qtteel. Quí
mico ,pudiese llegar. i trastornar esta ley general de la 
naturaleza, que condena á todos los vivientes á re~ 
novarse, Y' á, mantener una . cir~ulaclon fmidada sobre 
de~con.l posiciones,.y generaciones succesivas j el entú-:
siasmado P arace/so, que despn~s de haberse' lisongea
do de la inmortalidad, murió el IQs qu~renta y oc~o 
años en una taberna de Saltzbourg, llenó de ignomi
nia su opinio:n. Desde este, instante lbs pocos queque~ 
daron de esta seCta se convinieron en no presentarse Íllas 
al Público j la luz 'q\.le. 'principiaba: á, penetrar por tol
das pa.rte~; Jos puso enprecision ,de guardar secreto, 
y recogimiento, y asi se acabó la Química. ,', 

Ja)'me 'BarH" .Bohni6,. Tacl'Únio, Kun&!u/, Bo)'I!, 
CroNo, 'Glazer, Glauberio, Schrodero, &c .. se presentMl
ron 'sobre la ruina de estas dos sell:as para buscar.: en 
este .montan de' escombros, y separar de este' m.on" 
ton confuso de fenomenos , . de verdade.s, y de erro ~ 
res, todo"lo. que podia ilustrar la ciencia.; La seéta de 
los Aüepros,. acalorada: .con la manía de ,la inl11@rta~ 
Helad, habla, hecho conocer m.ucho$, remedios;, 'y la 
Farmacia,~. Y' las Artes ,se eni-iquecieron ehtonccs;)~:e 
fórmulas y composiciones, que no necesitaban . mas 
que 'reétificar SU 0peracion, , y razonar mejor sus apli-
ca-ciOll es. i ,i,( j ,/$ ': ¡' ";. , ';' . ,',:" ., ' " , " 

, El célebre Brth~r,· pareció en este tiempo t 'Ócer~ 
ca, de él : sacó la QllÍmÍCa del sitio estrecho.::~d:a 
Farmacia; mostró sus ¡elaciones con todos: los: felió-. 
menos d~ la naturaleza. j,. 1.la ' teoría de Josmeteo,," 
ros,. la fonnacion de los' meta-Ies,. los,fen6111ellos.de 
la, fennerita~¡anj de las'leycs:d.ce' la.,p.utref~c¡oqt0fi~ 



fue'abrazado', y descübie'tto por estetálelltó superiOr .. 
;~a Química se' dirigió entonces á su 'verdade

'ro : ñu :; y, Stalh que,. :sUGcedi~ á Becher reduxo á 
principios generales uodos los' hechos con' que su pre
decesor habia endquecido la; ciencia:,;': ,su' 1 enguage 
fue menosenigmatico, clJsificó todos los héchos COll 

orden, y método', y espulgó esta ciencia de esta es .. 
coria Alquímica CO'¡l que el mismo Becher la, habia tan 
fuertemente infestado. PerO' si s,e considera, 10, que 
se' .debe. á Stalh, y lo que se ,ha añadido á su doc
trina, '. hasta mediados de este Siglo, 110 puede~' 1ne--

110S de admirarse los pocos progresos que hizo la Quí· 
mica: consultl1Fl.do los trabajos de los Qpimicos,pos
;teriotes ' ~; Stall¡i, los ,vemos á todos fundados sobre 
-los principios q.e este:grande'hombre,~ subscribir Cie
gamente á todas sus ideas r la libertad de' pensár , pa'" 
rece que 110 existia. para eUos.Y quando una expe~ 
riencia bien hecha daba alguna luz poco. favorable á 
~ doctrina,Lse les veÍ4i.atormelltar de un lllodo redí .. 
culo ... para format~una.Jnterpt.etacioll ilusbria~: 'y' asi 
es'que .el aUlnenrode pes9, que adquieren los metales 
por la calcilladon, 'aunque poco favorable á la idea 
d.e la st1bstracci~,n de un principio, sin nin~un~ a,di. 
ClOf1i ;:' no ha podido "hacerles dudar de esta doétrula. 
. L '.. .. t' . d '1 n." ,c' . a ,?oplnl0t1! Casi: re IglOSa\ lCOIl'qUe. to os os ,<-Ul'-

micos. siguieroll'á 'Stalh:, ha ,dañado ,,' sin t duda. á: los' 
'progresos de la Quhnica; yel deseo de reducir todo i 
principios, y establecer una teoría sobre experiencias 
incompletas, ó sobre hechos lnal vistos les presel1t<J 
IM~niistllo'S ~Dstaculos; ,al insqnte que l.a.:aaal~iS1hizo 
co~er ~lgunos;priticlpios de los cuerpos, se creyó 
conocer' todos los agentes de la naturaleza; y iniraron 
romo elementos todo aquello que .no podia descom.; 
ponerse; los ácidos, y los 'alkalis hicieron el primer 
papel; se 01vidar9R, que e~ éérmino del Artista no es 
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lOtinismo que :e~ del Criador, y que el ultin10 resulta
dó,. de,l'a:ahalisis: señala V'erdaderamelltc los. límites del 
Arte', peró:no Qe ,la naturaleza.; Se PQdria repreheQ. ... 
der á:algtinos Químicos haber despreciado :las opera .. 
ciones,de la naturaleza viv,a: se encerraron en sus la
boratorios, 110' estudiaron lps cuerpos, sino en el estado 
de múerte,. por, 10 ·que ,:~dquirieron conocimientos 
muy': ,inc<Dmple.tos ;:.el· q.ue en ,sllS jnaag~<Ciones no, 'se 
propon~ etto fin ,- que; al de,- ,conocer ¡los' principios de 
unasúsbncia ,es como el'Me~lico que creeria hab~r 
tomado úna idea'c9mpleta del cuerpo humano, lhl1i ... 
tandose af:estudiie>de 'un cadaver.Advertdremos que 
p:na esti1diar bien, los fenót;nenos de los cuerpos vivos, 
es nlenester saoerrecóger" los princi pios gaseososqu e se 
de~prenden de 16s cuerpos, -y analizar estas sustancias 
voHltiles, é invisibles, que se convinun con ellos: 
este estlidioera imposible ·eq. aquel ti~m po:; y no po. 
demos irnplltarÚl Jbs:hombres·lo,;que Ílo·se eonocia en 
el:tie:mpo {lue vivieron. . , : . 
. " '. Aquí se podia preguntar, tpor qué la Quínlica fue 
mas pronto, y generalOlente ·cultivada en Alemania, 
y en el Norte , que en nuesúo Reyno ~ creo que. para 

~ -esto ·se po~'rian d~lr ~uchaS:.razo~les : lapHmer3 ',<:'AS', por
qlle lo's,dlscipt.ilogd~~Sta¡h,:y .Becherfueroll te;l lnayor 
número, y por consiguiente la instruccion se difundió 
~as;, l~ segunda es, porque el beneficio de las minas 
"!e hizo necesadoell el gobierno del' Norte, alli se 
4a .f~~e!lt1l4o p.~rg~tJ~;rIll~~tej. ,.,y por~sp la .Q!.línli~a, 
ql!.le>lltlst~a.\ ~ laí:.MineraJoglél;l ~hare~~bl<.10 necesana-
11lente el lnis.nlbfomentb.: ( :* ) , '. .' 

( '*) Desde qlle el Góbrerno Frances promueve el estudio 
de la Minéralogia en muchos esta.blecimientos que ha hecho, 
tenemos el gusto de ver reanimarse la Química, las Arces que 
tienen por objeto el, tra~ajo de los metales, se 'perfeccionan , el 
beneficio de las minas se multiplica; todo lo qual se debe á 



Hasta fin del ultimo Siglo no se principió á culti
var la Química con ventaja entre;nosotros : las prim.e~1 
r~s,guerras de Luis XI V,: tan propias para dt!scubrir el 
~alento del Artista, del }Iistori~}dor, y del Militar, 
parecieron poco favorables al estudio agradable de la 
naturaleza •. El Naturalista que en sus indagatiolles 110 

ve por'todas'.partes"mas,que' union, y armonia'. no 
sabe ser.' testigo indiferente de estas escenas continuas 
de desorden, y de destruccion ; y su talento se ahoga 
entre las turbaciones, y agit~ciolles. El alma del gran 
Colbert, penetrada de estas verdades, procuró bien pron
to templar el fuego de la discordia, lla.mando la aten .. 
~ion ácia los,: objetos que podrian restablecer la cal .. 
ma ,y prosperidad 'del estado; hizo florecer el Co ... 
mercio ; estableció Fábricas; llamó á los Sabios , 10$ 

animó,'y reunió para concurrir á sus bastos proyeél:os: 
entonces el deseo de conocerlo todo, reemplazó por 
~lgun tiempo el de, la guerra ; y la Francia disputó 
bien pronto á todas la$ Naciones el conocimiento de 
las Ciencias:, y las Artes por los rápidos progresos que 
hizo en ellas: casi al lnislno tiempo se vieron los 
Ltmeris, los Homber¡, los Gtoffroy. y.las otras Naciones 
no tuv.ieron derecho para decir que 80 teníamos Q.lí.. 
micosli :Desde este instante se aseguró la existencia d,e 

el infatigable celo de Mr.Sagt, que 1M. movido á ello al Gobier
no: he visto los afanes que ha tomado ~5te Químico, para fo
mentar la Química, y he ~ido testigo de los sacrificios peuo
'nales que hace para ello; be alabado mucho sU celo, y su ta.
lento; y si JO enseño hoy 'ufla doéhina . .diJ~ ci ... .,.a, 
es porque no se puede domInar á las opiniones; porque el 
hombre de letras, verdaderamente digno de este nombre, sabe 
distinguir el amigo de su corazon del escb vo de los sistemas, 
y por esto finalmente cada. uno debe escribir segurl su idea, y 
que el axioma mas sagrado en lu ciencias el amicUI' plato .red 
magil amica ver;tai'. 
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las Artes; todas las Giencias dé' d.?nde .sacal1stls ptiJ1'\ 
ci pios'"se cllltivatQrl con eli nxay~r :&l.ltteso ; y 'a penas sé. 
creeria q~le en p~cos a,ñ~s Ja~}Á:t.te.~ hubiesen sido 
sacádas .. dela nada, y se'tt.axesetí.A:t.al(dstádQ· deperfec .. 
cion , que la Francia' que 'hasta él=ltÓ)lces 1tábia recibi
do todo del estrangero ,ituro¡la:g;loria .... de,díft. á sus 

,/ Colonos modelos, y. mercaQurias ... '" ":.: ", " " ; 
.No 0~st~nte:::t.t Q!líllllaa:~J.~y:¡:11;!ii~toda;:áatutal 's~ 

cLlltibaban: sglá~nte;por:poods(p~~f!~~Q<ptit.ldpit?~ 
de eSte Siglo;, y::se'creía, ~qtie:st1i esttidlo no 'debla· sal:U" 
de las .Academias.Pero dos hombres' eternamente' cé
lebres hicierongelieral su'estudio "Y gllsto"en 'el Rey.,. 
nado deLl1~s ;XV: ~:;el·\:111ó; anirna~<?' de aquel ardor 
noble qU:é ll1et.losp~ecia:~tI:" I?odet~'de; las' p:eocup~do ... 
fl.e~:, de"} "iilfatigable:t:elo'~,que~1:veneé f~l'1lílenté -'.les 
obstaclllos que se 'piesent~n, y de¡,}a:1franquieza'-que 
inspira la confianza ,; impdmió ·,en.:elcor.azon·de-sus 
disci inilos ',el. ehtl.t~iasmo~de qt1~él era penetrado. 'En 
eltieItlpo" ql,le''R()u~/leill1straba,. ~á: QuíID:ica~';-" Bujfon 
pre pára 00: : eriJa Historia':na ttltil ;,!Uia .. re~blltcion .,mas 
considerdbI~ :. los. ,Ndturalistas,del.,·Norte:se, ldan por 
pocos sabios, y las obras del N'atUr~lista, Francesanda:~ 
ban en las manos de. todo' eI,'mundo', como si flíeseiÍ 
las' de'; la 'misnlá 11~tt1taleza4 ,Supo sembr~r en st1sescri~ 
tos el inyeres, '~/I col"ori~o ,'lú~: ,süjeta,y d'eleita'! ,La 
pr<?fundrdad ,del rá:zonámiento ~sellheen todas .. pattes 
á aquello qüe la' itnaginacionpresenia mas agradable; 
el fuego sa.grado del ingenio' anin1a 'fddas:'stls pr-óduc
ciones ,sús' si,ltetrias ,ipresetltán' siempre las ideas filas 
~u blímes , y la relación masperfeaa en sus pinturas; y 
~un qua odo ofrece hipotesís,se quiere: persuadir á que 
dice verdades: ;"semejal1t~á; aquel hombl:e qué des..; 
pues de haber Y'isto con, adnliracioll 'una famosa es
tatua, se esfuerza á persuadir qüe respira, y' sepQra 
de sí todo ·10 qué .puede ';dbipa~ su ilusion; se lee 
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su obra con.aquel gusto semejante al que desea 'vol
ver .á~ coger et$tJeño 1 p~ra deleitarse en los errores 
d~ un sueQQ,. ag~ada~.. ,:; . .... . 

. Estos de:a ll,PtIlbr~ ;cél~br~s di~undielldo el gusto 
de:la Qpínlica",:y\d~ la Historia natural, haciendo 
cOllocerfll)ejo,¡(i.$u.sconexiones, y usos, se conciliaron 
el favor del gobiernQ , y de,sd~,elltonc~s todo elmun
do 'se interesQ~el1: los ¡,progresos, 4.~ est<lS dos ciencias. 
No se reusaron 4 ello Ja~. personas mas' Galificadas del 
·Reyno j., lasCieJlcias j ~scdbierón 'lbiell pron.to en sus 
a'nales los queridos, 'Y' resp.etados nombres de Lara~he.~ 
flUC4U/t, de Ayen, de Ch4ulnes, de L4U1"aguais, dé 
!Jfales}urbes ,rrc. ,Y e.,tOIJ 4<;>n.Jl).(es distinguidos por su 
nacimienr<>-; s_e. hQllf:~tQll' CQ.ll;,UQ: nu~vo genero de 
glori~) que. nQ e.s.efe8:Ql~Lazar ,,6 de las preocupa'
ciones. Ellos. ;enriquecieron·: la Q!.lÍmica con sus nue", 
yos_ descubrimientos,; ~listarol1 sus nombres entre 105 
de los ¡sabios, :-que seg!Ji~ll. esta"carrera". infUlldie.ron 
~Ó .~l~b.Jlt~l,\Qp.ípP.i4=o'$t~t~mor: i,~~a .;gl(i)ria" y este 
des~o, .del, bien. púb,licQ, que. excitl1h s~e.Q:lpre, 'lluevos 
!!sfuerzos: ;:. (!l::) ~dQSO , ",~ , intrigánte · no .obscureció 
m,as al homhre m.odesto", y. tímido; el crédito de los 
110iUbres colocados en dignidades, ó puestos altos, .$er:
vta de apoyo, y: aQ.dgQCOlltra la ,calumnia, y perSer 
c~lciol1j se señalarpn,pJ.:cmios-para. el mérito ~ se en.;¡. 
yiarollhomhres.sabios ".á todas las, pattes del mun
do , 'para estudiar la industria, y traernos su fru. 
to ;, los hombres -lnas benemeritos Sr! dedicaron á 
ilustrarnos sobre nl.1estra.s propias riquezas; y ,los ~s~ 
tablecimi~ntos c.i~ Quf~iqa, b~~p.<M "~ l;tslpriné.ipales 
Ciudades del.Reyno ,difundieron~l gusto de esta 
ci~ncia , y fixaron entre nosotros las Artes que inutil
mente se hubiera querido natQr.alizar, sino se les hu
biera dado un fundamento sólido. Los Prof~sores es
tablecidos en la Capital, y las Provincias se pusieron 
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entre bs Academias, y el Pueblo, .para·disponer' á éste, 
:,t recibir la~ verdddes útiles, que salende'est.os'cuerpos, 
y' podrianlosconsiderarlos' :co.mo:l~}l,medio' que que'::: 
branta ,1' modifica los tayos d:e la ·lnz·, que salen de' . 
diversos centros, y los dirige ida los obradores,. para 
Qclarar, y per feccionar la praética sin estos auxilios, 
sin esta consideracion " sin estatecompensa " se podria~ 
esperar que eLsabio:tnasmoderadose. dediCaria!! pre .. f 

parar la gloria· de 'dnáN acion :dequren era desconocido. ' 
¡~Podria él'1l1Ísmo esperar de hacer un descubrimiento 
feliz! Habría tenido bastante riqueza para trabajar en 
grande, y vencer por este solo ,medio'las preocupa.~ 
ciones sin -nÍlmero' que le QJ?artan de·~us trabajos!" 
pLfiS ciencLls contemplatibas :no e~igen.mas'que quie~' 
tud, y libertad j las expedmerltales necesitan socorro,' 
y fo~ento! ¡Y:qué podría esperarse de los Siglos de 
barbarie', en que el Químico 'apenas se atrebiaá, decir 
el trabajo que en sec,eto haciat' El tÍto'lO' de Químko 
era casi nil oprobio; y la ~preocupa:ciol1 que ~~ ,cQn·, 
furidiacon estos embusteros-\eternos j' retardó quizás 
por ·muchos Siglos la perfecdon de las Artes, pues 
que 'la Química debia servi:r1~s de vase~; . 
. ,La Q\.¡ímica en :nuestros dk¡:Si ~.: no,solameD:te se ¡glo .. 

líá de laptotecCi:on.' 'del -goBierno',' sino ;que se ,ellso. 
bervece con .. haber hec:ho una :col1quista, 'tani glor¡o,.; 
sa·: 'ha, fixado la atenclon· de muchoshombre,s ;'en 
quien el hábito de 'l1n estudio profundo de,la~ Cien
ciás'e:x:;atlasnoadIiÍite ya. 'sil'l(j;lo; q11t; esi~dem.osua~. 
do ,ó es'slisceptibJe:de'~es!uIq ,tY'·;M"fs:¡dl ·L'ag~atig.l'; 
de Condorcet ,Van¿#rm<J11de, Mcnges, ,le la Place', Meus:.t 
nie,., CDusin, los· :tnascélebres;,Matelnatico~ de :1i¡E,no~ 
pa, todos se int¿resan :en los ptcigresosde eg'tá cie¡;¡~ 
da, y la'éllriquecen todos los 'dias eón slJsdéscubri. . .. . 
mlentos. .' f 'i:" ¡ •• :; 01:" . :; ", .' (, j' 

.• 'o. " " TantaS :, isstír·~Gi{}nes,). ta·ntQ" Ql~dcitt~~l1":tl -ttabcrjiJ" 
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llO podia:.mellOS 'de: causar una mutacion en la misma, 
ciencia', ,y debeínosá, las fuerzas convinadas de to
dos estos sabios'el descubrimiento de muchos meta
,les, la creacipn de algunas ,artes útiles, el, conoci· 
miento de mtíchos métodos .yentajo.sos, el beneficio 
de muchas minas, la allalisis ,de los gases" la descom
posicioll del agua, la. teoría del ,calor, la QQél:rilla de 
la. comoustión, y los C01l0Chlliento~ ,tan. positivos , y 
e.xtenso~ sobre todoslos fenóinen.os del arte" y la tú.·' 
turaleza ,qll:eell poco tiempo laQ!.lbnica: se ha. he .. " 
eho .Joda nueva ; y podria decirse con mas funda .. , 
men~o'lo que 'decia el célebre. Bacon de, la Quíqlica de 
su' ti.etnpo, t" H:¡ salido d'e . los hO(li\os, .. dQ los. Qpí .. 
• j mieos 'una llueva filosofía qu~' hacpnfulldid() todos 
'! los razonamientos deb antigua. :. . . . 

.' ~ultipIicandose ajo infinito los descubrÍlnientos 
de la Qpfmica , ha sido necesario. 'poner remedio. á la 
~~nfusiql1 , que ha teynado po.( t,antq tie!Dpoell ~L 
1enguagede esta~'Cie~cia"Hat un~ tela'fion:tap ;íll~ima 
entre las' pala.bras,· y: los hech(1')S ~ que ..la mutadotl. 
que se haga ~en 10.s principiDsde una ciencia debe ha
berla tambien en surenguage ; y ho es posible con": 
servar:Wla lloIñenclatJ.ua'viciosa en una ciencia. que 
se ifustra=, .~e··estiendp ,":y,~imflifica ; al 1l1odo que n(l· 
se podda civ.ilimr ,: é.,in$trllir,~ bombtes:tQ$,~os.::. ha~' 
cer aIgUll~a luutacion en su- lengua· natural; c~daQyí~ 
mico. que escribía sobre una materia " se quejaba de lo 
illexa&o, de la,s palabrasadnlitidas hasta él; $e creía has ... 
~aQ.tcm~nte a:utQdZll~~ paraJlludarlas" haci~l1d.ose q;, 
cste.m.9do:~tt,:l'elig~,o.-:~í,.m~Q\;\.M\~af,~~"j\,~o,. 
y confuso. .. ~ por estél;I:atonel ,ácido." 'Cd(l;>ónico ha ,sidQ 
conocido aIgunosafios con lo.s nombres de4jrc fix~, 
á¡i4(),4~1:fO,. áddo mijitico, 4,id,0 ... crlticp I &c. y nues, 
tros succesores disputaran 2lgun dia , por saber si .est!1\ 
~i ve"rs~ ~ell~m.biaciot1es· .$ign,ifiQ~ba:.·) SUjtallcias,9,ife ... 
" . 



rentes. Llegó el tielnpQ en que era .ncfcsario refor:.. 
nla!" este Iellguage; los vicios del antiguo, y el ~escu~ 
brhniento, de' m'u.cnas sustancias haceil necesana esta 
retonna. Pero era preciso.quitar del capricho, y tan· 
tasia de algunos particulares las ideas en que estaban; 
igl.13ln1el1te era necesario establecer esta· nueva lengua 
sobre prinCÍpiof, invariables,; y el unico ll1ediode po". 
d~r conseguirlo era crear un Tribunal dOllde los QUl'" 
.luicos de Ul1.tnéclt.o conocido ~:l'$:aminasell sin preocu
pacíon ,é interes las palabras antiguas, donde se esta~ 
bleCÍesen los princi pios de una nueva l1onlenc1atura, y 
donde se identificase tan exaétaJuente la .palabra coa 
los hechos, que el conocinliento de 10 UllO, gubse. 
al C01l0cil11i~l1to de 10 otro: esto es lo que hicieron 
en el año de 1788 Mor'()eau, La'Voisier, JJerthollet , :1 
FOltrero)'. 

Para establecer un sistéma de llomellclat~H'a ,qe
ben considera.r$e los cuerposbaxoQ.e ~o~ aspeétos di
fe,rentes~· y distribuirlos en dos clases : el de sustancias 
sinlples, ó elementares, y el de sustancias COIU'" 

puestas. 
l. Las denolninaciones mas naturales, y COllve .. 

11ientes que se pueden dar á las sustancias sinlpl~s ,de~. 
bell sacarse:de la propiedad principal, y caraéteristica de 
la nlisD1a sustancia: puede distillguirsel!ls taulbieu por, 
palabras qué' no presentcll al entendLtniellto ninguna 
idea precisa .. La mayor parte de estos llolnbresr.ecibi .. 
dos están fundados sobre ~t~ últilJlQ prin~JpiQ,.,c~l1() 
sop Jos dc;A~uff.I.,Xi?Q!f9r.(), que"en ~tlestra lengua. 
110 tiel~en significaciolf alguna, y, 110 no~ da.n ideas 
d'1tepu.uladas, Si!10 por el uso que los ha aplicado !Ir 
sllstanclas C<?l1ocldas. Estas palabras que se han usado 
por tanto tIempo, deben COllservarse en Ulla l¡UeVa 

llo1nenclatura; y no ·se deb~ hacet; mutaqon sino. 
~\l~Hldo se quie~ell rcélificar ;de.p.º9.ljll~io~~.,· ,:yi~~~¡ 

.' B ' 
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En este' caso.los A A. de la nueva' nomenclatura cre
yerondeber ,.sacar la denomtnaciolldela principal pro
piedad carafrefÍstica de la sustancia: yasi llanlaron al 
4lyre puro, ayrc 'Vital, ayre dd fuego, gas oxigeno, 
pútque es la vase de los ácidos, y alin:ento de la 
respiracion, y combustion. Pero quando se dió el 
nombre de gas azoe' á la mofeta atmosferica me pare
ce 'se han separado un poco deeste'principio : . 1'. 
Porque' no siendo propia para la respiracion ningu
na de las sustancias gaseosas conocidas, excepto el 
arre vital, la palabr~ azoe conviene á todas excepto 
una; por consiguiente esta dellominacion no esta fUll

dada .sobre una, propiedad exc1usiya, distinta, y ca
raéte-ristica de este gas. 2. Adlnitida esta denomina
cion se deberia llamar el ácido nítrioo ,.'ácido az6ti&o, 
y sus convinaciones azotatcs. , pues que se ha que
rido nombrar los acidos con el nonlbre del radical. 
o.Si la denominacioll de gas azoe no conviene á 
esta 'stis~I:lda . Qeriforrhe {menos le· conviene:.'qttan
do ~es concreta:, 6; fixa: porque' en este· estadO. to'
.dos los gases son esencialmente azoes. Me parece 
qu e la ~enominacion . de gas' azoe no está fundada 
sobre:' los ,principios adoptados , y que los nom,,;, 
b.re~',dados:a diversas' sustancias. ,de quien es prill~ 
clpioJ este: ~gb; se ' ap~rtari-' ignttlrnent0:de' los' 'princi.i.. 
pios de lano~encIatura. Para corregir lá 'nomendatu
~a en éste punto 110 hay mas que 'substituir á esta pa
labra una denominacion que se derive del sistema ge .. 
Be~all:quese ha propuesto, y yo usaré la de gas ni
trogáur~lsa&~ tstaY(¡)Zde:ul1ij.p'rap!~a/~.t4~ 
tica·,'y:e'xdú~iva¡dé~est~ g;as~,:qüé;esformar el radical 
del ácido nítrico; y por este medió conservamos á 
sus convinaciones lasdenolninaciones que han tenido, 
cdrnqfkb§jt!el ácido, nitftco , nitra tes , ni/rites, &oc. 
y.; ·asi ~:~aFárabra sa~da' de: los' prhlcipios adoptados 



por los célebres AA. de" la nomenchltura , sigile/el or .. 
den qtle se·h~l).¡prQPue$to.,_·¡¡ '. '.' . . . 

.2. Me ~ ~parece maSJsiJn p:le';" :~y riguroso. elméto
doque;:s.e,.ha.adQptadQPa:t:a. determinar las denomi
naciones que' cOllvienená~ las sustancias compuestas: 
se ha creido queellenguage de la 'ciencia en esta: par
te debe presentar la ana,liSiis, que las palabras .. no 'son 
mas que ,l~; e¿¡pliesiou ,de . los hechos,; .y ,por consi~ 
guiellte Jadeno1.Djl1a~iQn ~,:apUcada f i~l'; : un; Qpímico : á 
una -sustancia analizáda, debe da¡r,il1os á 'con0cel~;':SUS 
principios constitutivos: siguiendo este· método ,.se 
une, é identifica, digamoslo así, la nomenclatura con 
la ciencia ; el hecl10 con, la palabra ; se reünendos 
cosas que hasta ahora par,ecia no'tenian . relacio.~ algu·
na entre ellas , esto, es, la· palabra, y; l~, '·St.!stancla, íllle 

.. representa; y por este medio se simplifica: el ¡estudio 
de la Química. Aplicando e~~os , principios, incontes·
tables á los'diversos objetos" que nos: presenta la Qpf
mica. ,debetnos seguir la :".nalisis" y estal?lecerpor-ella 

. sola las denominaciones;gellerales ,é .individual~s. :~e· 
,gün este niétodo 'se han dado das denominaciones ,iY 
.distri buciones metódicas á . -la -Historia' 'natural: si el 
.hombre abriese los, .Qjos por ,la, primera v.ez ,y viese 
los di versos 'seres, que .pueblan, y 'componeri este glo
bo ~ estableceria·. -sus -relaciones ,pOI sus' propiedades 
m.s sobresalieI;ltes, y' fundariasm duda~ ~sus>~primeras 
divisio11es sobre sus dift!renci"as'lnas '.sensibles :el diver
so, mó:do de ,.estar loscúer'pos,. Ó ,sus:.diversos gradqs 
~de consistencia formar~Q,n. su primera distribu'cion .en 
cuerpos sólidos, líquidos, aeriforn1es. Un examen -
mas reflexionado', y una analisisseguida delos Indivi" 
duos le harian bien pronto conoa'er, que- las stlsfancias 
que estaban cOlnprehendidas con una denominacion 
genérica, por algunas'relaciones generales que tenian 
·eut{e ellas., dife.renciaban esencia]trtente·, y que':estas 

B2 
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diferoncia:s, necesitabatt ~de' súbdivlsiol1es; de aqúi la 
division de cuerpos sólidos' en pi~(h:as ,metales, sus-
tanams w.egetables , añiala1es,¡ &á., :la. divisic)11' ~de líqui. 
dOSf ,en agua ,'.ayre 'viral, :ayre infláiUable,' ayre meff· 
tLCO&C. Siguiendo !tdekintelas ind~lgacio.nes sobre lá 
nat~lraleza de estas diversassustancÍas,. I seecharia de 
ver,. que casi todos los Individuos se formnn por la 
reuníon' d~ 'principios ~imples ; r~qnies, donde prin
~Cipian1as aplicaciqnes del sistema·que se debe seguir, 
,par~ dar. á ,cada StlstaEcia la denomin4ciol1 propia: á 
este 'ful los AA,> de la nomenclatura han procur~ .. do '. 
poner . denominaciones que sefialasen, y diesen a co .. 
nocer sus' prhilcipiosoQnstitutivos; este hernlosoplan 
·ha. ;sido ictimpHdo ,. por 16 que mita a las: sustancias 
que 116.sou~;~uy complicadas.,; como'son las convina
cÍbn:eside ' las: principios entre' sí ; las de los !leidos C011 

las tierras, los metales , los alkalis ,,&c. y esta parte 
de la nomenclatura me parece no tiene que desear~ 
'est,e ~di~eño.,.:y ,mo~Q;.é.on;~quese.:ha desempeña~oe'l 
'pbn2puede'verseell ~la otta ':,pnbltcadaá,¡'.este fin por, 
sus; AA. y' 'ene! .tr.atad6 ,elemental de Química: 'de 
~L:lvoisieT:'Me.corttentarécon presentar una idea del 
método que: se ha ·seguido, tOInando por exemplo 
las .convinaci.Qne~ . .d~ los' .ácidos ~ .qpe forman la' 'clase 
:ll:as .!·'!lnmefOSQ~all.qs ;co.niotpUeStOS¡ ~ Se ;ha.c;GÍn~re~el'íL . 
tlIdo ,baxo' :de' una. denon1Jl1acioll gentra;l.la'iconVilna,.. 
cion' de tUl 'ácido ,con una .. vase· qualqhiera; y para 

:guardar un orden mas riguroso, y ,aliviar en algun 
.modo lan1emoria, se ha dado la misn1a ternlinadon·á 
todas las 'pal<rbrast ;;.~que .sign~n . 4 í€On.vmakJ~1de 

,·un ácido,;' &:,'aqui::leS':nombres":'SltlJates , -Nitrates, 
.AIÍ1riatfs paradaricl1entendet .las c0uvinadones:de los 
'ácidos'sulfúricO', nítrico, y :muriático. Se conoce la 
especie de convinacion ',aña.diendo.' á la palabra ge;, 
nérica ,la!1e1 cuerpo ,que esta., ;convinado con, ~el ,aci-.. ' . ,.:0 
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do: y asiSalfate de Potasa significa 'la convinacion 
del ácido sulfúrico con la potasa. 

Lasmbdificaciones de estos mismos acidos que· 
provienen de ,la proporcioll de- sus principios cons
titutivos forman sales di(erentes' de las que acabamo~ 
de hablar; y 10s AA. de la nueva nOlnenclatura dls·' 
tinguen las modificaciones de los ácidos por la ter
minacion de' la palabra genérica. La diferencia en los 
ácidos consiste /,siempre en '9,ue el oxigen~, está el1 
ellos en mas, o ttlenos cantIdad! en el pruner ca
so el ácido toma el nonlbre de Oxigenado; de aquí 
ácido muriático oxigenado/, ácido sulfúrico oxige
nado, &c. En el segundo .caso la terminacion de la 
palabra que denota el ácido, es en oso, de aqui áddfJ 
sulfuroso, ácido, nitroso, eYc. las convinJciones. de es· 
tos ultimas fOrIllan los sulfites, nitrites, ftre. las con
vinadolles de los. primeros forman, mttriaNs oxigena- . 
dos, sulfates oxigc1zados ,&0 .. 

. Las cOllvinaciones de los diversos cuerpos que 
cOlnponen este globo; no son todas tan simples como 
las' que acabamos de hablar, -y se conoce quán largas, 
y trabajosas serian sus denominaciones, si con una: 
sola se quisieran dar a conocer los principios COllS-. 

tifutivosde un cuerpo form~lrlo por la union de cin-' 
co ó seis; en este caso se ha preferido el uso de la; 
pal~bra.r~cibida ,. y no,se permite hacer mutaciOll,. si "'j 
no en aquellas .'qtie necesitan; convenientes denomi ... ; 
naciones paradar á entender. sus.:'principio~, y sepa
rar ideas contradas de la naturaleza de la materia que 
señalaban.' : . '., 
.t '.' , ',He 'adoptado esta nomenclatura en mis' lecciones, 
YJ ~'escritos;:¡nohe tardado ,en' ech.ar de ,ver lo venta .... 
josa que es para la enseñanza,' lo que alivia la me
uioda ,el gusto que excita e11 la Química .. y con la 
fu~idad , y exaétitud que ,se gravan en el entendimien-

ES . 
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to de lnis' oyentes las ideas, y los prin<:ipios concer
nientes á la composicioll, y naturaleza dejos cuer
pos. Ife tenido cuidado de poner en esta obra los tér
minos tecnicos, usados en las Artes ,. ó re<;ibidos en la 
Socieddd al lado de las nuevas del10minaciones; juzgo 
que como es imposible rnudar ellenguage del Pueblo, 
es ,rnenester baxar hasta él, Y por este medio unirle á 
nuestros descubrimientos: vemos por exemplo que el 
Artista no conoce el aeido sulfúrico, sino con la den 0-

minacion de aceyte de vitriolo, aunque la denolllina
cion de ácido vitriolico haya sido el lenguage de los 
Químicos durante un siglo; no esperamos ser mas di
chosos que nuestras predecesores; y bien • lexos de se
pararnos unirenl0s nuestras coi1exiones con el, Artista; 
lexos de aspirar á sujetarle á nuestro lenguage ;le inspi., 
raremos confianza aprendiendo e1suyo; le haremos 
conocer que nuestras rdaciones con él son mas exten .. 
sas, que lo que. itnagina; de este modoest~.blecere~os 
una, confianj.a recipróca<, y. un concurso: d.e·ilustra
cion en provecho de las Artes, yde la Qpímica ... 

Despues de haber explicado los principales 'obs~ 
taculos que han retardado los, progresos ·de' la Quí
mica, y las causas qt1~ en nuestros dias han ~segu
rado sus . progresos;. procuraremos :dar. _ á conocer las 
principales ~aplicaci(i)nes dé estacieooet,; at40 qua! po
dremos' llegar dando'unam~rada,á \~a~ Artes, 'y Cien-
cias,' que recibon 'de ·ella algun principio... :' . 

Casi todas las Artes ,deben, su origen el: la casua
lid~d: generalmente no son el fruto de .las indagado"! 
nes:, ni el resultado de las convinaciones; pero.J tOOdas 
tienen más:ó menos; 'félacion:con .Ja.··~úm.ica; ésta 
puede aclarar susprindpios, reformar. sus abusos,sim'* 
plificat los medios, y hacer adelantamientos~ 

La Q}.límicaes para la mayor parte de las Artes ,10 
mismo que las Matematicas para bs diversas partes que 



aclaran sus principios! se pueden h2cer algunas obras 
de mecánica, sin ser Matemático, como puedo hacerse 
una hermosa escarlata sin ser Qujtnico; pero las opera
ciones de un Maquinista, y de un Tintorero estan fun
dadas sobre princi pios invariables, cuyo conocimiento 
es de mucha utilidad al Artista. 

No se habla en los Obradores mas que los caprichos 
de las oper acione s ; pero me parece que este término 
vago ha nacido de la ignorancia de los Obreros en los 
verdaderos princi pios de su Art~: porque la natura
leza no obra por sí sola con determÍnacion, y discerni· 
miento, sino que obedece á leyes constantes; y las 
materias muertas que empleamos en nuestros Obrado
res presentan efeétos en que la voluntad no tiene parte 
alguna, y por consiguiente 110 debe haber caprichos. 
Podría decirse á los Artistas: ~t Conoced mejor vues .. 
"tras materias primeras, e5tudiad mejor los principios 
J, de vuestra Arte, y podreis preveer , y calcular todo. 
"Solo vuestra ignorancia hace operaciones que os 
J' aturden, y desaninlln." 

El vulgo que grita sin cesar que la experiencia es 
madre. de la ciencia , ~briga est;;¡. ignorancia de parte del 
Artista j' y 110 'parece fuera de propósito apreciar el va
lor de estos términos: es cierto, por exemplo, que un 
hOlnbre que tiene una larga experiencia puede executar 
las operaciones con exaétitud; pero siempre será limi
tandose a b si~ple manipulacio.n, y yo comparo es
tos á un ciego, que. conociendo un camino, puede· 
correrle C011 facilidad, y tal vez con la priesa, y seguri .. 
dad que otro que ve:l bien; pero no puede evitar 10$ 

obstáculos casuales, no puede abre'viar el camino, 
ni sabe los 'medios de executarIo: vé aqui al Ar
tista reducido por la sola experiencia aunque lar .. 
gaá la qualidad de, un mero manipulante. Se me did, 
que se han visto,.y conocido Artistas que por Wl <ron-

B. 



" tinuo trabajo han hecho descubrirtlientos, muy impor
tantes, es cierto esto; pero son exemplos raros, y por
que se haya visto qu~ hOlllbres de algul1 ingenio sin 
teórica alguna de Matenláticas hayan executado obras 
n1aravillosas de, Mecánica. i Se podrá decir que las 
Matemáticas no SOI1 el fu nda111ento de la tnecánica, y 
que se podrá Hegar ·á ser un gran 1\1ecállico sin un es-
tudio profundo d~ las 11atemáticas? ,,' 

Está hoy generalnlente recibido que la Qpímica es 
el fundamento de las Artes; pero el Artista no· s,aeará 
de la ~límica todo el partido que desea, hasta que 
ron1 pa la valla que la desconfianza, el aInor propio, y 
las preocupaciones han puesto entre él, Y el Químico; 
éste que ha procurado 'adelantar hs Artes há sido juz~ 
gado siempre como un innovador peligroso; y la 
preocupaciollque domina en los Obradores, no quie
re' admitir que se pueda adelantar mas. 

Facilmente, conoceremos las "V'entJj3sque puedan 
i sacarse" de ,b QpÍlnica, si miramos .sus aplicaciones á 
cada llna de las Artes en partkular., ,,; '. . 

I ~ I>or los Escritos de Co/umela se vé que los anti
guos tenían conocimientos muy extensos de la Agrieul .. 
tura~'se miraba entonces como la prin1era, y luas noble 
ocupacion del~homl?r:e,;'pero habiendo prevalecido'ei 
luxo á 'los obj~tos de ptimerallecesidad,;se,h~;estimadó 
la. cultura de las 'tierras por 1.1 na pura' rutina:;, y Jla sido 
degradado por ~stas preocupaciones el Brimer Arte . 
. ' Tiene mas conexíoll de lo· que ~e piensa la Agri
culq:rra c:;ollla OJ.iímIca, cadaul10 puede hacer produ,. 
eH trigo áúna:, tierra; fPcn-o' quintos<~Clnttmimjeli:tds 
no ~son' necesarios' para hacerla. prodllcit lo 'mas po
sible ~ Para esto no es suficiente solal11ente di:vidir~ 
la ,. ararla, y estercolarla, se necesita hacer una' mez
cla'de'principios terreos: tanbieu dispuestos que pue
da dar {¡.la planta - un alimento ~ollvenienre,- ql1e 
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permita el las raíces estenderse á 'Io:largo,,~ para' po
der chúpar el jugo:," dar' at¡hll:li)f~,ina::Va'Sejija; ~ .reci~· 
bir, retener, y dar ,segun ;se~e{:esitetilai;humedacl si~ 
la qual'no 'Vegeta planta ~lgunal~'es, esen'ciál conocer 
la lfJtUl'aleza de la tierra, el agua que puede:: tomar, 
la fuerza con que puede retenerla, &c; Estos'estt:ldio'S 
'~an unos, princieios que ':D:~' pu~?e .da~los ,la, ~p:áruca! 
51110 conmuoha lmperfecclOn¡;;t ; '" ~.~;: : .,' ',' 'J.:, ,;' ': 

, : Cad~ germen pideull terreno.:,'particulan: 'el'. cetl,.. 
tena vegeta libremente en las) ruil1óiS aridas del granito, 
el trigo en la tierra calcarea, &c.i Y cómo, podrian 
naturalizarse las .pl~ntas estrangeras, sino se tuvitts',en 
conocimientos para 'darles una tierra: analoga,a: la 
que les es natural ~ .. ',' d {, " ~ .. ,,:.: 

Las enfermed;¡des de .1os'igranos ,Játlestruccion 
'de los inseé1:os que los comen' pertenecen á 'la Histo.
ria natural, y la Q1.1ímica: y ,hemos visto en tlues:
tros días, que el, Arte tan'.eseuE;ialue moler) y :¿on~ 
servar los granos,:ytodos'los demás: trabajos ,que,pet:" 
'tenecena la panade'na ,'han .llega96it.talgr.adO.de pe~,~ 
fecciol1 por los trabajos de' los .;Quírhicos' que:l1o 'se ,po'" 
driaesperar., " , ", ;' , 
. , --- El Arte de disponer', convenientemeJ;lte. _.los esta.~ 
bIos, el de elegir una agua:collv~niel1te~ para; los,anv.. 
males 'dbmésticós ~ los métodos :,econórriioos ¡para} pre-

''Parar su alimento, el talento:raro de'darJ:iil abono:ccm
,:veniente 'á las tierras ,- los' conocimientos :n'(;!CesafÍos 
paraevitat, 6' 'destruir' lasepiz(').otias, todo! esto', per
,tenece a la Qj.lfmica, sin su auxllio~ todos nuestros'pasos 
serian, trabajosos J inciertos, ~y lentt}s.';',: ' ,,'_~ - -- - ',: 
- Se conoce hoy lá necesidad de la QJ;lírriidl..e111as 
,diversos ramos de la, Agricultura',' ,p(í)i quanto. ebgo:" 
bierno 110 cda· de fomentar esta Arte con recolDFeIl
sas, distinciones , y establecimientos, y es, entrar en 
sus :mlras; "sub~strª-rlemedioi\:Fara, hacerlo '..;prQ&.-



.. 

perar. Vernos; COn la: mayor sathfacciOll que princi pía 
·ya. á~ii;ar.se.la:;Agricultu·ra como el manantial mas 
~ptiro t .mas ~fecul1do~':;ymas natural de 'lluestr~s:ti
quezas; el Agricllltor: está 'ya libte dep~eocupaciones; 
no se sujeta á. sus penosos ,trabajos servilUlente, y es 
considerado como ,el hombre mas ud!. 

2., ·El beneficio .de·, las minas .s.e funda .tambien en 
los prhlcipios de la Química-: ésta señala, y' dirige to
·dos los trabajos que se hacen desde el punto que se ex-
,trae el 'metal hasta que se emplea. '. . ' 

Antes que se p,uviese analizado la naturaleza de las 
piedras, se cOllocian estas sustancias por solas las seña .. 

,les .. ex~~dar.es: el'color~la dureza .. ' etvolumen ,.lape
sadéz, la figura, y la propiedad de dar chispas con. el 
esIabon:hibián ordenado clases, acinde todo era con .. 
fusión; pero los trabajos seguidos de Pot, de M1rgraaf, 
·de Bergm."lnn " de Scheélr!i; .J de MM. Bayen, el Baron 
de Dietrick Kir.wan, Lavoisier.,. de Morveau , Achard, 
~Sage';JJefith.(,ilJet;Gelí.hizrd;,!Br..hma~n ,:<d~:I!ourcr()y. el 
·Ab.ad MonK~i,;K¡apr.qth, CreJ/.,. PtlIetier ,. deja Me/he
.,-le., :&c.Jnsrruyeridonos en 105 princi píos constitutivos 
de todas las piedras con.ocidas, han colocado .. cada una 
en su lrigar:,y han puesto enestapatte la misma exac-
titudque el" las sal~~ néutras'!· .. ' " . 
"'; La HistoHanatuw deLReyuG) roineral,siJl:~l.SQ." 
corro de la Química'es~ul1aleogua compuesta (le algu
nas palabras,' cuyo conociqliento ha dado a 111uchos el 
nombre, de Mineralogistas: las palabras piedra calca· 

.,.ca,granita, spato, schor!o ,fe/d- spato, sc/z,isros, mica, &;c. 
componen solame.ltt~.ell?~ciQuacio,. Q~ :~gl\t\O!i ~o.1.n'" 
.tes de liHis~ia natúral;perQla dispó¡i<::ion de estas 
·sustancias en lo interior de la tierra, su posicioll 
respeél:iva en la com posicioll de este globo, su forma .. 
cion ,y descomposicion succestvas, sus. usos en las Ar
tes, ,y ·el.conocim~llto. de.;,Sus principios .CO.llStitUti vos 



forman una ciencia que pertenece exclusiv~amente a.l 
QpÍmico. " . 

Es necesario aclarar IaMineralQgia :(¡onel esttJdio 
de la Química.; y veremos que desde 'quesc han .reu
nido estas dos partes, se ha~ sim;plifica~o los trabajos 
de las Minas, se ha aprendIdo a trab~¡Jar los. lnetales 
con mayor perfeccioll, y al mismo tiempo s.eJlan dest 
cubierto muchas sustancias lned.licas,;, ruuchos] partb 
culares han' abierto' Minas en nuesrras Provincias, '1 
se ha hecho familiar este genero de trabajo que nos pa
recia extraño, y poco COlllp3tible con nueStro suelo~ 
y caraéter, El acero, y los otros metales reciben ya en 
nuestr()s obradores. aqLiel grado de perfeccion :qne 
hasta aqui nos había lleoJ,do de ·adlniracion , y habia 
humilladonuesiro, alnor propio:. las fundiciones so
bervi.as de Creusot no tienen semejantes ,en toda la Eu
ropa ; casi todas nuestras fibricas consunlen c.atbon 
de piedra,'Y este nuevo combustible es ta.nt~jnas, in~ 
tere~ante ,ql.lan:tQ dá tiempo á reparar nuestros ,~non.~ 
tes,y .en:quanto,'exlsté.casi .en;todas .las tierras que ,nó 
piled¿n labrarse, ni adul1ten otro genero de industria .• 
D~mos gracias á .los célebres ·NaturalistasJars ,. Die~ 
trick,Dulzamc1,:Mánnef, Genssane, que.hall~.sidQnlQs 
plÍmeros que nos han hecho ,conocer estas··YeJ'd~deras 
r·j<l,uczas,\ El· gusto de la, Mineralogia que ,se. ·l?a .esten~ 
d'do ,. . b' :1.b 'do h' , (,.en nuestros;tlempos, • aCOlltJI'Ul :muco.~ 

esto; y debemos en la: mayor'parte esté gusto general:~ 
lds Coleccionesde,Historiá natural contra ,que se ha de
darilaGlo .tanto: ieS'DaS: .COlecciones son! en la Historia 
natural lo mismo que las 'Librerías . e·,nJa liter·atura ,)1 
lQsd~nct1s;.:por.1ó,toml1n·lloe's.estomas.que unobjet-y 
de<Jluxo paraei.:propieiafib, pe:ro es un;e~tt1dio siem." 
pre abierto para el hombre que se quiere instrüir;' es 
unexemplar de las obras de la naturaleza quc.se·pue .. 
~e:'(a.tlSultar a cada ".inStante, 'fIt:cl Q.tÜ~ ]lue.mita 



todas estas producdolleS, y las sujeta á anaIisis para' co
nocer sus principios, forma. el precioso eslabon de la 
cadena que une á]a naturaleza con: el A'rte. 
'l. 3- Entretanto que.la Química 'se. ocupa en saber 
la naturaleza de los cuerpos, y conocer sus princi pios, 
el Físico estudia su carátter exterior, y fisonomía: es 
menester unir el objeto del Qpímico al del Físico para 
tener una 'idea cOlnpleta'de un cuerpo.i Pues en efee..; 
to, qué es el ~yre, óel fuego sin el socorro de la Quí
mica ~ fluidos mas Ó menos comprehensib1es, pesados, 
y elásticos: ¿ C2!láles son los cOllocimienths que nos dá 
la Física de la naturaleza de los solidos? Nos enseña á 
distirrguir: uno "deotro , calciJlar su peso, determinar 
su figura,: cónocersus. usos, &c. ~ ',' .'.,. 

Si niiramos lo que· ,nos ha enseñado la Química: 
en nUestros días sobre el ayre; agua, y el fuego, se 
,verá .qulll unidos están los lazos de estas dos ciencias: 
antes, de,' esta revolucion'.la Física; estaba reducida. á 
una;';pura: -dbsrentacion deJ:l1áquhias f : Y es:t~, fruslería~ 
dandota 1111respl~ndor) poco.duradero; huviera :sQfo-+ 
cádolsus~ progresos si la Químidl.~10 la huvíera vuel~ 
toá' su' verdaderb·destino.ElicélebreCanciller Bacon 
eorop2raba,laMagia natural (Física Experitnental de 
w thmxpa ).~á-ull.almacéll. donde se vé, . entre un mont 
tOtl;,,·de'jug'l1etOS.: db:~ riiños: ttlglloos ~m_ples l'ioost, 'y 
preciosoS'; '. y: "en :dol1de~ :dice', 'se vende ':lo curioso por 
lo util :,FiJosofía del Ctf!t&illfr Bacon, cap. 12.' '. 

" ¡La Fisica.·de nuestros dias no mérece los despre
dos:qte (}é¡eHachizo este.c~lebreFilósofo,. esta:;cien
l!Íaestri~a.tSbbre1dO'S.Nas$ .igwame!1!0 .. ~4)¡ ~ fftna 
~arte' funda ¡sus ,principios en las Matt1UaticaS~: .ypot 
otrien bQuímica:y elFísicó',exlste:entre estas:doo 
ck~fu~ .~._, 

. : .¡Acercfl de algunos. objetos, está tan unido, el estu
diÓ~t <h:J'p. ~ ~JI{ ~l.de,Ja·.FíSica,.; que soa, .. .caSi 



inseparables, como por exemplo. en las indag1ciones 
sobre el ayre, el agua, el fuego, &c. se ayudan ven
.tajosamente en algunas otras; yquando la Quín1ica 
quita á los minerales los cuerpos extraños, con quie
nes est{m convinados, la Física dá el aparato mecani
co para extraerlos. La Q!.lÍmica es casi inseparable de 
la Física en aquellas partes que parecen mas· indepen-

'dientes, como es la Optica, en la que el Físico no 
hará progresos si el Q.1Ímico no perfecci.ona sus 
lentes. 

La relacion entre estas dos ciencias es tan Íntima 
que no se pueden señJlar sus lín1ites: si lhnitamos la 
Ff!lica a la i~ldagacion de' las propiedades externas, 
solo tratará entonce~ de lo exterior de las cosas; si 
ceñimos al Qpímico á la simple ana lisis , llegará a 10 
mas ~ conocer los principios constitutivos de los cuer
pos, é ignorara sus funciones. Estas distinciones én 
una ciencia que tiene por objeto el conocimiento com~ 
pleto de Jos cuerpos no pueden hacerse; y me' pa
rece que debemos omitir tales distinciones en todos 
aquellos cuerpos que no pueden ser examinados' sino 
:por la reunion de la FísiCa, y Química., '.' , -~ 
. ,Enla épotaí eniqueren2cen las letras, es menester 
aÍslar" por' decirlo asi, a todos los Sabios en el camino 
de ,la verdad, y multiplicar los trabajos para acelerar 
,Slt perfeccion; pero en el dia de hoy que todo está. 
unido no debe haber estas, divisiones; y ,podremos 
Jls~ngea~os; 'quc:Lreuniendo Inqestta5 ~fuelZas-, . hare~ 
lmosrapidos.progresos--en,e¡ :estudio 'de la ll~turaleza. 
,Los metheoros', y todos los fenomenos, cuyo teatro, 
,es la. atmosfera, no pueden conocerse sino por esta 
reunion, la descom posicion -del él gua en 10 interior de 
la tiérra, y su' formacion .G!U la atmosfera nos da'mu
-chas: aplicaciopes süblimes.· 

4.;· ,La'~elacion entro"la'Qpímica, y la Farmacia 
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es tan íntima, que por mncho tienlpo se haconside
rado como una sola ciencia, y la QuÍlnica se ha cul .. 
tiv~do largo tiempo por solo. Medicos y Boticarios. 
Debemos convenir en que la Q11Ímica ~él:ual es dif~
fente de la Farmacia; que 110 es mas que una aph ... 
cacion de los principios generales de esta, ciencia; pe ro 
la clase de personas que cultivan la Farmacia esta ge
neralmente tan instruida en la Química que 110· se 
debe admirar el vér que la mayor parte de Botica
rios se ilustran en su profesion' con el estudio de la 
QuÍlnica, y reunen los conocimientos de estas dos 
partes. ' .. . 

El abuso que se hizo al principio ,de este siglo de 
las aplicaciones de la Qlímica á la Médicina, hizo 
menospreciar las relaciones Íntimas de una ciencia 
con otra. Mas acertado hu viera sido reétificar su~ apli
caciones; pero por desgracia los Medicos siem pre han 
sido extremados: á veces han vituperado todo ·lp 
que habian adoptado. sin \11'1 serio ·examen; ·yatras·· 
han querido privar su Arte de todos los socorros que 
podían recibir de las ciencias. accesorias. 

Para dirigir bien las aplicaciones·;de la Química al 
eaerpo humano, es menester reunir las ideas. sanas 
sobre la economía animal: á. las ideas e:xaétas de" la 
Química; esmenestersnjetartlosrdatostde los' labo
ratorios á las observaciones fisiológicas,. aclarar unas 
por otras, y no admitir otra verdad que la que mues· 
tle la experiencia: por apartarse de .estos principios, 
.se ha mirado .el cuerpo humano ,c01'llo Ul1: ,~uerpo 
'muerto, y pasIVO ." 1·· i:omo,·'áL~td,e 1DaD,"ü0iJds 
principios. que se observan en las operaciones de los 
laboratorios.. 
. . Los Minerales todos .están sujetos á las Jeyes inva .. 
ri~bles de las.afinidades j ningull principio inter~o mo
dIfica la aCClon de 10$ agentes exterllos'; y por. esto 



podemos eonocer, producir, ó modificar 10'5 efeél:os. 
, En los vegetales la 2ccion de los agentesexterlloS 

es bastante señalada; pero la organizacion interior la 
modifíca, y las principales, funciones del vegetal pro
vienen de la acciOll convinada de ,las causas internas, 
y externas; por esta razon parece dispuso el Criador 
en la superfici~ de la planta los principales órganos 
de la vegetacion, para que las diversas fllncioljeS re
ciban la iin pres'¡on d~ los agentes externos) y la del 
principio interno de la orgallizacion. ' 

En el animalIas funciones son mucho menos de
pendientes de causas externas, y ,la naturaleza ha co .. 
locada sus principales órganos en lo interior del cuer
po, conlO para negarle la influencia á las causas ex
ternas. Qpanto mas unidas están las funciones 'del1n 
individuo á la organizacion, menos se, sujetan ~l exa
men quÍnlÍco; y no se debe hacer aplicacion de esta 
ciencia á los fenómenos que dependen del principio 
de la vida. 

PerQ no por esto se debe mirar la Química como 
extraña al estudio, y práctica de la Medicina: ella 
sola puede enseñarnos el arte tan dificil, Y necesario 
de convinar los remedios; como tambiell á manejar ... 
los con ptudencia y segurid.Ki ~ sin su aUXIlio el Prác. 
tico tÍtnido usa con 111L1cho temor los remedios mas 
heroycos, de los qu'e un Médico químico sabe sacar 
gran provecho. La QpÍmica solJmente puede propor .. 
cionar los medios de destruir las epidemias, las que 
casi siempre reconocen P9r causa una' alteracion en el 
ayrc, en el agua, Ó los albnentos. Por la analisis sola
In ente se podr:1 encontr Jr el verdadero r(:nledio con
tra estJS concreciones térreas, que son causa de la 
gota, del calculo, del r~umatislno, &c. y los gran
des conoCimientos que hoy tenemos sobre .la respira
cion, y naturaleza de los prillcipales humores del 



· cuerpo humano, SOI1 un dón de la Química. 
5. . La QuÍtuica 110 solamente es util á la Agricul

,tura, &1:' la Física, á la Mineralogia, y á la 1vledicina, 
'sino que es interesante para todos, pues l~s aplicacio
l1es de esta ciencia para conocer el' principio de los 
cuerpos agrada á todo hOll1bre curioso. Casi todos los 
hechos que la costull1bre mira con indiferencia son 
fenómenos interesantes á los ojos del Químico; todo 
le instruye, todo le deIeyta, nada le, es indiferente, 
porque nada le ,es estraño; y la naturaleza tan bella en 
sus menores detalles, comosublíme en la disposición 
de sus leyes, parece demuestra su magnificencia á la 
vista del Qpímico. , 

Podriamos f¡cilmente formar una. idea de esta cien
cia , si 110S fuera posible presentar aqui una pintura 
de todas sus aplicaciones: veriam.os, por exenlplo. 
que la Q!.lÍ1nica es la que nos dá todos los metales, cu
yos usos S011 tan extensos; eUa es la que. 110S facilita 
medios para que" elupleeluos en adorno .tiuestro los 
despojos de animales ,.y plantas; la Química establece 
nuestro luxo J .... Y ,subsistencia, y nos enseña á servir de 
todo lo criado para nuestras necesidades, y caprichos. 
El fuego , este elemento libre, é independiente ha 
sido, suj~tado .por el Q!.1ímico; y este agente qu~ es ... 
taba destinado para penetrar ,~i~¡t' "y yivificar to
da la naturaleza ,- viene á parar en manos del Q!.límico 
como un agente de'muerte, y su primer ministro de 
destruccion: los Químicos, que e,u nuestros dias nos 
han enseñado á aislar el ayre puro, propio para, la 
GombustioJ.l ,·nO$ hanpue~+oe.n.bs lty.e~9s.)a"esencia 
,del fuego ; y este elemento ; cuyos' eféél:os eran tan 
terribles, los produce mucho mas. La atmósfera que 
se habia 111irado como una masa de un fluido hOl110-
geneo se ellcuel"itra ser un verdade~o caos, de donde 
~la sacado la analisis prillcipio~, cuyo ~ollocimi~llto 



interesa mucho por ser los principales agel1tes de b. 
naturaleza: y podemos considerar esta mlsa COl110 un 
basto obrJ,dor donde se Frepaf.:tll los meteoros , don
de se producen los prindpios de vida, y 111Uerte, y. 
de donde b 111turaleza saC.l todos los elementos de la 

··'1 1" dI 'd· composlclon oe os cuerpos, vo Vlen OlOS a. epOSl ... 

tilr aIli la desconlposicion. 
Conociendo los principios , y naturaleza de 10$ 

cuerpos, nos enseña lJ. Química las relaciones que te
nemos con los cuerpos que 1105 rodean; nos enseña á 
vivir con ellos, di á C.1dl uno una verdadera vida, 
s~ñalandoles su nOlnbre , su cadéter, sus usos, y su. 
influencia ~n la harnlonÍa de este Universo. El Quí
mico enl11edio de todos estos seres esd. como en el 
centro de una Sociedad, cuyos nlielubros esd.n uni
dos entre sí para concurrir al bien gcn~ral : á sus 
ojos todo esta animado, y cada uno hace su papel so
bre este basto teatro; y el Qpímico, que partid pl 
de estas escenas agradables, se halla pagado con usurl 
del trabajo que tomó 'para establecer SU5 relaciones. 

Este comercio, y conexiones entre el QpÍInico, 
y la naturaleza , se pueden mirar como muy ÍltÍ1es 
para suavizar las costumbres , é iln prilnir este caraéter 
de franqueza , y lealtad tan estilnables en la Socie
dad. En el estudio de la Historia natural jamás- hay 
que quexarse de inconstancia, ni de traícíon ;se apa .. 
siona prontamente· de los objetos que nos -gustan: y 
estos lazos, ó conexiones son tan puros como su ob .. 
jeto, y tan durables como b naturaleza. 
-. Por estas razones ciencia ninguna merece mej~v 
que la Q1límica entrar en el plan de una buena educa ... · 
cion ; y se puede decir que su estudio es casi indis- -
pensable para no ignorar el conocimiento de los cuer
pos con quien vivimos. A la verdad qll~ el habito ,de 
verlos nos hace conocer algunas de sus propiedíldes e ." 



principales; tambien se puede saber la teoría de al
gunos fenóm~nos : pero nada es mas prppio para aba ... 
tir el orgullo de los seroisabios , que lllostrarles la bas
ta pintura de 10 "que ignoran: al sentimiento profun
do de su ignorancia suceoe el natural deseo de apren
der; los maravillosos objetos que se les presentan, cau
tivan su atenciofl ; el examen de cada fenónleno exci
ta su curiosidad; la exattitud en las experiencias, y 
Jigor de los resultados. fOflnan sus discursos, y los 
3firman en sus ideas, juzgando de todo con severa crí
tica. EstlldiJndo las propiedades de los cuerpos que 

. nos cercan, se aprende á conocer las relaciones que 
tiene uno consigo mismo : y haciendolo sl1cccsiva
mente sobre todos los demás objetos, se aprende con 
nuevos conociInientos infinidad de cosas agradables; 
al lnisluo tielnpo se hace participante de los priv ile
gios del Criador, pues que une, y desune, conl po
ne, y destruye ; y se podda decir que el Autor de 
la naturaleza, resC!rvandose el cOllociluicnto de 5US le
y~s gl;: neralt!s, ha puesto al hOllllbre entre él , Y la ¡na .. 
teria, para que reciba sus nlisnus leyes de su pro
pia lnano, y las aplique :t la lnaterb con las nl0difi ... 
cdciones , y restricciones convenientes. Podemos con" 
siderar al hombre como su perior á todos los seres que 
COlllponen este globo: Estos siguen todos una marcha 
invariJble, reciben las leyes, y los efeétos. sin modi
ficacion; solo el hOlllbre tiene la excelencia de cono
cer lJs leyes, evitar los ~lcontecÍlnientos, prever los 
:result;¡dos , causar efl!él:os á su gusto , separ~1j ~od() .~ 
que le es lllUy d .. úoso", usár de lo que le es provecho
so , coulponer sustancias que la naturaleza no hizo 
jamas ; y considerado en este aspt:do senl't:jJl1te al 
Criador, parece l-urticipa con el !:>ér Suprelllo una de 
sus mayores prerogativas. 



PRIMERA PARTE 
I 

DE LOS PRINCIPIOS QUIMICOS. 

INTJI10)[)UCC]ION. 
, 

·DEFINICION DE LA QUIMICA, 
su fin, y ffl!dios d! que se 'vale; idul de tI'//' L/.1boratorio, 

descripcimz de los princip,,1./cs instrumentos que se 
nnple.:tn en las op.!I·,uio1zes, J' dejiniciol/. 

de éstas. 

La Química es una ciencia, que tiene por objeto 
conocer la naturaleza, y propiedades de 103 cuerpos. 

Los medios queem piea para conseguirlo son la 
.analisis ,y sintltesis. 

. Las princi paJes operaciones de QuÍlnica ~e hacen 
en un obrador que se llama LL1boratorio. 

Un Laboratorio debe ser grande, y bien ayreado, 
para evitar la detenCÍon de los vapores dañosos, que 
se producen en algunas operaciones , ó que se des
prenden por algull descuido; debe evitarse que h~lya 
hlHl1edad , porque no se oxigenen los instnln1entos 
de hierro, y se alteren la nlayor parte de los produc
tos químicos, pero el principal mérito de un Labora
torio. es tener todos los instrumentos necesarios para 
el estudio de la naturaleza de los cuerpos, y la inda. 
gacion de sus pro piedades. 

Entre estos instrumentos hay algunos que son de 
un uso general, y necesarios para un gran número de 
operaciones, y otros que solamente sirven para ope
raciones particulares: esta divisioll manifiesta que no 
hablarémo$ por ahon. sino de 10$ primeros, y que 

C2-
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daréll1-0S á conocer los otros, quando se presente la 
ocasiol1 de emplearlos. 

Los hornos S011 los instrumentos químicos mas 
usuales, y los primeros en un Laboratorio • 

. Los hornos son' unas vasijas de tierra necesarios pa
ra diversas operaciones, que se hacen en los cuerpos 
por medio del fuego. . 

Estas. vasijas se hacen de la mezcla conveniente 
de arena, y arcilla: es dificil, y aun imposible seña
lar, y determinar de un. modo invariable la propor
cion de estos principios constituyentes; deben variar 
las proporcio~es,~e;gun.la naturaleza. delas ti~rras que 
se ell1 pIean : el hábito, y la experiencia son unica
mente los que pueden dar reglas. 

El modo de' aplicar el- fuegoa·las sustancias que se 
. an.alizan , constituye diferentes especies de hornos, que 
reducirémos por ahora i las tres sig1.1ientes. 

l. Horno evaporatorio. Este .tQl11a·el nombre ~ 
:105 usOS' para ql.1esirve· :se 'usa de él p~lra convertir en 
va por por 111edio del fuego toda sustancia líquida,. y 
separar los principios fi1as fixos, y pesad0s que están 
D1ezdados, suspendidos, convinados , ó disueltos en 
el' líquido. 

.• Este horno se, compone de cenicero ~ y hogar! 
~stas dos p3rtes· se hal1an s·eparadas· por una rexilia, que 
sostiene al combustible: el cenicero tiene una puerta 
por donde se introduce el ayr-e, y en el hogar se po .. 
lle el COll1bustible. 
' . .'.: El hogar se!.ctlbre conehvaso evaporatorio., y 
en el borde superior se hacen dos l' étres -aberturas, 
para facilitar l~aspiradon ,y la cOlnbustion. 

Se llama vaso ev J poratorio el que contiene la sus .. 
tancia que se evapora.· . 
.. Est:.lS vasijas SOllo de tierra. , de vidrio ,. ·6 de metal: 
las de ti~rra. ,y que,no estáfl yidriad.ls. son' 111Uy po: 



·ros·as, y sereztlman lc>s líquIdos = las de bizcocho de 
porcelana (a) permiten la salida á los líquidos quando 
estos ·se calientan mucho, y dán paso á. Iassustandas 
gaseosas:' confirman esto las ingeniosas experiencias 
de' Mr. ,Darcet -sobre ,la combustion, y destruccioll 
del diamante ,metido en bolas de porcelana ; yo ~he 
comprobado estos' 'n¡sultados por las experiencias en 
,grande 'en la destilacion del agua fuerte, que pierde 
en quantidad ,'Y qualidad quando se hace en vasijai 
de loza porcelana. 

Las vaújas de tierra vidriadas no pueden usarse 
quandóel vidriado 'se ,hace ,con los vidrios de ,plo .. 
lno , 'ó de cobre , ·porque á estas lnaterias metálicas: 
atacan los ácidos, las mantecas, aceytes, &c. Ta1l1-
p()co pued.en 'usarse, porque ·el :vidriado se abre, T 
d I ';:" 111 'A a Pa-soa lqukt0. '. .'. , .' . . 

Estas 'vasijas -solÓ' püeden :nsarse e11 'lasoperacionet'\ 
menos delicadas, y donde >no es menester la nlayor 
precisioll, y·exaél:ittid..,i . 

Debellpreferirse tos vasGs evaporatorios.de vidrio: 
los que mejor resisten alfuégo son los;qne Ull0 se.pre .. 
para, ',cóttarld9;éon1úl hien=o,ardiendo"una;esfe.r.a .de 
vidrio ," Ó : Un" recirierif~ de de>s .. $(tmbesferas iguales: 
-las quesehace-il,eü'la:s vidrieriasson' müs>gruesas -PO(' 
el medio, y por consiguiente mas expuestas.3. ,que-
brarse qUJndo se po~en al fuego. , 
"00 :·B·ódos 0biá{lótes 'de loSl k\tttdSU10S-: se[hacellrvasos 
'elV'~.poratoriQS¡l:le. m~t~i!';el1C~btte:~srel maasusuu:, por .. 
'que áCletnasHe';Hfpropiedad:de:resistir .at fuego, . .riene 
"la ,soHdéz', y facilidad de poderse trabajar; se hacen 
'alambiques para la destibcioll·de vinos ",';y:, aromas; 

/";( di), ;B¡z~,odJ() de ·p~,.~e~a~~'.r?O lik~a' la pa!ta'(le 'J~~ Jt 
'bate la 'porcllana, quanilo. no 'lita t1'UU qu~cQcida,y' 'sib ib¡, 
'el /1a"n;7I.' 1, ' . , ;" ¡'! .: '>;' ,.". ' 

C3 



(38) 

y calderas, para. lacristalizacion. de algunas sales, y 
para el arte. de' Tintoreros, &c. El plomo es de un 
uso bastante. general, y se. sirve de. ét siempre que se 
trabélja. COll,stlstanciasque tienen. por; base el ácido . sul
fúrico, como los sulfates de. alumüu, y. de:' hierro; y 
para la. reétificadon, y concentracien del aceyte de vi-:
triolo .. Igualinente se. eUlpleanJas, vasijas· de estaño en 
~I~unas ope.raciones ; quando·sesirvct de éstas, para los· 
tintes de. la grana ,. sale este color mas hermoso· que 
quando se emplean otras; en la construccion de la~, 
cabez~ls PQraJos, alambiques se prefiere ya los· d~. esta .. 
ño a los de coore .. ;:. por est~·,.medio··no hay recelo' de 
llevar algun: metal dañoso. los ,pr.oduétos. de, la., desti~ 
lacion. Se_ usan:calderas de. hierro,para las"operaciones , 
groseras de: concentrar .las legias de salitre " &c .. 

Para las operaciones mas. deliqa~as:. debel¡; prefe,,:, 
'rirse los. vasos· evaporatorios. de· oro, plata" ó- nIilti .. 
. na;~, pero 'SUlm uch9'~ p,r.~cto.:;. _y, esc~s~~ lJ.()-; permiten. 
su uso ,. espec.ialmente. en" los, traBajos,. en\. grande .. 

FiÍ1:.tlmei1te- J. segun la substancia' q~le. se. evapora~ 
ha de. elegtrse la· vasija :. en general': IIp se Ruede. adop! 

;tar exclUsivaménte,'ttll,. ó.tal, yaso,;;, quant,<?, puede de
:cirse:~s ,:. qúe'; cl;y,idÚo,. prese)1t~l.· mas .. : v:entajas ,~, ·por
'.<}lle la·;,l}YJ,teritt.!de,eque ... s~ ~Qmp'<?ne,. ~s: lll~D:os.:a~acílr 
ble ,. menos. soluble, yJ menOSl. d~S~Iua:iDle.' Eor' los. 

J.", 

agentes. qUlmlcos.. ',' , .," 
Segnn~,la di,yttsa forma. de los· vasos·· evaporato-· 

Iio~ ,se llaman· cap$.ulCf,s , .. &uctt.'Y~iias, .&c.. .,._ 
~. ';.~ .. tE;s.tp'SJ ;Vasos; deben :~eren. general bªS,t3:~~~R~~~~ . 
y. poco profundos :"paral que:ja destilación:,.: y eva:
poracion s~an:, mas proJltas, y económiCas, es m~n~:
ter lo primero que el vaso evaporatorio no' sea es
?tr(;c;hO.~n su parte supe.riar: ~segpndo ,q~Je .. al.líq\l~do 
<§~.l.~~ap1iq\le el falo!.)gu~lj)<?~ :!<?d,os ~Q~F~ntos.'.: ter~ 
cero, qüe la columna ó masa del hqüiao pre~ellt~ po: 
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ca altura, y mucha st1perfi~ie: sobre ,est.os .principios 
he hecho construir eli ,el 'L¿fnguedoc ca:lderas para 
destilar el vino ., ;,que "ec<:>l1omizan ,.~~ de tiempo, 
y '~ de {combustible. . . 
. La'evaporacioll 'puede ,hacerse ,de tres ;nlodos , r .. 
tí fu;go abierto ~ 2. ,.en ,bañod~ arena: 3-. en baño de' 
marta,. 

','Se ~llama ,evaporacíoná ,fuego abierto, 'quando no 
hay.cuerpo alguno interpuesto entre el 'fiIego', y la. 
vasija que contiene la 5ubstanciaque se Ju. de eva
porar , "como' ,quando :se ,pone ,á .herbir agua 'en un' 
caldero. 

'La ·:evaporacion en 'biño de 'arenase hace inter .. 
poriiendounvaso :lleno ,de arena ,entre ,el fuego , y' 
el vaso evaporatorio',: De este modo se 'comunica el 
calórico mas lenta" y :graduadamente, y resisten mas 
tiempo al fuego losv~sos ~ql1e'se .quebrarian ,expo .. 
niendolos inmediatanlente al fuego ;" el calor es al 
mismo tielUpo . mas igual, y contínuo, y la :refrige~ 
radon .:nllsgrélduada" y las 'operaciones 'sehacen ,con 
111 as orden 1_1nasexaétitud , y facilidad. 

Si en lllgarde un' vaso de ,arena se'empIeau1]() 
lleno .de a,gua, yen él se mete el 'vaso eva'porato
rio, es lo quesellamaevaporacionen bañodema .. 
ria ::,ell este ·caso la su.stanciaql1e se evapora" no re
cibe .mas."calor .. que;el que 'la' comunica 'el líquido; 
estemétodoseem pIea .quando ·se quiere destilar al
gundsprIncipios;mu.y volatiles/ccúno el a]cool., el 
arotna,de las plantas ,&c. Tiene la ventaja de dar los 

. pruduétos sin alterarse por el fuego ,porque el ,calor, 
se .. comunica por un líquido:, 10 que hace que este 
métQdo sea :preferible quando se quie-ren·saca'racey ... 
tes volatHes, ar01llas, mcores etereos,&c. Además tie
lle la ventaja de dar un calor casi sielnpre igual, 'por.
que el grado de ebulicioll del agua es bastante cons ... 

C4 ". 



tJl1te, ó uniforme;. y se puede graduar, y variar á; 
gusto del operario, añadiendo algun~s sales al baño de: 
maria, y haciendo ,por. este.solo medio ,. mas ó me-o 
110S pronta, y facil la ebuliciol1; lO'mismo puede ha .. 
cerse impidiendo la: evaporacioll, y en est¡: caso el 
líq nido- puede tomar:' uo' calor Olas fuerte,~ como se. 
vé en la olla de papin, en las bombas de fuego, la, 
eolipila, y l.-ts calderas en que se aviva el tinte rojo 
del' algodono " 

La sublimacion se diferencia de la evaporacion, 
en- que la. sustancia que. se volatiliza en la. sublinla .. 
cion eS sólida: los vasos que sirven para la sublima~ 
cion se conocen con el nombre de vasos sublimato .. 
r'¡os : COlnunmente S011 unos globos en, lag ,que sobre .. 
sale UiJ. cuello largo,. y se llanlan ~Iltonces matraces/" 

Para sublitllar una sustancia, se rodéa de arena. 
una parte de la bola del1l1atraz ;.la ll1ateria volatíli ... 
z1d~ por el calórico ,. se condensa en la ¡1arte.mas ffÍat 
del vaso, y forma una ca pa , Ó. cubierta. que se sa
ca. rompiendo el· vaso;·asi se fabrÍca en el CQ1J¡)ercio 
la sal de anl0niaco, el sublimadocorrosibo, &c. 

'. La sublin13cion se hace ordinuriaOlellte ó para'pu
rificar ciertas sustancias, y desprenderlas de algunas 
materias estttañas, ó para reducir en· vapor, y cOllvi ... 
nar de este modo ·princi pios, que 5e unidan con mu-' 
cha dificultad, sino estu:vie.xan ma S\¡llnamente. divi ... 
didos. 

2. Horno de· Rcbt1r-bc'f'O: Este sirve para las desti .. · 
laciones. Se compone de quatro piezas : lo. de u •. 
cenicero que sirve para dar· paso' al ayro:, y ¡recibir! 
las ceniz3s, ó el residuo de la combustion.: 2. de 
llD hogar: separado del primero poi una rexilIa, yeo' 
esta pieza es donde se coloca el cOlubustible:'· 3. de: 
una pordoo de cilindro que se llama laboratorio,. 
porque en esta parte se pon~ll las vasijas que sirven 



(41)' 

p~ra,la' destilaciort ! 4. estas, tres piezas se hallan Ctt
biertas de una cupula, Ó porciol1 de esfera agllgera ... 
da áeia el medio para dar corriente al ayre ,.y for" 
roa la. €himenea. ; . '.,' , . .. 

La figura, mas ordín~ri~ , que', se dá al1iorno de 
r-eberbero es la de un cilindro terminado por una se,.. 
mi-esfera sobre'la que hay. una chimenea mas, ó me"" 
nos larga, que detennina una aspiracion, de ay.remas, 
é menos fuerte. 

, Para· ql.1e:l.111 horno de rebervero''-esté bien'aeon.;. 
dicionado es necesario, 10 prÍlnero· que tenga un te-
nicero ancho, ó capaz', para que el ~yre llegue Sill, 
alteraciol1; y: 10 segundo dar- 41 Irogar, y laborato
rio reunidos lá forma de una verdadera elipse., yen .. ' 
toncesel calórico" tanto direao ,_ COlno refl~xo , ,obra. 
sobre la yasi~.. .' , . '. ,:" " ~ 

Este, hOr1:JO. se en1'plea' para lás destilaciones':' se 
llama des-tilacion la operacion, por medio de la qua!: 
se inteata. desunir, y separar por el fuego ,los diver;.' 
sos' principios. de los cuerpos -,,'segun liS 'leyes ;de su; 
pesadez ~ y aJillidades., ,'"., ., '. , 

Se llaman, retortas los v,ases destilatorios; 
Las retprtas' sop. ele vidrio, de arcilla, (fl) de por:.. 

(-~ )' La palabra' francesa G'rais, Gre, Gres, '. 6, Grez' no. 
'iéne ,eguivalenfe en, nuestra lengua, ni. puedé tenerle, porqftl,e. 
liana ahora CareCen de' 1fomliré, p-ropio'lo:r' c¡ompue.rtoi terreoz 
le tl(u",-tf !..mrI¡1>rlncipio.r~ '. ,.... " i,." ,::. ,; < .'!,' " ,; 

Gres' es unaHpecie·~ compue.rta· de fragmentor p'elju eño'.r dí' 
guar'Zo , y' arcilla., cuyu gluten lo.r mantiene reunidos. Cor
r:e.tponde á la clase h Gen. l. Espec .. 3. de la· Lithologia> 
ile. Daubento~ ;,y e.sta esp,ecie constitúye,aJgunal difér~ncfas •. 

Aquí s,e h~ 'tráducido arcillá por' Ser de esta tierra lá.r 
f"ltorraJ que se' Ufán' e1T nuntros láboratorios:;' en 'lo'~t'ej'tUntl' 
de 'Id obra s~ tra.r~adárá, 'la· pálabra: gre ;. 6 gies para''1f1i ... 
tar:' toda ''lU'lVocQclon.. . '~, 



eetana, ó de metaf: segun 'lanatutaleza de las sllstan.;' 
ciasque .se quiere .destilar.., se .sirvede .una, ü otra 
espec~'e.. ',. 

De .qualquiera ·especie .que-sea la vasija ,su for .. 
ma es siempre la' misma (,~ .todas tienenJafigura de 
un huevQ·.tenninado por un pico, ó tubo, que.dismi..; 
lluye insensiblemente su .diametro, y' está algo Jn-' 
~1inadQ. . . ' . . 

~Laporcion de óbalo .deJa retorta.:que.constituye' 
lo que llaman la panza se 'coloca 'ell '.el ..laboratorio 
del horno sobre· dos· barras .de .hierro que separan el 
laboratorio .del.hogar., y el pico, ó cuello: sale fue
ra del horno por .la abertura ,circular que se hace en 
los bordes .de .la: cúpula , y del laboratorio •. 
. El··vaso,quese'.ada.pta al pico .de la retorta para 
recibir .el.produéto.de la destilacioll se llamare'ctpiente./ 

Este,es .comq111nente.una .esfera.que tienedós aber .. 
turas ; Ja : una .. bastantegratldepara xecibir ;el . cuello: 
de .la retórta:;.1a otra mas pequeña para. dar salida á: 
los vapor~s .: .. esta abertura~.se 'lla'matubulario .del re.: 
cipiente , y :.p.or .esto se .11aman:recipientes'jubuJados; 
ó no tubulados.' .' . . . . . 

Aunqu,e ,.el·horno .de ·rebervero ·sea._especia:lmen .. 
te para .las .d~stilaciQlles, estas se .pueden .haGe.r jgu!:ll
mente .enel .baño· dé arena.; y .t:ulto.·en . esto como 
en todo Jo .delnásJa idea del .Artific~ .. hac~variar ~r 
aparato . segun la necesidad", b~ cil'.cunstandas ,. y la.: 
naturaleza.de .las materias que .enlplea • 
. ' .Se :puede .tambien -variar Jacon&truccion'"de.:esto~ 

h.ornos; .. yel.Q!.!í~ico . de be ~prender '.: servirse fa",. 
cIlmente .de Jos I!lstrumentos que tenga .ámano 'pa .. ' 
r~- hac.er.sus operaciones; por~que si se ~pers.tlade que .. 
sO~llnqisp.~~~sables ,tQd;;¡s.las :Clr.C.ull5.tanclas., y que l!Q. 
se pueden hacer operacIones SIllo.en un.laboratonoí 
bien acondicionado, perderá el instante de un des .. ' 
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cubrimiento que no se le" presentará~ mas; y se 'pue
de decir con fundamento', que' el que nunca se apar ... 
ta de 10" que otros' han. dicho, jahlas llegara á hacer 
nuevos, descubriinientos." ; 

3~' EJ" 'horno de forja:! Este .es UD horno. cuyo cor .. 
riente de ayr~ se hac~: por un fuelle: cenicero,. ho
gar, y laborat0rÍo,' todo está, reunido; Y' todo esto. 
form~' una~ PQrcion: de, cilindro· agujeNdo'ácia la par
~e inferior, donde entra el' cañon' del fúelle;' á· ve
ces este' horno se: cubre. de Ulla cúpula' para cOllcen-, 
~rar 'maser caI6rico',.. y .reberverar lo· sobreJos . cuerpos. 
, Este hG>rno i sirve. para la, fúndicioll', ca1cillacion 
de los metales:,_ y gener~inellte'para todas las ope .. 
raciones, que s~ hacen, ell·los. trisoJes.. . 

Se' ll~mal1: crisoles unos·, vasos de' tierra " Ó' me-o 
tal' que ca~i',siem pre tienen la form~' de Ull COllO' in
verso: E~( crispld~ be resÍsth-aI: IDaYQr;Juego sin' run," 
dirse; debe. ser;iilataq¡,blepQr'!os',cuerpos que se pon
ganen él :los'mas.· perféétos,soD'lo¡ dellesse , y Ho
¡II:nda ;, yo los he hecho' lnuy buenos·mezclando ar
eilla cruda, y cocida de Salavas ' en' el Vivarais ~ 
~.. ,Nuestr.o~: lit,poratodOs se· h~~lap;: pr9V~f):~Os .. de 9.fi · 
~le~' de .. p'la~illa.". ,qqe' sonlos,mas.;vx~e]ente,s, porql:le, 
son inftisibles, y: resisten.,mas 'que; otros á la accioll;, 
del fuego. 
~'. LQs.diversos vasos .de' tierra de q'l1e acaba.tnos de' 
liabI~f'sep~c~e~l' ha~er á· mano" p .,á, torno ;el pri-· 
lller .. nJ~~o"loP.~:\1a~f; 'm~s¡ :s6.UdQs",\: y b:pa$t4 :mas ,b¡en 
:Ul1asa&lJ el ,segt1lJdo :luedio es mas, fadJ.· . 
. ELfl.1egoes' el'agente de todJS lasdescoll1posiciones. 
que: se hacen en los hornos; ell í estos se quenla Ó lna-
dera,ó carboll·de. pit!dra, Ó yej(;!ta1.. . 
;,.' La .leña ¡lO s~ ~lnp)ea srnQen Jos trabajos en gran
de i y ,pXQ{erinlos; en, ló~ laboratorios el carbOll d<~' leña; 
pt>.rque·Jlª~~.po(;O ll.UU1P J '.10 dá J1?;l1 olor" y á ,pro .. 
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porci0h de sU volrttnen·esei mejorcombusti1jle; pre
ferimos el mas sollór~, -se90, 'yll1enos poroso. ,,' 
. ' ' En muchas de las op'eradoll~s de que hemos :ha-' 
bhdo "es necesario libertar las rQtortas,de laacciotl 
in~edi~ta ~el fl1~g~, Y 'retener los vapores enrarecidos, 
ntiles ,")7 pór)o: Com.un ,cotrQsivos, para esto ·se ,usa.tl 
1:.-.'5 .'0 ~.,;.!:'~ • " " ." " .I-U ¡'j uvu. . .; ,- :., . ,1 

- ~I. ' Ul~aretorta ,de 'vidrio expuesta'á la acciorfdel 
tUego ,seronlperi~ infaliblelnente sino se',tubiera la 
l'recauciQu de cubri~la can una·capa de-tierra. 
. y 0, uso cen preletencia·para ealoda-r -las retortas de 
una, inezcla de- tierta arcillosa', y estiercolreciente d~ 
cab~l1~l: sé humedece'lá -tierra alguñas horas antes,.," 
quando está ,bastante ·humedecida, y ablandada se ama ... 
sa con" elestierc.ol de caballo , y se forma una pasta 
blanda, qu:e s,e estielide con la mano en la parte de -la 
retorta 'que" see~pon:e á ·laacciQudel'fuego. Ef.estietcol 
~' caba'110 t~eil~ ~uc~as ventajas: 'Y. ·conneneun jugo 
pegajoso,.t'fUe endureCioo:por,elcalort!raba fuertemen~ 
te,todas 'las ,partes:; quando ~l estÍercol·ha padecido~al.;. 
te,racibfl por 1a fermentacion, Q por·~er muy añejo! na 
hace ~stos,buenos~ efe&os ; '2.1os·:filamentos ,ó arIstas 
de- ,JQ:paja :.,<!!liieseV<Ín én el estie~col,. unen fuertemeÜ' 
te ·tod41s··1as· psrres tlIél·lodo.-', "':' ,', ::~ \,,' "., : .. ,:". 

'Elllodadaslas vasijas de este modo resisten 'ma$ 
,bien a ~la acdon· del fu egO' ., , y. el·lod0 'pega, tan fuerte .. 
mente á las Yasi.j~s, queaunque·se fundan .durante, ·la: 
operaci:on ~.:¡col1t~núa· la:dc5tilacioll ;,'como se exp~ri;.;: 
ment~ ~iariamente eri! les'1r~bajoSeín .grande!.L'~'''':Jíil.¡i.¡ 

'2. QjJandose' quiere' impédir :J~ saUd!i1 á .1()s~·va.po .. 
res, que se qesprenden en una operacion, basta tapar 
las junturas ~e los vasos ·con '1:1n papel untado de en
gt1udó. ,:ó ;COl1 ui? ;pe~azo;¿~' ~ripa ·filojada ~ ·ócon u~ 
lodQ hecho ooFl ba'¡~,;·y clara dehuevo\ 'si"lo~ vapore&!' 
no &OD. corróswOs;peFo 'qtlando,lQS ~ap.ofes'corr~en¡ 



entonces te usa de un lodo oleoso. 
Este se hace con el aceyte de linaza cocido,. y mez· 

. cIado con los polvos bien tamizados ,de arcilla; el 
mismo efeao hace el aceyt~ de nueces con la misma 
arcilla; se estiende facilmente con la mano, se tapan 
Con esto las junturas, y despues se sujeta poniendo en
cima f4jas de ,trapo, empapadas en el lo~o de ,cal , .. y 
clara de huevo. . . . 

Antes de aplicar el fuego a ,unadéstilacion , es ,pe .. 
nester dexar secar los enlodes;' sin esta precaucioll los 
.vapores que se levantan los despegan ,. Ó cOl1vinando
,se con el agua que humedece los lodos, roen la piel, 
Ó. papel, Ó d~más· m~terias que los. tenian sujetos. 

El. lodo ·de cal, y clara:,de huevo se seca pron
tamente, por lo que se debe emplear al instante que 
se hace: estelodo es el que mejor resiste á. la accioll 
oe los· va'po~es ,. y s~Eega lnas al vidrio: se hace 
.~ezclando un poco. sle:cat viva bien pulverizada 
~cop.. lacla~a de huevo .,' ~aJi~lldo bien la luezc1a para 
que se incorpore, y ~l il~stante se estiende sobre los 
tf:a pos que se han de usar., . .. 
. En. los trabajos en grande donde no puede haber 
~ la. ·mano todos estos requisitos, se enlodan las jun
turas con "el nlisnlo Iodo que sirve para enl~dar l~s 
retortas; y es ~Jstante po!,ler una capa del grueso d,e 
algu11.as lh~eas,~ par.a. que nq se marchell ,.1os vapores 
d~l ácido muriitic9 ': y ~itrico.. .. 
. Como en ciertas operaciones se desprende una 
gr~n_ .cJntidad de vapqres) que es peligroso deteiler;
los ~ y al 'lnismo tienl po su; pérdida causa t111' ddiezt 
,cons¡derableeu el producto ,.para moderar la salida de 
los vapores, y detenerlos .sin peligro ,. se ha inven .. 
tado· un aparato tan ,simple, como .. ingenioso, cono .. 
¡.Cid,~ .. CtHl el.Dü:ulbre, de, .. su. Al].tot:.~. lVouif •.. famoso 
~~limic9 I~~~~ :,sU"~t~qR: c?~sist;~., ~~ ~~~p~~ q'i~ 
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extrenlidad de un tubo hueco, y encorhado al tu
bulario del recipiente, y la otra .extremidld cae en un 
'frclsco medio lleno de agua que .se: coloca al bdo ; de 
otra abertura lateral que tiene .este frasco sale otro 
tubo como el ptitnero, .y váá caer en otro frasco 
lo mismo ·que .el primero :de .este modo se ,pueden 
ponermu'chos frascos, con la precauciollde dexar 
abierto el último para .dár salida .á los vapores que 
no se pueden" detener; dispuesto asi el.aplr jto ·se en-

'l'Odan las junturas. Por .esta explicacion se .c()noceque 
los vapores que ,salen .de la 'retorta ,tienen que ir á 

. parar al tubo ,adaptado al tubulario ,del recipiente, 
y atravesar el agua delprhner frasco.: .alliexperi
mentan la primera resistencia , ,que .105 G:ondensa en 
parte'; 'Y ,como casi todos los vapores son mas, ó 
menús' nliscibles ,y solubles .en .elagua ,se calcú4 
la la .cantidad de agua ;necesaria paraabsorver la 

'calltidadde 'Vapor~s;,~ ·qqe :se .desprendenen~na mez
cla determinada ,y se tiene' "cuidado .de distribuir 
la cantidad' d~ agü'a conveniente en los frascos. 

Por este mét'odo se consigüen los produél:os mas 
puros', y concentrados; pues el agua que es su ve4 

hiculo se>hallasaturada~ :deellos; hasta ahora este es 
el úll1comediopOr' donde S'econSiguen losproduétos 
de una fuerza siempre igual, y ·de :un .efeél:o compara4 

'ble, requisito tanim portariteen un láboratorio. > 
IIe usado: de este aparato .en los trabajos en gran .. 

. de, :y me sirvo de él para sacar el acido :muriati .. 
ca ordinario, .eloxtgenado, .elam0noIiÍaco .,&c." 

Como sucede freqüentementeque 'lapr.esion del 
'ayre exterior 'hace pasar ,al 'recipiente la agua de los 
ultimas frascos ,quando se ,enfriala retorta j se evi4 

'ta este 'inconveriientecolocando 'un tubo derecho 
en el.cuello·del ~primero , y 'segundo frasco, de mod<t 
"que toque al agua, y 5al¡a alguna¡: pulgadas por en-



cima del cuello de los frascos; ya se de:x:a vér que 
por este m~dio quando se condensan por la refri .. 
geracioll los vapores· dilatados, del recipiente, y la 
retorta, se precipita el ayre exterior por los tubos 
para restablecer el equilibrio ,é impedir que el agua 
pase de un frasco á otro •. 

Antes de conocerse este aparato se hacia un agu
gero en el recipiente t y se tenia el cuidado de des
tapar le de qualldo en qualldo para dár salida á los 
vapores;,;este método tenia muchos inconvenientes; 
el prii:nero es que él. pesar de todas estas precaucio .. 
nes estaba expuesto, á cada instante á una explosion, 
por el desprendimiento poco graduado de los va
pores, y la imposibilidJd de calcular la cantidad 
que se desprendra en un tiempo dado: el segundo 
es que los vapores que se disiplban, clusaball un 
dejicit muy notable en el produéto, y minoraban 
su virtud, porque este principio voJatil es el luas 
'enérgico: el tercero es que este vapor incomodaba 
demasiado al op~rario, y era imposible executar es
tas operaciones en un curso de Qpímica donde h;tbia 
muchos expecradores. 

El aparato de Woulj, c011ldene muchas ventajas: 
por una parte econonlÍa en la fábrica, y superiori
dad en los produé1::os; por otra seguridad para 103 

Químicos, y Artesanos: por 10 que merece el Au
tor el rec0uocimiento de todos los QpÍmicos, que 
atacados de las funestas. ex~laciones que producen las 
oper~~ciones, tienen una salud quebrantada, ó son 
vÍai lnas de su zelo por la ciencia .. 

En un laboratorio se neces!tan balanzas, ó pe
sos muy exáé1::os, porque el Químico que traba .. 
ja en pequtño debe con exáél:itud, y precision dár 
efefros correspondientes á los trabajos en grande: fre
qüentemellte sucede que por el iimple ensayo de 



una pequeñá masa de mineral ~ se determina benefi
ciar'una mina, y se i~fi.ere~qual1esel1cial es evitar todo 
error pues el mas ffilOlmo que se comete en un la
boratori0, trae tan malas conseqüencias' á los traba
jos en ·grande. 

Se hablará de otros vasos, y aparatos quitnicos 
-al paso que tengamos que servirnos de ellos; cree
mos quedando asi la descripcion de sus usos, ·se 
conocerán mejor, y se fatigará menos la menloria 
,de los le~ores, 



SJI1CC)lON JP RIME. BÁ. 

DE LA LEY GENERAL QUE INTENTA 
a~,rcar, JI mantener en !-In estado de 1nezcla, 

. ó de ;o!Jvinacion las moléculas de los 
cuerpos. 

El supremo Criador dió !t las moléculas de la 
materia .. una fuerza de atraccion reCíproca, para que 
tubiesen la coordinacion que 110S presentan los di ver ... 
sos cuerpos de este universo, por una COl1Seqüell
cia natural de esta ley primordial están obligados los 
elementos de los cuerpos a atraerse los unos á los 
otros, y formar masas por su reunion; é insensible
mente hacerse cuerpos sólidos ¡ y COln paétos ácia los 
que como á un cent~o deben pesar los cuerpos mas 
.débiles, y ligeros.. . ' . 

Esta ley de la atracciol1 que los QpÍlnicos Ha .. 
man afinidad intenta sin éesar reunir los principios 
que se hallan separados, mantener unidos con mas, 
<> ~ menos energía los que ya estan cOllvinados; no 
·se puede hacer mutacioll alguna en la naturaleza sin 
romper, Ó lninorar esta fuerza atraétiva. 

Es pues natural, y tambien necesario hablar de 
-la ley de las afinid..ldes antes de proponer los me-
dios de.élllalizar. , ' , . ; 
., ,S~ exerce.la afinidad "ó:, entre principios de una 

misma naturaleza, ó entre principios de di versa. . 
Supuesto esto podemos distinguir dos ~specles de 

afinidad por lo que toca a. la naturaleza de los cuer
pos; primera, afinidad de agregacion tÓ la queexIs
~e entreprindpios de una misma· naturaleza.;. segun
d~, la afinidad de &fJmposicion, 6 la que ,mantieneelJ. 
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estado de cOllvinacioll dos) Ó lDas principios de di .. 
ferente naturaleza •. 

~1fi1tidad de agregaciol1. 

Dos gotas de agua que se reunep ell una SGb, 
forman un agregado, del qt}'e cada gota es conoci
da con el l1()ll1bre de p,'lrte integrante. 

El 3gn~gado se diferencia' del 1l1onton, en que lás 
p:trtcs integr<lntes de este no tienen entre sí ningu
na adhesion sensible, COlno en un mQnton de tri
go, arena, &c. 

El agregado, y el montan se diferencian de la 
,nlczcla ~ ,en que en ésta las partes constituyelltes son 
de diferente 'naturaleza como en la 'polvora. 

La afinidad de agregacion es t.111tO 11US fuerte, 
quanto mas reunidas están las partes integrJntes: y 
así todo lo que intenta aparta~ , ó separar e!::tJS par
tes integrantes, disluinuye su afinidad "y ,11ünora h. 
fuerza de cohesión. 

El calórico produce este efeé1:o en la mayor par .. 
te de los cuerpos que se conocen, por esto 110 tie
l1en consistencia los ll1etales, fundidos,: convinando
se el calórico con los cuerpos, produce CJsi SiCIU

pre un efeél:o contrario al de la fuerz.!de atraccion, 
y nos verianlos autorizados a conside rarle ,como un 
principio de repul~ioll, si b sana Q!.lími.ca no nos hu
vÍcrJ probado que nu produce este eteél:o, sino en 
quanto inteilta' cOl1vinarse C011 los cuerpos, y llli
llora 11ecesariamente por esto las fuerzas del agre§n 
eiol1, como hacen todos los agentes químÍ'cos.' Ade
m~s 1J. suma ligereza del calórico hace que quando 
se cOllvina con' qualquiera cuerpo, iIltento sin ce
sar elevarle" y vencer la fuerza qu'e le retiene , y 
precipit~ acia. l,a. tierr~1. 



Las operaciones mectmicas del ahniré z, ll1artillo 
y tixerasdisminuyen ,ignahnente la afinidad de agrc·· 
gaciOll: separan unas de -otras las partes integran
te$, y presentando esta nueva disposiciol1 lncnos ad~ 
hesioll, y nlas superficie, filcilita la aedon, y au
menta la energía de los agentes qUÍlllicos: con este 
fin se dividen los cuerpos quando se quiere analizar
los ,ypO(! ~l calóri<;o se facHta la accioll de los 
reaétivos. 

: La divisioll ll1ecánica de los cuerpos es tanto 
mas dificil, quanto es nlas fuerte la agregacion. Los 
agregados se presentan' baxo 111ucho$ estados: baxo 
fOflna sólida ,liquida, acrifonlle, &c. V case :l .JI. 
de Four erO)'. 

Afi1tidad de composiCiouo 

Los cuerpos de naturaleza dif~rente excrccn los unos 
sobre los otros una tendencia, Ó ~ltraccion 11'1as Ó lue
llOS fuerte, y en virtud de ésta se obr.1Il todas 
,las 1l1utaciones de cOlnposicion, Ó desco1l1posicion, 
que se observan entre ellos. La afinidad de COln·· 

posicioll nos oti-ece en todos SllS fcnólnenus leyes 
invariables, que pondrenlos COl110 principios á los 
que 1105 rCll1itirenlOS en todos 105 dedos, que 110S 

presenta la accioll de unos cuerpos sobre otros. 
l. . La afinidtld dd conposidotl 110 tiutr! lag,;:,- sino 

entre las partes c01tstituyentes de lor cttC'rpos_ 
La ley general de h. atraccion se e:x~rce sobre lJs: 

111JS;¡S, y en esto se difer.!ncia de la ley de lJs. afi
nidades, que 110 obra sensiblcnlcnte sino sobre las 
l110Uculas elenlentales de los cuerpos: si se pone un 
cuerpo al lado de otro nunca se confLlnd\.!ll ~ pero si 
se les divide, y se les 111czch PLlede resultJf una 
convinacioll" por cxcmplo la tdturJcioll dd 1l1uria-
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te de sosa con el litargirio, y el 1uuriate amonia
cal con la cal, &c. Casi se puede decir que la ener
gía de la afinidad de com posicion es 'sielu pre pro
porcionada al grado de division de los, cl1erpo~. . 
. .2. La afinidad de composicion es en raz,01Z 11Z
'Versa de la f1:fi'nidad de agregacion. 

Es tanto mas dificil deseo m poner un cuerpo, quan
to mayor es la fuerza que tiene reunidos sus princi ... 
pios constituyentes: los gases, y sobre todo los va
pores, intentan sin cesar la convinacioll, porque es 
debil su agregacioll, y la natUraleza que á cada ins
tante rt!l1ueva las producciones del universo, jamás 
convina sólido con sólido, todo 10 reduce a gases, 
y rOlnpiendo por este lnedio los lnos de la agrega
cion, y 1111iendose los gases entre ellos, forman los 
sólidos, 

Por esto sin duda es tanto mas fuerte la afinidad 
de composicion, quanto mas se acercan los cuerpos 
á su estado eleluentar; y nosotros observamos que 
esta es una de las leyes mas sábias de la naturaleza, 
porque si la afinidad de composicion no aumentase 
su fuerza, a medida que los cuerpos se aproxIman á 
su estado de sinlplicidJd, si los cuerpos no tuvieran 
una tendencia conocida á unirse, y convinarse al 
.paso que se acercan á su estado elementar, iriacre
cien do la masa de los elemelltós por descomposicio
nes succe~ivas , y continuadJs, y caeriamos insensible
mente en este caos, ó eonfllsion de principios, que 
se supone ha sido el primer estado del globo. 

Por esta razon la division de los cuerpos es tan 
necesaria, y propria para aumentar la energía de la 
afinidad, qU€, se ha recibido como un principio in
contrastable que: para efeétu;¡rse la afinidad de COlll

posicioll, es nlenester que uno de los cuerpos sea 
Huido: Corpora non agu11t nisi sil1t fluida; me parece 



que una exaaa division puede suplir á la disoludon. 
porque en ambas operaciones ,olamente se solicita di .. 
vidir, y atenuar los cuerpos que se quiere convin:zr, 
sin ;¡Iterar su naturaleza; y prueba de que la division 
equivale á la disolucion, es la descomposicion del 
mudate de sosa por la trituracion q)11 el minio, y 
el desprendimiento del amoniaco por la simple' mez-' 
da del muriate amoniacal con la cal. 

3. Qual1.do dos, ó mas &uerpos se un!n por afini
dad de &omposicion, hay mutacionen su temperatura. " 

No se puede dar razon de este fenómeno sin con
siderar el calórico como un principio cOllstitQyente 
de los cuerpos, repartido desigualmente elltre ellos:' 
de modo, que quando se observa alguna mutacion 
en los cuerpos, debe desprenderse este fluido, y pro
duce necesarianlente una mutacion de: ten1 peratura. 
Quando se hable del calórico, trataremos de estos prin-
ciJ?ic>s. , 

4. El cmnputsto-que ruulta de la convinacio1Z d~ 
, Jos eUfrpos tiene propriedades del todo difirenNs de las 
que tenian sus principios constitttyentes. 

Algunos QpÍInicos han ~segurado que las proprie-, 
dades del compuesto 'eran medias:entre las de los prin
cipios constituyentes; pero este término medio no 
tiene valor en el caso presente: porque i entre el 
agrió, y el dulce, la agua, y el fuego,. puede haber 
qu;¡licbdes medÍ;ls1 ' . 

'~..A poco que se reflexIone sobre los fenóinenos 
que nos ,presentan los 'cuerpos ·,ensu descomp()sicion~ 
se, ad v erti rá que la fonna, el sabóF, . y la consistencia 
se desnaturalizJn en las convinaciones ~y no ,p0de
m,?s .esta:blec~r .principio algl1Doque nos enseñe .\ 
prIorI las mutacIones que pueden suceder~· y la natu
raleza "o y propriedadcs de los c·uerpos que se forman. 
.. . S·· 'Cada ,&ucrpo ,tiel'lt "s~s'aft1Jidades señaladll$. '.on 
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las diversas sustancias que se le presentan. . 
Si todos los cuerpos de la naturaleza tubieran entr~ 

ellos el mismo grado de. afinidad, 110 se observaria 
mutacioll aIgul~a ; y presentando unos cuerpos el otros, 
no conseguiriamos la separacioll de ningun principio; 
s'abiatne11te ha hecho la naturaleza variar las afinidades, 
y señalar á cada cuerpo la que tiene con todos los que 
se le_ pueden presentar. , 

Por esta' diferencia de afinidades se hacen todas 
las ·descomposiciones en la Química; y en ella se fun· 
dan todas las operaciones de la naturaleza, y de las 
Artes; es pues muy interesante conocer todos los fe
nómenos, y' circunstancias que nos puede presentar 
esta ley de .descom posiden. " ' 

La afinidad de composicion tODla diferentes notn .. 
bres por sus efectos; se divide en afinidad simp/t, 
doble, de intermedio, y reciproca, &c. 

l. DélS princÍ pios unidos, y separados luego por 
medio de un teh;:e'ro~,es un exemplode .la afinidad 
sim pIe: esta es la .separacion de . un principio, por la 
;tdicion de un tercero. Bergt1zan la ha llanlado atr,1~~ 
Gi01reltEtiva.' " .' ~ ," .. ', 

El cuerpo que ,se separa ,ó desprende se Hanla 
precipitado: el'alkalLprecipita los metales de' sus dí! 
soluciones, elácido sulfúric(J)~ el'ID.\1riátko, nítrieot,&e;. 

No siempre es el precipitado el cuerpó que se se
para: algunas veces el nuevo compuesto es el pre
cipitado, comu por exelnplo. quando se echa acido 
sulfúrico en una disoludon de mudate calcáreo jorras 
veces¡'se.'precipitan juntos el cuerpo que, se:~sepal'St', 
yel 'que se h~ formado: de nuevo' t 'cbmo quando 
se descompone el 'sulfate de' magnesia' disuelto en 'el 
agua por' m'edio del· agua de cal. ' 

,2 •. Sucede á menudo que no se descompone ün 
c::om pue'sto de' dos principios ,.ni por,,:Wl·tercero. i ni 
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quarto cuerpo que se aplical1 separadamente;. pero 
SI se unen estos dos cuerpos, y se· ponell en con .. · 
taél:o, yaccion con este mismo compuesto, .enton,;.·· 
ces hay descomposidon, ó mutacion de principios: 
este fenómeno constituye la afinidad ,doble. 

Un exemplo hará mas clara, y precisa esta pro
posicion: el sulfate de potasa no se descomponecom-' 
pletamente ni por el ácido nítrico, ni por .la cal q~al!do; 
se le presentan separadamente:; pero: Sise conV1na: 
el ácido ilitrico con la cal ,el níttate calcareo des
compone al sulfate de potasa: en este caso -se mi
nora la afinidad del acido sulfúrico para el alkali por 
la afinidad que tiene con la cal; exerce· pues . este
ácido dos atracciones; la una que intell~a ten~r1e uni:.! 
do al alkali, y laótra. "atraerle para unirse· con la:· 
cal. . M. Kirwan llama á la pr1mera afinidCld quies
cente, yá la segunda . afinidad divdent,c. Sucede 'con 
las afinidade¡ del alkali 10 mismo que hemos diGho 
de las afinidades del ácido,' porque se mantiene uní ~ 
do al ácido sulfírico con una fuerza superior,' y á 
pesaf1le esto le atrae el ácido nítrico; supongamos 
que el ácido sulfúrico se adhiere á la potasa con 
una fuerza como ocho,. y á la cal con una fuerza 
igual á seis ,y que el acido nítrico se adhiere á 14 
cal con una fuerza como quatro, y la que jnten. 
ta unirse con el alkali igual á siete; ·se vé cJaraQ1en .. 
te que no pueden descomponer al sulfate de pota .. 
'sa, ni. el ácido nítrico, ni la cal quando obran sepa .. 
radJmente; pero si se presentan en estado de COIl'" 

vioJcion, entonces el ácido 'sulfúrico es atraido de 
una ,parte con una fuerza igual á· seis, y retenido 
:COl~ tina fuerza jgual á ocho, le queda pues una ad:..· 
he~1011 .efeétiva para el alk ¡Ji con. una fuerza como 
dos; por otra parte el ácido nítrico es atraído con 
una·· ·fuerza como siete, y . r€tenido . por una· E:omó 
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quatro, y le qüeda l.lna fuerza como tres para unir
se. alalkali j por consiguiente debe separar al ácido 
sulfiíri~o que no se une á la pot~a sino como dos. 

3- Hay casos en que dos cuerpos 110 teniendo 
entre ellos. ~finidad sensible, la adquieren por el in
termedio de un ter~ero, lo que se llama afinida d 
de intermedio: el alkali es el intermedio de la union 
entre el aceyte, y ¿l agua; y en ~sto se funda la 
theoda de las lex.Ías, y desengomados, &c. 

Si estuvieran bien ~ol1ocidas las afinidades de to
dos los cuerpos. se . podrian predecir los resultados. 
de todas las operaciones; se conoce quan dificil es 
de adqlJirir e~ta· exte:nsion de ~oD;ociDli~l)tqS, mucho 
ma~ qespilcs que los descubrimientos modernos no.s: 
han presentado modificaciones .infinitas ,~n . las ope
raciones, y nos han manifestado que varían con tan
ta f.1cilidad los resultados, que la ausencia, ó pre
sencia de la luz ocasiona diferencias; quando la Quí
mica se ltmitaba solamente al conocimiento de al
gunas sustancia$, y se ocupaba en algunos hechos, 
era facil formar una tabla de afinidades, y presentar 
en ella el resultado de nues.tros conocimientos; pero 
los principios sobre los quales se habían construi
do ~stas escalas, han aumentado, y recibido nuevas 
alteraciones, por, 10 qltle. nos vemos precisados: á 
trabajar sobre lluev;as vases. Se puede vér una lnues
tra ele esta grande obra en el tratado de afinidades 
del célebre Bergmctn, y en el artículo afinidad de 
la Encyc10pedia metódica. 

6. Las. moléculas que s, han1'fUltido por IU afi
nidad ya sean· de. una misma, Ó de dif(r!nte natu
ralez.a, intentan sin cesar formar cuerpos que ofrecen 
tt1Za forma poliedr4, ;onstantt, y ·defermi/Z,,1da. 

Parece que los antiguos ignoraron esta bella ley 
de la naturaleza, por la que imprÍ.QJ.e á todas S1.lS 



producciones 'una figura constánte ,yregular.; yquan .. 
do los Q~límicos ~han prillc1piac;ioa. re7onocer que 
casi todos· IQs ;cuerROs del·reYl1onnneral.afettaban 
formas· regulares, los han distinguido con; el nom
bre de estas formas: de aqui las denomi1laciones de 
cristales romboidales,' en a$uja~, en· puntas de dia-
tnantfs, en cruz ,: y':tn hOJas.'.: :', '; .. ,.' 

Al célebre' Lineose.le·deben Jas~r:\prlmerasideas 
exttétas sobre las figut:as' geométricas:: har.ecollocÍdo 
la constancia, y uniformidad de este cad.éter; y este 
célebre naturalista se persuadió ql.le podia ser la base 
de su método de c1asificar enelreyno nlineral. 

M. Rome de Eisie ha adelantado lnas: ha' some
tido á ·un examen rlguroso>toda'S; las formas ;y las 
fr.¡.' aescompuesi:o!.por.~d¿éirw·asi ,: :y¡·.lía~ cr'eido en
contrar ·en·· todos los cristales de :cuerposan!llogos, 
Ó idénticos ~imples .modificaciones,· y gr:rdaciones 
de una . forma .'primitiva ; por:. este medio: ha . ceda;. 
cido ~ las fOlfI:las ·,primitiv.is ~todas )as formasconfil" 
sás, y variJs, y lía', formado: un plan' en la natu
raleza, que esta varia de mil lnodos se:unlas cie
curistancias· que influyen en sus obras. Estt:'rumbo 
verd4deramente. gr3nde t yfilosoficoha dado la mayor 
luz. á 'estap~rte 'de' la mineralogii; 'Y aunque con
vengJ1l10S que·M. de Lislt ha adelantado tal vez· á 
decir nú.s de 10 ,que hay, no podemos dexar de c;o .. 
nocer; que merece el mejor lugar e11tre los Auto
res que han contribuido á los progresos de la dell
da :puedé sacatsemucha utilidad de la Cristalogra-
jia de este naturalista. ' , . 

Mr. el Abatt Hauy, ha hechoaplic;tcioll del c~l .. 
cuf,? él las' observaciones: ha pretendido probar que 
habla un nudeo,.ó fonna primitiva en cada cristaJ, 
y ha hecho conocer la, leyes de las degradacipnes 
, l' 1 l' · ·a que est;;tn sUjetas as a1ll111a~ que' compopen.:los .' 
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cristales consider~das 'en el tránsito de la forma pri
nlitiva á las formás secundarias.: se puede vér la de· 
mastracion;.cle estos. b~Uos . principios , y su apliGa .. 
cion: a les cristales mas bit.!n pronunciados, Ó deci
didas en su teorí~l sobre la extruftura de los crista .. 
les, (:rc. y en nluchas de sus ln~lnorias impresas ell 
las memorias de la Aodeulia .de las Ciencbs. 

Los trabajos éie'estos dos célebres naturalistas han 
puesto la' cristalografía en, un grado de perfeccioll de 
quena parecia susceptib!e; pero nosotros no tra
taremos por ahora lnas que de los principios en que 
¡e funda la cristalizacioll. 
. ':,Para cristalizar un, cuerpo es necesario antes di .. 
vidirle quanto sea posible. 

Puede. efeéh~arse esta division, ó por tIlla diso
lucion, ó por unl oper.leíon puramente mecánica. 
. La disolllcion pu~de hJcerse por el agua, ó por 
el fuego ;la de bs sales :se luce generalmente por el 
p.rimer líquido, yJa de '1051' metales por el segundo, 
Y,110 es completa:su diSolucion,hasta que se les apli
ca un calórico capáz de hacerles pasar al estado gaseoso. 

Quando se evapora el agua que tiene una sal en 
disolucion t se acercan insensiblemente los principios 
del cuerpo ,disuelto, y toman una fi)rma regular , su .. 
cede. lo misnlo poco nlas, Ó menos en la disolucion 
'p~r el fuego, quanqo ul1metal está saturado de es
te fluido, no cristaliza nlielltras no se le priva del 
fluido excedente. 

Para que sea regular la forull del cristal, es lne
nester que haya tres circunstancias, el tiempo,. .e~ 
,espacio, y'la quietud. Véase Lineo, Daubentoft, &t. 

El tiempo hace disipar lentalnente el IíqlÜdu ex
cedente t y reune insensiblelnente, y sin agitJcion 
las moléculas integrantes, que se unen entoncr.:s se
gun leye~ constantes, y .. forman por, cOllsiguieutt! un 



cristal' regular. Por 'esta razon todos los QJ.1Ímicos re· 
comiend~n la evaporacion lenta. Véase SthaJ, tr,,1-
tado de ¡assa/cS'., cap.' 29. .' ", ..... 

. A proporcion qu~ se evapora el disolvente se reu
nen los principios del cuerpo disuelto, y se apmen
ta su afinid~ld l cada instante, mientras que la del 
disol vente pCrIl1aneCe la mislna: esta es la causa por· 
que las ultilnas porciones del disolvente 'se vobtili
zan\ con mas dificultad, y' lass~Ies las retienen. mas 
ó menos, lo que forula el agua de cristaJjZt1Cion. No 
solalnente varía mucho en di versas sales la propor
cion d0 agua de cristalizacion, sino qlle tambien es 
diversa la, fuerza con que á ellas se adhiere; hayal .. 
gonas; que 'la d(txan di'si par luego que, se exponen al 
ayre conlo la sosa, el sulfat". de .sosa, &c. y enton~ 
ces estas sales pierden su transpariencia ,y se con ... 
vierten en polvo t á lo que se dá el llolnbre de sa
les :ftorescentr:s: hay otr3s que conservan, ó retienen 
fuerten1ente el agua de cristaLizacion, como el 111U:" 
tiate de potasa, el nitrate de potasa, &c. 

Los fenómenos que nos presentan diversas sale~i 
quando violentamente se las priva de su agua de cris· 
talizacion , ofrecen algunas v~1riedades : unas saltan 
~l fuego, y. se dispersan en trozos quando se disipa. 
su agua, lo que se ll~t1l1a decrepitaciol'z; otras desprt!ll
d~l1 en vapor esta lllislna agua, y se liqu~ll disn1i .. 
nuyendo su volumen :. otras se hinchan. 

Deben10s á Mr. Kirwan una tabla exaéta de la 
cantidad' de agua de crÍstalizacÍon que COlltiCl)1.~ C.l~ 
da sal; y puede ver~e en su nlineralogia. 

'E'I simple enfrbllliento' de un líquido .. qUtt tiene 
1.lna sal en disolucioIl, püede pr.ccipitarlacn· parte; el 
calórico, y el agua disuelven juntos una gran can
tidad de sal, y se percibe faciIJJlente que fJItando 
'uno deLeitos disolvellte$, dt:be precipitarse la por· 



1, , 
( 

{6o, 

cion que teni~ disuelta; y así el agua caliente s~tu .. 
rada de sal precipita una parte quando se enfda : cs· 
ta es la razon porque sielu pre principia la cristali .. 
zacion en' la superficie del líquido, y en las paredes 
del vaso, pues estas partes s0111ils que prinlC!f.l111cnre 
se enfrian. 

La alternativa de frío, y calor es causa de que 
el ~yre atmosferico disuelva unas veces OUS, ó otras 
veces menos agua, lo que constituye lJs ni,'blas. se
reno, rocio, &c. 

Se puede acelerar la reunioll de las partes cons
tituyentes de\ul1 cuerpo disuelto, presentando al agua 
que las tiene en disolucioll un cuerpo con el que 
.tenga mas afinidad que con eUas; este pril1cipio ex .. 
plica porque el alcGol precipita lTIuchas sales. 

El esp,1cio es tambien 111U cOLldicioll precisa pJ. 
ra obtener Ulla cristalizacion regular: si la n.ltur.lli!" 
za es violentada en sus operaciones, se conoce en 
los resultados; y se puede asegurar que el sus pro
ducciones acompañan todas las circunstancias que 
pueden influir en el éxito de sus operaciones. 

El reposo, ó quietud del líquido es tltnbien ne .. 
cesado para obtener cristalizaciones rc::gulares: un~ 
~gitacion continuada se opone á todl. colocacion si
métrica, y en este caso se consigue una cristalizacioll 
confusa. 

Estoy persuadido, que para, obtener cuerpos cris
talizados , no es necesario disolverlos antes, sino 
que basta una division 111ccánica; rara convencer
se de este. lu~cho basta .observar que la disolucion PO 
h3ce m-as que causar una division grande en los <;uer-
'pos,' des·uerte que los principios desunidos t acercan
dose luego poco á poco, y sin agitJ~ion unos á otros, 
toman -las fOfll1aS invariables segun las leyes de su 
peso, y afinidad j _ este mismo eft!cl:o Cilusauna di vi .. 
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sion nlecánica ; no debe admirarnos que nlucha par .. 
te de las sale~, COBlO el yeso, desparranladas en la 
tÍcrra, toman fornlas regulares sin una disolucioll 
preelinli.nar ; ,y que los pedazos imperceptibks de 
quarzo, de spatho, &c. arrastrados, y dividido~ por 
las aguas, se de po~itan, y forman cristales bien regu .. 
lares. 

Tienen tambien las sajes una propiedad muy sin
gular que podría reducirse á la cristalizacion, pero 
se diit:rencia de ella porque 110 depende de las 111is

mas causas; esta es la propiedad que tienen de tre
par por las paredes de los vasos que contienen la diso· 
lucio n , y 1.1 han llamado 'Vcgetacio1Z Sali¡Ul. Yo he 
sido el priInero que ha demostrado que este fenó
meno dependia del concurso del ayre, y de la luz, 
y que se puede hacer sobre ta], ó tal punto dd vaso. 
dirigiendo alli la aedon de estos dos agentes. 

He demostrado igualmente las principales formas 
que tonla esta singular vejetacion, y se pueden vér 
mis experiluentos en el 3. tomo de la Acadelllia de 
Tolosa. 

Mr. Dorthes ha confirmado nlis experiencias, y 
~demás ha observado que el alcanfor, y espíritu 
de vino, que insensiblemente se evaporan en fras
cos medio llenos, van a fixarse sobre los puntos mas 
ilumin:cdos de los vasos. 

}';lM. Petit, JI Roudle habiall hablado ya de la 
vejetacion de las sales; pero nos fJltaba un result.ldo 
de exp~riendéls sobre esto, y yo nle he propuesto 
hacerl\ls. 
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SE ce IO lV' II. 

.DE LOS DIVERSOS MEDIOS QUE 
tmplet-t clQftímico par/t romptr la adhesioll qua 

existe entre 1 .. 1s moléculas de los 
cuerpos. 

·Ll Ic:!y de las afinidades, de que acabarnos de ha
bl.lf , intenta sin cesar acercar, y mantener r\!lll1idas las 
moléculas de los cuerpos; los esfuerzos del Qpíll1ico 
se dirigen sienl pre a vencer esta poderosa atnlccion, 
y los inedios de que se vale se reducen lo prhnero á 
dividir los cuerpos por operaciones 111ecinicas : 2. por 
los disolycntes: 3. presentando á los di v~rsos princi
pios de estos lnis1110S cuerpos stlstancbs que teng.lll 
mas afinidad con ellos, que la que ellos tienen entre sí. 

r. Las diferentes operaciones que el (2J..lílnico 
luce sobre los cuerpos para dcterxuinar su n~ltur~dcz.1, 
alteran la tonna, el texido , y á veces lnudall su cons
titucÍon : tod.1S estJS 11lutJ.ciones, Ó son qUÍInicas, ó 
l11ec!tnicas: las Illec~ínicas, de que lublanlos :.lhOr,l, 

110 desnaturaliz:ln1as sustancias, y en gCllcralno I1111-

dan 1l1aS que su forula t y volull1en , éstas son las ope
raciones que se hacen por medio del nlartillo , Li~ 
tixerJs , alnlircz ,&c. por 10 que tUl QuÍluico nCCí!
sita estos instnlll1Cntos en su Laboratorio. 

Est,lS di visiones se hacen en Ill0rtCI'CiS de l'icdr:r, 
de vidrio, Ó 111I.!tal,. y la 5ust.lllcia qUe! S~ cJllpleJ. de .. 
tcnnina la sustancia del vaso. 

EstlS operaciones prelilllinares prepJ!'.1I1 , y dispo· 
nen par~l otras que desunen los principios de los cuer .. 
pos, y ll1udan su naturaleza: éstas que podrianl0s lb
I1lar opcr,'lCiOllCS qUÍlnicas, constituyen csend.dlllCl1te 
la JIlJlisis. 



~. La diso¡U&i01~ 'de que se trata ahora es la divi .. 
SiOll, y desaparidon de un sólido en un líquido, pero 
sin alterar la naturaleza del cuerpo disuelto. ' 

Se l1an1<l. disolvente, ó menstruo el líquido en que 
desaparece el sólido. ' 

.EI agente de la disoludon parece sigue algunas 
leyes constantes, que no harenlos m~is que indicar. 

El ;.¡gente de la disolucÍOll no parece diferente del 
de las afinidades; y en todo caso la disblucion es nl.1S, 

Ó 1nenos abundante'" segun la afinidad de LIs .r~Ht..;S 
integrantes del disolvente con las del cuerpo que se 
ha d~ disolver. 
"Siguese de esto, que para fJcilitar h disoll1cion 
es ll1enester dividir el 'cuerpo que se quiere disolvc:r; 
por este Inedió se le hace presentar lnas superf?cies , y 
se disInilluye la afinidad de las 'partes integrantes. 
. Sucede algunas veces que la afinidad, entre el di
solvente" y el cüerpo que se le presenta, es t.ln corta 
que 110 se hace sensible hasta que pase n1ucho tiCll1 po: 
estas operaciones lentas de que tenemos algunos exeln
pIos en ,nuestros bboratorios son ll1Uy COll1unes en las 
operaciones de la naturaleza, y puede ser que por es
tas 'causas 110 pOdal'ROS darrazoll de muchos' resulta
'dos,. cuyas causas, y agentesjgnoral11os. 

La disolucion es lnas pronta qUJnta nlas superficie 
presente el cuerpo que se ha de disolver;, sobre este 
principio se tllnda el uso de moler, y dividir Jos cuer
pos que se han de disolver. Be1:gman ha observ:'ldo 
'que los cuerpos que en m~sa no son sOlubles, lo ~,Oll 
quanelo cstún divididos. C[t1'ta. sobre 1 .. 1- lj'/.Jíld .. t., 
pag.42 I. '.' 1, . ' 

La disolucion de un cuerpo produce SielTI pre frio: 
se ha sac;.¡do partido de este íeno1l1cno para conseguir 
frios ar~iílciales!-t1.l",eriores ~ los 111.15 rigor{)sos de nl1~S
tros: éUmas~· d~·, esto habbremos e1l tr~t.Lnd.o de. las 
lt.:yes del calor. 



Los principales disolventes ~t1e elupleamos en las 
operaciones, S011 el agua ~ el aleool , y el fuego; los 
cuerpos que se disuelven por UllO, Ú otro de estos 
,principios presentan feilómenos 311alogos ; se dividet" 
enrarecen, y desaparecen á la vista; ellnetal lnas re
fraétario se funde, se di si pa en vapor, y pasa al esta
do de gas ~ si se le aplica gran cantidad de calórico: 
"este tíltÍlno estado forma una disaludon completa del 
metal en el calórico. 

Para hacer m:as abundante, y pronta la disolu
,don se hace concurrir al ,calórico con los otros dos 
disolventes. 

, Los tres' disol trehtes .. de que . habla;nos no tieneti 
:un;1 virtud, igual sobre todos los cuerpos; Químicos 
muy hábiles han dado tahlas de la virtud disolvente 
de estos lnenstruos: en la Mineralogía de Kitwi.'zn se 
puede ver con quánto cuidado este célebre Qpímico 
,manifiesta el grado de solubilidad de cada sal en, el. 
,agua. Igualil1ente se puede ver la tabla de Mor'V~au. so
bre la accioll disolvente del aleool : Diario de Fisi-
~a 1785' 

Casi todos los Autores que han tratado de la di
solucioIl~ la han considerado como una acciOIl muy 
mecánica. : IQS UllOS han supuesto estuches en el di-
5.01 vente , y puntas en el disllelto; est~ supo~icion 
absurda, y gratuita ha parecido suficiente para COllce· 
bir la accion de los ácidos sobre los cuerpos. Nc.w
ton, y GI.1sendo han admitido poros en el agua., en los 
quales se podían esconder las sales, y por esta razoa 
. hanexpliCádQ ,cómQ el agua" 11() au,m~n~a de v.Od:c;tnlen 
á proporcion'de las sales que disuelve. G{tSt1tdo ha 
supuesto poros de diversas figuras, y de aquí infirió, 
y explicó cómo el agu; saturada de una sal podia di ... 
solver'otras de diversa especie. Mr. WtttsOIt , que o~
servó los fenómenos de la disoluc¡oQ con el In_yo! 

" .. ', \" 
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cuidado /catic!üyó::üe.stls . eKperiendas ~. r. que et 
agtia. subc;: .. en!·lQs, v:~-sos ~l)ttlstan:~eque se ech:l la saL 
2. que baxa durante la du;oIuclon : 3 .. ql,le vllet· 
ve á subir despucs de la disolucÍOll mas arriba del 
prinler nivél : estos dos Ultil110S efeétos lTIe parece 
provienen de la ll1utacion de tenlperatura que sobre
viene al licor; la refrigc:racian causada por la di so -
ludan debe disluinuir el volúmen del disolvente, .., 
debe volver !L su 'prhner estado quando esta hecha la. 
disolucion. Pueden verse las tablas coro puestas por 
Wats01t sobre estos fenóluenos, y sobre id gravedad 
especifica del agua saturada de diferentes sales. Diari() 
de Física, tonl. 13. pago 62. 

e01ll0 la afinidad particular de los cuerpos no 
es una mislna en todos, los principios constituyen" 
tes pueden fadlnlente desalojarse por otras sustancias, 
y sobre esto se funda la acc!oll de todos los reac
tivos que el C2pÍmico enlplca en sus analisis; algu
nas veces separa ciertos principios, que puede exa-
111inar exaétamente por quanto los tiene aislados, y 
separados de sus lazos; el reactivo que se elnplea se 
c@l1vina freqtielltelnente con algun principio del cuer
po que se analiza ,:y resulta un compuesto, cuyos 
caraétéres 1105 indican la naturaleza del principio que 
se ha cOl1vinado, sienlpre que se hay:lll conocido 
las COllvinaciones de los principales re~é1:i vos con las 
diversas bases; sucede freqüentelnellte que ~e des~ 
compone el lnislllo reaétivo, lo que c0111plicá los 
fenÓll1enOS, y produétos, y siempre jl1zga1110S por 
su naturaleza 101) principios constituyentes del curr
po que se analiza; este últinlo h~chu fue poco ob
servado' por los C1!.lÍulicos antiguos, y esta fue la 
,causa de los defeétos en los trabajos de St/¡¡.1/, que 
~tribt1yó á los cl'1erpos que analizaba Ja' lnayur pJc· 

E 
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te de fenómenos, que provenían de la. descompo ... 
sicion de los reattivos que empleaba en ~us op~" 
raciones. ' : 



S lE CC-)tO N J[ J[J(. 

DEL ORDEN QUE' DEBE, SEGUIR-,·E L 
Químico'e1t él estudio de los diversos ouerpos que 

.;, nos presenta la naturaleza. 

Los progresos.qu~ se hace~ e~ ~na ciencia, de
penden.de:.tt sohdéz de sus prInCIpIOS ,y. del ,modo 
de estudiados; 'no se debe estrañar que la Q!Jímica. 
haya hecho tan pocos progresos en el tiempo en que 
el lenguage de los Químicos era enigmatico , y quan· 
do los principios de la Ciencia estaban fundados so· 
lamente sobre ,analo~fas mal deducidas, y sobre muy 
cortos hechbs:, Y' pbCO ,reflexionados; en los tieln .. 
pos . siguientes ,se ha I €onsultado un 'poco n1as á los 
hechos, pero en lugar de no manifestar lnaS que es .. 
tos hechos, han querido los-Químicos sacar conse· 
qi1encias, y establecer teorías: asi, quando Sthal ob
:servó la :priJnera vez que el aeeyte de vitriolo, y el 
carbon producían el azufi·e, publicó el hecho, y hu
biera'dicho un:lveroad'preciosa,'y eterna; pero COll· 
cluir de aquique el ~azufre era compuesto del prin
cipio cotnb,ustible del 'carbon con el aceyte, fue de
cir nlas de lo qne"l.e! enseñó' la experiencia, y decir 
]mas de}o 'que luostraba el'hecho; y este priuler pa .. 
'so mal.,:reflexlonado pudo'darprillcipio .al error. To-

o da doéttina 'para ser estable t no debe' ser mas que 
la expr,esion 'pura." y' simple de los' ,hechos, pero ca
si· siem pre querenlos' sujetarlos á nuestra inlaginacion, 

. ádaptarlos'á ,nuestro.l-uodo'de pensar, y asi etnpre .. 

. Ílendemés I falsos calninos; el Ulnor propio 110S [..id
"Uta medios para 'que. no volvalllos sobre nosotros, 
inducimos en el error á todos los que nos siguen, y 
hasta que helnos perdido el tiempo en vanas conje

Ez 
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Hlr:1S, y que est,11110S convencidos de que la natu .. 
raleza no ,se puede ligar á nuestroS c~lprlcho5 , y que 
4!gungrJn talento quite las trabas que tenia puestas 
Ji· preocupaciorl '; hasta entonces: ÜO$e.· :vlIelvesobr~, 
sí, ni's~ ,constl1ra. de 'huevo la'{$xpetkn~.ia. 

POdCIDOS decir en honor de nuestros conte.mpo
raneos, que hoy se exanlinan los hechos con una ló
gka mas severa, y que por ·.ella l1a hech~i tfHl ripi .. 
dos progresos l.a (2J.1únic~l. Por este ,11~O,d,o, ~Jia'léé1:ico 
se ha lleg~!do. a recoger todos los. f1!rin~j1r')ios que se 
convinall, ódesprcnden ,en las operaciones del arte; 
y de ld llJturaleza. ,a dar cuenta de todas las circuns· 
tancias que tienen mas, ó menos influencia en 10$ re
snlta:dos, á sa,car conseqüellciassÍnlples;, yl1atüral~s d~ 
todos los hechos; y hacer. una ciencia tan dgüfosa el~ 
sus principios, corno sublí111e en susaplic-~ciollctS. 

Ahora es tierupo de presentar una· pintura fld del 
estado a¿tl1al de Ll' Qpúllica, y recoger con este mo
tivo quanto hay escrÍtoen los <2!LÍmi~os nlodernos 
que pueda serv1r 'para establecer., los fUlldam~tlt()s<1e 
esta cienci~l. ' '" I .' " ) 

Po.::o tiempo há que podiá decirse: en pocns pala... 
bras quanto se ccnoda en 1:1 Q!,lÍolica; 110 hOlbia 111as 

que indicaralgunos uledios. de hacer :11gunas opera~ 
ciones faTlllac;:euticas . .; ',lo$;':prillcipios rde.,Jas: 4r.te,s .e~~ 
taban' envueltos: en iiniéblas,. 'y :lós¡ /reJlÓnl~pos\ d~ la 
nutúmJeza eran unos'enigtnas ;: pero {li.l~ndo s.e h~ 
principbdo ú quitarla el velo, se han presentado una 
multitud de hechos, que tienen xe1~lcioll CO~il priJ.l~ 
,ci píos generales"y anuncian 1.11141:, cienci4. ~l\l~Y~J,)en
tOl)CeS tOtio ,se ha' v ueltot a! ¡registr.ar" 'ir ;J<:>s;l1C~

. bres de táJellto se,lhnn ~ cle4ici!do~ ada (@Íll,ücn; cada 
i pasO' los ha' acercndo' 'nlas· a la ,verdad ,.y: en pocos 
años ha salido de un antiguo caos una doél-rina res· 
plandeciente; todO' parece recouocia las ~~ycs csta-



pl~cidas ,y los fepólnenos de las .. A.rtes ~ y la na .. 
turaleza iguahnente se han explicado. 

Pero para adelantar en la carrera que se ha des· 
cubierto, es necesario presentar los. principios en que 
se funda. 

Creo es conveniente quitar la costumbre de obli
gar al que se dedica a una ciencia del penoso trabajo 
de saber todas -las opiniones para decidirse á algu .. 
na de ellas; enefeél:o. los hechos 5011 de todos tiem
pos, son inmutables COIDO la naturaleza de quien 
son la lengua; pero deben variar las conseqiiencias 
segun el estado de los conocimientos adquiridos: por. 
exelnplo es, constante que la combustion del azu
fre produce el ácido sulfúrico, se ha creído duran
te aJgull tiempo, que este acido se contenia en el azu
ft-e, peJ;O nuestros. descubrimientos sobre la combus .. 
tion de los cuerpos 110S han obligado á sacar una teo
ría nluy'diferel1te de la que presentaba á los primeros 
Q!1ímicos. Nosotros debemos estar principalnlcnte á 
~os hechos, . porque la explicacion de los antiguos no 
puede coro pararse con los COl1ochnientos aétuales. 

Los numerosos hechos con que la Química se ha 
enriquecido succesiv.-tmente son el primer inconve
niente para el ql1~ e$tl1di~ lps elem:entosde esta ciencia: 
en efeéto , i qué son los. elemeQtos de una ciencia ~ la 
exposicion clara, 5in1ple, y sucinta de las verdadesqll~ 
hacen su base:: es menester para conseguirlo, analizar 
quanto se ha hecho, y present.u un extraéto fiel, y ra';' 
zonable; pero. este método es impraéticable por los nu
merosos hechos, y las grandes disputas en que se han in .. 
9r1lcado; el camino que lne parece debe seguirse es el de 
presentar las experiencias Inas decisivas, y averiguadas, . 
5ie,spreciando las dudosas, y poco concluyentes, por
que una' experiencia bien hecha establece una verdad 
talleViºellt~,cOlno si se hicieran muchos experimentos. 

'. E3 
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Quando una proposicion se ·halla apoy~da con 

hechos dudosos, y quando contrarias teorías se fun· 
dan en experiencias contraditrorias; es necesa~io exa
minarlas, reretirJas, y asegurtlfSe uno por sí ll1isrno 
de la verdad; pero quando esto no puede conseguir
se, deben pesarse las opiniones', y ver qual debe 
adoptarse, dando su parecer con la lnodestia, y cir.. 
cUl1SpeCciOI1 conveniente. 

Si una- dottrina 110S parece est:1hleclrb con su· 
fidentes experiencias, se deben hacer aplk~¡ci()nes á 
los fenómt>llOs de b. liatur .!leza, y dé 1.1S Artes; es;" 
ta es en midiébn1en la piedra de toque mas segura 
J'lJra distinguir los principios verd.ldt!rus de los que 
no lo son ;.y quando veo que todos Jos fcl1ómenós 
se explican con una teoría , concluyo que ésta es 
la expresion, y ellengu3ge de la verdud : por exem
pl0, quando veo que la planta puede alinlental'Se de 
agua pura, que los l11etales se oxidan en el agua,y 
que los _ ácidos se fOfInan en las eritr~ñas de la tier
ra. ¿ No podre -as~gurar qu.eelagna· se desCompone? 
i y Jos hechos qUÍlnicosque lne detnüestran 'su des:' 
composicion en nuestros laboratorios no reciben nue
va fuerza por la obsetv'acioíl de e's~tOS fenótnenos~· , Yo 
creo ,que sienlpre d.eben"C~~)11Cllrrir estas ,dos pn~ebas, 
y l1h- principio dedttddo- de·· una -experienoia: n4j 'I~ 
éonsidelo evidente hasta' que :J,.-<Jgo "a'pUcacioiles "n~ ... 
turclJe"s á los fenOlnetl0S dd Arte i' y '1::1' hdturah:'za. 
y asi entre dos sisternas opuestos, lne indinaré ti 
aquel que 11 ex¡~erienda, y principios se adapten 
naturalmel::tte á may()f l1'l11nerb de' f~nÓlneno9, ideSl 

confiaré siern pre de, 11l'1 hecl\o separado -<fttadb:ren~ 
,ga -a plicacioll, y le COlisideraré· '[.lIso, :si '~eo' que :se 
opone ú los fenólnenos que nos presen~a lanatutaleza. 

Me . 'pafcce;~ <¡1.le' ,un hombre -que Sé dedica al 
-estudio· de la QuÍlnica 110 d~be intentar. saber quall" 



to. s~ ha::heGho: sobre cada materia, y seguir el ca· 
mino ::pelloso 'desde' el origen de sU descubrhlliento 
hasta 11lUes.t.ros·, dias : esta ~rudicio~l pOlllposa es ill'" 
ccünoda'.para.l111 .. ·discipulo, y estas digre~iolles no de
ben preceder al estudio de las Ciencias positivas, si 
110 qllanclo la historia 110S presenta unos rasgos ~Ius
trados , . Ó· nQS ,lleva :.pQt grados,,, y ,Sill ~l1terru pd·Oll 
·hasta "el tstadü aétual de nuestros cQuocimientos; pero 
rari vez testa~ ·;indi:lgaci~l}es., ':'y:ge~,e~lpgfa nos :pre.~ 
selltan estas. propiedades, y:,nos,es tall' inqtB illda~ 
-gar; y exáll1inar. todo lo que se ha hecho .en una 
,Ciencia ;.comoal 'que: ant~s de indicar,eLcanlinqma$ 
;seguro, ,y "corto . para Uegar á: un térnlino, qisertas; 
larg'aulentesobre todos los canlinos praéticados SUC4 

cesivamente', y sohry todos los que existen. Es LIC
tibIe" qüe suceda él. la historia de las Ci~ncias, seii.l~ 
bdarnente á la de· la C2J,límica, lo que á la de 10$ 
Plleblo,s; .rara vez nos' presenta el estado aaual, nos 

-ofrece. muchas fibulas d~ . .}o pasado, necesita de re
.fiexionesen todo lo que expone, y supone una t.:x
tension de ·conochnientos agenos, é independientes 
dd fin que se propo,lJ.e en el estudio de los elemen
.to~ de. la QuÍtnica. 
. ' E~tablecidos es,tos principios generales para el eS 4 

tuJio de la Quhl1ica, se puede despues proceder de 
dos ruodos al extlmeü qtlímico de los cuerpos. ó del 
$itnpI~. al compuesto, ó del cOlnpuesto al sitllpIe: 
estos dQ$ .métodos tienen sus inconvenientes, pero 
el nlayorq.ue se experinlenta ~iguiendo el primero,. 
es que priucipiandopor los cuerpos simples, estos 
DQ nos los ofrece la naturaleza en su estado de SiUl

plici.dad, y es 111enester callar todaS las operaciones 
que se ell1pleanpara separarlos de otros cuerpos, y 
reducirlos á su estado elenlentar. Por otro bdo si 
.se exaluiu,all los cu~rpo¡ C01110 son en sí. es dificH 

E4 
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conocerlos bien., porque su accion reCíproca, y en 
general la mayor parte ,de sus fellólnenos no se pue .. 
den cOlnprehender sin elconocitniento exaéto de sus 
principios constituyentes 1 pues que' solamente de· 
penden de ellos. 

Despues de haber pesado bien las ventajas, y los 
illconveniente~ de ·cada uno de estos inétodos , prefe
riremos el prinlero. Prillcipiarenlos dando a conocer 
los cuerpos en' su estado,mas elc.!lnentar, Ó reducidos 
á aquel término que ya 110 puede exceder la anali
si~'; y quando sepamos sus divers;¡s propiedadi!s , COll

"inarenl0s estos cuerpos entre sÍ, y resultará la cIa$e 
de los cuerpos cOlrtpuestos siro pIes " y pasarenlos por 
grados hasta, el 'conocimiento de los cuerpos ,- y fenó· 
lneno~ mas complicados. No procederenlos en el exa-
111en d~ los cuerpos sino de 10 conocido á lo desco
nocido; princi piarenlos por las sustancias elell1Cnt~t
res; y COlno sería inl posible hablar ahora de todas las 
sustancias que el estado actual de nuestros cOlloci-
11lÍentos hace 111irar como elelnent:lres, nos linlitare .. 
mos a dar a conocer aquellas que hacen el primer pa
pel en nuestro globo, y que están mas generahnen
te repartidas en él , entrando como principio en l;¿ 
conlposicion de los reatl:ivos nlas l1sJdos en nuestras 
operaciones, y en una palabra todas aquellas que á 
cada pa$o encontramos en el examen, y analisisde los 
cuerpos que componen el globo; de este género SOIl 

la luz, el calórico, el azuth~, v el carbon : la luz 1110-

difica todas nuestras operacion~s , y concurre podero-
samente á la produccion de todos los f~llólnenos que 
pertenecen a los cuerpos muertos, ó vivos; el caló
rico repartido desigualnlcnte entre todos los cuerpos 
de este Universo constituye sus diversos grados de 
cons,istencia, y fixeza; este es uno de los mas pode
rosos medios que eluplea b naturaleza, y el ~rtc } p:¡-
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ra dividir Jos cuerpos, volatilizarlos, debilitar su 
fuerza de aQhé.slQ.n, >y:'dispºp,erlQ{d~¡~~ste modo á la 
~nalisis ; el azufre existe en los produél:os de los tres 
reyllas', 'forro;t el~,~~ctic·a~-'d,e.·llno 'de loS'·,Jcldo¡.':'mas 
conocidos, y tlsadQt ~·presenta convinaciúlles intere
santes con la lnayor parte de las sustancias simples, 
por e.uyas razon~s es una d~ las sus.tancias, euy<!co
nocinlieilt?· e~rie<tegfl.riQ;~él'~sde <,los pri11íetés . pasos e~ 
la Qpfnlit'a J;' hY mitm,Q sudede' con el':carbón,' es el 
'produél:o fixo mas ·aburidante 'que . se encu~I1tra en los 
vejetáles , y ,animales, la ·anaJisis le ha encontrado en 
'algull3:s sustancias .IJ:?inerales,: SucoltvinaCÍon' con el 
oxigeno e's tari·coinull en los cuerpos , yen las ope
racionc6 qel arte~,' yla naturáleza, que apenas hay 
fenónlen6 qüe l:16Iapresente'\, y COl1Scquelltemente 
es. necesario su conocimiento~ Por,. todas. estas l'~ZO
'Í1~s nOI\ parece que para adelantar en la. ,QpÍmÍca es 
mene,tt!( lo', prhnero ,asegurarse 'en el, conocimien ... 
to de- estas' sustancias, y. trataremos de otras sustan
'éiasshnples {? elenlentares ,qu~udo se p~esente oca· 
sion de hablar de ellas. . 

\ f. 
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¡DE:'¡XAiS~ :;9U.ST A-NOíJ!AS"SlMPLE,S, 
.. - ~.': ;:.; l'·,~~:' , ... "8 'oVW?1tifitiJrft/ )1." ,; . ~ " , .. J' 

'r" . : ... ~ ::';.l . .;.~. ;;'" .. ;!,:~,;:! ~J;lL,~·.{-,.ri \:: 1..< ::.. : 

. Si :r(\p~~~~';;lQ~:, si~~i~~ :~,:qIt~~,han' fQ;n;ad~ .1Q~ 
.. FiJÓs<?fo~;~1~.qlV.~útq::·~I'Jl.ÚH1~rq.,.Y·:J1atartlleAa, ,dt!.los 
.elel1J¡~n,tQs·,r.veremos. Ja y~tkd.lq.,:que h3J' ~q ellos: 
en los, primcro$:. tielJ)p()Sl,~~~d1 ;uno:'~e ,guiab.lpor su 
• • • , • I • 

·unJ glnaCI0}~;,: ;yi' ~lO ¡.ell~c,G)J}tF~1'10~ 11.11 :~l~tf;~la .. rac~o-: 
.~~l, ~a~ta·~el ~i~liB.P9. :· .. eq:. ... nll~. 4ri4to.te~8.$;; y~ lirtrl:PfdfJ.

,&/ts' ~iiaIaron' pOr·~l~l:p.~n~~'i ,<ll.,ayphrq;l <lg~att)~.tier ... 
,ra, , ,y :el .fuego ,:. s.u ~ lt:lod~ ,de ,~ensar S0. ha. '$cguido 
ml,l9h,QS siglos,;· y "es n1epC:st~r :con.te~.r que su opi ... 

. llio~l . era c;ap{¡z, de .. ,~~f,ler. .ásítQ~iAS ld,s demás,; en 
.. efecto.· ,se .ve:Í-a~J,,,J1)~tsa~·;.e!l~npJs.,,,; 'f·.aIlD.·IC~ne~; )JlC 
ago~bIS1s )de' .. Qst1'>sJ .-qtl#tr~; P{i~10ipios •. ,·dol~Ae. lq ' dc!~-

,~_U!~~~QIl)~',Ó ~e$.f;.(¡>:'!np9~i<:,:~~rt ~~iq ;lgs( ,cP~fP\)S~ 'p lrr.:~Ge 
volvia á de'positar los-o que lubLrs,la~d(), ,p~ra.l.l crea:~ 
cion, Ó íonn1cion; la auturid id de los hombres gran
des que adoptaban este sist¿lnJ, y 1.1. an.di~is de los 
cuerpos que 110 presentaban Inas que estos qtutro 
principios, parecia. suficiente motivo para abr .. zJ.r 
eiita doarin~1. 

Pero desde el punto que la ,Q!lílnic<l hizo sus 
progresos en el C0110cinliento d~ los princi píos de 
los cuerpos, intentó señabr el núnl~ro, naturJle
za, y cara.eter de los elementos, y hJ. mirado COIUO 

principio shllple Ó elementd.r todo 10 que 110 se pue-
de descolnpoller. ' 

Tonlando por elenlcntos el término de 11 an1-
lisis, deben variar su núrnero, y n.ltur,di!za segutl 
las revoluciones, y progresos de la QuÍluica, de lo 



• 

q,-:~ se rt]¡ede a~egt!rar. consultando. todos los <1!lÍ .. 
IDl cos., que' han., escr,U:o 'd~ esta; ;J,~a.tel]a Qesde J? al(' a .. 
ce/so hal:,t,! nuestros dL1S: es menester convenir que 
es In cho :ltrevi .. )1.i~ntq \to.:tn,~r; ·~l.'técmino. del artis
t;¡ p" r el dd Criador, y pensJr que el est"ldq. qe 
nu\.!~tr()~ conad t~lientos es un estad? de perfeccion. 
, 'L.l (len<.?mhlJcÍon a~ ele17;~'ntor debia quitarst-e de 
un~l i101rlen'cbrul"!l' qUÍ1nica ~ , Ó ,á lo me'nos 'no ,de
bian"'co{d¿h!rarse 'sió1\ coindel último grado de l1tleS
tr()s~ r\ sl.dt"d()s?nalídcos ; . de" este"modo :es CClllO 

los consideramos. ' ' 
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C.4.PI2~UL.O PRIME.RO. 

·DEL ,FUEGO • ... 

Este es el principal agente que la naturaleza em
plea para equilibrar el podt:r, y eLéto natural de 
la atraccion: por el eft:él:o natural .. de la atracdon 
no t~ndriamos Inas que . cuerpos . ~ólidos, y cOlupac
tos, pero el calórico distribuido desigualmente en 
los cuerpos, intenta sin cesar romper la adhesion de . 
las moléculas, y así el fuego es la causa de la va
riedad de consistencias baxo las que se presentan los 
cuerpos á nuestra vista: todlS las sustancias que 
componen este universo están sujetas por un }¡¡do á 
una ley general que intelUa unirlas, y por otro á 
un a~ente poderoso que intenta separar una de otra: 
de la energía respeéUva de estas dos fuerzas depen
de la consistencia de todos los cuerpos; quando la . 
afinidad domina, están los cuerpos en estado sólido, 
quando el cllórico en, el g.lseoso t y el estado de 
liquidéz ,parece ser el punto de equilibrio entre es .. 
tas dos fuerz:ls. 

. Es esencial hablar del fuego porque hace un gran 
papel en el universo, y es imposible tratar de nin
gUIl cuerpo sin reconocer la influencia de este ~lgentc. 

Hay dos cosas que considt:rjr en el fuego: el ca
lar, y la luz. 

Estos dos principios que freqüentelnente se han 
confundido parecen muy distintos, porque su can
tidad varía en cada cuerpo, y pueden eXl~tir sepa
radamente. 

La acepcion ma~ ordinaria de la palabra .rtJ~$(I 
comprehende luz, y calórico, y sus principaks te .. 
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nÓlnenos se conocen desde los tiempos mas reInotos: 
el descubrir\.,1íento del fuego debe ser casi tan anti
guo' C01l10 la eXIstencia de la especie humana sobre 
el globo; el choque d~ dos .p(!,dernaJes,. la Jeden 
de los' 1l1eteoros; y de los volcanes"hatl d~bido 'dar 
su priInera idea, y es de extrañar que los habitan" 
tes de las Islas Marianas no· le coriociesen antes de 
la illvasion de los ):3,spaúales: estos' Isleños que prin .. 
ciphtron a.C([)110cer este tel'ribJeel~mentocon su des ... 
truc~iol1, le 111iraball corno· muy. dañoso, y des
tructor;. vease /tI 1Iistoria filosófica, y política po,. 
Me el Abbate ReJ112111. 
, Puede ser que lo~ efectos del fuego sean de lo 

nlas' adlnirable que nos presenta la l1Jturaleza , y no 
extrañemos, que todos los antiguos le- hayan :conside
radp' ,',como Ülil sér m~dio O!ntre el espiritu', y la <ma
teria, y sobre él hayan fllndo.do la· bella' fábula de 
P1"ometheo: 

Nosotros hemos sido lnas f¡~lices para adquirir SJ-
nas., y extensas ideas sobre este agente, y vaInos 
á manHestarl~ls: 'en los.. ~~os artículos siguientes. 

"., 
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AJIlJ['ICUJLO JP JllJIM[lS JIlO. 
/' 

DEL CA'LORICO, Y DEL CALOR. , . 

Q uando se calienta u n metal , 6 t1I1 ¡¡quido, se di· 
latan .estos cuerpos en todas sus diInensiolles, se 

reducen en vapor, y por ültiIll0 desaparecen á la 
vista si se aplica un calórico mas fuerte. 

Los cuerpos que se han apoderado del calórico 
le abandonan COIl mas Ó menos facilidad: si aten
tamente se observa un cuerpo que se enfria, se verá 
un ligero movimiento de undulacion en el ayre: 
que le rodea, y puede compararse este efeél:o al fe'" 
nómeno qu.e nos presenta la Dlezcla dedos líqui .. 
dos desiguales en peso, y densidad. 

Es dificil concebir este fenómeno sin admitir 
un fluido particular que pasa del cuerpo que calien
ta al que es calentado, se convilla con él ~ Y pro .. 
duce los. efeé1:os de que acabamos de hablar , ,esca" 
pandose de este cuerpo para unirse a otros segun 
sus afinidades, y la ley de equilibrio que apetecen 
todos los fluidos. 

El Ruido del calor que lIamalnos cal6rico se con
tiene en mas Ó Ineoos cantidad en los cuerpos se
gun los diversos grados de afinidad que tiene con 
ellos. 

Se pueden elnplear diversos Inedias para sepa .. 
rar al calórico: el prinlero por la via de las afini
dades: por exernplo, ech\lI~do agua en el ~cido sul
fúrico desprende al calórico, y ocupa su lugar, 111icll

tras dura el desprt!ndinliento del calórico 110 crece 
el volumen de b mezcla proporcionalmente a la 
cantidad de las sustancias que se han mezclado, 



lo que indica una penetracion, y no puede conce ... 
birse sin admitir que las partes integrantes del 3gua 
toman el lugar del calórico al paso que se disipa. 

El segundo medio de precipitar al calórico es 
elfrotalniento, y la com presion; eJ.l este caso se 
le expele , como se exprhne el agua de una espon
ja; verdaderamente todo el calórico que puede pro
ducirse por la frotacion no se forula por el cuerpo 
que se· frota ,porque á medida que el calórico in
terior se desprende, obra el ayre exterior en el cuer
po, le calcina,' le inflama, y dá calor fijandose 
en él. La fennentaciol1, y en general toda opera
cion ,química que muda la naturaleza de los cuer
pos, es capáz de desprender el calórico, porque el 
lluevo conlpuesto puede necesitar mayor, ó me
nor cantidad de· calórico J 10 que produce en las 
operaciones unas veces frio, y otras calor. , 

Examinemos ahora baxo que fonna se presenta 
el calórico. 

Este fluido se halla en estado de libertJd, ó en 
el de convinacion. 

E.h,el primer caso el calórico intenta siempre 
equilibrarse, no .. repartirse igualmente en todos los 
cuerpos· sino' segun los grados de afinidad que tie
ne con el105; de esto se sigue que los cuerpos que 
le rodean, tonlan, y retienen una cantid.td mas, 
ó menos considerable: Jos metales reciben, y COll111-

nican facilmente el calórico, las lnaderJs, y par
tes anitnales le reciben hasta el grado de cOlnbns
tion, y los Jílluidos hasta evaporarse; el hielo so
lanlente recibe todo el calórico que llece~ita sin co-
municarlo hasta que se derrite. 

Puede medirse el grado de c:.dórico por sus efec
tos, y los instrumentos que se han inventado succe
sivamellte para calcularle, conocidos con el nombre 
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de thi.!?motnetros , pir,omctros, &c. se hd~l :d.;!stlnado a 
detennÍnar. rigorosanlente los diversos, fellónlenos 
que 1105 presenta' la absorcion del calórlco en los 
cuerpos. 

La dilat~cion de los líquidos, ó de. los metales 
fluidos por diversos gLldos de calórico, ha sido lar
go tieln po 1nedida solaulente por los :thermolnetros 
de vidrio; pero esta sustancia lUUy fusible 110 pue~ 
de luedir sino los grados de calórico inferiores al 
de su fusian. 

Succesivanlente se han propuesto diversos tlle:
dios pJfa calcular el 111ayor g'rado de c~lórico. M. 
LeideJ~fr()st ha probado que qual1to Olas caliente es~ 
taba un metal·, \ tanto Olas lentalnente se. evapora.
ban las gotas de agua que en él S~ echaban: ha pro~ 
puesto este principio para construir pirolnetros: una 
gota de agua se evapora en un segundo de tiempo 
cchandola en una cuchara de, hierro que tenga el 
calor del agua hirbiendo: sobre el plcHno "fundido 
se disipl en, seis, ó siete; y sobre -el hierro ,hecho 

'aSCUI en treinta. 11. Zieglllr specimelZ dI? digc'S!iJ1'e p,t ... 
f'ini descubrió que Ulll gotJ. de" agua llecesit:.tba 89 
segundos para, evaporarse ,¡á 520 grados de F¡.1n:¡z, ... 
heit, y 300' bastaba.n solaluellte á; una· segul1da~ Este 
fcnótnenomas interesante para.la QtWmica quo para 
b. PirOl11etrÍ..l, á quien sielupre dará resultados poco 
susceptibles de calcularse rigoroSall1Cnte, lTIe parece 
depende de la adhesioll, y descolnposicion del agua 
sobre el lnetal. 
. El pirOll1etro mas exáfro que cOlloce1110sltasta 
~hora, es el que presentó a la Sociedad Real de 
:Londres M. }V~1ii:grvood. Esta construido sobre el 
principio de que 1:1 arcilla 1nas pura se contrae:: al 
fuego á proporcion del calor que se la aplica: este 
pirOlnetro consta de dos partes: ,la una que se lb.-
• 
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lna 'Var,1 para .medir, 6. escala ,señala los gradoS d.· 
contraccÍoIl de, la:arcHla;. y:la :.otracomprende unas 
pequeñas piezas d~ ~arcilla ,püra', que ·se llam~n pie ... 
:::..as· del thermometro. ... . 

.. La vara/ Ó escala· es· una plancha, Ó 1álnina de 
tierra cocida sobre la. que se pOl:¡en dos reglas' de 
la misma.. materia:'. estas' reglas' perfeé1:amente . derechas, 
y unidas terminan por Ull lado en un canal de me
dia pulgada, y por otro en tres dechnos; para mas 
conl0didad está cortada la escala por medio, ó se 
divide en dos pedazos, que se unen quando se 
quiere usar: est~l dividida esta escala. en 240 par
tes iguales cada una de un deciIllo de pulgada. 

Para formar las piezas d~l thernloLnetro se ta. 
miza la arcilla con el nIayor cuidado, se mezcla 
con agua, y la pasta se pasa por Ull cañon de hier
ro, toma .la figura de unos palos largos que se cor
tan despues en piezas de la magnitud conveniente; 
qu~ndo estas estan secas, se presentan á la escala; 
y es menester que se queden á o. de ella: si por 
descuido del artifice alguna pieza pasa á uno ó dos 
grados, es lnenester señalar dicho grado en la pie
za p.ra deducirle quando se use ; dispuestas asi las 
piezas se cuecen en un horno par J darlas la con
sistencia necesaria' para transportarlas; el calor em
pleado para esto es regularn1ellte de 6. grados, se 
disminuyen mas ó menos, pero nada importa por ... 
que han de, sufrir despues un calor mas fuerte; y 
si por casualid:.ld se quiere m'edir un grado de ca .. 
lor inferior, se usan las piezJs sin cocer, que se 
guardan en caxas, ó estuches para evitar que se ro .. 
cen, ó froten. 

Qpando quiere usarse este pirometro se pone Ulla 

de las piezas en el horpo, ú hogar cuyo calor ~uie
re medirse, y quando se juzga que ha adqwrido 

F 



.el grado su.perior, se la saca, y .dexa el(lfriar, ó para 
~~ prevedadseecha en agua, se :presenta á la es
cala,) 'Y ¡'se determina ,Jacilmellte la cOlltraccion que 
ha experimentado. M. lVedgrvoodnos ha dado' el re
sultado de algunos ensayos hechos con ,. su. piron1e
tro, poniendo al Jado Jos grados correspondientes 
al .thermómetro de Farhetleit como se vé en esta 
'tabla .. 
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Pirometro' Tbermome
de Wedg- tro de Far-

. wod~ " beneit. 
• • • t;¡ • I .. 

El calor roXo visible! la luzqeldia. ~,' .~ ..... n 1Q77. 
El Laton se funde á .......... ~............2 I. ... ~.r8S7., 
El Cobre d~ Sueci:l se fu1'lde ,á....... !! 7 ··,····4~ ~7~. 
I../a ,Plata pura se funde á· r• ... •••••• •••• 28 ...... · 471 7.: 
El'of;o PUf? ose funde á.~ ......... u...... 3-2.......5237" , 
E 1 calor de las barras de '\ El mellor.. 90...... ,1 ~ 777. 
, . hier~o 'calentadas. á ~ , ,: " . , 

punto de poderse In· t ' 
corporar .................. J El mayor. 95 •• ·••• [34-27. 

El l11ayor calor que se. ha, P9dido 
adquirir en ,una forja d~ hen~a 

,duras.u ............. ,........................... ~25,··-.,·,· .I73Z,7' 
La fundicioll de hierro entra en fu- · . , . 

51011 a ••• e •• t ............ , ...................... ti_,. 
El mayor calor que yo, he podido 
, hacer 'en un horno de viento que 
. tenga. ocho pulgada~ quadradas •.• 

17977~ 

'-'r8-7' ..... l .. ', 

Estos diversos thenll()luetros no ,(ton. :lptos pJr:~ 
todos los casos: por exell1plo, 11d> podelnos calcular' 
rigorosamente'el calor que sale ,de' los cuerpos 'Y~VoS, 
y saber de un modo eXaCtO 1:1 ten) k~eratura,de Qt1a1-" 
quiera cuerpo: pero 111f. de Laplau f y Lavosie,., 
(Acad(mia de las Ciencilts) ell '1780 han coi1~truidt" 
un, .aparato que parece no se puede' desear mas : está 
construido sobre, el principio; de que el hielo. absor
be todo, el calor &in COluunicarIc :hasta que ,se' ha der ... ¡ 
rétidp :, segun estq se _puciden> calc;ular los ·grados· de' 
calor c0111unicados por la cantidad de. hielo 'que se' 
derrite; para obtenei- resultados exaél:os se' tratabá de 
hallar eL llledio para qua ,el hielo'absorbiese todo el' 
oalor~'l.ue ·s~: desprcildq; ,de lO¡ cuerpo&,defcndér al 
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Ilielo de la· accion de qualq uiera otra sustancia que 
pudiera clertetirle, y recoger C011 cuidado d agua que 
r.esulhf del hielo derretido. 

::,El ~parato que para este efeél:o' han hecho cons
truir estos dos célebres Acad~micos, consiste en tres 
cllerpos circulares casi il1scri ptos 1o"s unds en los; otros, 
de modo que resultan tres capacidades: la capacidad 
interior es forn1Jd~: por una red de4lanlbre ~ sostedida 
por ~IguIios botones de hierro, y en esta capacidad 

• 1. 

se coloca' el cuerpo que se ha de ens;,¡yar, la pa:te 
superior se cierra por medio de una tapadera: la ca ... 
pacidad m'edia sir~e "para. contener el hielo que rodea 
la capacid.ad interior;: ~ste hielQ' está sostenido por 
una rexilIa debaxot la qJal 'hay 1.111 tamiz; á propor
cion q.tie el· hielo se derrite , p~sa el agua al travé!> del 
ta 111iz, y la h~xiIh, y cae á ún V;¡SO' que se pone de
baxo: la capacidad exrerior contiene el hielo que 
debe inlpedir el efeao del calor exterior. 

Para ~lsar esta bell~ maquina, se llena' de hielo 
mathacado,lacap~cidad media, y la tapa de la esfera 
interior, haciendo 10 lnism<.) en la capacidJd exte
rior, y la tapa generíll de toda la máquina; se dexa 
gote"~lr el hielo interior, y qUrindo no dá mas agua, 
se, abre la tapa de la capacidad interior para nle
ter ~eJ, cueq'o que se ha de experimentar, y se cierra 
al inst,lnte; se tiene cuidado que este cuerpo se 
pongd. al grddo de (ero temperatura ordinaria de la 
cap,KidJd interior, y se resa la cantidad de agua 
q~le)1'1 "re~u1tado; este peso es la nlcdida exaéta' del 
C~~9I ;4es.pr~;.t~dIdo . del ';,cuerpo,.. .pues· Q1tlC, el! hielo~ 
h.a, ~¡do,:·~lerre.tidd "por él; ,losel1sayos dur~n 1-5 ,18, 
Ó 20 ,horas: ' , ';",' ,,,. . 

Es esencial que en esta máquina no haya comuni .. 
c.1cionalguna entre la capacidad nledia, y la externa .. 

Es t14mb¡en necesario ql.1eel calor del ;¡yre no 



esté baxo t~ro de, porque entoll,ces el hielo il1t~· 
-rior recibida un frio baxo de .cero. 

El calor especifico no es otra cosa que la call
tidad de calor necesario para elevar la temperatun. 
de los cuerpos iguales en masa á Ull mislno llúm~ .. 
.fO de grados: y asi· quandQ se quiere saber el Cl-

lor específico de un cuerpo sólido, se elevará. 511 
,teluperat:ura. a un nÚlnero .de .grados, ·s.e coloca.tÍ, 
prontatnente en la esfera interior, y se dexad~ aIU 
hasta que su temperatura esté á cero, se recog.erá el 
.agua, y .esta cantidad dividida p.or el produéto de 
la l1laSl del cuerpo, y del nÚlnero de grados cuy.a. 
ten1peratura prinlitiva era sobre cero: será .propoc" 
cionada á su calor específico. 

En quallto oÍ los fluidos se los pondrá en v~ .. 
sos cuyo calor se habra determinado, y la opera ... 
;ciQn sera. Jo núsll10 q.ue para los sólidos, exceptct 
,que sera ·lucnester deducir p'e la, cantidad del a,gua 
deQ·etida., la correspondiente al calor del vaso. 
. . Si se quier.e saber el ~a~or que se. desprende ea 
la cOllyinacioIl de 111uchas sustancias) se las reduce 
todas, (como talllbien ,el los vasos e~l que se han 
de, P15~ter ), ¡ el .&eYo; se, tnet~ ,~od~ en l~ esfera inte ... 
~¡iQr, y ~a .cant~dad ; de agua recogida es ~a. me~id.a 
del. calor qu.e se ha. c;lesprendido.. .: j. • • 

-1 • Para dete.rmipar el calor de la combustion, 1 
la !e?piraciol~, como en estas dos operaciones es i~ ... 
~djsp~Jlsa9ly .. la rell()va~i0!l ~el a.y:!e, .. es ~lecesario. es
tablecer una con1unicacÍon entre 10 interior de la es .. 

(fcq .. ,. yIa atQ~osfera que rodea; 'y para que la· int~¿ ... 
9u~ion de un nuevo ayre no cause error sensible, 
,~~. n1e~est.er hacer las experiencias a una temper~tu· 

.~ra,i poco nus Ó lllenos de cero, ó á Jo menos redu
¡:eir a .est~ teluperatura el ayre que se introduce. " 
~. .·fí1~.. d.et.e.r~i_uar el. cal~r de un, ga~, se .e~tabl~ 
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ce un corriente por 10 interior de la esfera, y se 
colocan dos therroometros, uno á. la entrada, y otro 
1& la salida; por los gradoscoll1plt'adbs de estos ·dos 
instrumentos se juzga del fdo que reciben, y se va
lúa el hielo' derretido., 

Pueden verse' los, resultados de estas experiencias 
en la excelente memoria de MM. de L,,1place, y La
. boisier:' todo lo que vá dicho es un extraéto de' su 
trabajo. 

Todos los medios que se 'usan para medir el ca
lórico se filndJn sobre el principio general que los 
'cuerpos. absorhen el calórico en. mas ~ ó· menos c~nti
dad ~ si este hecho, no' fúese una verdad constante, po .. 
drianlos fllndJrla en los tres hechos siguientes; ha-
"hiendo expuesto M .. Frank/ill vJrios pedazos de tela 
de un mislno texido, pero de diversos colores, so
bre la nieve, advirti6d~spues de algunas horas, que 
el color roxo se habia llundido dentro de la nieve, 
y que el blanco con ditIcultad se habia hundido., M. 
de Sattsttre observó'que los habitantes de las monta
ñas de la. Suecia· procuran estend~r tierra negra sobre 
]as que est<Íncubicrtas dt: nieve, quando querian der
retirla para serrlbrJf. Los fllUcluchos quem2n un pe
d'JZO 'de ionlbrero negro al toco de un anteojo" <luC 
con dificultad hace impresion sobre uno· blanco. 

E'itos son los fcnónlenos que l10spresenta el ca· 
lórico quando se dt!sprende en estado de libertad: 

, veam?s 1.0s que nos ofrece quando es en estado de 
conVlnaClOll • 

. El c;t!órico se desprende algunas veces en est:¡do 
de ~imple mezcla, como en los 'Vapores, sublima,io
,tes, &c. si al agua se aplic~ calorico, estos dos Hui
dos se unen, y la mezdJ. se clh,ipar.l en la Jtmostcra; 
sedJ' ílbusJr de las pabbras l~JmJr. convinJcÍon á una 
ullioJl tan débil, porque luego (lue el calorico tu· 
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cuelltr1 otros cuerpos. con quien convinarse ~ ahan
dona la agua que vuelve al estado de líquido; quan
do se evapora este .líquido lleva consigo una por ... 
cioa de· cllórico, y por esto la utilidad de la trallspi .. 
racion" y sudor, .&c. 

Pero freqiientemente el calórico contrae una unJon 
verdaderaluente qUÍluica con los cuerpos que se vo .. 
ladriza ; es tan perfeél:a esta cOl1vinacion, que el ca
lórico 110 es sensible, se neutraliza COIl los cuer1})os, 
y se llalnacal~rico latente, calor tatC1ts. 

Podemos reducir ,á los dos principios siguiente~ 
los casos en que ,el calor se convina, y pasa al estade) 
de ·calórico latente. 

Prilller principio. Tod(J cuerpo que pasa del estado 
sólido al de Iíquidoabsorv(J una porcion decaló,.ico que 
tto es sensible al the.rmómctro,:r está en un verdadero 
estado de convinacion. 

Los Academicos de Florencia llenaron un vaso 
de hielo machacado que 'señabba cero, pusieron el 
vaso en agua hirbiendo, el thermón1etro no hizo 
mutacion lllientr:ls el hielo se derritió: porque el 
hielo plra derretirse absorve el calórico. 
. Mr. Wilk( ,eGhó una libra de agua caliente á sesen .. 
t~ grados en una libra de hielo; b lnezcla fundida se
ñ.alaba cero : luego se con v inaron 60 grados de caló
neo. 

El Caballero Lattdriani ha probado que· la fusion 
de los lnetales ,del azufre t del fósforo, del alunlbre, 
del nitro, &c. absorvia el calórico. 

En la fusion de todas las sales se produce fHo: 
R"aumur lu hecho experiencias ll1Uy interesantes so .. 
bre esto; y cOl1finnan las de Bo.yle. Fa"¡¡cllcit ha he
cho descender el thernlómetro á 40 grados, fundien- ' 
do el hielo por el ácido nítrico muy concentrado; 
pero las experiencias mas admirables son las que hau 
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hecho M~r. 'T!zomás Beddots, Medico) y Walker, Bo
ticario en O'xf01't, publicadas, en las transacciones filó· 
soficas del año de 1787 ; las'lnezcbs que les han pro .. 
duddb mayor frio son :' 1-. once partes de muriate 
all1onbcal, diez de nitr,lte de potasa, seis de sulfa-
t;i;! de sosa, Y' treinta y dos d~ agua:- las dos 'priIneras 
sales deben estar sec,as, y pulverizad,ls: 2. la, 'lnezcla 
de addo nítric'o, InuriJte :uuoniaca} , y sulfJte de 
..sosa hacen baxar el thermÓlnetro á echo- grados b.lxO 
de Cf1'O. 

Wtdker h1 hdJdo' el m'ercnrio 'Srll hidn , ni nieve. 
.. E~· un principio in.negable que todo cuerpo, que 
pasa del estado sólido al de líquidO", absoFVe el cal&.
,tico ,'y le nl,lntiel1'c, en un:}' convinacÍoll ,tan exacta", 
que no dá indicios de su existcnciJ; 11 este c;¡lor fi ... 
XJdo" y neutralizado se lIanu IJ-1tente., 

Segundo pri neí pio. Todo CUt1rpO que ptlSa' de! es'" 
,ttldo s6/ido , '6 jluído "zI d~ lJJj-fforme, absorvc ei ca/óri
'co q1ff! sekace JatenN, por el quaJ sr: 11ulntintt c,~ el dicho 
~~~. ' 

:E n- este princrpio se nlnda el medio de que se va
len en J:¡ ChÍl1:1, India, P~·1-si~'1., y Eg)'ptv para enfriar 
los li'cores que h~ln de beber: se pone el agua en va .. 
SljlS lntly poro~as, y Lts exponen al so! " Ó á un COl":" 

riente' de' ayre caliente para en.fi-iarla :. por e5te medio 
se procu ran bebid~ls fi-escas en las largas carab3n:ls'. Se 
pueden ver á este fin Jos escritos de Clh11'din , tonl. 3. 
de sus Vií.lges año t~e J723 ; los de Tabcrl1ii'r, tOln. l. 
de sus VLges ;lño de J 73 ti ; los de 1) au/ Lucas , te>" 
mo 2'. de sus Vi;lges año de J 7.24; y al .Padre Ki7'chc1", 
Mundo subterraneo , lib. 6. se& . .2. cap. 2. 

Se puede concluir de tlS experiencias que M r. Rick
man hizo en. ] 747, j m presas en el tonl. l. de la Aca
demia ln1perial de Pretersbourgo: l. que un rhennó
nlctro recien s.lc:'ldo de la ~lgua , y expuesto, al ayrc, 



.baxa siempre, aUl1 'quando su temperatura sea iguaI~ 
6 superior a.la mel agua': 2. que..sube desp.ues lt;¡sta .lle .. 
gar al grado de telTI peratura de la atmósfera: 3. que 
·olnplea ,menos tiel11po en l b~xar, que en sl'lbir : 4. que' 
'la bola del thermÓlnetro se halla seca, quando éste, 
sacado del' agua ,.llega; á 1atemperatura ordinaria, y 
hU1l1eda, q llando esta debaxQ de. este grado. , 
./ . .' ;Añadir~nl·os·á >est~s .conseqüeneias las que ha sa .. 
cado el célebre Cu/len de muchas experiencias lnuy 
cúriosas : r. nI! tllernlónletro coloeado -en la l11aqui ... 
lla pnelunatica baxa dos, ó tres grados al' p~lSO' que
se saca el ayre., y de~pues asciende á la teln peratura del 
.vado .:' 2'. un thennórnetro Hlctido en la 111.aquina 
pneumatica;delltrá de al-cool·J:>axa sienlpre "tanto.·nlas, 
\~uanto: lluyores son las ampollas' de alcoo} 'que salen; 
si se, saca de este· licor, y mojado se suspende en .la 
·cam pana baxa ocho, ó diez gr.ados al paso q:ue 5e saca 
'cl ayre . 
. ' Se s3be que sr la'hola de' un thermómetro se cubre 
de un lienzo. fino " se rocía con ether, y se hace.Ja 
'evaporacion soplando', Ó agitandola en el ayre el ther
mólnetro baxa a cero~ 

El itlmortaEfhZ1'~k/i11 probó en sí' mismo, que el 
cuerpo que suda está IllCllOS caliente que los cuerpos 
que le rodeah, y que el ,stldor c¡¡usa sien) pre algl.ln 
arado de ffio~ Vease su oartl.t, al Doflor Litti1tg. 

Los trabajadores no podrían' agUJl~tJr lus t:'xcesivos· 
colc)1~es de nuestros climas, á no ser por lo lnucho 
<J.ue sudan, y procuran nuntcner el sudor por Inedia 
de una copiosa bebida: los qlle trabajan en bs. f?i,bric~ls 
de vidrio, los fllndid(lreS', &c. estún J11eddo& en'una 
~tn1ósf~ra 1l1aS ca liente que ~l.1S cuerpos, y nlediante 
el sudor con~erv.Ul un cllor igual, y H1( \derado. 

Si agitando el Jyre se aUll1enta la evaporaciol1', se 
prodllce m~s frio:, de aqpi el lUiO de los, aoonicos ,y 



otros ventiladores t que aunque destinados á agitar un 
ayr.e caliente, le hacen fresco, fJcilitando la evapo~ 
raClon. 

Elayre caliente, y seco ·es el mas propio para for
nlar una corriente de ayre fresco, porque disuelve) y 
absorve la. hUluedad: el ayre hUfiledoes lnenos COll" 

veniente, porque esta. ya saturado., 
Foresto es tan preciso renQYar á lnenudo dayre,. . 

para que estén frescos los quartos .. 
Estos principios tienen con la Medicina .mas rela

.cionde la que se piensa ~ casi todas las calenturas se 
tennillan por sudores, que adenlás .de expeler la ml
teria morbífica, expelen tamblen la materia. del.calor, 
y ponen ,el cuerpo en .su ordinaria temperatura: el 
Medico que quiera moderar el calor en unenfenno, 
debe dJr al ayre las disposiciolles qtie Jlenlos dicho. 

·Generahnente está reconocido por utilisimo .el 
uso del .alkali volátil ,en las queluaduras, dolGres de 
muelas, &c. y no. pueden atribuirse sus efeétos mas 
que á la volatilidad de este licor, <]ue convinando
se prontanlente con el .c~lórico , se .exhala con él , Y 
dexa una Ílnpresion de frío. i La virtud del ether el! 

el cólico por qué 110 se ha de .atribuiri estos luismos 
principios? 

Se puede obtener .el calor que se haconvinad() 
con los cuerpos que han pasado del estado sólido al 
de líquido, ó de éste al estado aeriforme, haciendo 
que estas sustancias vuelvan i pasar á su estado lí
quido, ó concreto; y en una palabra, todo cuerpo 
que pasa del estado líquido al ,de sólido, dexa esc~par 
su calórico latente, que en el mbmo instante se hace 
.aiórico libre, ó thtrmometrico. 

En el año de 1724. el célebre Farhe1uit dexó 
:¡gua puesta a. un fHo lnayar que de hielo, y el agua 
estabafiuida i pero habiendo la agitado, se heló, J 



el thermónletro que ~eñalaba algunos grados haxo de 
hielo, subió a] de hielo., Mr., Treir-vald trae un he .. 
cho ~emeiHlte en lJS transacciones filosóficas, y Mr. 
de Rate hizo h rr..iSllll observacion en Mompellcr. 

~I,.., B.:twné h.1 prob.ldJ en sus indJgaciones, y 
txpi;;!rknci'ls, sobre lnu ... :ho$. fenóluenos singulares del 
agua" que ést.r al tielllpo de su: congelacion: despi4 

d~ algunos grados, de caJórico.; 
L.ts. su~t.lncbs: -gaseúsas, no permanecen' en este 

estado- sino por el. calórico que tient:n convinado , y 
quando a t:stas· sU'iUnd.ls" disueltas por el calórico, se 
prcesenra un cuerpo con el que tengan mas· afinidad, 
se unen cen: ~st~, y ~lb,Hllionan aquel, y entonces 
el c.dórico tIlle se dt!sprende pasa a (a/ÓriC()' Jibrt, & 
thermo11FtricO'" e~te: desprendínliento de calórko por 
J:¡ concliedl'n.,. Ó fixJcion. de sustanciJs, gaseosa~ ha 
sidO' oh.;erv ado por d celebre S,hécle,como ruede ver. 
se en las t. xperienci~ls. qUe! hacen la b.lse de su tra
tadO' Ql¡{mico: sobre'el a)/re', y el jú{'go:: des pues de este 
grande hombre se hJ C.dLUI.idol con exát1:irud la can
lid,ld dt!, calórico 1.1tente' que se hJlla en cada uno 
de los' gJ~es, y oí, e~te fin tenemos gr,~ndes, ind,¡ga .. 
cionesen.1v!M. BJack ',: Cruwjor/, WI/ke, de Lapla .. · 
#e ,.Lahcuslcr·" f}o¡. 
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.. A. B T J[Crr L·O )[ I. .. 
DE LA LUZ .. 

LA luz 'parece que nos viene por un fllilidopar~ 
,ticular, .que llena el intervalo, que luédia entre 100-

sotros, y los cuerpos. . 
i Este fluido 110S viene dire&amente del Sol por 

emisiones, é irradiaciones s.uccesi vas 1 ¿ O es un .flui
~.do particular repartido .en el espado, y puesto eg 
accion por el·movimiento .de rotacion del Sol, ó por 

:otra causa? No, ,trataré de esta questioll, y solo me 
)imitaréá observar sus fenólnenos. , 
, A. El movÍllliento de .la luz es tan r{¡pido, que 
,corre en ,un segundo ochenta mil leguas poco mas, Ó 
menos. 

B. La ,elastiCidad de sus rayos es tal, que ,el angu-
lo de, reflexiol1 ~siglilal al ,de incidencia. ~ 

C. El fluído de la 'luz es pesado, p.orque si ,se in!, 
trodllCeUl1 rayo por un agugero hecho en una v.en;. 
.tana , : y se le presenta la hoja de un cuchillo, el 
r.ayp se ap~rta~deJ~ lln~?r(d~l-.ecJla ", y se inclina ácia el 
cuerpo., :10 que .pru.eba que oo¡!\k«e\ ;\ .. la"., ,ley 1. <k= 
la atraccion, -y es suficiente para clasificarl\! entre los 
cuerpos de la naturaleza. 

D. El gran Ncw,ton ha conseguido descolnponer la 
luz sobr en siete rayos prÍll1iti vos segun d orden si· 
guiente, el roxo, el anaranjado, el alnarillo, el ver .. 
de, el azul, el de purpura, y el de violeta. Los 
tintes no nos presentan lnas que tres colores pl"Ínü ~ 
ti vos, el roxo, el azul, y el Jlnarillo; la conv i ~ 
nacíon , y las proporciones de estos tres principales 
colores fOl'Il1an todas las variedades de que cstan ~n ... 
riquecklas lJ.s Artes. Algunos l:;isico~ h*411 defelldIdQ 



que entre !os. ~iete ray?s solares !lo hay, .mas qtle tr.es 
colores pnmltlVos .. Veanse las¡'tndagaclOn(S :de .lvlr 
},tIarat. ' . , 11 l" , .. 

Pueden considerarse todos 'los cne.rpos de la n~
turaleza comrrunos prismas que deseon1 ponen, ·ó mas 
bien dividen la luz: ',Jos unos envían los' rayos sin 
descomponerlos ,y .é~ Jo' que "f0r~a . .l{)blaúco; otros 
absor,ven todos·los~ .. rayos ¡'o y es'·lo:' que· forma·.e111e~ 
gro absoluto :. 'la 'afil1:idad mas'; Ó ,:m.el1o~. señalada de 
tal, ó tal rayo, con tal; ó tal cuerpo., y tan1bien 
la diversa disposicioll de 'los poros, hace sin duda, 
que quando un manojo de .l~z ·cae sobre un Guer
po, se convine tal ra.yo, Y" los otros se. r~fleétan; 
esto es 10 que' causa la diversidad de ,colores de que 
están pintados á nuestra· vista -los diversos cuerpos 
de la 11aturaleza. "1 

No debemos limitarnos hay á considerar, la luz 
como un ser puramellt~ físico :: el QuÍnlico advier
te su influencia en la mayor parte de sus operacio .. 
nes; la accioll de este fluido modifica sus resultados, 
y su illHuxo no es menos constante en los diversos 
fenómenos de la llaturaleza, que en los de nuestros 
laboratorios. . 

Vemos que 'no hay vegetaciOll sin hlZ : las "plan
tas que no gozan de este fluido se ~mortigualllJ yo 
quando en las estufas los vegetalesno'¡recibert luz 
mas que por un ·lado, se illclinan . ácia él,. como 
para dar á entender la ne'Cesidad que tienell" de Sl1 
. fl . I ' Ul uenCla." , . , . " . ' , . , ¡'. ,.; e .• 

Sin la influencia de b luz .los·vegetales t1o"'nos 
presentan ~as que un' color tÍ'iste ,y solo , se' "les 
priva' de sus hermosos colores, privangoles de 1a luz, 
como se . vé en los cardos, escarola, &c. quandosc 
les ;cubre de tierra. . .' ~ ~ ;,>"... ". " • 

. , N o . Solamente deben .los vegetales su color ~ la 
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lUZ:'; SU'. olor , su gusto, 1.1 conlbustibilidad, la ma,
turiu:ion, yel principio resinoso son otras tantas pro~ 
piedades que dependen de la luz: por esto sin' du~. 
da Jos aromas" las resinas, y los ac~ytes voUtiles son 
la riqueza de los clim~.s lueridkmales, dondt! la luz 
es mas pura, mas COllstante, y mas vi va .. 

. . Tambiell . se advierte la influencia de la .luz en 
otros cuerpos, ó seres: porque como lo· observó Mi:. 
Dar/hes los gusanos, y orugas que viven en la tierra, 
y madera SOI1 blanquizcos ; los pajaros, y lnariposas 
de noche se distinguen de los del dÍJ. por' sus colores 
poco brillantes; ,la diferencia se advierte igualmente 
entre 'los del Norte, y Mediodia. . . 

La propiedad mas admirable de la luz sobre e I ve
getal, es que expuesto al 'Sol , Ó nUlcha luz, transpi·. 
ra ayre vital: tratarélnos de estos fenólnenos quando 
hablemos de la analisis .. de los vegetales . 

. Las bellas experiencias de MM.Se/uE/e , y Bc,.thoJet 
nos. el1s~ñan que, la ausencia, Ó presenci~l de la luz 
lnodifica .de un 'modo nlaravilloso los resultados de 
las operaciones químicas: la luz desprende ayre vi
t.ll de ~Jgunos liquores, como el. acido nítrico, el 
ácido 111uriático oxigenado, &c. revivifica los oxides 
de b~O., plata ,'&c, desc<-"!mponé los mudates oxige
l~ados' s.egUOl bs observaclolles de., Mr. ... Bertholet. La.' 
luz determina' tambien los fenómenos-de vegetacion 
que 110S presentan las disoluciones salinas, C01l10 lo 
he' hechQ. ver, de suerte .que deben10s calcular la ac
don de este agente en casi todas llue5tras ope.racioJ1es..:, 
:!cr-:(f L"ª, organiza.ciot1., :el sehtido,,~ ~ :.movimIento es
tJ'polltaJ:1eO, . y'ltt ,vida existelletl -la superfiGie, -de "lar 
",tierra,', y lugares' expuestos á la luz,: se dirá que' 
" la, llaUla de la antorcha de Prometheo era la expre" 
",SÍOll de una verdad filosofica que no ',S.C ocultó ,á. 
,,10.$ ~lltigU~S. S~l1:J~, lll~ .. laJl~tut~lleza, ,~sta·.da sin vi-



"da , nluer"t~r, é inallim.a~a.: un :qios ~enéfico, y 
" Criado,f': de: la luz espardendoJa sobre laiierra, ha 
"foinentado por su medio la organizacion, el sen· 
~ tido, y la idea. Tratado elementar .de QJ.límica por 

M L b · . " " r. a otsster, pag. 20.2. 
Es .menester no confundir la luz solar con 'la 

que nos procuramos ,en nuesttos,'hogares: ésta pro .. 
duceefefros 'señalados sobre ;algunos' de )estos fenó
menos, como yo heexperinlentado',; pero" estos efec~ 
tos 5011 lentos,' y ·de poca conexion con los de la 
luz solar. 

Aunque el calor acompaña freqUentenlcnte á la 
luz, no se le pueden atribuir los fenóluenos de que 
acabamos de hablar ;puede.'modificarlos quando"exis-
te, pero no producir los. l.' . 
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", 

.Estamds obligados á colocar 'el azufre elltte los 
elementos., no obstante-que nuestros predecesores pr~~ 
tenden haber, determinado, su naturaleza,; y princi.,. 
píos constituyentes : .esta.' marcha parecía retrograd:t, 
iino' estuvieramos persuadidos que, adelantamos ree· 
tificando sus ideas. ' 

Los antiguos llamaban azufre toda sustancia COll!

l.>ustible, é inflamable: se'encuentra' en sus ..escritos 
l~f' expre~ioll de azufre de metales, azufre de anima-
üs, azufre de vegetales, &c. .' . 

Sthaal dió un valor deternlinado á la denomina
cion de azufre, y despues de este célebre Químico 
conocemos con este nombre un cuerpo de color 
2nlarillo como el limon, se<::o , fragil, susceptible de 
quemar con una llama azúl , y exhalar un olor pican
te; quando se frota, se eleétriza ; y si se ~prieta un po
co con h Iuano, rechina, y se hace polvo. 

Parece que el azufi-e se forma por la descompo
sicion de los vegetales, y animales; se ha encontrado 
sobre los muros de las letrinas, y en las escabacio ... 
nes del terraplen de la puerta de San Antonio de Pa
rís ; se ha recogido mucho que estaba mezcbdo COIl 

los escolnbros, y partes de vegetales , y animales, 
que estaban allí enterrados, y podridos. ' 

Mr. Dcyeux ha probado tambien, que el azufre 
existía naturahnente en algunas plant3s, como en la 
paci~ncia, la cocJ¡,Icaria, &c. los nlétodos que indica 
p,lra sac~r1o se reducen: l. á r~spar con un r~1110 la 
raiz bien lavada, y reducirla a. una pulpa delgada, 
se disuelve ésta en agua fria, y se cuela por ullUen .. 



to claro; el licor que pasa se dexa precipitar, y 
forma un déposito' que estando seco prueba la exis· 
tencÍa del azufre: 2. se cuece la" pu 1 pa, y se dexa 
secar la espuma, ésta:coli.tiene' el. azufre. Muc;has es
pecies de rumcJ: confundidas con el nombre dt! p .. r. e 

c¡elzda 110 contienen aZl1 fre; . yo le he sacado del 
,.U111tCX paciencia de Linnco que' se criaen las luon .. 
t~ñas, de Cevénes" y es la· mi~ma plalltáque s~ usa 
en París. Mr. le' Veil/atAá ha, obtenido azu fre haden:
do podrir sustancias vegetales en· ~ua de pozo. Las 
minas de! carbon contienen azufre en abundancia; se 
convina con ciertos metales, y se encuentra casi 
sienlpre· en todas partes que, hay descolnposicioll de 
vegetales; ,cons~ituye la ,mayor parte de los schistos 
piritosos, y' bituluinosos que forman 'el pabulo de 
los volcanes; se suhlima en los parages que se des
com ponen las piritas ; le' arrojan los fuegos subter
raneos t y se enctlentra .en mas, ó menos ~bu ndan
cia cerca de los volcanes .. Se ha hablado ll1ucho de 
lluvias de azufre~. pero hoy s.e sabe que éstas eran 
el polvo de los" e3taolbres del pillo, que arrojado$ 
á rnuchldistancia por lo~ vientos, daban lnoti vo á 
este error; Hcndal vió· cubierta de azufre toda la 
superficie de una" bgnoa ... 

Los n1étodos conocidos para extraer el azufi'e 
on,;grande para los usos del comercio , sé reducen 
i sacarle de las 'pi~:itas , ó sulfures de cobrc, ó hierro 
por los Inedios lllJS si mples, y econólnico:s : se pue
de ver.:l est~ fin' J .. l 'pirito/ógia tic Henckel, el Diccio
"liario ,fe Química, de M"Icquer, arto Trab':'ljos de mi .... 
tkES, los, '"Oillgu 1nt(,zlú"gicos de ]y}r. Ji.l1·s ,.&c. ' 

En Saxonia, y Bohelni~ se destilan las n1ina¡ 
de azufre en cañones de tierra puestos sobre una g,11e ~ 
ra. el fuego se pira al azufre que cae en unos reci
piente¡, que se ponen po~ 141 lnrte de afuera. y. 

(i 



t"n los que ~e tIene cuidado de' poner ;lgua. 
En RammeJsbe.rgr,:y: 'San, Bel se forman monto'. 

IlCS de.: piritas. qlfe : se .. descolllponcn por 1.111 calot 
suave, c<:llllunicado" innlcdiatamente á la masa pOI 

una capa de conlbustible sobre' la que se ha ·pues
to; el calor se maluiene desplles por las lnismas pi,.. 
ritas, el. azufre que,· se exhala' no pudiendo salir por 
J;1S; paredes laterales, que sehabróÍn c.ubierto de tierr~; 
sube a lacl1spide, .o ctlInbre de' la pirall1cde trUI1.i. 
.cada,- y se amontona en agugeros que. se hacen allí, 
el calor es b,lstante para nlantenerle líquido ,. y de 
tienlpo en tiempo 'se saca con cucharas. 

Casi todo ,~lazufre' que se gasta en el Reyno 
viene::de la Solfatara; este País en que hay mu
chos volcanes' presenta' en todas partes los efeétos 
de estos fLlegos subterrJneos; las Ilusas enorn1es dlZ 
piritas que se descomponen en las entrañas de la 
tierra producen el calor, que sublima una parte de 
~zufre pür las aberturas .que· el fuego, y el esfucr
zode los vapores han "~bierto por todas putes; s(t 
destilan las tierras;, y piedras que contienen e1·azá
[re, y ]0 que resulta se conoce con el nombre de 
azu ¡re 'Vi·vo. 

Traido el azufre al Reyno por la vía de M~r ... 
sella·, se le'dan las' preparaciones necesarias para'usar .. 
le: l. se le reduce aCJnutos fhpdi'endole, y echan .. 
dole en moldes; 2. se hacen las ¡lores de aZt~rrc su':" 
bJimandole á un calor blando, y recogiendo este 
v2por azufroso en U11 quarto gr~1llde, y bien cerra .. 
do: este azufre tal: puro, y dividido se conoce con 
el nombre de. az1.~fo~e.· s!/blimado, florts de azufre. 
. El azufre se funde á un calor blando; si se ~prove
cha el instante en que el azufre se cO~lgúla, se con
sigue por este fl1Cd10 el azufre-·en ;¡gujas que repre
s.entan otlaedros prolongados; este medio indic~do 



por el famos'o ,R:.ouelle se ,ha aplicado a la cristaliza· 
cíon ':de 'tasi todos: los 'metales.' 

Se encuentra el azufre cristalizado naturalmente 
en ItaIia,. en Conil cerca de Cadiz ~ &c.' su figura 
ordinaria es la ot"taedra:' no obstante )'0 he visto 
cristales de azufre en. rombos perfeétos. ~ 

St hilal habia, ,creído! probar por 'la analisis ') y la 
sinthesis' que el -azufi-e era formado .por la corlvi;o. 
nacion del Rogisto con el icido sulfúrico; han pa
recido tan completas todas las, pruebas que hizo pJra 
establecer esta opinion, que desde su tiempo se ha 
considerado' 'como cierta esta -doétrina: esto miSlno 
servia para probar' hasta qué, ,gr~do de evidencia po
dia gu iar la: analisis · química: j . pero nuestros descu·' 
brimielltOs50bre las sustancias gaseosl'S nos han en
señado que los ~ntiguos habian necesariamente erra~ 
do por no haber, tenido. conocimiento de eHas, nues
tros grandes trabajos.sobre ladescomposiciol1 de Iosáci
dos, nos han hecho vér" que estas sustancias se des
componen "en muchas operaciones, y esta revolu
<;iOll ,en nnestros conocimientos ha hecho- variar el 
modo de explicar lo~ fel!Ómenos: bastará., analizar 
la .. pdllcip.al.expetiencia en que se funda principal ... · 
mente, la doétrina., de, St/t,aat par;¡ probar lo que 
acab,lll1os de decir., . 

Si se tOlna una tercer.} parte de carbOll, y do~ 
dest'11fate de potasa, y se funde esta In~zcla en 
un crisol, resulta hígado de azufre (súlfure de po
tasa): si se disuelve en agua este súlfure , y se quita 
la potasa con algunas gotas de ácido sulfúrico, se 
fOl"lna un precipitado que es vercLldero azufre: de 
aqui concluyó Sthaal' que el azufre es una convi
nadon dd flogisto, 'ó principio infl.lln.Jble dd car
bon con el ácido su,tfúrico. La experiencia es vet"
dadera, pero la conseqUench es absurda, pues se 
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seguiriaque e1 ~ddoSlllfúr:ico que se.:tñade tertdria la: 
f2cultad de des21ojarel' ácido sulfúrico . unido al 
_lkali.: ,. . 

Si Sthaal hnvÍera analiz~do con rigor el resul
tado de la operadoll, se huvieraconvencido que no 
~bia un atomo de acidosulfúrico.' .. 

. ,Si, huviera hecho' sus e;x.perienciasen vasijas ,cer
radas, y huviera recogido las sust:;¡ncias gas~osas que 
se desprenden, halhria fllucho aeido carbónico que 
result:;¡ deJa convinacion del oXIgeno del ácido sul
flÍrico con elcarbou. '. 

Si huvi.era exp\lesto;.ei higado.de azafre al arre 
en vasijas cerrauas, .ve~iaque el ;ayre vital se absor ... · 
via, que el sÍllfure se descompone,: y se fornla súl .. 
fate de potasa·, lo que 111..flllifiest;¡ la recomposicion 
del ~cido sulfúrico. 

Si se pone carban hunledecido' con ác'ido sul .. 
fúrico á la destilaeion, . se obtiene, aeido carbónico" 
~zufre, y nUH:ho addo. sulfuroso. q" . 

Todas la experiencias de SthaaJ nos presentan 
la demostracion mas c0111pleta de la .descomposicioll 
del acido sulfúrico en a~~ufre, y oXIgeno, y no es 
menesrerpara ex p1icarl~\s, ni suponer la existencia de 
un sé!. quimérico , ~i r·:conOCC1 al azufre conlO UJ) 

cuerpo compuesto. 

'" " 
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Se llama ca'rboll0 e~ la nueva nomenclatllra"aI car
ban puro: se coloca esta sustancia elltre los cuer
pos simples, "porque hasta' a1ÍlOta ni'nguna experiencia 
nos enseña que pueda ·descomponerse. 

El -carbono existe formad0 ea los vegetales, se 
le p1:1ede ,separar de todos los principios oleosos, t 
volátiles por la destilacion, y mediante las lavadu
ras todatS ·las sales que ,esta.1l1nezcladas, y confun-
didas coa él. . . " : 
.' "Quando Se procura' e1 carhan bien puro' ·es me
nester secarle con un fuego v iolento en vasijas cer
radas: ·esta precaucioll es ·muy necesaria porque la¡ 
ldtiInas porcianes, de agua se pegan á él con tal fuer
za que se descomponen, y for-nlan gas hidrogeuo, 
y á.cido carbónico. " ; 

El carboll eXIste tan1bien'en el rerno anhnaI:: 
se puede ·e~traer PC?r el lnismo medio que acabamos 
de in~icat ~ pero es potó abundante; la masa que 
sepresei1ta es lUUy ligera, y esponjosa, .cOll difi
cultad -se conSUllle al ayre, y está mezclada con:· graa 
cantidad de fÓ5fates, y: tambiell de' sosa. ! 

Se encuentra igualnlente el carbOll en la' plom;.. 
bagina, y. ·fQrma un? de sus principios. " 

Quando ,hablem'Os de los vegetales se' darán m;¡$ 
hechos de esta sustancia; peró estas ideas sucintas 
bastan para qtie podalnos hablar de sus c:ollvlnacio-' 
nes, a cuyo 1il.1 se ha ill~ertado aaora. 

\1, r ..... '.J 
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- " DE LOS GASES,_ .0, DE, LA· .. DISOLUCI0N 
de a!g$tnos. principios por el calórico á la tan-

. peratu,ra de la atmósj"era •. 
- -. 

CQl<vinandose el calórico, con los cuerp.os,- vola~ 
tiliza' algunos, .y los red~lce .. ;tI estado ~erifúrme: 
~a parnullel)cia de -, este, estado 11 la teluperatura or
-dinaria constituye los gases:' y asi redücir unasustan
~ia á gas, es di$Ol''ierla en el: calórico •. 
: . El, .~a'lPr~co .. se ,cQlndtla.con algtUlpSf C'llerpos con' 

mayor, Ó 01enor LICilid:1d: conocelllOS muchos. ql1~ 
,á, la tenl11eratura de la, atmósfera pCfll1anecen. C011S

tantenlente' en estado: gaseoso: hay otros que. pasan 
~ e1ite estado por nlayo!" cantidad de calórico, y 
á ·e;stas. sustancias· se.llallla. 'l){)látilcs:, p¡¿.:1pOf'ab/n, &~. 
~d~feri~.(lcia~, de;'J~s. ~at.e.ri~s. fixas,. ,ell 'que:: ~stas 
no se volátiliian sino' por' la 'apJjc:aciOll,'Y COl1vi
nacibn' de un gran calldd~d de calóriCo.. . 

Parece que no, todos· los. cuerpos necesitaIl ill-
9¡stiÍlta~e.Qte la, mis~l1a, ca.Qtidad qe calórico· .para 
pasar '~l" estado· gaseoso., y verelnos· que.pu~de ,-va
~uarse eSJa 'propordoll: por' los. fén6nlenos qtl(~ pre-:
sentall la fixacioll, y concreciono de las sustancias· 
gase0sas .. 

Para. repucir u n cuerpo al estado gaseoso j se le' 
¡>lJede . aplica:! el, (.;fl¡16ri<;o . <le div~rs(js ¡ 'D1QQoS.;' 

'. ~ lU .n1as ~hnHlee.sponer.le; ePi; ~ontaa:o;. con un 
cuerpo· mas caliente,: ·entonces por un lado el ca .. 
lórico diso1üruye ]a af.inidad de, agregadon, ó de 
cOlnposicioll apartando, y separando 111JOS' de otros 
los principios constituyentes; por otro lado el ca-
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1orico se ':unea . los princ~pios: :con,.quien :tiene mas 
afinidad, ::y Jos vo1aúliza.Este .me.dio .es :el de las 
~finid~des.:simples ; .yen.efeél:o . este ,es ·.un·:tercer cuer .. 
po que :presentandole ,á jln .. comp~estode.wuchos 
pri1ll:~ipios", .. se<collyina!con .. ~l1o.de.ellos_ .y' lé.vo-
latiliza.· . , . 

·Por 'medio' ·de' 'las ,:a"firiidades ,dobles ··se ':reduceu 
los"!cucrpos .al.estado :gaseoso., como .qulnao ·que ... 
tiendo ,que.· obre ,un I:cuerpo ·sobre otro ,para. cou .. 
vinatlc» Juy :;.des,pl1enQ.~euto "de. : gas. : por ,exernl)Io, 
si se echa .aéido -sulfúrico ·sobre el'oxlde·de "man;.;. 
gariesa, él ·ácido, se ;.convina,conel ;metal., ;mIen
tras que su."caló.ricose <conv.ina·conelex~geno, ., 
le:vo~tia:a •. Este,prh~ipio ,.tiene j~ga'f :no solamen
,te_en este caso ,sino. en :todaoperacion en que ha,. 
produéto '. ; dé· "vapores ,_, " ógases sin la' ayuda' del 

. fuego. 
Los :diversos/estados ,en que se nos .presentan 

los :cuerpos ·.proviene ca'si :unica:nlente ·deJos diver
sos grados ,de conv.inadoll, de ,calórico con los mi~-. 
mos ,~cuerpos,: ,los 'fluidos no ,se diferencian de los 
-s6lidossillopo.rqtle .,tienen ,·constantem·ente á. JJ tein ..... 
peratura de la atmósft:!ra lacancidad:decalórico ne
cesaria para permítnecer .en este estado·; y p;.¡san al 
~stado' sólido con masó menos facilidad, segun ltt 
crant¡~ad de ·calórico.;mas6menoscon~.iderabJe que: 
Jlecesltan. ' 

Todos .los cuerpos 'sólidos .pueden pasar al es-' 
t~dogaseoso; la' unica ,difel"jencia queexhte entre 
ellos es que para ,pasar á este est:.tdo necesitan una 
cantic.L1d 'de "calóroc9 ''l11e la señalan ~ lo la afinidad 
d(S: -agregadon 'que une los principios, los retiene,' 
y. se opone á una nueva convinacioll: 2. la res ... 
dsz 4e.J.kls .p~lrtttS contituyentes quel.ls hJce. mas ó· 
menos voHtiles: 3. la afinidad, y atraccion mas ó 
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menos' -fuerte" entre -el, calórico, y' el cuerpo SólidO] 
::, ,\. r odos.' los €uer'pos solidos, ó líquidos volatili
zados por' el calorie¡;o· se presell~an· -eo:dos est~Qos,: 
en ¡el: de va por ~ .Y' en el de g.IS. ' . , 
··C·, Eü a4 ptit~r",caso"rie:rd~n lJssustanctJs.en~poc~ 
tiem po d e.llorico que lJs ha voLitiJizJdo, y ~vuel. 
vena '~tl ,prirrkr · estadd luq~o l]Ut! el ca10rico en
CUenlfJ ; cucrpu~, mJ5 frios cnn quien. €onvinarse; 
p-.:ro e~ dltkH<'lue Jos cuerpos :1si divroidos tomen 
~u primcrJ con~isn:llci.L; este prime. ctS'tado es el dO" 
'lJaporn.; ., 

En el segundo caso la coovinacion del· calórico 
con la SUSt .. H1'- ia, volJtilizadaes tal, que 110' puede 
vencerla la !i.:mrerCltura 0rdin~lria de la atmos.t~ra; 
este estJdo constituye los gOJts. 

, Qüando de la cOJlvinJeion del calórico c~n qua!
qtdera cuerpo resulta un gas, se pueden recoger eso
tas sustancias invisibies con lJS apólratos inventados 
para este fin; y se conocen, con Jos "nombres de' 
aparatos prre.umato quími;os, hid1'o'pneumáticos, &c. 

En gc'ner~d el. aparato pn~umato-lluímico es una 
cuba de m,¡dcra regubrmcnte ql1adrada, <l.forrada en 
plomo, ú hoja tita; á cos ó tres. dedos ma~' abaxo del 
borde sup;erior se. hJce como, en la q.u:,¡rta paHt': de. 
su superJlcie total una canal, q~e forme corredera, 
en ld que se iatrodtu::e una t2bla con un ~gllger() 
en mr:dio, y una cortadura en uno de sus h¡d()&; el 
~gugero está en medio de una cont:abid.,d ~ mane
ra de embudo que ~e ha. executada; en la ~upediéiC'" 
inferior de -la tablJ. ",..,',' , 

Se llena esta cubeta de ~gua " ó de mercurio se .. 
,gun la ne¡tufJleza de los ga~t:s que se quÍlren e:x
tr.!er; hay algunos que se convinaIl f~cilrnente con' 
el ;:¡gua, y estos se extrtlen eJl el ~paI;ato de I1lC¡" 

curio. . 
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Se pueden sacar los g~J~es de diversos modos. 
Q.ú¡qd<)" se. ~;l(:án' pot"'cl fllCg\','··.se· fk'11.e érltl-cue-

110 de la vasija un tubo en~orb4ido , cuya extremid~d 
~;ed~n:~ro~,4tt a~ua:;\.Ó\.m:~rcllri~ ~:~ I~~,cllbc~a 17pel~ 
mato quÍlnic;'l, y ~.}~ra ... en ,~:.l,ca~i~ad que á manera 
de embudo hay en la supe'rflcie inf~iior de 1.1 Iaminaj" 
con dIodo ordinario se tap31l las junturas; se p'0n~ 
ei1Cfml 'de la Hmjlla'aet'la!cnbeta:ÚITclc~mp;¡na. lltlla 
d.'ellíql1ido de la 'cllbetavueJta ~cia abaxo, y coJ()M: 
c:ad.l 'encima del agng.eró; qtlandG"se de.sprende el ga.~ 
de ~a retorta se conoce por~cls- am.pollQs que se e1t:vaD 
en la calnpana, y ocupan su parte superior:- quando 
la: campana está llena del gas, se rerira tapando su 
hoca· c:on:un:obhU'ador,.para que nada se disipe :. 'Y' 
para hacer 'los' ensayos se l!)uede 'pasar, d."dicho· gas; 
de. UNa :át otra'- vasija~ , : .. ' ! 

Quando se sacan los gases por medió de los á'ci-' 
aos ~ se pone 1~1 mezcla de que se han de extraer en 
una 'vasija de '. clIJe1l0 encorbado" el qual va á par~r 
por. debaxo del líqtlido de la cubeta á la c;abidad en 
fOrma de embudo. . . " 

Los medios que hoy se usan' para sacar los gases; 
y analizarlos son simples, y cómodos" y al mismo 
tiempo contribuyen, y hall ,contribuido espedalmen-. 
te: para adquirir los conocimientos de las sust.incias. 
aeriformes 7 cuyo deséubrimiento:ha .cauiado tanta te
volucion en la Qlúmica~ 
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.S '::B !>L"" ',G' Á, '$'JH~f\JJ~R ,OJ<;<$!'N:O; 
!'.',,:'¡, , l ':' :':'~:d.d)'''e'.tnjlámi!tb!e~ "~o ,!·~)¡T,,', :.. 

, ~, .' : l . ¡ , -' !. , ~ . ~ : .' .; , ':, 1 < • 

. E J ~e inlh nrible ~].1I1j)·ddJos ~princip¡o~'consti~ 
tl.l1tmt~ ~el·aguJ.,;}1 !pO.r.~ta,'taZQn!Se J~ l11á~a ga$ 
""Aráge.n();~1pocLt~pr.ieda~lque:¡t~elle~de..illfla~sQ 
eO'n' ,el ayr:e 'vitaL, :fe le lia.,:dado :elnombre de ,:g.t~ 
Q. ay re :.in:flun~le. '" 1; '. .', '. " , 

. ; , Muého~tiem.po11l ,que ,se.conoce lel.gas 'hydróge ... 
'110.: L.t fámos.l:'Canckl,!- jitosl/¡ell ,prueba tIa antig,uedo:.d 
de este dt!SoubriIalie'nto; ir el. cé'1ebr~Ha¡es sacó' de 
la mJyor ,parte de los v~getales ,llU ayre que .se: ' in ... , 
ílamaba. ' . 

,EI;glS 'hydrógeno 'puede, sacarse de todos ·losc~ler ... 
pos en ~qlile entra COllld pcinoipio c(!)nstituyeute.: de: 
la deséo'mposicioll ,fiel agua~se~sac;a: :el 'mas puro,' T 
de este fluido le sacamos regularme.l'lte ,en nuestros la~ 
boratorios:á este' fin se echa ácido sulfúrico sobre 
hierro ,.ózis.c,., ,el aguaq1.'le :sirvede:vehiculo al áci .. 
do, ,se ,d~Qm pone.sobre . ele!Uetal, . el oxigeoosO 
conVinaC01l ·él) y-el ,gas .h:ydrq.genose "disipa: ·esta: 
explicacion:" auoque icontrarja á .las. opiniones anti ... 
guas, e~ una verd~1d dClnostrJda: en efeao" el nle"" 
t;;tl se oXIda 'con ,el .leido sulfúrico, conlO se puede 
demostrar, precipitandole "por la :potasa 'pura; por 
otro .lado el ftcido .no ,se-descompone dt:ltodo, de 
suerte,queelgas,oxlgeno ,que -se convina con el hier
ro es el del agua. Puede descomponerse el agua Inas 
diretbunente echando la sobre un hierro nluy c~¡Jiente. 

El gas h ydrógeno se saca tambien por la ~im pIe 
de¡tilacioll de los vegetales: la fermencacion vt:gecal) 
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'Y' la putreracti011' animal 'próducentanwien esta sus_o 
,tanela gaosa. !,'" ' '.", -

Las, propriedades de este' gas S.011 las., sig:uientes.. 
, ,;",Al1!i~ne:,bn ·:()}Qr:fétido,. )T;desagrarlabile,: :Mt •. Kir
W~n':b~r'{ó':qt1e,; iql~da',se ~tra;e;ell~~eJ! aparato d~ 
ltlerCU!lO~ll~,:,Ue.tJ:e:,~aSJ; olor';' uene ,lat m1tad de su peso 
de agua , y .qualldo ésta, s~: disipa pierde su' olor., , 

Observó: ,tambien' Kirwanque ,el 'volumen. del 
~ p.~dróg~oo (~era~l.llfl¡~ttava,: mayor ~qqand(:r s.e"eX:t:l"ae 
.cut aparáta:~d.e;;ülgilat·:que; ell:e,}..demer'Curia~.:' ;.: ,,[ 
i~ '"' E.stas., '!Obser:vaci()ges ,1 par.ceoe pr.nebaia:,qll1e: ~su:'alor' 
fétido' proviene "d.er agua'quetiene:ell d1solu:cioh:' 

.B~ El :gas ,hydr6geno'~10sir.ve.: para la resptracion~ 
eLA:pate:'E()f:Jt",n;¡a:asegllr.a~ho' habolr~,porlido.:.lb:aeer·.p1a$ 
S'liÍeJ1)el:iirlsF'~clon~S) CJnl'esJ¡~ ~ra::¡ Mr..felr~'Ollde-:de 
Moro(f.~o "lllwqanque '!]ºs!f~l~aJ.es, perece u ( el~,é] en. un 
quarto' de:~~j¡nl.ltO;, per.o'~~gtinoS Qyr.f~ic05~delNor':" 
fe ,-como:Bergt1tant1. ,,·;Sc.heeJe.,",:- y" otros' ,. asegurall con 
e);per;ie~c¡~{sdle(;has, s:obr.eisÍ- tniSlUOS;! Cí]pe; :~e~ puedéf 
respirar sin peHgr~'; ,y~,se'vió :h,ace algUI:10S' ,años en 
Pads·", ,q:ge-:rel' de~grttciado~ ;PiJf1trt :dtt llozir';' , Bella ba 
5uis¡pl1l~Olles!do~ este'. ga.S:f;"Y ·lehl.ta~almenla ex
pii'acion,la ,qJ;le.:¡formaba. un ;cafiQ, de llama m:l.1y cu
rioso : ',se>16 ,';hizQ' s~ ot!f'lC? q t~e 'Ff>11tana,: habia objetado 
á' los,Qpírl;1iC~5·S.uecos ". ~sto:es,1que ,elgas.,hydr.ógeno 
est:-"ba:. J.\lezc~a~o' de ay¡re, ~tlllos(ér.icQ:;." es..t:e, int,répido' 
Ffsi~o~ ~uiso!: respolider.: á ~ la}, QbjeciQ;.n ',,' mezclanQo 
.0:0 "este gas muy puro':un noveno de ayre atmosfé
rico,; 1 i~spiró con10' aGostumbraba esta luezcla, pero 
qual1db rquÍSO'11illulnarl:rí, se 'causó 'Una explúsjQü' tan ter .. 
Iible,. G}lH!' ,creyó i .sc'leJ1abiau a,r.t:ancado'los dientes. ' 
" ~. :-13sta;contratli(¡cior~,de :diéhlD1enes, y ,e~periencias 

sobí'e: un fcnóil1euo, que podia haberse decidido 
sin. ~éplica por una sola; me han hecho, recurrir á 
los: hi}istllos.~:Jne.élioS"Fa¡&; aseg\ilrarm,tl ,d,e lo ci~rtQ ell 
este PUlltO. 
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Habiendo:;puestopajar9s; :,en~el gas' hiclrogeno, se 
murieron sin que el gas haya expe,rimencado la me .. 
.noralteracion ·sensible. ' "., ,'~. 
,,' Meciend(l) ranas. ell .fo ,ptiIgadas 'de, :gaf hi,;{:ro
'geno, ,se, han ';lnuetto ~ell~';lr.es' r,ht'tI'~ ;,.y 'media,~, ai 
'pas'o-que- ottas ~ phestas1 en' -;gas' oXIgeno:" y ,'ayre: at~ 
nlosférico ,hall :v-i:vid@ 55 'y quando ,se sacan vivas 
ni. se ,ha viciado, ni, QiSll1i nu ido el ayre: muchas 
:e.xp,eriencias que 'he hecho COll.estos ",anirnalef, m.e 
han hech.0<Dbservar:,que' den,en la faeultad ,.de. de;.. 
t.ener:,la ;respir~cion, ,quand@ 'se encuentran e.til un 
:tyre deleterio, de, tal modo que no 1e¡piran' ma~ 
qtle una ~dosVleces , . ysuspende~ toda;la fUllciorl.del 
'CSrgan-o,(!\e' la-respitacion. f.rambienhe,'óbsér~adci, qÚtt 
estos' ''aui:males:no.~ pudren,' en, eL:gas ·hidrogell~ 
.torno' se ,11a :dicho .. hace: algun~;ti~lnpo': y lo que 
pudo 'haber ,engañado:! los Q1.1Ínlicosque han COll

tado este ··:hech.o es, que 'las.ral1as se envuelven ell 
\"u~. 111000 ".6. sanie:, '}.u,e.pa.rece las .:cubre.;pero Jo 
lUIsmo ; prasenthn :;en: loo Jtie.m~s ,:g~s(!sL' :.'. ...' , 
" Despúes. de haber' f'(l)bado ~:el;'gas hidrogenoco. 
aninlales, me deCidí i respirade ·.yo mismo, y he vis ... 
to que el miSlUQNOlumen. de este, Qyre se ,pocHa res ... 
pirar muchas veces.siN. peligro; ,pero he observado 
que este gásn.O '~er~ :a.lter~c.to pqr .e~tas ; oporaeiQne¡., f ., 
de e~o concLuyo <!}ueno'és res·p.irab1e~; .pGrque si Jo 
fuera, 'padecería' a}teraciOll en los pulmoiles,' pues 
que el fin de la respiracion no 6;e limita .¡ tOInar, 1 
v(j)l ver un fluido sin nludarle;, esta es Ulla 1UIlCioll 
mas ,noble, n1.QS 'int.e.t<tsanre ~ "y.mas.lieeesa.ria t á lareco .... 
l1onlíaanimal';,;:y' :debemos consideral'"\el .pulniol! 
cOino ul'l:}vi~cera' que .. se :alil1lenta,del ayre, digiere 
el que ,se le presenta ~ retiene el que le es provecho .. 
so, y arroja el noci vd: y . asi si el ay re Íl~~unJble pue ... 
de respirarsemu.chas :V&ces ¡iD, 9feader' 'al individuo, 



~in altentrle, y nludarle, debemos cOJ.lcluir que ~ 
g.JS inflaulable no es lUl veneno, pero que se debe 
considerar impropio para la respiracion : sucede al 
gas hydrógeno en el pulmon, lo que á las bolas de 
moho, ó de resina que tr~gan aJgunos animales en 
la estacion de Invierno; estas bolas no se djgieren 
})orque los animales las arrojan en 'la Prhnavera, pe
ro les quitan, el hambre, y 'las membranas del estó-
1llago tienen aecion sobre ellas sin dañarse, C01no 
el texido del puhnoll sobre el gas hidrógeno' que 
se le presenta. ' 

C. El gas hydrógeno no es combustible por sí solo; 
sino con e.l concurso del oXIgeno: si á un vaso Be .. 
11 o de este gas se le presenta: una vela encendida, se 
quema el gas en la superficie, y la vela se apagará 
~r instante que llegue á lo interior. Los cuerpos Inas 
inflalIlables conlO el fósforo 110 arden en la atlnós ... 
fera ,del gas hydrógeno .. 

D. El gas hydrógeno es mas ligero qu~ el ayre ca .. 
mun: un pie cúbico de ~yre atnlosférico .resa 720 
granos, y uno de gas hydrógc:>no pesa 72. Estando el 
barómetro á. 29.9. Y el thermómetro á 60. observó 
Mr. Kirwan que el peso de, este ayre e5 al del ayre at
Dl0sférico COlTIO 84' á 1000. consiguientemente cerca 
de doce veces lnas ligero. ., , 

Su peso v.ufa n1l1cho, porque es dificil tenerle 
:sien) pre en un grado de pureza; el que se extr.le 
de los vegetales contiene acido c~rbónico, y ~cey'" 
te que aUlnent.lll su peso. 

Por ,ser este gas tan ligero han presunlido algu .. 
nos Físicos que dt:bia ocupar la parte superior de' 
nuestra :;ttmósfcra ; y sobre este supuesto se h~,n per
mitido las nlas bellas congeturas sobre la influencia 
que debe tener en la lneteorologia Ul1~ capa de es-... 
te gas que ·doluina b ~tmósfera; 110 prellleditaron 
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'que esta' contínua pérdida de materia: no se convie
ne C011 la sábia economía de la naturaleza ; ni tam· 
poco premeditaron que este gas, elevandose en el 
:ayrc, se convina con otros cuerpos especialmente 
con el oxigeno, de 10 que resulta agua, y otros 
pruduétos, cuyos conocimientos 110S cOllduciran for .. ' 
ZOS~l1nente al de la, mayor parte de los lneteoros. 
, Sobre esta levedJd del gas hidrógeno se funda 
la teoría de los globos, ó máquinas aerostáticas. 

Para que un globo se eleve, basta que el pe
so de la máquina, y el del ayre que encierra sea 
lDenor, que el de Ull igual volumen de 4yre atnloS
férÍco; debe necesariamente elevarse hasta que su pe ... 
so se equilibre con el dt! Ull igU.ll volumen de ayre 
anlbienté. 
. La teoría. de los Molltgoljieres es diferente de és ... 
ta : en este caso se enrarece el ayre por e[ calor: 
considerese este ayre enrarecido COlno Olas ligero. 
que debe necesariamente. hacer esfuerzo para elevJr .. 
se en la Jtmosfcra, y llevar consigo la luáquina. ." 

E. El gas hydrógeno nos presenta diversos cJraClé ... 
res segun su grado de pu reZJ, y la uaturakza. de 
sustancias que tiene lllezc1adJs. 

. E~ ln~ly raro encol1trar puro este gas: el quo: 
dán los vegetales contiene aeeyte, y ácido cJrbol1i~ 
t;O; el de lJs lagunas está Jnezc1ado con nl~lS, Ó lne
nos ácido carbónico; el que se obtiene por b. des .. ' 
COlnposicion de IJS piritas tiene algunas veces azu
fre en disoIllcion.". 

Eleolor del hydrógeno inflamado varf~ segull 
sus mezclas: una tercera parte de ayre de 16s pul .. 
mones mezclado con el ayre íllfl.ln1:!bJe del carboll 
ge tierra d:l Ulla llama de color azul; el ayre inHl~ 
lnJble ordinario lnezclado con el gas nitroso tU una 
¡tuna verde; el ~ther en vítporcs forula una llama: 
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blanca. La ~c1a de estos gases, y el grado de com
posicion que s"e les dá para quemarlos, han produ
cido á algun~sfisicos fuegos nluy agradables, que han 
IÍlerecido la atendeD de los sabios, y curiosos. 

F. El gas hydrógeno tiene la propiedad de disolver 
el azufre, y adquiere en este caso 1111 olor fétido, 
que· se Halna gas !tpdtico. : 
. Mr. Gettgembre puso azufre en campanas llenas 
de gas hydrógeno, y hecha]J disolucÍon por medio 
qd esrejo ustodo, ~~dqtlirió este gas todas las pro·· 
piedades cJr~lC1eristicas del gas hepático. 

La deseo 111 posiciOll dd ~gua produce casi siem
pre el gas h ydrógc no : asi es que los sulfllr~s alea; 
linos no d:Ul 111,,1 olor qmindo estan secos; pero luego 
que se hümedecen ~ se desprende un olor ex~crab1e, 
y se [orn1a el sulfate. Estos fenón1t~l1os prueban que 
el ~gua se descompone , qu~ lUlO de sus principios 
se une al azufi-e, y le, volatiliza, nlientras que el 
,otro se conv ina con él, Y forma un produao lna¡ 

fixo. 
Descomponiendo los sulfilfes por los 4cidos se 

obtiene el gas l~rdrógc1to suljurado : los ácidos en que 
es Inas adherente el oxigeno le producen mas; ell1lu· 
rHltico produce dos veces mas que el suHtlriCO: el 
producido por éste dá una 11 él 111 a azul, y el que 
es por el 111luiático la da blanca amarillenta. . _ 

Se/llele ha enseñado el filOdo de sacar este gas 
con abundancia, descomponiendo por el espíritu de 
vitriolo una pirita artificial hecha de tres partes de 
hierro, y l111a de azufre. 

La dcscolnposicion natural de las piritas en lo 
interior de Ja tierra produce este gas, que se con
vina con ciertas aguas, y lJS comunica virtudes par .. 
ticubres. 

Las propiedades nlas generales de este gas S011 : 
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l. Ennegrecer los metales blancos • 
.2. No servir para la respiracion. 
3. Enverdecer el xarave de violet~~. 
4. Arder con una llama azúl, y ligera, deposi .. 

tando azufre en su combustion. 
5. Mezclarse con el oXIgeno de la 2tmósfera pa

ra fOrIllar agua, depositando el azufre que t~nia en 
disoludon; por esta f.izon se encuentra azufre en 
los condutl:os de las ;¡gUlS hepáticas, aunque la allali
sis de ellas no demuestre la eXIstencia de un ~ltOlno 
del azufre disuelto en ellas. 

6~ COllvillarse, y disolverse:¡ull en pequeña can .. 
tidad de agua, pero se disipa ,por el calor, ó la agi .. 
tílclon. . 

El ayre que arde, ó se inflama ea la superfi .. 
cie de ciertos mauantiales· conocidos con el n0111-

bre de fuentts calientes, es producido por el gas hy .. 
drógeno que tiene fósforo en disolueioll, y huelo 
á·pescado. podrido. El Po, Lampi ha descubierto una 
de estas fuentes sobre las colinas de Saint .. Cofombal. 
En el Ddfinado h~ly otr¿ ~ quatro leguas de Gre· 
noble. Los fuegos fJtl10S que corren en los ce.tnen
terios t y que el pueblo supersticioso cree es la ima
gen de los muertos, son fenómenos de esta natura .. 
leza ; tratarémos de ellos quando 10 hagamOi del 
fósforo. . 
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DEL' GA S' OXIGENO.\,:·~l):¡:A.,Y;ltE 
'Vital. : ' . " .' .. ' 

. Esta susta~ci~ ga~o~a ilte d~S01lbi~r~a por~l célebre 
Pr.i~sf.lO" eldia;primerQ de·:'4goSt@' de~' v7i4': ,d~sde 
este memorable .día se: :a:ptebdió'~ !saoir.le\~!de;: di~ers~s 
sustanciks; y~sé'teCdI1t)derol1"Sttspropi~dJdes',' cuyo 
cOl1ocimiento:es muy interesante.,; :' ~" '., , 

• ,La' atmósfera, I no}?resentll en' part~, alg~na e~ ayre 
'vItal 'en su grado' de mayor pureza , SIempre, esta COll'!
'tinado, .mezclado ,"ó a,lter.ado p'Ot otras sustanci.as. " , 

,Siendó 'este, ayre e11agente',m~~ gener~l, de,lJS:ope~ 
raciones de la naturaleza , se convina con divér~os 
cuerpo's , y por ladescomposicioll" de :éstos se 'saca. 
,U11' nletal expuesto. al'ayre: se"aJtera, y esta alte· 
.radon es 'produCida', pot' la' convinacion del oXIgeno 
con el miS1110 111erc1i: l~ simple" destilaciol1 de alguno, 
de estos metales asi· alterados ";. tí oxídaaos: b;lsta para 
;d~r oxigeno ,1 éste es lnuy puro recibit~l1dole en el 
~apa.rato hydroplleüm.ático ; una onza de precipitado 
rozo dá cerca de t1n2'pilltl ( dos quartillos). '. 

Todos los acidos tiellen por base el oxigeno: hay 
algml10s que le ceden facihllcnte,; la destihlcioll del 
.salitre descompone el ácido llÍtrico, y se sacan cerc:.l 
de doce mil :pulgadas cúbicas de gas oxigeno por libra 
de esta sal; el. acido nítrico dtstilado sobre algunas 
sustancias se de~col11p0ne, y se pueden obtener sep .... 
. ,radaOlente¡ sus. pdncipios constitutivos ... '. !, 

Priestley, 11;genhousz , y Sfnncbi~r descubrieron ca
siá bu miS111o' tiempo que los veget;¡l~sexpucstos al 
sol exhalaban oXIgeno: en otra parte lubLrénlos ,de 
bs circunstancias, de este, fullólueno; puf ahora, nos 

FI 
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limitarémos á observar que la enlision del oxigeno 
es propor~J~íi~pa QJ·iThórde].~{,plari.ta , 'y a la viva
cidad de la lpz, pero que no es necesaria la emision 
'direéta d~,.lc;S~raros. d~J Sol pata determinar este rodo 
gaseoso: basta que una planta reciba bkn la luz para 
que transpire ayre puro; yo' le he recogido en abun ... 
dallcia, de '.\.lna·esp;~c¡e d~ ()7)a, que tapizaba el fondo 
de-un piJon. lleno, de .agua, yql.1e estaba tantapad() 
que:jamas.recibióel Sol dir~a:Jll1eot(t • 

. ' Para recoger ~l oXIgeno que se exha.1a de las plan
tas , basta enc~rrarlas baxo de una Ct:nlpana de vidrio 
llena' de agua, y puesta-boca aba:~o, sobre una cube
ta llena.del' mismo·.fluí4o·:·,al il1~tante que el Sol hic;
re ála planta, seformall . .sobre las, hojas unas ampolli
ras de ayre, que se desprenden, ocupan la parte su
perior del vaso, y desalojan el líq nido. 

Este -rocío de ayre vital es una providencia de la 
naturaleza para restaurar por este llle(~iio la pérdida de 
-ayre vital que hay. continuamente ~ ,la pl~nta absorve 
14. m'?feta·atmósfética. ,:y transi'ira ~yre vital; ,el hom!'" 
bre al contrario se alinlenta de ayre puro, y forma 
'nlucha mofeta: parece que el animal, y el vegetal 
trabajan uno para. otro; y por esta admirable alterna
tiva se halla la éltln~sfera sielnpre reparada, y man~ 
tenido el equilibrio de los principios constituyentes. 

La influencia ,de la. lüz solar no se linlÍta á pro
ducir el oXIgeno por su accion sobre los vegetales 
solamente, tiene adclnás la propiedad de descom po
ner ciertas sustal~cias, y producir este gas •. 

Un frasco ·de .. ácido lnuriatico oxigenado.expues ... 
to al Sol dexa, nlarchar·· todo el' oXIgeno superabun .. 
fhnte qué'contiene, y 'pasa al estado de ácido~ mu
riático ordinario ;el ulisIUO ~cido expuesto al Sol 
en un frasco cubierto con un papel negro no pa
dece mutacioll alguna., y calelltandole en un para ... 



ge obscllro se reduce á gas sin descomponerse : el 
ácido nÍtrJco quando se expone al Sol .d~ igualmen
te gas oxigeno, luientras que el calor 1(;! volatiliza. 
sin descolnponerle. 

·EI muriate de plata puesto dthaxo de agua al 
S01 , exhala gas oxigeno ;he o~serv~ldo que el.pr~:", 
cipitado roxo dá tambien oxigeno en semejantes ca~ 
sos , y que en póco tiempo se vuelve negro~.: 

Se puede sacar t:unbien el gas oxigeno d~saloj:.1n· 
dole· de sus bases por el acido sulfúrico; t:l ·méto
do que yo prefiero á todos por su simplicidad es 
el siguiente. :. tomo una botellita, echo en ella una, 
ó dos onzas de lnallganesa', y. endma ácido sulfú~ 
ci co· en .. c:.llltidad suficíellte" 'para .hacer una. pasta lí
quida, adapto un taponde .corcho á la boca de lá 
,botella, el tapon esta agugereado por el medio, y 
metido en el :.lgugero un tubo hueco, y.encorba
do, una extremidad de este tubo entra en la ca
.pacidad de la botella, y la otra 'vi á parar baxo de:: 
la tabla de la lu:iquina pneumato-química : pues ... 
to asi el aparato, presento al fondo de la botella 
un carbol1 encendido, y ~l instante empi~za á de¡ .. 
prender,e el oxigeno. 

La manganesa q\.le. yo uso es la que he descu
bierto en San Juan de Gardonenque :. dá su oxige
no con tal f-acilidad que basta amasada con el aci .. 
do sulfúrico, para que dé el gas. Este no está mez
clado sensiblemente con el aioe , y b. primera am-
polla' es' taapura CO.trio . la' lUdma. .' 

El g~s oxigeno tiene algunas variedades segUll su 
pureza, y dependen generalmente de' las sustancias 
que. se saca: el que se obtiene de los oxides lller. 
·curiales tiene casi siempre inercutÍo el1 disolucion; 
.1e he .~ist() ~prodt!cir una pronta salivacioll en dos 
personas que le usaban para quitar .enfermedades di 

H.2 
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pe~'htl';obsotvado' ,esto expuse~ i un ' frio ,fuerte' fras ,
ces 'Henos de este'\ ga~, y .las paredes se. cubrieron 

. .de una' \capa:de 'oilde. ,de mercurio lnuy atenuado~ 
Ó dividido; talnbien he calentada ,muchas vec.es el 
baño en ' que pasaba el gas , y en dos veces diferen
tes he visto un,precipitado 2marillo en, el frasco que 
r.ecihia ,el gas.;" ',: ,'.; ,'" " ,.,' ,:" '" : 

El gas oX1geno que se saca de las plantas nQ 
es ,tan puro como el de los oxIdes lnetilicos : .pero 
de qualesquiera sustancias que,6e extrayga sus gene
fales:, propleda:(:\es SO 11; , ~as ' siguientes. '. ,1 

\\;.¡1(1~, i~t/e .~as, es' Dila~ ¡pesado qt1: el i2yre, atlnosfénco. 
El pie ;CUhl:co~''de '~yr~ atlfil0sfénco pesa: 7":20 grano~ 
y' el de oxígeno :;pesa 765 .. Segun, Kirw.::llt su' pe
so es al del ayre con1Ull C01110 r 1°3. á rooo. cicn
to diez y seis pulgadas de oXIgeno han pe~ado 39, 
9" granos; y de arre comUll 35 , 38. A la tero ... 
]bt';'fatúra .de ro grjd~s'.d~ Reau,mur, y; a, 28 puIgá.1-
.tias "de~ preston ,; cien : partes, de: ay re comun pesan 
<46:,,00 , Y de ayre vital 5°,00. '. " 
" '. B. El gas oxtg,eno soLunente es el que sirve para 
la.J,cou1'bustion :. SclrieJlJ que, observó esta verdad le 
llaluó (1)re dd fuego. ' , 
"~-"",Far;;1> :pro~dér 7C{)Q :nl-qs.r órdpn en el exAmen de 

una'- de'las funciones ,4"ras -importantes del gas OXl,. 
geno, pues que le perteúece exclusivanlente, pon. 
drémos los quatro principios siguientes, conlO resul
tados inaootex~Jbks de todos los hechos conocidos .. 

. Primer' p1'~1Z;ipitJ: ~. Ja~as h~~y combustron; siü ,4 
tOl1ttltso del," ayre ;vrtnL ':,,' . "',,' . . . ' 
, 'Segundo Jn-i11cipfa. En toda combustion hay ah:. 
~Grcion' de OXIgeno. "'; 

TtJ1'cct~ ptillcipio. En,los pr.Odl~él:OS' ~e la conl~usfO 
't¡'on ' 112Y , nn ' aU111el'ltto : de peso; 'Jgúd, fa laC:.111tldad 
• "d d /1' '. '. .D~JorVl a'; e oXlgeno~ ,.' ~,f' . ",. ',l. 1';' 
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Qparto p1·Í1Z~ip.iO,~ lE!l~t~tPd;lJ~Q1Íl.bustiQn: l~~y' d~.:r 
jpren<liInient9:~<ie:~lódco~ ,;,'j~I!lU;~~' ':': J."~ ,;".,·,1 ",,~_. 
, " 1. ; .:' La p.r~mera: ~~':' ~~t~,~'.pl'Q:pbsi~iQlles:;es~ de ' un, 
.v.erdap: rigorqs~.: el; gas,hydrógeno nó 'arde pór; sí so,:, 
lo ,:s~qo. coñ.~l. ~ollcqrsp "del oxlge~lo., y Joda.Coro.!
bustion cesa luego q'41~.S.all~1~st~ ,gas. "i ~ ... ,..,: ::.\.'.; :,.;; 

, ',,2 .. ; ·L~; :s~g\lr~da:,es u1.l.i1,.verd~id t~rt ~ge~lerüI :;:...:si se' 
Hlle.l1l~~ :c.i~~tq~ qp~rpos" CelllQ el¡ (ósfqrQ., ;.,.et .a~l1fre!l 
&c. 'en oJ):lgel).o biell;puFo" ~e absorve· ha,sta I~" u 1 ti.:. 
.magota; y quaqdo .la ,combu~tiol1 se ,l,1ace .. en: uoz 
nle~cla d~ ~n1.1chos ,gases"solo el 9x1gel'1-Q ~se :coasll:
JI:t~ "y los dC1).1:tS llqp~laec.e·~l.;1Iteracio.ll •. ' r," ;;j!. ¡:;:r.,.!,,' 

·En las C0111bu;sttolJ.es filas lct1ta~, ,e 0111 o la, ·ral1c!dét 
,d~ los accy,~es,),l~:'p;Kld<\cioll dejos ln~tales;~ &c. hay 
¡gua.llllC.ntc ·~bSOl'cipn de;oJtlgeno, C~~Qse puede ver 
.a.is.lam.do estos, ¡cuerpos en, ,un voJunlell determinada . 
. dí!ayr~,¡, '.' .. :,':,; :~.~ · .. ·r·· t ':. ,\ "'1', ", .. " ',,< t:, " 
:-:. 3'.',' El t~rGer; pviticipiq,·¡, aUl1qu~ ~tan :ciCl'to COlnú 

los: otros.,.necesita, ¡de exp1ic~1dcll; á. este fia dI9tin .. 
gUit\~1110S bSI conlbnSLiones , GUYOS: l'e5ultados, y pro).. 
duct()sSOll flxos: ,dG ~qwlhl.$ <;ql1e, 10 son volátiles" .,y 
fugaces.: ~l,el ptlmer:ca.s.o;~ltO~~llQ se conviua', tran~ 
q~lUapl~llt~-\~Ol1 Jos: q~Jerpc.iST>' YJ\"peS~J¡~:(l10í,¡esf.jOS lúeg(} 
que se ha hecho la 'convinadoll , se ju-z;gar latihncnta 
si el atlll1ento· cn' peso ·cortespont!h~.{l·l(,tll Qantid~ de 
OXIgeno absorvido ; esto suc~q.~· en todos '1~'ciSOJ 
que se, oxidan l~s metal:s,. se e:~l~~ncian :105 1 aceyteg, 
y :e.llrJa. pro~u9c!Oll. de clert?sácidQs:, , .. como el !fos~ 
fonco , el :sulfllrlCO, . &c. en· el' segundo c~so L' es mas 
dificil pesar todos los resultados', no !obstante si la 
combllstion se hace en vasos cerrados, se 'podr.áil· re~ 
~oger, y se ver;l¡ que el atl1llellto de· peso' tiene 'una 
re.lacion rigorosa oOC' el oXigeno que. se ha. absor~' 
V lPO •. , ", . . . .. " . : 

u,.4' .' El;qtl~rtQ. :~itlcipioes,~uel J cUyil5,apHc~cio~ 
y II ~ 

,l 
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Des interes'an'ml1chosu conocimiento. 
En la mayor parte de las combustiones se ñxa el 

gas oXIgeno ,y se h~ceconcreto: .abandona el caló
rico que le tenia en estado aerif6)r.tne; y hecho li
breeste calórico, produce calor, é intenta ,convinar
se con los cuerpos que le rodean. 

El desprendimiento dec~Ior es un hecho COllS .... 

tante en todos los casos en que el oxigeno se fixa en 
los cuerpos : de ,este principio se sigue :"1. que el ca
lor reside eminentemente en el oxigeno que sirve 
para la .combustion ,: .2. que quanto mas OXIgeno se 
consuma en un tiempo dado, mas fuerte sera el cá
lor ': :3. 'que el' médiollnico ,de· producir un calor vio
lento es quemar los cuerpos .ene] oxigeno mas puro: 4. 
'que el fuego., y ,calor ,deben ser .t~nto mas intensos, 
qtlant~ el ~yrees mas condensado : 5. que es nece
sario 'instituir corrieBtes de ayre p~r~ n1~liltener, y ace-
1 • .trar 'la ·combustion; sobre' este último principio se 
funda la .teotÍade los .efefros de la Uro para ..de cilindro: 
el corriente deayrequese .establece por el cañoOJl 
renueva el ayre ;ácadain~t1tlte ,r aplicando conti
nuanlente á ]:.1 11am:.1 una nueva -cantidad de oxigeno" 
$e determina,un'calpr :suficientepara quemar, y des-
truir elhumo~, · 

Aesros·~ismos:piindpios 'se debe atribuir 'la 'gr~'n 
diferencia que hay entre el calor producido por llna 

combustion lenta, y otra rapida; en esta última se 
produce en un segundo el mislnocalor , y la misma 
luz, que se habrian producido·en mucho tiempo • 
. ; Las '.mismas leyes observan los fenómenos de la. 
combustionp0r' el ox1geno. El profesor Lichttnbtr
gcrde 'Gotingasoldóuna hoja ,de un corta plumas 
con '1111 :n1uel1e de :relox con el 'gas oXIgeno. . 
. MM. Laboisitr ,y Erhman ',pusieron casi todos los 
cuerpos iCOI10cidos á4 ,atcion ,de ,un fuego producido 
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por el . oxigeno, y cOllsiguieron ~rea:os. que no habia 
hecho el e~ejq..l.l~torio. ' .' ..... '.,' ... . . 
. M.l.ngen/l.(Jus~ :nos ha .e.nsena,4o':que:·~rfolland() t111 
a}ambr,c.-en espiral., yponlen<;l~.a: uno:d~~sl.Js¡e~trelno~ 
un cuerpo encendido, se fU1lde el flla~bre metiendole 
en gas oXIgeno.. " .',.. ... _ . .. , 

Mr. Forster cle.Gotingavió que .la luz de la$ 
luciernagas .. es:tan clara,' y bella·, en eL .oll;ige;no , que 
1.11'1~ ~ola er~ bastante paf~ leer las notiq~as:; 4~ ~os sa· 
bios de Gotinga impresas en letra l~tly pequeña .. Pa
ra poder usar del oxigeno en la cOlllbustion con fa· 
cUidad , y economía) se' puede vér á Meusnier que 
ha h~cho construir Ull. aparato simple., y cómodo; 
y tambien el trataqo, de:.f~lsio~l por Erh1nann. 

, Tanlbien se puedevér la descripcioIl.deI gazó~ 
11'Zofro en el tratado elementar de· Qu~mica:' de Laboissier. 

Distinguirémos tres estados en, el mismoaéto de 
la combustion: la ignicion, la inflamacion ~ y ,la de-
tonacion. . '. 
. La igllidon sucede quando el cuerpo combusti
ble 110 está 'en el estado aeriforme, I~i e~: sllsc;epti .. 
ble de tomar este estado por el siInpl~ caIpr; de' la 
COl11bustioll : esto es lo. que' sucede qualldo se que-
lua Ull c~rbon bien hech~). , .' . 

Si un cuerpo cOlnbustible se presen.ta al QXig'!1lO 
en' fonna de vapor, ó de gas, resulta la ~~J~a,. quo 
es tanto. mas considerable, q~allto el cuerpo com .... 
bustible es. mas volátil •. La llama de una vela se con,,: 
serva. por la VQIatilizad()l1 de la cera, que s~ hace 
c011tinuamellteporel calor ... qe la COl11bustiOll.· .' 

La detonacion es una inflamacion.pronta ,1 X'á .. 
pida que oc~siolla rqhjQ pqr ,,~I, vacío que, se ha~e 
ulstalltaneamente~ La mayor parte de las detonacio .. 

. l1e~ se hacen por la mezcla del hydrógeno con el 
oX1ge.no "co.g¡o IQ he probado en qua memoria iO

H4 
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, bre ~ Ltsdéfobáéióriesescrira ell 178'! • Despues de e's'~ 
t;.l él?oc~, se ha pro9~l{,10, que el :pkoduaQ. de la cOll1-
büstion: rá})Í(J~r\le :e~t'os'!~s'gases ·es··'el agtia.Pue
neii liácel~e Jhertes' deto'i'Üdoll~'S 'qu€lnando' 'una Il1ez.;; 
tia de: dós 'parresLde,' hYdr6geno.·"jr·nna de oXlgcno1 
pl~ed~ ha~ers,e este efecto nlas. terrible pusal1do esta 
Jnezcl.{ 'por- agu~\ de jabQll; uJflan1:1udo laeSpt~nla 
qu~nd;{i·'(;Wta:;ámdntbn.~1du·el\ la superficie del Hquidoi : 

• : .. Lá, ;Q~lúr.iica nos preseiita 'Iiluchos' cas?s en que 
la, detohticion se 'hac~ por ·-ti formacion, pronta cid 
alguna sllstancia gase'osa,~ de est~ genero' es la qUé 
~'"hac~; por 1a illflam:acioñ de hl ·pólvora ',: porque 
enl.··está\,har ¡produccion'1ptOl'lta de' ácido carból1ico, 
d,e ga'Sv~~óe ;·~t .. ; 'L~~ pro~iuccion:, Ó creaciol~ 1115 ;; 

táiitán~a '~le;ql1álq~üera gas (bbe producir un sacudí .. 
J~,~~iento~, \y' ,báybCri eri la atnlósfera que determinan 
ñi::ccsarLtlnente üna exp1osi01l: el efedo de estas, ex~ 
pl(j:3i6n~s se' aUlllenta' p6r: los obstáculos que se opó: 
n,:en aJ esfuerzo que hac~n los gases buscando su salida. 
':, :Cr1Elgas: ()x~gellh e~' 'el' propio que: sirve. para 1~ 
rdsp1.f,ation: por ,est,a elninellte propiedad ha mere .. 
l\!.klo;el llon1bre de ayre vital, y pref~rinlOs esta de .. 
nominacion' 'en este mtículo. 

'l111cl~o tiern po hace, Se sa~e que los anÍll1aIes no 
.P'{t~'(léfi \ vi vH' 'siú' ayr'e ; 'pero' Jos" feíi:Ómellos de la 
.respiracion 110 se hall cOn<?ddohjsta; nuestros dias 
~Ü.lO· ÍIll perfeaarn~n(e. . 
".f, De:· tr..:;dos'los j\utores' que han escrito sobre la 
tespil'aéi<?n, los an~igüós s911 los que tuvieron ~ una 
id~~l rñ~s' exátta :"', A~iiriitiallj· en- el'· ajire :t1~}. prhl~ípio 
prbpio r:~lra' ~llí~11~hf~'t" ~ ''Y ron,sel'Vár tI. vida~' <]llC, se
i1a~Jbai1 c~.)ii' el.' ~ldt1)ore ~de ptlbu'k;tm r¡;itd' r Ilip))(j¡;h't ~ 
l!sln1JS dice exp'res~üüéijté 'stiritu$ etit1m 1.1/im,(Jztllrn eS/; 
C"~.1' lJc~l 'lüe 110''. ésthba ;s\;~jeta: á:hjpóte~i aJgul1a ,.ha 
,~1Io:1(.). S'irCCcsivamé~ltG' tc~!riplQ:zadapor. Slstcu¡as .f~lto.s 

;;;, " ~ 
.,f ... 
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de' todd fu:ndanieilto: unas ',vecés s'e ha considerado 
c;.1 ayre en el,pulnlo1~ C;Oln? un e~tímztlo que ?br~ul
-do 'sin; cesar: lnantenlR la Cl'rculaClon, ,Vé,lSe Hall!'r: 
:btras' veces se 1ia lhitádo el 'p'l11nl011 como' 1.1 n \ 'fhe
'He de'stiúado á refi'escar' el . cuerpo ':irlcendiado ppr 
lilflcausas ill1aginarias; y: quando se, ha visto·, que 
el volúnlen de ayre disnlinllÍa en el púlmon~ se: ha 
creído haberlo' explicado todo con: .decir que el· ay-
re perdía su res9rte. . ;, ': ' • ,1 " 

, ,': I-Ioy podell1os daralgul1á'luz' sobl'e: tll1J de "las 
'funciones mas, Ílnpórtantes del cuerpo, ,h1.Hl1a110 ; las 
reducirén10s a algunos pril1ci pios par:! liiayof: claridad. 

, J.' Ningun animal puede vivir sin el socorro del 
;¡yre; este es Uil heChoc0noddo¡~ p'ot· todos :' pero 
,hace poco tienlpo: que· s¿. sabe' qhe, la facultad que 
reside en el ayre para la respiracion,exlste solalnen
te en uno de' los principios del· ayre atnrosfériCo que 
conQcen todos con el nOlnbt'e' de ayre.'vItal. ' 

.2 • No' todos 'los allhiíales necesitan de lal11j~lna 
Ipureza de ayre: los ~ájaros ,le l1ecesitan'~n:fny pu',. 
1'0, c~¡lno tambieli '~1 'homb~e , 'y .']a lnay~r,p~Ü"te 
de los qüadn.í pedbs '~'; pero· los' que. !llbjtan ;]as en· 
ti"añasde-la' tierra ,;y' s'e ;¡montOl1~ln, y encierrall"en 
ellas durante el Invierno,' le re~piran ll1enos puro. 
" 3. El modo' de respirar es dife¡;ente :en f.Jos'·:di .. 
~ersos sugetos: general:nlente la l1UtUralc.za :]}a ~d(~ta;.. 
tlo· á 16s 'aüiniales 'de tui órgal1"<Y que;, pÚf';St1· dUátá
'cidn,y 'co'ntracciotl involul1t~r~as" recibe ,~·:,yarroja 
el fluídó' en~ que se ml1~ve.' Este' órgano es, mas', <5 
lllenos perfecro, y lnas, Ó. 1l1enOS defendi(j:o d~ tú:.. 
do' choqúe', Ó ~ccident~,'" seguIl'sú'>jo1 p(~rn,n·cia ; t 
ihfluencia sóbie la vida ;;co:mo'loobservó M:r.·lfrous.~ 
dn~~ " 

· Los anfibios respiran luediante -ros puln1ones, pe~ 
ro' 'pueden Isuspcnder su 111oviluielito, aunque esté. 
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~11 el ayre, como 10 he observado el) las ranas que 
detienen 12 respiracion á su gusto. 

El modo de respirar de les pescados es muy di. 
rerente :. vienen de tiempo en tiempo á chupar el 
,ayre á la superficie del agua, llenan su vegiga, ., 
despues le. digieren á su gusto. He observado lar
go tielnpo· los fenómenos que presentan los pesca· 
dos en el aél:o de la respiracion, y me he asegura
do de que son sensibles á la acdoll de todos 105 

gases COlno los demás animales. Mr:. Foz/rerO)' obser. 
vó que el ayre contenido en la vegiga de la car
pa era gas azoe. 

El inseao de tracheás nos. presenta órganos me .. 
110S parecidos á los nuestros por su confo-rl11acion: 
la respiracioll del inseéto se hace por las trache~~ 
distribuidas á 10 largo de su cuerpo, aconlpañall to
dos los vasos, y termÍnan en poros insensibles en 
la superficie de la piel. . 

Esto.s . inseélos parece tienen mucha analogía COIl 

1.05 vege.tales .. x. Los 6rganos de la respiracion est~l1 
dispuestos de un' mismo modo á lo largo del cuer
po 'del vegetal, y del animal. .2. Los inseétos no 
llecesitallayre muy puro, y las plantas se alimen
tal1, 4e la mofeta atmosférica. 3. U nos, y otros trans
piran ayre vital. 'Fontana ha encontrado; muchos in
seétos en las aguas estancadas, que expuestos al Sol 
exhalan ayre vital: y esta mateda verde que se cria 

. cnlas aguas e-stauGadas que Mr. Priestley ha colo
cado entre las ,o1f.jervas, segun el testimonio de su 
:unigQ Mr. Bew{y, que Mr. Sennebier ha creído, ~er 
la ,ofifm¡,p. &eSpit()S4 jiHs ,.~éJis undiqul tlivcrg'Cfztibus, 
Haller;, y ,que Mr. Ingen1zous~ cree 110 es otra co
sa que una colmena de animalillos, da una gran can
tidad de ayre vital qUJlldo se pone al Sol. +. Los 
inseéto5 en la analisi!i d-~n tambien princil)ios anilo· 
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gos !t los de ·las plantas, como son resinas, ::lceytes 
volitiles ,&c. . . . '. ".' . 

El P.Vanilreconoció" y explicó elegantemen
te la propiedad que tienen los vegetales de 'alimen .. 
. tarse del ayre vital. . ' ' . 

.•.....•. .Arbor ·en/m· (ru nfJn' ig110ta) jera1Aum . 
Instar & halituum piuiSque 1 latentis in z"mo 
,Gu~gite vitales .&. redit, ~ .accfpit .auras. 

Prrediunl rusticum ~ L. VI, 

Los aninl:;tles de 'pul1noll no respiran sino en ra
'ZOll del ayre que los rodéa. Vn gas qualquiera pri

.. vado de .esta .ntezc1a es impropio para la l'espiraciou, 
y esta funcionse exerce con ta11ta mas libertad'., quan
to .1nayor .esla porcion del :ayrevital ,que se .r.espira. 

El Conde de Mórozzo puso 'succesiv~m:ente nltt
chos gorriones grandes baxo de una campana .de vi
drio .que hundía enagua, y llenaba al instante rle 
ayre .atmosférico, y despues ,de :.1yre vital, .Y .ob-
servó que ,en ·el .ayre .atmosférico.. .' . .: 
" El primer l~brtion vi'Vi6.~I .•• ; •....... 3 ~· ... hol'as. 
. El segtl,~do.: ....... ~ ........... u.; ..... ~ •.• · ..... i ••••.•••• o ..... 3 ~ .. ~m.. ,-

El tercero ................................................. 0 •..• 1 ..... m. 
Subi~'el ~guaen b campana -ocho Jinéas ,du

rante la vida del 'primero, ,quatro durantt la.' ¡del 
segundo, .y el tercero .no: prodU'xo;absorcional.8ul1~ 

En el arte vital. ' . '. 
El primer gorrion vivió ........ 5 .... h ..•. 23 ...• m. : 
El S~gUlldo .......•.......••.•.•••.•.•.•.. 2 ..... h •... IO •••• ln. 

El tercero .................................. 1 .... h ...• 3 o .... m. 
El quarto ............... ~·~ ..•. ¡,.~u •••••• ~ 1 .... h .... 1 o ... ;.I1l~ 'j 

El quinto ....... ~ ..•• ' ............ : ........ o .... h .•.. 6,'(').; •. ~.:' 
El sexto""~"" ...... ~ ...................... o •••• h ••.• 4-7.' ..• J7l .• 



. r"'.' .. ' ... ;mo~ ... ',' ... ,'. " j 'r:~. 1t r..... ........ .) lnl~S~pLJ(.t .... t,lio •••• tf!lt!' .• j ••••• "t,.·,,._.~'];·~~'6~~ .• ~·.~, .. f, • .r~_!~/ ;:t~ .. J.~'l ..... 
El oétavo ................................. O .... Il,.i~··30 ... ·Hm~,· . '.J '.¡ 

." ,El noveno: ..• ~ .....•.. u •••• ~.; ...... i •• o ... , ... h ... ~~ 2.: ... ln~ 

.·~:;.El·.decinlo ........................... ~! .... o .... h .... 2 r .... nl. : 

De estas experiencia~ se pl1~9.~ .. ~o.n~chiiL~ Jo pd
rnero ,que un aninlal vive filas tienlpo' en el ay re 
vital que enela.UllQ~fé:t;i<;:o; lo" ~egundo ':q'tae un aní. 
111al :Vlve' en ,el ayre en que o~ro ha. ll1uerto··; 10 
tercero" .. que adelnás dela naturaleza del ayre , es me
nester tener cuidado con la constitucÍon de los ani .. 
males"; pues el..,s~xto viviQ 47; lllinuros, y el quin
to 30 soLunente; lo quarto, que hay absorcion dI! 

"ayre.:) ó produccioll' de ,U1-1 ·~'ueVQg~s.,: 'que absor-
ve el agua pues· sube.. . 

, Nos. resta exaluillar que mutflciones son las que • 
. pro.duce J~l r,espiracion, l .. en ~layre, 2;. en la sangre. 

, r "". Elg~~s .. q úe: se es p lf:'l es una 111ez:ela Qe gas 
~:zo~ '¡'ácidQ, carbónico, y ,ayre vi~al. Si: ~1 ayre que 
.sale. de "Jos 'pultnon~s· se . echa sobre agua d~· cal. 
~ésta' se· enturvia,;. si sobre, 1.1. tiptura de, tO~l1asol , i ésta 
s~ .enro{\:ece; y. si se' sustituye alkali pqro á la tin .. 
tura de torn:lsol .se .. hace , efervesc~llte .el alkali. ' 

(2.lla.lldO..ppr·l()s .. lllé.t~)lios ,arriba ,dichos' se qvi .. 
ta ~~~cipo ccarbó.uh:p, ." "~ll+$fPi\, UJ1;! J~ezc1a de azoe, 
y ayre;,yital; éste ,se; Q~rnQ.~str.a ,por medio del:;gas 
nitroso.: eL ayre en que habian mue,rto, cinco' gor
Ition~s me. ,dí6 I 7; .' ceptésiIl1aS de ayr~ vital. Despues 
C\~ JJ.a~er: :quitadQ.de e.s,te, 111odo, alayre expirarl(¡) tp.:, 
do el ayre vital, y el ácido carbonicq) ,so)o qtie,-
da eL:g4$, azoe.!' ~ ',' '. . : J..... ':.' "'f'¡ ;.(: ',' f~ 

S,e. ha observado. qqe !qs ani!naI~sJfr:ug~voros ,vi-
cian .rr~e,l)osel :nyre que. los, ca,pl~bo.r()s., ' ; 

Ell' la .. ré~pil\ldon hay; .ah?orc~9nd~ una p.ordon 
de ayr.e.: llore/ti lo adyi.rti9,;. Y. ~~.pqf):.or·:Ju1'in ha .. 
bia CSllc.~I1a4.o ,qJ.l,epn 119W,br~ ,jp~p'~r~.~.~ .. :40 pulga-



das de ayre' en las'· inspiraciones thcdbs, y en las, 
mayores podía i"eciDir 220: pu]g~ld~ts, pero que siem.-: 
pre había una porcion de ~yre absorvid0., El céle.~ 
bre Hales quiso detern1inar masexlaamente esta. ab·· 
sorcion, y la valuó á ;-8 del total del ayrerespira:;
do " pero la reduxo á Jtó en atencion á los errores 
que pudo haber conletido ; Y:, si el hon1bre; respira. 
veintev:eces eh cada- n.lilltlto, y absorve 40 ,pulga~ 
das 'cúbicas. de ;¡yre', en eada :inspir:ldon"," ahsorvcfá 
en cada hora '4800'0, que divIdidas por 1 36 d~ln 
353 'pulgadas' de -ayre' COllSUil1idas 'en cada hora., El 
método de 1-Jales 1-10. es tan, exatto , porque pasJIi· 
do el ayre expirado al· trabésddagua , ,ésta absor:vcl 
alguna porcioll de, ét,:;,', .""', . , 

Con t::xperiencias, Jnas exaa:~s ha prOb¡ldo Mr.' dj. 
la Methcrie, que en una hora se COllSUll1ian 360 puJ.,. 
gadascübicas de ayre vital. 

. Mis experimentos llO.lllehan presentado unapér ... 
elida tan grande. " .J 

Estos hechos 1105 hacen ver la facilidad con que 
,se vicia un ayre quando no se renuev~ ,y explic~ por 
qué es tan mal, sano el. aire de l~s ,salas de expec~ 
táculos, y concurrencias . 

.2 •.. El primer efectd que p~lrece produce el . ayre 
en la sangre, es darla un color roxo : ~i se pone san.. 
gre venosa negra , ó renegrida elltlna atmósfera' 'de 
;Iyre puro, .se vuelve raxa á.lasúperficie ; este'fen6-
,meno se observa diariamente quando la sangre que
di expuesta- alayre en un plato. El ~1yre que ha: ~lita
do lllucho tiempo sob~e san~re apaga las lu(.;cs, y 'pre> 
cipita el agua de cd. 

Si en la cabidad de uña vena en medio de dos Ji
;gaduras se inyt:éla ayre, la sangre se pone nlas roxa;, 
~egUD:lasexperienciasdeHcJv.son.,. ""'¡', ' : 

La sangre que vuelve dd pulmoll es Jt1~s r,o~.¡c~ 
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gun 'las .observaciones de MM. Cigna, Hew$on, &e • 
. por esto la sangre arterial tiene el color mas i1ltenso 
'que la venosa. 

. Mr. ThoztrJencl ha probado que chupando el ayre, 
que está sobre la sangre, se la vuelve á ~uitar el color. 

Mr. Beccaria puso sangre eu el vaCIO, y observó, 
que se quedó negra, y que volvió á tOlnar su color 
roxo , quando se volvió á exponerla al ayre. Mr. 
Cigna cubrió la sangre con aceyte '. y conservó su 
color negro. 

Mr. Priestley hizo! pasar succesivamente la sangre: 
de. un carnero al ayre vital, al ayre COlnUll, y al 111e

fítico " &c. y encontró que las partes mas negras to .. 
maball un color roxo en el ayre respirable, y que la 
intensidad de color era en razon de la quantidad de 

. arre vitJl. Ellni~lno Físico llenó una vexiga de san
gre, y la expuso al ayre puro; la parte que tocaba 
la superficie de la vexiga se puso roxa, y la interior 
quedó negra: hay, pues, absorcioll de ;;tyre lo mis .. 
mo que si el conta.éto fuera inmediato. 

Todo esto prueba que el color roxo que toma la 
sangre en el pulmoll, procede del ay re que se con
v ina con ella .. 
. , "Luego este. color roxo de la sangre es el primer 
efeél:o d~l contaéto, absorcion , y cOllvinacion del 
;lyre vital con eJ1a~ . 
. ' El segll ndo efeél:o de la respiracion es el estable'\"' 
c~r ,tUl verdadero hogar de calor en el puhnon, 
lo que es, opuesto á la jdéa precari;.l , y ridicu14 de los 
que miraban el p~l1mon como Ull fuelle destinado á 
resfrescar.el cuerpo humano. 

Dos célebres Físicos Jlalts, y .Boé'rhaavc observa
,ron que lJ. sangre recibiJ calor en el puhnon , y los 
Fisiologistas modernos han valuado este aumento de 
'c:aloreJ.l :! •. 
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I El calor en' cada' clase de indi viduos e~ própor
cionado al volumen de sus puhnones segun Btiffon , y 
Broussonet. . , 

Los anImales de sangre fria no tienen mas que una 
aurícula, y un ventríc:ulo como lo observó A,.istotdes. 
. Todas las personas que han rc:spirado el ay re vital 
puro, aseguran baber sentido U11 calor suave que vivi:" 
fica el ptilmon·,y 'se extiende· insensiblemente " desde 
el pecho á todos los miembros. .' . : 

. Los experimentos antiguos, y modernos'prlleban 
que existe reah11,enre un hogar de calor en el pulmo1l', 
que es alhneritado por el~lyre de 'la respiracion: po· 
dernos explicar todos estosf~l1ómei1os : en efeéto én 
la respiracioll hay absordon de ayre vital; puede con-
,siderarse la respiracion conlO' una operacion, por la 
que el ayre vital- pasa continuamente del estado ga
seoso al concreto; y asi debe abandonar á cada instap" 
te al calor. que le tenia en disolucio~, y:en estado de 
gas ; este calor producido en cada inspiracion debe 
,ser proporcionado ,al volumen de los pulmones, á la 
aétividad de este órgano, á la pureza del ayre , á la 
velocidad de las inspiraciones ,&c. de aqui se sigue 
que en el Irivierno debe ser .mas fuerte el calor que 
se produce, porque el ayre está mas condensado, y 
presenta mas ayre vital en un mismo volumen; por la 
misma razon la re5piracion debe producir mas calor 
.en los habitantes del Norte, y es una de las causas 
destinadas por la natUlaleza para templar, y equili;.. 
brar el frio extrelnado de estos climas: $e sigue tam~ 
bien que los pulmones de los astn1áticos deben dige· ... 
rir menos el ayre , y estoy asegurado que le espiran 
sin alterarle, lo que hace que su complexion sea fria, 
y el pulmoll sielnpre floxo; por lo que les COllvcn
ora·mucho respirar ayre vital. Por todo 10 dicho se 
conoce faQ!mente, por qué el calor es ,proporcionar!'" 



• 
do :al ,volumen· de los pulmones, porque los anima ... 
-\e~ (l.o~jioti~nell nlas. ql~e una, aurícula ,_ y un ven-, 
tríeuIo se llJman de sangre fria, &c. _-
;'; Los fenómenos de la'- 'respiracioll son los mismos 
que los de la con1bustion. -
.; El ayre, vital;- conv.inandose eOIl la:sangre , forma 
áeido.-ctrbónico, ,';que,'püede considerarse,como un 
;antipútridomientras,'está ell' el torrente de la circri.
lacion, y despues sale por los poros de la piel, seguD 
las 'ex:periencias de Mr.el Conde de Mili, Y las obser
,yaciones de Fouq uet., 
';" Se ha elppJeado con: buen éxito el ~yre vital en 

algun:as ~,eDférmeda<des ¡;,: 'las' observaciones de Caiilens 
de_mllestra~lliaberl.eusado felizmente en dos ptisicos. 
:y o he sido testigo de un efedo maravilloso de esto 
ayre en un caso selnejJIlte: Mr. de B. estaba en el ül ... 
,tl.lno periodo de una pthisis confirulada , suma debi
lid,ld" sudor, 11uxo de vientre, todo indicaba una 
muerte próxItna': un aUligo mio Mr. de P. le hizQ 

__ usar dd ayre -vital ,el, enfcrolo letespiraba con de
lcébdon, y ,le deseaba, con elardor que un niño de· 
sea el pecho de su 'OlJdre; senda qu~ndo le respiraba 
un,calor benéfico que se repJrtia por todo su cuerpo, 
sus ft.1erZ~lS se restablecian sensiblemente, y en seis se ... 
manas se puso' en estado de dar .. largos paseos; este ali ... 
vio duró ~eis J11eSOS, despues de los quales recayó, y 
no pudo usar de su r~luedio, porque Mr. de P. hJbia 
,salido par~l ir a París , y 111 U rió. Estoy bien dist:lllte 
de creer que la respíracioll dd ayre vital püed~ ser un 
especifico en e~tos casos ; antes biCI, dudo.,qlle este 
ayre atUvo sea conveniente en tales circullstancias; 
p:ro él causa alegria , agrada al enfcnno , y en los 
casos desesperados es seguran1ente el re111cdio precio ... 
50 , que senlbrando de flores el tlunulQ, prep.tfC¡ el 
uledio mas dulce para dar el paso mas espantoso. 
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De el uso absoluto del ayre vital en la 'respira .. 
CiOll sepuéde~, sacar prillcip~os _positivos para pu .. 
rificar ,el ayre corrompido de qualquiera parage; lG 
que puede hacerse por 'tres medios; el primero cot .. 
rigiendo el ayre viciado por medio de sustancias que 
se convinen con los principios deleterios; el segundo. 
sacando el ayre corrompido, y sobstituyendo arre 
tresco, lo que ,se :hace con lbs ventiladore5, agitacioIl 
de las puertas, &c. el tercero echando en la atmósfe
ra mefitizada nueva cantidad de ayre vital. 

. Los medios empleados para purificar el ayre cor .. 
rompido no son todos seguros: los fuegos qne se em .. 
pIean no tienen. otra yentaja que la de establecer cor
rientes , y quenlar los miasmas contagiosos .; y los 
pérfumes no h~cen otra cosa que disimular el.mal 
olor sin mudar en nada la naturaleza del ~yre, seguJíI 
las experienciasdeA~hard. 

1 
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e .J.;P IT U L o J[)[ ~. 

DEL GAS AZOE' Ó MOFETA 
atmosférica) ó del gas nitró geno. 

S~ sabe h2ce Inucho tiempo que el' ayre que ha 
servido para b cOlnbustion , y respiracion, no po
db volver á servir para estos usos. A este ayre se 
le han dado los nombres de ayre Jlogisticado , ayre 
mifítico " mofeta atmosférica,· &c. Yo le·llamo gas 
nitrógeno por las" razones que he dicho' en el dis .. 
curso preeli minar. . , 

Pero este ayre residuo de la combustion, y de la 
respira cion esta sieln pre lnezclado con un poco de 
ayre vital, y de ácido carbónico, de lo que es me· 
nester privarle para que sea puro. 

Para obtener este gas muy puro se pueden em-
plear :~mt1chos medios. ' 

l. Schéele nos ha enseñado que poniendo un sÍlI
rure alkalino en un vaso lleno de ayre atmosférico, 
el oxigeno es absorvido, y quando la absorcion ha 
sido completa, queda el gas azoe puro. 

Poniendo hierro , y azufre lnezclado, y amasa
dos con agua sobre mercurio en ayre atmosf~rico, 
consiguió Kirwan un gas azoe tan puro, que no 
se disminuía por el gas nitroso; le privó de toda 
le hUluedad introduciendo muchas veces papd de 
filtros en el vaso que le contenia; es menester te
ner cuidado de sacar este ayre de encima de la pas
ta que le di sin que se mezcle con el hydrógeno 
que ,e desprende . 

.2. Quando por la oXldacioI1 de los met31~s, la 
rancidez de los aceyres, la COlllbustion dd fósforo 
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Ú 'otros medios se quita el oxlgena, el residuo ei 
gas azoe. " '., 

Todas estas operaciones enseñan medios mas ó 
menosexaél.:os para saber en que proporcion . están 
el oXIgeno, y azoe cODvinados en el ayre atmos
férico. 

3. Esta. mofeta se puede sacar poniendo en el 
aparatohydro-pneumático ácido nítrico, y carne mus,:, 
cular:t ó la . parte fihrosa de la sangre bien lavada: 
pero es menester que estas materias animales sean 
frescas, porque si están alteradas por la fermentacion, 
dán ácido carbónico mezclado con .el gas azoe • 

.A.. Este gas es improprio para larespiracion, y. 
conlbustion; í··, .' ,: ,~ ;';. )r;"I, ." .. :' 

B. Las plantas viven, y vegetan libremente en 
este ayre. _ . 

C. Este gas se mezcla, con otros ayres sanos J sin 
~onvitla'rse con ellos. 

D. Es mas ligero que el ayre atmosférico. Señalan
do el barómetro 30, '46, Y el.thermómetro de Fa
renheit 60, el peso de: este gas es al del ayre comUl1 
como 985, á 1000. 

E. Mezclado con . el oXIgeno en la propoi'cÍon de 
72, con 28, constituye nuestra atmósfera: otros prin
cipios que la an.llisis muestra eXIsten en la atmós
fera son accidentales, y su existencia no es necC't 
saria. 

I~ 
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,SBCCION p:r. 

DB LA MEZCL4 DEL GAS AZOE, 
~ oxigeno, eS de el ayre al'ffWsjérk(}. 

Las sustancias gaseosas 'de que hemos hablado rara 
vez eXIsten' solas, y aisladas: la naturaleza 110S las 
presenta siempre en un estado de mezcla, ó con
vinacion: ell el prÍlner caso, conservan siempre su 
estado aeriforme; en el segundo forman PIuchas ve
ces, cuerpos:fixos, ,y sólidos. La naturaleza, en. sus 
diversas descomposiciones reduce c;¡si siempre los 
principios el gas; estas lluevas sustancias se unen en'" 
tre ellas, se convinan, y resultan coro puestos ba5-
tante simples en el principio) pero luego se com
plican por sus mezclas, y convina~iolles ulteriores. 
Podremos seguir los pasos, de ,la naturaleza . en to
das sus operaciones conformandonos al plan que he
mos adoptado. 

La mezcla de 7.2 partes de gas azoe, y .2 8 de 
oXIgeno forma esta masa del fluido en que vivinlOs: 
estos dos principios estan tan íntimamente mezcla
d9S, y cada uno de ellos es de tal modo l1ecesa
río para la 'conservacion de las diversas funciones de 
los individuos que vi ven, ó vegetan sobre e~te glo .. 
bo, que hasta ahora no se han encontrado separa
dos, ó aislados. 

Las proporciones de estos dos gases v~rían en 
la mezcla que fornla la atnlósfera, pero esta dife
rencia proviene de causas puramente locales, y su 
proporcion nus regular es la que acabamos de 
dedr. 

J ... as propricdades caraé1:erlsticas del ayre vital se 
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modifican 'por las del :gasazoe,:'Y son necesarias eS" 
. tas luodificaciones :.porque sil'espiraramos el ayr.e 
vital 'puro .;' consumiria nuestra vida;; 'y este' ayre 
-virgen nos .es tall itnproprio COm.0 el agua dt!stiLda: 
pareeeque la naturaleza no nos permite hJ.cer uso 
:d~ estos princilü.0s.en su mayor .. grado de pe.rft!c", 
·Clon. . : .. 1;';. 

' .. ¡EL, .. avreatmosférico'se .eleva á muchas l€guas 
s.obre:llo;otros , J llena los subt.erráneos lnas profun
dos: ,es in.visible" insípido, jnodoro, pes,ldo., elá.$ .. 
deo, &c. Sola est.1 sustancia gaseosa ·se conod.! an
.tes de .la época aétual de la Qj.1Írnica , y s.e atribuía 
sielnpre· á las niodHicaciones del ayre las ffiudJl1"'!. 

zas que presentaban á los FfsLcOS todos -los ··fluidos 
invisibles. Casi -todo r.¡ó que se ha escrito sobre el 
ayre. no es ma$ que:de lds propriedades fIsicJS de 
esta sustancia; indic.areluos las principales. 

A. El ayre es un fluido 111Uy rarefatl:o; obedece 
al.menor moviIlliento; .:una ligera .percusion le des
ordena, y quando se 'rompe su equilibrio., ·intenta 
restablecerle. 

Aunque os muy' .fluido no puede .pasar P@f don .. 
de lo hacenfJcilmente otros líquidos mJS groseros; 
'C¡to di.ó motivo á los 'Físicos pJrJ suponer que sus 
partes constitutivas eran de una figur J ralnosa.. 

B. El ayre atmosférico es invisible: refringe los 
rayos de la luz sin refleél:arlos, y sÍa pruebas lnas 
-suficientes pens:1ron algunos Físicos que su gran m.lSa. 
.era azul. 

C. El ayre en sí es inodoro; pero es el vehículo 
de todas las partículas olorosas. 

Sepued\!considerar COlno insípido; y si su con .. 
taél:o nos dfc61:J. de diversos modos, es por sus qua .. 
lidades flsicJs. 

D. H.lsta mediado del siglo pasado 110 se habia pro .. 
1 3 
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bado :con suficientes experiencias 'el peso~ del ayre: 
la\ imposibilidad de sostener ·el agua á mas de 3:2 pies 
.hízo sospechar á TOf'ricelli que' :algtDlla causa' exterior 
sostenía este líquido á esta altura, y que 110 era el 
horror al vacío el que precipitaba el agua en los 
cañones de las, bombas. Este. célebre Físi<;o .. llenó de 
~zogue un tubo tapado por una de sus 'extremida
des, le volvió' boca abaxo sobre una cubeta. llena 
del mismo, metal, y vió que el, mercurio despues 
de muchas oscilaciones se de tenia á .28 pulgadas; 
conoció al instante que la diferencia en las alturas, 
correspondia al. peso relativo Ue dos fluidos, y que 

. esta relacion era como de 14 á l. El inmortal Pas.,.. 
¡Ital probó casi al mismo tien1 po, que la colulnna 
de ayre atnl0sférico sostenia los líquidos á esta eleva
cion, y se aseguró de que la altura variaba segun la 
longitud de la columna que oprimb., 

E. Una de las propriedades d~layre sobre que mas, 
lla: trabaj~do: la Física es la, elasticidad; y de ella 
Ise ha sacado un: partido muy ventajoso en la-s Arres ... 

. , 

I .' 
~ ., ¡ 
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SJE-CCION 17IJl 
DE LA CONVINACION DEL GAS 

oxfgel~", i h?dr&geno formando ti agua. 

Siempre se ha 'tenido .al agua 'comonn prdllcipi~ 
,elementar b yquando las experiencias ma.s -exaébs obU .. 
garoná lQ¡: ~líUlicosa -clasificarla entlie la~ sustancias 
compuestas,~ se experimentó por todas partes una la .. 
surr<:Gcion, y resistencia 'que no se h.abia hecho quall
do el ayre; la tierra~ y otr¡,¡s Inaterias teLliddS por de .. 
mentar,es 11ahianpadecido la .iuisma -revoluciono Me 
.par~ce qu~ St1l. anaHsis tes tan eXaót,a co,mo .la Ge el 
ayre: se la ·d~SOQmpoll.c: por muc-hos medios., se ¡la 
fonna por .la .collvlinacion del hydrógeno, f ooc.lgeno., 
" vernos que ,paraconv,encer-ltlOS ·de ·est~s 'verdades se 
reunen .los fen6m.eoQs d~ ·la naturate:ttl, y del arte. 
i Pues qué mas es menester para adquirir rUna certi .. 
4tunbre sbbre \111' hecho .fisic0? 

TOdos 10s cuerpús ~ot1.tielilel.t ag·ua :en ,mas "Ó me ... 
J!l0S -cantidad,., y ,se ¡ptiledeC011sidenlrla elildos estados: 
6 en el de -si~mple me~cla" 0 en <ti de .col'lvinacion: 
,en el prjnler .c~so pone .los cuerpos hunu~cl0S., es -sell'" 

stbte á la vista, y :se :pl:lec:le ;f;epJ·r.ar con ~facHi<ilad.; !ea . 
el '$ogund<b nopr.esent-a· tará5ter alguno q.me manlfies .. 
te <.Ilte,liQf tal ,agtla, )1 en '~esta f0flllta egta en los oris .. 
talles, las :SB-les., -las plantQs:, los anhnales" &c. A ·esta 
agua llalnó eil ·célebre .Bt.~r.na'P.Jo ·de PaJi~s:y ,,·agua ge .. 
1terati-rJa, de la que hizo un quinto elemc;nto 'para 
d'istingtürla .lclel agua elXhnlativa. 

COJuv¿nada el ag.ua ,en los cuerpos C0Jltribu:ye ~ 
dar10~ ·dt~reza., y transpariencia: L~s sales., J' ldm<\yor 
p&rte de los cristales petrosos pierden su dL,faDidJ.d 
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quando p.!erd.e~ su agua ~e. cristalizacioo7 _ 
Algunos cuerpos son fiJos por el agpa ~ como los 

!leidos que no lo serian si no estubieran convinados 
con ~gua~. - . -. 

Esto supuesto,pued~ conslde,x:.2rse el· agua con10 
el cimiento -general de la naturaleza: las piedras, y 
las s~les privadas del agua se hacen pulvurulentas r y 
~l agu~.:fJcilita-la unian, y consistencia de las rurhas 
de las piedras, s,lles, &c. C01110 lo venlOS en las 
operaciones que se hacen con el yeso, lodo-, morte~ 
ros, &c . 

. Separada el agua de sus cOllviriacio11'es, y puesta 
en un estado de 'libertad absoltlta " hace uno de 108 
pdmeros p~peres en las oper3ciones de este g1obo: 
(!oncurre á la fotH1acion, y desconlpo::;.icion de· todos 
los cuerpos' dd rcyno lnineral; es necesada para 1.1 
vegct:icÍoll, y libre exercicio delnlayor~ nÚlllcro de 
funciolteS del cuerpo :lnÍtnal, y acelera, y fi1dlitJ la 
rl~strllccion qn~ndó,estos seres están privados. del prin ... 
ci pio de la vi di, •. 

Se ha creído por algnn tielnpo 'que el' agua- era; 
1111a tierra fluidJ: la destibcíon, la tritur:.ldon , y pu
treClccion del :lgn~ que dexaban siempre un residuo' 
térreo, han hecho creer' que se€onvertia . en tierra:' 
puede verse 'sobre esto á~Wa¡¡(r'¡o ,i Y' Margrdtt.f; petO' 
Lavoisit1r ha hechó ver que esta -tierr~ proV'enia del~ 
detritus de los vasos; y el célebre Scht"tlt' ha demos
trado b identidad de la n:1tll raleza de e~ta tierra con! 
lQ. de los vaSOi de vidrio en'que se hadan estas opera.
eiones.; de suerte que en est~ punto se hanconveni" 
do ya todos. 

P JfJ tonlJf una idea ex~ét.1 di:! una: sustancia, cu
yo conocitniento es tan esendal, considerarCIUOS el 
agua baxo tres est4dos diterclltes cd~ sólido, líquido,. 
y de gJS~, 
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• 
"DEL A,GUA E1{'ESTADO DE f'ELO. 
: - ":, I • ,". , .' .., ~,'; . )' Á " ~ '? f.' ~,~.:: . :' .: ' : l : ," " '. 

E estado natural' del 2guaes·· el de hielo; en est~ 
est~do 1,a falta una cantidad' de calórico, con el que est~ 
convinada quando está e1'1 forma líqtlida '~, ó de gas. ' 
,Quand6 el.agu_ pasa al estado de hielo 110S ofre"" 

(le algunos fenómenos" bastante' ,constantes~', - , , 
, A. El primero,.y mas extraordinario es una produc .. 
cion sensible' de cálor en,·el instante que p;;¡sa alesta
do sólido::,' las' expet:¡ellcia~, cleEarheneit',' rreiwald, 
Raume, y de. la .J..tattt:.' rr~:dexapdu:da' on este, punto! 
se suerte'"que ~el 'agi.l~r es pIa.s frial ~l;:el ;instante de 
helarse que el- hi(do mismb;" " 

Una ligera :agitacioII :&ciliraque" ,eragua- se,inie]e" 
:ud C01110 un ligero' mov.iniÍento derer.ll1¡n~con bastan;;.; 
te, freqi.iencia -la cristalizacion de algunas; sales: suce
de esto porque: así se d~spJ:ende el calórico interpues
to que: se 'oponía a la, productio11":del'fenómeno;! estO 
parece' prGliah1b1eqno:..eLthermómetrosube, en este ins~, 
tante, segun F a1'heneit: 

B. Elagu;thebdaocupa lnas volumen que fluida: 
g~be1l10s1a5 pruebas 'de; esta verdad 11: la Academia de: 
Cimd'nlOv~que experimeiltó que: 'las. bombas', y cuer
pos mas ·d~roS' llenos' de ~gua' "e, rompen: quando se 
hiela este fluido:; 'lostrOllCOS de los arboles se parten" 
y dividen con estrépito qu_ndo se hiela la savia: las 
piedras se hienden asi que el ~gua de que están inl
pregnadas pas:;¡ -al. estado de hielo.. , 

C. El hielo parece ser una. cristalizacioll' confusa:, 
Mayran. vió que las agujas del hielo se uniall, baxo 
llnallgulo de 60", Ó de l;La grados •. 



Mr. P tl/eti!r encontró en un pedazo de hielo fis .. 
, .~ulQSO~ristales:· el1 ~1rjsma~r '90ntlranguhtres ltpiaSta&s 

:terfu1naaos 'p6r dos' püntasaítl~e·dras. ., ......... '" " 
.Sage -observó que ·si·s~romre~uoQ., masa ae:hie1,o 

'<:lucé 'cóütenga agua éil sú' centró·; esta se corre, y se 
encuentr:.l la capacidad cubierta de 'hermosospri~nl~s 
tetraOOrOS.,ténfiiñ~dos:porprlsmas d~, qbatro lesres; 
.mUChilS veces estos prismas soriarticulados, yCIU!a
dos. Sage ~ Atlalis~ químió. tomo l. p.tty. 
. . Matr¡uart .ád'drtióqrle .quando :cae lá niev.t en 
Moscou, y la atmósferª fl'(),está·llluyseca., -se la vé 
cargada dehennosascrisraiiza€ione,s,aplanildas 'regular
mente, f .tan·delg_das:. como! tiloa ~ho;a ·.de .papel ;cst() 
:~' ;.una ,ttuniQn .de libras que\5den ¡delmismb<Cetltm 
·formando seis radios .¡'1rillcipales., Ique se ~ivjden eh 
p,equeñosinanqgHlEJs muy bdllantes; v·j.ó algunos d~ 
estos radios que·tenian diez:Uneas de diaIÍletro. 

D. Quan.do· :pasa -del e~t:'.tdla's@lidó -al ,de líquido, se 
produce fDio ;por la absorcionde"l!tna 'porcionde caq. 
lórico; lo.que ·~n(;iri.llal1'1 !-aS~¿:kpé1endasde ,Wi&t'.' 

:Esta ptr(5d "Q(:Xi011 db ,frio . 'P'or .el -derretimiootO' del 
hielo esd.pr.ooaoa pOi" .:Ja 'costumb're que -tienen los 
Botilleros de fundilf'ciertas :sales . .con' el lh.ielo para pro
,ducir un frio baxo de cero. 

-El hielo presénta .en: al-gumosiljxtt~ges ,!rarnftes'ma .. 
,·sas ql1e ~e 'cóndcel1 éon· el .. nombre de nc1fJ&'lIs: cier..
tas montañ'ls est~rt sielnpi·e cubierfas·,.y los -nHtres del 
'Sudesr-áll 'llenos: . el -hielo fol'.nludo 'de 'agua ·'Sal~d2 
pJ:'oducea.-gua idulce quando .' sederri te" y- 'en algunas 
Provit:lcias ~delNc>rte se .hiela el agua 'del mar ~:a 
unir la s~d 'que 'estaba 'disuelta en . ella 1 .yo he visto 
igualmente precipitarse m.uch::1S sales metálicas ponit:n
do 'stlsdisoludoiles á llna telnperatura suficieüte para 
hdarse'; ei hielo ·que se formó no tc::¡nia ..caráél:cf algu
no del,¡ sal que tenia el) diiOlucioa. 



((,,139) 

El granizo, y la nieve 110 son mas que modifica
ciones del~{1r~O: PJJ~~r~~l?:}J~~r~f;f~~anizo co~o 
produéto del repennllo desprendImIento del fluldo 

'~~J~¿,~ .• ~=~~u~:tm~\ a~~~n~~;~~ 
experienCias de Quinquet confirman esta teoría. Oc?u .. 
~raré llrofl1~h~ ~: q'1eJ.Z~:s}do.~~~t~gfl Q"U Montp'flle~, 
,y¡, dcd que lo&FlSlC~ ~poprátl:;servlrs~ (:o~~.v~ntaJa: el 
~; de OCtllbre de 1786 cay~ron ~ll M'o:fI<tpojlpr quatro 
,p.wgadas. de agua; tl1~ violento' tJ;l,l~nQ qu~, se oyó á 
.b:s.quatro' de lh.i tarde', 'y, que; dió su·est'lllidQ muy 
,paxO';, produjo· uri, g1ra,uiz~ :es.pan\os<!>; tUl Drogtl~ 
;IO j • que ,~, ~'stab.ai en: )su::'c~~~a í ~eJ?~r~JldQ,' , los daños 
.QC3.S1'01la.doa p~r ol;,1\gtlQ.;, se· .~.llW"avUlo de vér que el 
-agua, qU~L tC2ala por ·la pa:ted " de rep~llte' s~helabª en 
€arambanos; 'll~mo muchos veeiIlos .par~q\1e vi~: .. 
JID,;lo sucedido; yofllí:áverlO1.111quarto de hora 
despues, y:.: encontré diez libras d~, hiel~ ( élJUontona .... 
das al pie de la pared; me aseguré que no había po
¡lido atrtvesar'. ésta, porque no: manife.sta,b~ he.lldidu
rá alg~ria, y estal>~ en,sUniejó.r ,csta~o'Jt L~, ,caJ.lsaquc' 
produ¡d Ja.for..oiaaoD del granizo ~ctl ,la: ~tlllos~)(a· J' pu
do: ,hacerlo. en'laeueba ?Y o :c~llto el hecho, y no. 
~xpond.ré, mi .di¿blmen., 'r " . ,~ , 
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Si' eI~t~d~ ::~:;¡i~i'~elagáa:p;rece se; ei'~~h¡~i~ 
.el : regul;¡.res' el de Hqüido, 'y , b.I;XO este ,estado tiene; 
,ciertas prepriedddes get1crales de que vamos á tf4tJ.f, 

~ ,Las ,experieHciJ'~ de 'la Acad\!n1ia del Cimento ha~ 
'bian ilegeido" al¡agli~ ~a elastlcidjd.~, porque 'ellcer~ 
r~,da',:eA l;~t~s'·,Q~:ttler~t:., y:~o_primid<l.' ftlett,~m.ente, 
~lltes s~:trasud.l :pÓ'r los~:,pt7rcJS;~qu~ cc!d:aá. la.:presian; 
pero eil ,nueStr0S di~s Zinmer~ann," y Mongez' h~ll 
queridoprobái""Sü'-ebsticidad '~Oillas lnisffi.lS expe
r.ienciasenqlJese "estableciaJa opinion contraria. 

El ;;¡gu.t en "est:;¡alo'líquido tiene mellOS, fuerza de 
agreg;¡.cioll·,' .y.~e.collv.hla ,mas facilmenteblxo de esta 
c. t " " r< .... , r'~- l~ ¡ , r". •... '( ~. " ~ . 1" .": ,,: 'loma. " " " '. ~,',-' ,',o'c' '. ,,~, ~":.I, ,;" 
.. "N unc~esta.pl:tra~eI 'agua que'~ cOfre:sobre'la' ,super'" 
fic,iede nuestro globo : 'ni ~un el agua de lluviJ lQ 
est~ co:'t:iio.Ic) tJruélban i};¡S 1Q.elIas experiencias de Ma'f'7' 
graaj;' <Melle~.as~tado ,en MOl1tpeUer que ,el agul 
,de las lluvias tempestuosas estaba' :maS mezclada quo 
-la de una lluvia suave; que la primera que cae está 
nlenos pura que la que viene despues de algunas ho· 

.. fas" Ó dias de llover ; que qU.111do llueve cun viento 
del"lnar, ó dd Sud el agu.¡ conLÍelle sal fll.1ril1J., y 
quando llueve con viento de N orto no contiene l.1.li1 

átomo. 
Hippocrates hizo observaciones muy interesantes 

sobre las diversls qualld,ldes del agua, relativalllcnt<:: 
á la naturaleza dd terreno, tetnperatura dd ,cHnla, &c. 

In1porta l11ucho ;tI (2!.lÍmico .tener agua n1uy pura 
para 'operaciolles delicadas, y así 'illdicarCJllQS los me .. 



dios de poner qualquiera agua en su estado de pureza. 
El, agllJ. se purifica, por la destilacion : esta opera

d,on se helee en vasijas que llaman aJambiqius • 
. El alanlbique es compuesto de dos piezas, una cal· 

dera, ó &ucurbita, y una tapa, ó capitel. ' 
Se echa el ~~gl1a ,. en la cucurbita, se eleva en vapo

res por medió d~lTt1ego ,restos :vapores se conden
san ;enfriando la oabeza ,con agua fria!; cOll,densados es" 
tos vapores, pasan a un v~so destinado á recibirlos~ 
esto se llama agua desti/,;l.da, y está pura, porque ha 
dexado en la cucurbit:l las sales, y otros principios 
fijos que alteraban ~u pprezl. 

La destilacion ~s taflto mas 'pronta, y faeil quanto 
es menor la presio'ldel ayre" sobre la superficie del ll- " 
quido: Lavoisier destiló el mercurio en el vacío; y 
Mr. el Abate Rochan hizo ~plicacioll de estos prin
cipios á la destilacioll: íÍ este mismo prindpio se re ... 
ducen las observaciones de c~si todos los Naturalistas, 
y Físicos que han visto que 1:1 ebulicion de 11n líqui .. 
do era mas tacil, quando se elevaba sobre una mon
taña, y por estos mismos principios construyó .Achard 
un instrumento para medir la altura de las lnontañas 
por los grados de ebulicioll; Mongtz, y LarnanOIJ 
observaron que el ether se evaporaba con mucha fa .. 
cilidad sobre el Pico de Tenerife; Sausure eonfinuó 
esto sobre las montañas de 1 .. Suiza~' 

En todas partes se hace en la superñcie de este 
globo U11a verdadera destiladon: el calor del Sol ele
va al agua en vapores; éstos paran en la atmósfera 
por algull tiempo, y vuelven á caer qu:;¡ndo se en
frian, formando lo que se llama' sereno; esta subida, 
y baxada de vapores que se succeden, limpian la at
mósfera de todos los inseétos que por su corrupcion 
la infestariall, y Ll con vinacioll de estos miatanas con 
el agua será tal vez la eilusa de que el ~erenQ ~e~ tan 
d;dloso a la ~¡¡lud, 
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. -A: un.a· semejallte·destiI.~ion: ·natur~d debeJllos re-· 
ducir el pasoalternadvo' ~del~guai de su estado-lí
quido al de .vapor ,;-.10' 'que' t0rilna·l.as· nubes, y pot 
este medio vá 'el agua desde -el'senQ del'mar hasta la. 
cumbre de' bs mqtltañas ;de -d.)I"Idl¡! S'3 'precipitatitrl 
torrentes' para volver a su centro. .- . 
. . .Ellcontra:mos .it,dicios d~ la destilaciOl1 del agu'a' 

ell- los siglos mas 'remotos: -{.)s primerós l1avegalltes' 
-que- ;hideroll-:viJge' á ;las IsLts del Archipielago . He ... ', 
111ban las -nllrmitls d~ agua salada, y cogian el va
por con upas espoQ,;as que ponian encitna; succesiva
mente se ha perfeccionado el modo de destilar el 
a.gua de -- tnar;y P()iss()1f,der' ha dado á conocer un 
apar~to· muy.bien e:xplicadQ,,~ara tener siempre en .. el 
mar agua dulce en abul1dancIa. 

El agua pura para ser sana es menester que esté 
. bien agitada, y convinada con el ayre atmosférico; 

por· esto ~sin dl(1da el aguaqne viene inmediatamen
te de nieves- derretidas es lnal sana~- ; , . 

Los car~a:~res de las aguas potables, son los si .. 
~ientes. 

1. ,Un sabor 'Vivo,' fresco, y agradable. 
~. La propriedad de' cocer facilmente, y bien 

las legumbres.- ' ~:; - : "¡ ',,,, .. _ - ' 

;1. Disolver el jabon sin hacetgrumos. . 
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DEL AGUA EN ESTADO ,DE GAS. 

Muchas sl1st:1nci~s' están l1aturahnente en el esta-' 
QO de gas 'á la temperatura, de la atmósfera , como 
el ácido carbónico, los gases oXIgeno , y azoe. 

Otras sustancias se evaporan á tUl grado muy cer
cano á el en que vivimos; conlO el ether, y' el 
:lleoo!: el priluero pasa al estado de gas á los 35 
grados, y el sc!gl1udo á los 80. ' 

. Algunos necesitan: un calor mas fuerte, como el 
agua, los ácidos sulfúrico 1 ,y nítrico" el aceyte, &c. 

Para convertir el agua ,en fluido ~erifi)rme ·llena
ron Laplace , )', L"zboisier una campana de· lDereudo, 
y la pusieron bo(~a abaxo sobre una salvilla medio lle
na de este lnetal; hicieron pasar dos onzas de agua á 
esta calUpan;¡, y ,Jicron al lnercllrio un calor de 65, 
á 100 grados, mctiendule en una caldera llena 'de agua 
madre del nitro, . el agua se. enrareció , y ocupó toda 
la ca pacidad . , 

Pasando agua por unos tubos de pipa hechos 'as-~ 
eua, se redLlcl! al estado de gas segun Priestley, y 
Kirwan. La eulipih, la bOlnba de fuego, la holla 
de, papio, el método que tienenell las fabricas del 
vidrio de soplar los glubos gruesos echando pQ.r la 
caña un~ boc.lnada de agu;¡ nos prueban que el agua 
se, conVIerte en vapor. 

De esto se sigue, que 1'10 siendo la volatilizacÍon 
del agua mas que la couvinacion direfra del caló .. 
rico COll este líquidú, dlo!bell evaporarse primero aque. 
llas porciones que e"lt.hl mas inmediatamente expues
tas al calor, y es lo '-lue se observa todos los. días, 



porque se vé constantemente que la ebulicion prin
cipia en la parte mas calentada: pe~o luego que el. 
calor se aplica por igual. á todas las partes , la ebu .... 
licioll es general!, 

MlIChos fcnólnenos 110S habían hecho creer que 
el agua podia convertirse en ayre, el método', que 
se ha' dicho de las fabricas de vidrio para fOrinat' 
los recipientes, el órgano hidráulico del p. '1(it'cher, 
los fenómenos de la eolipila, las experiencias de Priest
lf-:"JI, Y Kinvatt, el modo de a vivar el fuego echan ... 
do sobre los carbones Ull poco ,de ~gua; todo este) 
pa~ece .ptobat que et agua~e COllv,ertia en ayre; pe re) 
se estaba entonces muy dlstante de pensar .que la 
ro ayor parte de estos fenóluenos er'an producidos por 
la descolnposicion, del agua, y ha sido menester tod() 
el talento de Lavoisier para poner esta doétrina en 
el grado de certidumbre, y exaétitud á que me 
pareoer, ha. llegado. '. . : < 

"Maequery de la Metherie habian ya observado 
que ]a combustlon del ay re inflamable producia muo. 
cha agua; Ca've¡tdish confirmó estas experiencias en 
Inglaterra por la combustion del gas oXIgeno, y del 
ayre inflamable: pero Lavoisier, Laplace, Monge, y, 
Mtus1tier han probado que ,la, totalidad del agua po ... 
día ,convertirse en hydrógeno, y oXIgeno, y que 
la combustion de estos dos gases producia un vo .. 
IUl11en de agua proporcionado al peso de estos dos 
prir~'¡pios eUlpleados en la experiencia • 
. ' 1' .•. ' Si ! :,encima ", de mercurio se pone una can--j 

tidad conocida de agua destilada, y de limadura de 
hierro baxo una campana chica d~ vidrio; se des
prenderá poco a poco ay re inllunable, el hi.erro se 
oXIgenará, ,el agua que le hun1~dece disminuid, .y 
al fin desaparecerá; el peso del ayre inHJ,nuble que 
se, ha producido, y el aUluellto en peso del hier-, 
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ro equivalen al peso del ',agua empleada;' esto pa
rece que prueba que el agua se hit- reducido á dos 
prin~ipios, uno .ayte inflamable', otro oxIgeno que 
se ha convinado con el metal; pues sabemos que 
la oXldacion de los metales se hace por el ayre vi .. 
tal, por consiguiente las dos sustancias producidas, 
hydrógeno, y OXIgeno resultan de la descompoii-
cion del' agua. ,; : ' ' , 

!l. . Haciendo pasar: el agua en' vapor por un tubo 
de hierro eeho ascua, el hierro se oXIgena,' y se 
obtiene el hydrógeno.en estado.de gati, "el aumen
ta del'peso en el metal,.y el de el hydr6geno for,
man precisamente el peso del agu~ que se empleó. 

La experiencia hecha en París á presencia de una 
comisioll de la Acadenlia me parece no 'deJCl duda 
sobre la descomposicioll del agua. 

Se tomó un cañon de escopeta, en el que se 
introduxo un alambre aplastado á golpe de m~rti-
110; se pesó el alaolbre" y el cañon; este se cu
brió con un lodo para que 110 tuviese cOlltac .. 
to con el ayre, se puso en un horno , y se indí"
llÓ t!-ll poco para que el agua tuviese corriente; á la 
extrelnidad mas elevada se puso tUl embudo que con .. 
tenia agua,' y no se dex:a pasar mas que gota á gota 
por Inedio de una llave, el elnbudo está cerrado 
para que el agua no se evapore: á la otra extremi
dad· se pone un recipiente tubulado para recibir el 
agua que pasa sin descomponerse, al tubulario del 
recipiente s~ pone el'apatato pnetünato-quÍlnico. Para 
mayor precaucion se hizo el vacío en todo el ~ p1-
rato antes de la 9peracioll; en fin, quando el cañon es
tubo hecho ascua, se hechó el agua gota á gota, 
. se sacÓ mucho gas hydrógeno, y acabada la operacioll 
el cfñon aumentó en peso, los alambres que esta-
ban dentro se cOllvirtieron en una capa qe o1ddc 

K 

• 
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de hierro negro; ó etiope mardal cristalizado como 
la lllina, de 'hierro de la Isla de Elba, se aseguró 
que el hier.ro estaba 'en" el,'mismo estado que quan
do se qu~ma ell gas oXIgen'o, y el aumento de peso 
del hierro, y ,mas el de el hydrógeno, era exáél:a
mente el mismo que el del agua empleada. , " 

Se' quemó el gas' hydrógeno que se hizo con 
una cantidad de ay re vital igual á la que se habia 
convinado' con" el hierro, y se volvieron á fornlar 
las seis onzas de agua. 

, La'Voisier, y la P lace quemaron en un aparato 
conveniente una mezcla de~ 14 partes de,' ·hydróge~ 
no:, : y , 86 ,de oxlg,eJ;lo ,; y'resuhó: una :cantidad(:orres
p()ndiente de agua. Monge hizo loniismo en Me
ziere al mismo tielnpo. 

La experiencia' mas concluyente, y' auténtica 
sobre la descomposicion del agua, es la que ,se prin .. 
cipió el Martes 23 de Máyo > y se concluyó el Sa
hado 7 de Junio de 1788 en el Colegio RealpGr 
M. Lifrore de Gineate. ,', 

El volumen del gas oXIgeno reducido a la pre
sion de .28 pulgadas del mercurio, á la telnpera .. 
tura de 10 grados del thermómetro de Reaumur era 
d~ 35°85 pulgadas cÍlbicas, y su peso de2 54 drac-
mas 10, 5 granos. _ . 

El volumen del gas hydrógeno era de 74967, 
4 ,pulgadas cúbicas, y el peso 66· dracmas 4, 3 
granos. ' , 
, , Eigas azoe, y, ácido carbónico que e$taban· m ez. 
cIados c~n estos gases, y que, se 'sacaron' del reci ... 
pi ente en nueve veces pesaban, 39, .2 3 granos. 

El gas oXIgeno contenia f, desl1 peso de, áci
do carbónico; y 'asi el peso de los gases quemados 
era. de 280 dracmas 63 , 8 granos, que componen 
~ hbras, 3 onzas" ó dracmas, 63, 8 granos. . .' . 

" 
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Se abrieron los vasos en presencia de los cOlui· 
sÍonados de la Academiá de las Ciencias, y de otros 
'muchos Sabios,· y se e~contrarondos' libras, . tre~ 
onzas ~ ó dracmas, 33 granos' de agua: este peso cor
responde al de los gases empleados, con diferencia 
de 3 1 granos; este dejicit pudo provenir del caló ~ . 
rico que tienell los, gases en disolucion, que se di .. 
sipa quando se fixan, y debe;precisamente ocasio-
nar pérdida. " -

. El agl1a era acídula al gusto , .Y dió 27 granos! 
.ícido nítrico, este se produjo por la convinacion 
del gas azoe,,y oXIgeno.' . J. 

Segun las experiencia de la descomposicion del 
agua, 100 partes de ~ste fluido contienen 

Ox1geno .......... 84, .2636• == 84! 
Hydrógeno .••.• ] 5, 736+ = 15 ! 

En las experiencias de la composicioll 100 par-
tes de agua contienen, 

OxIge11o...... ....... 84, 8. = 84 j 
H d .... .I. Y rogeno......... 15, 2. = 15 s 

Además de las experiencias de la analisis, y sin« 
thesis, los fenóluenos que 110S presenta el agua en 
sus di versos estados confirman nuestras ideas en q,uan
to á sus princi píos constituyentes: la oxldacion de 
los n1ctalcs en 10 interior de la tierra, y sin contac
to con el ayre atmosférico, la eflorescencia de las 
pyritas, y la forrnacion de los ocres son fenómenos 

. que 110 se pueden explicar sino por esta teoría. 
Componi~ndose el agua de dos principios cono

cid~s , debe obrar como los demás cuerpos com
puestos que conocemos en razon de las afillidadC5 

Kz. 



de strs principios constitt!yentes; debe pues aballdo
na~ . unas veces el h ydrogello, y otras el oXIgeno. 
< " Si se la pone en contado con cuerpos que ten
gan In as afinidad con el oXIgeno conlO los metales, 
el carbon, 'aceytes, &c. el principio oXIgeno se uni
rá á estas sustancias, y el hydrógeno quedando libre 
se disipará; ,esto es lo que sucede quando se des ... 
prenGle el hydrógeno echando ácido sobre algunos 
metales), ó quando se mete' un hierro ardiendo en 
el agua, como 10 observaron Hassenfratz, ~StoulfzJ 
y Hellan¡ourl. 

Al contrario en los vegetales ,el hydrógello pa--
rece se ~fija, y ,el oXIgeno se disipa.. " ", 

~i, '}, • , 
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SJECC]lON rrJ[][. l' 

,DE LAS CO:f.tVINAC'¡ONES DEL 
gas azoe, 1, C()1Z el gas h;:drógeno, 2. con los 

principios ten'tos formando los alkalis. 

,Parece dell\Ostrado que la cOllvinacion del gas azoe 
cqn el hydrógeno fornla una de las sustancias ceHI1: 
p.rehendidas' en la clase de los al~alh ; es lUJl y. , prOl 
bable que los dem~s estén cOlllpuestos de este 111is~ 
n10 gas, y una base térrea; por estas razanes hemos 
juzgado deber colocar aqui estas sustancias; y á ~U,0 
nos helTIOS deterlninado <:on tanta filas. razon , qua1i .. 
to ,~l conocimiento de los 'alkalis es indispel~sablc, i 
llecesario -para proéede.r co.nrq6todo, en,,\.~n cyrs<? d,c 
Q!-lÍ1l1ic~, considerando que son los reaélivos qU,e . . 
lna~ se usan, y que sus conVlnaClones. y usos se pre-
sentan á cad.l paso en los fen,ó¡nenos de la natur,tle .. 
:la , . y las Artes. 

Se ha convenido llanlar alkali toda sustancia ca ... 
raaerizada por las propiedades siguientes. 

A. Sabor acre, q~lemante, y llrÍnoso .. 
B. Poner verde el xarave de violetas, pero 110 

la tintura de tornasol COlno quieren algunos. 
C. Forolar vidrio quando se funde con sQstancias 

quarzosas. , 
D. Hacer que los aceytes sean lniscibIes al agua,cau .. 

sar efervescencia con algunos ácidos, y fonuJr con 
todos sales neutl'as~ 

Observaré que ninguno de estos caraél:éres es ri .. 
goroso, y exclusivo, y que por consiguiente nin .. 
gUllO es suficiente para deluostrar la eXIstencia de UIl 

alkali; pero la r~llllion de muchos di Ulla prueba 
c~.i evidente. 
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Se di video los ;;¡lkalis en fixos, y ',TúHtifes: e~ .. 
,ta 'distincioll se funda en su olor; los unos 'se re
ducen facilmente en vapor, y despiden un olor muy 
pic:.inte , 'y los otros 110 se 'volatilizan ni aun al fo ... 
ca del espejo- ustorio, ni exhalan olor alguno bien 
car., él:eriz:ado. 

~ e,. 
e A JI! )[J!:U LO P )R.J[ll~~JE )110. 

DE LOS ALKALIS FIXOS. 

Ha;ta' ahora se conocen 'dos ,especies dealkalis 
fixos; t11~O que se llama alkali vegetal, Ó potas.,1-, y 
;1 otro alklll¡ n'Zin!ral J Ó sosa. 

, . , 
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1 o pot¡;-ua. 

El alkali puede. extraerse .de di versas ~ustJll:cias ,:}" 
COlno varía en su pureza segun de la sustJnda que 
se saca, se han hecho ell el C.Qluercio l11l1chas di .. 
visiones, a las que han dadQ di versos llolubres que 
es indispensable conocer: el O!.lÍrnico podda en &US 
obras abrlZlf todas ~stas. variedades COI! U1la sola de
llolllinacioll general; pero hs distinciones que hall 
hecho los Artistas e~táll fundadas sobre experiencias 
que han manifestado, que las virtudes de estos di
versos alk.llis eran muy diferentes, y esta variedad 
constante en los efeé.los nle parece. justifica los di
versos nombres que los han dado~ 

J. El' alkali que se saca de las cenizas de la le. 
ña se conoce con el nombre de salillo ; éste, calci. 
nado, y libre por este medio de todo~ los prillci .. 
pios que le ennegrecian, fonna l:.l potas4~ . 

Las cenizas contienen mas, Ó lUenOs. alkali se .. 
gun la lllturaleza de la llladera; la 1l1~~S dura gene
ralUlente contiene m:lS : las ~ellizas de haya dán de 
1\ r á 13 libras por quintal., segun las . ex. periencias ell 
grande que yo he hecho en. San S¡;thh::zd(Jr; Lis de box; 
dán de 12 á :4:- Se puede vér el plan presentado 
por los AdtntOlstradores genentles de pólvoras, y 
salitres sobre la cantidad de potasa que han sac.ldo 
de la cOn'lbustiOll de muchas plantas: h;¡n e 111 pIe;! ... 
d.o 4?OO libras de cada Ulll en sus luuchas e1(pe
nenClas • 

. Para extraer este alkali basta poner en lexÍl las 
ce1lizas JI ycollcentrar la ruSOlllcioll en c.udl!tas. de 

K4 
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hic:ro colado;. p,or razon rl:e1 . alkali. ~e em pl~~~ ..las 
ceniZas ea las leXlas que se hacen para blanquear .~ 
telas, lo que hace el alkali en estos casos es convi .. 
llarse con las sustancias oleosas, y hacerlas solubles 
en el agua. 

Casi toda la potasa que se vende en el Gomer. 
cio para las Fábricas de vidrio, jabon, y blanqui ... 
mentas se hace en el Norte, donde la .abundancia de 
madera peflllite se aplique solo á este uso. 

2. Las heces del vino se reducen en alkali por 
la ~onlbustioll, y se llaman cenizas graveJadas , tie
ne casi sielD pre un color verdoso ~ se tiene este al ... 
kali por el mas pur.o. . 

~. La combustion del tártaro del vino di trrm
bie~n un alkali bastante puro: se quelna C0111UllIUen'" 

te en cucuruchos de papel mojados en agua, y pues .. 
tos sobre el fuego: para purificarle se disuelve en 
<lgua el residuo de la cOlubu!)tion, se concentra l~ 
.disolucion, se separa11 las' sales ·estrañas al paso que 
se precipitan, y :se saca un alkali D1UY puro que se 
conoce con el nombre de sal de .tártaro. 

Q~lJndo yo he querido ~lacer sal de tártaro pron ... 
tamente, y con econonlÍa, he tOlludo una lnezcla 
de p~lrtes iguales de nitrate de potasa, y tártaro, pon'" 
go .en lexía el residuo, y consigo una bellisima sal 
de drtaro . 

. E,l alkali mas llsado en la Medicina es la sal de 
tártaro, y se dán aIgl.:lI1os granos. 
. 4- Si se detona salitre sobre las -ascuas, el áci .. 
do se descolnpone, y disipa, el alkali queda so-
10, y es entonces lo que se llama alkal; Ixttt'J1pq. 

/ 

,.0,11('0. 

Qpando el alkali vegetal está en Stl mayor gra
.do de pureza, atr~e la humed.lddel ayre, y se con ... 
'\lierte .. en licor ; al que han dado el nOlllbre ta. 
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im propio,,~~~1'!. ctJ.:: 1f~ t~~/~r,p~-; Jet;~~io , ~'tU1n 
tartar'/, Pfil.U~I.1'iUZl+/n. .... .. . . :. ,,':'~'.~ 
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I;JllL .A.L·KALI MINERAL, Ó SOSA, 

s~ llama alkaU mineral. porque es la base de la 
sal marina. 

Se saca de la cOlnbustion de las plantas marinas; 
para este fin se hacen montones de estas plantas sa
ladas, y a su lado se abre una zanja redonda que se 
ensancb.a acia el fondo, y tiene tres, ó quatro pies 
de profundidad; en este hogar· se queman los ve .. 
getales: se continúa la combustion sin interrupcion 
por algunos dias; y quando se han quemado todas 
las plantas, se ellcaentra una masa de sal alkaU que 
se corta en pedazos para fadlit¡tr la venta, y el trans
porte; esto es lo que llaman piedra de sosa, Ó sosa. 

T odas las plantas marinas 110 dan sosa de una 
misma calidad: la barril/4 de España di la hernIo
sa sosa de Alicante; estoy cierto que se puede cul
tivar en nuestras orillas del lnediterrál1eo ; este cul
tivo interesa a las Artes J r el Comercio, y el Gobier
no debería fomentar este lluevo género de industria: 
el particular lnas inter~sado en la felicidad pública 
hará vanos esfuerzos para establecer. este C01l1crcio, 
sino se apoya por el Gobierno, porque el Ministe
rio Español tiene prohibida la extraccioll de l.i si
miente de la barrilla con penas nluy graves~ Noso ... 
tras cultivamos en Languedoc ~ y PrObel11:fl á las 
orilbs de estanques una planta conocida con elnonl" 
bre de salicor que prod uce sosa de buena calidad, 
pero las plantas que 110 se cultivan producen una sosa 
inferior, yo be hecho uila analisls de cad~l especie, 
pueden verse los resul rados en el ;¡rtículo Vidrict'f4 
d( la .Etlcic/opedia ·rnetódita. 
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Se priva. a·t alkali mineral de todas las sales \ ei~ 
trañas , disolvielldol~ en' ~ güa , y' se parandolasal pa;.; 
so que se precipitan; las ultimas porciones del licor 
concentradas dan la sosa que cristaliza en oélaedros 
rhomboidales. 

Algunas veces se encuentra nativo este.alkali mi! 
neral : asi se encuentra en Egypto', donde se conó~ 
ce' con . ~l noinbre'de natron; .105 dos .,lagos de· lJa

troll descriptos por Sicard " y Volney están situados 
en el desierto de Chalat, ó de San. Macart'o al Oueste 
del Delta; el fondo es una fosa natural .de tres á 
quatro. leguas d.e . largo ".y tÚl ,quartode . legua' de 
ancho, .este fondo ·es solIdo., seco', Y' petroso, es
tá seco nueve meses del ~ño ,:.pero· en el ,Invier. 

,no se trasuda. por la tierra Ull~ agua. de color roxo 
violado que llena el lago hasta', cinco, ó 'seis pies de 
altura ;quando vuelven. los .calores se evapora, ,y. 
queda una: capa~de\ s'al del 'grueso :de dos:' pies, que 
se arranca COll' barras de hierro; cada año se sacan· 
hasta 36000 quintales. .' . 

M. Proust ha encontrado eIllatron sobre los 5ch19 .. 
tos de los cimientos de la Ciudad de Angers; él 
mismo le encontró 'sbbre 'una :piedra der la fibrica: de 
salitre de Pads. . .. . 

El .a ¡kali mineral se diferencia del vegetal, 1. en 
que es 111enos c3ustico, 2. que se eflorece al ayre, ]exos 
de atraer la hunledad, 3. que cristaliza en oé1aedros 
rhomboidales ~4. forma: proouétos diferentes con las 
niismas ·bases, 5. que" es más propio para la vitri· 
ficacion. . 

¿ Existen los alkalis formado~en' 105 vegetales, ó 
son produéto de las· Ol-'eracÍones que se hacen para 
!acarlos ~ Esta qfiesth 111 ha di vid ido á los QlJínlkos~ 
Duhdm(~íJ G,.osse·h~n provado la ex!!:-tencÍa del ~l.ka1i 
en el crtmor de tartaro por medio .de los. ~cldos 



l11rrico:', y sulfUrico', &c.:Mllrgl"daf 10 probó tiue
vamente 'en'una 1l1enlorÍa, que es:'li XXV de suCo:..t; 
lecci~)11. Rouelle- leyó· otra menloda sobre 10 mis ... 
roo en la Acadelllia 'el dh T4 de Junio de t769; 
y asegura que habia conocido esta verdad antes de 
publicar la obra de, M'1rgl·aaJ. Véase el diario de 
Física ,. ,.tom. •. r. ,en 4 .. t: '. : \':, 
.... Roualle'·,· y'el Marqués' de Bu/Non han probado 
que el tártaro eXIste en el mosto; 
:' De la, eXIstencia del alkali en los vegetales no 
se puede concluir que se halle en ellos libre; antes 
bien: se. encuentra convioado ~oll.áddos ,aceytes , :&c. 

Losa1k~l~ que :aca.bamo,s·de:dar aCOllOQer, aun .. 
que, pc,r . disoluciones, ·filtraciones, y ~evaporaciolles 
convenientes se les prive de toda mezcla, no están 
con todo en aquel grado de pureza que se requiere ell 
Ip.u.chos casos; casi siempre están en estado de, saIe~, 
lle~tt~as 'por 'su cOllvmacion con el.aeido carbónico,: si 
se 'quier.e 'ptibarlos 4~,este ácido, se disuelv,e elalk,di 
en agua, y en la disolucion se a paga cal ; ésta se con;, 
'Villa con' el Acido carbónico, delaJ.kali,y le d:\ eli,.c,!1m .. 
bio su calórico. Seguirénlos las circunstancias de esta 
operabioll qilal1doJlaQlemq)s de la cata 

Privado asi el alkali del ácido carbónico, no hace 
efervescencia '.cad lós ,acidÓ6 J es luas caustico t .)l1as 
fi1~rte, se une mas f'acilmente á los aceytes, y se llama 
IllkaJi cáustico, potasa pura, $osa pura. . 

Este alkali evapurado., y concentrado ttsque ad 
,s¡c~itat~m, <:5, lo :que se .,conQce ~On d nOlllb~e ,de pi,.; 
,/toa de cauterio, póttlSa fundida, sosa fundid,t. Su' vitt 
tU(\' corrosiva depellded~l grarl COllato,1que tiene, á. la 
bun1edad para COnVil}arSe CO)lclla, y ca~ en dfliquio. 
( El ~lkaIi caustico COll10 se prepara, contione Siell1~ 
~pre Ul1 poco de ácido carbónico , d{(,. silice , qe hierrq, 
:.d~ C~) P.&c~ ,Berfho/I¡I.prpP.\lsQ ppri,ijcarlQ qyl ll:loPQ 
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siguiente: se concentta la lexía caustica h~lsta que to
lna un poco de consistencia, la lnezcla C011 alcoo!, y 
destila una palte ; enfi-iada la retorta encontró cristales 
nlezcla,dos COll una tierra negra en un poco de licor 
de ·color muy subido que estaba separado del alcool 
de potasa, que sobrenada como aceyte. Estos cristales 
son el alkali saturado de ácido carbónico; S011 insolu· 
bIes en el spritu de vino. El sedill1ento es sílice, ·hier .. 
ro , cal ,&c. -'o " 

EI'alcool dealkali caustico muy puro sobrena4 

da en.la disol ucion aquosa que contiene el alkali efer
vescente: si se concentra en un baño de arena el al
eoo1 de alkali, se fornlan cristales transparentes que 
son alkali puro '; estos ,cristales parecen. íornlados de 
piramides quadrangulares ~llas sobre.,otlas; son muy 
deliq\leScentes" se disuelvén en agua , y alcool, y 
producen frio en su disolucion. Vease el Diario de 
Física I786, pag.40I. 

Los alkalis de que hemos hablado se convinan 
facilmente con el azufre .. -

Esta cOl1vinacion se hace: I. íbndiendo partes 
igqal~s de ~lk~li "y azufr~.: ~. digeriendo el alkali, pu" 
ro " y ,líquido. sobre el azufre, y entonces el alkali. 
toma un color amarillo roxo. 

Estas. disohlciones del azufre por el alkali se ca-
1l0C~.n con' ;el,l~ombre, <le hig ados de azufr.e ,sulfures. 
de alkaJi, &&. '," ... .. . ~ . 

. " El. olor que exhalan parece al de ,huevos cor .. 
rompidos, y á este gas llalnall hepático. 
. Precipitq.ndo el azufre con los ácidos resulta lo 

(jue llamaban los antiguos leche de azufre , magis!c1'io 
de azufre. 
(, Estos sulfures disuelven los metales: hasta el oro pye· 
de disolverse de tal mod@ que pase por el filtro. Sta!!" 
~upone) que MO)lsés se valió de este medio para hacer 

, ' 
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beber el Becerro de oro á los Israeli taso 
Aunque la analisis de estos dos alkalis fixos 110 

sea exaél:a, muchas experiencias nos demuestran que 
el azoe es uno de sus principios constituyentes. Thou
'Done! puso una lexía de greda á. l~s exhalaciones de 
sustancias anhnales puestas oí podrir ~ y obtuvo nitrá", 
te de potasa; yo he repetido esta experiencia en tUl 

quarto cerrado de seis pies en quadro ; 2. 5 libras de 
greda bien, lavada en agua caliente, y puestas á las 
exhalaciones de sangre de buey podrida por once me
ses, me han dado nueve onzas de nitrate de cal con
centrado ad siccitatem, y tres onzas, y una dragma 
de nitrate de potasa. ' 

La destilacion reiterada de los jabones los des·. 
compone, y da amoniaco; la 3nalisis dt! este ÚltiIno 
que ha hecho Berthollet ha detnostrado la existencia 
del azoe COlDO principio constituyente: luego hay 
motivo de presumir que el gas azoe es uno de los 
principios de los alkalis. 

La experiencia de Thou7Jenel , y las mías me hacen 
creer que este gasconvinado con 1;1 cal form.a la po
tasa, y su union con la magnesia forma la sosa: est¿ 
último diétamen está apoyado sobre las experienciai 
1. de "!d. Dehn.e , que sacó magn~siade ~a sosa, 'nyt'tu; 
Qu{rntca de Creell ,pago '53. pubJi:cndaen"'1781 !.2'. de 
M. Deyeux, que obtuvo iguales resultadQg, aun .anterior
mente á Deltnc: 3. de M. Lorgna, que sacó mucha m:1g~ 
nesia disol,viendo, evaporando J 'y calcilland(j muchas 
veces la sosa. Diario de Física , Diciembre de 1 y87."< 
lvf. Osburl . ha confirmado estas varias eXl?eri~hcias 
en 178S- . 

" 
1 .. 
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DEL .d. MO NI .A. CO , Ó .A L KA L 1 
volatil. 

Hasta aqui todas nuestras observaciones no nos han 
presentado. mas que una especie de alkali volatil : su 
formacion parece proviene de la putrefaccion; y si 
alguna vez proviene de la destilaciolt de algunos schis
tos ,. es porque su origen se atribuye á la descom po
sicion.vegetal , '.y animal; freqUentemente se encuen
tran vestigios ciepescados que deponen en favor de esta 
opínioll : algunas plantas dan tambien alkali volátil, y 
por razon de este fenómell~ se las ha llamado plan
tas animales. Pero los animales son especiahllente los 
que .dan amoniaco,; la destilaciou de todas· sus partes 
le dan C011 abundancia, perO con particularidad los 
cuernos, pues todos se resuelven en aceyte, y alkali 
volátil~ La putrefaccion de todas las sustancias alli
males da alkali volátil; y en este caso, como en la des
tilaciou, se form,a porlacOJlvinacionde los dos princi
pios que le constituyen.; porque la analisis no demues
tra alkali alguno formado en las partes donde le produ- \ 
cen con abundancia la destilacioll, y Rutrefaccion. 

Casi todo el alkali volátil, que se usa en el Co
mercio, y Medicina, proviene de la desconlposicion 
de la sal de amoniaco. Por esta razon los Quínlicos, 
que han reformado la nOlllcnclatura, le han dado 
el1lombre de amoniaco. 

Para sacar el amoniaco bien. puro", se mezclan 
p.artes iguales de cal viva tamizada, y de muriate de 
~moniaco bien machacado, esto se pone al instante en 
una retorta, a la qual se adapta un recipiente, y el 
:aparato de Woulf, ,se echa en los frascos una cantidad 
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de agua pura correspondiente al .peso de la sal, y se 
enlodan las junturas con el lodo ordinario : el amo .. 
niaco se desprende en forma de gas a la primera im
presioll del fuego, y -se convina ~on el agua con ca., 
lor; quando el agua del primer frasco está saturada, 
pasa el gas al segundo, y satura 10 lnislno. . 

. El alkalí volátil' se' manifiesta por un olor muy 
subido, aunque no desagradable, se reduce facilmen ... 
te al estado de gas, y conserva esta forma á la tempe
ratura de la atmósfera: 'puede sacarse este gas descom
poniendo el lnuriate anlolliacal por la cal viva, re
cibiendo el produt\:o en un aparato de mercurio. . 

Este gas alkalillo mata los animales, y los corroe 
la piel. La irritacion es' tal, que he visto sobrevenir 
~llnpollas á todo el cuerpo de algunos p!tjaros que 
puse en su atmósfera. 

Es impr6>pio este gas para. la combustion; pero ~i 
se mete suavemente en él una luz, la llama se dilata 
antes de apagarse, y el gas se descompone. Es mas 
ligero que el ayre atmosférico, por cuya razon se dice 
es utH para los globos; el Conde de Milly propuso, ó 
ideó poner un braserillo debaxo el globo para roan. 
tener t~ expansibilidad del g~s. 

Las experiencias de Priestley, que por medio de 
la chispa e1éétrica mudó el gas akalino en hydróge ... 
110 : las del Caballero Landriani, que haciendo pasar 
este gas por un tubo.de vidrio enrogecido, sacó mu
cho gas hydrógeno, hicieron sospechar que este gas 
era uno de los princi pios del gas alkalino ; pero las 
experiencias de BC1,thollet han aclarado las dudas en 
este punto, y todas las observaciones parece se reunen 
~í probar que el alkali se compone de azoe, é hydrÓ .. 
geno. 

l. Si se mezcla ácido murático oxigenado COl! 

:;¡moniaco bien puro, hay efervescencia, desprendi-
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. miento de gas azoe, produccioll de agul , y el ád: ... '; 
do oxigenado se convierte en áddo muriático ordi .. '
nario: en esta b.ella experiencia el agua que se produ~ 
ce se fonDa por la convinacion del hydrógeno del al..: 
kali , y del OXIgeno del aeido; .el gas azo.e quedando; 
libre 'se disipa.. . i 

~. Destilando nitra te de amon~ac(), se saca ga~ .. 
~z(Je, y se encueútraenel recipiente In as agua que
la de la saI..em pIeada ; 110 existe amoniaco despues de 
la operacioIl ;el agua del rc.cip~ente está ligeramente' 
saturada de un poco de .leido nítrico que ha -pasado:' 
en este caso el hydrógeno del alkali , ,.y el oXlgen()~' 
del ácido forulan el agua del recipiente, y el azoe 
se disipa. . 

3. Si se calientan ox1des de .cobr.e, ó de oro coa' 
el gas amoniaco, resulta agua, y gas ·.azoe., y los me. 
tales se revivifican. . \ 

He observado .que los oXIdes de arsénico, pues-: 
tos á :digeri~ ~Ol1 el amoniaco, se reducen, y fornlan 
fi:eqtientemente oétaedros de arsénico : en este caso: 
hay desprelldimiclltQ de gas azoe, 1 formacion de 
agua. 

4. Sucede freqtieritetnente que haciendo disolver. 
n1etales como el cobre, y estaño por el ácido nÍtri-\ 
ca, hay ;tbSol:cion de ayre , y RO desprendhniento 
de gas nitroso C01110 se esperaba: he visto á IllUchQs~ 
que no sabian lo que p~aba aqui , y á mí me ha su
cedido; este fenómeno sucede qualldo el á.cido esd. 
muy concentrado, y el cobre en Ihlladur3s muy fi
nas. En este caso se forma anloniaco; lo que vieron 
mis oyentes antes que yo ~onociese la teoría de S11 

formacion: el color azúl, que tOllla la disolucion , me 
hizo sospechar su existencia: este amoniaco se fonna 
de la convinacion del hydrógeno del agua con el 
:azoe del ácido nítrico , y el oXIgeno del agna , f del 

L 



!cido o~idan .el metal , y preparan su disoludon;' 
!t esta causa debemos atribuir la ex reriencia de Juan 
MiguéJ llausmann de Colmar, que haciendo p~¡sar gas 
Ditro~o por una d(termin~id.l cantidad de precirit~jdo 
de hierro en el ~-tpJr;:to de nlercurio, ob~ervó qne 
este gas era dbson .. · i~io rruntalTIente , y el color del 
..hierro habia. mud .. do, encontrando al mismo tiempo 
en los VáSOS vapores. amoniac,lles. --

Por esta te.lríd podemos cOluprehende¡ la n)rma
cÍon dd g.lS alk .lino por la mezcla dd gas hepático, 
y oitroso subre el. mercurio. Observacion de Kir ... 
wan. 

M . .A¡,estin formÓ' amoníaco " pero observó que la 
convin,lcion del gas azoe con la base del hydrógeno no 
·$C efct111~iba sÍno quando éste esta. muy (i(Jndens~tdo. 

La furnlJcion del anl0niaco por la dcstilacion, y 
putreficcion me parece indicJn bien qu~lIes son sus 
principios constituyentes: en una, y otra operacion 
h,!ydc;:sprendimiento de gas· hydrógeno,. y azoe, de 
cuya con\rinaciot1 resulta el amoniaco. 

B:>rthollet probó por la descol11posícion que 1000 

p:1ftes de alTIoniaco eran compuestJs de 807 de gas 
:;¡zoe , y 193' de hydrógeno poco J112S, Ó menos. Vease 
la Co/eccion de la Academia año de 17~4, PLtg. 3] 6. 

~ Segun M • .A.ustin el gas azoe es al hydrogeno co
mo 1.21 á 3.2. 



, SJECCION IX. 

DE LA CONVINACION DEL OXIGENO 
COI1 ciertas .bases formando .ácidos. 

Parece ql1eestá bastantem.ente probado que lo~ 
cuerpos que llamamos ácidos son la convillacioll ,del 
oXIgeno ,con una sustandaelementar. 
, E~ta verdad está confinnada por la analisis de caSli 
todos l,os ácidos, cuyos principios conocemos; por es .. 
ta razon se ha llalnado el ayre vital, gas oxígeno. 

Se lLuna ,ácido toda sustancia que tiene los caraél:6-
res siguientes. , 

r. La palabra agrio que se ha usado ,generalmente 
para explicar la impresiol1, ó sensacioll viva, y pi
cante que hacen ciertos cuerpos sobre la lengua, se 

, puede nlirar COIUO ,sinónimo de ácido: solo hay la di
,ferencia que Ul)O denota una sensacion débil, yel otro 
comprehende todos los grado~ de fuerza desde el sa-
bor lllaS débil hasta el lnas caústico : se dice por 
exelllplo que el sabor del agrá:z;, la acedera, y el li-

, mOll 'es agrio, yse usari"de la voz ácido para explicar 
lahnprcsioll que hacenellla lengua los ácidos nítrico, 
sulfúrico, murIa.dco, &c. 

Parece que su causticidad proviene de la tendencia 
.Que tienen á la convinacioll; p0r esta propiedad Ha
lnó Newton á. los ácidos cuerpos que atraen, y son 
atraídos. 

Por esto misnlo algunos QpÍmicos han supuesto 
que los -ácidos estaban llenos de puntas. 

Por raZOll de esta gran tendencia a la afinidad COll 

todos los cuerpos, los encontramos rara vez libres. 
2. La segunda propiedad de los ácidos es volver 

roxos algunos colores azules de lo. vegetales, como 
Lt 



~I del girlsp~) ~arJ.ve de violetas, &c. se usall estos· 
como reaél:ivos para conocer su eXIstencia. 

I " Se prepara la tintura de tornasol infundiendo lige
ramente en agua lo que se conoce en el COfilertio 
con el nombre de tornasol; si' el agua' esta muy carga
da del princ~pio colorante, el color es de violet!a t' es 

· ment!ster entol1ces echarle agua para que se ponga 
'. azul: h 'tirHt1ra de tornasol puesta al Sol se vuelve ro
xa aunque esté en vasos cerrados; y despues de aJg1:1o 

¡ tiern'po se desprende la p'arte color;;¡nte , y se precipita 
en t'Ina lDatcria nluciLiginosJ sin color~ 19ualmellte' 3e 
puede c'Glplcal' akool en vez Ele agua. . 

.• l. Comulllnent-e se ha creíGlol que el tornasol (1) fa· 
bri<;ado en IIolanda, no es otra cosa Gue la parte colo
-rante extraída' de los tra pos con que hacen la· pasta del 
tornJsol en el Grtlnd~Ga'arg-u.cs (2)-, y precipitada 

'sobre una 111arga : estos trapos se preparan hnpregnan
dolos·del Zlll110: de h 'morelta (3), poniendolos al vapor 

, dÍ;! la orina, y de este modo se ll1i.inifiesta el color azul: 
estos trapos se renliten i Holand~, 10 que ha hecho 
creer, que alli se empIcaban para hacet el tornasol; 
pero posteriores indagaciones' lnc han demostr;¡do, 
í]ue los Llbricantes de quesos preparaban estos trapos, 

, y s~caball' el color echandolos en infbsion , COl1. 10 
que lavaban sus quesos par·a darlos el color rpxo EJue 
tieneu. Por la analisis dd tornasol me he asegurado 
que el pdncipio,c0Ior;¡Hte es de la misma llaturalc¡a 

(J) Tornasol fino en trapo! de lJo/anda se /I,ma· á la pana 
· Ijue' viene de ~ste pair',"y .rirve para' tinte.r , y en la Qufmica se 

usa, como rtilfJi'l,lO ,para conocer la presencia de los ácidos •. 
· (2). Villa del Obi.rpado de Nime.r. 

(3) lJtloreJla es el recdnoiae.r Tourncfort: ex qua paratur 
lourneJo/ Gallarum >:1 crOton tinfforum de I>néo', l!u),o'S U/(U, 

y 1.~od() de: prepwrarle 101 HQI¡;¡ndcle¡ .re puede 'Vir en Bergio, 
, muto medo tome 2. ¡tlg. 81Ó. 



· ( 16$) 

~~ el d: i la.ort1ti!Ja , y. que :este .priricip¡~ s~ haUa 'f!X1" 
do ell'~una tIerra calcaré~" 'yuna;oorta cantidad de· po;.¡ 
tasa: por esta raZOll he hecho fernlentar el liclzCl1, 'pa'" 
",lle :(t) de Auvérnia, COIl orina,ical','y:alkaH, y he 
obtenido una pasta seIuejallte al .tornaso~ !.lne pare~e 
indispensable la adic.ion ,d,el. alkaÍi para· hnpedir, por· 
él, ql1ese .. pOllga.~el coloriroxo" ~l ... que.coav in:aoa: 
con el azúl forma elvioI.ado!dó la·or.cllil1a.: ¡:~-, ~ I 

.,' 'Pára'ensayar:un; .,~cidocon~eutr~do,con elxar~ve 
de violeta hay que observar dos cosas: 1. el xarave. 
de violeta por lo regular es verde; porque el petéllo 
de la violeta tiene en su base una parte alllariH'.l .que 
cOl1vináda con el azuldi'esre'color; por la:que e. 
preciso no emplear~ ma~ .. ql1.a lo,atúl del petalo ·si· se, 
quiere tener una "buena infusion:azúl ::1,2.'esmenestecl 
tener la precaucion de-dilatar e1.xarave con aglu, por:
que.sino los icidos 'cancéntr~dos conlO ,el su1fürÍco .10 
quenllll , y form::lll carhpn.: 1i ' '.. : .. ' '.: ' .. ' . ',. 
'En lugar de xarave sepilede emplear la infusion. 

La partt!colorante, del (n:íigo" ó añíl • no es· sen
sible á b inlpresioll de los J.cidos, el sulfúrico le di_o 
suelve sin alterar su color •. : , 
." ~.,:' '.EI .tercer:cl:traéter de los: ácidos es de hacer' 
eferv.escencia con los alkalis ;, pero esta propkdJd no 
es general : .1. porque 'el cícido carbóiüco ; y. casi to .. 
dos los acidos débiles no se conocen por esta. propie-.' 
dad : ~. ~f)rque los alkalis puros se convhun sin efer .. 
vesceocia.con los aqidos. . 

i IIay solo ,un ácido en la naturaleza, y los dema 
son . sola~eute modificaciones de éste'! . 

(1) Rumex pac,;encia de Lit¡m'o. Lapafum $atibUtn ant;':" 
g~orum. Caftell'ln() Romaza pa.ciencia. lJrlateria Medica de B{ .. r
gl~, tom.r. 101.294- t:lrmde pódrá verle igua¡men~e el liche" 
'R,occlJledeLittlo "Y'SUI usos ,tOm. '2. f~l, ·9'1)1' 91Ó~' , . 

L~ 



~,i66 ) 

' .. ', Paj~atrl.r()(a'dmitió-~l1l1prin~ip~o áCido .nnive'rs~l t}11' 
€orpulnibabá:,á.'íodos:sus,cqtl1pll!estos els:ibor ,:Yf:diso-
l-b,P:d'''d\ l" "','r::', ¡ ",! ,.f ,!~',' , "',' ",' ", ~ ""Lll 1,:1 ~.. ...... .J.. • .. ,.. o'"." ~ ... ,~ '. ' " f' _ ': .. 

'If~ ~J3eC!Jei(creyo que este ~ril1cipi(1):lera~Ull; compues. 
to de ;¡gna ,~ )t.J:ierra, vitrificable., . ;,; "'_~ : ; i' I 

; :. Stt.'zlh pro(tUl~ p,rabar que,elicidosu!fúliico.era el 
áCidO! ~csa~ ,Iy :;u rliaa:nien¡ ha l~ido seguido Qo ~o~ 
dos los Q!11nHcos' por, largo'tiempo. ¡" ; • , 

JI; ¡i Mf)'er, sDs.onrb,muchlftiempo.'despl.le~¡ que 'el eJe
mento ácido era el causticum contenido. en el 'fuegO'; 
&ste si,stema , fundado sobre algunos hechos conocidos, 
tul{o ~a.rtida:rioSl ~ '1 ¡.L~] '~,h d I ¡,~ 1; .~! " i •. : i' " .' . ' 

4~ ~fQib~rO-D&mlritdi f:iJejO."\:b"'erl/Jlegtdo· á re~ 
duck ttb"t'l~ loS Qcidos~ alq::arbónioo,· , porqlle·en las. 
op.eraciones.·hechas .de:diversos. modos siempre obte
l1ía ~steül timo por .. resultadode: ,todas las analisis: 
cayó en erro~ :.porque l1d. ponia atenciOll en que para lit 
descomposícion de los acido$l,=ydoS;04iJOSrc\:le;rpos qup 
em!prl¿a.óQ;:, ~habiir.;de; Ñ:sulqtr.que; 'el'< oXIgeno de. los 
ácidos:'Se1oonvih:aba. c0n¿i bá.ttboncde!lus .otrQs í.wer
FOS ,y de esto se fO,rn1abael ácidb carbónico. : ~, ..' 

En fin la analisis , y sinthesis exaéta de la mayor 
parte de! .105 á'Cidos: conoéldos ; haaldemostrado á La
MtoisliisK.; ,que: el" oXlgo~7 f'drnhiala; base de' todos, y 
que sus.dif~r,encitts;·~ y' val'ioilatles- pTQvienenoo-la 8't.15-" 
tancia con quien se convilla este principio universal. 

El oXIgeno unido á los metales funna oXIdes; en
tre estos hay algunos que tienen propicd~des ácidas, 
yse:clasiíicépl entre los acidas por estarazon. . ,~ 

Convinado el: oxlgeno.coo.los énerpos' inflamabla. 
como el azufre, el carboll, y los aceytes forma OUos 

I 'd ~Cl os. . ' , , '" . 
'La ~cciori de los ~cidos sobre todos ,1osci:terpos nQ 

puede ,<;onocer,se , sino sc:;~.atiende~ á.1qs .Qato~ que ~le '! 

mos est;thl~ci<JQ ,,'s'opre. ,1'l··B~~lUíll.e~des\ls p;r;ill~ipio,,, 
cOllstituyeilt{!s. ,;. ' J' , . 

1 



Ll 2desioll dd oxigeno á la base de. los ácidos es 
mas ,.6 >,m.elíi)$ fuehe, ,y'~poi ";c:(j.osrg:·ul~rl'i~, e,s, m~ryo(", 
Ó nlenor la facilid~td en su dt:scolnpo~icion ; asi en bs 
dh.oludoJte'i\'ine~á1icas", qtl~ n(,l; tie,ndll,J:uga.r SillO quall
do el m~tal está oXl(lH10 , el ácido que cederá &U oxt. 
g~no con luas fllCilidJd pa~a oxidJ~ el. ~eta~ , tendrá 
nus acCio~l sobr<.i~l ;:péH·I~esto el áCido :hftrico, Y "él, 
nitró-muriáti<!o :disuelVeJ,l !li1as facl1menre"; :y,el fuü!J 
riáti¿d¡losoxldes maS"l]Üe losril~táles "pero el áddo 
llíüico.al contra~io ; p6f esta raZOll talnbien este últi
mo obra mas poderos~mente sobre los aC,eytes , &c. 
, " lmr.0~ible "s~ría ~xpl.ic~lC<lo~ ,,~iversos~ellOm~ell<?s 

q~le no~presentan,~os ,acld?s :' SII1' cono7ersus' prlI'lct .. l 

pros :Sth:al nq, hublera'Creldo la (úrmacloll del azufre;~ 
si hubiera"seguido'b> aé'scóinphsrciolj'\d~l''4ddo csulfú .. · 
rico sobre eléarbon ; y áexcepcioll d~ las convina
ciones de los ácidos con Jos ~Ikalis, y algullds tierras,. 
estas sustancias se descolupollenen todo, Ó e9 pJrte;: 
en:tbd~fhl~fbperacione's que se hacell sobre los nl~ta .. 
le~, 'veg'edles, y ahinlales, tOi110 le)' Vere1110S ohservan .. 
do los,. di vers~s fenó.o;tellos que se presentan en tudo¡ 
estos 'casos. 

:Por ahQra lro:hablat~mos il1as"que de algunos :íd. 
pós; OdlI'os'de'ú.'1ás'tratarémos al paso qúe:Io h.¡g.1l110_. 
de' las; sustál1Cr:i~:que ''los 'dan .: aqui nos oCUpJrélnO¡ 
c~ri préft;tel1ci~' en .Jos que SOn mas conoci'dos, y que 
h'a~en: el ptincipalp~ipd en las operaciones dc;'l¿ '8a .. 

til1:,aleza -~.1 '. ~Uei~!()$ la~rtltór i<:>~ • 
• • ~ • ~ lt. ",. f: ,; .. ~ • t , .~ <f'! ¡ \1 • \ ;! '" l JI, ~ I t , " 

" 

:' " -
f ... ~l ~),} ~:~~ : !', 
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Este Jd4p¡~~lJ casi siempre en estado de gas: 
l~~~ntiguos twvieron,algull ~qnoci~niento de él. Van.'1 
ijc.hnol1t 'le: )L1plaba gas silvestre" gas, del mosto q 
d~ h~ ven~imill; Bechey igu~LJ11ente tenl~ una ~d~a, 
bast~nte e:x~éta de él , COfllO se yé en el pas.ílge siguleu,: 
~~,,:, Pisti,ngu/tur .autn(~" i11f~r fi'rtntn~l¡,tiont;'1\m apQr:ttJ11'1 
&..c.Jq.us4.~z ·Lilt. ,apPt¡(4, P()ftt$J!,.mt~(f!!U~, :$9

'
#01 t'st, 

s.~¡j,ilP.r(ip.r.J ~ ,fiúlfsa:, ~a,U$a esf ',quQfI, "fv4poranfia rtl.<-: 
r:efafta corpuscula, in:pl'imis tnltg1!a adl¡uc silvestrtitm 
spi.rittJu11'l copia, ,de ,qui,bus a1!,tea egi1'mlS, ,rctint'attLr~, 
~ .in, ip~ttm potzfrn, Sf prcdpit¿,t '. unde 7(alde eum Jor.~ 
t.cm red/t.., " ¡ l" O" \\\ . . , ,. t . '.. '.1,. ~: Ij. '.' ., .. 1. . . • " . " 

,.', oH~Ol~hl!t ¡~Vipuyó~ la "yi,t1J4 .~el~ tn;tyq.r; parte, 
~i)as..agqas ,~iperale.s ,i. ui1 Jpitit.u eJásti~o cpnte11i1 
90 ' en, el~as" Vé:12d!l c~l~brerrof.~sf:lrpe. Montpel1er. 
probó el año de 1750, que las aguas de Seltz de,,:, 
bjan ,su V!rt~I~~ ~l~lyre superabundante. o , .'1 ' 

~ ,o,J3:~l 17 $.5, Mr .. Biac/{ • de Edimburgo ;a~el~ntÓ; gl1~ 
~ pledra, de cal., cout~n~.,mu.qho. aYF~:,.dlfe¡~nt.rf d.~ 
ordinario; solicitó qlle, el ,desprendimiento de 'est~ 
~yr€ era, 10 que hacia la cal, y que volviendosde 
i dar se regeneraba la ,piedra: ~ll, ,I 764 ; l\f~.' !yfa.~~" 
bridl! apoyó esta doétrina con nuevos hechos! 'Ja'c
'1uitJ, Profesor de Viena, 'enlprendió otra vez el tra
bajo, nlultiplicó las experiend~s sobre el modo de 
~xtraer ,este ,ay re , y añadio nuevas pruebas p~1fa 
confinnar que la fJ.Ita de e~te ay re haoda Jos alkaHs 
c:u1sticos, y fornlaba la cal: Mr. Priestley puso toda 
la cJari<.hd y exá-é.1:itud que podia eS'perarse de su in-

¡to' .1 
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genio; y habito -en trapa;Qsde esta naturaleza: esta: 
~lstªn~ia se conoció en~onc~s. cpu el. nombre de ay"', 
fi:~o. ':~ " 

<' 'E~ 177~ .Bergma'111~ delnosttó, que este gas era 
ácido, y le llamó iícido afreo; des pues de este cé-' 
1ebre Qpímieo se le ha llall1ado á&ido mefítico, aei·'. 
I{o. ~r!!ico, ,&c; . Y: lu~gQ, :q\.1e $e su po, qtte ,era la con-~: 
vinJcion del oXIgeno con ~ el carboIl puro" se Je'ha) 
qaPQ,~, el . 1101l1pr;e, . (le ácido _ far;p!tnico. ' , \, 

. Se encuentra en tres estados diferentes: l. en el: 
d~' gas :' ~. el) el de nlezcla: '3. en el de: convi-
l1aci9n~ . , ,l 

. En forma, de gas Sie h3Ua. en la gruta del Pcrroi~ 
e;erca d~N 4poles ; en el po~ofde E rYQI.,f" c:e.rca, de .Mont-r 
p~Uer , en el de· Neyr~c en Vivat4~!s, so~re la· su-; 
I?~rf'icie del lago Averno en It~~ia ,. y ~obre. nluchos: 
nltu~an~iales en lugares. sl1bterr~neQs, como en .las· 
bo,bedá~, .1'1S. cu~bas ,.. la.~ letrinas ,&c. se desprell-: 
d~ : baxode e~ta.; fornla -por la deseolll püsic.ion de IOi 
'\{.(!getal,es ~nterrados" . por la fennentacioll de la uba, " 
y cerbeza, por la putrefac~ioll de lnaterias ~l1ima-
les, &c. ., , . 

_., < l3:n ,e.st;ado~ de .shnplem~zcla se halla en las agu1s' 
~inerale.s, y, alli goza de todas sus proprledades' 
4ci,das. : . .' "'- ¡: 

r. .:, En .. est~d() de cOllv.inacion se enquentia en la' 
piedra de cal, la magnesia ordiriaria, los alkaHs, &c • 
. r.,: ·~~gu,n ~l ; es~~do en que se presenta se psandiver-

sos medios pab. recogerle. ." _ 1, •.• 

. ".. Quando est!!o en. estado de gas, se Pl!ede recoger: 
J. llenando de agua una botella, y vaqanoola en la;, 
¡t,ll~ósfera de e~te gas" el ~~iqo ocupa ellugar, del .. 
~glla,y se tapa Q.l instante la botella para rete.¡.: 
~l~: 2 •.. pOlliendo en. su atmósf<?Iael agúéJ, de -cal;( 
~i.lal~#js; ~aL,l~ti~o~, ó, el ~\.1a ?~l~~; est~;Ac\dQ\ga.:.. 

..... ..f," ... 



~'eso~ se, n1ezcla ó convin<1 con éstas ~ustancias, y 
se. ,-le :;,exttae¡ 'por, los reaétivos de que" vamos á 
habbr. 

,. .- ., Si· está' en con vinacion se s~ica:: l. por ti destila
. cion á un fuego viol¡;!nto; por la reaccioll de otro~ 
ácidos conlO el sulfúrico que tiene b ventaja de no 
ser· volatU', . y: por cOlisiguiente' 110 altera el·áoidO' 

00 " car . lllCO. . _ . . . :.,. .... ,} 

y si se halla en est:ldo de simple l11e2!claco:mo 
en el agua , los vinos eSplllUOSOS, &c. se puede 5a.
e,lr.: 1. por la agit.lcioll 'del 'lí:lÜidó que le contie-' 
ne, COlno lo h~cia Vcne/, sirvkndose de una. botelI:4 
á: la que ,ad1i'tatba tlna végiga~"1n6j;(daJ ~.!'po:r la des
tilaciohdel rtlislno 1Lluido; Estos dos medios no sOn 
exacl:os :. 3. por ellrtétodo di! Gioaltetti, que Coi1sis-~ 
te en precipitar el acido cJ.rbónico por el agua do 
Gll: -se pesa el precipitado, y ~se deducen las ·H plr .. 
tes po.rIa p~oporcion .en· que está alH' elicido car";~ 
honi:o !' b'al1J.lisis·ha: dernustrado a éste'célebre Me
dico que'l2partesdecarbotlate.;de l ca! -contienen: 
17 de cal, 2 de agua t y I3 de ácic!o. . 

~Je es ácido lo prueban: l. la tintura de tor
DasoLagitada en un' frasco lleno de este gas se ·vue.l
ve e Toxa-l .2~ echando al11oniaco en UIl vaso Hen<> 
de este gas le neutraliz!t.: 3-. el agua impregnada de
este -gas es' acídula: 4:ncurraliza los alkalis, y' 10& 
cristaliza. 

. Aihora nos resta exáluinar las propriedades prill'" 
ci pales de este gas ácido. - . . ".' ti 

o' :.:r:.í'·!:Es itnp'r0prlo1 para -la 'respiracion : ilahistQ
tii nos: eilseficl que Tibtrio' hizo baxar dos esclavos 
á la gruta dd Pctrro. y se sofocaron al instante: dos 
delinqüentes que :pon Pedro de Toledo t 'Virrey de 
~.arorC'i, hizoencerraralli, tuvieron la mislna ~Llerte: 
Nfljlet., que! se arriesgó, á respir'dr el vapor, ~¡uliouna 
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.toSa q~18)~ ~sQfo.c~ba·~ :y~~ mismo'tiempo un'a, Hge~: 
ra,~criiAOQío;;·q\le le,,:exc;itó,:t9~ .y estorpudo. Pilatr~¡, 
d~~1!..oc¡er,~ á qq,i;ell:enCQnt.rHmos 'en todas las ,cosas 
que ,hay peligrb ,se ató c~n, unas cl1~rdas por deba-. 
:xo de los brazos, y baxo ala armosfera gaseosa de 
\lJ1a cueba en, qu,e"fe}."nt~Q.taba la cerbeza; a penas ¡ eJl~i 
tIp en 'la mo.(et~ siJltid, .tU~~ ,picazouql1e le, hizQ ter"" 
rar ,1o~ ,ojos;,:.J~ 'sofocadp!):, viol~ntaflo le de:x:aba. 
r~~iNr; experimenfó' un aturditlliellto acoIllpañado 
de aqudlos zumbidos 'quecaraéterizull.]a apoplegíu;: 
y ql1J.lldo se le sacó, estubociego por algunos' 11li~; 
nu(o~i la saogreestancada enlasi yugulares,. la'car'a\ 
~moratada;, 'y ni hablaba" -ni e~tendia sino con difl~" 
cultad: todos estos, síntomas desaparecieron poco,' 
á,po<;o.' " , 

, Este gas es el que ha producido tan funesto~, 
:;¿ccidentes :a1 'abrir la's . bodegas·dol1deíermenta·· el 
V.iJl0 ,la ',cidra." la cerbeza, &c. Lbs' pjj3ros~ lneti~ 
dos ',en e!: gas. ácido carbónico perec~n al instante: 
el f.1lDOSO lago Averno, donde .Virgifio decia estaba· 
la entrada del infierno, exhala tanta cantidad de áci
do carbónico, que los pajaros no pueden volar por 
Cllci;maiínpunement{!. Qpando se ha Secado el ngua 
del bou/idou .de Perols, los pajaros que van á. beber' 
á los carriles, pereeen con un vapor luefítico." 

Ranas metidas en la atmósfera del aeido .carbó
nico viven solo .. 40, á -60 Dlillutos aun deteniendo' 
la" respiracion. '.:., ,:" . 

, Los inseaos se entorpecen despues de haber es .. 
tado algul1 tielu po en esta atmósfera, y reCObr~111 
su alegria al instante que se les saca d ayre libre.' 

. Bergtnan decía qtle este acído sofocaba ~pagando 
la irritabilidad:. se funda en que habiendo sacado el; 
corazon ',3. un animal muerto en el ácido carbóni~: 
cO,.autes que S~ ·hubiese. enfriado, 110. dió señ;¡l;¡l .. 
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gurta de 'irritábifidad.EI Cab~Uero Ldndriani 2d~ 
la'ntó,mas, pues dix0 que esté: gas aplicado á la piel.; 
apagaba la irritJbilidad, y probó que atando al cue~. 
110 de una gallina una vegiga' llena de este gas, de 
modo que solo la cabeza quedase al ayre 'libre -y 
todo el, cuerpo envuelto en la vegiga t 13 gallina' 
moria' al instante. Fonta'lIa repitió y varió ,esta éXpe-' 
riellcia en muchos animales, y ninguno mUtÍó., : 

El Conde de Morozzo publicó expedellcias' m,
chas -en presencia del Doaor Cigna, cuyos resulta
dos parece" debilita~l las conseqiiencias del célebre 
Bergm¿Zn; pero es menester advertir que el; Q~íml-, 
co':de Turin hizo mori'rlos ahiinales, ell,:elayro 
viciado por la muerte de otros, en cuyo casO h~y' 
mucho gas' azoe. Vease el Diario, de Física t. 2 i, 
paga 111. 

" '2. El ácido carbónicd es itnpropriO -para la ve ... 
getacion: Priestley puso raices de muchas plantas en 
agua imprengnada de ácido c:ubónico, y todasmu
rieron; y aunque se ha visto que algunas vegetan 
en el ayre, yaguas que contienen este gas, es por
que hay poca cantidad. 

Sennebier observó q\,le las plant~s criad:.1.5 en el 
agua ligeramente acidulada de este gas, tr:lnspiran 
lnucho oXlgeno, porque en este caso, el .leido so 
descoxupone, y el principio carbonoso se convina, 
y fix'a en el vegetal, y se disi pa el oXIgeno. 

Yo he visto que los hongos criados en los sub .. 
terráneos se resue! ven c~si del todo en acido carbó
nico: pero si estos vegetales se exponen poco á" 
poco á la aecion de la luz, la proporcioll dd áci ... 
do dislnilluye, y aUlnenta la del principio carbo
IlOSO, tomando color el vegetal; hice estas experiell
aias con el mayor cuidado en ullamina de carbon. 
: s. El acido carbónico se disuelve con facUidAd 
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en el agua'.'~ saturada de, este',: á-cido' tiene. e~celellte~ 
.virtudes en la MediCina, y para L1cilitar estamez,.. 
,ela se hall¡ inventado muchos aparatos·, peto el. de 
Naotk perfeccionado por Parker, y Magellan es el 

. mas ingenioso. Puede verse en. la .EncJclopedia me
tódiCi:a , arrÍc. ácido m.efit . 

.Las aguaslniJlerales' naturales addulasno difo
'rendal} de estas.,: sinopo~' otf.os:p.rincipios que pue
den t'ener en. disohacion;. se pueden imitar perfec~ 
\tamente quando conocemos bien su analisis, y es 
~bsurd() creer que el arte no pueda imitar á la na .. 

,turaleza en la coulposicioll de las aguas minerales: 
:, es. lnenester confesar que ignoramos "'SllS nH~tod05 en 
las operaciones purall1ente vitales, y que no p~de. 

~1l10S imitada ,eu. ellas~~ :pe·to quando, se trata d~ luia 

operacioJl puramente ll1ecánica, Ó de)a disoluciQn 
cle algunos- principios conocidos en el.agua, " podell10S 

_ y debeluos hacerlo lueJor" que la misma naturaleza, 
-pues- podemos variar. las dosis, y proporcionar la 

aé1:i vidad de una agua segull lanc.cesidad, y fin. que 
se propona .. 

4. El gas ácido carbóniCo es mas pesado que: el 
2yre'con~1l1l: Kirw~nL1os,~haseñaIado l~ proporcioll 

, que hay entre ellos ·en qu'allto a, su peso" que es de 
. 45 ,,69 á 68, 74; lla propor.ciOll en los experinlento.s 
"de La.voisicr es d~ .. 8" 81 á 69 '" 5 o.. . 

.. Esta pesadéz le precipita á los par.ages nlas' baxos: 
y por- este lllotiv:o se puede transvasar, y desaloj:1r él 

";lyre atmosfér,ico~· Este,fenón1eno.~ ~. la verdad curio
so, le habia observado Sauvages ,. como se puede. vér 
en su !)isertacioll sobre elayre ,. prernL.1.da en Marse
lla en 17~O. 

Part.!~e suficientemente probado que el ácido G:ar
bónko es UllJ Gonvillacion del carbono, ó carbon 
puro con el OXIgeno. l. Si se destilan los OXIdes de 



mercurio ,se reducen sin adicioll, y no dan mas que 
. oxigene)';; ysi al oXIde se luezcla un poco de carboll 
:110 ,se sac.;t Jhas queacido ,G;aroonico, . y el c:trboll 
.. dislllilluYede peso. 2.Si se toma un carbon bien he .. 
cho ,. y todQ encendido se mete ~n 'Un frasco lleno 
de gas oXIgeno, y se tapa al instante, :elcarbon arde 

·c'ol1. vi"'acidad,' y 'lL1ego ·seapaga ; ,en esta :experiencia se 
'produceácidoc3rbónico ~: que se puede recoger por 
-los lllétodosconocidos; queda 1.111 poco de gas .oxlg~
no, que se .puede cOllvertir en ácido carbóllico por 
ellnislnó tuétodo. 

En: estas ~xperiencias yo lloveo mas que carbon, 
~y oxigeno-, y "létconseqiiencia .que' .se saca es shnple, 
. yl1,ltural. 

. La proporciol1.del.carbon es á. la del ox1geno COlno 

. 1.2, 0288, ~s i 56, 687' 
- Si en algunos .casos se saca ácido carbónico que
.. mando el hydrógeno, es por'que este gas tiene carbOll 
,·~n disolucion::.' ¡puede-disolverse :el ·carbon en el hy
,drógeno poriietldole al;foco de 'elespejoustorio _ en 
el aparato de nlercurio baxouna campana llena de 
~stegJs. 

, El gas hydrógeno qüe se saca de la mezcla del 
" á.cido,· sulfúrico, y. del.hierro, tiene nlas Ó 111enOS car .. 
bon en dísolucioIl, porque el hierro contiene 'mas Ó 
ll1enOS, segun las .expetienciasde 13erthollet, MOl1gt, 
y "V.-'1ndcrmonde. 

Los alkalis como se presentannatu rahnente con
tienen' {u::ido carbónico; 'Y :este es el que modifica, 1f 

. dismii1tly~ su :energía, y por él tienen- los alkalis la 
propriedad de hacer efervescencia': y asi pueden C011 4 

siderarse los alkalis COlDO carbonates con exceso de 
alkali; es facil -saturar el alkali excedente, y fornl~r 
verdaderas sales lléutias cristalizables. 
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CARBONATE DE POTASA. 

El carbonate de 'potasa se cOlloda antes con 'el nom; 
brc de' tártarogrtdoso :ha muchotiemp(~ qu~ se sabe 
el modo de CI i~t,dizar el azote de tártaro: BOl1hius, y 
Monet en~eñ.{rol1 ~l1cceSiVanlellte los fUedios; pero es 
el mJS ~impIe C:!xponer la disúlucioIl de alkali en la 
:;¡tmosfera del gas ácido que se desprC:!nde de la' fLrlnen
tJcion vinosa: se satura el alk,di , y funna cristales 
prismáticos tetraedros, termiuadospor pirá111idcs 
Dluy corbs, y de qu~¡tro caras: muchas, veces he COll

seguido' estos cristales en prislnas quadranguJares cor ... 
tado~ obliqu.'ln.:nte en sus extrell)ki~de.s. 

Ya no conserVJ esta sal el gusto tuinoso del alka
]i: tiene el sabor picante de las 5ales néutras,~ y pue
ce en1plearse con butnc,s efeétos en la M(dicina: he 
visto tomarla hasta' la dosis de una. dracnla ~ill el 
menor inconveniente. 

Esta sal es preferible á la de tártaro por ser me
llOS dlUstica , y de una ~irtud sienlprt! igual. 

Segun1a allJlÍsis d~ Bcrgman1t contiene cada quin .. 
tal de esta sal 20 de ;Ícido, 4~ de alkali) y 32 ' de 
agua. 

No atrae la humedad del ~yre: la he conservado 
muchos años sin la menor alteracion. 

La tierra silicéa desccrnrone al fuego el carbonate 
oe potasa, y C.ll1sa una t:blllicion, con~idef<lble : el re
siduo es un vidrio, donde el alkali se halla Cáll~tico: 
]a Cal descompone a e~te c~rbonate uniendose con el 
~cid(): los ;¡ddos hacen el mismo t;ft:él:o C011 v inan
dosecon la base alk.tlina. 
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Las: denominaciones de alkali minlral ae'reado, 'J'osi 
gredosa, &c. se han.dado succesivalllellte .á .esta espe .. ' 
cíe de carbonate. . 

El alk~lli mineral en su estado natural contiene 
mas ácido carbónico que el vegetal; para obtener
le cristalizadQ basta disolverle, '1 reunirle .couv.enien-. 
temente.'· . 

Estos cristales ·son por 10 ordinario oeta.edros 
ronlboydales ,. y algunas veces l:íminas ronlboydales 
unidas obliquanlente ·unas sobre otrjs, de modo que' 
¡>arece cl1.prirse á m~l1era de tejas .. 
. Est~.· carbonate se eflorece al ayre. 

·Cienpartes contienen 16 de ácido ~ .20 de al .. 
I<aH, y 64. de agua. 

La afinidad de la sosa para la tierra silicéa es ma.yor 
que la de la potasa, y asi es mas pronta. y facHla 
vitrificacioll. . 

La cal, y los ácidos -le descomponen con losmis-: 
mos ·fenómenos que hemos observado C11 .el artí
culo del carbonate de p~ta~a. 

" 
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A.BTICUJC.O JlI](. 
C.A R }'O~~ A~ ;i~ ~':~'Yb iv'i:A'~ A L. 

6~~~;er~im~h~~ s~"ha' ~6noct~6':'~sta ~aI\\éon 61 ~¿m~" 
bre de tI/kali volátil toncrcto, ó con el de a¡ka¡i:1fJ.d~'" 
látil gredoso. . ".' ,": . . : 
~" Pueq,e sacarse 'por !'ladc:stilac;ion de' 'muchas" sus,-i 

tandas :animales: del tabaco ta~bien i se saca en gran .. ; 
de" abl1~ldallcia ; "pero: casi todo el.:que, ·se·em pleá en 
las Artes, y en la Medicina se forma por la convil1a"::' 
ci,on direéta. del ácido. carbónico, y del amoniaco:' 
se 'hace esta cOl1vinacion: J. haciendo pasar .el aci~i 
do carbónico al través de el ~moniac_o: 2'. e:x:ponien. 
4p el aluQniacoe.n lla atltAóafec,á.; del gas :ácido '~a:rb6~¡ 
llico: 3- descolnponiendo el muriaie amoniaéal peb,C: 
las sales néutras' queeoilti~nen este ~cido, como el 
~ar'pQ.p..ate, de cal;' pata esto ¡se toma la greda blan-~ 
ca.'t14J,\-tl:alllente desecada,::::se ;..m~Z(Iá.,:collpart~s igu~ .• ~ 
les de mudate amoniacalr::bien molido', se pone,:b.· 
mezcla. en una retO"rta ,:'y ;·seprocede a lal~destil~
<;ion ; d~Sp(.elldidQs .de .. &us. b~es ,'1 :reducidos: ~;va~' 
pqr: el afllQniaco.,.iy .. el ~acido'cílrbóni(;o se;conv-inan, 
)Tco.ll;Qen~J1·~DJas paredes.:det ,recipiente.; donde fo!"" 
m~n ul)a:,.capa ,nlílS: ó,menQS' ~densa. . ',' i ,,. 

~,,,; ~é\ '. ~r:~s.talizacion de este ·carbonáte :', m,e·" parece' 
t},nprisma de ql.latro cal1aS: teflrnillado por 'una, pllr ..... ¡ 
ta J 6 ¡pirámide:' dihedra.,' , , . . 
i' ,:Este ca~bon~te tiene ,menos olor que el amonia- , 

COi; ~S' muysbluble en, el ,agua: á h temper~tura de· 
69 grad<;:>s de. Farluneit,. el agua fi-ia disuelve otro' 
~P:to . d~ su peso.. ' . 

'-r' Cien granos de est,a sal contienen 45 de ácido, 
41 ,de all\:aH, y 1 ~ de dgua, segun Bergmann., ' 
"'L .L;\Gesepmpqnen la m~yor p~rte de los acidos,. 
lseparal1.'~¡' a~iq~,carbóni~o .. , ' '. 

M 
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/' ,",' ,~ 
DEL A, CID .0 S U ,L F U R 1 e o: • 

• }:' -. ,O!, ' .• " t" ,~.~ ,: ; .<- -~~.~ o •• ;, :: ... , ,': • 

Ei" ;;~;fre - c~~o\~do~'1~S'~emisCu6rpO&'GO~"' 
bustib~es;::na'~rde'si1l0rei1 razoh del gas o~lgeho:que 
oon"él ·s'e 'con\1iI1a~'::: ",';."" ;', ¡ "~ 

,~,', L::>s -fenónle119s 'que más, comunnlel1te ,ac.onlpa-' 
ñan"á esta combustioll son una llama azul, un co
lO,r blanquizco y SOf?Callte, r Url olor fuerte· pi-
cal1te. -y ·des,agradable., .' ;."", E :", , ",- ,;,,:; ':, 

.:'; .. Y¡at~l.n los: resrilta.~s 'de,'está .!et>ilvil1~éi{!)il ~'~g1."ri¡ 
la ;:proporCion' qúe de,' estos PÍ'illci11ios entrar!- en' 
ellil. '. , 

Puede obtenerse si, se 'quiere azufre blando, 'azu
fre sublimad.o i ,acido sulfóroso,', ó ácido sulfli'f'ico,' 
se~t@ -qtlc'!C<:m~·el~ázur.~;;se. éOllvhíe,mas~ óJ:lÍ\l?lós 

" J\.' b i'" " f o;tl~nnI por ~ . coto': l1U'1on. ;" ',:" ' j ~.> 
... ~ ;~uandb :es .tápidO':,el ... .:col"ri~nte . .d(t ayr.eq:ue, man';';; 

tiene la cóinbustÍon, el azufre se arrastra, y deposita< 
sin a]teracion ap~'r~l1te en! lo:.iI'lterior, de los ~uurtoS,. 
de, plo:.m.o ·doMe' fJe' faBrica :el aceyte.de ~vit:rlólo :~'si 
se modera el corrie{lte~ ldel~:.a-y;re(ts,nfn:s e.aól:a·,J~:co~ .. 
vinacit>ll' ,"rse t .. desnn't.t.1ralima ' ett I parfe~,'eli ~fre;. '1 se 
deposita en T1:0a 'película e'n·la supetficie del agua ; esta' 
pdícuIa es duél:il COlTIO una lUelllbrana:, r"delruismo 
111odo que ésta puede ensancharse 1': cóntratus~: si 
elcorriel'lte ',es tnénos rápido, y~ tiene el~;aYle el ,t.iení~ 
po necesario pat~- tonv,inarse e;x~a:arriente· con el:, élZU";;\ 
fre ; re~ulta !leido sulfuroso; este ácido se' málltlenef 
enfonna gaseusa a "la telnperatuta de la atmósfera, y 
11uede reducirse ~ líquidocolno el agua PQt la apl~ca .. 
cion de un fdo muy fuerte, segun la:fáUlosa'expericll" 
da de Mr. Monge: $i 1_ c()mbust:ion es todavig mas: 

• 
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lel1ta, y' se~d~de~t: ·eLayr~:masv1irémpó~.sóhre:' ':el~ázu": 
fre" y con; i.lll~ ~xa~i,u~d :,'~~l'estJa:ta..'\ñ ~ibido!.snlalricó.:. 
pu~d~c f~9i1itaJ:~e:, está úl till.1Q,:) f,l<ro YiOfciolli~ ms:z~landg 
~,~litre,,. patá ,'que ;éste-,$unl'il1~tr~~:a1?ond3flbCJ4etltC!¿}: 
t'\~~g" ,",. ..,; ',":,., 1':" ." ,;'" .... ', ~ .;-, ~ .... \ J \ ,", i\(~:' '; 'ti' 

V:$~.I!el1Q." .'l '. " ."', ",' '''''':'~ ,-', ,.,. ,t""., "'í " 

__ ;¡,.L;¡¡s..numerosas :el:-peniencif.iS":que,·¡yo:he~~hec4o.1 en. 
mi ~ fábrica para.' e.cQnoll¡lilJan@l salitte~,,_que se:~emp'leá
e~l Ja J~bd~st,de: lQS~ra~~teS?d~ ~itci.(Dl(n~.' me hmi pre";. 
sentado muchas veces los resultados que:aOlbb' de fit.;, 
di(;ax~ 'rT.od6S::1~s··niedios'.que:·ptt~<k.fl emplearse para 
extraer, el. ácido sulfúrico" se, reducen,':,. l., ,á. extcaen.-¡, 
le de las' sustancias que lecoritielle.h:.: ,2~.:,.á forrnarle 
e~lteramellte, por l;¡.collvió.aci.ol~l'del aZufte,' y del·oxi:., 
g(!no~ Parael:pdnier m~dh!)l.s.d ;desti l~ul' ,jos :s\J.luuétos. 
de, ,hierrQ:;. de, {~obJ;C'\,.' 0. dCrJzinc:¡ ta:.IDbiendbs .dei alu~~ 
J¡l1ina ~ y de 'cal' ségrln M:M.~Mumánn ; yMtirgr.iuzj:: " 

, . I>-erQ 'estos, ,medios ,::muY.l.costoS<.?s " y ,litioi~es ~fSe, 
hall abandonado para. adoptar. Qtros· mas ·siDJp les;; '.:: ;,( .: .. :: 

: ·Eli ~l"segllrido.caso ,',puede·presen.t!a'rse!:eUnrugeno 
~1, azuer~ ell'qos .estados.Ctll,'el: de gas, ,':yen: ~stad::?l~t 
creto. . ':... \ ;' ",¡ . { • ' ... \)''" , ( ~,.:,'d)'. '.\f,~ 

• '~.' 1-

, I~, Seprharca la cambus.tfioo· del'Az'1Jtf~~l:p{)r .eIgas 
()~igel1,o :.en .. quartos gfandesnlfo~ra.dbSY:de~)plomo: . se; 
facUita.·" la:(;ombustion ,lllezchndoal azúfre cerca: de. 
UI1J óQava' parte ,de ·llitr.~te':'.de potasa:~ : .. Jos: vapor~, 
*C;idosqu" JlenaR;~el. quar,to~e..pt-e.cipitalÍ .p0r'· sus paIH 

Jiedes;,'Y'~se,ff\cilita:la copdensácionpor i ,1.1ila~ cQ,pa~d~ 
ag'u3 q.u~ 'Se .pOne ~.en ,el sueI(}..d? .. ;~ste~ quarto.: ·En':al
gunas filbricas de HoIanda~e t hace la: combustiou::'en' 
g.J..'and~s·red pientes:,devi~i9\.de.::boéa ':ancha, iy~;'I'O&j 
y~por~s ,-se.'precipitau' eti .el:ngua: que se. pone al.fondo.:, 
Qúil.udo.' en :.amoos casqs. el :agua cstábastante impreg ... 
J,la4a d~'ácid'o .); secOllcentra', en ' calderas' de plomo~ 
y' se.reétHicaen retortas de vidrio para ,EonerIe bla.llco, 
ydrJ gracktcle c6.l1celltia~joltodél'C().w.étcio, Gonceli .. , 

M~ 
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'trado';.ste: :1~~d9 'con~enien;emeh~e,,', .• ~ s~'ñala 66 gradós 
ai/ane,Ginetro rde M.!.B/JIUfIU : . Ql;1'U1ñdty 11:0 "llega á,' este 
liadO., ::;.1101 sirve.: para muchos de lós:;usos .á; 'que se' d~s·-+. 
~a;.;':. por: e;Kem~O·r :p~rti rlisolvér ,el >'anil " porque: 
el poco acido nítrico que contiene se une al·~z'Ú ldell 

añil:';' y~~forfna1run'·c(J16rnverde:.:.t. ·mo.~tCollvencI4 
do i~.e; ..este fel}ó,men0' por. experiencias :ri9tt,tOSQS ¡ ¡' : y 
he+ylsto, colores:defeftuosos, y tel¡s per dldas" por do..; 
.fcél:o·de¡'ácido.:)~'.,. r ••• : .' ',' ", .• '¡' '.i .. · , 

.: ... ~. Quandois'e prese~ta e1.oxigeno en estado con ... 
cr.eto T esd,! convinado con otros cuerposqrie 10i 

abandona patQ unirse al azufre: como quando se des
tihc~ el6.dp.o:~mítricé)' sobre'; el ~Z\1fre: 2 48' pnzas de este 
ácido ,á' 36 grados idestibdas:sobre dos' onzas de azufro' 
me. han d;¡do cerca de: quatro onzas de buen aeido 
~ulfúrico:fue, conocido este hecho de Matt! :La fa'Ocu,':: 
pero yo 'he indicado:todos -los ,fenóluenos , y las cir
cunstancills de. esta operacion, en I78r. ," ' 
t,n~;'{~m.bien,puede canverth:se el azufre en'áddo'sul~ 
f-úrico'.por,l~l: ác~o ,mudáti'co oxigenado4Emjdop'tdia 
met6dica, tomo l. p. 370. . ' ,r • ~ 
. '" El áci,po~ sulfúrico se ha encontrado libre ell algu ... 

nas: partes;de Italia " producido igualmente por la' 
combusnoll:de-l aiaufre:~. este estado .10 ,ha hallado 
BaJdassa"ien; una ¡gruta: ¡muy! proftlnda 'enmcdio ~ de: 
URa .,~asa'de incrusta~i~nes' forma~as!.l?o~ los baños de· 
S.Ftlpe en Toscana: anade' que deesta',gruta' ¡Se eleva~ 
cdntinuamente un ·vapor.' sulfuroso ': ha encontrado 
ofior.escencias sulfórosas" 'y vitriolicas en St~ .A./bino 
cerca~',!1el.Monte 'Dukitrno~, ,: y ell' los-l:lgos i de TrAbal;,' 
donde ña . observ.ado· ramas 'de ároores', cnbknas," de' 
estas concreciones de azufre "y de .acey'te de vitdol6) 
l)iariode Física, iom'7··p, 395. 'O.:VandeIJi.cuenta :qne, 
l~a eQcontr~do. algtln~s veces en los alrededores ·dt' 
Sif-n11r,- 'j¡ de:Vite,·útAcido ¡ulfúrico disuelto, e~agú:¡:.r 

~ ·~r 
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Asegtlra M. 'el :Co~e!ld:a?o.r .~~.' J)olot'lieu haberle en; 
contrado puro, 'y cnstólltzado en unagrutadd. Etna, 
decronfJe • otras ve(.bs·st( haaia Sl\cado·a;z;ufre. 
-' Resulta: por b :prim~ra~~par1~'nfi~ -~ 'M~ Berth" .. 
lI~t , que 69 p.utes de azufre, y 3 I de oXIgeno, foc-:, 
man 1.00 de ácido sulfúric.o: por )a s~gundJ ;qu~ :7~ 
de .. azüfre ,:1' a. 8:. d-e. ~xtgen(j dáil loo·de ácicloseco. , 
." E1;_~ci-dp aU1fti:r.l~Qs:e·:s:fQl~ºce.,C9R. diversos nont~ 
bres }e'n·eL,:p:om~r~¡o.~·~egul1i !.losl·diy.e~ios. grados .pe 
concentracion : pa'ra expresa.; 'estos grados. se usa d~ 
las . denominaciones de spiritu de fJ#rioIQ., "c~te tlr 
vitrioJ(J,,: ~ ac~rN dr ·1)itrirJ/o.g lacia l. '. . 

E~ susceptible el acido sulfúrico de eOllcl"etars~ 
por.la accion de.Ull .ír~Q .. ll}.l.Jy~;-fite~t~: esta congela
ciones "un.·"enpmeuQ: <cOOQciqo mucl~o 't;i(!mpG) 'b~~ 
KUnéké.J, y. J30hn han hablado de -61, y JJo¡,r.ha~'J)(l.dice. 
expresamente.: Olt:U1n·'VitrioH SUtntntl arite purissfmu", 
s.ummofrigorr flibN'ftqin ;g/~b:(.ts SQlidescit lh1r¡picuas, ~e" 
statim. ac,i a~ut:iM. j~ig,<)r:is r~tu1J.dit11,r < liquescit, ,& 4¡~ 

jluit . . Debemos á: M... ~l J)ltq.u,~ dI! payen las/~ll1o~a~ 
expe.riencias :sobre la congelacion; de este~~cido;, :M~ 
Afor1Jtitl4 l.s repitiócoAJgJ1al,spceso en 17-82, y se COll,,:: 

venció .. de q:ue:,QstaJDoQgelacÍoll puede yteaya.tse .á ':l.~ 
gtado .. clctf.dt> .. .t1lenQr ~u~~~,ha~i..~ (!¡~hq.·., ,', ... ,,;.', ,,; ~ 

Yo 'he conseguido muchas veces sobervios cristale~s 
de ácido sulfürico en pri.I\tnas hexaedros chatos termi
nados por una pyramide hexaedra, y file han hecho 
concluir m'is exp.eriencias: I. que d ácido muy C01l" 

centrad0 cristaliza con mas dificultad que el que esta 
entre 63 , Y 65 : 2. que el fi:io IDas á proposito es de 
1 11 3 baxo el o. Se puede ver el por 111enor de mii 
experienciasen el tOIUO de la AcadelnIa de las Cien
cias de París del año de 1784- Los caraétéres del áci .. 
do sulfUrico son los sigukntes. 

l. ;Es un tuoso, y mantecoso al toe"r, por 10 que 
M3 
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~e le' ha dac() el nombre muy impropio de Ilceyt~ J~ 
'CJifrtf}lo;"'·,' : ,,; '. " : !;. 

2.~C~ben'l.u~a "onza;:.y sietedraemas ,en 'Una vasi .. 
j;t\t¡ue" solamente 'contiene, una onza de agua desti-
lada.' . . ' - '. ' " ' , 
'3'. Meiclado con,agU'a hay un desprendimiento de 

calórico tapaz 'de-comunicarle 'superior al 'dd"'agua 
hhbicndo ': si se' ~ápa la extremidad de un, tubo de 
v!drio'; ell él se echa aguá':, y 'se Ié¡'SUmerke: por.la ex'" 
trenlidad cerrada eil tui vaso de vidrio lleno del mismo 
lftItiidó hasta la n1itad,. puede hacerse herbir elaglla 
contenida 'en ,el, tubo; echando ácido sulfúrico sobre 
la"aguá~ que esta len etvaso.: 1,', :, ,': ',: ',: ' " ' 

'~4~: Seapodera~ :con' ,fúerza loe't.odas Ias;!USta1lcÍ2~ 
inflalnables que le vuelven negro, y descomponen. 

" StaJh creyÓ que el ácido su'lfúrico era el ácido 
universal: fundaba prindpalme11te SÚ opínion en que 
los li~n7Jos' eml?ebidos de, alkaH; y expuesto5 al ayre 
~traí~m, un ácido, se cony.in.b~r con. ellos ,y formaba 
l!~i ~al ~ rie"hra:que 'él pensó \ehl ~é la naturaleza, del. 
sulfate de potasa .. Experiencias Inas rigurosas han de
mostrJdo que este ácido acreo era el carbónico; '1 
nuestros conocimientos :¡ttllales nos permiten menog 
4!ue nunca, créet, la eXIstencia <le ,un ~cido· uuiversaL 
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SULFATE DE POTASA.. 

E 1 su ¡fate de potasa se .conoc!: indiferentementecq .. 
los nOlubres de arcano duplicado ".s41 de .duobus, fár~ 
,1 aro ~ 1Ji:(riolado,vit1'idlo' :de pop.as a ,f!;rc..· , ; 
• J : Esta sal se' ,cristaliza '(!l1 prismas ,hexahedrQs, termi-
nados por piráluides hexáhedras trial~111ares. 

Tiene .litl sabor vivo " y picante; y ,con ,dificultad 
$e liqua :en la boca,.' . " 

Decrepita sobre los ,carholles,~se .e.nroxeee ,antes de 
fundirse, y :seYolat~iz3 .sin .,desROmp.Qnerse . 
. : " ,Se' ~disuelve en diez y . seis 'p~rt~s de ~gua fria á la 

temperatura de 6ogrados.de F~rbi1~tit ,.y.e1.agua lu[· 
biendo.dis:uelvela,.quinta part~ de ,supe.so ... ':. ..'~ 

;. :loo.gránoscdluiellen·;30" ... 2'¡ "de,.ac,i4o. ,:.64 ',6r de. 
alkali •. .1 5 "I;~:Lde agua. , , ..' , . 

Casi ;todo ,el sulfatede.potasa :que 'se usa.,en la Me .. 
dicinase forma .por lac<;>nvin:.iCion .direCta :del .ácid. 
$ulfiíricc» ',', ;de!lapQ~i pero el del.Comer-cio pro
vi,ene de 'ladestilaqiol1: del (agua: fu~rte " por. .el 'ácido 
sulfiírico" ;éste form.a bue·ilos.cr'¡st~e~ ; el ,del ·Condado 
deVenessill ;cuest~¡áJ~40:t :6~5oJibras .el.quillUl. De la 
.aJi~H~s:de¡~abacolle sacado tambien .est~, sulfate. . , 
" ~.M.iJ1d.utntpr.obó .éÍ la :Academia:.e.ll,I76o, que. el 
~cldo;lÚttko. por, medio del calor, p0diadesqolUponer 
~Ls,ulfat~ .qe~potasa¡ ,M.::Cornnt'te Jnanifes~Q,dGspu.e~ 
que ,¿f ácido,~mlr1rlático-tellia lamÍsma propieP~d,; yo 
·he dein.ostr~doen, ¡ I]'8oG,lile 'podia separarse" por; el 
ácido .nítrico'sin la ayudadd calor, pero si se eOIl
densa: 'l~disolucion, vuelve, í tomar,su base el. ácida 
$"lfÚJ:ico~.i".; '1: ",,!.' .• " i' /.,. ".' ' •• , '-, 

"! 'e- ~ ". \ ~.,; ,. I I . . J. i.,' .... " J; ~ , ,1 .. " . 
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.()' ~"~ •. '.+: f,~ ~ fº:?!~, 'i ..... 
SULFATE DE SOSA., 

LJ convinaciQll del ácido s~l~úrico,. y~de la sosa' S'e 
Ébnóce con 'los l101nbres de sal d~ Glau'iJ.era ~'sa¡ a4mi
r;"bie,.,. vvlff.1Y}/o'.'tie tsósa (;', tlrc~ ',' .," , . ' . ~ 
" Se cristaliza est,¡ sal 'on ottáeuros ·reél:all'guláre9; 

prisll1.aticÓS, '6 cuneiformes, ~"lyas dos },Dirámides se ha ... 
~a~ tr.uncadas por. sus bases., "', '.' , .~' 
J. . Tiene ~tll1 sabor muy ~argo , y se dlsuelve facll
mente en la boca~, . " ' , 
~ 1: S~ "trk5MtpUtitt2tied'fIJitkO'lllUJn{ hierbe d~arrd.G.idis i ... 
par su agua de'cristalizacion:no: qu:eda nlaS que llOpoll
,y:o'.blallco dificil á fundirse, yse volatiliza á un fuego 
v.:io:lelfIt,o si-n:descoolpO:nerse.Se eftorece al ay re, pittrde 
~u t~flllsp"arel!}Gia .;. y; se ·convierte en . polvo' muy .tino:::.' 

< ~. stlp~';'ies db' íagua:a t>o.,grados de:.Frar:}¡(J11eit. disualvell 
un~ parte, y el agua hirbiendo otro t:aútolqu~SlJ. :pdb • 
. ". !' ~ lOO ~gf'~tl6B' ~'~staI$Qlq:ob.tienelF. i4 db·ácid,o), .2~ 
de alk1di , 64 dé agua..' .. ~ ':',~ :":, " " .") 
, Se tonna· poi fa. convrnaciOll" direéta. de .los, <iJm 

~i'I~~i pi~s~ que' 'la c()ns~h\!1.y.ell'J\pero.~ :el i4marisco:.y ~ 
tt~f:i~}ia1icb: tft~ ns / itunedbl.cloolfKlde ':l~: 'lléd7:.m irou ... 
,\iette~ eú t-átl: grol'}~óenhbunai4rtQiai.qlle'tB qiuedo Vr:;b 
trJer C011 e<.:onolnía, basta: quemalr f~eSi:h.pJluita ,:,yla;. 
bar: las cenizas:' el que se. vende' er~ Ias:Ptbvincias 
'meridi()J'laf:~s ,de Fral1ciá. está en· sobervios cristales ,." 
~ta~;1.JSad0I:0é1 ,este lil'lotto\:i:: es: muy.: .. pllTO';;) ,1sthl'rls 
<!:tp ~ ~}rp¡~)de 130: ~n3'~ líbrctS t di qU!io.1t-.l(jttá.ml)ka~e 
ú)r111;¿ este gu4fate tílla~du·pnrJ'l.l,a,t[1'()S Iaborntonoo de~. 
componénlos.el mun:lte de sOsa ~por(et aci,lri·siliHurico" 
l. La' potasa ;disuelta¡ a la tempctra.tUl'a'o.ridinbria en 
una disulucion de sultate de SOS~t, precipita!t.hr.sUi:l?'J)T 
toma ¡U lu&ar. V. mis 1n1rtwriús de Qzdfnüa. 

~, II 
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:; l(,::S~ ~~rist';,llW1}~Jl.;prt9Al~S ~ ~t¿i3t.~,f.~ ~!u.lt.aq';ls fl-)S 

largas , terlllill~das por pirámi~escon. seis 9lr~:~ :,¡iJ 
N o se consIguen perfeétos crIstales SI110 por la eva ... 

poracion insensible~ 
Atrae ~lgl1na cosa.la humedad del ayre. 
Se liqua á un ~alor suave, y se· volatiliza ~ tlU 

fuego 111oderad'o. " , . 
Dos partes de agua frIa dísuelven una de esta s~l,. 

y el agua hirbiendQ disuelve otro tanto que su peso,. 
VCase á Fourcroy. Los.alkalis fixos,. la b~rite. y la c~l 
5cparan al amoníaco •. 

Los acidos llÍtrico, y nluriático separan al ~cido 
.ulfúrico., f'" . 

Las diferen~e~ sustancias de que acab:¡mos de ha
blar son de un uso bastante gener.l en las Artes, y en: 
la 1-fedicina •. 

Se emplea el .leido sulfuroso para hlanquear la se .. 
ia, y darla lustre; Stalh le convinóe:oll el alkali, y 
fornló la sal conocida. con el non'lbrc de sal sulfurosa' 
. ic Stalh : esta convinacion pasa prontamente aL estado
de sulfate; si se dexa expue5ta al ayre absorve facil .. 
mente el oXIgeno que la falta. 

El mayor uso dd' .leido sulfllrico es en los tintes,. 
dñmelve el indigo, Ó añil, y le divide snmanlente pa
ra poderle aplicar a., la tela que quiere teñirse:~ tanlbien~ 
se uS.t en las fibricas de Indianas p~raquitar a estas 
telas el ad~liezo que se léls da con la cal: ct QJ.1Ímico le 



usa mtic;,~o, en. J.as ~~~,alJ~is,~ ¡ .l?ar~ s~.1?arar á otros ~c! .. 
dos de sus ,con V:llla&io~, ,¿)oma'llal éar.bllni'tQ» al 111-
lrico , y al muriático, &c. 

El{ };ullfaté\dé. pota.sa..'ASe ÜS:(~ll~la:\Me.dic¡-oa:: 40DlO 

fundente, y se sirve de él en los depósitos .laétéos: se 
, qá hasta la ~osi~ de al&uRos :grall0s ; tomado en ~ft~ 
t'antidad :·es" plügárite.' ,", . ,"":,' ,l':" ; ,~.:t.. 

, E,l sulfate de sosa es unpu,rgante/:etiaá:z desde:qua.i. 
tt6 ~ i,;:ooli~"t dtagla$:~; .':¡~, disuelve; e¡¡;média azumbre: 
de a9'ü:il :: .':.;) L,·~: ¡ :,::' ,-, : ~ . ,. ,~. 

!·L-~""·:": !'t ":.,..\ ,!' i.).~,~". ~~.:f~~,¡¡) ~' .... '.l .. :·,·;! \ . .'," 
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Ei·4¿ic.Ío'\~¡ft~~~;;~'S~ :lI~~a<1g¡'~j(J~te ~.; ~i' 
C.OID.:ctociQ' es mas·ligerQ'<Il.1e fcl~ul{Í1dCOfi tiene de :or"';-, 
dinario'un"color que tira á éllllarillo' ~ 111) olor ~.fuerteJ 
y desagradable, y dá:vapores·r.oxos:, vuelve.amarilla 
la 'piel , la ~seda, -, y:.í ~si ! todas, las.: sustanc¡~6 ;~ujJ.}laJes 
~oil '1 u e , se: pone .. e:l1:col1taél:o .;' Üisll.el;v:e" y corroe·,'con. i 
fuerza aI,hierro:,. cobre, zinc;, .&c'.' y ,desprel~d~ ,Qua, 
nube' de.;,vQPoref' ~roxos .. t0do,el i tfemp0!;qu~, QUlí! Sll' 

~cciop ; . destrily~',; ente~meote,: el ;<;Qlol"r.Qcf, v-Joletas á: 
quien enroxece, se une, al 4gua 'f;:Oll: faciJi4ad;·y.:al 
instante. toma ..la mezcla: \111 ,color ,Ñ'etde-; q ij.,e· d~sapare-: 
ee quando- :se:.dilata,·mas.·,: , "",; '. ! (L:~,',;:~ ;. ' ;': ",: 

• "J) E~te!, ácido ·no· se ha' encontrado lihre, ~i(¡1n ninguna.: 
parte; ¡siempre se.: hálla en est¡¡do de cOl}v,inacion ~ y 
d.eella le extraemos para' aplidarle' á:1ilue~tr,os :Usos!:- el, 
IÜtFate ¡.de~potas'l¡'es.~~,convillacioJl·'·mas ,Qrdm~i~;. 
tambien nos servimos: de ésta, para C011SeS\l~r¡ el; áQidQ!, 

1: • !' , • , !" JI; , \ t " . 

llltrlco,' ": "~'¡:"'" .':,¡'.' ", ' , "'!";', ,-' 
• ~.'",. • -" 'J J..... ~ . . . ,".' '.' ~'. t. 

, :iEl medio, que:se'ius~ en ,el ComercIo'pata hacer; 
la', agua fUlrte, consiste .en mezclar!,una parte, de,'sa
litre:;lcQI:t\dos i Ó tres partes de tierrabolarí.l',oxa;; ~~t 
pOne la mezcla en .r.etortas¡ enlodadas.,' que$~~oloc'4n 
~ UJO.a~;~ale:rat,r;s.e .adaptlt un' .r~ci piénte {¡'c~dfl¡~UJla', y 
se~proCede .lila.: desill~cion .. ;:. el prini.er:vap<;>r.quep'tsQ.· 
no es sino agua" se dexa disipar no enlodandQ al 'pIin .. 
uipio' lá·jul'l1mra del recipiente con la retorta; quando 
piinaipian á.salir. los,!v.3rpores·,roxos se trasv,a~a-:l~fleIÍla. 
(lQ:)f.\oonSaQa e11'".el,r6Cip'ienté "y..'enton~s:·se ~elllodan, 
para 41ll~piI Ja. saliga :deJ.QS:vapor~~ áci(\os ; '¡oi.va", 



pores qu~s~ c.~pdel}~,aI}'\:\f<?Fl!1~~~ ,~~ ipJt~~te.,,,lln 1ic~ 
verdoso ~lle5apuece. .. 'ste.c(~)r\ ... f.¡:lo'tha :ooQ)xnas, o 
menos amarillo. Algunos Químicos señaladamente !vI. 
Baumé han,~ pensado .qúe l~i t\e'rta:.o.brfflJa.sQDre el sali .. 
tre por nledio ,dd acido sulfúrico qt.le contiene; pero 
adenlás de que este princi ~1io no eXIste en todas ,jco~¡ 
rho ,'lo l1ttn,pr()b~do<MM. 'ltf(fY1Jit!Cltl::,.·}"fátqt/Ir~;+, SiJiJi 
J(n,'sa~em0S que,ei !pood·nall"ul'V~.rizado descoluponét 

igual'mente ~I~' ;saJir're, r'0 creo' q.ue el .éfeéto ,deesta~' 
t.ie(\r~l.s soore·,esta salprovie.ne de la: afinidad notabl<f' 
que .tiene ttf.a:tkaH cOJ!l'la:j~HHce, .qu~ ~s.s.u base, y so., 
bre ttJdo,pot:.1a:pGJca 'adhe<si~)Il¡!queZjtieneJl'entte ~ lo,·, 
Frinci1?loglq~l11stttu1~te~ (~I~l ,niuhra de 'potasa,¡" ' .. ~ 1,. , 'L 

, 'Ellf 'l1Ü,estr.os' J'.lhoré'¡.tonos descompon~mos;,el ~.s:ili;,~ 
t-re con :el ácido 'sulturico : ·se toma el nitrate de pota .. 
su bíen: puro., se ech:¡:.en una ~retor.ta .tubulada que s= 
mloC:aeil 4.l.q~ bañX) de arena ,. y. se la .aplicaun" teci .• 
pieote; se enlodan con cuidado todas la6 junturas; ~ .. SC'. 

ócha:~p(ft ctJtl:1bmJ.ario limitad de 'peso del',ácidd~ul ... 
fihico',: 1:'~e' procede á la destlilaci<Wl';· se 'procura'coí9'[ 
locar' un tu bo en e¡·tubülario' :d,el· ceciphmte', ihtco'-' 
GU(tieuGole haGta .tOGar- el agua para que impida salgan, 
los':vapores, f una explosion,repentina. ,: . " .: 

En lugar de emplear el ácido sulfúrico ,puede, 
us~·rse ei' su4.f:.lte de:'lHé!lro'~ y:?;madars (oh~ld salitre 
párres, i~uales: en ,este caso el residuo dela destilaciorl 
bien· :1avado, for,ma la tierra dulclJ dI!: vitri"lo " '-ll.1es~:, 
CJinplea,~ta:pulilllentar los,' crÍ'stales •. " .. ' ..:, ;' ,1 :,1 ';'i. 
\, .3tf6hs,J,.)I(u;nc'¡tel h;ablaa dtr!uha,agua fuett.er,~ 
pen~tr.u,t~';'~e oolor,azltl ,cons~guidá) pbt h,'desti!a-v. 
don del nitro~ C01l el arséIlÍCo.. " >: i: ~'PI' I,,;.~: ji" Oír 

, : Pot:.'precaucion que se ponga. en' la . Ptnt'\fiaaciqÍ1l 
deI'saHtrey;:r :ell ;lQ destilélcion"siempre ,eL áciqQ~ní1 
., r l..· d dI' t }Lf • , trtco .: eSta};' Impregna '~ t e; :a, guu,',o 'Oí. su nlrlCO.J¡rIQll 

.uriídCQ ·<!e"loS que ~¡ 'llWleste:c,p.tii:v.ade ';, . para" Plilrii 
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./ficarle-····del ptiméfo·~s~·IVl.lelve: á· destilar con él s'aHíte! 
muy puro que retiell~ el poco ácido sulfútit~ .'qüe 
pt1eQeexi~tir 'en;']a"'lllezclá :pára priva'rlé del' segt~ndo 
$e l~ echan ·algunas"gotas' do·la· d,isolucioli;!del l1'~trate 
de l'.J.at~,j ,entonces'e-l·ácitlo' m.l;lfiáácto·s~ 'ooll),vina.c:on 
la' pbta :, y se pteci pita' con ell~! baxo',la formar dé, ti na . 
sal insoluble', se' dexa"reposar e~ ácldo , se' decánta·;y 
esteacido:'asípurificado se· .~ónoc.e ~Ol~ los nonibr~s 
deaguajuerfe (df.J·apa~fa4() ,'¿¡,iliO' 'nffros<! pr'icipitadó, 
ácido nft,"ico p'uro, tire.' ,.'" .', 'l.! . ¡: ~. ' '," , :', ., . 

. ~' Sta/k" fia:biá' cOnsiderado:' 'el ¡ áetdo ¡nít:ricd como 
una modificaciondel sulfiírico' por' tá" conviüaciori 
éOll un principio inflamable; esta opinion se ha' d~~ 
fendido con' algunos' hechos nuevos'. en: una', djge'rt~.,¡ 
cion de M. :Pi!/sh rpremiad~ por: la, :&cademiade: Ber:J 
}lin ,en el año'· dé 17 49~ t ,. ,','" :. 1: ",,' ,;' f L i/, I : ¡ ') 

~;Las experiencias del c~lebreHalu::le' aproximaron 
tasi. hasta conocer sunaturaleza; porqU'~ llegó á sepa-: 
lar succesivarnente los dos principios constituyentes 
del kido nítrico: sacó este célebre Físico 90 pulgadas 
cúbicas de ayre, de media pulgada túbica):de'Ílitro~, y. 
!C<l)'lamenté concluyó qUe este' ayre'er,a ~la~lí>'rhlc·ip~l:~au. 
~ de las e.xplosiones' del nitro. Dice el mislÜo ,Físico 
(jue lá pirita de, Watscn ,tratada 'cbntarito spritu'Cle 
,nitro, como agua, producia un ayre que tenia la pro.:. 
piedad deabsorver 'el aytt'~~uerv:o.:quel·se intt<?ouc~a 
en'los ~~S()S":' éste' grande hoillbtc: ha, éxtraído succesi: 
v~mente iloS.:principiosdel !teide nítrico';, y StlS bellas 
experiencias h~ri pue.ttl á M~PrifSttey ell -camino para 
$US descubrimientos. ,¡, ' J \.' 

. No ' obstánte :estb ;"h-2séi1el año de ~I776 :110 se ha 
tonocid6 'bien la analis¡~"det áeido nftdco : : desdlándo 
M., 'Lavoyster: este Ia-cid~'s()bre~ ePmel"curio, y teco,;. 
giendo 105 diversos próduétos"etl el aparato pnetüna
td> qUlÍmito , ha probado ;que, cl·acido 'nítricc>', tuyo 
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peso es n.l d~ la agua destilada, cprp.,o ~3lfiQ7 á 1099po 
contiene. , 
,': 'Ga~ nitros<;l un~ .E>nza, 7.: 9rag~as, s' J gr~n9~:' " 
.,: Gas:o:x;¡ge~lQ~.~ ~~ •..•..• ~ .... ~" 7t~"'~'"r''' ..•.•. "qi .... n, o •• "',' ~ " 

, ;', Ag~a •..••. ~, •••. lB.··¡ .. ··'"ft? ... ,P;!It'l't·~~·pt,~·· ... !~··,·.: ...•.. : ..... ,' 
! ,~onvÍ1)an90: J. -un; tiempo~. ~St0S tres princ;ipiQs se' 
vuely.~ áengen,dtat',el acidodescompuesto.' . . . 
, La acciOll del acÍ.qo llítric9 sopte la Jluyof pa,rte. 
~~ ,1as.su,stancia~ i:n.flamí\bles D9 ,~·SillO Ul~a' COlltÍl}.Ul; 

descolllposicion del mism'o ácido~, ,)., " . .,. .. ;~ 
· "".: ,Si se. :ecp.a el á<;ido:,nítricG :~ob.~e·.elllt~trQ , ~obre,l 

ó zinc; ataca al instante ,á, estQS metales con pll.l fLler~ 
te efervesceJ~ci~;, ,y ~ll d~sprendhniento cOllsideral;>le 
de,vapores, q1.Je se .. hacel1:rutil~ntes, ~onvin.lnpose COI! ' 
elayre'atIll0sféri<;o f pero s.e pueden -recoger, y recibir 
en estado gaseoso en el aparato hyafo-pneU111ático; ea 
~pdosestoscasos· se oxidan ,fuettemente los InetJl\:!s. 

,Quando ~mezcla el ácido-l1Írdcocon los accytes 
los,,~spesa, ellll~grece ; lo~carboniza"ó los jnfbnl~, 
segun.' ,se presenta .mas, ($ ~e1l0S_ cO'Dt\;§;ntr~do.1 'en 
l,l1~s;,ómel'ios :ca.ntidad. " .' ";'., . ' . ." 

J ,Si se ,pone.ácidOl¡Ítrko·111uy concentrad!) en una 
yasija, y se la echa carbOl1 en polvos mpy finos, y 
secos, se inflama alJnstante, y se desprende ácidl.) car
b" . onlco ,y' ga.~ az~~;: ,',,;':' :, "¡;j , ,', ',,: " _ t, ¡~ ,"1 

, Los oiver~os áci~osql:le se obtienen por. la .diges,. 
don . .d.elácido :ijÍtrico.,·$Qbrea'gunas s\l~tand~s,; c9IUO 
el ácido oxalic6. 'el~~séIiico, &c. 110 deben su exis
tellci.a~illo á la descomposicioJ1 -del ácido nítric.o, cu. 
yo 'oxIgeno se fixa en las materias, con :qui~n~s. ~e 
destila :.Ja:·fac~ligi1.d:~OIl'quc; i~~t~ a<;ido se , d~sG..oJD po
,J1~h~ceq ue' se.)l.cj;e;lQ~ .l)la~ aAiv;os." porque J:i. ~cciol1 
deJ9s, {lcidqssobr~)~ ',~.1yp.r: parte de, los .cuerpos 
no tiene lugar, sino por sudescoID posiciono' . 

Los car.a:éres del g~s nitroso que se extrae por I~ 
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desCompQsi~i.on def!lci4o s6n': f~ ·ser invisibt'e : !l~~ te
ner üll: pesó·menor ,qll~eld'd : ayre~ ,atmosíedco ': 3'
no 'se~vi~ para la réspirácion', &lunque eY Abate Fon
tana defiende 'haberle 'respirJ~losil1 daño: 4. no ser
vir para' la', combustion: '5' no sér ácido, 'seg111~ las 
experiendasde M.el; Ullqlle de ClúJtd1tÓ':"6. ·convi'.; 
narse con el' ux'jgeno, y reeI1gend'r¿lf' ácido n1trico.' ' 
, '(Per0qtl~1'~s 'lanatllr.J~za,del'gas llitroso'·~ ~e ha 
pretendid6\lue era; el ¡ á'ddo· nítr.ico 'saturado~e ,Ro" 
giste)' : 'se ha ubandonado' este slstéma:desde que s~ 
h~l' probado que el acido l}ítrico d,epcsitaba' su oxi .. 
ge'llo' .. en' los': ó:rér~os en~úe obral.)a ,:; y(que el gas ni-' 
tros~ pesaba, nlenps que el !leido e.nJ.pleado. Una fa
n1'osa expelliel1Ciá qeM!"Cavendishha dadÓ lá mayor 
1hZ sobre· esta, [filatería :' ¡ h'ábiendo introducido este 
Qubnic:o' erí'~:n'túbo de vidriosiet~:partes degas·'oxl.o.' 
geno:obtenido.i'sirt~·á~ld0~lífricó:, y tres partes'd~ 'gas 
azoe, ó valuando estas cant}dades en peso, diez 'par
tes de:~~zn~ ~,y -veinte y:seis <:le" óXlgenó ;"'y'haciendo 
pasar~la: chíspa elet1:dca á1 traves, de esta mezcla, notó 
que se disminuía mucho el vólullleü; y"llegó á lnt,l,dar~ 
1?~1l. Acido.nít;~i~ó:;se'rüed~ .. ~:~~tl,~ir'd~· ,~st~·,·expe~. 
r'!'enClá, ql:1e"leStf~ ... '.Qéldd'ts'.Ia<.'convlfiaclon'·de' ~iete 'par.;" 
fes~de·'t0-!gef1~>,:y::~re$;l.de ... j~0·~ '!' esós propOiC}O}1eS 
hist1:rÚ'ye11,elacldo nítr.~'Có'. brdiJiario ,j( 'peroquan,do :se 

. quira Ul1'.t· i pC1rd:on' de:ibxlgeno, pasa entonces al esta
do ~ gas nitroso rde 'modo que el 'gasi,nitroso es la 
~orivil1~lC!Oil '.~e,ga5,~~o,~~, y:iW.i poCb qEOxlge'no. ! 

.': ~;S~:'l'\itede:'tltsCd-!tlP()nel"" "el 'gas' úirroso poniendole 
Con! el: '~ul'nlre:t:o' de' potasa dislÍeItÓ en agua: el gas 
6XIge-íldse :u~1e al ~~lzüfre; ''y'fonna addo sulñtrico , al 
pa,sb que el gJS aZl 'e se quedapurd.· " " " . 
, . Tan1 bien puede descomponerse el gas nitroso por 

medio.del pirÓf0fO' ,que ardt! ell 'est~· ayré ~ yabsorve 
. el g.lS oxigeno. ' " · ~ , '" 
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.... ~ La, chisp:2, eléélrica tiene tambien l~ propi~dad~ de; 
descom;poner ~1 gas ni~roso : M. Van:·Marum ha no-;,,; 
tado que tres pulgadas de gas nit~oso se. reducen á 1.111~, 
Y tres quartos, y ~lltollces no tlene n1nguna pro pie
dad de gas nitroso': en fin, segun las experiencias de 
M. Lavoysi!r 100 graQos de gas nitroso contienen 32 
de, ,az~e, y 68 ,de ox¡geno~, , . . :'" ..... ': 
, Segun este mismo Químico 100 granos de ácido 
nít~ico contienen 79 : eJe oXIgeno, y ~o ~ de azoe;: 
y e~ta es la razon porque es menester enlplear el gas 
tl¡itroso en menqr, proporcioIl que el gas azoe p~ra 
~onvil1arle con 'el gas o~¡gen(), y forroJr acido lÚ~¡ . . , , ~ 

trlco., : '. . :f' i .,: • :', ¡, "\ .1 ,; " • 

',Estas ideas sobre la composicion,del'ácido nítri
Co confinnan por pruebas multiplicadas que hoy dia. 
e~ menester juntar las sustancias que suministran 11111-' 

~ho gasazoe cop. el gas oxigeno par~ obtener el ácido 
nítri<;:o. , , .' , ~ , ", 
, ; SeB~nest~ teor,ía pueden, exp1i~rse claramente los,; 
~iversos estados del acido ,nítrico': l., el,acidQ nitroso: 
fumante es en el que el' oXIgeno' nQ:sehalla .en'la, pro .. : 
p:9rcion,. ~le~es4ria; y poqeQlqs .cQnvertir en vapores, 
Y,el1roxe,cer el~ácid9 I)~tr¡~o:, .rg.5J.S planc9¡, y.saturado" 
(ilU~F~nQole, ~na parte q~§u. 9:Jlg~.pO l?Qr'Jl1e~¡o ,d~ Jps.: 
lPetales ,;aceytes ,. c~l~rr.~ln&~~Wes', &c. o4espreQ't 
diendole por la: simpI~ expo¡icion de este ácido el la 
l~zdel sol, segun las experiencias de M·.Berthollct.. ," 
. . La. propiedad que tie~e el ,gas nitroso de abs,orver 
el o~¡geuo 'para f~qn;lr C9n.,él :ácido ní~ric9, ha~e '(lS4r 

ele ,él para determinar la, p,roporcion ; de ga~., 9~¡g~1l~ 
e~l'la co'mpOsicion que form~ .!a¡at.mósfera, ':,~l ,,A bátc::., 
Fontana ha construído baxo ~stos priJilcipios .. un :cu .. 
4i~metro ingenioso, cuya descripcion, y,. uso puede' 
verse en ,el prhner tomo de las, ex;perleocias sobre 19S-, 
vegetales'por M. IfJgenhousz.. ".\ ,\ 
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Con razon ha observado M.Bl'rtltD!l~t que e~te eu
dióluetro no es fiel: l. es dificil di!' obtener un g JS ni
troso formado constantell1ente l10r bs luislnls pro· 

. porciones de glS nitroso, , y' oXIgeno.,' are:ndiendo 
que varían no sol.llucnte segun la natllralez:l d'e las 
sustancias con que se desconlpolle el ácido nítrico, si
no talnbiell segun qu~ la di'ioluCÍon d~ tal, ó t.ll S1l5-

tanda por el ácido se ef\!tl:úa COll mlS , Ó ll1enos' rapi
déz : si el ácido se deSGOln¡)Olle sobre un aceyte volá· 
tU'.,no se puede obtener sino' g,ls azoe ;.si:.el ~cido "obra 
sobre el hierro, y está muy cOl1celltrado,.puede que. 
no resulte sino gas azoe, COLno yo lo he observa· 
do, &c. 2. el ácido nítrico que se fonna por la 
union del gas nitroso, y del oxigeno, disue! ve mas, ó 
menos gas nitroso, segun la tetuperatura , la qualidad 
del ayre que se prueba, el grandor del eudiólnetro, &c. 
de suerte que varía la dirl1inucion en razon. de la can· 
tidad, mas, Ó ll1enos gra.nde de gas nitroso que se ah .. 

'sorve por el ácido nítrico,.que se form:J.: consiguien
tell1ente b. dinlinucion debe ser mayor en Invierno 
que en el Estío, &c. 

Segu11 las experiencias de M. Lavoisier, qua· 
tro partes de gas oXIgeno bastan para saturar siete par

. tes, y un tercio de gas nitroso, mientras que es lue· 
nester diez y seis partes, poco 1nas, Ó menos de ayre 
atmosférico. 

De aqui ha concluido este celebre qUÍlnico, que 
el ayre de la atmósf~ra no contiene en general sino 
una quarta parte de gas oxigeno, y re~pirable. Expe
riencias posteriores hechas en Montpeller sobre los 
nlisluoS principios lTIe han convencido que 12 , Ó r 3 
partes de ayre atlnosférico, bastaban constantemente 
para saturar siete partes, y un tercio de gas nitroso. 

Estas experiencias hacen conocer h.lsta u 11 cierto 
punto la proporcioll de ayre vital que se halla en el 

N 



(r94) 

2yreque respiramos, pero no d~n el menor conoci
miento sobre los gases ddetteréos que mezclados con. 
el d yre atmosférico le alteran, y . hacen dañoso : esta. 
Qb~ervacion hace que se millore considerablemente el 
uso de este instrumento.. ' " . 

La convinacioll del gas oxigeno, y nitroso de
xa siempre un residuo aeriforme que M. Lavoisier ha 
valuado en una trigeshna quarta part.e del volúmen 
total; proviene de la mezcla de las sustancias gaseosas 
estrañas que alteran mas, ó menos la pureza de los, ga
ses que se emplean. 
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NITRATE 1)E POTASA • . ' , 
~, ~ -

. El ácido' nítrico 'convinado I con la potasa forma 
esta 'sal • conocida con' los nombres de nitro) saN· 
tre, nitro de potasa , . &c. . 

Esta sal néutra rara vez se tiene por la eOllvi
:lladondireél:a,de sús. dos principios, constituyentes; 
'se encuenúa' formada en algunas partes;, y de aqui 
se saca toda la que se emplea ell las Artes. 

En la. India efiorece en la superficie de las tierras 
sin cultivar : \los habitantes ponen en agua estas tier
ras, las hacen. herbir en calderas, y cristalizaren va
rsijas .de .tierra.Mr. Dombey ha observado cerca de Li .. 
'ma~enlas. tierras que sirven de pastos, y' que 110 pro
ducen. mas. 'que yerva, una cantidad considerab1e de 
salitre. Mr. Tt-tJbot DiIlO11- dice en su viage de Es
paña, que el tercio de todas las tierras es salitre, y 
¡en, las paruesmeridio~ales hasta el polvo de los ca ... 
'minos' tiene salitre • 
., ,E 11 : Francia se extrae el salitre de las ruinas, y 
escolnbros de .las casas., 

Ex.lste esta sal fonnad~ el! los vegetalea t como el 
tornasol, parietaria, buglosa, &c. y uno de mis discípu
los Mr. Virnzqttc ha. probado que se produéia en to

. dos los extraétos susceptibles de pasar á la fel'lnen

. tacion. 
En el Norte de Europa se fonnan c.1pas de sa

litre con la cal, las cenizas, la tierra de praderas, 
rastrojos, que se estratifican, y riegan con orina, agua 
de .estercoler.os, &c. el todo se pone cubierto de 
un techo de jaras" Ó retanIas. 

Nz 



En 1775 m:Jndó el Rey proponer un premio 
por la AcadetniaReal de 1.1s Ciencias de París para 
hallar el medio de aunlentar la cosecha de salitre 
en Francia, y quiur á los vecinos 1J inolestia de 
que caben sus cuebJs, de 'cuya tierra 'sacab:ullas sa
litrosas. 

El concursa ha . producido.muchas memorias Só
bre este objeto que ha reunido la Academia en t111 

solo vohl111en: han ayudado á nuestros conoci ... 
olientos, y nos han instruido señaladamente sobre la. 
naturaleza de las materias que flvorecen 'la, forma
cion ,del. nitro:' 'se' sabia. por 'exemplo desde tienl
pos muyreinotos, .qt:le 'el nitro 'se form,a pricipal
:mellte cerca de los lugares, Ó tierras impregnadas 
de produétos animales: se sabia tambien que no era 
de base ~lkalina sino por el concurso de la fermen ... 
taciOll vegetal. Mr. ThoU'vcnel, cuya menl0ria se ha 
·prenliado " ha probado que el gas que se desprende 
por. ,la putrefaccioll es necesario para la fonnacioll 
del nitro; que la sangre, y despues la orilla eran las 
'partes animales que ID:.1S' f:tvol~ecen á su formacion; 
que bs tierras mas divididas y ligeras eran ]as mas 
propias para la nitrificacion; que es me11ester gober
nar'bren el 'corriente' de ayre para. fijar sobre las tier-
ras el ácido nítrico que se forma, &c. 

Me parece que Bec1zer tenia C0110cinlientos bas ... 
tante cxaétos sobre la fOf1nacion del nitro, COlno se 

"llotará por los pasages siguientes. , 
. JI téc t1tim ('Vermes, t71USC(C, s~rptntí'S) putrefaE1a 
';,2 ten'am abeunt profsus l1itrost.1t1l ex qua cti",11n com

. tm/11i modo 11itrum. copiosum parari potut sola e/iza
tione eum llqU,,'t commu11i. FIS. su bt. lib. 1. secc. 5. 
tOln. r. pago 286. 

:, Si:d e!r ipsum llit1'W1Z 1J1cclU11J fi1J7S u/timus put1'e .. 
faElionis est, '1Ulm (l/m cjusdcmJpartcs ig1U'fC separan, .. 
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tm· , rdiqutC i11 terram aVcllltt prorsus j'tWlt11Z ~ Í1u;' .. 
pi dam, sed singulari m,'1$1lctismo pr 1.1d¡~[Jm 11O~um .spit:i
tum aé"rcum attrahendt rursusqttc 1Z1t1"tunfieIZdt. FlS. 

subte secc. S. tomo l. pag. 29.2· 

Se inHere de lo que hoy se sabe que. para es· 
tablecer fabricas de salitre es lllellester hacer C011-

currir la putl'efaccioll aninul, y la fennentacÍon ve .. 
getal. Desprendiendose el gas azoe de las materias 
animales, se une con el oXIgeno, y fornla el acido, 
que se convilla con el alkali, para cuya formacioll 
la descolnposicion vegetal es necesaria. 

Q!lando se tienen tierras salitrosas natural, ó ar
tificiahnente, se saca. el salitre por la lixi viacioll de 
las tierras J la condensaciol1 de la legia, y cristali .. . 
7..aClon. 

Al paso que se hace la evaporacioll se precipi
ta sal marina qu~ c:;lsi sielupre acolnpañ~ á toda for .. 

"tRacion de nitro; se saca, y se pOlle á escurrir en· 
cestos sobre las mismas calderas. 

Conlo el nitro, se halla en gran parte con base 
térrea, y que para cr~stalizarse necesita una base al
kalinl , se consigue lavando las cenizas con tierras sa
litrosas, ó mezclando alkali ya formado con las mi~ 
mas legias. 

Jamás es puro el nitro que se con5igue por esta 
prixnera operacion; contiene sal luarina, y u,n prin
cipio extraéHvoy colorante de que es necesario privar
le: para esto se disuelve en llueva agua, se evapo
fa, y ,se le puede añadir sangre de buey p'Jra cla
rificar la disolqcion: el nitro que se obtiene por 
este segundo Inedio se conoce con el l1on1bre de 
tzitro de Il" st'gundt1 crist"t,lizacion; si se purifica ter-, 
cera vez se llanla nitro de It:z tn'cC1'a cristaliz,,:lcÍ01'l. 

El nitrJte de potasa purificado se en1plea en ope .. 
. raciollc,s delicadas, como la fJbric;¡don de b polvo

Na 



ra, la preparacion del agua fuerte p3ra el apartado 
y di<.¡olver el lnercurio, &c. el !!i.llitre de la pritne: 
ra cristalizJcion se usa en l ... s Artes, ó en la fJbrica 
del agua fuerte p.;rl los tintes: él E>flna un acido 
nitro l11tuiatico que es solo capaz de disolver al es
tañ·o. El nitr~ite de potasa crbtaliza en oétaedros 
prhnlJtkos que repre~entan casi siempre prismas de 
seis caras llJnas tenninad.ls por puntas dihedras: tie~ 
o: un s,lb(~r piC,ll1tl.!, y dcspues fresco. 

DCt0I1J sobre las ascuas: en este caso se descom
pone su {leido: e] oXIgeno se une al carbon, y.for
n13 ~cid() carbónico; el gas azoe, y el agua se disi pan: 
y c::stJ ln~zd,l de principios se ha conocido baxo 
el nou1bre de Clissus. 

CadJ librJ de nitrate de potasa da en la desti .. 
lacion 120UO plllgJdJS .cúbicas de gas oxigeno. 

Siete partes de agua á 60 grados de Fa1·he11eit 
disuelven una, y el agua hirbicndo disuelve partes, 
iguales. 

'100 granos 'de cristales de esta sal contienen 30 
de ácido. 63 de alkali, y siete de agua. . 

Ech~lndo en un crisol hecho ascua la mezcla de 
pJrtes iguales de nitro y de azufre, se consigue una 
lllate1'Ía ~alina que se ha Uan1ado sal pof)'cJ¡rest .. 1, de 
G/ase,., y que despues se ha asemejado al súlÜte 
de potasa. . 

Si se Iiqua el nitro, y sobre esta sal en 'fusion se es" 
pareen PUñddos de :.lzufi"e en polvo, y ~e vácia en 
lán1inas el nitro fu ndido, se fOrl113. una sal cono· 
cida con el nombre de ct"ist,:zl milleral. 

La mezcla de 75 partes de nitro, 9 !- de azu
fre, y 1 S ! de carbon forma la polvor.t de! cañon: 
se tritura" el.,tl mezcla dLlr.lnte diez ó quince horas, 
y se tiene el cuidado de humedecerla de qU~Hldo en 
q u..tlldo: e~tJ. trituradun se hace ordillaricunente el' 
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molinos cuyas nlanOS, y morteros SOl1 de n1ade-
ra. Para dar á b polvora el grosor necesario, y 
granearla se la hace pasar por cribas de piel cuyos ~lgl1-
geros S011 de diferentes tanlaño~: se ,cierne la pol
vora granead.l para separarla el- polvo, y se pone 
al -s'ecadcro. La poI vorade cañon no tiene otra pre
plracion, pero es menester alnasar la polvora que 
se desti na para cazar: para esto se pone en tI na es
pecie de tonel que da vuelta sobre sí 111isl1l0 por 
medio de tUl exe que le atraviesa; este lnovimien ... 
to ocasiona frotaciones' continuas" que ronlpen los 
ángulos, y pulitnentan las superficies. 

Debe 1110 S á Mr. B.twné, y al Caballero Darey 
un trabajo sobre la polvQra por el que han pro
bJdo: l. que no puede hacerse buena polvora sin 
azufre: 2. que el carboll es indispensablelnente ne
cesario: 3. que iguales todas las cosas, pende su 
qualidad de 101 exat1:itud de la mezcla: 4. que hace 
nlas ef~éto la polvora quando shnplemente esta se
ca que quando se granea. 

Consiste el cfeél:o de la polvora en la descom .. 
posicion rápida que se hace en un instante de una 
cantidad bastante considerable de nitro, y de la re·· 
pentina fonnacion de gas que se produce al momen
to. BenlOu¡¡i se ha cerciorado en el ÚltilllO siglo del 
desprendillliento de un ayre por la inflalnacion de 
la polvora; puso quatro granos de polvora en un 
tubo de vidrio encorbado, le colocó en agua, y 
encendió la polvora con su espejo usrorio: despuc5 
de la combustion ocuplba el ayre interior filas vo
!tunen, de modo, que en el espacio abandonado por 
el agua podia. ponerse 200 granos de polvora. Hist. 
d~ It:z Auzdcmitl de LIS Ciencias de París dc' 1696, t0111.2. 

1.1cmoria ,b J,Vfr. VtlrigllolZ sobre el jitigo, J' /.:'l ¡¡~lm.:l. 
La polvora fulrnillante hecha por la Jn~zcla, y 

N4 
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trituracion de tres partes de nitro, dos de sál dé 
tártaro, y una de azufre tiene et~tl:os filas terribles: 
para conseguirlos se pone en una cuchara a un ca
lor suave, se funde b mezcla, se presenta \llla 

llama azul sulfurosa, y !te verifica el estallido: es 
menester advertir no dar ni poco ni mucho calor: 
en ambos casos se hace la -combustioll de los prin
cipios separadamente, y sin explosione 
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4 B.T ][CU L O )[ Jl. 

NITRATE DE SO SA. 

Se conoce esta 5a1- t:on. el nombre de nitro cúbi-
10 por 'la semejanza con esta figur~, pero no es exac
ta esta denominacioll ,porque constgntemente afeéta 
una figura romboydal. 

Tiene un sabor fresco amargo. 
Atr~e un poco la humedad del ayre. 
El agua :.1 60 grados de Farhtneit disuelve un ter

cio de su peso, y el agua caliente disuelve poco mas. 
Detona sobre las ascuas con un color' amarino, 

pero el nitro' ordinario di una llama blallca segua 
MargraaJ. 

Cien granos de esta. ~a.1 contienen 28, 80 de ~ci ... 
do, So, 09 de etlkali, y !l 1, 11 de agua. 

Casi siempre es produél:o del arte. 
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NITRATE DE AMONIACO. 

Los vapor.es del amoniaco puestos en contaél:o COIl 
los del ácido nitroso se convinall, y fonnan una ·nu
be bldIlca, y espesa, que difi~ihnente se precipita. 

Pero ,quando direétamente se une el ácido con el 
alkali, resulta una sal que tiene un sabor fresco, amar
go y uril1oso. Pretende Mr. Delisle que se cristaliza 
en henllosas agujas semejantes a las del súlfate de po
t:;¡sa, no se puede conseguir los cristales sino por Ulla 
evaporacion muy lenta. 

Expuesta al fuego esta sal se liqua, exhala vapo
res aquosos, se deseca, y detona. Mr. Bertho¡/~~t ha. 
analizado todos los' resultados' de esta operacioll, y 
ha conseguido una llueva prueba de la verdad 'de los 
princi pi os que ha reconocido en el 'amoniaco. 
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CAP IJ.rU JLO IP .. 
.... 

DEL ./íCIDO M U R I A TIC o. 

Este ácido se conoce general~lente con el nombre 
de ,úido marino, y tanlbien en las Oficinas con el de 
fspin'ttt de sal. . 

Es mas ligero que los dos_precedentes: tiene un 
olor vivo, picante, que se acerca al del azan'án, pero 
infinitall1ente mas fuerte; exhala vapores blallcos quan
do está concentrado; precipita la plata de su diso-
luci(ln en una sal insoluble, &c. ; 
':' No se halla libre este ácido, y para tenerle, es 
~ellester desprenderle de sus convinaciones, para 
e&to se emplea ordinariél111epte la sal COfilln. ' 

. Se consigue el espíritu de sal deI cClnercio por 
ün medio poco dift:rente al que se llsa para extraer 
el ~glla fuerte; pero (Ofi10 este ácido se 'une n1as 
fuertemente a su b;;~e, es mLy debil el que se saca, 
y solamente se desconlpone una parte de la sal ma-
rina. ' 

, El pedernal pulverIzado, y mezclado C011 esta sal, 
no separa n~lda de ácido: diez libras de redernal en 
polvo tratddos á un fuego violen~o con dos libras de 
sal, no file han d .. do mas que una D)2Sa de color 
de litargirio: Id fh:ma no era sensiblemo1te ~c:da. 
, La ardUa que ha servido una véz p~ra desccm
poner Id sal lnJrina, lnezcbda cvn nueva cantkbd 
de sal) no d~scom pone un atomo: lo fllislll0 <..]l1an
do se hlunedece 1.1 lT,ezch para hacer una past~1 : C~t;4S 
experit!Jlcias St.:: hJn h~cho nluchas veces en nli Fabri
ca, y sÍcnlpre me han d..:do 105 llli:mos resultados. 

El súlf.!te de híc.;rro quedeSCU1l1pOne üdhnente 

.. 
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al ácido nítrico, no descolnpone sino Í1llperfeétall1en
te a la sal luarina. 

La mala. sosa que nosotros llamalnos blal1queta, y 
e1l la que la lnalisis lne ha dado 2 I libras de sal co .. 
111Ull de 25 , destilada con el ácido sulfúrico, 110 fonna 
nada de ácido lnuriático, pero si mucho ácido sul ... 
fLlroso. Mr • .B1rard, Director de mi Fábrica, atribu ... 
yó estos resultados al carbon que contiene esta S052, 

que descompone al ácido sulfúrico: por COl1sÍguien ... 
te calcina la blanqueu para destruir el carbon, yen .. 
tonces da los luismos resultados que la salluarina. 

El áci~o sulfúrico se emplea ordinariamente par~ 
deSCOll1pOller la sal luarinl: lni método consiste en 
desecar la'l!,sal marina, molerlá, y meterla en una re
torta tubulada, que se pone en un baño de arena: á 
la retorta se ad;tpta tUl recipiente t despues dos fi-as
C0S, y en los dos pongo tanta cantidad de agua. desti
lada conlO sal marina en la retorta: se enlodan las 
junturas de los vasos con la mayor precaucioll; y 
quando el aparato esta. dispt~esto, se echa por el tu .. 
bulario la mitad de ácido sulfúrico que de sal: al ins
tante se excita un desprendimiento considerable; yo 
quando se ha lninorado esta efervescencia, se calien
ta graduahuente la retorta, y se pone .t herbir la 
mezcla. 

El {leido se despr~nde en estado de gas, y se mez
cla al agua con una fi.lerza, y calor notables. 

La agUl del primer fJ:.ISCO por lo COlnUll se satur<1 
del gas ácido, y fonna un ácido Inuy cOllcentrado~ 
y fUlllante: la del segundo es n1as d~bil, pero puede 
darsela el grado que se quiera con una llueva canti
d.ld de gas. 

Los antiguos QpÍmicos han discordado sobre la: 
naturJlt!za del ácido muriático: .BeFher ha creido que 
era el ácido sulfúrico nloditicado por b. tierra mer-



curi~l. Este ácido es capáz de convinarse con llueva 
cantidad de oXIgeno; cosa bien extraordinaria, que 
por esta nueva cantidad se hace mas vol&ltil, al paso 
que otros ttcidos ~dquieren nlayor figeza en las nlis
mas circunstancias: tambien se podría decir que en este 
caso se debilitan sus virtudes ácidas, porque minora 
su afinidad con los alkalis, y destruye los colores azu
les de los vegetales, bien lejos de enrogecerlos .. 

Otro fenómeno no luenos interesante, que 110S 

presenta e5ta nueva cOllviilacion, es que el ácido 
muríático se apodera dd oXIgeno COllluucha ansía, 
y á pesar de esto tiene una atracciOll debil con el, 
pues lo cede {~ c~is.i todos los cuerpos, y sobIa luz 
puede desprenderle. . 

A Schu/e debemos. el descubrinliento del ácido 
muriatico oXIgenado: lo hizo en 177-4, empleando 
el ácido muriático conlO disolvente de· la nlangane
~a, ,notó que se desprendia un gasl de un olor dis
tinto que "cld~ .el ag:ua ,~eg"ia: creyó que en este C1SO 

el ácido l1luriatko abandonaba su jlogisto a la 111:111-

ganesa, y le llalllaba ácido.f1uzrino diflogisticado Oh ~ 
servó las principales propiedades verdaderamente ex
trañas de este nuevo sér; y despues de él todos los 
Qpímicos se han ocupado en esta llueva sustan
cia, que presc;ntaba Ull nuevo modo de sér ,de los 
cuerpos. . ' 

Para sacar este ácido uso del método siguiente: 
sobre un baño de arena coloco tUl alalnbique grande 
de vidrio de una pieza; á este alanlbique aebpto \111 

xccipicnte, y á éste tres,. ó quatro frascos casi llelio~ 
de agua destilada, colocados al lllododel aparato de 
WouE/"; fileto el red piente, y los fhlSCOS en una eu ba, y 
COIl el lodo de aceyte enlodo las junturas, y se su ... 
jeta, con paños en1papados en dIodo hecho con cal, 
y clara de huevo, y rodeo los frascos de yelo nla .. 



it :Io6) 

chac:ldo:;.:ltrspuesto el apJrato de este n1odo, echo 
en el alambique Inedia libra de lnangan(!sa de cevenJs, 
y encinlJ., en dif~rentes veces, tres librJs de ~lcido 
111Uriático fu mante, el qual s'e debe echar en C;Hlti

dad de tres ;onzas' cada vez: siempre que se ech.l aci
do se ex¡cira. 'Ul1l"grande eft!Fvescencia, y se d~.be te ... 
ner cuid.id<? de no·volver á echar ácido hasta que ya 
no p;lse vapor.alguno; esta o:peradón 1'10 pued~ ha
cerse de otro modo, qtulldo se quiere hacer sobre 
cantidad determinada', porque si se echa ll1ucho aci
.do de, una vez, 'no podrían sujetarse. los vapores, y 
la eferveséencia ¡haria¡ que pasase al recipiente nlucha 
párte de la nlanganesa. '!:.;os vápores que se levantan 
quando se echl el .lcido 1l1uriático , tienen un color 
amarillo verdoso, y convinandose con el agua, 12 
cOlnl1nican este color; quando por Iuedio del yelo 
que se .ha dicho se concentran' los vapores, y el ~gua 
se ha saturado de ellos,: hacen una espuma en la su
perficie, . que 'se precipita en el líquido, y parece 
lceyte fijo: es lnenester'ayudar la accion del icido 
por 1nedio de un poco de calor, que se cOlnunica al 
baño de an~rla; es talubien 111UY esencial enlodar bien 

-los vasos ,. p.orque. el vapor que sale es sofocante, y 
no dexarÍa ... que.el Cluímico cuidase de su operador!: 

. con facilidad se. puede sa~er,' y ·reconocer el parage 
por donde salen los vapores, pasando por encima una 
phuna Inojada en allloniaco, al instante la convina .. 
CiOll de los vapores con el Jlll0niaco, íOflna una 11U ... 

be :blanca, que denota el lugar nor donde se' escapa 
el vápor; Sobre eliddo lnuri~tico oXIgenado puede 
verse una excelente memorial.de Bertlwlüt, inserta 
en los An,,1fcs de Química. 

Este ll1isnlo ácido puede sacarse, destila.ndo en un 
aplrato semej.lnte al que ~cabatnos de proponer, una 
mezcla 'de diez libl'a¡de sal lnarina, tres aquatfo 11-



bras de manganesa', y diez IibjJS de ~cido sulfllrico. 
Reboul observó que el estJdo concreto de este 

icido, es una' cristJliZadon de él, que puede hacer
se,4, los tres grados sobre el de hic:lo': la"figura que 
t.enian estos cristales advirtió que, era la de un pris
ma quadrangular truncado D1Uy obliquamente , y ter
J'ninado por un rombo; talnbien observó en la su
perficie del licor unas piramideshexáedras huecas. 

Para emplear en las ~rtes el ácido oXIgenado, y 
I'oderle concentrar en. mayor cantidad en un volu~ 
men dado de agua , se hace pasar eL vapor al. través 
de una' disolllcion alkalina,; al .instante se forma en 
el licor un precipitado blanco ~ pero se n1inora poco 
2. poco, y se desprenden ,ampollas de ácid0 carbó
llico; en este caso, se fotma mt1ri~te o:lC1genado, y 
nlurÍate ,ordinario :solam~nte la .itnpresion de la luz 
basta para descoluponer al primero, y convertirle 
en sal COlnUl1: esta legia. contiene á la verdad, el 
~cido oXIgenado ~n una fuerte proporcion; el olor 
execrable de este ácido se ha nlinorado mucho: f'ue
de:. emplearse en diver~Qs ,usos con los mismos su
c~sosy Gon:úlucha mas u<;ilidad; pero'elefeél0 110 

~orrespol1de con m,uchú á, la can,tidad de ácido oxl ... 
genado que entra,en esta convlnacion ~ porque la vir
tud de una gran parte se destruye ,por su unioll con 
l~ base alk:.llina. 

, El ~cido muriatic9 .oxlgepado tiene un. olor muy 
fu~rte,: h~ce impresioll <lireétamente sobre la gargan
ta , 'y la hace; cerrarse, excita 1. tós) y ca usa un 
f Llerte dolor de cabeza. 

El sabor es aspero y amargo. Destruye pronta
mente el color de la tintura de tornasol; pero ma
nifiesta que la propieOJd que tiene' la lnayor parte 
de las stlstanci.ls oxígellada~ de enrogecer los colo
res azules , nQ' pr.oyi~ne sino de 'la cOllvinólcioll del 



ox!g~no con los principios coloran tu : 'y qU1ndó esta 
convinacion es muy fuerte, y rápida, destruye el 
color. 

El gas 111Úri!ltiCO oxigenado, de que se satnrJ una 
disolucioll alkJ.linacaLIsrica , h>rml por 1.1 eVJpora ... 
~ion en vas'ij.ls resguardadls d~ h luz 11IurL!te, y nIU
rÍlte oxigeliado: éste últinlo detona sob.re };s asclla~, 
se disuelve l11as en agua caliente que en friJ : crista
liza algunas veces en lanlÍnas hex:lhe",lrJ.s, y In'lS fre ... 
qüentemente en romboydJles : estos crist,¡}t!$ tienen 
una brilIalltéz plateada Como la nlica : tienen un gus
to insípido,). y., producctn de~haciendose en la bllCJ Ull 
sentimiento de frescura semej~lnte á la del nitro. . 

Se ha asegurado !vi. BC1·tO/!Ct por experiencias de
licadas, que el ácido nluri.ttico oxigellddo que existe 
en el muriate oxigenado de potasa contiene ll1as oXl-' 
geno, que igual cantidad de ácido lutuHtico oxigena ... 
do desleído en agua: esto ha hecho considerar al áci ... 

~ 

do oxigenado cOl1Vin:.ldo con el luuriate conlO so':' 
breoxigenado: y considera al ácido 111uriatico , por 
Jo que hace al gas ácido n1uriático oxigenado, conlO 
el gas nitroso, ó gas sulfuroso resp~élo los ácidos ní ... 
trico, y sultut'Íco: pretende que la produccion del 
muriate simple ,Ylllt:'lriate oxigenado en la misma 
oper~lcioll , puede C0111pararse a la accioIl dd ácido ní ... 
trico que en muchos casos produce nitrate, y g,lS ni
troso : por esto viene á considerar el ácido n1tuiático 
conlO un puro radie.ll, que convin,ldo con nlas, Ó 
nlenos oXigeIlo farOla el gas ácido 11lUriático sinlple, 
ó gJS ácido lnurHtico oxigenado. ' , 

Los lnuriates oxigenados de sosa no se diferencian 
de los de potasa, sino en que son deliquescentes, y 
solubles en el aleool, como tO(l.ls la¡ sales de esta na .... 
tur.deza. 

El tnudatc oxigenado de potasa ,cede su oXigeno 
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á la luz, y por la destilaclonqtlllldo la vasija llega á 
enrDxecerse. 

100 gra1l9S de esta sal han dado 75 puJgadas cú
bicas de gas oiJgeno á la tenlperatura de 12 grados, de 
Reaumur: este ayr~ es 111:1S puro que los denlás, y 
puede etnplearse para e:x:per,iendas ,délícadas. Elnlu:
rhte oxigenado de' potasa, rcristalizado no enturbia la~¡ 
disoluciones de nitrate de plom~ J de pIa~a, ni· de 

« • 
merCUrIo. . .. 

Berthol/~t ha fabricado p01vbra, substituyendo al, 
salitre ellnuriate oxigenado ,= produceefeétos quad~u
plicados. La experiencia ell grande qtle se hizo en' 
Essonna es lTIUy conocida por la 111tlerte de M. le Tors, 
y de Me. Chcvraud: esta polvór.a hizó explosionen el' 
illstante que se trituraba la lnezc~a. . . 

El á~.ido lnuri!ltico oxigenado \blanquea las telas, 
y el algodón: para esto se pasa el aIgodon por una le'" 
xía debilmente alkaliná, se hace herbir, despues se 
tuerce, y se·lnete en el ácido oxigenado; se tiene el 
cuidado de lnene:11~ la tela, y de torcerla, despues 
se lava en mucha agua, para quitar el mal olor de 
que se ha impregnado. . 

Yo uso de esta propiedad para blanql1e~r el papel, 
y los escritos viejos; se les dá por este medio un" 
blancura que jalnas han tenido; la tinta ordinaria des
aparece por la acdon de este .leido; pero es inataca
ble la de la Iln prcnta. 

Puede blanquearse la tela, el algopon , y el papel 
con el vapor de este úcido: he hecho algunas expe
ri~nciJ~ en grande que 1nc han com probado la posi
bilidad de aplic~lr este 1nedio en las Artes. La memo .. 
ria en que yo he cLtdo por lllcnor lnis experiencias se 
iln prilnir:l en el t01no de bAcadenlia de París para el 
~ o . 

ano 17°7. 
El g.lS acido lnuriltico oxigenado espesa los accy'" 

O 



tes, y: Ol-lda los m e t..l 1 es ,de modo. que puede 'enl'" 
plearse este nlétodo con ventaja para formar el r~er-
Jete. '"." . 

El ácido muriático oxigenado disue1ve los nleta-
les sin efervescencia , porque su ox3geno basta para 
oxidarlos Sill que haya ~necesidad de la descom posicion 
Q.cl agua.; y por consiguiente de desprenditniellto de 
gas. " " " 

Este ~~cido precipita al mercurio de sus d~solucio .. " 
nes, y le pone en estado de sublimado c01'1'osi'Vo . 

. I Gonvierte al azufre en ácido sulfúrico, y quita:el 
color en 1;111 in~tante al ácido sulfúrico muy negro. . ':' 
, '. Mezclado cOll.el.gas nitroso,pasa .. al.estado de' áci~ 

49 ,muriático, y convierte una parte de este gas en 
~cido nítrico. . 

Expuesto á la luz dá gas oXIgeno, y se regenera el 
I .d . I • 
;¿Cl o fllunatICO. . .' 

El ácido muriático no obra tan .eficazanente. sobre 
los oxides metálicos sino oxigenandose ; en este caso 
forma con ello$ sales J,1las , Ó 'menOi oxigenadas. 
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.Al.BTI·CUJ¡;OH'~'p BI~ E. B. O'. 

MURIATE n.E POTASA. 

Seoéonoce esta· salcOlI1el, l1ldmb~ de sal ftbriJuga 
de Silvio. . ,,' ~f,; ~ ,: :. ., , ',' " 

Tiene un. :sabor' amargo , desa'gradable , y fuerte. 
So cristaliza 'en cubos;, 'Ó'lprismas tetraedros.: 

, :Decre~~ta sobre las ascua~:, y qua.n.do e:rperim~nta 
un fuego.VJ.~rento se fundo:,ylv~lanltza Sln ·descom" 
ponerse.· " . ,." ," r:: r ' : " • 

,Necesita tres veces 'nlas~ que su p-eso de·agua para 
disolverse á 60 grados pe Fareheneit ., ' 

Es poco alterable al ayre. '. 
, 160 gran.os ae¡esta,sal.cióntienen ~9', ;68 de:á"ido, 

63'; 47"de al\káU,~y 6 t'a, 'de .. agua. . ¡ "".: . '. " 
. , Freqüelltemelllte "se· ~ncneIlt!ra , esta sal ,,'pero en 

pequeña cantidad en el agua de mar, en el yeso;,;" 
cenizas :de tabaco. La' existencia de esta sal' en las ce
nizas de' t~bacp 'm:e ha :adniirado tanto toas ,porque 
yo;. ~<!~lmimul'iate:. sOOa,;;~ PQrq-L'le sOdemplea -ésta 
en la operaciol1.que~cttlaída imbj4/dura .. ¿Acaso se ;mu~ 
da~'la :sosa;-err~ot:lsa '1;'or )l:ll'f~rm~l1tac!oa¡vegetal? Po
dnaprobarse,est~'por e<Xpeneuclas dllettas. J;;' ,1, i ,( 

'l' ' 
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;.J.Jll.·:;t JlCU L O XlI. 

. .' , lJ¡fURIATE DE SOSA. 

Los riombre~Jrecibidos "y usados hasta aqui de ;ar 
mari11a, sal comU12 , 6 de cocina, dún á conocer la con
vinacion del áCido muriá.tico con la sosa. 

Esta sal tiene" un sabor picante, pero ·110 an1argo; 
decrepita sobre las .aSCl.la~) se funde,:y volatiliza, pe
ro slndescompon¡erse á~ln fuegode1(idri~ría. 

La disuelven 2, 5 de su peso de agua, á. 60 gra
dos d~l.ther1nÓlnetro de Far,keneit.'IoO partes de esta 
5;11 contienen 33 , 3 de ácido, 5 o de alkali, 16, 7 de 
agua. . i 
\.) ,CristaliZa ;~I,l cubos. M. Gmdin dice, que la sal 
de Jos lagos salados de ~as,éercaniás cl~ ~SeJ1ian,.á la ori::: 
·lla deLlflar Caspio, forma cristales cúbicos, y rhom ... 
¡,OS~;, •.. :. . ¡ • 

• •• 0' M •. Delisle observó que una disolucion de sal ma-
rina ·dexJda ,á la eva poracion insensible, por~,dnco años' 
en casa de M. RoueJJ¡: había. rormado' .cristal~s oél:aé-
dros regulares, , -COlno los del alunilire. .¡ 

f; '. ;Puepe' . conseguirse; en. oél:aédrosla sal marina~ 
echando orina .~téaiente~ en .u!lQ~ dis91uciollmuy pur.l. 
de esta sal. M. Berniard se convenció de que est2 
~diccion no hacía mas que mudar la forma, sin ~lterar 
la naturaleza de la saje 

f 

Esta sal es nativa en muchos parages: la Catalu
ña, C:1labria , Suecia) Hungría, y el Tiról tienen mi .. 
llas lnas, Ó menos abundantes. Las lnÍnas mas ricas de 
sal son las de Widiczka en Polonia: BC1'niard ha da-
do.·su descripcion en los Diarios de Física, y Mu
qua1"t en sus ens.¡ yos de luiner.tlogia ha añadído pla
Il~S lUUy illteresantes sobre los trabajos de esta mina. 
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. Nuestras ftlentes de :¡gua sabda de la Lorena, y 
Franco Condado , y ~dgun()s otros indicios, dados por 
.E/cton, han sido motivo de que Thou'VfneJ sospeche 
existen minas de sal en nu~stro Reyno: de este modo 
se explic.a este! Quínlico. 

, (1: A dos'l~gl1JS de Savernl, entre el lugar de Rue ... 
~,tenhausen, y la de Garbourg, en una tl10ntaña alta, 
#,llanlada Pensenperch, hay dos grandes depósitos de 
"agua salada, elullo á Levante en el naciIniento de un 
"valle grande , profundo, y estrecho que se llama 
"gran Limerthaal ; el otro á Poniente sobre la colina. 
" opuesta 'él Garbourg: tienen conlunicacion por me- I 

" dio de cinco ramales, que salen del almacen alto, 
"y se juntan en el baxo : de estos dos estanques sala
"dos nacen dos grandes arroyos de agua; el superior 
"va al Franco-Condado, y 'el inferior á Lorena,' 
" donde abastecen á las salinas que allí hay." . 

Estas aguas ván á salir, ó manar á 70 leguas de 
los estánques , ó ahuacenes. 

El origen de las minas de sal parece debe ser el de 
haberse quedado secos los grandes hgos : el hallarseg,en 
ellas conchas, y Madrcporas da a entender ser unos 
depósitos del mar: por otra parte hay mares tan abu1l
dantes de sal, que ésta se ·deposíta al fondo del agu:!~ 
como consta por la ana lisis del agua del lago Asphálti .. 
to, hecha por M1cquer, y Sage. 

Esta sal nativa por lo COluun es colorada, y co· 
mo en este estado es bastante brillante, se llama stt'l 
getnma; lo que la di el color eS por lo general un 
oXIde de hierro. 

COlno estas minas de sal, ni son tan abundante~ 
ni están distribuid~ls, de modo que todos pOdan10¡ 
proveernos de ellas, ha sido fqrzoso extraer la sal 
del agua del mar. Este no contiene la misJna cJnti .. 
d;¡,d en todos climas : Itlgenhousz, dice que los del 

03 



Norte contienen lnenos que los del medio dia. En 
Egyptoes 'tanabtlndante la .sal m:,uina, .que segun la 
relacion ,de Hassciquist unlnanantial de agua dulce es 
un tesoro, cuyo .secreto 110 .se COlnllnica illJS que de 
padres á hijos.. . 

El modo de extraer la sal del mar varía .segun los 
,€lilnas. 

l. En las Provincias del Norte se lavan las arenas 
saladas que hay en las Playas del mar con la fllenor 
~aIltidad de agua que es posible, y ,evaporando esta 
~gua. se saca la sal. V ¿ase este nlétodo por Gucttllrd • 

.2. En los países muy friosse .concentra el agua 
.helandola ~ y evapor2ndo des pues por e! fuego 10 
que queda. VéaseVaJlerio. . 

3. En las fuentes de agua sabda de la Lorena , y 
Franco .. Condado Se eleva el agua, y dexa caer sobre 
haces de ,espInos, que la dividen, y.evaporan en par .. 
te, y se acaba de Concentrar en calderas .. 

4- En las Pr-ovincÍas .del Inedio día en Pecca'is, 
Peirat, Cete , y otros lugares se principia la operaCÍon 
se parando de la Iuasa general Ulla cierta cantidad de 
~gua que se detiene en unos esp.tcios quadrados que 
se ltHlll11separaciones; para esto basra tener unas 
~Olnpt1ertas que se abran, y cierren q1.1ando 'Se ,quiera, 
y ha(:er unas paredes .alrededor queinl pidan la co
municacion del agua del mar, sin.o quando se abran 
];¡s compuertas. En estas separaciones recibe el agua 
la primera evaporacÍon; despues se la obliga á pasar á 
etros parage~ tambien cerrados ., donde continúa ,eva .. 
l'0ral1dos~ , y quando se prinCipia á fortru.f algun dé
posito , se s~ca cOllcubos, y hecha sobre 11110S qua ... 
dros que se 11aluan labIas, Ó mesas,. donde se conclu
ye la evaporacion. 

L~ sal se amolltona form~l1do .capas, y asi se de .. 
,:la por tres ~ños, para qu~ dc~tilen las iales deliqües.· 
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é entes, y des pues de este ríen1 po se "ende. 
Mucho tiempo há que se intenta buscar nlcdios 

econóluicos de' des.coluponcr la sal marina, y s:a.car 
~ poco precio el alkali.· Inineral, que tanto se usa· en 
las vidrierías,. jabonerías, bl.anqucos: ,1_&C. Los méto .. 
dos conocidos hasta hoy son los sigl]ientes. 

l. El ácido 'nítrico separa. al acido· lnuditico, y' 
forma nitrate de sosa, que se descompone facilmell" 
te por la detonacion .. 

2. La potasa separa á la sosa" aunque sea' en frio,. 
segun lo he experimentado .• 

3. El ácido sulfúrico, descomponiendo la sal ma .. 
rina, forola sulfate de sosa; esta sal puesta al fuego 
con carboll se destnlye, pero forula U11 sulfure' de 
sosa, que eOIl dificultad se separa del todo" y este 
nlétodo no .me parece lllUy econólnÍco. Puede taUl .. 
bien desconlponerse el sulfate por el acetite. de ba ... · 
r ite, y calcinando este sacar la sosa ~ 

4. M1rgraaf intentó en vano hacer esta opera .. 
cion por la cal, la serpentina,. la arcilla, el hier· ... 
ro,. &c. ~ñade que' si se echa sal comun sobre plomo 
hecho ascua:,. la sal se descompone, y form~ murÍatc: 
de pIOlUO .. 

5. Sche!Ie ha propuestO' los oxídes de plomo:' si 
se mezcla sal eOlllllll con litargirio, y se hace una 
pasta, el litargirio pierde poco á. poco su color, re ... 
sulta una materÍl blanca, y lavandola se saca sosa .. Por 
semejantes medios la extrae 1·íW1U'· en 1 ngI~terra, pe .. 
ro esta descomposicion no parece perfeél:a, á meno~ . 
de clnpIear quadrupe dcllitlrgirío; he observado que 
casi todos los cuerpos pueden alkalizar b sal m·arina, 
pero su conlpleta dCSCOlTI posicion es muy dificil. 

6. T.uubien la descolnpone la barite segun Bcrg
malttz. 

7. Para deSC01l1pOner la sal marina pueden elU" 

04 
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pIJrse tamb.ien los ácidos vegetales convinados con el 
plomo ; mezclando estas sales hay descomposicion, 
se precipita el oluriate de plomo, y queda en disolu
cion Id sosa con el acido vegetal, se evapora, calcina, 
6e disipa el ácido" vegetal, y la sosa queda libre. 

Todo el Inundo sabe el uso de la sal comun en 
nuestras comidas, quita, y corrige la insipidéz de los 
alimentos, y al mismo tiem po facilita la digestion. 

En mucha: cantidad pre~erva los alimentos de pu
trefaccion, y en pOGa la aUlnenta , segull las e:x:perie11· 
Qas de Pringle, Ma~brid&1 Gardane, &;. 
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':.4BTICUJLO XII. 
MURIATE DE'AMONIACO. 

Esta es la convinacion mas interesante, y usada del 
amoniJ.co , conocida con el nonlbre de sal de amo~ . ,nzaco. 

Puede hacerse esta sal , descomponiend~ el mn .. 
líate de cal por el alnoniaco ,conlo .lo hizo Bau111é 
en París. Pero casi toda la sal de amoniaco del Co
mercio viene de Egypto, donde 'se saca por-la destila .. 
cion del hollin que se hace en la cOlnbu&tion de los 
excrementos de los animales alime11tados con plan-
tas saladas. ' 

, Poco tiempo hace que conocemos los medios que 
llsan en este país para SJC~r1o : el primero que nos ]0 
l1a manifestado es el P. Sicard, dice que se llenan 
vasos destilatorios del holliB de los excrenlentos de 
buey, y que se añade sal marina, y orina de ca~ 
ruellos. 

M. le Mayre, COl1sul del'Cayro 'en una carta es
crita a la Academicl de las Ciencias el año de 1720 

dice que allí no se echa sal, ni otina.· . 
M. Basselquist presentó á la· Academia de Sto ... 

kolmo una d~scripcioll muy extensa de este método;. 
de ella resulta que se <}ut!man indbtint;l1nente los eX" 

crelnentos de todos los anllna·les que paCtll rlal1tJs sá
lad.¡s,y ~u hüllin se destila pJra s.lear la s,tl de <lJ11oniJ<;O. 

Secan estus excn::ment,ls arrinl:lndolü!') á las IM .. 
redes, d(\nde los quenljn en lug,¡r d~ leña, de la que 
carece nHh: b.o ayuel país. HJcen la sublitTI.lci{Hl ell 

un<l~ b()tdLs redond.¡::; nluy grJndes, de pie, y lne· 
dio de di{\lnetro, y un cuello de do~ dedo~ d~ lJri;O, 
Lts l1en~ul hasta qU~ltro lkJo!:i c¡,;;r~a dd (;udlo; se les 
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dá fuego sin cesar P9r tres 'días; ,la sal se sublima, y 
queda pegada á los vasos, formando- una lnasa de la 
figura de ellos: 20 'libras -de este hollin d~ln 6 de sal 
de ;;Lrnoniaco , segun: Jas, observaciones. de Rudenskield. 

Sielupre he creído que se podia extraer la sal de 
amoni;¡co del excremehto' de todos los aninlales que 
pacen las: plantas saladas; y habiendo conseguido, aun. 
que con dificultad, dos libréls de este hollill , 'Saqué 4 
onzas de sal de all1onLléo.. ' 

Para evitar, mucho trabajo, y gasto á los' que 
quieran dedicarse á este' raIno de Comercio,. debo ad· 
vertir, que el estiercoI producido en el Estío ,. Prima. .. 
,vera, y' Otoño no dá sal. Yo no sabb á. qué atribuÍr 

, la variedad de nlis resultados, h~lsta que averigue' que 
estos: animales no comen las plantas saladas, sinO' guau
do les faltan las dulces, por 10 que 110 tienen necesi· 
dad de' comer de 'aquefbs, sino en Jos tres nleses de 
InviertlO. Esta' observacÍoll me parece prueba que b. 
sal marina se descompone en las prinleras vias de los 
anim.J.Ies, y que' la sosa se modifica en estado de 
aro,Ol1Iaco .. 

Contin~laQJente Se' sublima la sur de amoniaco 
por los ,respiraderos de los volcanes; Ferber, y Sage 
la hall hallado en los: l'flodué,1:os .de .los volc~nes ; se 
fonna en las grutas de POl1zzoI, segull Srvl-"lb, Sduj-
Jer, &oc".. ," ,.' ' 

T~lnlbieI1 se encuentra en el país de los KalInucos. 
Mode! hizo su 'al1alisi~. 
. Sce, prodllce en el ,cuerpo hUInano, y se exh:~Ja 
por la transpiracion en las calentur3s lnalignus; esta 
verdad la experÍ111cntó J..1odcl en sí rnisl11o, porque 
estando con Ull sudor violento que tenninaba una ca ... 
lentura nla1Ígna, quho lavarse las 1113n05 en una di· 
so] ucion de potasa, y se d¡;:sprelldió nlucha cantidad 
de gJS alkalino. 



La sal de amoniaco cristaliza por la eva poracion 
(en prismas ·'qúadr.al1gul~res , ~termiúados por pir:uuides 
quadran,guIarescortas; po;- la :sublimation s'e consi~ 
gue en rÓlnbos; la parte concava .de los panes de sal 
~moniaco .del COluercio .está algunas veces .llena de' 
estos ,cristales;' . . 

Esta sal tiene 1111 sabor p'ic311te" ácre ,y urinoso; 
una du¿Ulidad qtle la hace .flexible entre las manos, y 
cede al go1 pe del l112rtillo; no se ,altera al a yre, lo que 
hace creer que nuestra sál .aeamonia-co .es .distinta de 
la qu~ hdbl;,tll .P linio, y ..élgricola, puesesta.atraía la 
luunedad .. 3, 5 partes de ~lgl1a ¡disuelven una de esta 
sal, 11.6 grados de thl:l'IT1óf.netr0 de Farhencit " y en la 
disoludon ,se pru.chlce un trio intenso. 100 partes de 
s,~l de • .alll0niacb (:onti<;llell :5.2 -de .acido,40 .de .anlO" 
Jllaco., y8 de a,gua.. .' . 
\ La arcilJanoBescompone.:\esta sal; ,.coll.dificültad 

y.en p.arte la ·magnesia,completamente.la <mI, y los . 
. alkl1is fixos, los .acidos, .sulfúrico J y 11ÍtriCO ,separan 
su -aci~o' , . ", ., 
. ti ~ . . 

Esta sal·se usa .en los tintes para :;lvivar ,ciertos co
lores. Se n1ezc1a con ,agua fuerte para .aumentar lIU. 
fuerza: disolv.ente...' ,.,', , " . . . . . . 

. Talnbien se usa .:en .el Arte·.de ·estañar ~ y hace 
eosefefros, ,alisar los ,metales ) é impedir lil·oxldacion. 
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C.Al P J[J[, U )[,,0 . r. 
DEL ÁCIDO NITRO-MURIÁTICO .. 

Jr:.ao que llamamos ádd~ nitro murHtico es una con
vinacion de. :leido nítrico, . y lUlUió.tico. Los antiguos 
la llam,n onagua régia , ó real, por la propiedad que 
tiene de disol ver el oro. 

Hay l11l1chos medios de hacer este mixto. 
Si se destilan dus onzas de sal comun con quatro 

de ácido nítrico, lo que pasa al recipiente es a.cido ni ... 
tro nltuiatico lnuy bueno. 

Este método es el de Beaumé. 
Se puede descomponer el nitrat! de potasa 1 des

tilando dos partes de ácido 111uriático sobre una de esta 
sal ; por este n1edio se.' saca una buena agua régia, 1 
el residuo es un muriatede potasa, segun M. Cor-
futte. .w • 

Boheraave dice haber sacado buena agua régia, des
tilando dos parte~ de nitro, tres de sulfáte de yerro, 
y cinco de sal comun. 

Sola la destilJeion del nitro de la primera cristaliza .... 
cion dá agua fuerte, que sirve en los tintes para disol
ver el estaño que sF! emplea en el color de la escarLlta; 
esta' agua fuerte es una verdadera agua régia, por la 
lnezcla de los icidos disuelve el estaño; si fuera acide 
nitrico puro le corroeria, y haría oxide sin disolverle; 
los Tintoreros dicen entonces, que el ~lg11a fLlerte luce 
pr.ecipitado, y corrigen este defeB:o del acido, disol .. 
viendo en el sal de all1onbco, Ó COluun. 

Qpatro ~)nzasde sal de alnoniaco en polvo dIsuel
tas POC(') á poco en fr io en una libra de ácido nítrico, 
]1,1cen U113. buena agua régia; por lllucho tienlpo se 
desprende U11 gas icido lllurUtico oxigenado, que 110 



C011viene detel1erle , 'antes bien darle salid~1. 
Tanlbiell se hace agua regia lnezclando dos partes 

de ácido nítrico puro, y una de ácido ll1Uriático . 
. 'E'l olor tan lnanifiesto de ácido ll1tlfiático oxigena

do que se desprende , por qnalquiera método que 
Sa haga este. acido, y la propiedad. que tiene el .leidO. 
muriático oxigen:ldo ,.d~ disolver el oro , ha hecho 
creer, que mezclando estos dos ácidos, el muriático 
se apoderaba del oXIgeno del nítrico , y se hada ácido 
muriático oxigenado; de suerte que, el! ácido nítrico 
se consideraba como ul1"me<;l;Íode oxigenar el nluriáti .. 
co; pero este sistema ext~enlado.se ha abandonado; y 
aunque las virtudes del icido muriatico se lTIodifican 
por la mezcla, y se oxigena descúlnponiendo una por
cion de acido nítrico, existelllos,dosacidos en el agua 
régia, y estoy seguro de que la mejor agua régia satura
da de potasadá mudate ,ordinario" 'ml1riate oxigelÍado, 
y nitrate; y me par.ece que el agua régi~ 110 sería de 
tanta aétividad sino por la unioo de estos acidos, de 
los qtíales dos son muy propios para oxidar los meta .. 
les, y el otro para disolvex estos oxides. . 

. " , 
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DEL ".A e 1 DO B o R A e 1 e o. 

El ácido borácico cOl1'Ciddó comunmente' con: el: 
nombre de sal sedativa de,Hombcrg, casi' siem.pre pro~ 
viené de la descolnposicioll del bordte de sosa; -6: 
borax; algunas vece's se ha ellcontrado form~do en 
algurios parages, y esperalnos adquirir conociInientos 
mas exactos sobre su natnr~leza. 

Mr. l'¡oe{cr, Direttor de 'F~rlná:cia en Toscana, 
fue el prill1ero que demostrÓ la eXIstencia de esta. 
sal ácida en las aguas dei. ·L2'g()'(Jherchiajo, 'cerca de 
Monterotondo ,en la Provincia infc!rÍor de Siena ;.es~ 
tas aguas S011 muy ca~iell~es; 1 2<:> 1ibr~s de ellas die
ron tres onzas déáddop'uro. Este n11sn10 QJ.1Ímico: 
h1zo evapOrar 12280 granos de' agua, del L;]go de Cas~ 
telnowo , y sac6 120 'granos; 'presume que tanlbien 
se sácaria del agua de otros Lagos, como los de L"u-
so, M011tecerJreJoni., '&e, ' . " . ' 

Sage presentó á la Academia Real de las Ciencias 
ácido borúcico que habia traído de las I11inJs de Tos
calla Mr. Bcsson, cogido por él lnismo. 

Mr. mstru1~J,b encontró sal sedativa en la piedra 
que él llama tJuarzo cúbico de Lunebourg, la que 
sacó descolnponiendo esta piedra por los icidos sul
fúrico, nítrico, &c. E·I resultado de su analisis es 
el siguii.!n.te: 



,Sal sedativa .• ; ............................. !. 
1:0 

Tierra calcarea...... ............... ....... !... 
,. ~ ~' • • '. ¡- • ~, .. 10 

Magnesia ................................. ~ .• ..!.. 
10 . . 

Arcilla,' Si, ·lex ................... ~ ..... ,.. .:.. 
100 

Hierro •• , ................... ".. ...... ~ á ..! 
~oo :lOO 

Esta piedra· segun las observaciones de Lassitu, 
está en pequeños cristales cúbicos, a1gunas veces trans;. 
patentes, otras de color de leche, y. da chispas con 
el acero. , 

Gelleralmente se :encuentra el ácido borácico con
vinado con l{ sosa; de cuya. convinacioll se separ~ 
por la su blimacion, Ó cristaliza~iún.. .' 

Quando se quiere sacar por sublhnacion, se di. .. 
suelven ep agua tres libras de súlfate de hierro cal
cinado, y dos ,onzas de borate de sosa, se filtra el 
licor, y se evapora hasta que haga película; despues 
se procede á la subIimacion en una retorta de vidrio 
puesto' un capitel; el ácido bod.cico se pega á las 
parede~s del capitel, de donde se despega con las bar
bas de una phllua.. . 

Homberg le sacó descomponiendo el borax por 
el ácido sulfúrico; este método me ha probado bien; 
para esto pongo una retorta de vidrio con su capi
tel en un baño de arena, sobre el borax echo la 
lnitad de su peso de ácido sulfúrico, y hdgO la su
blitnacÍon ; el 1tcido sublimado es de un color .blanco 
muy hermoso. 

SthaJ , yL~meY)' , hijo, obtuvieron el nlisll10 áci
do usando de los ácidos nítrico, y muriático. 

Para extraerle por cristalizacioll, se disuelve el 
borax en agua caliente, y se echa acido sulfúrico con 
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exceso; quan'do esto se enfria, se deposita en las paredes 
de los vasos una sal en hojitas delgadas) y redondas, 
puestas unas sobre otras; esta sal, que es el :leido horá ... 
cico, es ll1UY bbnca quando est~ seca, y nlUy ligera. 
" A Ge~ffroJ debel110s este método: Bar01t añade 
dos experÍLnentos: el prinlero, que los ácidos vege
tales pueden talllbien descoluponer el bordx; y el 
segundo, que se puede regenerar convinando el áci-
do boracico con la sosa. . 

Este ácido se puede purificar por disoluciones, 
filtraciones, y evaporaciones; pero es menester ad .... 
vettir Rue el agua. que se .. evapora lleva consigo una 
parte del acido. 

E.:;te tiene un sabor salado t y fresco; vuelve ro .. 
xa h tintura de tornasol, y el jarabe de violetas. 

U na libra de 3.gua hirbiendo disuelve solamente 
183 granos., 'segun observó MOI·veatt. 

El alcool le disuelve lnas í'Jcilmente, y la lla'ma' 
que produce estadisolncion es de un verde hermo~ 
so. Este ácido puesto al fuego se reduce. en una sus:" 
tanda v icritonne t y transparente, mas hien que vo
latilizarse, 10 que prueba C01110 observó ROllcl!~, que 
no se sublima sino por nlediodel agua, COIl la que 
forma un cOll1puesto muy volatil. 

Conlo casi todos los icidos conocidos deseon ... 
vinan este ácido, y nos le presentan en la misma 
fi)r1na, ~e ha creído que existia fornlado en el borax. 
Baumé· dixo que habia compuesto este ácido, de .. 
xanc\o al ayre en una cueba una mt:zcla de arcilla 
gris, ;ln.lnteca, y estiercol de baca; pero Wit'gleb 
dcspues de haber trabajado inutihnt!nte sobre t!ste 
hecho tres años y Inedio t le parecio que podria con 
cazon destnentir al QJ..límico Francés. 

C'ldet procuró prúbar: r. que el ácido borácico 
retellia siempre parte dd acido empleado en la ope ... 



racion. 2. que este miSJllO ácido tiene por base al
kaIi lnineral. Mor1Jl..~att con su acostumbrado ingenio 
ha ex:l.Lllinado todos los experinlentos de Cadet; y 
hace vér que ninguno es concluyente, y que e1 ácido 
borácico por ahora debe colocarse entre los elementos , . 
q UInucos. '" 

..dBJC )f.CUJ&O JP XI l~[JE B.O. 

E OR AT E D~ 1?OT A S A., 

Esta sal es la convinacion del ácido borádco· con 
la potasa: se puede conseguir por la convinacion di
reéta de estos dos principios separados, ó descolll
poniendo el borax por la potasa. 

Esta sal poco conocida hasta ahora dió á Baumé 
pequeños cristales. 

Los ácidos la descol11ponell, y se convinan con 
la base alkalina. 

p 



( 226) 

..Al JB.. JI: J[CU JL O J[ Jt. 

BORATE DE SOSA. 

Esta cOllvinacioll es lo que con propriedad se lla
ma borax. 

Viene de la India, y no conocemos su origen: 
puede verse el artículo borax die;' Hist. natur. de 
Boml.'we. 

P Jrece que los antIguos no conocieron el borax. 
La crisócola de qhe habla Dioscorides 110 era mas que 
una soldadura pr~para(h artifici~llnlente; los mÍsnlos 
Obre ros, ó Artesanos la hadan con orina de niño, 
y lucho, Ú orin de cobre, lnachac::tlldo todo junto 
en un alll1irez de cobre. 

En las obras de Gt:ber fue donde se leyó la pri
luera vez la pú3.bra borax; todo lo que se ha escri
to d~sde entonces aca sobre el borax, se entiende pOI 
la sust.,nda que hemos dicho. 

Se halla el bor3x en el cOlnercÍo baxo de tres 
e~tJdos: que S011 borax bruto, tilld\.1-1/, y cris6cola; 
nos viene de Pl!rsia; se lulIa cubierto de una capa 
de I11Jteria mantecosa que le ensucia. Los pedazos de 
borax bruto tienen casi todos la forma de U11 pris
ma de seis caras, levenlente 3 planado, y terminado 
en Ulla piramide dihedra; b fractura de estos crista
les es reluciente, y presenta una vista verdosa. Esta 
especie de borax es muy ilnpuro; se dice que el bo
rax se extrae del Lago Necl1J.I, en el Reyno del Gran 
Thibet; este Lago se lIcna de agua en el invh:rno, 
y se seca en estío; quando 1.ts <Igu,ls estáll b rxas en
tran hOlubres que arrallcan del fondo los crist.des, y 
lOSlueten en cestos. . 



Tatnbien hay borax en las Indias Occidentales: 
su descubrin1iento se debe á Don A ntonio Carreras, 
Medico del Potosí. Las lnin:.ls de Riquintipt't, y las 
de las·cercanias de Escapa la dan con abundancia; los 
habitantes del País la ell1pleall en la fundicion de las 
minas de cobre •. 

La segunda especie de borax conocido en el co .. 
mercio es el de la China; es mas puro que el ante
rior, y se forn1a en l{uninas pequeñas crlst ... diz.ldas en 
una de sus caras, donde se notan ruditnentos de pris
mas: este borax está. luezclado con un polvo bl;¡nco 
que parece arcilla. " 

En Venecia hall purificado estas especies .de bo
rax por n1ucho tienlpo, despucs en I-Iotluda ; y lvlrs. 
LegztiJler lo hacen ay en París: este borax purificado 
es la tercera especie del cOll1ercio. 

Para purificar el borax no es menester ll1JS que 
quitarle la lnatería untuosa que le mancha, y se opone 
á su disolucion. 

Disuelto el borax bruto en una legra alkalina lui ... 
lleral, fOrn1J un buen borax en la pritnera cristali
z1ciol1; pero contiene algo del alkali enlpleado, y 
aunque se purifique contiene mas alkali que en su 
estado de bruto. 

Calcinandole se le quita la materÍ:! aceytosa; se 
hace mas soluble, y de este n1odo se purifica ;. pero 
en este caso hay una perdida considt!rable, por lo 
que no tiene la ventaja que se piensa. 

El nlodo lnas sencillo de purificar el borax es ha
cerle cocer mucho, y por largo tiClllpO; se filtra 
esta disolucion, y evaporandola se con~iguell crista
les un poco sucios, que se purifican repitiendo la 
primera op~racion. Yo he ensayado todos estos mé
todos en grande, y este últinlo es el que mejor me 
ha salido. 



El boráx purificado es, blallCO~, y transparente; 
,tiene un aspeéto untuoso en su fr ddura. 

Cristaliza en prismas hexaedros, tenninados por 
piralnides tri11edras, algunas veces hexaedras. 

Tiene Ull sabor stíptico. 
Pone verde el jarabe de violetas. 
Expue<;to al fuego se infla, el agua de cristaUza

cion se disipa en hUlUO, y forma entonces una l11a .. 

sa porosa, ligera, blanca, y opaca; esto es lo que 
se llama borax ealcinado; si se pone á un fuego vio
lento, tOlna entonces una fOfina de pasta, y tenlli
na fundiendose en un vidrio transparente de color 
amarillo verdoso, soluble en agua, y al ayre se cu
bre de una eflorescencia blanca, que le quita la trans-

o • 

panencla. 
P Jra disolver esta sal se necesit111 18 veces su 

peso de agua á los 60 grados de F"lrfJnheit: el agua 
hirbiendo disuelve una sexta. parte. 

La barite, y la ll1agnesia descomponen el borax; 
el agua de cal precipit:l la diso1ucion de esta sal; y 
si se cuece cal viva con borax, se forma Ulla sal poco 
soluble, que es un borate ,de cal. 

El borax se usa conlO un excelente fundente en 
los trJbajos docÍlnásticos. Entra en la Cbll1posiciol1 de 
los fluxos redué1i vos; se tl~a nlucho en las anali~is 
qu~ se lucen con el soplete; con 11lucha utilidad se 
podia usar en las vidrierias; guando UIU flJIKlicioll 
vuel Ve 111.tl , Lt CüOl pone un poco de borax. Sobre tou 

do se usa c:n las sold.tduras; ayuda h Í'i.lsion dd aliage, 
la hace correr, y lllJntkne la superfici. . .: de los lllet.des 
en una blandura que fJ.cilit;l la operadon. N o tiene 
casi uso en ti ~l~dicina; algunos 1iedicos usan tI 
sal sedatiba, y su nOlnbre dá á entender sus efeétos. 

E! bOfax tiene el inCOnVe!liente de hiI~(;harse, y 
el Artista que le usa ea sus obras ddicadas debe te-



ner U11 grandísimo cuidado, especialmente qualldo 
se hacen dibuxos con oro de 'diversos colores. Mu
cho tielnpo hace que se desea conocer otra ,sustancia 
que le sobstituya sin que tenga sus defeétos. 

Mr. Georgi publicó el método siguiente': disuel
vase en agua de cal el natron mezclado con sal -ma .. 
rina, y de glaubero<; se separall' los· cristales que s<: 
fonnan del licor quando se enfría. Se evapora la le .. 
gia delnatroll; se disuelve despues ¡esta sal en leche; 
y evaporando la apenas produce la oaava parte del na .. 
tron que se empleó: el residuo se puede emplear en 
los mismos usos qu~ el bor;;¡x. , 

MM. Struve, y Exchaquet han probado que el 
fosfate de potasa, fundido con cierta cantidad de 
súlfate de cal forma un vidrio exelente para soldar lo~ 
metales. Vease Diar. de .Fís. tomo !l.9. pago 78., y 79 • 
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BORATE DE . AMONIACO. 
, ," . ; .~ 

Hast;' ~hora est~ sal ~~ ~oco conocida: ~ Fourcroy 
debemos los'ensayus siguientes: disolvió el úcido bo
racico en 3rhóúiacb ~'''lo evaporó, y consiguió una 
capa de cristales reunidos, cuya superf1cie ofrecia pi
ramides polihc<.1rás: esta sal tiene -un sabor picante, 
y urinos<?: vuelve verde e! jar~be de violetas; pit:!r
dó ~poco a ~poco su:tbrmacnstahl1a., y con el contac
to del ayre adquiere un color obscuro; parece bas" 
tilute disoluble en el agua; la cal ' separa el amoniaco. 

De las aguas minerales. (1) 

Se ]Jama agua mineral, la que está cargada de 
principios extraños, que producen en el cuerpo un 
efeéto distinto del que producen las aguas que be .. 
hemos. 

No tardaron los hombres en advertir la diferien .. 
da que habia en las aguas: los antiguos cuidaban 
mas que nOSQtros en buscar la mejor agul para be
ber; y parece que la bondad del agua detern1inaba 
el sitio donde habian de edificar, y fundar pueblos, 

(1) Como las aguas minerales tienen reIacion con todas 
las partes ¡de la Química, se puede colocar su analisis in
diferentemente en el tratado que se quiera; pero como la 
llaturaleza de los principios que contienen suponen conoci .. 
mientos de las sustancias de los tres Reynos , regularmen
te se trata de las aguas minerales al fin de un curso de Quí
mica; y yo huviera guardado este orden á no tener por rner 
tivo que el tercer tomo deest~ Obra es bastanrevoluminoso. 
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elegir las habitaciones, y reunirse los h:ibitarttes~ ,En 
la antiguedad eran suficientes el olor, el gusto, y es
pedahnente los efcétos, que hadan en la economía. 
anitnal para decidir Ctle la bondad del agua, y su natu
raleza. En Hippó"'rates se puede vér lo que puedell 
las observaciones,. y talento sobre ll1aterías, de esta 
llttura1eza: este grande hombre, de quien solo se tie· 
ne una idea imperfeél:a cOllsiderandole como Patriar
ca de la Medicina, conoda tambiell la influencia del 
agua en el cuerpo humano, que dice que sola la bebida 
pued:! luodific.1r, y dit~rencia( los hombres entre el.lo~, 
y encarga á los Medicos jóvenes, :que· tr~bajell !para 
conocer la naturaleza de las aguas que usan. Vellloi 
que los Rotnanos precisados a establecerse en lugare$ 
aridos, no omitiall quantos gastos se pueden imaginar; 
par.l que sus colonia.s tuvieran buena agua; el f.unoso 
aqueduéto que conducía el agua desde Uzés á Nimes es 
una prueba nada equívoca: de' esta verdad: tambiell 
sabelnos que ColonÍ.is enteras se pasaban de: un sitio 
á otro, por ton:iar baños de algunos lnincrales. 

Hasta el siglo di-ez y siete 110 se aplicaron los me .. 
dios qUÍlnicospara el conocimiento, y eximen de 
las aguas; pero el grado de perfeccion á que ha He':' 
gado ,su analisis se debé i los adelantamientos presea .. 
tes de la QpÍtnÍca. ' 

Las aguas deben analizarse. 
l .. Por no 'usar de otra agua para beber que la 

mas pura. 
2. . Pa~a conocer las medicinales, y los. casos, el' 

que conVIenen. . .:! 

3. Para usar en las Fábricas las que sean mas pr~ 
prias. . 

4- Para corregirlas lllabs qualidades de las ¡mpa .. 
ras, luezcladas con algull principio dañoso, Ó car,a'" 
d4J~ de alguna ~J. .' 

P4 
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," 5 .: ',.' 'Para im,it~r, <5 hacer las aguas nlinerales. 
, La analisis de éstas es, uno de los problemas mas 

d~íiciles de la (211Ímica: para hacer bien una analisis, 
eS I 'n1enester' tener I pr~sel1tes todos· los cara¿téres dis
tintivos de las sustJncias que pueden esd.r en diso
ludon ·en el, agua·,;, conocer los medios' de separar de 
l11} resi<duo casi ;inseilsible las diferentes· sustancias t]ue 
le 2om'ponen ; saber valuar la naturaleza, y c.llltid.Jd 
de los producros que se evaporan; 'y finahnente, sa
ber qüe result:ldos S011 efettos de la operacioll, y 
que principios. no se 'descoluponen"por ésta. 
, :, 'Q odas, las: sustancias contenidJ.s en las aguas', se 
baIlan ,'eQi ellas, ó ell estado de' disolucion, ó sus .. 
pensidll; 
; l. Las que pueden estár en suspension S011 la ar ... 
cilla, la silice muy atenuada, la tierra calca'rea) la 
magnesb, &c. " . ' . 
, ~. . Las que son solubles ,so:lel' ayre puro, ,el 
ácido' carbónico, los alkalis puros, Ó, cOllvinados, la 
cal, la magnesia, los súlfates, mpriates, la lllateria 
extratliva de las plantas, el gas hepático, y otras. 

La di vÍsion ln~lS antigua, general, y sencilla de 
las .~gllas luinerales es en frias, y calientes, Ó thermales, 
t'Ja,razon 'de·: la nuyor, ó menor elevacion de su 
temperanlcoto, comparado con el que· tiene el 'agua 
en su estado natural. 

F()s sus di versas qualidades, se dividen en qua
tro clases. 
~~;;;I .. ;'·r~guas-:acídulas, .J' gaseosas. Se conocen por 
su gusto picarite, por la f!cilidad con que cuecen, 
pcrqtle, agitandolas, yalguna's veces aunque estén en 
quietud, se ven unas anlpollitas que suben del fon
doá romperse, eo.la superficie, y finalmente, porque 
tie'len la propriedad ~e poner roxa la tintura de tOt ... 
nasol, precipitar el agua de cal, &c.· _ : ',. · , I . , 



Estas s'on frias, ó calientes: 'las prhneras son 'las 
de Seltz, Ch"1teldo1z, Vt.tls, Pt'ro!s, &c.; y de las se
gundas las de Vichi, ldo1zte de Oro, Clultelgtl)'o1~, y 
otras. ' 

2. Agtü1S s(llilz,ts propriamnzte fajes. El caraéler 
distintivD de éstas es el gusto s:1lado; 'e~te sabor se 010-

difica segun la naturaleza de las sajes contenid~s:' ge
lleralmel1te 'son el muriate de nló1'gne~b, los súlfates 
de sosa, cal, y otros. De esta clase son las aguas de 
Ba/aruc, de YeUSft, &c. . 

3. Aguas sulfurosas. Por largo tiempo se ha creí
do que el azufre eXlstia ¡ en las aguas. Veue/) y M01Z1tct 
fueron los pritlleros que lo negaron. Bcrgman probó 
que la nldyor parte de estas aguas lo que contenian 
era gas I hepatico ;110 obstante que h~ y' algunas que 
p;lrece tienen en disoIucion un verdadero higado de 
azufre: de esta última especie son las de Bareges, y 
Cottcretcs;y de las primeras, las de ,Aix la Chape/le, 
las de lvIontmorcnci, y otras. Podria.tnos llamar con 
Fou,.croy a las prÍllleras aguas hepáticas, y ~ las segun .. 
das hepatizadas. . 

Estas aguas ~e conocen facilmente, por el olor de 
huevos podridos que exhalan. 

4. Aguas marciales. Estas tienen b propriedad 
de tomar un color azul echandolas una disolucion 
de prusiate de ca]; además tienen t1l1 gusto adstrin
~ente muy claro. Está disuelto el hierro en ellas, ó 
por el ácido carbónico, ó por el sulfurico: en el 
primer caso, si el acido esta en exceso, tiene el agua 
un gusto picJl1te y agrio, como las de Bltssang, Spa, 
Pirmont., y' Pouguc, &c.; si el áeida. no excede, las 
:aguas no son acídulas, COlno las de Forges, Condl, 
.A.umate, &c. Otras veces el hierro está convÍl1Jdo 
con el ácido sulfúrico, y el agua tiene en disolucioll 
1.1D verc1adero súlfate de hierro: Mr. Opoix dice que 



esta sal existe e11 las aguas de Provil1s : las de Roügn!, 
cerca de AL1is, están casi sJtur.ld(ls; esta especie de 
aguas nlin~rales se encuentr.l en los I ug.lres inmedia
to~ á capas de pyritas: 1111.1\.'hls de esta l1::¡turaleza hay 
cerca de Amalou, y en l.l .Djóce~is de Uzés. 

Hdy 3gU,IS que PUdi.ll1· indistinta111ente colocarse 
ela muchas cl,lse~: por exelnplo, lJs salinas que se 
pueden confLl ndir COIl las gaseosas, porque continua .. -
IIlente se desprenden alU pollas d~ ayre) de estas S01l 
las de Bizlaruc. 

Nó cOlTIprehendelnos eQtre las aguas nlinerales gl'" 
sosas~, las que no reteniendo su gJS t no puede comu .. 
nicarlas alguna propriedad,. cpulolas de la FUcnf( ar
diente del Dcljinado. 

Conocida h naturaleza de una agua, debe pasar ... 
se á hacer su analisis por todos los medios qUíOlicos, 
y físicos: llalTIO medios físicos, los qu~ se emplean 
para conocer ciertas propriedades de lJS aguas, sin 
descomponerlas: estos son los medios que por 10 
general se praélícall.ell el luismo lnineral, la vista, 
el olfato, y gusto, manifiestall señales que no se de .. 
ben despreciar. 

La transpariencia de una agua dá á entender su 
pureza, ó él lo me.nos una exidd disoludon de los 
cuerpos extraños en ella contenidos: q uando el agua 
está, turbia, di á entender que se hallan en ella algunas 
sustancias en estado de suspension ; la buena agua no 
tiene olor a1guno ; las que tieneri el de huevos podri ... 
dos, contienen higado de azufre, ó gas hepático; las 
aguas acídulas tienen Ull olor ~utilt,~ penetr~ulte t y 
las que estan estancadas, y S111 cornente le tienell 
tetido. (. 

El gusto amargo que tienen algunas aguas. provie
ne de las sales néutras que contienen; y el austéro de 
la cal, y súlütes. Importa lUllCho .aber el peso e .. ~ 
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pedfico del agua, 10 que se consigile por medio del 
:.lreómetro , Ó comparando su peso con igual volu
roen de agua d~stilada. 

El grado de calor del agua se sabe por un buen 
thertnón1etro de D1ercutio; no deben- usarse para esto 
los de espiritu de vino, porque en estos es mucha 
la dilJ tacion desde: los treinta y dos grados arriba, 
y asi no corresponde á la temperatHra del agua. Tam
bien es muy util, calcular el tiempo que enlplea el 
~gt1a p.;ua· enfi'iarse, c0mparandola con agua desti la
da puesta al nlismo grado de temperatura; igualtnen
te debe observarse; si algull cuerpo se exhala, ó si 
se preci pita quando se enfi-ia. 

Se debe observar, si las lluvias, sequedad, y de
más variaciones de la atmósfera infll1yenen latero .. 
peratura, y volumen del agua; porque si lo hacen, 
debe variar necesariamente la virtud de las ~guas ; por 
esto muchas aguas ll1inerales están mas cargadas de 
los principios minerales un año que otro; y consi
~uientemente unos años hacen efectos prodigiosos, y 
otros ninguno. 

'El célebre Haen ,que analizó por muchos años 
seguidos las aguas de las inn1ediaciortes de Viena, no 
encontró siempre los misnl0sprincipios, ni en la mis
ma propordon: por 'lo que seria lnuy interesante, 
flue en el tiempo que van a tomarse las aguas minera
le, hiciese U11 1vledico habil la 3nalisis de ellas, y 
publicase el restr1tad~. 
, Hecho este primer exftmen de las 'aguas, se pasa 

&. hacer la analisis química: ésta debe hacerse pre
cisamente en el mismo manantial, y si fuese tanta 
la im posibilidad de lueerse en él, que haya que lle
varlas al hboratorio, se hará esto, llenando botellas 
bien Hro-pías, y tapandolas exaétamente, procediendo 
á su examen por los reattivos , y analisis. 



Por los reaél:ivos se descomponen las sustahdas 
contenidas en el agua; y los precipitados, ó nuevas 
cOllvinaciones que se fonnan , dan ya á entender qual 
es la naturaleza ·de los, . principios contenidos en el 
agua : los reaétivos 111 as eficaces , y necesarios S011 los 
siguientes. 

l. La tintura dt tornasol: las aguas ácidulas vuel
ven roxa esta tintura. 

2. El prusiate de cal, y d de potasa firrugi1toso tI" 

saturado; quando las aguas contienen hierro, estos 
reaéti vos forman en ellas un precipitado azÚl. 

3. El 4cido SUJfÚl'i~o muy concentrado; éste des .. 
cOll1pone las sales neutras, (ormando COll sus bases ~a .. 
les ll1UY conocidas •. 

4. El ácido oXt-1/ico; este reaétivo separa, ó des .. 
cOllvina la c'al de todas sus convinaciones , y fOrina 
con ella una sal insoluble; eloxalate de amoniaco ha ... 
ce el efctto mas pronto, y perceptible. . 

5. lil amoni4co. Quando las aguas contienen ~lgu
na disolucioll de cobre, por medio de;! este re,léH vo 
tOlnan un hennoso color azúl; quando este alkJli está 
bien puro no· precipita las sales calizas, y solo des .. 
compone las.de rp.:.lgnesia ; para que sea bien caustico 
se pu~de. meter un sifoll en el ~gll~ ·nlineral , y pasar 
por él el gas aUloniacal ; . es lil.lenester tOIDar la prec~u:
don de que la agua no tenga cont.léto con el ;,¡yre, 
pues de lo contrario el ácido carbó1lico de la ,atmósfe .... 
ra causada precipitado. ' , 

6. El agua, de cc'll; ésta precipita la magnesia, y 
tambien el hierro dis:uelto de su sulfate . 

.. ~ 7. El muriate de bao/te; por nledio de este reaé\:i
YO se conoce la lnenor porcioll de sal sulfúrica que 
haya en el agua., se fornu espato pesado, que es inso ... 
luble, y se precipita. , 

8. El aleool j este es excelente por la afinidad que 
tiene con el agua. 



Tambien se· usan como reaéHvos los nitrafes· di! 
plata} )' m:1:&~rio, para deseon1 poner las sales sulfúri· 
C~lS , o ll1unatlCas. 

Estos reaéHvos dAn á conocer la naturaleza d0 
las sustancia!i contenidas en las agu2s, pero no su prow 
pordan exáéta , para esto es menester recurrir á otros 

"1" aUXl lOS. 

En la anaIisis de toda agua hay que considerar dos 
cosas, ]05 principios voIatiles , y los fiX05. . 

Los voIatiles S011 el gas .lcido carbónico, y el hepá
tico: se puede saber la proporcioll .en que se halla .el 
ácido carbónico por llluchos tnedios ; el primero que 
es el de VcneJ consiste en llenar una botella de agua 
h¡lsta la lllitad, se ata una vegiga al cuello de la bo~e ... 
ila , y se sacude; el ayre que se despreride ocupa la 
vegig:l, y de aqui se infiere la cantidad que habht: es
te ll1étodo no es exáéto, porque la ~lgitacion no es . 
suficiente para desprendert,odo el ¿leido carbónico. 
Tanlpoco es eX~lao el l~lét.odo de evaporJr el agua en 
el aparato pneumato· qUll1UCO ; porque el agua que se 
cva pora con el ay re se convina de nuevo, y solo que
da en fi)rma de gas, una parte del que habia contenido 
en el 'lgl1.a. Lo mejor me parece precipitarle por me· 
di\}' dd ~i gua de cal: se echa agua de cal s()bre una can
ti,Jad conocida de agua, hasta que no haga precipita-
do ; éste se pesa ex{d,tJlllente, y se deducen las ~;. par .. 
tes, que es b proporcion en que esta la tierra, yagua 
. respttto dd ácido en este carbonate de cal. 

Se puede precipitar el gas heparico por el ácido ní
trico concentrado, segun las experiencias de Bcrg .. 
f11t77111. Sc!tcéle propuso el .lcido ll1uriático oxigenado, 
y 1:;aurero.y el icido sulfuroso, los axlch.!s de plonlo, 
y otrQS re . .Iétivos para precipitar el poco azufre que 
esta diSUelto en el gas hepático. . 

El medio de que lllaS 110S valemos para conocer 



la naturaleza de los principios fixos de una agua nline ... 
r,ll es la evaporacion : Ls vasijJs de tierra, y porcelana 
son propias para esto. 

La evaporaci.ol1 ha de ser moderada: si se I~ace 
una fuerte ebulicion se volatilizan muchas sustancias. 
y otras se deSCOll1pOnen. Q11Jndo la evaporacion está 
ya adelantada se fOrInan precipitados, los que dice 
Boulduc deben SlCdrse confonne se ván haciendo. El 
célebre B,;,rgl'n.:uuz al contrario dice que se evapore 
ad siuitattll1J, y que el residuo se analice del modo 
siguiente. 

l. Pongase éste' en una redomita , echese aleool en 
ella, agitese mucho, y filtrese el licor. 

2. Sobre el residuo se echa ocho veces su peso de 
agua fria destibda ; se agita, y filtra lo lnislno que 
antes. 

3. Finalmente el residuo se pone á cocer por es
pado de un qUlrto de hora en quinientas, ó seisdcll" 
tas partes de agua destilad,l, y sc filtt\l. 

4. Lo que qu;!da que 110 es soluble ni en agua, ni 
en alcool 1 se lUlll1edece , y ponc al Sol por algunos 
dias : si hay yerro, se h.lce oXIde; entonces se hace 
digerir en VÍIugre destilado, el que disuelve la cal, 
y m~lgnesia; evaporJ.d.l esta disolucÍon ad siccitatem, 
queda ó una sal térrea en filamentos 110 ddiquescen
tes, ó una sal ddiquesccl1te : si es de est.l clase b sal 
tenia base de llllgnesia, y lo restante contiene hier
ro t y arcilb. , se disuel ve el hierro, y arcilla por el 
ácido muriático, se precipita el hierro por el prusia.
te de cal t y despuc'i la arcilla por un alkali. 

Las 5Jles que disuelve el aleoo! son los nluriates 
de m:Jgnesia , y cal; los que se reconocen facilmen
te con el ácido sulfúrico. 

Es menester cristalizar lentamente á las sales que 
disolvió el agua fria ; y entonces la figura, y otros 



, • d" 1 . caraé1:crcs extenores an a conocer a especIe. 
La disoluciol1 que hizo el ~1g-l:1a cociendo , no 

-contiene lnJS que sulEtte de ca}. 
Hecha bien la analisis de una agua, con facilicl.~d 

se hace la sinthesis.; y es nluy facil á uno que sabe 
·Q!.lÍlnica el componer , ó imitar perfeaamente las 
:Iguas lninerales; pues a la verdad, i qué es una agua 
mineral? No es ot1"ll cosa que el agua llovida , que 
fittt"lUtdo P01" las 11Zontañt1.S t se cOllvina con todos los 
&Ut1"jJOS solubles que encuentra; ¿ pues por qué habien
do conocido la naturaleza de estos principios, 110 ha 
de ser muy faeíl disolverlos en agua comUll , y hacer 
lo que 1.1 naturaleza? En las operaciones vitales es 
en IJS que no pOdCIllOS imitar á la naturaleza, pero 
en las demás podeluos hacerlo perfeél:amcnte, y taln
bien excederla; porque pOdt:1l10S variar a nuestro ar .. 
bitrio la tell1peratura, y proporciones de los principios 
constituyentes. 

Para hacer el agua gasosa, sea acídula, ó hepáti
ca, se puede USlr de lJ llláquina de Nooth, perfec ... 
cionada por P(lrker ; y no hay cosa nlas facil que 
imitar las aguas que 110 cOlltiel1elllUaS que principios 
fixos. 
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