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Y PLAN DE LA OBRA

Cm{a dia st hzm mas geneml e e:fudzo de 14

Quimica vy sus progresos. son: tan rdpidos como

mara*vzllo;o;. Todas ias Ciencias que participan de
su resorte s adelantan, . y perfeccionan con yna ve-

locidad .asombrosa , sefialadamente desde que .un

Sabio ézen conocido por. Sus talentos puso en sus ex =

periencias la mas escrupulosa atencion, y dir zgm
COB MUECVO ESPiritu filosifico sus wumerosas o y exdc=

“tas observaciones hasta formar una nueva teoria,
en la que no .admite.mas que hechos ;. y verdades

ipnegables. Prantamente la han adoptado la mayor

parte. de Jos Sabios de Europa porque una doc -
tritia que. ez‘plzm Jos hechos guimicos sin ninguna

suposicion , que .rzgue e} camino de la naturalkeza , y

a5 resultados siempre gstdn deacilerdo con el

¢@leulo mas rigoroso o debe. prg”erzrse a gzmlguzem,

gue 1o e:cplzca las experiencias del mismo género

$ino con .rupo.rmtone.r ) Y contradicciones mani ifiestas.

- Desde esta época feliz ha mudado de aspeils

el estudio de la naturaleza : con el descubrimiento

de los gases , la teoria del caborico 4 la de:compo:u

cion del agua ,la analisis 0 separacion de los dos

prmczpzos constituyentes del ayre atmosférico , y co-

nocimiento de sus propiedades han adelantado los

Fisicos., y Quimicos del dia, en catorce afios, o gue
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no se habia conseguido en muchos siglos. El estudi
de las afinidades quimicas , y sus leyes proporciona
cada dia nuevos descubrimientos , y la Ciencia de la
naturaleza se halla con una fermem‘aczon universal.
Tantos monumentos erigidos para utilidad de Jas
Ciencias 5 museos para juntar toda suerte de cosas
raras que pueden ayudar al conocimiento de la natu=
raleza oy del Arte; gabznete.r para colocar maqui-
nas hecha.r con la mas exaita delicadeza , y con el
#nayor esSmero ; Jam’me.r costosamente cultivados pa-
va mirar en una sola ojeada quantas planta.r estra-
fias contiene el globo terraqueo ;s escuelas y labo~
ratorios para observar las leyes de la naturaleza;
#0do nos hace concebir la esperanza lisongera de gue
esta es Ja época en que la naturaleza nos vd 4
man ﬁn‘ar SUS mas oculta; secretos oy hasta Ry
snismo lenguage. Para congmrlo 1o tenernos otre
enedio que el estudio de la Quimica ; Jos Sabios que
hoy la profesan con tanto ésmero han conocido Ium
esta verdad.

~Entiendo es escusado detenerme en probar que
Jas Artes prailicas se perfeccionan cada dia mas,
al paso que la Quimica hace mas adelantamientos,
Yy en todos los Reynos la perfecuon de las Artes
se halla en pzzmlelo conn los conocimientos guzm:co.r.

La M, toma otro brillo , se ilustra comsi-
derablemente su teorica, y pm W si ﬁzemmo.r
tan felices , que un hombre de talento , y dotado de
Jos conocimientos fisivlogicos , quimicos , y clinicos
compusiera un nuevo cuerpo de dollrina , Hegaria &
su perfeccion, El célebre Haller did nuevo ser & la




Jisiologia y y desde que é8 florecié, dejs de ser una
Ciencia caprichosa : pero los nuevos descubrimientos
sobre la respiracion, la teoria del calérico , lo que
sabemos de la animalizacion , &c. hacen mirar @
esta Ciencia como enteramente nueva. David Gau-
bio perfeccions maucho la patologia, pero hoy debe
tomar mas alto vumbo. La prdttica de la Medi-
cina ya ha comenzado @ ilustrarse , y. cada dia
adelantard mas por ln aplicacion de hs principios
quimicos @ por sius luces ha desterrado de la prdc-
tica las piedras preciosas , arcillas, y tierras insi-
pidas , bezoares , sustancias huesosas, y tanta muk
titud de absorventes como hay en las Boticas | pues
en vealidad no debe usarse mas que uno : y en una
palabra sin los conocimientos quimicos no puede un
Meédico entender sino quimericamente los diversos,
Yy varios ﬁnémenos que Je presenta la economia ani-
mal , tanto en estado de salud , como en el de enfer-
medad. Todo esto me ha movido 4 presentar la tra-
duccion de esta obra, en donde se hallan estableci-
dos los nuevos principios quimicos con Ia exddtitud,
“claridad , y método que es notorio. & toda la Eu-
vopa. La Fisica , y la Historia natural se hallan
hermanadas con la Quimica; y Chaptal presenta
en esta obra, no solamente un compendio de nues -
fros conocimientos , sino observaciones inféresantes,
y pensamientos ingeniosos que le son propios. Ef
aplaiso con que explica sus lecciones , Jos descubri-
thientos , Y NUIKEr0SOS establecimientos con que ha
enriquesido su Provincia , son fiadores de ¢sta
verdad. '

*3



Fshz obra , ademds de ser un cuerpo de doc-
trina quimica , que expone Jos hechos , prz,zcz-
pios con claridad , precision , y método ; es la dni-
¢a que se halla en nuestro idioma despues de los
nuevos: descibrimientos , y los dedicados 4 esta
Ciencia no pueden instruirse, ni adquirir conocimicn-
05 , pues aunque Concurtan a las lecciones de los
Reales Laboratorios como con dificultad se retie-
re lo que svlamente se oye una vez , adelaptan poco.
Don Francisco Chavaneau, C‘atea’mmo de Qui-
mica , y Mineralogia en esta Corte, cuyas Jeceio-
nies oye con gusto el Publico, sigue en parte & Chap-
tal, y ﬁez_;ue,ziemmfe se vale de sus ideas, y pen-
Samientos i circunstancias que hacen mas aprecia-
ble esta obra. Podemos prometernos mayores ade-
lantamicentos , si el estudio de la Quimica se ha-
s¢ familiar entre nosotros. Entonces se perfeccions-
ran nuestras Artes , se mzt/tip/z'carcin los estable-
cimientos , y Fibricas , para no necesitar nada del
estrangero s porque nuestra Nacion es abundan-
femente rica en pr oductos namm[w y no necest-
ta nuestro suelo sino Jos pasos de un guzmzco y
mineralogista para franguear generosamente “las
smuchas , ¢ inmensas riquezas que atesora €n si
Jeno. '

- Chaptal ha abrazado la nueva nomenclatura,
porque estd corTenTio—deyue—es-imposible sepa-
rarla de la Ciencia, 1 esta de la nomenslatura,
oy que no perfeccionando ésta , no puede perfeccio-
narse la Ciencia @ ha creido hacer algunas modi-
Sieaciones Y variar alguna palabm, sefialadamen-



te la de gas azote, ¢ mofeta atmosférica , sods-
tituyendo Ja de gas nitrdgeno. Si se pesan las
razones que expuso Motveau en su memoria &
la Academia , iy las que alega Chaptal en su dis-
curso preeliminar , conchuirémos o que. debe Hamar-.
se gas azote : en la traducsion se nombrari gas
azoe por sey de una pronunciacion mas suave , cor-
servar la misma significacion, y no confundirle con
ninguna palabra de nuestro castellano, Lo mismo
se hace con otras palabras que parecen disonan
tes al oido de un buen Espaiiol.

Antes que se pub[z’mme la nueva nomenclatie-
ray los Fisicos que deseaban presentar sus ideas
de un modo claro , y exdtio distinguian la sensa-
cion calor con epitetlos : pero con facilidad se co-
nocerd que son superfluos , admitiendo la mueva
nomenclatura.

Para distinguir la causa del efeffo , se Jama
calor /a sensacion que ha producido sobre nues -
tros orgdnos el principio , 6 causa caldrico: este
principio se Hama asi quando le. consideramos co-
mo causa o Yy sin ninguna relacion com mosotros.
Chaptal usa en ambos casos de la palabra calor;
pero se sobstituye la de caldrico , quando habla
del principio y: .0 causa del caler : Quando dive
calor latente, sinémimo de calor insefsible , se
traduce caldrico latente, & insensible, porque Ja
palabra calor, como se ha dicho, expresa la sen-
sacion causada por el calorico, Y Sensacion inseri
sible , 6 latente es contradiccion manifiesta.

Habiendo de presentar un plan de esta obra,
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me ha parecido supeyfluo, y por otro lado im-
posible dar otro mejor, que la aprobacion , y cen-
sura ‘que dié 4 esta obra Ja Sociedad Real de
has Ciencias de Mompeller , que se halla al fin
del tomo tercero, y Se pone agui per 1o repetir,
y que al mismo tiempo sirva @e .

Las que van de letra bastardilla son del Traductor.

L bl rnivt‘w'wv




PLAN DE ESTA OBRA.

En el discurso preeliminar de su obra manifiesta
Chaptal los motivos que han retardado los pro-
gresos de la Quimica , las causas que en nuestros
dias la han puesto floreciente, y los medios de.
mantenerla en este estado, 0 aumentarla. Termi-
na este discurso indicando las principales aplica-
ciones de la Quimica. Por solo este discurso me=-
recia Chaptal colocarse entre los principales Es-
critores , y Fildsofos, y nos d4 una nueva prueba
de la posibilidad de unir las ciencias con la lite-
ratura, y filosofia.

Chaptal dividesu obra en cinco partes: en la
primera demuestra , y establece los principios de
la Quimica j y en las quatro ultimas hace la apli-
cacion de ellos 4 las sustancias minerales , vegeta-
les, y animales. Daremos aqui una idea del mé-
todo con que el Autor satisface el plan propuesto.

I. Despues de haber dicho quantoes indispen~-
sablé saber , antes de ehtregarse 4 las operaciones
analiticas de un Laboratorio , y observar los fené-
menos de la paturaleza, y el arte , como son la

~definicien de la Quimica, su fin, y medios , la
descripcion de un laboratcrio , y los instrumentos
generales , la explicacion de la mayor parte de
operaciones , y las observaciones para hacerlas,
&ec. Examina Chaptal quél es la ley general que
intenta reunir , 'y mantener en estado de mezcla,
6 couvinacion las moléculas de los cuerpos: 4 este -
fin trata de la atraccion, 6 afinidad, d4 4 cono-
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cer sus efe@os ; y fendmenos, y. los aplica 41a
cristalizacion. Conocida una vez esta ley que
mantiene los cuerpos en el estado que se nos pre-
sentan 4 la vista, trata Ckaptal de los diversos me-
dios, que el Quimico emplea para romper la adhe-
sion que hay entre sus moléculas,y los reduce 4 tres.
1. 4 dividirlos mecanicamentes 2. por medio de los
disolventes : 3. preseatando a diversos principios
de estos mismos cuerpos sustancias que tengan mas
afinidad. con ellos, que la que ellos tienen entre si.

Examina despues el Autor la question mas in-
teresante, esto es , qué rumbo debe seguir el Qui-
mico para estudiar los varios cuerpos que la natu-
leza le presenta, Aqui establece algunos principios
generales sobre el estudio 'de las Ciencias fisicas
aplicables 4 la Quimica ; y despues de haber refle-
- xionado sobre las ventajas, y los incoavenientes
de algunos m#todos , concluye proponiendo por
mejor el que primero examina la naturaleza de los
cuerpos mas simples, para convinarlos despues en~
tre ellos , y pasar gradualmente 4 las substancias,
y fen6menos mas complicados. Consiguiente 4 es=
tos principios habla primero de las sustancias sim-
ples; pero como se propone no dar 4 conocer otras
sustancias mas que las que el Autor establece como
principios quimicos , habla solamente como tales
del caléricoryda.lyz 4 el azufre, y carbopo....

En el ‘articulo del calonco Teduce el Autor 4
principios claros , snnples , ¥y metddicos los famo-
sos descubrimientos que  de algunos afios 4 esta
parte se han hecho sobre-el calor. Despues exami-
~na la influencia de la luz en los cuerpos de los




tres reynos. D4 4 coniocer'el azufre, y todas sus
relaciones , é impugna los ‘principios de Sthaal
sobre esta sustancia. Concluye lo que se propone
acerca de las sustancias simples, indicando el mo-
do de extraer , y purificar el carbono para co-
nocer su naturaleza ; y propiedades. . .
Arreglado 4 su plan examina despues 1a accion
del caldrico sobre las sustancias simples.
'El primer compuesto de este género que nos
presenta la naturaleza , es el ayre inflamable , 6
gas hydrégeno. Esta sustancia., como todos los
demis gases , No es otra cosa que la disolucion de
un cuerpo simple por el calérico4 la temperatura
de la atmésfera. El Autor propone los medios de
extraerle , sefiala sus propledades » USOS , y conv1—-
naciones. A ~ .
Trata despues con extension de todo lo que tie-
ne relacion con el gas oxigeno (ayre vital ): d4 4
conocer los medios que la naturaleza , y el arte
empléan para producirle; indica sus usos en la
combuystion , respiracion, &c. y reduce 4 princi-
pios simples todo lo que pertenece 4 estas dos fun—
ciones tan interesantes. i R
Pasa inmediatamente al exdmen del gas azoe,
6 mofeta atmosférica, que por las razones que trae
en su Discurso Preeliminar le llama gas nitrégeno.
Cada uno de estos articulos es un tratado comple-
to de la materia que trata , y los presenta Chaptral
con tanta claridad , como elegancia , y exdéiwud. |
Despues examina el Aator la mezcla de estos
gases cutre ellos : siendo la puncxpal la que constl-‘
tuye nuestra atmosfera... . o o



A ésta, se sigue la que forma el agua , y se en-
cuentra exd@lamente examinada en todas sus rela-
ciones. Sujeta 4 un exdmen rigoroso los nuevos ex-
perimentos que han hecho conocer las proporcio=-
nes de sus principios constituyentes , y concluye
diciendo que nada haycierto en la Fisica , si los
principios de Lawoissier , y la Place no son unas
verdades innegables.

Chaptal trata despues de los alkalis , 4 los
que por muchas razones considera como la con-
vinacion del gas azoe, con el hydrégeno, 6 con
principios terreos segum son volitiles, 6 fixos.
Habla despues de sus caraftéres , diferencias,
medios de extraerlos, y purificarlos.

Despues de esto exdmina las convinaciones
del oxigeno con los diversos principios simples
que ha dado 4 conocer, limitandose en este ar-
ticulo 4 las convinaciones con los 4cidos. Inme-
diatamente dice quales son los caraétéres distin-
tivos de los 4cidos , las opiniones que ha habi-
do sobre la naturaleza de sus principios consti-
tuyentes, y expone las ‘nuevas ideas relatwas ]
este’ asunto. |

El 4cido primero que exAmina, es el carbo-
nico , ( ayre fixo, 4cido meﬁtxco.) D4 4 cono-
cer los diversos estados en que se presema > Y
los medios convenientes para cogseguisle ,.6- re-
cogerle en ‘todos casos : sefiala sus principales
propiedades, y termina este articulo tan intere-
sante con la analisis de este 4cido compuesto de
carbono, y oxigeno, y examinaado las sales que
resultan de su convinacion con los alkalis.



Se sigue 4 éste el 4cido sulfirico (4cido vi-
tridlico. ) El Autor expone una série de las ex-
periencias hechas sobre los varios resultados que
presentan el azufre , y oxigeno convinados en
diferentes proporciones. D4 las instrucciones su-
ficientes para extraer ; y purificar el 4cido sul-
firico ; y muestra sus caraétéres , propiedades,
analisis , y convinaciones con los alkalis.

Despues dél 4cido sulfiirico trata del nitrico.
Aqui pinta el Autor todos los metodos que se
usan en las Artes , y laboratorios para sacar es-
te 4cido, ensefia el modo de purificarle, se ocu-
 pa despues en su analisis , y prueba que la con-
vinacion del oxigeno, y azoe, por la diferente
proporcion en ella, es la causa de todas las va-
riedades que se observan en este 4cido. Le con-
vina con los alkalis, y de la convinacion con
uno de ellos resnlta esta sal tan estimada , y pre-
ciosa que llamamos salitre: con cuyo motivo di-
ce los lugares, y modo con que se forma, el
modo de extraerle, y purificarle , sus convma-
ciones , usos, descomposicion ,~&c.

En el exdmen del 4cido muridtico (4cido ma-
rino ) usa Chaptal €l mismo orden, y claridad.
Pero principalmente exdmina la convinacion de
este 4cido con un exceso de oxigeno, que es lo
que hace el dcido muridtico oxigenado , analiza

1 todas sus convinaciones esta produccion tan
interesante, y sefiala todas sus excelentes propie-
dades, especialmente la de blanquear 4 poca cos-
ta las estampas , papeles, y libros ahumados, y
vigjos, Los usos, y convinaciones de este 4cido

"



forman una parte de este articulo,

De la mezcla de los dos 4cidos antecedentes
resulta el 4cido nitro-muridtico. Este tiene carac-
téres proplOS , v Chaptal intenta segun los nue-
VoS prmcxpxos establecer una teorfa que dé razon
de estos fendémenos. ‘

II.. La segunda parte de.esta obra tiene por
objeto la litholdgia , 6 conocimiento de las sustan-
~clas petrosas.

Primeramente el Autor dé 4 conocer lo que
llamamos piedra, el lugar que ocupa entre los de-
m4s produfos de este globo, dice la necesidad
que hay de hacer divisiones , y manifiesta los de-
fe@os que tienen todos los métodos propuesto has-
ta hoy : trata de los principios sobre que establece
su nueva division, y antes de entrar 4 ]la aplica-
cion de ellos, muestra los caractéres de ias tierras
primitivas, 6 elemem:os terreos.

Divide Chaptal las producciones lltholégxcas
en tres clases: la primera trata de la convinacion
de las tierras con los 4cidos , la que forma las sa-
les-piedras ; la segunda tiene por objeto la convi-
nacion, y mezcla de las tierras primitivas entre sf,
que forma las mezclas terreas ; la tercera la mez-
clade piedras entre si,, y forma las mezclas pe-
trosas, 6 rocas. |

La primera clase se-subdivide-en.eincs gene«
ros , segun los 4cidos estdn convinados con tal, &
tal tierra primitiva. Aqui se encuentran las sales
terreas de base de cal , magnesia, &c. Cada géne-
ro ge subdivide en especies , y las que son de un
mismo género son las formadas por un mismo 4ci-
do con diversas tierras.



La segunda clase: se subdivide tambien en cin-
co géneros, segun la tierra que domina en la mez-
cla ,asi es, 6 calcarea, baritica , alumisosa, &ec,
Las especies naturalmente salen de la naturaleza
de Ja tierra que se halla mezclada con la que cons-
tituye el género. o

La tercera clase estd subd1v1d1da en seis géne-
ros. Los cinco primeros provienen de la presencia
de tal , 6 tal piedra unida por una simple mezcla
con otras piedras. El primero comprehende las ro-
cas formadas por la mezcla de piedras calcareas
con otras especies ; el segundo las rocas formadas
por la mezcla de piedras bariticas con otras espe-
cies, y asi de las demés. Chaptal se ha visto preci-
_sado 4 formar un sexto género en el que coloca las
piedras que resultan de la mezcla, y reunion de
muchas de estos primeros géneros.

Este sistema tiene muchas ventajas: lo primero
distribuye en tres clases casi iguales todas las pro-
ducciones de esta parte del Reyno mineral ; lo se-
gundo une quanto es posible los conocimientos
del Quimico 4 los del naturalista ; lo tercero colo-
ca con orden , y sin dificultad en estas divisiones
todos los nuevos descubrimientos que se han hecho
en esta.parte; y finalmente abraza 4 un mismo
tiempo todas las relaciones , y propledades de las
sustancias petrosas.

Aunque los principios en que C'/mptal funda
su sistéma sean casi los mismo que los de Bergmann,
y Kirwan , se diferiencia de estos dos célebres Qui-
micos tanto en la simplicidad de su plan, como
en lo exdcto de él.



Concluye Chaptal esta segunda parte de su
obra con un Discurso, en el que examina las
mutaciones que ha padecido la parte petrosa
de nuestro globo. Con este motivo d4 4 cono-
nocer el estado primitivo de nuestro planeta, y las
diversas alteraciones , y mutaciones que han cau-
sado en €1 la accion convinada de todas las causas
que obran en él con mas, 6 menos energia. Este
discurso reune las profundas meditaciones del na-
turalista con los exd&os resultados del Quimico; y
el método elegante , y filosofico con que el Autor
trata este punto, afiade un nuevo mérxto 4 las ver-
dades qae contiene. |

III. Esel objeto de la tercera parte de esta
Obra el exdmen , y analisis de las sustancias met4-
licas. Muestra el Autor al instante los varios ca-
ra@téres de las sustancias metdlicas ; despues exa-
mina su estado , y convinaciones en lo interior de
la tierra; propcne los métodos que se usan para en~
sayar, y trabajar las minas, y termina estos preeli-
minares dando la teoria de la calcinacion , 1 oxida~
cion de los metales. ' '

Trata con separacion de todos los metales co-
nocidos hasta ahora. El plan que ha observado es
casi el mismo que en los dem4s articulos , y es me-
nester confesar , que este método reune todas las
ventajas que puédén -desearse:- ~Principia Chaptal
dando 4 conocer los caraétéres distintivos 4 cada
metal ; despues examina los diversos estados, en que
se encuentran en las entrafias de la tierra; propone
los métodos que se conocen para extraerlos,y tra-
bajarlos:los convina despues con varias sustancias,



y termina ‘cada articulo sefialando los varios usos
de los metdlés, y sus preparacwnes , Y2 en las At~
tes , va en la Medicina. 4

Esta parte’ de '1a Obra es muy interesante y
en todas partes reyna la mlsma exﬁéhtud clamdad
y filosofia. ‘ T 5

IV.: La quarta pante de esta: Obra se destma 4
tratar del reynbivegetal. Lo'primerose d4 una idéa
de los:cara&éres del vegetal; sefiala luego el Autor
las diferiencias que hay entre las sustancias de los
tres Reynos , los defe@os que hasta ahora se han
cometido en €l modo de analizar los vegetales, y
presenta un 6rden,y plan mas metddicos.

Despues trata de la estruftura, del vegetal , y
d4 la descripcion de la corteza , el texxdo 1enoso,
los vasos , gldndulas, &c.

Examina los principios nutritivos del vegetal:
succesivamente considera la influencia, poder, y
efetos del agua, la tierra , los gases , la luz, &c.

Estos articulos, especialmente los que tratan
del agua, y la tierra, presentan ideas nuevas, y
sanas, sostenidas con quanto agradable , y gustoso
puede recibir la verdad : y se incluyen en este trata-
do todos los mayores principios de la Agricultura.

Indaga despues el Aurtor los resultados de la’
nutricion del vegetal’, y por medio de la obser-
vacion, y experiehcia sigue 4 la naturaleza en el
paso sucvesivo , y giaduado de los principios nutri—;
tivos al estado de jugos vegetales. Esta parte estd
tratada de un modo nuevo, y presenta un campo
muy vasto de descubrimientos. Todo se encuen-
tra unido en este sistéma; y es tan sencillo, como



el de la:naturaléza;. quien coniumo 6 des-Priacipios-
nutritivos produce juges; 6 humeres,que ho parecian,
distintos hasta que se han observado:sus relaciones.

- - Habla -Chaptaldespwes- de’ los: principies+que
transpira. gl vegetal .: porle gue-naturalmente ocu~
pan aqui su lugar la emision del gas oxigenoi: lg
transpiracion.aquospy y-la pérdida;del:.gromay

- Hecho esto., y-habiendo considerado todes los
fenémenos, .y .produ&os .del vegetalaviviente , le
considera el Autor en su estado -muerto, y aqui
principia un nuevo orden de cosas, eximina al
instante la accion solamente del calor -aplicado al
vegetal muerto ;' lo que:le ofrece una ocasion muy
natural para hablar de la destilacion del vegetal,
dar 4 conocer sus produftos, ventajas, € inconve-
nientes. Este mismo orden-le conduce 4 hablar des»
pues 'de la‘.aceion sola del agua . aphcada al. vege-
tal muerto; do que le obliga 4 indicar, y explican
los diversos fendmenos que pos presentan. los dess
pojos de los vegetales sumergidos, é-insensible-
mente le conduce 4:dar la teoris de la formacion
de las tyrbas (1), y obel carben . de piedray sus
usos , descomposicion, € isflamacion y &c. Los ve-
getales enterrados expérithentan algunas: alteracior
nes , y estas son el objeto del Capitulo tercero.

- Despues de.haber can 1de\£% 0 la, .,,_,;;;'omdc
wvarios agentes .aplicados selos,: 6 con separacion
2l vegetal imuerto, exdmina thpial la accion conr
vinada de estos mismos ageates, y principia exa-
minando los fendmenos que presenta la accion del
-ayre, y el calérico que forma la combustion, de
v (1) Tierra gruesa, que'se guema como el carbom.




1a quendescribelos fenbmettos | ‘circunstancia®y y
naturaleza de productes.’ Pasa despues al” ‘exarhei
de los efe@os del ayre; .y agua sobre el vegetal, y
forma.la preparacion que se d4 4 las plantas que
sirven pdra hacen:telas, y papel. Quando ‘el ayre,
€l agua, 'y caldrico ‘ebran juntos sobre ‘el vegetal,
se-presenta -otro:orden - de- cosas’; resulta-entonces
lo que se'llama fermentacion'y cuyos fendmenos, y
produ@os varfan segun las ‘circiinstancias que
Chaptal ‘manifiesta. D4 4 conocer no- solamente
los qrincipios generales de la’ fermentaclon,, swe
que tambien :indicatodas las: circunstancias que
concurren 4 excitarla ; retardarla, 6 modificarla.
Observa las mutaciones  que pad’ecenf los elemen=
tos , 6 principios:de ia fermentacion, ‘analiza los
resultados:de esta Qbra y. parece: q?ue en tod@sdos
puntos no dexa que:déseary " |
Es suficiente dar una' mirada 4 esta Obra para
conocer quin interesante es su estudio, y con que
facilidad une todos los fenémenos del arte, y. 1a
naturaleza. Solamente, por. estos principios podrd
sacarse la Quimica d€l :estrecho' sitio -€n ‘que: esta«
ha, y elevarse’hasid eonocer lps maravillosos fe=
némenos.que la:naturaleza nos presema en- las va-
gias funcioness del vegetdl. .. . . o . .,
« V.. »Larquinga ;g tdltima *pairte de esta Obra
tiene por objetq las sustantias animales. Hace:e}
Autor . a] principio:un Discurse ;. en’ el'que despues
de haber exdminado por'qué las dplicaciones de
la Quimica 4 la Medicina han sido infru€uosas
hgsta ahora, indiga isus verdaderas'aplicacionesy
y sefiala el camino que .debe seguir el Quimica



para gplicar felizmente sus. principios al arte: dé
curar. Esta parte dé 14 Obra de Chapral’, como
otrag muchas ,;prueba que para que la Quimica sea
util 4 la Medicina, es menester:tener unas sanas
ideas de la. economia:animal, ‘unidas 4 los cono-
cimientos exd&os de la Quimica. El Autor.:consi~
dera en sy Obra la digestion , sanguificacion , ress
piracion , y otros fendémenos de la economia vi-
viente como Medico, y como Quimico, y 4 la
‘reunion de estos conocimientos debemos ld-mayor
parte, 6 por mejor.decir:todo el conotimiento de
los fenémenos que suceden -en las cuerpos vivos.:
- La pintura que acabamos de hacer nos pare-
ce d4 una idea del merito de-la Obra: las leccio-
nes publicas que el Autor ha dado en Tolosa, ¥
Mompeller ; el esmera, sucesos ; -y afluencia con
que lo ha hecho, no podrf: menos:de.haber pro-
‘ducido los efetos deseados en sus oyentes; ¥ ya
se comocen las ventajas que ha causado -en’ las
Artes, y la Mediecina. Chaptal adquirié sin duda.
la facilidad, de interpretar ,. € ‘imitar 4 la natu-
raleza.y comp s@ :véi en.:las [Bibericas: qpe.. ha:esta
blecido segun.les principios diehds: yr:que son
las mayores;gue tenemos.en este.génerp.....
La perfeccion en la destilacion de los vinos,
el -idodo - de. formar pozzolanas amﬁcxalcs, que
ya-se Usan entodorekdmnpnedeb-piyidel use de la
laba en las-Vidrierias, el métoda-simple, y.eco
némico de fabricar alumbre, y otros, son descu-
brimientos que ‘ha: hecho por los ensayos en pe-
quefio -deila Quimica , por.: lo que ésta Obra me~4
rece toda:la estimacion.. - oL ofr oo
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.ADZV'JE RITE NCIA
DEL AUTOR L

ﬁl:ﬂa fehmdad piblica consiste umcamentc en h
Agricultura, Esta_ sola remedia, todss las necesidades &
que la naturaleza nos ha dcxaao sujetos para ruestra
existencia ; pero las Artes, y el Comercio son la glo-
tia, adorno -y rlqucza de todo Pueblo civilizado:
nuestro lujo y conexiones: causan en nosotros nuevas
necesidades. La cultura de las Artes se ha hecho casi
tan necesaria , como la de las tierras; y el verdadero
medio de asegurar estos dos fundamentos dela glo-
ria, y prosperidad de una nacion, es fomentar la
Quumca que constituye sus principios. Siesta ver-
dad no fuese tan generalmente conocida, podria ha-
cer aqui mencion de los sucesos con que han sido
coronados mis trabajos en esta Provincia, podria tam-

“bien atestiguar con la voz  publica que dma que des-

de el establecimiento pubhco de la Qmmlca se han
instruido cada afio trescientas 4 quatrocientas perso-
nas; diria tambien , que nuestras antiguas escuelas. de

Medicina y erugta, cuyo sucesoy explcndor estdn

unidos al interés general de esta Provincia, estin mas
florecientes y numerosas ; igualmente nuegtras Fibri-
cas'se han perfegionado de dia en‘dia, se han estables
cido nuevos generos de industria en Langucdoc s Y
se¢ ha visto succesivamente reformar Jos abusos en los
Obradotes , aclarar -la preparacion de los. remedios,
simplificar los métodos de las Artes, multiplicar los,
modos de beneficiar-las minas de carbon , Y Crear,

segua. Mis pripcipios, en diferentes partes de esta Rro-
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vincia Fibricas de alumbre, aceyte de vitriolo, ca-
parrosa, ocre, 6 almazaxron, pozzolana artxﬁcz«l alba-
yalde, &c. .

La Qufmica es escncxalmcnte necesaria para la glo-
ria y prosperidad de una nicion: y en el momento
en que todos los talentos trabajan por el bien publico,
cada uno por su parte debe de contribuir , y presen-
taf 4 la Sociedad el tributo del talento con que el
cielo le ha favorecido, y no hay uno que no puedz
contribuir con algunos materiales para este sobervio
edificio: baxo este aspe€to me atrevo 4 presentar esta
Obra, y espero sera juzgada segun mi intencion.

l’ubl{co estos Elementos de Quimica con tanta
muas confianza quanto he experimeritado _por mi mis+
mo las muchas aplicaciones de sus principios 4 los fe-
nomenos de la naturaleza , y de las Artes: los mu-
chos establecimientos de los produos quimicos que
yo he hecho en Mompeller, me han hecho seguir

el diselo de esta do&rina, y conocer la relacion con
todos los hechos que nos presentan las diversas ope-
raciones; ella sola me ha ccndumdo 4 simplificar la
mayor parte de métodos , 4 perfeccionar algunos, y
4 rectificar todas mis ideas, con cuya confianza la
propongo. Confesaré publicamente , y sin verguenza;
que durante algun tiempo he. ¢nscﬁado uha dodtrina
diferente de'la que hoy propongo, etitonces la crefa
$0lida 'y verdadera; pero por esto no he cesado de
consultar 3 la naturaleza , la he presentado siempre
una alma desecosa de conocerla; sus verdades se han
jpodida gravaren clla con toda pureza, porque Hawa
bid desterrado toda preocupacion , 'y ‘me he visto
conducido ‘insensiblemente por Ia fuerza de hechos 4
la dodtrina que hoy ensefio : si otros prmcxplos im-
primen en i el mismo convencimiento; si me ofre-
<en-en su favor el mismo aumero de fcnomen@s, de

-
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hechos, y de aplicaciones felices 4 las operaciones des
la naturaleza y de lasartes; y finalmente, sise pre~
sentan 4 mi idea con todos Ios caratéres de la verdad,

los publicaré con el mismo zelo, é interés. Vltupf:-
ro igualmente 4 aquel que adherido & las antiguas
ideas, las sigue , menospreciando sin un maduro exi-
men todo lo que es contrario 4-ellas; y: & todo -aquel
que abraza con entusiasmo , y sin reflexion los prin-
cipios de una nueva d@&rma : son dignos :de compa-~
sion si trabajan en sus preocupacmnes. y son culpa-
blcs si las perpetan,

. Hetenido cuidado de apartar de mi este cspmm
dc partido: el tono mordaz que reyna.en algunas dis-
putas, la- mala f€ que se trasluce al través de las peque-
fas gestiones del amor propio, han retardado mu-
cho tiempo los progresos de. nuestros conocimientos;
los Sabios deben solamente tener amor 4 la verdad: si
un mismo fin, un mismorinterés, y 'un mismo espiri-
tu. uniese 4 los Quimicos, y dirigiese todos sus traba-
jos , bien pronto wveriamos la Quimica hacer ripidos
progresos, y los Quimicos honrados con ¢l agradeci-
miento de sus contemporaneos, -

He procurado en este Escrito poner mis ideas con
claridad, exactitud y miétodo. Sé por experiencia que
el suceso de una ‘obra, y sus grados de utilidad , de-
penden las mas veces de la forma baxo la qual se pre-
senta la doétrina que contiene, y he procurado no des=
preciar cosa alguna que pueda "conducir 4 este fin.

Para componer estos Elementos de Quimica me he
valido de todos los hechos que he encontrado en las
obras de los Quimicos mas célebres que ilustran este
siglo ; he segiido su método en la colocacion de algu-
nos articulos, y he trasladado 4 mi obra casi sin muta-
cion alguna los hechos que he encontrado descrip=
tos en otra parte con mas exadtitud y clandad que po-

. Az
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dria yo haberlo hecho he creido por esto tributar el
respeto debido a sus Autores ; y s1 semejante proced:,r
puede reclamar algo contra mi; desde luego podran
<hacerlo MM. Lavaisier , ]l[orveau, Berthollet, Fourcroy,
Sage Kirwan , &c.

‘Bien conozco que es una empresa supenor 4 mis
fuerzas el aspirar 4 conocer, y distribuir con método
todo lo que hay conocido en. la. Qufrmca esta clencia
ha hecho tantos progresos, que sera imposible com-
prehenderlo todo con este cuidado; me parece que hoy
se deben estudizr principalmente los prmcxpms gene-
rales, y contentarse con-indicar sus conseqiiencias, y
aphcacmnes ; en:esto - seguiremos el método que se
practica mucho tiempo hace en el estudio de lis Ma-
temdticas, cuyos principios casi aislados ; y separados
de toda aphcacxon , forman el primer cstudxo dcl que
se dedica 4 ellas.

‘Finalmente para tener noticia de los conocimien-
tos adqumdos hasta nuestros dias se podri ver la parte
Quimica de la Enciclopedia methodica: en esta obra
presenta su Autor los progresos de esta ciencia ; alli re-
bate las opiniones con aquella buena fé y energia que

- convienen 4 yn hombre de letras que ama la verdad;
alli hay un depésito precioso de todos los conocimiens-
tos adquiridos hasta ahora, con el fin de presentarnos
todo lo que se ha hecho, y lo que falta que hacer; fi-
mlmente Morveau ha rendido el vasallage mas auten-
.tico a la verdad de la doétrina que ensefamos hoy, y
despues de haber rebatido algunos principios en el
primer tomo, ha tenido valor para desdecirsé-de todo
aquello que los hechos y experiencias mas repetidas le
han suficientemente ilustrado. Este grande exemplu de
valor, y buena £ honra sin duda ninguna 2 el Autor,
y afiade confiunza 4 su dotrina.

En ¢l tratado eléementar de Quimica de Lavesicr

*
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s¢ encontrarid el disefo de los principios sobre
Igs que,ss, i wsblesias T A& inomenclagyti;
en esta obra se¢ podra ver tambien la figura y expli-
cacion de todos los aparates;de querbablaremos. Abra-
zo este partido en la seguridad de que uniendo mis
debiles produciones 3 las de este célebre Quimico,
cteo aségurar-ck sticeso; y.lo-emtioga-al pyblice:con
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r angce qug los anfxguoatubxgmn ,algu;namcqmncs de
la Quimica: el arte de trabajar los metales;que excede:4
la antiguedad mas remota, el brillo que los Fenicios da-
ban a ciertos colores, el Iujo de Tiro, las muchas Fibri-
cas que habia dentro de esta Cindad opulenta, tedo da
4 entender la perfeccion de las Artes, y supone cono-
cimientos bastante extensos en la Q.umnca. Pero los
principios de esta ciencia no estaban reunidos en un
cuerpo de doétrina; morian en los obradores donde
habian nacido, y la observacion comunicada por tra-
dicion gobernaba , ¢ ilustraba al Artista. Tal es sin
duda el origen de todas las ciencias : al principio no
presentan mas que hechos aislados ; las verdades estin
eonfundidas con el error; el tiempo y talentos sola-
mente pueden separar esta mezcla, y los progresos de
las luces es siempre el fruto de una experiencia lenta,
y trabajosa. Es dificil sefialar la época precisa del ori-
gen de la Quimica; pero encontramos sefales de su
existencia en los siglos mas remotos: la Agricultura,
la Mineralogia, y todas las Artes cuyos principios de-
penden de la Quimxca se cultivaron en la antiguedad,
vemos los primeros pueblos que apenas habian salido
de la obscuridad del tiempo, quando ya tentan todas
las Artes que necesitaban para socorrer sus neccsldades,
y podemos comparar la Quimica 4 aquel rio famoso,
cuyas aguas fertilizan todas las tierras que inundan,
aunque su origen es desconocido, 6 se ignora.

El Egypto que parece haber sido la cuna de Ia
Qufmica reducida 4 prmcxplos no tardo en hacer apli-
PR
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caciones ‘de- esta ciencia icia un fin quimérico ¢ sus
primeros principios ;prontamente se. alteraron por la
pasion: de. hacer el oro: : en-unp momente:s¢ vieron to-
dos.los: trabajos: dirigidosia-solamente 1o {Alquimia ; ¥
¥a no se:acupaba mas que-en interpresar fabulis; alu~
siones , geroglificos- &c, y' los trabajos’ de. muchos si-
glos fueron consagrados para buscar la piedra: filosofal,
Pero conyiniendo: que los Alquinyistas han:detenido
los. progresossde la €dnimica ;| estamnios [distantes derul-
trajar. la; memaria de estos Fildsofasy y:les:damos I2
estimacion que merecen por tantos titulos: la pureza
de sus sentimientos, la simplicidad de sus costumbres,
su subniision-4 la providencia,yisit amor alCriador,lle-
nan de sdmiracion.a :los que leen; sus: obras ; las ideas
profundaside: su-talenté se.hillan ‘mezcladas:en todos
sus edcritos 4.eklado de las ideas mas extravagantes, y-
las yerdades mas sublimes estin degradadas por-las apli-
caciones mas ridiculas; y .esta alternativa extrafia de su-
persticion y Filosofia, deduz y-de ‘obseuridad, nos obli-
gd admirarlas al mismo:tiampd;que no podemos menos .
de quejarnos. No se ha de-ponfundir la sefta de los Al
quimistas de que en este-instante hablamos, con la mul-
titud de impostores, y embusteros que buscan fraudes,
y-alimentin 12 ambicion: de:1os' hombres débilesy: por
fa esperanza de dumentar sus riquezas; iesta ultima clase
de Irombres. viles, & ignardntes’jamisisezhan-conocido
por verdaderos ‘Alquimistas;. y este nombre ito les
compete,-lo: mismo que-noimerece el titulo-honroso
de:Medico.el que vendelespecificos: publicimente, .
» ~Jia'esperanza del Alquimdista: puede sbr paco fun-
dada ;.pero'los hombres grandes, ainquesse prepongan
un fin: quimérico ; saben aprovecharse-de-Ios fenome+
nos que:e presentan, .y sacan de sus trabajos verdades
utiles, que hubieran ignorado hombres ordinarios;
pot esta vagon los. Alquimistas. Han enriquecido la-Fac-
Ag
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macia, y las Artes de todas sus composiciones.

'El desco de: enriquecerse. ha sido en todo tiempo
una pasion tan general, que-ha determinado & muchas
personas a caltivar una cisncia que teniendo mas rela-
cion que: otra alguna con los metales, ensefla particu-
larmente su naturaleza, y parece facilita los medios de
componerlos: se sabe que los Abderitas no principia-
zon a mirar las ciencias , como ocupacion digna de un
hombre racional, hasta haber visto,; que un célebre
Filosofo se enriquecié con el comercio; y no dudo
que el deseo de hacer oro ha hecho 4 muchos seguir la
Quimica. | | o ; :

- Debemos, pues ,:4.1a Alquimia algunas verdades, y
algunos. Quimices; pero es.poco en compatacion de
que muchos afios hi podrian habernos dado tonoci-
mientos utiles, si en lugar de buscar el modo de hacer
metales se huvieran limitado 4 analizarlos, 4 simplifi-
car los medios de extraerlos, combinarlos, trabajarlos,
multiplicar,, y re&ificarsususos. . oL
- Ak deseo de hacer el oro succedia la esperanza li-
songera de alargar la vida por medio ‘de la Quimica:
facilmente se crey6 que una ciencia que producia re-
medios para todos los males, podria facilmente llegar
a Ja muedivina universal. Lo que se cuenta de la largg
vida de los: antiguos , :parecia un-efefto hatusal desus
conocimientos en ‘la Quimica: las muchas-fibulas de
la antiguedad sc han tenido por hechos averiguados;
y despues que los Alquimistas se empobrecierony
buscando la' piedra filosofal, volvieron 4 unir sus
fuerzas.para legac 14) un. fin ; todavia mas; gpimdtico:
entonces xyiemp:al,os,Eﬁztirrs de Lamgd niday bos Ar-
canos , los. Policrestos', y todas. las demdls’ preparacio~
nes mostruosas de las quales algunas han llegado has«
g2 nuestros dias. . . o o L
-~ Lt quimers de laMedicina universal agicsba; qasi

a
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todos los hombres en el siglo diez y seis; y sé pro-
metia la inmortalidad con Ja- misma avilantéz que un
charlatan su remedio para-todos-los males. ‘El- vulgo
se ‘dexa facilmente seducir de cstas promesas ‘locas;
pero: el hombre instruido no creyé jamas que el. Qui-
mico pudiese llegar 4 trastornar esta ley general de la
nuturaleza,, que eondena 4 todos los vivientes a re-
novarse, y 4.mantener una cuculacxon fundada sobre
desconipoextxones , Y generaciones succesivas; el entu-
siasmado Paracelso, que despues de haberse lisongea-
do dela mmortahdad murid 4 los quarenta y ocho
afios en una taberna de Saltzbourg, llend de ignomi-
nia su opinion. Desde este instante los pocos que que-
daron de esta seta se convinieron en no presentarse mas
al Publico; la luz que. principiaba & penctrar por to-
das partes, los puso en precision de guardar seereto,
y recogimiento, y asi se acabd la Quimica.

Jayme Barner Bohnio, Tachenio, Kunckel, Boy]e,
Crolio, Glazer, Glauberia, Schrodero &ec. se presenta-
ron- sobre la ruina de estas dos se&as para buscar en
¢ste monton de’ escombros, y separar de este mon-
ton confuso de fenomenos, de vcrdadcs y deerro.
res, todo lo que podia ilustrar la cwncxa. La seta de
los. Adﬁptos , acalorada con la mania de 12 inmorta-
lidad , habia hecho conocer muchos remedios ;. la
Farmacia, , -y las Artes. se enriquécieron entonces»'de
férmulas y ‘composiciones , que no necesitaban mas
que re&tificar su aperacxon, y razonar me)or SUS aph—
caciones. .oy i :

El célebre Becher parecxo en estc tlempo , 6.cer=
ca de ¢l : sac6é la Quimica del sitio estrecho 'de:Ja
Farmacia ; mostro sus selaciones con todos los fend-
menos de la naturaleza.; y la teorfa de los meteos
ros, la formacion de los metales, los fenémenos.de
k fcrmcntacxcm ‘de las’leyes de la. putrefaccion. todo
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fue abrazado’, y descubierto por este tilento superior.

- +La Quimica se dirigié entonces 4 su -verdade-
ro fin ' y. Sralh que.'succedid a Becher reduxo 4
principios generales todos los hechos con que 'su pre-
decesor habia enriquecido la'ciencia:;:-su lenguage
fue menos enigmatico, clasifico todos los hechos con
orden, y método, y espulgo esta ciencia de esta es-
coria Alquimica con que el mismo Becher la habia tan
fuertemente infestado. Pero si se considera lo-que
se- debe 4 Sralh, y lo que se ha ahadido 4 su doc-
trina, hasta mediados de este Siglo, no puede’me-
1n0s de admirarse los pocos progresos que hizo la Qui-
mica : consultando los trabajos de los Quimicos. pos-
iteriores 4:Sralk; los vemos 4 todos fundados. sobre
los principios de este grande hombre, subscribir cie-
gamente a todas sus ideas ;-la libertad de’ pensar, pa-
rece que no existia para ellos. 'Y quando una expe-
riencia bien hecha daba alguna luz poco. favorable 4
esta doctrina ysé les vefa.atormentar de un:modo redi:
culo- para formar'una interpretacion: ilusoria : vy asi
es'que el aumento de peso, que adquicren los metales
por la calcinacion,aunque poco favorable 4 laidea
de la substraccion de un principio, sin ninguna adi-
cion; no ha podido hacerles dudar de esta do&trina.

- -La ‘opiniom casi religiosa: con-que todos los Qui-
micos. siguieron 4 Stalk, ha -dafado-sin:duda 4'los
progresos de la Quimica; y el deseo de reducir todo 4
principios, y establecer una teorfa sobre experiencias
incompletas, 6 sobre hechos mal vistos les presentd
los-mismos obstaculos; al instante que la analisis:hizo
condcer algunos principios de los cuerpos, se creyd
conocer todos los agentes de la naturaleza ; y miraron
como clementos todo aquello que no podia descom-
pouerse ; los icidos, y. los-alkalis hicieron el primer
papels se olvidaron. que el término del Artista no es
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16 mismo que ¢l del Criador, y que el ultimo resulta-
do. de la -analisis: sefiala vexdaderamcntc los limites del
Arte, pero’ no de-la naturaleza. Se podria reprehen-
der 4. a]gunos Quimicos haber despreciado ‘las opera-
ciones de la naturaleza viva: se encerraron en sus la-
boratorios, no estudiaron los Cuerpos, sino en el estado
de muerte ,. poi lo que. adqulrlcron conocimientos
muy: mcompictos :el* que en sus indagaciones no.'se
propone otto finl , que: el ds conoéer los principios de
una sustancid, es como el "Medico que creeria’ haber
tomado una idea completa del cuerpo humano , limi-
tandose al estudio de un cadaver. Advernrcmos que
pira estuudiar bien los fen6menos de los cuetpos vivos,
es menester saber recoger’los principios gaseosos quese
desprenden de los cuerpos, y analizar estas sustancias
volatiles, ¢ invisibles ; que se convinan con ellos:
este estudio era imposible en aquel tiempo; y no pos
demos imputarid los hombres-1o; que no-se conocia en
el txcmpo que vivieron.

- Aqui se podia preguntar, 5por qué la Qufmlca fue
mas pronto, y generalmente cultivada en Alemania,
y en el Norte, que en nuestro Reyno? creo que para
©8t0 ¢ podmn dur muchas razones: la primera es, por-
que los.discipulos de.Sralh, 'y Becher fueronen mayor
numero, y por consiguiente la instruccion se difundio
mas ; la segunda es, porque el beneficio de las minas
se hizo necesario en el gobierno del Norte, alli se
ha fomentado parti u,larmcutc ’, g'apor €so la. Quimxca,
qmedlustra 4 la; Mineralogia; - recxbldo necesaria-
mente el mxcmo fomento (* )

(™) I)esde que el Gobremo F'rances promueve el estudxo
de la Mineralogia en miuichos establecimientos que ha hecho,
tenemos el gusto de ver reanimarse la Quimica , las Artes que
tienen por objeto el trabajo de los metales, se perfeccionan, el
beneficio de las minas se multiplica; tode lo qual se dcbe i
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Hasta fin del ultimo Siglo no se principié 4 culti-
var la Quimica con ventaja entre nosotros : las prime-,
rgs.guerras de Luis X1V, tan propias para descubrir el
talento del Artista, del Historiador, y del Militar,
parecieron poco favorables al estudio agradable de la
naturaleza, El Naturalista que en sus indagaciones no
ve por: todas partes  mas.que union, y armonia, na
sabe ser testigo indiferente de estas escenas continuas
de desorden, y de destruccion ; y su talento se ahoga
entre las turbaciones, y agiticiones. El alma del gran
Colbert, penetrada de estas verdades, procurd bien pron-
to templar el fuego de la discordia, llamando la aten-
cion icia los: objetos que podrian restablecer la cal-
ma,y prosperidad del estado ; hizo florecer el Co-
mercio ; establecié Fabricas; llamo 4 los Sabios , los
animo, 'y reunid para concurrir 4 sus bastos proye&tos:
entonces ¢l deseo de conocerlo todo, reemplazd por
algun tiempo el de la guerra ; y la Francia disputé
bien pronto 4 todas las Naciones el conocimiento de
las Ciencias:, y las Artes por los ripidos progresos que
hizo en ellas: casi al mismo tiempo se vieron los
Lemeris, los Homberg,los Geoffroy, y las otras Naciones
no tuvieron derecho para decir que no teniamos Qui -
micos: -Desde este instante se asegurd la existencia de

-xfi‘,ll P P A T

el infatigable celo de Mr.Sage, que ha movido 4 ello al Gobier-
no : he visto los afanes que ﬁa tomado este Quimico , para fo-
mentar la Quimica, y he sido testigo de los sacrificios perso-
nales que hace para ello ; he alabado mucho su celo, y su ta=~
Iento ; y si yo ensefio hoy -una do@rina diferents de lasnya,
es porque no se puede Cgominar i las opiniones ; porque el
hombre de letras, verdaderamente digno de este nombre, sabe
distinguir el amigo de su corazon del esclavo de los sistemas;
y por esto finalmente cada uno debe escribir segun su idea, y
que el axioma mas sagrado en las ciencias es amicus plato sed
magis amica veritat, : :

-
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las Artes; todas las Ciencias de donde sacan sus prin?,
cipios.se- cultivaron con elimayor suceso 5 y apenas s¢.
creeria que en pocos afios Jas:Attes hubiesen sido
sacadas.de la nada, y se'ttaxesets 4 tdlestado de perfec-
cion , que la Francia que hasta entonces habia recibi-
do todo del estrangero ; ‘tubo-la gloria-de-dar 4 sus
/#* Colonos modelos ; y mercaduyias, - . .. .-
~ No obstante -ta Quimiea;: y;12 Historia” patural " se
cultibaban’ solantente por-pocds (persofiasd principios
de este Siglo 5 ys& crefa que su estiidio no debia- salir
de las Academlias. Pero dos hombres eternamente cé-
lebres hicieron general su'estudio , y gusto‘en el Rey-
nado de Luis XV :¢l uno animado’ de. aquel ‘ardor
noble que menosprecia‘el” podet de las' preccupacio-
nes:, del infatigable ‘celo’-que”vence fucilmenté los
obstaculos que se presentan, y de; lafranquieza ‘qiie
inspira la confianza, imprimié -en-el corazon-de:sus
discipulos el entusiasmo:de que €l era penetrado. 'En
el'tiempo que: Rougle ilustraba- 14’ Quimica ,” Buffon
- preparaba-en la Historia natural - una revolucionymas
considerable ¢ los Naturalistas del- Norte' se lefan: por
pocos sabios, y las obras del Naturalista Frances anda-
ban en las. manos de. todo el mundo, como si fiiésen
las de* la‘misma naturaleza. Supo sembrar en sus escri-
tos ¢l interes, y- colorido ,-que-sujeta, -y deleita: La
profundidad-.del razonimiento se une en todas . partes
aaquello que la’ imaginacion presenta mas agradable;
el fuego sagrado del ingenio-an{mia todas-sus produe-
ciories , §us” Sigténiis ‘presenitan” siempre las ideas mas
sublimes , y-1a relacion mas perfe&ta en sus pinturas; y
aun quando ofrece hipotesis, se quiere pérsuadir & que
dice verdades;'semejantq & aquel hombre que des-
pues de haber visto con admiracion una famosa es-
tatua, se esfuerza & persuadir que respira, y- separa
de si todo lo qué puede disipar su ilusion ; se lee
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su obra con.aquel gusto semejante al que desea vol-
ver 4 coger el syedo , para deleitarse en los errores
de un suefig. agradablg, . - .

-Estos dés hombres célebres dxfundxendo el gusto
dc la Q_ulmlca -y-de la Historia natural, haciendo
conocer:mejog, sus conexiones , y usos:, se conCiliaron
el favor del gobierno y ‘desdc entonces todo el mun-
do se intereso: en los :progresos. de estas - dos: ciencias.
No se reusaron 4 ello Jas_personas mas calificadas del
Reyno ;. las Ciencias, escribieron  bien pronto en sus
anales los queridos, y- respetados nombres de Laroche-
foucault, de Ayen, de Chaulnes, de Lauraguais, de
Malesherbes ,6re. Y. estos hombes distinguidos por su
nacimiento; se¢'honraron-con. un nuevo genero de
gloria, que no es: efedta; del azar, 6 de las preocupa-
ciones. Ellos gnriquecieron-la Qufmica con sus nue-
vos_descubrimiéntos ; alistaron sus nombres entre los
de los :sabios, ‘que seguian esta. carrera, infundieron
en elalma d@l Quimico esteamor: 4, Ja .gloria, y este
deseo- del. biep, ptiblico, que . ¢Xcitan siempre nuevos
esfuerzos ;. el.ambicioso, & intrigante’ no .obscurecié
mas al hombre modestos, y.timido ; el crédito de los
hombres colocados en dignidades, 6 puestos altos, ser-
via de apoyo, y abrigo contra la.calumnia , y perser
cucion ; se sefalaron premios para. el ménto se en-
viaron hombres sabips 4 todas las partes del ‘mun-
do , para estudiar la industria, y traernos su fru-
to ; los hombres mas benemeritos se dedicaron 2
ilustrarnos sobre nuestras propias riquezas ; y los es«
tablecimientos de Quimica, hechos en las apnnmpales
Ciudades del Reyno ,. difundieron el gusto de esta
ciencia , y fixaron entre nosotros las Artes que inutil-
mente se hubiera querido naturalizar, sino se les hu-
biera dado un fundamento sélido. Los Profesores es-
tablecidos en la Capital, y las Provincias se pusicron
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entre las Academias, y el Pueblo, para-disponer 4 éste.
4 recibir las verdades Yitiles que salen de-estos cuerpos,
y podriamos considerarlos ‘como un medio que que-
branta, y modifica los rayos de la luz:, que salen de’-
diversos centros , y los dirige Acia los obradores para
aclarar, y perfeccnonar la practica sin estos auxxhos,
sin esta Consideracion , sin esta recompensa , se podrxa:
esperar que ¢l sabio mas moderado se dedicaria 4 pre-’
parar la gloria-de una Nacion de'quien eradesconocido.
iPodria él mismo esperar de hacer un descubrimiento
fehz' Habria tenido bastante riqueza para trabajar en-
grande, y. vencer por este solo medio las preocupa-
ciones sin ‘nimero’ que le apartan de sus trabajos!
j-Las cienciis contemplatibas no exigen.mas ‘que quie~
tud y libertad ; las experimentales necesitan socorro,’
y fomento! iy qué podria esperarse de. los Siglos de
barbarie', en que el Quimico apenas se atrebia 4 decir
el traba)o que en secreto hacial: El titulo de Quimico
era casi un oprobio; y la preocupacion que le con-.
fundia con estos embusteros: eternos ;' retardé quizés
por muchos Siglos la perfeccion de las Artes, pues
que la Quimica debia servirles de vase.: : ~
J.a Quimica en nuestros dias ; ‘no solamente se glo-
ria de la proteccion. del gobzcmo , $ino‘que se enso-
bervece con haber hecho una ‘conquista. tan’ glorio~
sa::ha fixado la atencion de muchos hombres ; en
quien el hibito de un estudio profundo de las Cien-
cias’ exaltas 1d admite ya sino. lo que estt denostra-
db , 6 es susceptible de -estarle 'y Mrs. de Lagrange,
de Condorcet Vandermonde, Monges, de la Place , Meus«
nier , Cousin, los- tnas célebres:Matematicos de Ia ‘Buros
pa; todos se intéresan‘en los progresos de esta cien-
cia, yla cnnquecen todos los dxas con sus dcscubn«- |
fmentos.» IR R R
- Tantas- iﬂstmc&mnes i tanto- mdoﬁ et €l trafbajb,-
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1o podia:menos de caudar una mutacion en la misma.
ciencia, 'y debemos 4 las fuerzas convinadas de to-
dos estos sabiosel descubrimiento de muchos meta-
.lcs » la creacipn de algunas artes ttiles, el conoci-
miento de muchos métodos wventajosos, el beneficio
de muchas minas, la anahs1s de los gases, la descom-
posicion del agua, la. teoria del calor, la do@rina de
la combustion, y los conocimientos tan positivos, T
extensos sobre todos los fenémenos del arte, y la na-
turaleza , que en poco tiempo la Quimica se ha. he-
cho toda nueva ; y podria decirse con mas funda-
mento lo que decm el célebre Bacon de la Quimica de
sir:tiempo.: »» Ha salide de los hormos .de los Qui~
»micos una nueva filosoffa que-ha confundldo todos
» los razonamientos de la antigua, 5 |

Multiplicandose 4-lo infinito los descubrumentos
de la Quimica , ha sido necesario -poner remedio 4 la
confusion , que ha reynado por tanto tiempo en el
lenguage de esta’ciencia. -Hay una relacion tan intima
entre las palabras, - y: los hechos ; que la mutacion
que s¢ haga en los principios de una ciencia debe ha-
berla tambien en su lenguige ; y ho es posible con-
servar-una nomenclatira ‘viciosa en una ciencia, que
se ilustra, se-estiendg , -y simplifica ; al modo que no
se podria cxv1hizar “é.instruis-4 hombzcs toscos-sin ha<
cer alguna mutacion en su lengua natural; cada Qui-
mico que escribia sobre una materia , se que;aba delo
inexa&to de las palabras admitidas hasta é1; se creia bas+
tantepaenfe autorizade para mudarks, haciendose de
este todo. &l lenguage giimicn mandirga-penoso,
y confuso : por esta.razon el icido. carbénico ha sida
conocido algunos afios con los nombres de gyre fixo,
drido aéreo, deido wigfitico , deido crético , Gre. y nuess
tros succesores disputarin 9lgun dia , por saber si .estas
diversas denomigaciones: sxgmﬁoabm sustancias - dxfc-
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rentes. Llegé el tiempo en que era negesario refor-
mar este lenguage; los vicios del antiguo, y el descuy
brimiento de- muchas sustancias. haceh necesaria esta
reforma. Pero era preciso quitar del capricho, y fan-
tasia de algunos particulares las ideas en que estaban;
igualmente era necesario establecer esta nueva lengua
sobre principios invariables; y el unico medio de po+
der conseguirlo era crear un Tribunal donde los Qui-
micos de un mégito conocido examinasen sin preocu-
pacion , ¢ interés las palabras antiguas,, donde se esta-
bleciesen los principios de una nueva nomenclatura, y
~donde se identificase tan exaCtamente la palabra con
los hechos, que el conocimiento de lo uno, guisse.
al conocimiento de lo otro : esto es lo que hicieron
en el aio de 1788 Morveau , Lavoisier , Bertholiet | y
Fourcroy. ‘ - g

Para establecer un sistéma de nomenclatura, de-.
ben considerarse los cuerpos baxo de dos aspettos di-
ferentes; y distribuirlos en dos clases : el de sustancias
simples, 6 elementares , y el de sustancias com-
puestas. |

1. Las denominaciones mas naturales, y conve-
nientes que se pueden dar 4 las sustancias simples, de-
ben sacarse.de Ia propiedad principal,y caraleristica de
la misma sustancia : puede distinguirselas tambien pox
palabras qué no presenten al entendimiento ninguna
idea precisa. La mayor parte de estos nombres recibi-
dos estan fundados sobre este Ultimo principio., como
son los de. Azufre , y Fosforo, que . en nuestra lengua
no tienen significacion alguna, y no nos dan ideas
de,}term-madas, sino por el uso que los ha aplicado 4
sustancias conocidas. Estas palabras que se han usado
por tanto tiempo, deben conservarse en una nueva
nomenclatura ; y no se debe hacer mutacjon sino.
quando se quicren retificar: depominagiones  viciosasy

\. B .
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En este caso,Jos AA. de la nueva nomenclatura cre-
yeron deber sacar la denominaciondela principal pro-
piedad carafteristica de la sustancia: y asi llamaron al
ayre puro , ayre wital , ayre del fuego, gas oxigeno,
porque es la vase de los 4cidos, y- ahmento de la
Tespiracion, y combustion. Pero quando se di6 el
nombre de gas azoe 4 la mofeta atmosferica me pare-
ce se han separado un poco de este ‘principio ¢ 1.
Porque no siendo propia para la respiracion ningu-
na de las sustancias gaseosas conocidas, excepto el
~ayrevital, la palabra azoe conviene 4 todas excepto
una; por consiguiente esta denominacion no est4 fun-
dada sobre una propiedad exclusiva, distinta , y ca-
rateristica de este gas. 2. Admitida esta denomina-
cion se deberia llamar el dcido nftrico, deido azético,
y sus convinaciones azotates , pues que se ha que-
rido nombrar los é4cidos con el nombre del radmal
3. 'Si la denominacion de gas azoe no conviene 2
esta sustaneia aeriforme , menos le’ conviene quan-
do‘es conereta’, G fixa: porque en este estado to-
dos los gases son esencialmente azoes. Me parece
que la denominacion de gas azoe no esti fundada
sobre lo$ “ptincipios adoptades , y que los nom-
 bres* dados 4 diversas * sisstancias , de quien es prm—
€i plo este ‘gas ;' se ' apartary 1gualmente -de’ lost ‘princi-
pios de la nomenclatura. Para corregir ld nomenclatu-
ra en éste punto no hay mas que substituir 4 esta pa-
lubra una denominacion que se derive del sistema ge-
neral’ que se hd propuesto, y yo usaré la de gas ni-
z*rogena“ lsicada esta voz de. und prop piedad. earadboris-
tica', y ‘exclusiva ‘de esté gas “qaéies formar el radical
del 4cido nitrico ; y por este medio conservamos 4
'sus convinaciones las denominaciones que han tenido,
comio's lasidel Heido n{trrao nitrates , mnitrites , e,
Y- dsivesta patabra sacada 'de los principios adoptadcs
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por los cdlebres AA. de'la nomenclatura snguc el or-
dcn quc se-han, propuesto.. i - .

-Me. parece mas, sxmple Y mguroso el méto-
do quc 5€: ha adoptado para, determinar. las denomi-
naciones que convienen 4 las sustancias -compuestas:
se ha creido que el lenguage de la ciencia en esta par-
te debe presentar la apalisis , que las palabras .no son
mas que laexpresion dé los hechos,; .y por const-
guiente Ja denomijnacion: aplicada  por. un: Quimico’ 4
una sustancia analizada , debe darmos 4 ‘conocer:sus
principios constitutivos : siguiendo. este- método se
une, é identifica, digamoslo asi, la nomenclatura con
la ciencia ; el hecho con: la palabra ; se reunen dos
cosas que hasta ahora parecia no tenian relacion algu-
na entre ellas , esto es, la palabra; y. la -sustancia. que

JTepresenta; y por este medio se sunplzﬁca el iestudio
de la Qu1m1ca. Aplicando estos . principios - incontes-
tables 4 los diversos objetos; que nos: presenta la Qui-
mica , debemos seguir la analisis , y establecer por ella
_sola las denominaciones: generales ¢ individuales.. Sc
" gun este niétodo se han dado las denominaciones ,
distribuciones metddicas 4" la Historia-natural « si cl
bombre abriese los ojos por la- primera vez , y viese
los diversos:sefes.que pueblan , y componen este glo-
bo , estableceria’'sus- relaciones por ‘sus propledades
mas sobresilientes , y fundaria sin duda. 'sus: primeras
divisiones sobre sus dxfercncxas mas - sensibles : el diver-
so-modo de estar los cuerpos y 6 sus’ diversos grados
de consistencia formarian su primera distribucion en
cuerpos. solidos , liquidos , aeriformes. Un examen
mas réflexionado,, y una analisis seguida de los Indivi-
duos le harian bien pronto conocer. que las sustancias
que estaban comprehendidas con una- denominacion
genérica, por algunus relaciones generales que tenian
entye ellas, diferenciaban esencialmente:, y que-estas

B2 :
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diferencias- necesitaban ‘de subdivisiones ; de aqm Ja
division de cuerpos solidos' ¢n piedras, metales , sus-
tanoias vegetables , aniaales, &¢. ‘la division de liqui-
dos en agua ,.ayre vital, ayre inflimable , ayre mefi-
tico &c. Siguiendo 1 delante las indagacxones sobre la
naturaleza de estas diversas sustancias , 'se-echaria de
ver ; que casi todos los Individues se forman por la
reunion-de ‘principios simples ;aqui es- donde prin-
<ipian las’ éphcaaones del sistema que se debe segmr,
para dar.a cada ‘sustancia la denominacion propia :

este fin Jos AA. de la nomenclatura han procurndo
poner.denomipaciones que sefialasen, y diesen 4 co-
nocer sus principios constitutivos ; este hermoso plan
ha 'sido icimplido - por lo: que mita 4 las’ sustancias
que 1n0.50n: ‘muy cxbmphcadas como son las convina-
‘ciones:de: los: principios entre s ; las de los 4cidos con
las tierras, los metales, los alkalis, &c. y esta parte
de la nomenclatura me parece no tiene que desear:
este disefio , ¥ ‘modoe con+que se ha desempefiado el
‘plan-puede verse ‘en-ld- otra“publicada 4 este fin por,
susiAA. y en &l tratado. elemental de Quimica de
Lavoisier. :Me.contentaré:con presentar una idea del
método que:se ha seguido , tomando por exemplo
las-convinaciones de los' 4cidos;.que forman la clase
mas. nnmﬂmsa«daflqs scompuestos. - Se.ha.comprehent .
‘dido 'baxo :de una denominacion general la convina-
-cion de un 4cido.con unpa-vase qualquiera;y para
‘guardar un orden mas riguroso, y .aliviar en algun
‘modo la memoria, s¢ ha dado la misma terminacion 2
todas las: palabras;;..que significan la ‘convinaeigrride
-an acido ;- de: aqm 1os nombres "Swifates , Nitrates,
Muriates para: dar & entender las convinaciones de los
-acidos: sulfirrico, nitrico, y munanco Se conoce la
,especxg, de convinacion , afiadiendo a la-palabra ge:
nérica la del cuerpo .que esta.convinado con- el .aci-

¥ oaj
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do: y asi Salfate de Potasa significa la convinacion
del acido sulfurico con la potasa.

- Las modificaciones de estos mismos 4cidos que-
provienen de la proporcion de sus principios. cons-
titutivos forman sales diferentes- de las que acabamos
de hablar; y los AA. de la nueva nomenclatura dis-
tinguen las modificaciones de los 4cidos por la ter-
minacion de la palabra genérica. La diferencia en los
acidos consiste siempre en que el oxigeno esta eir.
ellos en mas, 6 menos cantidad : en el primer ca-
so el acido toma el nombre de Oxigenado 5 de aqui
icido muriatico oxigenado’, 4cido sulfirico oxige-
nado, &c. En el segundo .caso la terminacion de la
palabra que denota el acido, es enoso, de aqui d:ide
sulfuroso , dcido nitroso, @rc. las convinaciones. de es-
tos ultimos forman los sulfites , nitrites , Gre. las con-
vinaciones de los.primeros forman muriates oxigena-
dos, sulfates oxigenados, Cre.

' Las convinaciones de los diversos cuerpos que
componen este globo ; no son todas tan simples como
las‘que acabamos de hablar, -y se conoce quan lirgas,
y trabajosas serian sus denominaciones; si con una:
sola se quisieran dar 4 conocer los principios cons-.
titutivos de un. cuerpo formado por la union de cin-
co 6 seis ; en este caso se ha preferido el uso de la,
palabra recibida, y no.se permite hacer mutacion; si-:
no en aquellas' que necesitan iconvenientes denomi-:
naciones para dar i entender. sus. principios, y sepa-
rar ideas contrarias de la maturaleza de la materia que
sepalabane: -~ - 0 0 Co.
s'--He adoptado .esta nomenclatura en mis lecciones,
yi‘escritos; no he tardade .en echar de ver lo venta~
josa que es para la ensefanza, lo que alivia la me-
moria, el gusto que excita en la Quimica, y con la
facilidad , y exadtitud que se gravan en el entendimien-

Bj
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to de 1ms oyentes las ideas , y los principios concer-
nientes a la composicion, y naturaleza de los cuer-
pos. He tenido cuidado de poner en esta obra los tér-
minos tecnicos, usados en las Artes, 6 recibidos en Ia
Sociedad al lado de las nuevas dcnommacmnes ; juzgo
que como es imposible mudar el Jenguage del Pueblo,
es .menester baxar hasta é!, y por este medio unirle 2
nuestros descubrimientos : vemos por exemplo que el
Acrtista no conoce el 4cido sulfiirico sino con la deno-
minacion de aceyte de vitriolo, aunque la denomina-
cion de acido vitriolico haya sido el lenguage de los
Quimicos durante un siglo ; no esperamos ser mas di-
chosos que nuestros predecesores; y bien lexos de se-
pararnos uniremos nuestras conexiones con el Artista;
lexos de aspirar 4 sujetarle 4 nuestro lenguage, le inspi-
raremos confianza aprendiendo el -suyo ; le haremos
conocer que nuestras relaciones con ¢l son mas exten-

sas que lo que imagina; de este modo estableceremos
una- confianza reciptoca;, y. un concutso: de ilustra-
cion en provecho de las Artes; y de la Quimica..

Despues de haber explicado los prmmpalcs ‘obs-
taculos que han retardado los.progresos de la Qui-
mica, y las causas que en nuestros dlas han asegu-
rado sus progresos, procuraremos dar.4 conocer las
principales aplicaciones de esta ciencia; ¥da qual po-
dremos legar dando-una mirada 4 las Artes, y Cien-
cias, que reciben ‘de ella algun principio.

"Cusi todas las Artes deben su origen 4 la casua-
lidad: generalmente no son el fruto de las indagacio-
nes, ni el resultado de las convinaciones ;- peroi todas
tienen mas |6 menos: ‘rélacion scon la'Quimica ; ésta
puede aclarar sus principios, reformar sus abusos; sim-
plificar los medios, y hacer adelantamientos.

La Quimica es para la mayor parte de las Artes, lo
mismo que las Matematicas para las diversas partes que
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aclaran sus principios: se pueden hacer algunas obras
de mecinica sin ser Matematico , como puede hacerse
una hermosa escarlata sin ser Quimico ; pero las opera-
ciones de un Maquinista, y de un Tintorero estan fun-
dadas sobre principios invariables, cuyo conocimiento
es de mucha utilidad al Artista, |

No se habla en los Obradores mas que los caprichos
de las operaciones ; pero me parece que este término
vago ha nacido de la ignorancia de los Obreros en los
verdaderos principios de su Arte: porque la natura-
leza no obra por si sola con determinacion, y discerni-
miento, sino que obedece a leyes constantes; y las
materias muertas que empleamos en nuestros Obrado-
res presentan efetos en que la voluntad no tiene parte
alguna, y por consiguiente no debe haber caprichos,
Podria decirse a los Artistas: “ Conoced mejor vues-
» tras materias primeras, estudiad mejor los principios
» de vuestra Arte, y podreis preveer, y calcular todo.
» Solo vuestra ignorancia hace operaciones que os
» aturden, y desaniman.” ,

El vulgo que grita sin cesar que la experiencia es
madre de la ciencia, abriga esta ignorancia de parte del
Acrtista ; y no parece fuera de propdsito apreciar el va-
lor de estos términos: es cierto, por exemplo, que un
hombre que tiene una larga experiencia puede executar
las operaciones con exiitud; pera siempre sera limi-
tandose 1 la simple manipulacion, y yo comparo es-
tos- 4 un ciego, que conociendo un camino, puede
correrle con facilidad, y tal vez con la priesa, y seguri-
dad que otro que vea bien; pero no puede evitar los
obstaculos casuales, no puede abreviar el camino,
ni sabe los medios de executarlo : vé aqui al Ar-
tista reducido por la sola experiencia aunque lar-
ga a laqualidad de un mero manipulante, Se me dirs,
que se han visto,.y conocido Artistas que por un eon-

B4
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* tinuo trabajo han hecho descubrimientos. muy impor-
tantes, es cierto esto; pero son exemplos raros, ¥y por-
que se haya visto qug hombres de algun ingenio sin
tedrica alguna de Matematicas hayan executado obras
maravillosas de. Mecinica, ;Se podra decir que las
Matemiticas no son el fundamento de la mecinica, y

ue se podra llegar 4 ser un gran Mecinico sin un es-
tudio profundo de las Matemiticas?

Esta hoy generalmente recibido que la Q_um'uca es
el fundamento de las Artes; pero el Artista no sacara
de la Quimica todo el pamdo que desea , hasta que
rompa la valla que la desconfianza, el amor proplo y
Ias preocupaciones han puesto entre é1, y el Quimico;
éste que ha procurado adelantar lis Artés hé sido j juz-
gado siempre como un innovador peligroso; y la
preocupacion que domina en los Obradores no quie-
re admitir que se pueda adelantar mas.

Facilmente conoceremos las ventajas que puedan
'sacarse-de la Quimica, si miramos sus aphcacxones a
cada una de las Artes en particular.. SR ;

1. Porlos Escritos de Columela se vé que los anti-
guos tenian conocimientos muy extensos de la Agricul-
tura:'se miraba entonces como la primera, y mas ‘oble
ocupacion del'hompres pero habiendo prevalecxdo el
luxo 4 'los ob]wtos de primera necesidad, sehg estimado
la cultura de las ‘tierras por una purarutina; y hasido
degrachdo por estas preocupamones el primer Arte.

Tiene mas conexion de lo- que se piensa la Agri-
cultura con la (ﬁumma cada uno puede hacer produ=
cir trigo 3 una.tierra ; 3pero quintos cenveimierdtds
no ‘son. necesarios ' para hacerla producir lo 'mas po-
sible? Para esto no es suficiente solamente dividir-
Ia, ararla, y estercolarla, se necesita hacer una' mez-
cla de principios terreos tan-bien dispuestos que pue-
da dar a-la planta ‘un ahmc‘mo conveniente ;. que
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permita 4 las raices estenderse & lo:largo., para: po-
der chupar el jugo, dar alitallo:una:vase. ﬁ]a reci-
bir, retcner, y dar segun e necesite la: humedad sin
la qual no vegeta planta algunas es: esenicial conocer
la naturaleza de la tierra, el agua que puede: tomar,
la fuerza con que puede retenerla &c: Estos:estudios
dan unos-principios que no pucde darlos la pra&lca,
sino con mucha imperfeccion:: £ LlvL ol

- Cada germen pide un terreno: par tmuIas: el cen~
teno vegeta libremente en las ruinas aridas del granito,
el trigo en la tierra calcarea, &c, 3Y como. podrian
-maturalizarse las plantas estrangeras, sino se tuvics'en
conocimientos para darles una tierra: analoga a la
.que les es natural2 -~ = - od ¢ g

Las enfermcdadcs de los granos 1 desrmcmon
de los insectos que: los comen pertenecen 4 la Histo-
ria matural, y la Quimica: y hemos visto en nues~
tros. dias, que el. Arte tan esencial de moler, y‘con-
servar los oranos, 'y todoslos demis trabayos ‘que.pet=
‘tenecen 4 la panaderia , han llequo a tal grado de peg-
feccion por los trabajos dc las Qunmcos que. nose. po-
dria esperar.

- El Arte de dxsponer convementemente laos esta-
blos el de elegir una agua conveniente. para “Jos .anir
males domésticos;, los métodos:econémiocos iparal pre=
“parar su ahmento, el talento raro de darvin abono:cen-
veniente 4 las tierras, los ‘conocimientos necesarios
para evitar, & destruir Tas epizootias, todo:esto. per-
tenece 4 la Quimica; sin su auxilio.todos nnestros pasos
serian trabajosos, inciertos, 'y lentos. -

‘Se-conoce hoy la nccc51dad dela Qmmxca &n IO‘S
diversos ramos de la Agricultura, por quanto-eligo-
bierno no cesa de fomentar esta Arte con recompen-
sas , distinciones , y establecimientos , y es entrar en
sus - miras ; -subministrarle medios:para. hacerlo .pros-
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perar. Vemos con la mayor satisfaccion que principia
ya i mmarsc la.iAgricultura como el manantial mas
puro ,- mas fecundo;:y mas natural de nuestras fi-
quezas; el Agricultor estd 'ya libre de preocupaciones;
no se sujeta a sus penosos trabajos servilmente, y es
considcrado como el hombre mas util.

.~ El bcncﬁmo de las minas se funda tambien en
los prmcxplos de la Quimica: ésta sefiala, y dirige to-
-dos los trabajos que se hacen desde el punto que s€ X~
trae el metal hasta que se emplea. ,

Antes que se huviese analizado la naturaleza de las
piedras, se conocian estas sustancias por solas {as sefia-
Jes:exteriores : el color, la dureza, el volumen, la pe-
sadéz, la figura, y la propiedad de dar chlspas con el
eslabon: hibidn ordenado clases, donde todo era con-
fusion; pero los trabajos segmdos de Pot,de Margraaf,
-de Bergmann y de Scheéley y-de MM. Bayen, ¢l Baron
de Dietrick Kirwan, Lavoisier, de Morveau, Achard,
-Sage:, Berthollet, Gerhard, Erhmann ;- de Fourcro 0y, el
Abad Mongez, Klaproth, ;Crell Pflletzer dela Methe-
ri¢ , &c. instruyendonos en los principios constitutivos
de todas las piedras conocidas, han colocado cada una
en su lugar, y han puesto en esta parte Ja misma exic-
utud que e las sales néutras.
;L Historia naturak del Reyno mmeraL sin. cl s0-
-mm&thmm%wﬂmmwmmmmmﬂ@-
‘nas palabras, cuyo conocimiento ha dado 4 muchos el
nombre-de Mineralogistas : las palabras piedra calca-
red, granito, spato,schorlo, feld- spato, schistos, mica, &c.
componen solamente. ¢l Dicionarjo. de algunos aman-
tes de 1a'Historia natural ; pero la disposicion de estas
sustancias en lo interior de la tierra, su posicion
~rcspe&1va en la composicion de este globo, su forma-
cion,y descomposicion succesivas, sus usos en las Ar-
tes, y €l conocimiento. de sus princi pios constitutivos
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forman una ciencia que pertenece exclusivameénte al
Quimico.. - - N U N

Es necesario aclarar la.Mineralogia-con el estudio
de la Quimica; y veremos que desde-que se han reu-
nido estas dos partes, se han simplificado los trabajos
de las Minas, se ha aprendido 4 trabujar los. metales
con mayor perfeccion, y al mismo tiempo se han dese
cubierto muchas sustancias metalicas;: muchos; parti=
culares han- abierto -Minas e nuesrras Provincias, -y
se ha hecho familiar este genero de trabajo que nos pa-
recia extrafo, y poco compatible con nuestro suelo,
y caracter. El acero, y los otros metales reciben ya en
nuestros obradores. aquel grado de perfeccion ‘que
hasta aqui nos habia llenado de.admiracion, y habia
humillado nuestro amor propio : las fundiciones so-
bervias de Creusot no tienen semejantes en toda la Eu-
ropa ; casi todas nuestras fabricas consumen.carbon
de piedra,'y éste nuevo combustible es tanto:imas, in-
teresante , qaunto da tiempo 2 reparar nuestros mons
tes, y en:quanto-existe.casi-en:todas Jas tierras que -nd
puieden labrarse , ni admiten otro genero de industria.
Dcemos gracias 4 los célebres Naturalistas Jars, Die-
trick, Dshamel; Monnet, Genssane , que han' sidorlos
primeros que nos han hecho.conocer estas verdaderas
riquezas. El gusto de la:Mineralogia gue se- ha esten=
dido en nuestros:tiempos, ha contribuido :mucha .4
esto ; y debemos emr la’ mayor parte esté gusto general §
las Colecciones de Historia natural contra.que se ha de-
clamado -tanto+ estas Coleccianes son'en la Historia
natural lo mismo que las Librerias en la literdtura, iy
las cienciasy por. lo. comun 'no €5 esto mas. qué um objetg
de“luxo para el.propietario, pera es unestudio siem-
pre abierto para el hombre que se quiere instruir; es
un exemplar de las obras de la naturaleza que.se pue-
de konsultar 4 cada instante; yel Quimigo ‘que. mita
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todas estas producciones, y las sujeta 4 analisis para co-
nocer sus prmcxplos forma el precioso eslabon de Ia
cadena que une 4 la naturaleza con el Arte.

‘Entretanto que la Quimica-se ocupa en saber
la naturaleza de los cuerpos, y conocer sus principios,
el Fisico estudia su card&er exterior, y fisonomia: es
menester unir el objeto del Quimico al del Fisico para
tener una idea completa de un cuerpo. 3 Pues en efec-
to, qué es el ayre, o el fuego sin ¢l socorro de la Qui-
mica? fluidos mas 6 menos comprghensxbles , pesados,
y elisticos. ¢ Quéles son los conocimientos que nos da
Ia Fisica de la naturaleza de los solidos? Nos ensefia &
distinguir uno de otro , calcular su pcso determmar
su figura,:conocer sus usos , &c. :

Si miramos lo que nos ha ensenado Ia Qmmxca
en nuestros dias sobre el ayre, agua, vy el fuego,
vera quan unidos estan los lazos de estas dos ciencias:
antes :de- esta revolucion la Fisica estaba reducida 4
uma:;pura obstentacion de miquinas;:y esta, fruslerfa;
dandola un resplandor: poco- duradero, huviera 'sofo+
cado sus progresos si la Quimica no la huviera vuel=
to a su’ verdadero destino. El célebre Canciller Bacon
gomrparaba.la- Magia natural (‘Fisica Experimental de
st tiempo):4 unr aimacén donde se vé. entre un mons
ton: de juguetes de. nifios: #lgunos unusbles ricos;, y

reciosos; y.‘en dondes dice, sevende-lo curioso por
fo util: - Filosofta del Cancillér Bacon, cap. 12.

- La Fisica 'de nuestros dias no mérece los despre-
cios: que dk rella. hizo este célebre Filésofo, esta.cien-
tia csnmvaxsbb&aﬂos vases ipualmente salidasoipbr arna
:parte -funda ;sus principios en las Matémémcas,, y pot
otra en la Q_umnca Y el Fisico- existé- entrc estas dos
ClchIas. Loy :

iAcercg de algunos obj etos estd tan umdo el estu-
dxo dn}a@.umig’a kon cl de.1a Fisica,. que son, casi
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inseparables, como por exemplo en las indagaciones
sobre el ayre, el agua, el fuego &c. se ayudan ven-
tajosamente en algunas otras; y quando la Quimica
quita 4 los minerales los cuerpos extrafios, con qule-
nes estin convinados, la Fisica di el aparato mecani-
co para extraerlos. La Quimica es casi inseparable de
la Fisica en aquellas partes que parecen mas mdvpen-
‘dientes, como es la Optica, enla que el Fisico no
hard progresos si el Quimico no perfecciona sus
lentes.

La relacion entre estas dos ciencias es tan intima
que no se pueden sefialar sus limites : si limitamos la
Flica 4 la indagacion de las propiedades externas,
solo tratara entonces de lo exterior de las €O8as ; si
cefimos al Quimico 4 la simple analisis , llegara 4 lo
mas 4 conocer los principios constitutives de los cuer-
pos, ¢ ignorara sus funciones. Estas distinciones én
una ciencia que tiene por objeto el conocimiento com-
pleto de los cuerpos no pueden hacerse ; y me - pa-
rece que debemos omitir tales dxstmcxones en todos
aquellos cuerpos que no pueden ser examinados: smo
por la reunion de la Fisica, y Quimica. - '

En la épocaien: que renacen las letras, es menester
axslar por decirloasi, 4 todos los Sabios en ¢l camino
de la verdad, y mulnphcsr los trabajos para acelerar
str perfeccwn pero en el dia de hoy que todo esta
unido no debe haber estas divisiones; y podremos
hsongeamos , -que; reuniendo nyestras - fuerzas , -hare-
mmos ripidos.progresos en tl :estudio ‘de la naturaleza,
Los metheoros, y todos los fenomenos, cuyo teatro.
es la atmosfcra, no pueden conocerse sino por esta
reunion, la descomposicion del agua en lo interior de
latierra, 7 su’formacion enla atmosfcra nos da mu-
»chas aphcacmnes sublimes.. -

E Larelacion entre.la Quimica, y la Farmacxa
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es tan intimia, que por mncho tiempo se ha conside-
rado como una sola ciencia, y la Quimica se ha cul-
tivado largo tiempo por solo Medicos y Boticarios.
Debemos convenir en que la Quimica a&tual es dife-
tente de la Farmacia; que no es mas que una apli-
cacion de los principios generales de esta.ciencia; pero
la clase de personas que cultivan la Farmacia esta ge-
neralmente tan instruida en la Quimica que no. se
debe admirar el vér que la mayor parte de Botica-
rios se ilustran en su profesion con el estudio de Ia
Quimica, y reunen los conocimientos de estas dos
partes. o AU
El abuso que se hizo al principio de este siglo de
las aplicaciones de la Quimica 4 la Medicina, hizo
menospreciar las relaciones fntimas de una ciencia
con otra. Mas acertado huviera sido re&ificar sus apli-
caciones ; pero por desgracia los Medicos siempre han
sido extremados: 4 veces han vituperado todo Ip
que habian adoptado sin un serio eximen; y otras
han querido privar su Arte de todos los socorros que
podian recibir de las ciencias accesorias. -
Para dirigir bien las aplicaciones:de la Quimica al
cuerpo humano, es menester reunir las ideas sanas
sobre la economia animal 4 las ideas exifas de la
Quimica ; es menester snjetar:los -datosde. los” labo-
ratorios & las observaciones fisiolégicas, aclarar unas
por otras, y no admitir otra verdad que la que mues-
tre la experiencia: por apartarse de estos principios.
s¢ ha mirado el cuerpo humano como un cuerpo
muerto, y pasivo’, y.como-4 tal se hen aplisidorlos
frincipios que se observan en las operaciones de los
aboratorios. S : :
- Los Minerales todos estin sujetos 4 las leyes inva-
riables de las afinidades ; ningun principio interno mo-
difica la accion de los agentes externos; y por. esto
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podemos eonocer, producir, é modificar los efetos.
- En los vegetales la accion de los agentes externos
es bastante sefalada; pero la organizacion interior la
modifica, y las principales: funciones del vegetal pro-
vienen de la accion convinada de las causas internas,
¥ externas; por esta razon parece dispuso el Criador
en la superficie de la planta los principales organos
de la vegetacion, para que las diversas funciones re-
ciban la impresion de los agentes externos, y la del
principio interno de la organizacion.

En el animal las funciones son mucho menos de-
pendientes de causas externas, y -la maturaleza ha co-
locado sus principales organos en lo interior del cuer-
po, como para negarle la influencia 4 las causas ex-
ternas. Quanto mas unidas estin las funciones de un
individuo 4 la organizacion, menos se sujetan al exi-
men quimico; y no se debe hacer aplicacion de esta
ciencia 4 los fenémenos que dependen del principio
de la vida.

Pero no por esto se debe mirar la Quimica como
extrafa al estudio, y praética de la Medicina: ella
sola puede ensenarnos el arte tan dificil , y necesario
de convinar los remedios ; como tambien 4 manejar-
los con prudencia y seguridad; sin su auxilio el Pric-
tico timido usa con mucho temorlos remedios mas
heroycos, de los que un Médico quimico sabe sacar
gran provecho. La Quimica solamente puede propor-
cionar los medios de destruir las epidemias, las que
casi siempre reconocen por causa una alteracion en el
ayre, en el agua, 0 los alimentos. Por la analisis sola-
mente se podra encontrar el verdadero remedio con-
tra estus concreciones térreas, que son causa de I
gota, del cilculo, del reumatismo, &c. y los gran-
des conocimientos que hoy tenemos sobre la respira-
cion, y naturaleza de los principales humores de]
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-cuerpo humano, son un dén de la Quimic.a.

5. ~LaQuimica no solamente es util 4 la Agricul-
tura, & la Fisica, 4 la Mineralogia, y 4 la Medicina,
sino que es interesante para todos, pues las aplicacio-
nes de esta ciencia para conocer el principio de los
cuerpos agrada 2 todo hombre curioso. Casi todos los
hechos que la costumbre mira con indiferencia son
fenémenos interesantes 4 los ojos del Quimico ; todo
le instruye, todo le deleyta, nada le es indiferente,
porque nada le .es estraiio ; y la naturaleza tan belfa en
sus menores detalles , como sublime en la disposxcxon
de sus leyes, parece demuestra su magmﬁcencxa ala
vista del Quimico.

~ Podriamos ficilmente formar una idea de esta cien-
cia, si nos fuera posible presentar aqui una pintara
de todas sus aplicaciones : veriamios, por exemplo,
que la Quimica es la que nos d4 todos los metales, cu-
yos usos son tan extensos ; clla es la que nos f.{cmta
medios para que-empleemos en adorno nuestro los
despojos d¢ animales , y plantas; la Quimica establece
nuestro luxo, y subsistencia, y nos ensefia 4 servir de
todo lo criado para nuestras neccmdades y caprichos.
El fuego , este elemento libre, € mdependtente ha
sido. sujetado por el Quimico ; y este agente que esw
taba destinado para_penetrar , -animar , .y vivificar to-
da la natyraleza , viene 4 parar en manos del Quimico
como un agente de muerte, y su primer ministro de
destruccion : los Quimicos , que en nuestros dias nos
han ensefiado a aislar el ayre puro, propio para la
combustion , nos han puesto en.las manps.la. esencia
del fuego ; y este elemento , cuyos efetos eran tan
terribles , los produce mucho mas.. La atmdsfera que
se habia mirado como una masa de un fluido homo-
geneo se encuentra ser un verdadero caos, de donde
ha sacado la analisis principios, cuyo conocimiento
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interesa mucho por sar los principales agentes de [a
naturaleza: y podemos considerar esta masa como un
basto obrador donde se preparan los meteoros , don-
de se producen los principios de vida, y muerte, y
de donde la maturaleza saca todos los elementos de la
composicion de los cuerpos, volviendolios a deposx«
tar alli la descomposicion. -

Conociendo los principios , ¥y naturaleza de los
cuerpos , nos enselia la Quimica las relaciones que te-
nemos con los cuerpos que nos rodean ; nos cnsefia 4
vivir con ellos, di 4 cada uno unma verdadera vida,
sefialandoles su nombre , su caratter, sus uses, ysu
influcncia en la harmonia de este Universo. E1 Qui-
mico enmedio de todos estos seres esta como en el
centro de una Sociedad , cuyos miembros estan uni-
dos entre sf para concurrir al bien general : 4 sus
ojos todo esta animado, y cada uno hace su papel so-
bre este basto teatro ; y el Quimico, que participa
de estas escenas agradables , s€ halla pagddo con usura
del trabajo que tomo para establecer sus relaciones.

Este comercio, y conexiones entre el Quimico,
y la naturaleza, se pueden mirar como muy utiles
para suavizar las costumbres , ¢ imprimir este carilter
de franqueza , y lealtad tan estimables en la Socie-
dad. En el estudio de la Historia natural jamas - hay
que quexarse de inconstancia, ni de traicion ; se apa-
siona prontamente de los ob)etos que nosgustan: y
estos lazos, 6 conexiones son tan puros COmo su obs
jeto , y tan durables como la naturaleza.

Por estas razones ciencia ninguna merece me;on
que la Quimica entrar en el plan de una buena educa-
cion ; y se puede decir que su estudio es casi indis- -
pensable para no_ignorar el conocimiento de los cuer-
pos con quien vivimos. A laverdad que el habito de
verlos nos hace conocer algunas de sus propxedadcs
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principales ; tambien se puede saber la teorfa de al-
gunos fenémenos : pero nada es mas propio para aba-

tir el orgullo de los semisabios , que mostrarles lu bas-
ta pintura de lo ‘que ignoran : "al sentimiento profun-
do de su ignorancia sucede el natural deseo de apren-
der; los maravillosos objetos que se les presentan , cau-
tivan su atencion ; €l examen de cada fenomeno exci-
ta su curiosidad ; la exaltitud en las experiencias, y
rigor de los resultados forman sus discursos , y los
afirman en sus ideas , juzgando de todo con severa cri-
tica. Estudiando las propiedades de los cuerpos que
‘nos cercan, se aprende 4 conocer las reluciones que
tiene uno consigo mismo : y haciendolo succesiva-
mente sobre todos los demas objetos, se aprende con
nuevos conocimientos infinidad de cosas agradables;
al mismo tiempo se hace participante de los privile~
gios del Criador, pues queune, y desune, compo-
ne, y destruye ; y se podria decir que el Autor de
la naturaleza , reservandose el conocimicnto de sus le-
yes generales, ha puesto al hombre entre él , y la ma-
teria , para que reciba sus mismas leyes de su pro-
pia mano, y las aplique 4 la materia con las modifi-
caciones , y restricciones convenientes. Podemos con-
siderar al hombre como superior a todos los seres que
componen este globo : Estos siguen todos una marcha
invariable, reciben las leyes, y los efectos sin modi-
ficacion ; solo el hombre tiene la excelencia de cono-
cer las leyes, evitar los acontecimientos, prever los
resultados , causar efectos a su gusto , separag rodo &
que le es muy dafloso, usar de lo que le es provecho-
so , componer sustancias que la naturaleza no hizo
jamis ; y considerado en este aspecto semcjante al
Criador , parece participa con ¢l Sér Supremo una de
sus mayores prerogativas.
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PRIMERA PARTE
DE LOS PRINCIPIOS QUIMICOS.

INTIROIDUCCILION.
DEFINICION DE L4 QUIMICA,

su fin, y medios de que se valc; idea de un Laboratorio,
descripcion de los principales instrumentos que se
emplean en las operaciones , y definicion
de éstas. "
L
J{Aa Quimica es una ciencia, que tiene por objeto
conocer la naturaleza , y propiedades de los cuerpos.
Los medios que emplea para conseguirlo son la

analisis , y sinthesis.
- Las principales operaciones de Quimica s¢ hacen

en un obrador que se llama Laboratorio.

Un Laboratorio debe ser grande , y bien ayreado,
‘para evitar la detencion de los vapores danosos, que
se producen en algunas operaciones , 6 que se des-
prenden por algun descuido ; debe evitarse que haya
humedad , porque no se oxigenen los instrumentos
de hierro, y se alteren la mayor parte de los produc-
tos quimicos, pero el principal mérito de un Labora-
torio es tener todos los instrumentos necesarios parz
el estudio de la naturaleza de los cuerpos, y Ia inda-
gacion de sus propiedades.

Eatre estos instrumentos hay algunos que son de
un uso general, y necesarios para un gran nimero de
operaciones , y otros que solamente sirven para ope-
raciones particulares : esta division manifiesta que no
hablarémos por ahora sino de los primeros, y que

Cz2
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darémos 4 conocer los otros, quando se presente la
ocasion de emplearlos.

Los hornos son los instrumentos quimicos mas
usuales , y los primeros en un Laboratorio.

" Los hornos son unas vasijas de tierra necesarios pa~
ra diversas operaciones, que se hacen en los cuerpos
por medio del fuego.

Estas vasijas se hacen de la mezcla conveniente
‘de arena, y arcilla: esdificil , y aun 1mp051ble sefla-
lar , y determinar de un modo invariable la propor-
cion de estos principios constituyentes ; deben variar
las proporciones.segun la- naturaleza de las tigrras que
se emplean : el hibito, y la experiencia son unica-
mente los que pueden dar reglas.

El modo de aplicar el fuego a-1as sustancias que 52
-analizan, constituye diferentes especies de hornos, que
nducnémos por ahora 4 las tres siguientes.

1. Horno evaporatorio. Este toma el nosibre de
‘1os usos para que sirve :-se 'usa de €l para convertir en
vapor por medio del fuego toda sustancia liquida ;. ¥
separar los principios mas fixos, y pesades que estin
mezclados , suspendidos convmados , O dlsueltos en
el 'liquido.

Este horno se compone de cenicero , v hogar:
estas dos partesse hallan separadas por una rexilla, que
sostiene al combustible : el cenicero tiene una puerta
por donde se introduce el ayre, y en el hogar se po-
ne el combustible.

- El hogar se cubre con elwvaso evaporatono, ¥
en ¢! borde superior se hacen des,. 6 tres aberturas,
para facilitar lwaspiracion , y la combustion.

Se llama vaso evaporatorio el que contiene la sus-
tancia que se evapora.

Estas vasijas son de tierra , de vidrio, 6 de mctal
las de tierra, ¥ que.no estdn vidriadas son’ muy pos-
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r08as, y se rezuman los hqmdos : las de bizcocho de
porcelana (2) permiten la salida 4 los liquidos quando
estos s¢ calientan mucho, y dan paso a las sustancias
gaseosas : confirman esto las ingeniosas experiencias
de Mr. Darcet sobre la combustion, y destruccion
del diamante metido en bolas de porcelana ; yo he
comprobado estos-resultados por las experiencias en
grande'en la destilacion del agua fuerte, que pierde
en quantidad , y qualidad quando se hace en vasijas
de loza porcelana.

Las vasijas de tierra vxdrxadas no puedcn usarse
qmn:do ¢l vidriado se hacc con lps vidrios de plo-
mo, ¢ de cobre , porque 4 estas materias metélicas
atacan los 4cidos , las mantecas, aceytes, &c. Tam-
poco pueden wusarse, porquc el Vldmado se abre, ¥
da péso al liquide. -

Estas ‘vastjas solo pueden usirse en Iis operacxones
menos delicadas, ¥ donde ‘RO €5 menester la mayor
precision, yexaéhtud. o
" Deben preferirse los vasos evaporatorlos de vidrio:
1os qué mejor resisten al fuego son los:que uno se-pre-
para, cox;tando -con un” hierro ardiendouna esfera de
‘Vldno 6 un' recipiente de dos- semivesferas iguales:
las que s¢ hacen en'las vidrierias son ' mas. gruesas por
¢l medio, y por consiguiente mas expuestas é quc-
brarse quando se penen al fuego.

~-Enilos Obridores ‘de los Arttesanos: se hacen V508
cmporatomog de mietal el 'cobreresiel magushal, pot-
que ddemids de*1a propiedad:de resistir al fuego,.tiene
1a solidéz, y facilidad de poderse trabajar; se hacen
:Iamblqucs para la desmlamon de 'vmos > y aromas,

- (4) Bzzcocbo de porcelana e’ Uama la pasta de gzie fe
bace la parcelana, guamio 7o e.rrd mas que caczda, y sith dar
el parnize 0 . ‘

C33
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y calderas. para la cristalizacion de algunas sales , y
para el arte. de: Tintoreros, &c. El plomo es de un
uso bastante. general , y se.sirve. de.¢l. sxcmpre que se
trabaja con sustancias que tienen. por. base el acido sul-
firico, como los sulfites de alumina , y de-hierro ; y
para la recificacion,, y concentracien del aceyte de vi-
triolo.. Igualmente se. emplean: las. vasijas. de estafio-en
algunas operaciones ;. quando-se sirve de €stas- para los.
tintes de la grana, sale este color mas hermoso- que
quando se emplean. otras ; en la construccion de las.
cabezas para.los alambiques. se prefiere ya los de esta-

4 los de cobre.;: por este-medio-no hay recelo- de
llcvar algun: metal. dafioso:los. productos de. la. desti-
lacion: Se usancalderas de hierro-para las. operacxones,
groseras de: concentrar las legias de sa/itre , &c..

Para las operaciones mas. delicadas. deben prefe--
Tirse los. vasos. evaporatorios-de- oro, plata,, 6. plati-
na ;. pero-su: mucho: precio;;. y. escaséz no- permiten.
su uso,. especialmente en: los. trabajos en: grande..

Fimalmente - segun la substancia- que. se. evapora,
ha de elegirse la: vasija : en general’ no se puede. adop-
«tar exclusivamente tal,. 6 tal. vaso 5: quanto. puede de-
-citse- és,: que- el -vidrio. presenta mas. ventajas ,. por-
que la:mterigederque. se; Gompene. ¢s: menos . atacar
ble,. menos soluble, y: menos. dcstxu&xblc por los
agentes quimicos..

~Segun-la diversa forma de los. vasos: evaporato'
nos se llamanr capsulas . eucurbitas, &o.. |

- - Estpsivasos: deben set en. general basrantc;i;;slchas,
"y ‘poco profundos :-para: que:la destilacion, 'y eva-
poracion sean: mas proatas, y economicas, es menes-
ter lo primero que €l vaso evaporatorio no sea es-
Arecho en su parte superior : segundo, que al. liquido
.se le aplique el calor igual por todos los puntos : ter-
cero, que lacolumna ¢ masa del liquido presente po-
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ca altura, y mucha superﬁc1c sobre .estos principios
he hecho construir en el Languedoc calderas para
destﬂar el vino , .que .economizan , 33 de tiempo,
y s de wcombustlble. .

’ La evaporacion ‘puede hacerse -deitres :modos , I.
4 fuego abierto: 2..en bafio de arena: 3. en bafio de
maria.

Se’llama. cvaporacxon a. f‘uego abxerto -quando no
lny cuerpo alguno ‘interpuesto_entre ¢l f'uego y la
vasija que contiene la substancm que se ha de eva-
porar , .como .quando se¢ pone 4 herbir agua en um
caldero.

La evaporacion en ‘bafio de -arena se hace inter-
poniendo un vaso lleno de arena .entre el fuego, y
el vaso evaporatorio: De este modo se-comunica el
calérico mas lenta, y graduadamente, y resisten mas
tiempo al fuego 1os vasos - «que-se .quebrarian , €xpo-
niendoles inmediatamente al fuego ;- el calor es al
mismo tiempo mas igual, y continuo, y la refrige-
racion.mas graduada., y las -operaciones-se hacen con
mas orden , mas exa&xtud v facilidad. :

'Si en lugar de un wvaso de arena se -emplea ‘uno
lleno de agua, y en él se mete el vaso evaporato-
rio, es lo que se llama evaporacion en bafio de ma-
ria :ien este caso la sustancia que se evapora, no re=
cibe mas calor. que el que la: comunica el liquido;
este metodo se emplea quando se qmerc destilar al-
gunos ‘principios muy volatilés ' como el alcool, el
aroma.de las plantas, &c. Tiene la ventaja de dar Tos
~productos sin alterarse por el fuego, porque el .calor
se comunica por un liquido , lo que hace que este
método sea preferible quando se quieren 'sacar acey -
tes volatiles, aromas, dicores etereos, &c. Ademds tie-
ne la ventaja de dar un calor casi siempre igiial , por=
que el grado de ebulicion del agua es bastante cons-

Cq
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tante, 6 uniforme; y se puede graduar, y wvariar &
gusto del operario, afadiendo algunas sales al bafio de:
maria, y haciendo, por este.sclo medio, mas 6 me-
nos pronta, y fiacil la ebulicion ; lo-mismo puede ha-
cerse impidiendo la evaporacion, y en este caso el
liquido: puede tomar un: calor mas fuerte,. como se
vé en la olla de papin, en las bombas de fuego, la
colipila, y las calderas en que se aviva el tinte rojo
del algodon.

La sublimacion se diferencia de la evaporacion,
en: que la. sustancia que se volatiliza en la sublima-
clon es solida : los vasos que sirven para la sublima-
cion se conocen con el nombre de vasos sublimato-
rios : comunmente son unos globos en. los-que sobre-
sale un cuello largo, y se llaman entonces matraces..

Para sublimar una sustancia, se rodéa de arena
una parte de la bola del matraz ;- la materia volatili-
zada por el calérico,. se condensa en la parte mas fria
del vaso, y forma uma capa, 6 cubierta que se sa-
ca. rompiendo el vaso; asi se fabrica en el Comercia
la sal de amoniaco, el sublimado corresibo, &ec.

- La sublimacion se hace ordinariamente 6 parapu-
rificar ciertas sustancias, y desprenderlas de algunas
materias estrafias,, 6 para reducir en-vapor, y convis
nar de este modo principios, que se unirian con mu-
cha dificultad, sino estuvieran tan sumamente divi-
didos. S | |
2. Horno de Reberbero: Este sirve para las desti-
laciones. Se compone de quatro piezas : 1. .de um.
cenicero que sirve para dar paso al: ayre, y ‘recibir
las cenizas, 6 el residuo de la combustion.: 2. de
un hogar separado del primero por una rexilla, y en:
esta pieza es donde se coloca el combustible: 3. de:
una porcion de cilindro que se llama laboratorio,
porque en esta parte s¢ pomen las vasijas que sirven

%
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para la- destilacion : 4. estas tres piezas s¢ hallan cu-
biertas de una cupula , 6 porcion de esfera agugera-
da 4cia el medio para dar corriente al ayre,.y fora
ma la. ¢himenea. .
La figura mas ordinariz  que se da al horno de
reberbero es la de un cilindro terminado por una se-
mi-esfera sobre-la que hay una chimenea mas, 6 me-
nos larga, que determina una aspiracion. de ayre mas,
6 menos fuerte. D
~ Para que un horno de rebervero esté bien-acon-
dicionado es necesario, lo primero- que tenga un ce~
nicero ancho, 6 capaz, para que el ayre llegue sin.
alteracion ; y: lo segundo dar al: hogar, y laborato-
rio reunidos.la forma de una verdadera elipse., y en~
tonces el calorico, tanto directo ,. como reflexo, obra.
sobre la vasijn B R N T
Este. horno se emplea para las destilaciones: se
Uama destilacion la operacion, por medio de la qual:
se intenta desunir, y: separar por el fuego-los diver~
sos principios de los cuerpos ., segun las leyes de su:
pesadez, y afinidades. .~ . . o
Se llaman: refortas los vasos destilatorios.
- Las retortas son de vidrio , de arcilla, (3) de por-

WP

{#) La palabra francesa Grais, Gre, Gres, 6 Grez no
siene equivalente en nuestra lengua, ni puede tenerle, porque
Bassa abora carecen de’ dombre. propio” los compuestos terreos
de Jé;n, & mf*pr‘z‘ne:’pzar. : et SRR Y
Gres e una especie: compuesta de fragmentos pegueiios dé:
quarzo , y - arcilla, euyo gluten los mantiene reunidos. Cor-
vesponde & la clase 1. Gen. 1. Espec. 3. de la. Lirhologia:
fe. Danbenton ; y esta especie constituye algunas diferencias.
 Aqui s¢ ka traducido arcilla por ser de esta vierri las
retortal que se usan' ew nuestros laboratorios'y enlo restante:
de 14 obra se wrasladard lo- palabra: gre ;- 6 gies para: qui-
tar tada. equivocacion,. ' BT B
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eetana, 6 de metal: segun la naturaleza de las sustans"
cias que se quiere destilar, se .sirve de una, U otra
especie.. N R R R |

De qualquiera especie que 'sea la vasija, su for-
ma es siempre la” misma’, todas tienen.la figura de
un huevo terminido por un pico, 6 tubo , que dismi<
nuye insensiblemente su diimetro, y esta algo .im-~
¢linado. ~ ' . - " '

Laporcion de ébalo de 1a retorta que constituye
lo que llaman la panza se coloca en el laboratorio
del horno sobre dos barras .de hierro que separan el
laboratario .del hogar, y el pico, 0 cuello sale fue-
ra del horno por la abertura circular que se hace en
los bordes de la.ctpula, y del laboratorio. - »

El-vaso.que se adapta al pico .de la retorta para
recibir el producto de la destilacion se llama .,re}ila'z'enfe.’

Este.es comunmente una esfera. que tiene dos aber-
turas ; la ‘una bastante grande para recibir .el cuello
de la retorta; Ia otra mas pequefia para.dar salida &
los vapores.: esta abertura .se llama tubulario del re<
cipiente , y por esto se llaman recipientes: tubulados;

6 no tubulados.’ S
- Aunque el horno de rebervero sea especialmen-
te para las destilaciones, estas se pueden hacer igual-
mente en el bafio dé arena’; y tanto enesto como
en todo Jo demés la idea del Artifice hace -variar el
aparato segun la necesidad, las circunstancias, y Ia
naturaleza de las materias que .emplea.

- Se puede .tambien wariar la construccion de-estos
hornos ; -y el Quimico .debe aprender 4 ‘servirse fa-
cilmente de los instrumentos que tenga’d mano -pa-’
ra hacer sus operaciones; porque si se persuade que.
son indispensables .todas las :c.irc_unstancf‘ias,, Y que no.
se pueden lacer operaciones sino-en un. laboratorio:
biea acondicionado, perdera ¢l instante de un des-’
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cubrimiento que no se le presentard mas; y se pue-
de decir con fundamento, que el que nunca se apar-
ta de lo.que otros han. dicho, jamas llegara a hacer
nuevos. descubrimientos.. - | ;
3. El horno de forja: Este es un horno cuyo cor-
riente de ayre se hace: por un fuelle : cenicero , ho~
gar, y laboraterio- todo estd. reunido; y' todo esto
forma una: porcion: de. cilindro- agujerado 4cia la par-
te. inferior, donde entra el’ cafon' del fuelle ;' a ve-
ces- este horno se: cubre. de una cupula’ para concen-
trar'mas el calérico, yreberverarlo-sobre: los-cuerpos.

Este horno: sirve. para la. fundicion, calcinacion
de los metales:,. y generalmente: para todas las ope-
raciones: que: s hacen. en' los. ¢risoles..

Se llaman: crisoles' unos- vasos de tierra,. 6 me-:
tal’ que casi-siempre tienen la forma de un cono-in-
verso : El crisol debe resistir-al’ mayor:-fuego sin fun-
dirse ; debe. ser- inatacable por los- cuerpos que se pon-
gan en él:los mas- perfettos son-los de Flesse , y Ho-
landa ;. yo los he hecho' muy buenos-mezclando ar-
¢illa cruda, y cocida de Salavas en' el Vivarais,

.. -Nuestros:laboratorios se. hallan: provistos .de ¢ri -
soles: de. platina ,, que son los mas.excelentes, porque,
son infusibles, y- resisten. mas'que otros 4 la accion:
del fuego. ~ , , |

- Las.diversos vasos de- tierra de que acabamos de-
hablar se' pueden- hacer 4 mano, 6 4.torno ; el pri-
mer. medio. log-hace mas; s6lides ,-y la pasta mas bien
amasada ; el segundo medio es mas. facil. ,
.. Elfuego es: el'agente de todas las descomposiciones
que se hacen en los hornos; en: estos se quema é ma-

dera, ¢ carbon-de.piedra, 6 vejetal.. ‘
;v Jaalefa no sg emplea sinq-en los trabajos en gran-:
de sy preferimos en 10s laboratorios el carbon de'lefa,

porque- hacg pogo humo, no di mal olor,y 4 pro-
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porcion de su volumen-es ¢l méjor combustible; ; pre-
ferimos el mas sonéro, seco, -y menos poroso.

En muchas de las operaciones de que hemog ha~
bhdo -es necesario libertar las retortas: de la accion
mmedldta del fuego, y retener los vapores enrarecidos,
utiles, 'y p@r lo: comun cmroswos, Para asto se usan
los lodos. A

- Una retorta de V1dr10 expuestaa la accion’ del
fuego, se ‘romperia infaliblemente sino se ‘tubiera la
precaucion de cubrirla con una-capa de tierra.

X0 uso cen preferencla ‘para enlodar las retortas de
wna. mezcla de tierra arcillosa, y estiercol reciente de
caballo:'s¢ humedece ‘1a tierra algunas horas antes, ¥
quando esta bastante humedecida, y ablandada se ama-
sa con- el -estiercel de caballo, y se forma una pasta
blanda, que se estlende con la mano en la parte de la
retotta que, se expone 4-la acciondel fuego. Elestietcol
de caballo tiene muchas veitajas: 1. contiene un juga
pegajosa, que endurecido por el calor traba fuertemen:
te.todas as partes; quando el esuercol ha padcado -al-
teracion por la fermentacion, 6 por-ser muy ane]o ne
hace estos-buenos efedtos ; -2. los filamentos, 6 aristas
de la pija, guie se vén én el estxercol -ugen: fumtemﬁm
te - todas-las partes del lode. - A G

Enlodadas las vasijas de este modo resxsten ‘mas
bien 3 1a accion del fuego , y-€l-lodo pega tan fuerte-
mente 4 las vasijas, que aunque se fundan durante la
operacion jicontinla- la -destilacion;-como se experi~
menta diariamente er los trabajos en grande,!is- iz

2. Quando se quiere impedir Ja salida 4 1os "Vapo-
res, que se desprenden en una operacion, basta tapat
las junturas de los vasos -con -un papel untado de en-
grudo ;6 ‘con un ‘pedazo de tripa- mo;ada ‘6 ‘con un
Iodo hechio con cal; v clara de huevor, si-los vaporew
RO $QN COIrosiyvos; pero guanda-los w¥apores corroeny
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entonces $¢ usa de un lodo oleoso.

Este se hace con el aceyte de linaza cocido, y mez-
.clado con los polvos bien tamizados de arcilla; el
mismo efeto hace el aceyte de nueces con la misma
arcilla; se estiende facilmente con la mano, se tapan
con esto las junturas, y despues se sujeta pomendo en-
cima fijas de trapo, empapadas en ¢l 1odo de cal, 'y
clara de huevo.

- Antes de aplicar el f'ucgo . una destllacmn es me-
nester dexar secar los enlodes ; sin esta precaucmn los
‘Vapores que se levantan los despegan .0 convinando-
se con el agua que humedece los lodos, roen la piel,

6 papel, 6 demis materias que los tenian sujetos..

El lodo de cal, y clara. de huevo se seca pron-
tamente, por lo que se debe emplear al instante que
se hace : este lodo es el que mejor resiste 4 la accion
de los- vapores, y se pega mas al vidrio: se hace
mezclando w1 poco. qle cal viva bien pulverizada
con la clara de huevo,. batiendo bien la mezcla para
que se incorpore, y al mstantc s¢ est1endc sobre los
trapos que se han de usar..

En los trabajos en grande. donde no puede ha,bcr
4 la.mano todos estos requisitos, se enlodan las jun-
turas con-el mismo lodo que sirve para enlodar las
‘retortas; yes bastante poner una capa del grueso de
algunas lineas,. para que 10 se marchen los vapores
‘del acido muriatico, y nitrico..

Como en ciertas operaciones se desprende una
gran cantidad de vapores, que es peligroso detener-
los, y al ‘misme tiempo su pérdida causa un -Zeficss
considerable en ¢l producto, para moderar Ia salida de
Tos vapores, y detenerlos sin pehgro , s¢ ha inven-
tado- un aparato tan snnple como. ingenioso, cono-
cidg. coa el nombre de su Autor M. Woulf, famoso
Q_gurmco lugk::,. su- mctodo Qon:uste gn adaptar Ja
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extremidad de un tubo hueco, y encorbado al tu-
bulario del recipiente, y la otra extremidud cae en un
frasco medio lleno de agua ‘que s¢,coloca al ludo 5 de
otra abertura lateral que tiene este frasco sale otro
tubo como el primero, y va 4 caer en otro frasco
lo mismo .que el primero : de este modo se pueden
poner muchos frascos, con la precaucion de dexar
abizrto el ultimo para dir salida 4 los vapores que
no se pueden detener ; dispuesto asi el aparato se en-
‘lodan las junturas. Por esta explicacion se conoce que
los vapores que salen .de la retorta tienen que ir 2
-parar al tubo adaptado al tubulario del recipiente,
y atravesar el agua del primer frasco: alli experi-
mentan la primera resistencia, que los condensa en
parte; 'y .como casi todos los wvapores son mas, ¢
menos miscibles, y solubles en el agua, se calcu-
la la cantided de agua necesaria para absorver la
‘cantidad de vapores, -que se desprenden en una mez-
cla determinada, 'y se tiene’ cuidado de distribuir
la cantidad -de agua convenienté en los frascos.
Por este método se consiguen los productos mas
‘puros, y concentrados; pues el agua que es su ve-
hiculo se _halla- saturada-de ellos ; hasta ahora este es
el unico medio por donde se consiguen los-productos
de una fuerza siempre igual , y-deun efeto compara-
‘ble, requisito tan importaite en un liboratorio. -
He usado, de este aparato en los trabajos en gran-
-de, vy me sirvo de él para sacar el acido muriati—
‘co ordmarxo -l ‘oxigenado , .el amoenoniaco, &c.
Como sucedé frequentemente que Ta presion del
'ayre exterior hace pasar al recipiente la agua de los
ultimos frascos, quando se -enfria la retorta; se evi-
ta este inconveniente colocando un tubo derecho
en el cuello-del pmmero vy segundo frasco, de mode
‘que toque al agua, ¥ salga algunas pulgadas por en-
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cima del cuello de los frascos; ya se dexa vér que
por este medio quando se condensan por la refri-
geracion los vapores. dilatados. del recipiente, y la
retorta , se precipita el ayre exterior por los tubos
para restablecer el equilibrio, ¢ impedir que el agua
pase de un frasco 4 otro. |

Antes de conocerse este aparato se hacia un agu-
gero en el recipiente, y se tenia el cuidado de des-
taparle de quando en quando para dar salida 4 los
vapores y.este método tenia muchos inconvenientes;
el primero es que 4 pesar de todas estas precaucio-
nes estaba expuesto 4 cada instante 4 una explosion,
por el desprendimiento poco graduado de los va-
pores, y la imposibilidad de calcular la cantidad
que se desprendia en un tiempo dado: el segundo
es que los vapores que se disipaban, causaban un
deficit muy notable en el produfto, y minoraban
su virtud, porque este principio volitil es el mas
enérgico: el tercero es que este vapor incomodaba
demasiado al operario, y era imposible executar es-
tas operaciones en un curso de Quimica donde hzbia
muchos expectadores. '

El aparato de Woulf, contiene muchas ventajas:
por una parte economia en la fibrica, y superiori-
dad en los produltos; por otra seguridad para los
Quimicos , y Artesanos: por lo que merece el Au-
tor el recomocimiento de todos los Quimicos, que
atacados de las funestas exilaciones que producen las
operzciones , tienen una salud quebrantada, 6 son
victimas de su zelo por la ciencia. |

En un laboratorio se necesitan balanzas, é pe-
sos muy exictos, porque el Quimico que traba-
ja en pequefio debe con exiditud, y precision dir
efeftos correspondientes 4 los trabajos en grande : fre-
qiientemente sucede que por el simple ensayo de
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ufa pequena masa de mineral, se determina benefi-
ciar'una mina, y se mﬁere quan esencial es evitar todo
error pues el mas minimo que s¢ comete en un la-
boratorio, traetan malas consequcncms a los traba-
jos en grande. »

Se hablara de otros vasos, y aparatos quimicos
al paso que tengamos que servirnos de ellos; cree-
mos que -dando asi la descmpc:mn de sus usos, se
conocerin mejor, y s¢ fatigara menes 1a memoria
de los lectores,
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SECCION PRIMER.A
DE LA LEY GENERAL QUE INTENTA

acercar, y mantener en un estado de mezcla,
' . . J
8 de sonvinasion las wmoléculas de los
cuerpos.

~E1 supremo Criador di6 4 las moléculas de Iz

materia una fuerza de atraccion reciproca, para que
tubiesen la coordinacion que nos presentan los diver-
sos cuerpos de este universo, por um consequen-
«cia natural de esta ley primordial estin obligados los
elementos. de los cuerpos 4 atraerse los unos 4 los
otros, y formar masas por su reunion, ¢ insensible-
mente hacerse cuerpos sélidos; y compactos acia los
que como 4 un centro deben pesar los cuerpos mas
debiles, y ligeros.. o

Esta ley de la atraccion que los Quimicos Ha-
man afinidad intenta sin ¢esar reunir los principios
que se hallan separados, mantener unidos con mas,
O menos energla los que ya estin convinados; no
se puede hacer mutacion alguna en la naturaleza sin
romper , 6 minorar esta fuerza atrativa,

Es pues natural, y tambien necesario hablar de
1a ley de las afinidides antes de proponer los me-
dios de analizar. . .- | .

- Se exerce la afinidad ,. 6. entre principios de una
misma naturaleza, é entre principios de diversa.
 Supuesto esto podemos distingunir dos especies de
afinidad por lo que toca 4 Ia naturaleza de los cuer-
pos ; primera,afinidad de apregacion , 6 la que exls-
te entre principios de una misma: naturaleza ;. segun-~
da, la afinidad de composicion, & la que mantiene eg
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estado de convinacion dos , 6 mas punmpxos de di-
ferente naturaleza, ” |

Afinidad de agregacion.

Dos potas de agua que se reunen ep una sola,
forman un agregado , del que cada gota es conoci-
da con el nombre de parte integrante.

El agregado se diferéncia del monton , en que lds
partes integrantes de este no tienen entre si ningu-
na adhesion sensible , como en un menton de 11'1-
go, arena, &c. ‘

El agregado, y el monton se diferenciun de la
mezcla, en que en ésta las partes constituyentes son
de diferente maturaleza como en la ‘polvora.

La afinidad de agregacion es tanto mus fuerte,
quanto mas reunidas estin las p.artcs integrantes : y
asi todo lo que intenta apartar, 0 separar estds par-
tes integrantes, disminuye su aiuudad s minora la
fuerza de cohesion.

El calorico produce este efecto en Ia mayor par-
te de los cuerpos que se conocen, por esto no tie-
nen consistencia los metales. fundidos: convinando-
se el calorico con los cuerpos, produce casi siem-
pre un efefto contrario al de la fuerza de atraccion,
y nos veriamos autorizados 4 considerarle. como un
principio de repulsion, si la sana Quimica no nos hu-
viera probado que no produce este efelto, sino en
quanto intenta convinarse con los cuerpos, y mi-
nora necesariamente por esto las fuerzas de agropae
cion, como hacen todos los agentes quimices.- Ade-
mis 11 suma ligereza del calorico hace que quando
se convina con gualguiera cuerpo, intente sin ce-
sar elevarle, y vencer la iuerz.l qun: lc rcncnc , ¥
precipita acia la tierra, - :
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Las operaciones mecinicas del almiréz, martillo
y tixeras disminuyen igualmente la afinidad de agre-
gacion : separan unas de otras las partes integran-
tes, y presentando esta nueva .d.lsposxcxon. ‘menos ad-
hesion, y mas superficie, facilita la accion, y au-
menta la’ energia de los agentes quimicos: con este
fin se dividen los cuerpos quando se quiere analizar-
los, y por:el caldrico se facilta la accion de los
realtivos. . - :

‘La division mecinica de los cuerpos es tanto
mas dificil , quanto es mas fuerte la agregacion. Los
agregados se presentan’ baxo muchos estados: baxo
forma solida, liquida, acriforme, &c. Veased M.
de Lourcroy.

- Afnidad dc composicion.

Los cuerpos de naturaleza diferente exercen los unos
sobre los otros una tendencia, ¢ atraccion mas ¢ me-
nos fuerte, y en virtud de ésta se obran todas
las mutaciones de composicion, 6 descomposicion,
que se observan entre ellos. La afinidad de com-
posicion nos ofrece en todos sus fendmenos leyes
invariables, que pondremos como principios & los
que nos remitiremos en todos los efectos, que nos
presenta Ia accion de unos cuerpos sobre otros.

1. La afinidad de composicion no ticne lugar sine
entre las partes constityyentes de los cuerpos.

La ley general de la atraccion se exerce sobre Lis
masas, y en esto se diferencia de la ley de las afi-
nidades , que no obra sensiblemente sino sobre las
moléculas elementales de los cuerpos: si se pone un
cuerpo al lado de otro nunca se confunden, pero si
se les divide, y se les mezcla paede resultar una
convinacion, por exemplo la trituracion del muria-

]

whant
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te de sosa con el litargiriso , ¥ ¢l muriate amonia-
cal con la cal, &ec. Casi se puede decir que la ener-
gia de la afinidad de composicion es siempre pro-
porcionada al grado de division de los cuerpos.

2. La afinidad de composicion es en razon in-
versa de la afinidad de agregacion.

Es tanto mas dificil descomponer un cuerpo, quan-
to mayor es la fuerza que tiene reunidos sus princi-
pios constituyentes: los gases, y sobre todo los va-
pores, intentan sin cesar la convinacion, porque es
debil su agregacion, y la naturaleza que 4 cada ins-
tante renueva las producciones del universo, jamas
convina solido con sélido, todo lo reduce a gases,
y rompiendo por este medio los lazos de la agrega-
cion, y uniendose los gases entre ellos, forman los
solidos.

Por esto sin duda es tanto mas fuerte la afinidad
de composicion, quanto mas se acercan los cuerpos
4 su estado eclementar; y nosotros observamos que
esta es una de las leyes mas sibiss de la naturaleza,
porque si la afinidad de composicion no aumentase
su fuerza, 4 medida que los cuerpos se aproximan 2
su estado de simplicidad , si los cuerpos no tuvieran
una tendencia conocida 4 unirse, y convinarse al
Paso que sc acercan 4 su estado elementar, iria cre-
ciendo la masa de los elementos por descomposicio-
nes succesivas , y continuadas, y caeriamos insensible-
mente en este caos, 6 confusion de principios, que
se supone ha sido el primer estado del globo.

Por esta razon la division de los cuerpos es tan
necesaria, y propria para aumentar la energfa de Ia
afinidad , que se ha recibido como un principio in-
contrastable que para efeCtuarse la afinidad de com-
posicion, es menester que uno de los cuerpos sea
fluido: Corpora non agunt nisi sint fluida ; me parece
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que una exi&a division puede suplir 4 Ia disolucion,
porque en ambas operaciones solamente s¢ solicita di-
vidir, y atenuar los cuerpos que se quiere convinar,
sin alterar su naturaleza; y prueba de que la division
equivale 4 la disolucion, es la descomposicion del
muriate de sosa por la trituracion con el minio, y
¢l desprendimiento del amoniaco por la simple mez-
“cla del muriate amoniacal con la cal. .

3. Quando dos, 6 mas cuerpos se unen por afini-
dad de composicion , hay mutacion en su temperatura,

No se puede dar razon de este fenémeno sin con-
“siderar el calérico como un principio constituyente
de los. cuerpos, repartido desigualmente entre ellos:-
de modo, que quando se observa alguna mutacion
en los cuerpos, debe desprenderse este fluido, y pro-
duce necesariamente una mutacion de: temperatura,
Quando se hable del calérico trataremos de estos prin-
cipios. e

4. E! compuesto que resulta de la convinacion de
Aos euerpos tiene propricdades del todo diferentes de las
Que temian sus principios constituyentes.

Algunos Quimicos han asegurado que las proprie-
dades del compuesto eran medias entre las de los prin-
cipios constituyentes; pero este término medio no
tiene valor en el caso presente: porque jentre el
agrio, y el dulce, la agua, y el fuego, puede haber
qualidades medias? T
~.<A poco que se reflexione sobre los fenémenos
que nos presentan dos ‘cuerpos. en -su descomposicion,
se. advertira que la forma, el sabor; y la consistencia
s¢ desnaturalizan en las convinaciones, y no pode=
mos establecer principio alguno que nos ensehe 4
prior: las mutaciones que pueden suceder, y la natu-
raleza,.y propriedades de los cuerpos que se forman,
- §e. Cada: cuerpo tiene }sﬁs afinidades sefialadas. con

3 |
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las diversas sustancias que se le presentan.

~ Si todos los cuerpos de la naturaleza tubieran entre
ellos el mismo grado de. afinidad, no se observaria
mutacion alguna ; y presentando unos cuerpos 4 otros,
no conseguiriamos la separacion de ningun principio;
sabiamente ha hecho la naturaleza variar las afinidades,
y sefalara cada cuerpo la que tiene con todos los que
s¢ le. pueden presentar. | -

Por esta diferencia de afinidades se hacen todas
las -descomposiciones en la Quimica; y en ella se fun-
dan todas las operaciones de la naturaleza, y de las
Artes ; es pues muy interesante conocer todos los fe-
nomenos , y - circunstancias que nos puede presentar
esta ley de.descomposicion. | ‘

La afinidad de composicion toma diferentes nom-
bres por sus efetos; se divide en afinidad simple,
doble, de intermedio, y reciproca, &c.

1. Des principios unidos, y separados luego por
medio de un tereeroy, es un exemplo de la afinidad
stimple : esta es la separacion de un principio por la
adicion de un tercero. Bergman la ha lamado arrac-
sign elelliva. T

El cuerpo que se separa, 6 desprende se llama
precipitado : el-alkali precipita los metales de sus di-
soluciones, el acido sulfirico, el muriitico, nitrico, &c
- No siempre es el precipitado el cuerpo que se se-
para: algunas veces el nuevo compuesto es el pre-
cipitado, como por exemplo. quando se echa acido
sulfirico en una disolucion de muriate calcareo ; otras
vecesi-se. precipitan juntos el cuerpo que se:usepars,
y el que s& ha formado: de nuevo; coma quando
se descompone el sulfate de- magnesia- disuelto en ¢l
agua por medio del aguade cal. .. . .

-2. Sucede 4 menudo que no se descompone un
compuesto-de dos. principios, ni por.un:tercero; ni
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quarto cuerpo que se aplican separadamente ; pero
sl s¢ unen estos dos cuerpos, y s¢. ponen en con-
tacto , y accion con -este ‘mismo compuesto, enton-:
ces hay descomposicion, 6 mutacion de principios:
este_fenémeno constituye la afinidad doble. |

Un exemplo hard mas clara, y precisa esta pro-
posicion : el sulfate de potasa no se descompone com-'
Pletamente ni por el dcido nitrico, ni por la cal quando’
s¢ le presentan separadamente; pero’si se convina
el dcido nitrico con la cal, el nitrate calcareo des-
compone al sulfate de potasa: en este caso s¢ mi-
nora la afinidad del 4cido sulfurico para el alkali por
la afinidad que tiene con la cal; exerce. pues -este
acido dos atracciones; la una que intenta tenarle uni-
do al alkali, y la otra “atraerle para unirse- con la
cal. M. Kirwan llama 4 la primera afmidad quies-
cente , y 4 la segunda afinidad divelente. Sucede con
las afinidades del alkali lo mismo que hemos dicho
de las afinidades del 4cido, porque se mantiene uni-
do al 4cido sulfirico con una fuerza superior,'y 4
pesar Ue esto le atrae el 4cido nitrico ; supongamos
que el acido sulfiirico se adhiere 4 la potasa con
una fuerza como ocho, y 4 la ¢al con una fuerza
igual 4 seis, y que el 4cido nitrico se adhiere 4 Ia
cal con una fuerza como quatro, y la que inten-
ta unirse con el alkali igual 4 siete; se vé claramen-
te que no pueden descomponer al sulfite de pota-
sa, ni. el 4cido nitrico, ni la cal quando obran sepas
radumente; pero si se presentan en estado de cons
vinacion, entonces el icido ‘sulfirico es atraido de
una parte con una fuerza igual i-seis, y retenido
ton una fuerza igual 4 ocho, le queda pues uha ad-
hesion efedtiva para el alkii con una fuerza como
dos ; por otra parte el 4cido nitrico es atraido con
una- fuerza como siete, y retenido por una eomo

D 4 . .
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quatro, y le queda una fuerza como tres para )m}ir-
s¢ al alkali ; por consiguiente debe separar al 4cido
sulfurico que no se une 4 la potasa‘sino,comg dos.

3« Hay casos en que dos cuerpos no teniendo
entre ellos afinidad sensible , la adquieren por el in-
termedio de un tercero, lo que se llama afinidad
de intermedio : el alkali es el intermedio de la union
entre el aceyte, y ¢l agua; y en esto se funda la
theorfa de Ias lexfas , ¥ desengomados, &c.

- Si estuvieran bien conocidas las afinidades de to-
dos los cuerpos . se podrian predecir los resultados.
de todas las operaciones; se conoce quan dificil es
de adquirir esta extension de ¢onocimientos, mucho
mas despues que los descubrimientos modernos nos
han presentado modificaciones infinitas en las ope=-
raciones, y nos han manifestado que varfan con tan-
ta facilidad los resultados, que la ausencia, 6 pre-
sencia de I luz ocasiona diferencias ; quando la Qui-
mica se limitaba solamente al conocimiento de al-
gunas . sustancias, y se ocupaba en algunos hechos,
era facil formar una tabla de afinidades, y presentar
en ¢lla el resultado de nuestros conocimientos ; pero
los principios sobre los quales se habian construi-
do estas escalas, han aumentado, y recibido nuevas
alteraciones, por, lo que nos vemos precisados 4
trabajar sobre nuevas vases. Se puede vér una mues-
tra de esta grande obra en el tratado de afinidades
del célebre Bergman, y en el articulo afinidad de
la Encyclopedia metédica. o

8. Las molécuias que se han reunido por su af-
#widad ya sean de una misma, 6 de diferente natu-
raleza, intentan sin cesar formar cuerpos gue ofrecen
una forma poliedra , constante , v determinada.

Parece que los antiguos ignoraron esta bella ley
de la naturaleza » por la que imprime 4 todas sus
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producciones una figura constante , y regular ; y quan-
do los Quimicos han principiado \isreg:onocer que
casi todos los.cuerpos del réyno mineral .afectaban
formas. regulares , los ‘han' distinguido con: el nom-
bre de estas formas: de aqui las denominaciones de
‘cristales romboidales ;' en agujas , em puntas de dia-
tmantes , en Uz yoen hojass: o v oL

Al célebre: Linco se-le-deben las:primeras ideas
exicas sobre las figuras geométricas i: ha reconocido
la constancia, y uniformidad de este caralter ; y este
célebre naturalista se persuadié que podia ser la base
de su método de clasificar en el reyno mineral.

M. Rome de Lisie ha adelantado mas : ha some-
tido 4 un eximen riguroso:todas las formas, y las
ha''descompuesto . por. décirlo asi , y ha. cx‘éido cn-
contrar en.todos los eristales de -cuerpos analogos,
6 idénticos simples modificaciones, y gradaciones
de una forma "primitiva} por ‘este ‘medio :ha redu-
cido 2 las formas:primitivas :todas }as formas confu-
sas , y varias, y Ha.formado un planr en la natu-
raleza , que esta varia de mil modos segun-las cir-
cunstancias. que influyen en sus obras. Este' rumbo
verdaderamente. grande, y filosofico ha dado la mayos
luz .4 esta parte ‘de’ Ja mineralogia ; y aunque con-
vengamos que ‘M. de Lis/e ha adelantado tal vez 2
decir mas de lo que hay, no podemos dexar de co-
nocer, que merece el mejor lugar entre los Auto-
res que han contribuido 4 los progresos de la cien-
cia : puede sacarse ‘mucha utilidad de la Cristalogra-
JSfa de este naturalista. o

Mr. el Abate Hauy, ha hecho aplicacion del cil-
culo 4 las’ observaciones : ha pretendido probar que
babia un nucleo, 6 forma primitiva en cada cristal,
y ha hecho conocer las leyes de las degradaciones
4 que estin sujetas las liminas que componen los -
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cristales consideradas en el transito de la forma pri-
mitiva 4 ks formas secundarias : se puede vér la de-
mostracmm de estos. bellos principios, y su aplica-
cion a los cristales mas Bien pronunciados, 6 deci-
didos en su teoria sobre la extruflura de los crista-
Jes , &re. ¥ en muchas de sus memorias impresas en
las memorias de la Academia.de las Ciencias.

Los trabajos fe-estos dos célebres nuturalistas han
puesto la cristalografia en un grado de perfeccion de
que no parecia susceptible ; pero nosotros no tra-
taremos por ahora mas que de los principios en que
s¢ funda la cristalizacion.

< Para cristalizar un.cuerpo es necesario antes dx—
dexr]e quanto sea posible.

Puedc efeCtuarse esta division, 6 por una diso-
lucion, 6 por umi operacion puramente mecinica.

La dxsolumon puede hacerse por el agua, 6 por
el fuego ; la de lus sales se hace generalmente por el
primer hquldo yla de las metales por el segundo,
y.no es completa:su disolucion hasta que se les apli-
ca un caldrico capiz de hacerles pasar al estado gaseoso.

Quando se evapora €l agua que tiene una sal en
disolucion , se acercan insensiblemente los principios
del cuerpo dlsuclto y toman una forma regular, su-
cede. lo mismo poco mas, 6 menos en la disolucion
por el fuego, quando un metal esth saturado de es-
te fluido, no cristaliza mientras no se le priva del
fluido excedente.

Para que sea regular la forma del cristal, es me-
nester que haya tres circunstancias, el tiempo ,. el
espacio, y la quietud. Véuse Linco, Daubenton, &c.

El tiempo hace disipar lentamente el qumdu eX-
cedente, y reune insensiblemente, y sin agiticion
las moléculas integrantes , que se unen entonces se-
gun leyes constantes, y.forman por consiguieute un
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cristal ‘regular. Por esta razon todos los Quimicos re-
comiendan la eV'eporacmn lenta. Véasc St/ml , tra-
tado d las salesy cap. 29.

- A proporcion que se evapora el dlsolvente se reu-
nen los pU!lClplos del cuerpo disuelto, y se aumen-
ta su afinidud 1 cada instante, mientras que la del
disolvente permanece la misma : esta es la causa por-
que las ultimas porciones del disolvente se volatili-
zan, con mas dificultad, y-las sales las reticnen.mas
6 menos, lo que forma el agua de eristalizacion. No
solamente varfa mucho en diversas sales la propor-
cion dc agua de cmtahzamon sino que tambien és
diversa la. fuerza con que a 5 ellas se adhiere ; hay al-
gunas que la dexan disipar luego que se exponen al
ayre como la sosa, el sulfate. de sosa, &c. y enton-
ces estas sales plcrden su transpariencia, y se con-
vierten en polvo, 4 lo que se di el nombre de sa-
les eflorescentes : hay otras que conservan, 6 retienen
fuertemente €l agua de cristalizacion, como el mu-
riate de potasa, el nitrate de potasa, &c.

Los fenomenos que nos presentan diversas sales
quando violentamente se las priva de su agua de cris-
talizacion , ofrecen algunas variedades : unas saltan
al fuego, y se dispersan en trozos quando se disipa
suagua , lo que se llama decrepitacion ; otras despren-
den en vapor esta misma agua, y se liquan dismi-
nuyendo su volumen : otras se hinchan.

Debemos 4 Mr. Kirwan una tabla exata de Ia
cantidad ‘de agua ‘de cristalizacion que conticne ca-
da sal; y puede verse en su mineralogia.

El simple enfriamiento de un liquido; que tiene
1na sal en disolucion, puede precipitarla en parte ; el
€alorico, y el agua disuelven juntos unma gran can-
tidad de sal, y se percibe facilmente que faltando
uno detestos disolventes , debe precipitarse Iz por-



(6o,

cion que tenia disuelta; y asi el agua caliente satu-
rada de sal precipita una parte quando se enfria : cs-
ta es la razon porque siempre principia la cristali-
zacion en la superficie del liquido, y en las paredes
del vaso, pues estas partes son las que primeramente
se enfrian.

La alternativa de frio, y calor es causa de que
el ayre atmosferico disuelva unas veces mas, O otras
veces menos agua, lo que consmuye las nub/a; se-
reno , rocto, &c.

- Se puede acelerar la reunion dc las partes cons-
tituyentes de'un cuerpo disuelto, presentando al agua
que las tiene en disolucion un cuerpo con el que
tenga mas afinidad que con ellas; este principio ex«
plica porque el alcool precipita muchas sales.

El espacio es tambien uni condicion precisa pa-
ra obtener una cristalizacion regular : si la paturale-
za ¢s violentada en sus operaciones, se conoce en
los resultados; y se puede asegurar que 4 sus pro-
ducciones acompaflan todas las circunstancias que
pueden influir en el éxito de sus operaciones.

El reposo, 6 quietud del liquido es tambien ne-
cesario para obtener cristalizaciones regulares: una
agitacion continuada se opone i toda.colocacion si-
métrica , y en este caso s¢ consigue una cristalizacion
confusa.

Estoy pcrsuadxdo quc para obtener cuerpos cris-
talizados , no es necesario disolverlos antes, sino

ue basta una division mecinica ; para convencer-
se de este hecho basta observar que la disolucion no
hace mas que causar una division grande en los cuer-
'pos,; de suerte que los principios desunidos, acercan-
dose luego poco 4 poco, y sin agitacion unos 4 otros,
toman-las formas invariubles segun las leyes de su
peso, y afinidad ; este mismo efeto causa una divi-
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sion mecinica ; no debe admirarnos que mucha par-
te de las sales, como el yeso, desparramadas en la
ticrra, toman formas regulares sin una disolucion
preeliminar ;. y que los pedazos imperceptibles de
quarzo , de spatho, &e. arrastrados, y divididos por
las aguas, se depositan, y forman cristales bien regu-
Iares.

Tienen tambien las sales una propiedad muy sin-
gular que podria reducirse 4 Ia cristalizacion , pero
se diferencia de ella porque no depende de las mis-
mas causas; esta es Ja propiedad que tienen de tre-
par por las paredes de los vasos que contienen la diso-
lucion, y la han lamado wegetacion salina. Yo he
sido el primero que ha demostrado que este fend-
meno dependia del concurso del ayre, y de la lugz,
y que se puede hacer sobre tal, 6 tal punto del vaso,
dirigiendo alli la accion de estos dos agentes.

He demostrado igualmente las principales formas
que toma esta singular vejetacion, y se pueden vér
mis experimentos en el 3. tomo de la Academia de
Tolosa.

Mr. Dorthes ha confirmado mis experiencias, y
ademis ha observado que el alcanfor , y espiritu
de vino, que insensiblemente se evaporan en fras-
cos medio llenos , van 4 fixarse sobre los puntos mas
iluminados de los vasos.

MM. Petit, » Rouelle habian hablado ya de Iz
vejetacion de las sales; pero nos faltaba un resultudo
de experiencias sobre esto, y yo me he propuesto
hacerlus.
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SECCION I
DE LOS DIVERSOS MEDIOS QUE

emplea ¢l Quimico para rompe adhesion que
mplea ¢l Quimico para romper la adhesion que
existe cntre las moléculas de los
cuerpos.

:g;h ley de las afinidades, de que acabamos de ha-
blar , intenta sin cesar acercar , y mantener reunidas las
moléculas de los cuerpos ; los ‘esfuerzos del Quimico
se dirigen siempre 4 vencer esta poderosa atrau,mn,
y los medios de que se vale se reducen lo primero
dividir los cuerpos por operaciones mecanicas : 2. por
los disolventes : 3. presentando a los diversos princi-
pios de estos mismos cuerpos sustancias que tengan
mas afinidad con ellos, que la que ellos tienen entre si,

1. Las diferentes operaciones que el Quimico
hace sobre los cuerpos para determinar su naturaleza,
alteran la forma, el texido, y 4 veces mudan su cons-
titucion : todas estas mutaciones , 6 son quimicas, 6
mecanicas : las mecanicas , de que hablamos ahora,
no desnaturalizan las sustancias, y en gencral no mu-
dan mas que su forma, y volumen , éstas son las ope-
raciones que sc hacen por medio del martillo , lus
tixeras , almirez , &c. por lo que un Quimico nece-
sita estos instrumentos en su Laboratorio.

Estas divisiones se¢ hacen en morteros de picdra,
de vidrio, 6 metal, y la sustancia que sc emplea de-
termina la sustancia dd vase.

Estas operaciones preliminares preparan, y dispo-
nen para otras que desunen los principios de los cuer-
pos, y mudan su naturaleza : éstas que podriamos Ila-
mar operaciones quimicas, constituyen csencialmente
la analisis.
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2. La disolucion ‘de que se trata ahora es la divi-
sionn , y desaparicion de un solido en un liquido , pero
sin alterar la naturaleza del cuerpo disuelto.

Se llama disolvente, 6 menstruo el liquido en que
desaparece el solido.

El agente de la disolucion parecc sigue algunas
leyes constantes , ue no haremos mas que indicar.

El agente de la disolucion no parece diferente del
de las afinidades 53 ¥ en todo caso la' disolucion es mus,
6 menos abundante’, .segun la afinidad de las partcs
integrantes del disolvente con las del cuerpo que se
ha de disolver.

Siguese de esto, que para facilitar 11 dlsolucmn
es menester dividir el cuerpo que se quiere disolver;
por este medio se le hace presentar mas superficies, y
se disminuye la afinidad de las partes integrantes.

Sucede algunas veces que la afinidad , entre el di-
solventé , y el cuerpo que se le presenta, es tan corta
que 1o se hace sensible hasta que pase mucho tiempo:
estas operaciones lentas de que tenemos algunos exem-
plos en nuestros laboratorios son muy comunes en las
0perac1onu de la naturaleza, y puede ser que por es-
tas ‘causas no podamos dar razon de muchos resulta-
dos , cuyas causas, y agentes:ignoramos.

La disolucion es mas pronta quanta mas supcrficie
presente el cuerpo que se ha de disolver ; sobre este
principio se funda el uso de moler, y dividir los cuer-
pos que se han de disolver. Bergman ha observado
que los cuerpos que en masa no son solubles, lo son
quando estan  divididos. Carta sobre la I; /,z/zd 1,
pag- 421. , - ,

La disolucion de un cucrpo produce smmprc frio:
se ha sacado partido de este fenomeno para conseguir
frios artificiales vuperiores 4 los mas rigorosos de nues-

tros’ Elimas s ds. esto hablaremos en tratando de - las
leyes del calor.
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Los principales disolventes que empleamos en las
operaciones son el agua , el alcool , y el fuego ; los
cuerpos que se disuelven por uno, U otro de estos
principios presentan fenémenos anilogos ; se dividen,
enrarecen , y desaparecen 4 la vista ; el metal mas re-
fratario se funde, se disipa en vapor, y pasa al, esta~
do de gas, si se le aplica gran cantidad de caldrico:
este Ultimo estado forma una disolucion completa del
metal en el calérico. .

Para hacer mas abundante, y pronta la disolu-
cion se hace concurrir al calérico con los otros dos
disolventes. \ o
~ Los tres disolventes de que hablamos no tienen
una vircud igual sobre todos los cuerpos ; Quimicos
muy hibiles han dado tablas de la virtud disolvente
de estos menstruos: en la Mineralogia de Kirwan se
puede ver con quinto cuidado este célebre Quimico
‘manifiesta el grado- de solubilidad de cada sal en el
agua. Igualmente se puede ver la tabla de Morveau so-
bre la accion disolvente del alcool : Diario de Liss-
ca 1785,

Casi todos los Autores que han tratado de la di-
solucion, la han considerado como una accion muy
mecanica : las unos han supuesto estuches en el di-
solvente , y puntas en el disuelto ; estd suposicion
absurda , y gratuita ha parecido suficiente para conce-
bir Ia accion de.los 4cidos sobre los cuerpos. INcw -
ton, y Gasendo han admitido poros en el agua, en los
quales se podian esconder las sales, y por esta razon
‘han explicado ©émo el agua no aumenta de volumeén
a proporcion -de las sales que disuelve. Gasendo ha
supuesto poros de diversas figuras, y de aqui infirid,
'y explico cémo el agua saturada de una sal podia di-
solver otras de diversa especie. Mr. Watson , que ob-
s¢rvo los fenémenos de la disolucion con ¢l mayor

L



(657

cuidado , ‘cadchiyé:: de. ,sus-fex-perig:ncias ¢ [, que ek
agua sube..en.os, vasos al instante que se echa la sal;
2. que baxa durante la disolucion : 3. que vuel-
ve 4 subir despues de la disolucion mas arriba del
primer nivél : estos dos ultimos efectos me parece
provienen de la mutacion de temperatura que sobre-
viene al licor ; Ia refrigeracion causada por la diso-
lucion debe disminuir el voliimen del disolvente, y
debe volver 4 su primer estado quando estd hecha la
disolucion. Pueden verse las tablas compuestas por
Watson sobre estos fenomenos, y sobre fa gravedad,
especifica del agua saturada de diferentes sales. Diario
de Fisica, tom. 13. pag. Ga.

Como la afinidad particular de los cuerpos no
es una misma en todos, los principios constituyen-
tes pueden facilmente desalojarse por otras sustancias,
y sobre esto se funda la accion de todos los reac-
tivos que el Quimico emplea en sus analisis ; algu-
nas veces separa ciertos principics, que puede exa-
minar exadtamente por quanto los tiene aislados, y
separados de sus lazos ; el reactivo que se emplea se
ceonvina freqitentemente con algun principio del cuer-
po que se amaliza, y resulta un compuesto, cuyos
caraltéres nos indican la naturaleza del principio que
s¢ ha convimado, siempre que se hayan conocido
Ias convinaciones de los principales reaétivos con las
diversas bases ; sucede freqiientemente que se des-
compone el mismo realtivo, lo que complicd los
fendmenos , y produltos, y siempre juzgamos por
su naturaleza Jos principios constituyentes del cuer.
po que se analiza ; este ultimo hecho fue poco ob-
sertvado por los Quimicos antiguos, y esta fue la
causa de los defettos en los trabajos de Sthal, que
atribuyd a los cuerpos que analizaba la’ mayor pat-

E
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te de fenémenos, que provenian de la. descompo-
sicion de los rea&ivos que empleaba en sus ope-
raciones. | S R o
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 SECCION IIL
DEL ORDEN QUE DEBE SEGUIREL

Quimico en el estudio de los diversos cuerpos que
- mos presenta la naruraleza.

[

¥

Lg .
JLQS progresos que se hacen en una cienciz, de-
penden-de-la solidéz de ‘sus principios, y del modo
de estudiarlos ; mo se debe estrafiar que la Quimica
haya hecho tan pocos progresos en el tiempo en que
el lenguage de los Quimicos era enigmatico, y quan-
do los principios de la Ciencia estaban fundados so-
lamente sobre analogfas mal deducidas, y sobre muy
cortos hechos, y poco reflexionados ; en los tiem-
pos siguientes-se ha consultado un poco mas a los
hechos, pero en lugar de no manifestar mas que es-
tos hechos, han querido los: Quimicos sacar conse-
qiiencias, y establecer teorfas : asi.quando St/1a/ ob-
servo la primera vez que el aceyte de vitriolo, y el
carbon producian el azufre, publicé el hecho, y hu-
biera'dicho una verdad preciosa, 'y eterna ; pero con-
cluir de aqui que el azufre era compuesto del prin-
cipio combustible del carbon con el aceyte , fue de-
cir mas de lo que.-lée:ensefid la experiencia, y decir
'mas de’lo que mostraba el' hecho; y este primer pa-
s0 mal-reflexionado pudo dar principio al error. To-
-da’ doftrina para ser estable, no debe ser mas que
la expresion ‘pura, y-simple de los-hechos, pero ca-
si-siempre queremos sujetarlos 4 nuestra imaginacion,
“adaptarlos 2 nuestro. modo de pensar, y asl empre-
“hendemes: falkos. caminos 5 el amor propio nos fici-
"lita medios para -que no volvamos sobre nosotros,
inducimos en el error 4 todos los que nos siguen, y
hasta que hemos perdido el tiempo en vanas conje-
Ez
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turas, y que estamos convencidos de que Ia natu-
raleza no se puede ligar 4 nuestros capuchos y que
algun gran talento quite las trabas que tenia puestas
}a~ p're@cunamon 5 hasta entornces Do 4e vuelve sobre
si, ni se consulra. de nuevo la expetiencia.
Podemos decir en honor de nuestros contempo-
raneos , que hoy se examinan los hechos con una 16-
gica mas severa, y que porella ha hecho. tan rapi-
dos progresos la (lunmca. Por este modo. dmluhco
se ha lksz:do 4 recoger todos los: lmmcnpws que se
convinan, o desprcnden .en las operaciones del arte,
y de la natumleza , 4 dar cuenta de todas las circuns-
tancias que tienen mas, 6 menos influencia en los re-
sultados , a sacar conseqliencias simples, y naturales de
todos los hechos ; , ¥ hacer una ciencia tan rigorosa en
sus principios, coma sublime en sus aplicaciones.
Ahora es tiempo de presentar una . pintura fiel del
estado a&tual de la Q_unmu » ¥ TeGoger con este mo-
tivo quanto hay escrito en los Quimicos modernos
que pueda servir par.x establs}ccr los tundamemo; de
esta clencia, B S e ‘ SRR
Pozo tiempo ha que: podm decirse; en pocms paIa,—
bras quanto se conocia en la Quimica ; no habia mas
que indicar algunos medios. de hacer algunas opera-
ciones mrmaceuncas, los::principios;de. las: Artes es-
taban envuelos en tinieblas, 'y los; feﬂomcnosa de Ia
naturaleza eran unds enigmas 5 pero qudndo se ha
-principiado 4 quitarla el vélo, se han presentado una
multitud de hechos, que tienen relacion con pria-
.Cipios generales, y anuncian una: ciencia nuevat.en-
‘tonces todd se ha vuelto' arregistrar, [y Jos hom-
-bres de talenito se:hun ‘dedicado: &1a Quimica ; cada
.paso los ha acercado ‘mas: 4 la verdad, y:en pocos
afios ha salido de un antiguo caos una dodtrina res-
plandeciente ; todo parece reconocia las leyes esta-
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blecidas, y los fendmenos de las Artes, y la na-
turaleza igualmente se han explicado.

Pero para adelantar en la carrera que se ha des-
cubierto, es necesario presentar los principios en que
se funda. :

Creo es conveniente quitar la costumbre de obli-
gar al que se dedica 2 una ciencia del penoso trabajo
de saber todas ‘las opiniones para decidirse 4 algu-
na de ellas ; en efeGto los hechos son de todos tiem-
Pos, son inmutables como la naturaleza de quien
son la lengua; pero deben variar las conseqiiencias
segun el estado de los conocimientos adquiridos : por
exemplo es constante que la combustion del azu-
fre produce el 4cido sulfiirico, se ha creido duran-
te algun tiempo, que este 4cido se contenia en el azu-

fre, peto nuestros descubrimientos sobre la combus-
tion de los cuerpos nos han obligado 4 sacar una teo-
ria muy diferente de la que presentaba & los primeros
Quimicos. Nosotros debemos estar principalmente 4
los hechos , porque la explicacion de los antiguos no
puede compararse con los conocimientos aftuales.

Los numerosos hechos con que la Quimica se ha
enriquecido succesivamente son el primer inconve-
niente para el que estudia los elementos de esta ciencia:
en efefto , 3qué son los elementos de una ciencia? la
exposicion clara, simple, y sucinta de las verdades. que
hacen su base :.es menester para conseguirlo, analizar
quanto se ha hecho, y presentar un extracto fiel, y ra-
zonable ; pero este método es impracticable por los nu-
merosos hechos, y las grandes disputas en que se han in-
culcado; el camino que me parece debe seguirse es el de
presentar las experiencias mas decisivas, y averiguadas,
despreciando las dudosas , y poco concluyentes, por-
que una experiencia bien hecha establece una verdad
tan evidente,como si s¢ hicieran muchos experimentos.

A Ej
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Quando una proposicion se -halla apoyada con
hechos dudosos, y quando_contrarias teorias s fun-
dan en experiencias contradictorias; es necesario exa-
minarlas ; repetirlas, y asegurarse uno por si mismo
de la verdad ; pero quando esto no puede conseguir-
se, deben pesarse las opiniones, y ver quil debe
adoptarse dando su parecer con la modesua y cic-
cunspeccion conveniente.

Si una do&rina nos parece: establecida con su-
ficientes experiencias, se deben hacer aplicaciones &
los fenémenos de la naturdleza, y de lis Artes; es=
ta es en mi ditumen la piedra de toque mas segura
para distinguir los principios verdadercs de los que
no lo son;y quando veo que todos los fendmends
se exphcan con una teoria , concluyo que ésta es
la- expresion, y el lenguage de la verdad : por exem-
plo, quando veo que la plinta puede alimentarse de
agua pura, que los metales se oxidan en ¢l agua, y
que los acidos se forman en las entrafias de la tier-
ra. ¢ No podre asegurar - que el agua se descompone?
3 Y los hechos quimicos que me demuestran su desw

composicion en nuestros laboratorios no reciben nue-
va fuerza por la observacion de estos fenomenos? Yo
creo que 51empre deben ‘concurrir estas dos pruebas,
y an principio deducidé:de una experlencia- no ‘le
considero evidente hasta- que bugo aplicaciones nia-
turales 4 los fendmenos del Arte; y la naturaleza.
Y usi entre dos sistemas opuestos , me inclinaré 4
aquel que Ia c*cpeuencm , ¥ principios se adapten
naturalmente 4 mayor numero de fendémenos, 'dedt
contiaré siempre de un hecho separddo fue to tens
ga aplicacion , y le consideraré- fulso , si Veo' que gé
opone A los fenomenos que nos presenta la haturaleza.

Me “parece’ que’ un hombre que s¢ dedica al
cstudio de la Q_uumca no debe intentar. saber quan-

i
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to s¢ ha-hecho sobre cada materia, y seguir el ca-
mino-.penoso desde el origen de su descubrimiento
hasta snuestros - dias : esta erudicion pomposa es in-
camoda: pars un discipulo, y estas digresiones no de-
ben preceder al estudio de las Ciencias positivas , si
no quando la historia nos: presenta unos rasgos ilus-
trados , .6 nos Heva por grados,. y sin interrupcion
hasta el estado aGual de nuestros conocimientos ; pero
rara vez-estas -indagaciones. ,; y genealogia nos pre-
santan estas. propiedades ; -y:nos es tan inutil inda-
gar, y eximinar todo lo que se ha hecho en uma
Ciencia ,.como.al que antes de indicar el camino mas
seguro, .y -corto para llegar & un término, disertase
largamente sobre todos los caminos praéticados suc-

Cesivamente , y sobre todos los que existen. Es fic-
tible que suceda 4 la historia de las Ciencias, sefla-
lIadamente 4 la de la Quimica, lo que 4 la de los
Pueblos ; rara vez nos presenta el estado actual, nos
-ofrece muchas fibulas de lo pasado, necesita de re-
-Bexiones en todo lo que expone, y supone una ¢x-
tension de conocimicntos agenos, ¢ independientes
del fin que se propone en el estudio de los elemen-
tos de. la Quimica. - o .

-+ Establecidos estos principios. generales para el es-
tudio de la Quimica, se puede despues proceder de
dos modos al exAimen quimico de los cuerpos, ¢ del
simple. al compuesto, 6 del compuesto al simple:
estos dos métodos tienen sus inconvenientes, pero
el mayor que se experimenta siguiendo el primero,
‘es que principiando por los cuerpos simples, estos
no nos los ofrece la maturaleza en su estado de sim-
plicidad, y es menester callar todas las operaciones
que se emplean para separarlos de otros cuerpos, y
reducirlos a su estado elementar. Por otro lado si
se examinan los cuerpos como son en sf, es dificil

E 4
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conocerlos bien, porque su accion reciproca, y en
general la mayor parte de sus fenémenos no se pue-
den comprehender sin el conocimiento exacto de sus
principios constituyentes y pues que solamente de-
penden de ellos.

Despues de haber pesado bien las ventajas, y los
inconvenientes de:cada uno de estos métodos , prefe-
riremos el primero. Principiaremos dando a conocer
los cuerpos en su estado.mas elementar, 6 reducidos
a aquel término que ya no puede exceder la anali-
sis’; y quando sepamos sus diversas propledadgs , con-
vinaremos estos cuerpos entre si, y resultara la clase
de los cuerpos conipuestos simples, y pasaremos por
grados hasta el conocimiento de los cuerpos,.y fenod-
menos mas compllcados No pr occderemos en el exa-
men de los cuerpos sino de lo conocido 4 lo desco-
nocido ; prmcxpmr‘.mos por las sustancias elementa-
res ; y como serfa imposible hablar ahora de todas las
sustancias que el estado actual de nuestros conoci-
mientos hace mirar como elementares, nos limitare-
mos a dar 4 conocer aquellas que hacen el primer pa-
pel en nuestro globo, y que estin mas generalmen-
te repartidas en €l, entrando como principio en la
composicion de los realtivos mas usados en nusstras
operaciones,, y en una palabra todas aquellas que 2
cada paso encontramos en el eximen , y analisis de los
cuerpos que componen el globo; de este género son
la luz , el calérico, ¢l azufre, y el carbon: la luz mo-
difica todas nuestras operaciones , y concurre podero-
samente 4 la produccion de todos los fenémenos que
pertenecen a los cuerpos muertos, 6 vivos ; el calé-
rico repartido desigualmente entre todos los cuerpos
de este Universo constituye sus diversos grados de
consistencia , y fixeza; este es uno de los mas pode-
-rosos medios que emplea la naturaleza, y elarte, pa-
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ra dividir los cuerpos , volatilizarlos , debilitar su
fuerza de adhesion, 'y disposerlosde xgstce modo 4 la
analisis ; el azufré existe en los produltosde los tres
reynos-, forma eb redical“de 'uno-de los icidos mas
conocidos , y usados ,-presenta convinaciones intere-
santes con la mayor parte de las sustancias simples,
por _cuyas razones es una de las sustancias, cuyoco-
nocimiento e§ nec‘es;me 'desde -los prinierés: pasos en
la Qufmica’; 16 mismo sudede con el carbon,’ es el
produdto fixo mas-abundante que se encuentra en los
vejetiles , y afimales , la analisis le ha encontrado en
‘algunas sustancias mmcrales , su contvinacion' con el
oxigeno ¢s tan comun en los cuerpos, yen'las ope-
raciones- del art€’,: y la paturileza, que apenas hay
fenSmeno -que no la presénté’, y consequentemente
es.necesario su conocimiento. Por todas estas razo-
n1ies nos parece que para-adelantar en la Quimica es
menester- lo primero , ‘asegurarse’'en ¢l -conocimien-
to dée- estas' sustancias, ¥ trataremos de otras sustan-

clas simples ;6 elementares , -quando se Presente OCi-
sxon de hablar de ellas, ,

Tri . T
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Sx repaﬁﬁmﬂsz los.. Slstéln'as.,. qu&; han fqrmadcr los
Filosofos,.en quante-al-numeroy. y- naturaleza de los
clemcntos yi" VEremos . Ja variedad . que. h"w en ellos:
en los - pmmeros tiempos;.cada uno: se. guuba por su
-imaginacion:,*.y: B, encontramios un sistéma. racio-
.nal hasta-.el t;mmpga en. tue. Lristotelss. y. Empeda-
¢les-sefalaron por element«m gl - BTy ¢l agua, la tier-
1a, y el fuego: su modo.de pepsar se ha seguido
muchos . sxglos .Y € mengster confesar gque su opi-
nion era capiz- de atrier. 4 sf todys las demds; en
efe&o §€ velan amasas: euormﬂsy,ﬂy almcenes. 1o~
agomblgs dc Jostes; quatre, principios ;. ‘donde la des-
truccxpn, : duscomposxcxen de lgsccpgrpos.'pircce
volvia 4 deposltar los que h 1bia sacado, para. L crea-
cion, 6 formacion; la autoridid de los hombres gran-
des que adoptaban este sistéma, y lu anulisis de los
cuerpos que no presentaban mas que estos quatro
principios , parecia suficiente motivo para abrizar
esta doétrina.

Pero desde el punto que la Quimica hizo sus
progresos en el conocimiento de los principios de
los cuerpos, intenté seflalar el nimero, naturale-
za, y caraler de los elementos, y ha mirado como
principio simple 6 elementar todo lo que no s¢ pue-
de descomponer.

Tomando por elementos el término de la ana-
lisis , deben wvariar su niimero, y naturileza segun
las revolucioncs, y progresos de la Quimica, de lo
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que se puede asegurar consultando todos los Qui-
micos quehan. escrito ‘de esta mageria desde Para-
celso hastt nuestros dias : es menester convenir que
es m cho atrevimicnto tomag el término del artis-
ta pr el del Criador, y pensar que el estado de
nuestros conocimientos es un_estado de perflccxon.
* 'La denominucion de¢ elembntos debia quitaise de
una nomenchitura’ quimica, 6 4 lo menos no. de-
bian cot.siderarse sind €omo el tltimo grado de nues-

tros” risultados amlmcos, ‘de esre modo es como
los chsxderamos. :
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CAPITUIO PRIMERO
' DEL FUEGO. " |

Estc es ¢l principal agente que la naturaleza em-
plea para equilibrar el poder, y ef:éto natural de
Ia atraccion: por el efeCto natural .de la atraccion
no tendriamos mas que cuerpos solidos, y compac-
tos, pero el calorico distribuido desigualmente en
los cuerpos, intenta sin cesar romper la adhesion de -
las moléculas, y asi el fuego es la causa de la va-
riedad de consistencias baxo las que se presentan los
cuerpos 4 nuestra vista: todas las sustancias que
componen este universo estin sujetas por un ludo 2
una ley general que intenta unirlas, y por otro 2
un agente poderoso que intenta separar una de otra:
de la energia respeftiva de estas dos fuerzas depen-
de la consistencia de todos los cuerpos; quando la
afinidad domina, estin los cuerpos en estado solido,
quando el calérico en el gaseoso, y el estado de
liquidéz, parece ser el punto de equilibrio entre es-
tas dos fuerzas.

Es esencial hablar del fuego porque hace un gran
papel en el universo, y es imposible tratar de nin-
gun cuerpo sin reconocer la influencia de este agente.

Hay dos cosas que considerar en el fuego : el ca-
lor, y Ia luz.

Estos dos principios que freqiientemente se han
confundido parecen muy distintos, porque su can-
tidad varfa en cada cuerpo, y pueden existir sepa-

radamente.
La acepcion mas ordinaria de la palabra fucgo

comprehende luz, y calérico, y sus principales fe-
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némenos se conocen desde los tiempos mas remotos:
cl descubrimpiento del fuego debe ser casi tan . anti-
guo como la existencia de la especie humana sobre
el globo ; el choque de dos pedernales, la accion
de los meteoros ; ¥ de los volcanes han. debido ‘dar
su primera idea, y €s de extraflar que los habitan»
tes de las Islas Marianas no le corociesen antes de
la invasion de los:Espafioles: estos Islencs que prin-
cipiaron 4. conocer este terrible-elemento con su des-
truccion, le miraban como. muy dafioso, y des-
trutor. Vease la Historia filosdfua , y politica por
M. ol Abbate Reynal. | |
" Puede ser que los efectos del fuego sean de lo
mas  admirable que nos presenta la naturaleza, y no
extrafiemos . que todos los antiguos le-hayan conside-
radp ‘como un sér medio entre el espiritu-, y lama-
teria, y sobre él hayan fundado la- bella: fibula de
Proinctheo. - : o |

Nosotros hemos sido mas felices para adquirir sa-
nas, y extensis ideas sobre cste agente, y vamos
4 manifestarlas: en los dos articulos siguientes.
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ARTICULO PRIMERO.
DEL CALORICO, ¥ DEL CALOR.

uando se calienta un metal , 6 un liquido, se di-

latan estos cuerpos en todas sus dimensiones, se
reducen en vapor, y por ultimo desaparecen 1 la
vista si Se aplica un calérico mas fuerte,

Los cuerpos que se han apoderado del calérico
le abandonan con mas 6 menos facilidad : si aten-
tamente s¢ observa un cuerpo quese enfria, se vera
un ligero movimiento de undulacion en el ayre
que le rodea, y puede compararse este efecto al fe-
némeno qug nos presenta la mezcla de -dos liqui-
dos desiguales en peso, y densidad.

Es dificil concebir este fendmeno sin admitir
un fluido particular que pasa del cuerpo que calien-
ta al que es calentado, se convina con ¢él, y pro-
duce los efeCtos de que acabamos de- hablar, -esca-
pandose de este cuerpo para unirse 4 otros segun
sus afinidades, y la ley de equilibrio que apetecen
todos los fluidos.

El fluido del calor que llamamos caldrico se con-
tiene en mas 6 menos cantidad en los cuerpos se-
gun los diversos grados de afinidad que tiene con
cllos.

Se pueden emplear diversos medios para sepa-
rar al calérico : el primero por la via de las afini-
dades: por exemplo, echando agua en el icido sul-
firico desprende al calérico, y ocupa su lugar , mien-
tras - dura el dcsprc,ndmm,nto del calorico no crece
el volumen de la mezcla proporcionalmente a la
cantidad de las sustancias que se han mezclado,
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Io quc indica una pewetracion, y no puede conce-
birse sin admitir que las partes integrantes del agua
toman el lugar del calorico al paso que se disipa.

El segundo medio de precipitar al caldrico es
el frotamiento, y la compresion ; en este caso se
le expele, como s¢ exprime el agua de una espon-
ja; verdaderamente todo el calorico que puede pro-
ducirse por la frotacion no se forma por el cuerpo
que se frota, porque 4 medida que el calérico in-
terior se desprende, obra el ayre exterior en el cuer-
po, le calcina, le inflama, y da calor fijandose
en ¢l. La fermentacion, y en general toda opera-
cion quimica que muda la naturaleza de los cuer-
pos, es capaz de desprender el calorico, porque el
nuevo compuesto puede necesitar mayor, 0 me=-
nor cantidad de calorico, lo que produce en las
operaciones unas veces frio, y otras calor. .

Eximinemos ahora baxo que forma se presenta
el calorico.

Este fluido se halla en estado de libertad , 6 en
el de convinacion.

En el primer caso el calérico intenta siempre
equilibrarse, no. repartirse igualmente en todos los
cuerpos sino- segun los grados de afinidad que tie-
ne con ellos; de esto se sigue que los cuerpos que
le rodean, toman, y retienen una cantidad mas,
¢ menos considerable : los metales reciben, y comu-
nican facilmente el calérico, las madems, y par-
tes animales le reciben hasta €l grado de combus-
tion, y los liquidos hasta evaporarse ; el hielo so-
lamente recibe todo el calorico que necesita sin co-
municarlo hasta que se derrite.

Puede medirse el grado de calérico por sus efec-
tos, y los instrumentos que se han inventado succe-
sivamente para calcularle, conocidos con ¢l nombrc
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de thermometyos , pirometros , &c. se han ‘destinado 2
determinar. rigorosamente los diversos: fenémenos
que nos presenta la absorcion del calorico en los
cuerpos.

La dilatacion de los hquxdos 6 de. Ios metales
fluidos por diversos grados de calérico, ha sido lar-
go tiempo medida solamente por los: thermometros
de vidrio; pero esta sustancia muy fusible no pues
de medir sino los grados de calorico inferiores al
de su fusion.

Succesivamente se han propuesto diversos me-
dios para calcular el mayor grado de caldrico. M.
Lcidenfrost ha probado que quanto mas caliente es-
taba un metal, tanto mas lentamente sc. evapora-
ban las gotas de agua que en ¢l se echaban: ha pro-
pucsto este principio para construir pirometros: una
gota de agua se evapora en un segundo de tiempo
echandola- en una cuchara de hierro que tenga el
calor del agua hirbiendo : sobre el plomo ‘fundido

e disipa en seis, 6 siete; y sobre el hierro hecho
'ascm en treinta. M. Ziegler specimen de digestore pa-
pimi descubrio que um gota de - agua necesitaba 89
segundos para. evaporarse :d 520 grados de Fuarcns
heit, y 300 bastaban solamente & una segunda. Este
fenomeno mas interesante para.la Quimica que para
la Pirometria, 4 quien siempre dard resultados poco
susceptibles de calcularse rigorosamente , me parece
depende de la adhesion, y descomposicion del agua
sobre el metal.

El pirometro mas exico quc conocemos hasta
ahora, es ¢l que presenté 4 la Sociedad Real de
Londres M. Wedgwood. Esta construido sobre el
principio de que la arcilla mas pura se¢ contrac al
fuego 4 proporcion del calor que se la aplica: este
pirometro consta de dos partes: Ja una que se lla-
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ma vara para medir, 6. escala, sehala los grados de
contraccion de la:arcilla; y:la. otra comprende unas
pequefias ‘piezas de :arcilla pura’ que se laman pie-
zas' del thermometro. L
. La vara. é escala. es-una plancha, 6 limina de
tierra cocida sobre la. que se pomen dos reglas de
la misma,_materia: estas reglas perfetamente derechas,
y unidas terminan por un lado en un canal de me-
dia pulgada, y por otro en tres decimos; para mas
comodidad estd cortada la escala por medio, 6 se
divide en dos pedazos, que se unen quando se
quiere usar : esta dividida esta escala en 240 par-
tes iguales cada uma de un decimo de pulgada.

Para formar las piezas del thermometro se ta-
miza la arcilla con el mayor cuidado, se mezcla
con agua, y la pasta se pasa por un canon de hier-
ro, toma la figura de unos palos largos que se cor-
tan despues en piezas de la magnitud conveniente;
quando estas estan secas, se presentan 4 la escula;
y es menester que se¢ queden 4 ¢. de ella: si por
descuido del artifice alguna picza pasa 4 uno 6 dos
grados , es menester seflalar dicho grado en la pie-
za pyra deducirle quando se use ; dispuestas asi las
piezas se cuecen en un horno para darlus la con-
sistencia necesaria- para transportarlas ; el calor em-
pleado para esto es regularmente de 6. grados, se
disminuyen mas 6 menos, pero mada importa por-
que han de sufrir despues un calor mas fuerte ; y
si por casualidad se quiere medir un grado de ca-
lor inferior, se usan las piezas sin cocer, que se
guardan en caxas, ¢ estuches para evitar que se ro-
cen, 6 froten,

Quando quiere usarse este pirometro s¢ pone una
de las piezas en el horpo, 1 hogar cuyo calor quie-
re medirse, y quando %e juzga que ha adquirido
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el grado superior, se la saca, y dexa enfriar, § para
mas brevedad se echa en agua, se presenta 4 la es-
cala,;yise determina facilmente la contraccion que
ha experimentado. M. Wedgwood nos ha dado el re-
sultado de algunos ensayos hechos con.su. pirome-
tro, poniendo al lado los grados correspondientes

al thermémetro de Farhencit como se vé en esta
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Pirometro| Thermome~
‘|de Wedg-|tro de Far-
-~ lwody .. [veneir. -
El calor roxo visible dlaluz deldia.l 0 e ~ 1077.
El Laton se funde d.ciscresisiinas] 2L} 18§7..
El Cobre de Suecia se fulide & 2700 4487,
La Plata pura se funde e 28w  4717..
El-oro puro s¢ funde dueicssisrcanf 3200|5237,
El calor de las barras de } El menor.| Q0. 12777.

~.hierro ‘calentadas 4§
punto de poderse in- | } |
COTPOralLisssscasncnnsss ) El Mayorl  ggeced] 13427,

El mayor caler que se ha podido |
adquiric en upa forja de herra ‘

¢ AUraSecoesanmmsenccaninniinind 1250000 17327,

La fundicion de hierroentraen fu-f -~ - §
SION fuviersrencarsssnnsosarssnssatssransscoras]  1300mere] 17977,

E!l mayor calor que yo he podido

~_hacer-enun horno de vientoquej
tenga ocho pulgadas quadradasee] 160ew...| 21877,

Estos diversos thermometros no son aptos pars
todos los casos: por exemplo, no podemos calcular
rigorosamente “el calor que sale de'los cuerpos wvivos,:
y saber de un modo exitto la temperatura de qual-
quiera cuerpo : pero MM. dec Laplace,; y Lavosier,
(Academia de las Ciencias) en 1780 han construido’
un. aparato que parece no se¢ puede desear mas: estd
construido sobre. el principio, de que el hielo absor-
be tedo. el calor sin comunicarle hasta que se’ ha der-
retido :- segun estq se pudden- calcular los grados' de
calor comunicades por la cantidad de hielo ‘que se
derrite ; para obtener resultados exios se trataba de
hallar el medio para que .el hiclo absorbiese todo el
calorsque 's¢: dgsprcixdc;scig los cuerpos , defénder al

N
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hielo de la:accion de qualquiera otra sustancia que
pudiera derretirle, y recoger con cuidado el agua que
rcsulta del hielo dcrretldo.

“El aparato que para este efe¢to han hecho cons-
truir estos dos célebres Acadgmicos, consiste en tres
cuerpos circulares casi inseriptos les unds en los otros,
de modo que resultan tres capacidades: la capacidad
interior es formada por una red de alambre , sostenida
por algunos botones de hierro, y en esta capacxdad
se colocael cuerpo que se ha de ensayar, la parte
superior se cierra por medio de una tapadera: la ca-
pacidad media sirve para contener el hielo que rodea
la capacidad interior ;° este hielo estd sostemdo ‘por
una rexilla debaxo!la qual ‘hay un tamiz; 4 propor-
cion que el -hielo se-derrite, pasa el agua al través del
tamiz, y larexilla, y cae 4 un vaso que se pone de-
baxo: la mpacxdad exterior contiene el hielo que
debe impedir el efe¢to del calor exterior.

Para gsar esta bella maquina, se llena de hielo
machacado la capamdad media, y la tapa de la esfera
interior , haciendo lo mismo en la capacidad exte-
rior, y la tapa general de toda la maquina; se dexa
gotear el hiclo interior, y quando no di mas agus,
se- abre la tapa de la capamdad interior para me=-
ter €l cuerpo que se ha de experimentur, y se cierra
al instante; se tiene cuidado que este cuerpo se
ponga al grudo de cero temperatura ordinaria de la
capacidad interior, y se pesa la cantidad de agua
que ha resultado; este peso es la medida exadla del
calas desprendido- del .cuerpa , pues - que - el hielo!
ha. sido--derretido por el los ensayos: duran X5, 18,
6 20 horas. . S

Es esencial que en esta méquma no haya comuni-
cacion alguna entre la capacidad media, y la externa.

Es tambien necesario que el calor del ayre no
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esté baxo eero de, porque entonces el hiclo in‘t@-
rior recibiria un frio baxo de .cero.

El calor especifico no es otra cosa que la can-
tidad de calor necesario para elevar la temperatura
de los cuerpos iguales en masa 4 un mismo nume-
ro de grados: y asi quando se quiere saber ¢l ca-
lor CSPCCLﬁCO de un cuerpo sélido , se elevari sw
temperatura 2 un numero de grados, se colocara
prontamente en la esfera mtenor, y se dexara alli
hasta que su temperatura esté 4 cere , se recogera el
agua, y esta cantidad dividida por el produtto de
la masa del cuerpo, y del nimero de grados cuya
temperatura primitiva era sobre cero : sera propoa;-
cionada a su calor especifico.

En quanto 4 los fluidos se los pondu en va-
sos cuyo calor se habra determinado, y la opera-
cion sera lo mismo que para los sohdos, excepte
que serad anenester deducir de la cantidad del agua
derretida, la correspondients al calor del vaso.

- Si sc quiere saber el calor que se desprende em
la convinacion de muchas sustancias, se las reduce
todas, (como tambien 4 los vasos en que se ham
de meter );4 cero; se mete todo en la esfera inte-
aiar, y la cantidad de agua recogxda es la medxd,a
'del calor que se ha.desprendido. :
. Para determinar el calor de la combusuon, y
fa respiracion, como en estas dos operaciones es in-
.dispepsable la. renovacion del ayre, es necesario es-
tablecer una comunicacion entre lo interior de Ia es-
fera., yla atmosfera que rodea ; y para que la intro-
‘ducion de un nuevo ayre no cause error sensible,
es menester hacer las cxpuxencms 1 una temperatu-
.1a_poco mas 6 menos de cero, 64 lo menos redus
(6ir 4 esta temperatura el ayre que se introduce. |

. Para dﬁtcxmmar el c;lor de un gas, se establee

3
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€e¢ un corriente por lo interior de la esfera, y se
colocan dos thermometros, uno 4 la entrada, y otro
a la salida ; por los grados comparados de estos dos
instrumentos se juzga del frio que reciben, y se va-
lda el hiclo: derretido.. '

Pueden verse los resultados de estas experiencias
en la excelente memoria de MM. de Laplace, y La-
‘boisier: todo lo que va dicho es un extracto de 'su
trabajo.

Todos los medios que se wsan para medir el ca-
16rico se fundan sobre el principio general que los
cuerpos. absorben el calérico en mas, 6 menos canti-
dad. si este hecho no fuese una verdad constante, po-
driamos fundarla en los tres hechos siguientes; ha-
‘biendo expuesto M. Franklin varios pedazos de tela
de un mismo texido, pero de diversos colores, so=-
bre la nieve, advirtié despues de algunas horas, que
el color roxo se habia hundido dentro de la nieve,
y que el blanco con dificultad se habia hundido. M.
de Sausure observo que los habitantes de las monta-
fas de laSuecia procuran estender tierra negra sobre
las que estan cubiertas de nieve, quando querian der-
retirla para sembrar. Los muchachios queman un pe-
dazo de - sombrero negro al foco de un anteojo, que
con dificultad hace impresion sobré uno blanco.

Estos son los fenémenos que nos presenta el ca-

Iorico quando se desprende en estado de libertad:
" veamos los que nos ofrece quando es en estado de
convinacion.

‘El culorico se desprende algunas veces en estado
de simple mezcla, como en los vapores , sublimacio-
nes, &c. si al agua se aplica calorico, estos dos flui-
dus se unen, y la mezclase disipara en la atmosfera;
seria- abusar de las palabras Humar, convinucion 4 una
union tan débil, porque luego que el calorico en-
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cuentra otros cuerpos con quien convinarse , abag-
dona la agua que vuelve al estado de liquido ; quan-
do se evapora este liquido lleva consigo una por-
cion de caldrico, y por esto la utilidad de la transpi-
racion, y sudor, &c. |

Pero freqlientemente el caldrico contrae una union
verdaderamente quimica con los cuerpos que se va-
latiliza ; es tan perfedta esta convinacion, que el ca-
lérico no es sensible , se neutraliza con los cuenpos,
y se llama calérico latente , calor latens.

Podemos reducir 4 los dos principios siguientes
los cascs en que ¢l calor se convina, y pasa al estado
de caldrico latente.

Primer principio. Todo cuerpo que pasa del cstad
sélido al de liquido absorve una porcion de calorico gue
no es sensible al thermimetro, v estd en un verdadero
estado de convinacion.

Los Academicos de Florencia llenaron un vaso
de hielo machacado que sefialaba cero, pusieron el
vaso en agua hirbiendo , el thermometro no hizo
mutacion mientras el hielo se derritio : porque el
hielo para derretirse absorve el calérico.

Mcr. Wilke eché una libra de agua caliente i sesen-
ta grados en una libra de hielo ; lamezcla fundidu se-
Nalaba cero : luego se convinaron 6o grados de calé-
rico. : .
El Caballero Landriani ha probado que Ja fusion
de los metales , del azufre, del fosforo , del alumbre,
del nitro, &c. absorvia el calérico.

En la fusion de todas las sales se produce frio:
Reaumur ha hecho experiencias muy interesantes so-
bre esto ; y confirman las de Boyle. Farheneit ha he-
cho descender el thermémetro 4 40 grados, fundien-
do el hiclo por el acido nitrico muy concentrado;

pero las experiencias mas admirables son las que haw
F4
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hecho MM. Thomds Beddoes, Medico , y Walker, Bo-

ticario en Oxfors, publicadas en las transacciones filo-
soficas del afio de 1787 ; las-mezclus que les han pro-
ducido mayor frio son : I. once partes de muriate
amoniacal , diez de nitrate de potasa, seis de sulfa-
‘te desosa, ¥ treinta y dos de aguar las dos -primeras
sales deben estar 'secas, y pulverizadas: 2. la mezcla
de ‘4cido nitrico, muriate amoniacal , y sulfite de
sosa hacen baxar el thermometro 4 echo grados bax
de cero. '
o Walker ha helado el mercurio sin hielo , ni nieve.
«  Es un principio innegable que todo cuerpo, que
pasa del estado solido al de liguide:, absorve el calé-
‘tico , 'y le mantiene en una convinacion tan exalta,
que no di indicios de su existencia ; 4 este calor fi-
Xado:, y neutralizado se Hama Litente.

Segundo principio. Zodo cuerpo que pasa del es=
#ado sélido , 6 fluido al de acviforme , absorve ¢l caldri-
‘co gque se hace latente, por el qual se mantiene en ol dicho
estado. , o .
En este principio se fiinda el medio de que se vas
Ien en a Clina, India, Persia, y Egypto para enfriar
Ios licores que han de beber: se pone el agua en vas
sijas muy porosas, y lis' exponen al sol, 6 4 un cor=
riente  de'ayre caliente para enfriarla » por este medio
se procuran bebidus frescas en las largas carabanas. Se
pueden ver a este fin los escritos de Chardin , tom. 3.
de sus Viages afo de 1723 ; los de Tubernier | tom. 1.
de sus Viuges afio de 1738 ; los de LPanl Lucas , to-
mo 2. de sus Viages afio de 1724;y al Padre Kircher,
Mundo subterraneo , lib. 6. seét. 2. cap. 2.

Se puede concluir de las experiencias que Mr. Ric/-
man hizo en 1747, impresas en el tom. 1. de Ja Aca-
demia Imperial de Pretersbourgo: 1. que un thermo-
metro recien sacado de la agua, y expuesto-al ayre,
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baxa s1empre , aun ‘quando su temperatura sea igual,
é superior 4.1a del agua: 2. que sube despues hasta lle-
gar al grado de temperatura de la atmosfera: 3. que
emplea menos tiempo en:buxar, que ensubir : 4. que
Ja bola del thermometro se halla seca, quando éste,
sacado del agua , llega 4 la temperatura ordinaria, y
humeda, quando esta debaxo de este grado.

- Afadirémos.4.estas conseqiiencias las que ha sa-
cado el célebre Cu/len de muchas experiencias muy
curiosas : I. i thermoémetro colocado en la maqui-
na pneumatica baxa dos, 6 tres gmdos al paso- que
se saca el ayre., y despues asciende 4 la temperatura del
vacio : 2. un thermometro metido en la maquina
pncumqtrca dentro de alcool baxa siempre ; tanto:mas,.
guanto:mayores son las ampollas de alcool que salen;
si se.saca de este licor, y mojado se suspende en la
€ampana baxa ocho, 6 diez gmdos al paso que se saca
el ayre.

.- Sesabe que st o bola de un thermometro se cubrc
de un lienzo. fino , se rocia con ether, y se hace la
evaporacion soplando, 6 agitandela en el ayre el ther~
mometro baxa a cero:

- El inmortal'Frank/in probd en si mismo, que el
cuerpo que suda esta menos caliente que los cuerpos
que le rodean, y que el sudor causa siempre algun
grado de frio. Vease su carta al Dotlor Lining.

Los trabajadores no podrmn aguantar los excesivos-
colores de nuestros climas, 4 no ser por lo mucho
que sudan , y procuran mantener el sudor por medio
de una copiosa bebida @ los que trabajun en las fibricas
de vidrio, los fundidores., &e. estin metidos en-una
atmosicra mas caliente que sus cuerpos, y mediante
el sudor conservan un cualor igual, y moderado.

Si agitando el ayre se aumenta la evaporacion, se
produce mas frio : de aqui el uso de los. abanices ,.y
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otros ventiladores , que aunque destinados 4 agitar un
ayre caliente , le hacen fresco , facilitando la evapo-
racion.

El ayre caliente, y seco es €l mas propio para for~
mar una corriente de ayre fresco, porque disuelve, y
absorve la humedad : el ayre humedo es menos con-

veniente, porque esta ya saturado. o
Por esto es tan preciso renovar & menudo el ayre, .

para que estén frescos los quartos,

Estos principios tienen con la Medicina mas rela-
cion de la que se piensa : casi todas las calenturas se
terminan por sudores , que ademas de expeler la ma-
teria morbifica , expelen tambien la materia del calor,
y ponen el cuerpo en su ordinaria temperatura : el
Medico que quiera moderar ¢l calor en un enfermo,
debe dar al ayre las disposiciones que hemos dicho.

Generalmente estd reconocido por utilisimo el
uso del alkali volatil en las quemaduras, doleres de
muelas, &c. ¥ no.pueden atribuirse sus efetos mas
que a la volatilidad de este licor, que convinando-
se prontamente con el calorico, se exhala conél, y
dexa una impresion de frio. §La virtud del ether en
el célico por qué no se hade atribuir 4 estos mismos
principios? , B

Se puede obtener el calor que se ha convinado
con los cuerpos que han pasado del estado sdlido al
de liquido, 6 de éste al estado aériforme, haciendo
que estas sustancias vuelvan 4 pasar 4 su estado li-
quido, 6 concreto ; y en una palabra, todo cuerpo
que pasa del estado liquido al de sélido , dexa escapar
su calorico latente,, que en el mismo instante se hace
calorico libre , & thermometrico.

En el ano de 1724. el célebre Farheneir dexé
agua puesta 2 un frio mayor que de hielo, y el agua
estaba fluida; pecro habiendola agitado, se held, ¥
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el thermdmetro que sefialaba algunos grados baxo de
hielo, subio al de hielo. Mr. Treiwald trae un he-
cho semejnte en lus transacciones filosoficas, y Mr.
de Rare hizo la misma observacion en Mompeller.
Mr. Baumé ha probidu en sus indagaciones, y
experienciss sobre muchos fendmenos singulares del
agua , que &sta al tiempo de su congelacion despi-
de algunos grados de calorico.
- Lus sustancias -gaseosas. no permanecen en este
estado sino por el calorico que tienen convinado , y
quando 4 estas sustancias, disueltas por el calorico , se
presenta un cuerpo con el que tengan mas afinidad,
se unzn cen éste, y abandonan aquel, y entonces
el cdorico que se desprende pasa 4 caldrico Jibre , 6
thermom-trico, este desprendimiento de calorico por
la concredicn, o fixacion de sustancias gaseosas ha
sido observado por ¢} celebre Schéele,como puede ver.
se en las experiencias que hacen la base de su rra-
tado Quimico sobre el ayre, y el fucgo: despues de este
grande hombre se ha cilculido con exactitud la can-
tid.d de calorico latente que se halla en cada uno
de los gises, y a este fin tenemos grondes ind.ga-
ciones en MM. Black, Crawjors , Wilke , de Lapla-
s¢, Laboissicr , Gré. - c
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ARTJ[CU]&O .Z'.Z'
DE LA Lvz.

:&:&A Tuz parece quc nos viene por un fluido par-
ticular, .que lena el intervalo, que média entre no~
sotros, y los cuerpos. - ' y

,,Este fluido nos viene dire&amente del Sol por
emisiones , ¢ irradiaciones succesivas? ¢ O es un flui-
.do particular repartido. en el espacio, y puesto en
accion per el movimiento de retacion del Sol, 6 por
-otra causa? No. trataré de esta question, y solo me
limitaré 4 observar sus fenomenos. .

<. El movimiente de la luz es tan ripido, que
.COIre en un segundo ochcnm mil leguas poco mas, &
Inenos.

- B. Laelasticidad de sus rayos es tal, que cl fmgu-
lo de. reflexion es igual al de incidencia. - i

C. El fluido de la luz es pesado, porque si se ing
troduce un rayo por un agugero hecho en una vens
tama,:y se le presenta lIa hoja de un cuchillo, el
¥ayo se dpartarde.ly lnga.derecha ,. v se inclina dcia el
cuerpo , lo que prueba que obedece: . la ley  de
da atraccion, y es suficiente para clasificarle entre los
cuerpos de la naturaleza.

D. Bl gran Newton ha conseguido descomponer la
luz solar en sicte rayos primitivos segun ¢l orden si-
guiente, el roxo, el anaranjudo, el amarillo, el ver-
de, el azul, el de purpura, y ¢l de violeta, Los
tintes no nos presentan mas que tres colores primi-
tivos, ¢l roxo, el azul, y el amarillo; la convi-
nacion , y las proporciones de estos tres punmpa cs
colores forman todas las variedades de que estan en-~
riquecidas las Artes. Algunos Fisicos han detendido
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que entre los sicte rayos solares no hay mas que tres
colores primitivos. . mee las: mdagaazmc’s de Mr
Marat. - " .

Pueden cons1derarse todos los cuerpos de la na-
turaleza como unos prismas que descomponen, -6 mas
bien dividen la luz:‘los unos envian los' rayos sin
descomponerlos, y €8 lo- que -forma.lo blanco; otros
absorven todos los:rayos .y es:lo que-forma.el ne-
gro absoluto :-la -afinidad masy 6 .menos senalada de
tal , 6 tal rayo, con tal, 6 tal cuérpo,y tambien
la diversa disposicion de los poros hace sin duda,
que quando un manojo de luz cae sobre un . cuer-
po, se convine tal rayo, y los otros se. reflectan;
esto es lo que’ causa la diversidad de colores de que
estan pintados 4 nuestra Vlsta los dlversos cuerpos
de la naturaleza. S

No debemos Inmtarnos hay a consxdcrar la Tuz
como un ser puramentt fisico :-el Quimico advier-
te su influencia en la mayor parte de sus operacio-
nes ; la accion de este fluido modifica sus resultados,
y su influxo no es menos constante en los diversos
fenémenos de la naturaleza que en los de nuestros
laboratorios. |

Vemos que no hay vegetacmn sin qu las plan-
tas que no gozan de este fluido se amortiguany y
quando en las estufas los vegetales no-reciben luz
mas que por un lado, se inclinan 4cia él, como
para dar entcnder la ncccszdad que t1enen de su
influencia.” SN

Sin la influencia de Ja: luz Ios vegetales 1no "'nos
preseatan mas que un- color triste,y solo; se:les
priva: de sus hermosos colores, prlvandoles de 1a luz,
como s¢ vé en los cardos, cscarola &e. quando se
lcs cubrc de tierra. b ’

- No solamente deben los vegetalcs su color 4 1.1
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wz; s olor, su gusto, la combustibilidad , Ia ma-
turacion , y el principio resinoso son otras tuntas pro-
piedades que dependen de la luz: por esto sindus.
da Jos aromas, las refinas, y los ackytes volitiles son
la riqueza de los climas meridionules, donde la luz
€s mas pura, mas constante, y mas viva..

. ‘Tambien se advierte la influencia de la luz en
otros cuerpos , 6 seres : porque como lo- observé Mr.,
Dorthes los gusanos, y orugas que viven en la tierra,
y madera son blanquizcos ; los pajaros, y mariposas
de noche se distinguen de los del dia por sus colores
poco brillantes ; la diferencia se advierte igualmente

entre los del Norte , y Mediodia. - |

La propiedad mas admirable de la luz sobre el ve-
getal , es que expuesto al Sol , 6 mucha luz, transpi-
ra ayre vital : tratarémos de estos fenomenos quando
hablemos de la analisis.de los vegetales.

.Las bellas experienciasde MM, Scheéle , y Bertholet
1nos. ensefan que. la-ausencia, 6 presencia de la luz
modifica de un modo maravilloso los resultados de
las operaciones quimicas: la luz desprende ayre vi-
tal de algunos liquores, como el 4cido nitrico, el
acido muriatico oxigenado , &ec. revivifica los oxides
de oro, plati , &c. descompone los muriates oxige-
nados: segum; las observaciones de Mr. Bertholet. La
luz determina tambien los fenémenos-de vegetacion
que nos presentan las disoluciones salinas, como lo
he héecho ver, de suerte que debemos calcular la ac-
cion de este agente en casi todas nuestras operaciones..
o dia organizacion, -el sentido,, ek umovimicnto es-
»pontaneo , y lz vida existen en Ja superficie «de - la
nticrea , y lugares expuestos 4 la luz : se dird que
»lallama de la antorcha de Prometheo era la expre=
»sion de una verdad filosofica que no se ocultd &
»]os antiguos. Six}:;,lﬁ»'_luzv,l_:z;mtusalcza; estaria sin vi-
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» da , muerfs, ¢ inanimada : un Dios benéfico, y
»» Criador:de la luz esparciendola sobré laierra, ha
» fomentado por su medio la orgamzamon , €l sen-
» tido, y la idea. Tratado elememar de Q_mmlca por
» Mr. Laboissier , pag. 202.

Es menester no confundir Ia luz solar con Ta
que nos procuramos en nuestros hogares : ésta pro=
duce efetos senalados sobre. algunos de -estos fend-
menos, como yo he experimentado, pero’ estos efec-
tos son lentos, y de poca conexion con los dc la
luz solar.

Aunque el calor acompafia freqﬁentemente ala
luz , no se le pueden atribuir los fenémenos de que
acabamos de hablar ; ‘puede modificarlos. quando eXis =
te, pero no producirlos, o

e
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‘I"‘u_f . D EL - AZUF.RE

Estamos obligados a colocar el azuf’re entre los
elementos., no obstante-que nuestros predecesores pre-
tenden haber. determinado su naturaleza ,. .y princi-
pios constituyentes : esta. marcha parecia retrograda,
sino estuvieramos persuadidos que- adelantamos rec-
tificando sus ideas.

Los antiguos llamaban azufre toda sustancia com-
bustible, ¢ inflamable: se encuentra en sus escritos
la  expresion de azufre de metales, azufre de anima-
les y azufre de vegetales , Gr¢c.

Sthaal di6 un valor determinado 2 la dmommz—
cion de azufre, y despues de este célebre Quimico
conocemos con este nombre un cuerpo de color
amarillo como el limon, seco , fragil , susceptible de
quemar con una llama azul y exhalar un olor pican-
te ; quando se frota, se ele&rlza y sise aprieta un po-
co con la mano, rcchma y se hace polvo.

Parece que el azufie s¢ forma por la descompo-
sicion de los vegetales, y animales ; se ha encontrado
sobre los muros de las letrinas, y en las escabacio-
nes del terraplen de la puerta de San Antonio de Pa-
rfs ; se ha recogido mucho que estaba mezcludo con
los escombros, y partes de vegetales , y animalcs,
que estaban alli enterrados, y podridos.

Mr. Deyeuzx ha probado tambien, que el azuf'rc
existia naturalmente en algunas pl.mtaq como en la
paciencia, la cochicaria , &rc. los métodos que indica
para sacarlo se reducen: 1. 4 raspar con un rallo la

raiz bien lavada, y reducirla 4 una pulpa delgada,
se disuelve ésta en agua fria, y se cuela por un lien-
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zo claro ; el licor que pasa se dexa precipitar, ¥
forma un déposito que estando seco prueba la exis-
tencia del azufre: 2. se cuece la.pulpa, y se dexa
secar la espuma, ésta: contiene ‘el azufre. Muchas es-
pecies de rumer confundidas con el nombre de p.-
ciencia no contienen azufre; yo le he sacado del
yumes paciencia de Linneo que se cria en las mon-
tanas de Cevénes, y es la ‘misma planta que se usa
en Paris. Mr. /e Veillard ha obtenido azufre hacien-
do podrir sustancias vegetales en. agua de pozo. Las
minas de carbon contienen azufre en abundancia; se
convina con ciertos metales , y se encuentra casi
siempre en todas partes que.hay descomposicion de
vegetales; .constituye la .mmayor parte de los schistos
piritosos , y- bituminosos que forman el pabulo de
los volcanes ; se sublima en los parages que se des-
componen las piritas ; le- arrojan los fuegos subter-
raneos, y se encuentra en mas, 6 menos abundan-
cia cerca de los volcanes. Se ha hablado mucho de
Huvias de azufre; pero hoy se sabe que éstas eran
el polvo de los estambres del pino, que arrojados
4 mucha distancia por los vientos, daban motivo a
este error ; Henckel vid. cubierta de azufre tada la
superficie de una’ laguna. . |

Los métodos conocidos para extraer el azufre
en.grande para los wsos del comercio , se reducen
& sacarle de las ‘piritas , O sulfures de cobre, 6 hicrro
por los medios mas simples, .y economicos : se pue-

e ver.a este fin- Ly piritoldgia de Henckel, el Diccio-
#ario de Quimica de Macquer, art. Trabajos de mi-
nas , los veages metaliwgicos de Mr. Jars, 6rc.

En Saxonia, y Bohemia se destilan las minas
de azufte en cafones de tierra puestos sobre una gaile-
ra, el fuego sepira al azufre que cae en unos reci-
picntes , que s¢ pongn pox ? parte de afuera, ¥

x
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en fos que se¢ ticne cuidado de poner agua.’

En Rammelsberg:,’ y-San Bel se forman montos
nes de: piritas. que 'se .-descomponen por un calot
suave , camunicado.inmediatamente 4 la masa por
una capa de combustible sobre la que se ha.pues-
to; el calor se maatiene despues. por las mismas pi-
ritas , el azufre que- se exhala no pudiendo sulir por
Jas paredes laterales. que se habran cubierto de tierra;
sube 4 la cuspide, & cumbre de la piramede trun-
cada; y se amontona cn agugeros que .se hacen alli,
el calor es bastante para mantenerle liquido,. y de
tiempo en tlempo s¢ saca con cucharas.

(asi todo' el azufre que se gasta en el Reyno
viene:de la Solfatara: este Pais en que hay mu-
chos volcanes presenta en todas partes los efectos
de estos fuegos subterrancos ; las masas enormes de
piritas que se¢ descomponen en las entrafias de la
tierra producen el calor, que sublima una parte de
azufre por las aberturas que el fuego, y el esfuer-
zo de los vapores han “abierto por todas partes; se
destilan las tierras, y piedras que contienen el azu-
fre, y lo que resulta se conoce con el nombre de
azufre vivo.

Traido el azufre al Reyno por la via de Mar-
sella, se lerdan las prcparacxoncs necesarias para-usar-
le: 1. se le reduce 4 canutos fundiendole , y echan-
dole en moldes; 2. se hacen lasﬂorcs de a~z«fre su-
blimandole 4 un calor blando, y recogiendo este
vapor azufroso en un quarto grande, y bien €erra-
do: este azufre ta: puro, 'y dividido se conoce con
¢l nombre de azufre. sublimade , flores de azufre.

El azufre se funde 4 un calor blando si se aprove-
cha el instante en que el azufre se coagula, se con-
sigue por este medio el azufrc-en agujas que repre-
sentan oftacdros prolongados ; este medio indicado
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por el famoso - Rouelle se -ha aplicado 2 Ia cnstahza-
cion-de casi- todos: los metales.:

Se encuentra el azufre cristalizado natumlmentc
en Tralia, en Conil cerca’ de Cadiz, &c. su figura
ordinaria es la octaedra: no obstante yo he Vlsto
cristales de azufre en rombos perfettos.

Sthaal habia crefdo; probar por la analisis, y la
sinthesis' que el azufre era formado por la convi-
nacion del flogisto con el icido sulfurico : han pa-
recido tan completas todas las pruebas que hizo pura
establecer esta opinion, que desde su tiempo se ha
considerado “como cierta esta doltrina: esto mismo
servia para probar: hasta qué grado de evidencia po-
dia guiar la analisis ‘quimica’; ‘pero nuestros descu-
brimientos sobre las sustancias gaseoszs nos han en-
sefiado que los antigros habian necesariamente erra-
do por no haber tenido conécimiento de ellas, nues-
tros grandes trabajos sobre la descomposicion de los aci
dos, nos han hecho vér.que estas sustancias se des-
componen ‘en muchas operaciones, y esta revolu-
cion en nnestros conocimientos ha hecho variar el
modo de cxphcar los fenémenos : bastari analizar
la principal expetiencia en que se funda principal--
mente. la do&trina de. Sthaal para probar lo quc
acabamos de decir. :

Si ss toma una tercera parte de carbou, y dos
de sulfite de porasa, y se funde esta mezcla en
un crisol, resulta higado de azufre (stlfure de po-
tasa): si se disuelve en agua este stilfure, y se quita
Ia potasa con algunas gotas de icido sulturlco, se
forma un precipitado que es verdidero azufre : de
aqui concluyo Sthaal que el azufre es uma convi-
nacion del flogisto, 4 principio inflimable del car-
bon con el icido sulfirico. La experiencia es ver-

dadera, pero la conseqiicncia es absurda, pues se
G2
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seguiria que el acido sulfurico que se anade tendria la.
facultad  de desalojar el acido sulfunco unido al
alkali.’ : :

Si Sthaal huviera anahzado con rxgor el resul-
tado de la operacion, se huviera convencido quc no
Bubia un 4tomo de acido sulfitrico.

Si-huviera hechosus experiencias en vasijas cer-
radas, y huviera recogido las sustancias gascosas que
se desprenden, hallaria mucho acido carbonico que
resulta de.la convinacion del oxigeno del acido sul-
firico con el cartbon.

Si huviera. €xpuesto: el hlgado de azufre al ayrc
en vasijas Cerradas, veria que el ayre vital se absor-
via, que el stlfure se descompone, y se forma sil-
fate de potasa, lo que mamtxcsta la recomposicion
del acido sulftirico.

'Si se pone carbon humedecido con icido sul-
firico 4 la destilacion, se obtiene ;ﬁcxdo carbomco,
azufre, y mucho 4cida sulfuroso. « :

Todas la experiencias de Sﬂzaal nos prcscntan
la demostracion mas eomplsta de la. descomposxcxon
del acido sulfirico en azufre, y oxigeno, y no es
menester para explicarlis, ni suponer la existencia de
un sér quimérico, ni rzcomocer al azufre Como
cuerpo compucsto. | .
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Se Ilama carbono en la nueva nomenclatura al car-
bon puro: se coloca esta sustancia entre los cuer-
pos simples, porque hasta ahota ninguna experiencia
nos ensefa que pueda descomponerse.

El carbono existe formado en los vegetales, se
le puede separar de todos los principios oleosos, ¥
volatiles por la destilacion , y mediante las lavadu-
ras todas las sales que estan mezcladas, y confun-
dxdas con él. ~
-+~ Quando se procura el carbon bien puro es me=
nester secarle con un fuego violento en wvasijas cer-
radas : esta precaucion es muy mecesaria porque las
ultimas porcioenes de agua se pegan 4 él con tal fuer-
Za que se descomponcn, ¥ forman gas hlchogeno,
y acido carbbnico. "

El carbon existe tambien en el reyno animal:
se puede extraer por el mismo medio que acabamos
de indicar; pero es poco abundante; la masa que
se presenta es muy ligera, y espon;osa, con difi-
cultad se consume al ayre, y esta mezclada con-gram
cantidad de fosfates, y'tambien de sosa. = ¢

Se encuentra 1gualmente el carbon en la plom-
bagina, y forma uno de sus principios.

Quando -hablemos de los vegetales se darin mas
hechos de esta sustancia ; pero estas ideas sucintas
bastan para que podamos hablar de sus convinacio-
nes , 4 cuyo fin se ha insertado ahora,

Ggr
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SECCION V.

DE LOS GASES, O- DE. LA DISOLUCION
de algunos: prmcz_pzos por el calorico 4 la rem—
pemmm de la atmosfera.. o

Couvmandmc el calérico: con- los cuerpos,. vola-
tiliza: algunos, y los reduce al estado aeriforme:
la parmanencia de. este -estado 4 la temperaturd or-
dinaria constituye los gases : y asi reduicir una sustan-
cia 4 gas, es dlsohuerla en el caldrico..

- Bl calérico se convina con algunos: cuerpos con:

mqyor 6 menor facilidad: conocemos muchos. que
4 la temperatura de la. atmosfera permanecen: cons-
tantemente en estado’ gaseoso: hay otros que: pasan
a este estado por mayor cantidad de caldrico,
4 -gstas. sustancias se. llama. voldtiles:, evaporables , &c.
se diferiencian: de. las. materias. fixas,. en .que . estas
no se volatilizan. sino: por-la aplicacion, y convie
nacion- de un gran cantidad de calérico..

Parece que no. todos los- cuerpos necesitan in-
distintamente la. misma. cantidad de caldrico  para
pasar-al” estado- gaseaso., y veremos: que. puedﬁ Va-
Juarse esta proporcion: por los, fenémenos que pre-
sentan la- fixacion, y concrecion. de las sustancias.
gascosas..

Para reducir un cuerpo al estado gaseoso: se le
puedc aplicar el caldrico de diversos. modas.:

.El mas slmple es ponetle: en; eonta&o: con un
cuerpo -mas caliente, : entonces por un lado el ca-
l6rico dismipuye la afinidad de agregacion, 6 de
composicion apartando, y scparando unos- de otros
los principios constituyentes ; por otro lado el ca-



(103)

lotico se “une 4 los principios .con .quien .tiene mas
afinidad , 'y :los volatiliza. Este medio s el de las
aﬁmdadcs. simples ; y en efecto este es.un tercer cuer-
po que -presentandole . 4 on .compuesto de muchos
principios., s¢ convma)con uno dc dlos; y le.vo-
latiliza.

Por ‘medio -de- 1as aﬁmdadcs dobics 5€ reducen
los -«cuerpos .al .estado gaseoso., como .quindo que-
dendo .que. obre un (cuerpo - sobre otro para .con-
vinarlgs hay desprendimiento.de :gas: por .exemplo,
si -se .echa Acido -sulftfico sobre el -oxide .de ‘man-
ganesa, el acido. seé.convina .con el :metal , :mien-
tras que su.calérico -se -.convina .con -el exigeno, y
le volasiliza. Este principio tiene. Jugar .no solamen-
‘te.en este caso, sino .en:toda operacien en que hay
produ&o: :de- vapores,,, 6 gases sin la ayuda del
fuego. .

- Los dxvcrsos estados .en que s€ nos presentan
los -cuerpos ‘proviene casi unicamente .de los diver-
sos -grados .de conwvinacion .de calorico con los mis-
mos «cuerpos: los ‘fluidos no se diferencian de los
solidos sino porque tienen .constantemente 4 la tem-
peratura de la atmgsfera la cantidad «de culdrico ne-
cesaria para permanecer en este estado; y pasan al
¢stado’ solido con mas 6 menos facilidad, segun Iz
cantidad de -caldrico mas & menos comxdc.rable que
necesitan. »

Todos - los ‘Cuerpos sélidos pueden pasar al es-
tado gaseoso; la unica diferiencia que existe entre
ellos es que para pasar 4 este estado. necesitan una
cantidad *de “calorico que la sehalan ¢ 1. la afinidad
de agregmlon que une los prmcxplos, los retiene,
Y se opone i una nueva convinacion: 2, lu Fesa-
dez de.Jas .partgs contituyentes que Jus hace mas 6

menos voldtiles: 3. la afinidad, y atraccion mas &
G4
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menos fuerte” entre el calérico, y el cuerpo solido!

. Todos:los cuerpos solxdos, o liquidos .volatili~
zados ‘por. ‘el calorico - se presentam en: dos estados,
en‘cl de vapor, .y en el de gus. o |

Bi ¢] primrericaso. pierden ks sustancms én. poca
ncmpo el c.orico que lis ha volailizado, y:vuel~
ven 1 su.primer estado luego que el calorico en-
Cuenird: cuerpus mas  frios con quien convinarses
pero es dificil que los cuerpos asi divididos tomen
su prlmcra consistencia .y este pnmer estado o ol der
Vaporess” '

En el segundo caso }a convinacion del calermo
con la sustamia volatilizada es tl, que no puede
vencerla la temperatura ordinaria de la atmosfera;
este estado constituye los gases.

Quando de la convinaeion del caldrico con qual-
quiera cuerpo resulta un gas, se pueden recoger es-
tas sustanciss invisibles con las aparatos inventados
para este fin; y se conocen con tos nombres de
aparatos pweumato quimicos , hidro pmumamos, &e.

En general el aparato pneumato-yuimico es una
cuba de mudera regularmente quudrada, aforrada en
plomo, 1 hoja Jata; 4 dos o tres dedos mas abaxo del
borde superior se huce como.en la guarta parte da
su superficie total una canal, que forme corredera,
en lu que se introduce una tabla con un dgugero
en medio, y una cortadura en uno de sus lados; el
agugero esta en medio de una coneabidid a2 mane-
ra de embudo que se ha cxccumdo en la supcrﬁdlc*
lnferior de la tabla, | /

Se llena esta cubeta de agua 6 de mercurio se-
gun ka naturaleza de los gases que se quicren ex-
traer; hay algunos que se convinan facilmente conv
el agua, y estos se extraen cn ¢l aparato de mcr
curio.
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Se pueden sacar los gases de diversos modos.

Quiando” sé $acan por'el fuegh, se Pone €d el cue
llo de la vasija un tubo encorbudo , cuya extremid.d
cae demmv deb agua Oy mercurio de la-cubeta pneus
mato quimica, y entra en la cabidad ‘que 4 manera
de embudo hay en la supe“rﬁcxe inferior de la lamina;
con el lodo ordinario se tapan las junturas; se pong
eficima ‘dé la 1dmina‘de’ Ja-cubeta’ ura cimpana. lkna
del liguido de la cubeta “wuslta 4cia abaxo, y ecolo~
cada -encima del agugero; quandoe se dasprc:nde-cl gas:
de ki retorta se conoce por lus ampollas que se elevan
en la Campana, y OCUpan su parte superior 7 quando
la campana esta llena del gas, se retira tapando su
boca conurx obturador, para que nada se disipe: .y
para hacer los ensayos se puede pasar cl: dicho g¥
de uma & otra vasijas ¢

Quando se sacan los gases por medio de los fci-
dos, se pone la mezcla de que se han de extraer en
una vasija de' cuello encorbado, el qual va 4 parar
por. debaxo del liquido ds la cubcta ala cabxdad en
ﬁ)rma de embudo. . o ‘

Los medios que hoy se usan para sacar los gwccs;
y analizarlos son simples, y cémodos, y al mismo
tiempo contribuyen, y han contribuido especialmen-.
te. para adquirir los conocimientos de las sustancias:

aeriformes , cuyo descubrimiento ha causado tanta re-
volucion en la Quimica.
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El ayre. mﬁamablc esno. dc los :princi pxos constis
tuyentey del-agua,: ¥ porwesta. razon st le dldma gas
hydrdgenosy por L poopriedad que tiene de - inflamarse
can el ayrevieal,, ;pe le lia.dado cl nombre de gas,
‘-é ayre mfhmasblc. St

- Mucho:tiempo ha.que se. conoce ‘el gas hydrége-
no. La fimosa candela frlostfica prueba;la antiguedad
de este descubrimiciio ; 'y el célebre Hales saco de
Ia mayor parte de los vegetales un ayre que se in~
flamaba,
- El;gas’hydrégeno puede sacarse: de todos los cuer=
Pos en.que entra coma principio constituyente: de
Ia descomposicion del agua:se saca el ‘mas puro, y
de este fluido le sacamos regularmente-en nuestros la=
boratorios: 4 este fin se echa icido sulfiirico sobre
hierro, -6 zinc,, .el agua que sirve de vehiculo al aci«
do, se. dcacmmpone sobre -el metal, el oxigeno s&
convina con €I, y-el .gas hydmgemosc disipa : esta

explicacion, aunque scontraria 4 las opiniones anti-
guas, es una verdad demostrada: en efecto, el me-

tal se oxida con el icido sulfurico, como se puede
demostrar, precipitandole ‘por la .potasa -pura; por
otro lado el 4cido no -se- descompone del todo, de
suerte.que.€l gas.oxigeno -que se convina con el hxcr-
ro esel del agua. Puede descomponerse el agua mas
direCtamente echandola sobre ‘un hierro muy caliente.

El gas hydrogeno se saca tambien por lu simple
destilacion de los vegetales : la fermentacion vegetul,
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¥ la putrcfaccmm animal producen mmbxen esta sus~
tancia gaseosas

Las. propncdades de’ este gas son las 51guxentes,.
.1 Figne bin-olor fétido, ydesagradable : Mr..Kir-
wan' o};xsmqo que; xquandq se extrae encel aparato de
mercurioy no:tiene:casi olor; tiene Ja mitad de su peso
de agua, y quando ésta se disipa p1crdc su"olor..

Observé: tambien Kirwan que el ‘'volumen. del
gas hiydrégeno -era um aftavo mayor qqanda s¢"eXtrae
cn aparitol:de’iagua;.qué e ol de miercuriar. f Ll

- ¥stas: observaciones ‘parece prucban que: su: olor'
fet;ldo proviene del agua-que tiene:en disolucion. -

' B. El gas hydrégeno no - sirve para la respiracion:
el Abate Fositimaa asegura,ho habar: podido hacer mas
que fresidspimclones coneste ayrax Mr.ickGande de
Morozzoprusba-qize Jos animales perécen:en ¢l en un
quarto’ de:minuto; pero -algunos Quimicos del Nor-
te ,-comor Bergfmzmz, ,Sa}zaele, y. Otros-aseguran con
experiencias: hechas. sobre- sl HHSIDOB, que, se: puede
respirar sin peligro; .y se'vié hace algunes afios en
Patis;: que-lel: desgraciado: . Pilatre du Rozier llenaba
sus‘pulniones: de: este’ gassry- lc Inflamaba en 13 ¢x-
piracion, la que: farmaba un cafjo de llama’ muy cu-
noso se'de Hizor saber lo que Fontana habia objetado
& los:Qunimicos-Suecos,. esto es,ique el gashydrogcno-
estoba: mczclado de ayre atmostérica:; 13- €ste. Intrépido
Fisico. quisor resporider’ 2 -la: objecion ;- mezclando
€On " este gas muy puro: un noveno de ayre atmosfé-
1ico ;. Tespiré como- acostumbraba esta mezcla, pero
quandoquiso-inflamarla;s¢ causo una explosion tan ter-
xxb}c ‘quer creyd’ sede-habian arrancade ' los dientes.

‘Esta contradiscion. de'dictamenes , y experiencias
sobze un fenémeno, que podia haberse demdxdo
sin. réplica’ por una sola, me han hecho recurrir 4
los: imismos: medios. pata: asegurarma de lo cierto en
cste punto.

|
i



(103)

Habiendo: puesto pajaros en‘el gas hidrogeno, se
murieron sin que el gas haya experxmentado la me-
nor alteracion sensible. -~ - .

" Metiendo ranas. en 40 pulgad&s de gas hxdro-
.geno se  han “muerto ‘en itres:” hm'as y media, . al
Paso que outas: plestas’ en'-gas oxigeno:,” y ayre: at-
mosférico han vivide 55 -y quando se sacan vivas
ni. se ‘ha viciado, ni disminuido el ayre: muchas
experiencias que’ he hecho. con -estos. animales’, me
han hecho observat,, que:tienen la facultad -de. de=
tener. la respiracion, quando s¢ encuentran em un
ayre deleterio, de. tal modo que no gespiran mas

e una -6 dos vieces , 'y suspenden toda la funcion del
Organo-dela respiracion. Tambien he'observade que
estos ‘animales no s¢ pudren- en el gas-hidrogeno,
como se-ha dicho hace: algun tiempo: y lo que

udo haber -engafiado 4 los Quimicos que han con-
tado este “hecho es, que las ramas se envuelven em
wA. MMoso ,. 6 sanic: que: parece las ! cubrc 5 pero lo
mlsmo presentbnwen, log demis :gasesi. :

Despues de luaber probado el gas. hldrogeuo Com
ammales me decidi 4 respirarle yo mismo, y he vis-
to que el mismo volumen de este. ayre se podia res-
pirar muchas veces:sin peligro; pero he observado
que este gas no ‘era dlterado’ por.estas ‘aperaciones ;i g
de esto concluyo que no €s respirable’; parque si lo
fuera , padeceria’ alteracion en los pulmones , ‘pues
que el finde la respiracion no sc limita 4 tomar, y
velver un fluido sin mudarle; esta es uma funcion
mas noble, mas interesante ; -y mas. iecesaria‘ 4 la:eco~
nomfa animal’;':y :debemos considerar el pulmon
como una viscera que . se alimenta del ayre, digiere
el que se le presenta, retiene el que le es provecho-
so, y arroja el nociva:y asi siel ayre inflamable pue-
de respicarse ‘muchas vgces sin ofender al individuo,
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sin alterarle, y mudarle, debemos concluir que o
gas inflamable no es un veneno, pero que se debe
considerar impropio para la respiracion : suceds al
gas hydrogeno en el pulmon, lo que a las bolas de
moho, 6 de resina que tragan algunos animales en
la estacion de Invierno; estas bolas no se digieren
porque los animales las arrojan en’'la Primavera, pe-
ro les quitan. el hambre, y las membranas del est6-
mago tienen accion sobre ellas sin dafiarse , como
el texido del pulmon sobre el gas hidrégeno que
se le presenta. o

C. El gas hydrégeno no es combustible por sf solo,
sino con ¢l concurso del oxigeno: si 4 un vaso lle-
no de este gas se'le presenta una vela encendida, se
quema el gas en la superficie, y la vela se apagara
al instante que llegue 4 lo interior. Los cuerpos mas
inflamables como el fosforo no arden en la atmds-
fera del gas hydrogeno. -

D. El gas hydrogeno es mas ligero que el ayre co-
mun : un pie cubico de ayre atmosférico pesa 720
granos , y uno de gas hydrégeno pesa 72. Estando el
barémetro 4 29. 9.y el thermémetro & 6o. observé
Mr. Kirwan que el peso de este ayre es al del ayre at-
mosférico como 84. a 1000. consiguientemente cerca
de doce veces mas ligero. T

Su peso varfa mucho, porque es dificil tenerle
siempre en un grado de pureza; el que se extrae
de los vegetales contiene 4cido carbonico , y acey-
te que aumentan su peso.

Por ser este gas tan ligero han presumido algu-
nos Fisicos que debia ocupar la parte superior de
nuestra atmosfera ; y sobre este supuesto se han per-
mitido las mas bellas congeturas sobre la influencia
que debe tener en la meteorologia una capa de es-
te gas que -domina la atmosfera; no premeditaron
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que esta continua pérdida de materia no se convie«
ne con la sabia economia de la naturaleza ; ni tam-
poco premeditaron que este gas, elevandose en el
ayre, s€ convina con otros cuerpos especialmente
con ¢l oxigeno, de lo que resulta agua, y otros
produétos, cuyos conocimientos nos conduciran for~
zosamente al de la mayor parte de los meteoros.
~ Sobre esta levedad del gas hidrégeno se funda
Ia teoria de los globos, o mdquinas acrostdticas.
Para que un globo se eleve, basta que el pe-
so de la maquina, y el del ayre que encierra sea
menor , que el de un igual volumen de ayre atmos-
férico; debe necesariamente elevarse hasta que su pe-
so se equilibre con el de un igual volumen de ayre
ambiente.
. La teoria de los Montgolfieres es diferente de &s-
ta : en este caso se enrarece el ayre por el calor:
considerese este ayre enrarecido como mas ligero,
que debe necesariamente. hacer esfuerzo para elevar-
se¢ en la atmosfera, y llevar consigo la maquina.
E.El gas hydrogeno nos presenta diversos caradté-
res scgun su grado de pureza, y la naturaleza de
sustancias que tiene mezcladas.
- EBs muy raro encontrar puro este gas : ¢l que
din los vegetales comtiene aceyte, y 4cido carboni+
co ; el de lus lagunas esta mezelado con mas, 6 me-
nos acido carbonico; el que se obriene por la des-
composicion de lus piritas tiene algunas veces azu-
fre en disolucion. | | o
El color del hydrégeno inflimado wvaria segun
sus mezclas @ yna tercera parte de ayre de los pul-
mones mezclado con el ayre inflaimable del carbon
de tierra da una llama de color azul; el ayre infli-
mable ordinario mezclado con el gas nitroso di una
Hama verde ; el cther en vapores forma una lHamaz

»
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blanca. La mezcla de estos gases, y el grado de com-
posxcxon que se¢ les di para quemarlos, han produ-
cido 4 algunes fisicos fuegos muy agradables, que han
merecido la atencicn de los sabios, y curiosos.

F.El gas hydrogeno tiene la propiedad de disolver
el azufre, y adquiere en estc caso un olor feudo,
que se llama gas hepdtico.

Mr. Gengembre puso azufre en campanas llems
de gas bydrogeno, y hecha la disolucion por medio
del espejo ustorin, wdquirié este gas todas las pro-
pledddus carateristicas del gas hepatico. :

La descomposicion del agua produce casi siem-
pre el gas hydrogeno : asi es que los sultures alcas
linos no din mul olor quando estan secos; pero luego
que s¢ humedecen, se desprende un olor exécrable,
y se forma el sulfate. Estos fenomenos prueban que
el agua se descompone, que uno de sus principios
se une al azufre, y le volatiliza, mientras que el
otro se convina con €l, y forma un producto mas
fixo.

Descomponiendo los sulfures por los acidos se
obtiene ¢l gas hydrogeno sulfurado : los icidos en que
es mas adherente el oxigeno le producen mas ; el mu-
riatico produce dos veces mas que el sulftirico: el
producido por éste da uyna Uama azul, y el
es por ¢l muriatico la da blanca amarlllenta. |

Schécle ha ensenado el modo de sacar este gas
con abundancia , descomponiendo porel espiritu de
vitriolo una pirita artificial hecha de tres partes de
hierro , y una de azufre.

La descomposicion natural de las piritas en lo
interior de la tierra produce este gas, que se con-
vina con ciertas aguas, ¥ lus comunica virtudes par-
ticulares.

Las propiedades mas generales de este gas son:
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Y. Ennegrecer los metales blancos.

2. No servir para la respiracion.

3. Enverdecer el xirave de violetas.

4. Arder con una llama azdl, y ligera, depost«
tando azufre en su combustion.

5. Mezclarse con el oxigeno de la atmdsfera pa-
ra formar agua, depositando el azufre que tenia en
disolucion ; por esta razon se encuentra azufre en
los conductos de las aguas hepaticas , aunque la anali-
sis de ellas no demuestre la existencia de un itomo
del azufre disuelto en ellas.

6. Convinarse , y disolverse aun en pequefia can-
tidad de agua, pero se disipa por el calor, o la agx-
tacion.

El ayre que arde, 6 se inflama en la superfi-
cie de ciertos manantiales - conocidos €on el nom-
bre de fuentes calientes , es producido por el gas hy-
drégeno que tiene fosforo en disolucion, y hucle
4 -pescado. podrido. El P. Lampi ha descubierto una
de estas fuentes sobre las colinas de Saint-Colombat.
En el Delfinado hay otra & quatro leguas de Gre-
noble. Los fuegos fituos que corren en los cemen-
terios, y que ¢l pueblo supersticioso cree es la ima-
gen de los muertos, son fenomenos de esta natura-
leza ; tratarémos de ellos quando lo hagamos dcl
fosforo.
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'DEL GAS OXI'GENO AYRE
' 'vzml Iy

ACs5ta sustancia gaseosa fue descublerta por el célcbm
Przesﬂqy ¢l ‘dia :primero de-Agoito de: 1774 : desde
este memorable -dia se: apr&ndro' 4 tsacarfewder diversas
sustdncias , y'sé’ reconveieron sus: propqu.xdes ,= cuyo
conocimiento ‘e§ muy interesante, ... .

La atmésfera: no presenta en parte. alguna cl ayre
wvital en su grado de mayor pureza, siempre esta cons
vinado , mezclado,+ 6 alterado por otras sustancias. -

"~ Slendo este ayre el agente mas generak de lus oper
raciones de la naturaleza , se convina con divérsos
cuerpos , y pot la descomposicion de €stos se saca.

Un'metal expuesto. al ‘ayre: se.altera, y esta alte-
racion es’producida: pot la’ convinacion "del oxigeno
con el mismo ‘metat: la simple destilacion de algunos
de estos metales asi- alterados', 1 oxidados basta para
'dir oxfgeno, y éste es muy puro. recibiendole en el
-aparato hydxopncuméuco ; una onza de preczpzmdo
roxa dd cerca de una pinta (dos quartillos).

Todos los acidos tienen por base el oxigeno : hay
algunos que le ceden facilmente:; la dcstihcmn del
salitre descompone el 4cido nitrico y se sacan cerca
de doce rhil pulgadas cibicas de gas oxigeno por libra
de esta sal ; el acido nitrico destilado sobre algunas
sustancias se dw*ompone , Y se pueden obtener sepa-
-radamente sus. principios constitutivos.. -

Priestley, Ingenhousz ,y Senncbier descubrieron ca-
sid fin mismo mmpo que los vegetales expucstos al
sol exhalaban oxigeno: en otra. parte hablirémos -de
las circunstancias. de este. fendmeno ; por ahwora. noes

H
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limitarédmos & observar que la emision del oxigeno
es propor¢igmiida al yigor de’la planta, 'y 2 la viva-
cidad de la luz, pero que no es necesaria la emision
directa de lds‘myos del Sol para ‘determinar este rocfo
gaseoso : basta que una planta reciba bien la luz para
que transpire ayre puro ; yo'le he recogido en abun-
dancia de una-especie de ova, que tapizaba el fondo
deun pilon: lleno.de agua, y que estaba tan tapado
que jamas recibio el Sol direétamenta.

- Para recoger el oxigeno que se exhala de las plan-
tas basta encerrarlas baxo de upa campana de vidrio
llcna de agua, y puestarboca abaxo. sobre una cube-
ta llena .del mismo - fluida +-al instante que el Sol hig-
re ala planta, se forman sebre las hojas unas ampolli-
tas de ayre, que se. desprcndc.n ocupan la parte su-
perior del vaso, y desalojan el liquido.

Este rocio de ayre vita] es una providencia de Ia
naturaleza para restaurar por este medio la pérdida de
ayre vital que hay continuamente : ‘la planta absorve
1a: mofeta-atmésférica , y transpira ayre v1tal el hom-
bre al contrario se alimenta de ayre puro, y forma
mucha mofeta : parece que el animal, y el vegetal
trabajan uno para otro ; y por esta admirable alterna-
tiva se hulla la atmosfera siempre reparada , y mane
‘tenido el equilibrio de los principios constituyentes.

La influencia-de la luz solar no se limita 4 pro-
ducir el oxigeno por su accion sobre los vegetales
solamente, tiene ademis la propiedad de deseompo-
ner ciertas sustancias, y producir este gas.

Un frasco de dcido muriatico oXigenado expues-
to al Sol dexa, marchar- todo el oxigeno superabun-
dante que contiene, y pasa al estado de acido mu-
ridtico ordinario ; el mismo acido expuesto al Sol
en un frasco cubierto con un papel negro no pa-
dece mutacion alguna, y calentandole en un para-
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e obscuro se reduce 4 gas sin descomponerse : el
cido nitrico quanda se expone al Sol dJ igualmen-
te gas oxigeno, mientras que €l calor le volartiliza
sin descomponerle. | |
-~ El muriate de plata puesto dibaxo de agua al
Sol , exhala gas oxigeno ; he observado que el pre-
cipitado roxo di tambien oxigeno en semejantes cas
$0s , y que en poco tiempo se vuelve negro.:

Se puede sacar tambien el gas oxigeno desalojan-
dole de: sus bases por el acido sulfirico ; ¢l méto-
do que yo preficro 4 todos por su simplicidad es
el siguiente : tomo una botellita, echo en ella una,
6 dos onzas de manganesa, y encima acido sulfd-
rico en cantidad suficiente: para hacer una pasta li~
quida, adapto un tapon de corcho 4 la boca de la
botella, el tapon esta agugereado por el medio, y
metido en el agugero un tubo hueco, y encorba-
do, una extremidad de este tubo entra en la ca-
pacidad de la botella, y la otra vi & parar baxo de
Ia tabla de la miquina pneumato-quimica : pues-
to asi cl aparato, presento al fondo de la botella
un carbon encendido, y al instante empicza 4 des-
prenderse el oxigeno. , o

La manganesa que yo uso es la que he descn-
bierto en San Juan de Gardonenque : da su oxige~
no con tal facilidad que basta amasarla con el 4ci-
do sulfirico, para que dé el gas. Este no esti mez-
clado sensiblemente con el azoe, y la primera am-
polla-es tan pura conio la dltima. o

El gas oxigeno tiene algunas variedades segun su
pureza, y dependen generalmente de las sustancias
que .se saca: el que se obtiene de los oxides mer-
- curiales tiene cast siempre mercurio en disolucion;
le he visto .producir una pronta salivacion en dos
personas que le usaban I}{:ara quitar enfermedades dg

2
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pecm, obsorvado esto expuse:d an- frio fuerte fras-
cos llenos de esteigas, y las paredes se cubrieron
 de unacapa “de oxide.de mercurio muy atenuado,
6 dividido ; tambien he calentado muchas veces el
bafio en que pasaba el gas, y en dos veces diferen-
tes he visto un prcc1p1tado ammllo en el frasco quc
recibia el gas. E
El gas ox'?geno que se saca de las plantas no
es tan puro como el de los oxides metalicos : pero
de' qualesquiera sustancias que.se extrayga sus gene-
rales. propiedades son las. siguientes. :
.14 . Bste gas s mas pesado que el ayre. atmosfémco.
El pie cibicorde ayre armosférico pésa: 720 granos,
y el de oxigenopesa 765. Segun. Kirwan su. pe-
so es al del ayre comun como 1103. 4 rooo. cien-
to. diez y seis pulgadas de oxigeno han pesado 39,
¢ -granos; y de ayre comun 35 , 38. A la tem-
peratura -de 10 gmdos* de Reaumur, yi 4. 28 pulgds
xas -de' presion , cien : partes de ayre comun pcsan
46 00 , y de ayre vital 50,.00. |
B. El gas oxigeno solamente es el que sirve para
Ia: combustlon Schécle que observd esta VCleld Jc
ll.uno ayre del fuego.
~Para procedér “con mas*ordcn en el exAmen de
wuna’ de*las funciones imus importantes del gas oxi-
geno, pues que le pertenece exclusivamente , pon-
drémos los quatro principios siguientes, como resul-
tados mcmx_tcx'tablu de todos los hechos conocidos.
" Primer fn incipio. Jamas lmy combustmn sxﬂ <l
¢

‘concuiso del ayre wital. ,
Segundo principio. En toda combustxon hay ab=
sorcion de oxigeno. . ..

o Tercer principio. En-los produtos: de la combus-
tion. hay un'aumento :de peso’ Jg{ml a la caumd.wl

. wosorvidade oxigeno, . e L
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Quarto }77‘2120?[%0. En:. ,god.zzcombustxon Imy des-
zprendnmentodscalouco elluge L b
| - Tua primera; de-estas- propbsmxones es:de une
vcrdad rigorosa:. el; gas. hydrogeno no arde por sf SO
lo ,.sino con el concursd .del omgeno ¥ toda com.%
bustxon cesa luego quefalm g8t @aS. 1, o, o s e
_2.. T s¢gunda,es upa verdad tan gencml ,51 se
qucman qurtos cuerpos , como el fosfore ;..cl: azufre,
‘&c. en- oxigeno bien .puro., se absorve-hasta la ulti-
ma gota; y quando.la combustion se hace en: unz
mezcla de muchos gascs, solo el OMgcuo $e .consu-
me ,y los demis no padecen alteraciom:« « - iy noroe
En las combustiones mas leptas como la mncvdcz
de los aceytes.y la; oxidacion de los mgtales:, &c. hay
igualmente - absoxmon de.oxigeno., como se puede ver
aislando estos. cucrpos en.un Volumcn dctexmmad@
LLayrq: T T R L T SRPY SR
.. Bl tercer: pnmcxplo,, aumque tan cnu'to comd
los OLros , mecesitdidé explicacien; & este fin dlstin-
guirémos las combustiones , cnyos: resultados, y pro>
ductos son fixos;, de aqm.’ehts que. lo son volatikes., .y
fugaces.: enn-el primer.caso.ehoxigeno se codvina. tran-
quilamente .con los: cuerpes 2 yipesandoiestos liego
que se ha hecho Ia convinacion, se j juz g facilmente
si el aumento - en’ peso gorlmpondcs a-larcantidad de
oxigeno absorvido ; esto suceds: en todos les cisos
que se oxidan los metales, se enrancian foésaceytes,
y.enda produccion. de ciertos 4cidos ».como el “fos-
forico, el sulfiirico, -&e. en.el- segundo Casoi.es mas
dificil pesar todos los resultados -, no obstante si la
combustion se hace en vasos cerrados ,; se podmn ey |
goger , y se vera, que el dumento de: peso tiene-una
relacion rigorosa ‘con’ el oxlgeno qud e ha. absor+
yido. . ' -

4e Bl quartq pazmctpxo ef; aguel cuyaa aphcacm-*

J
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nes interesan mucho su conocimiento.

En la mayor parte de las combustiones se fixa el
gas oxigeno, y se hace concreto : abandona el calé-
rico que le tenia en estado aériferme ; y hecho li-
bre este caldrico , produce calor, ¢ i mtema convmar~
se con los cuerpos que le rodean.

El desprendimiento de calor es un hecho conse
tante en todos los casos en que el oxigeno se fixa en
los cuerpos : de este principio se sigue :"1. que el ca-
Ior reside eminentemente en el oxigeno que sirve
para la combustion : 2. que quanto mas oxigeno sg
consuma en un tiempo dado, mas fuerte serd el cd-
lor : 3.-que el' medio 1nico de producir un calor vio-
lento es quemar los cuerpos en el oxigeno mas puro: 4.
que el fuego, y calor deben ser tanto mas intensos,
quanto el ayre es mas condensado : 5. que es nece-
sario institair corrientes de ayre para mantener, y ace-
lerar la -combustion ; sobre este ultimo principio se
funda la teorfa de los efetos de la lampara de cilindro:
el corriente de ayre que se establece por el cafion,
renueva cl ayre 2 cada instinte , y aplicando conti-
nuamente a la llama-una nueva canndad de oxigeno,
se determina un-calor suﬁmentc para quemar, y dcs—
truir el humo. -~ *

A estos'mismos principios se debe atribuir la gran
difercncia que hay entre el calor producido por una
combustion lenta , y otra raplda ; en esta ultima se
produce en un segundo el mismo calor, ¥y la misma
luz , que se habrian producido en mucho tiempo.

'+ Las mismas leyes observan los fendmenos dela
combustion por el oxigeno. El profesor Lichtenber-
ger de'Gotinga soldé una hoja de un corta plumas
con un muelle de relox con el gas ox1gcn0.

" MM. Laboisier , v Erhman pusieron casi todos los
cuerpos «conocidos a la accionde un fuego producido
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por el oxigeno, y consiguieron ¢fectos que no habia
hecho el egpejoustorio. - .

- M. Ingenhousz. nos ha ensefiado-que:arrollando un
alambre-en espiral , y poniendo 2 uno.de sus.extremos
un cuerpo encendido, se funde el alambre metiendole
engas oxigeno.. .. ... ...

Mr. Forster de Gotinga vid que la luz de las
luciernagas es tan clara, y bella-en el: oxigeno, -que
una sola era bastante para leer las noticias de los sa-
bios de Gotinga impresas en letra muy pequefia. Pa-
ra poder usar del oxigeno en la combustion con fa-
cilidad , y economia, se puede vér a Meusnier que
ha hecho construir un aparato simple, y cémodo;
y tambien el tratado- de. fusion por Erlmann.

~ Tambien se puede vér la descripcion del gazd-
132¢¢ro en el tratado elementar de Quimica de Laboissier.

Distinguirémos tres estados en. el mismo a&o de
la combustion : la ignicion, la inflamacion, y  la de-
tonacion. - SR . S

La ignicion sucede quando el cuerpo combusti-
ble no estd en el estado aériforme, ni es. suscepti-
ble de tomar este estado por el simple calor de la
combustion : esto es lo que sucede quando se que-
ma un carbon bien hecho. | o

Si un cuerpo combustible se presenta al oxigeno
en forma de vapor, 6 de gas, resulta la llama, que
es tanto mas considerable , quanto el cuerpo com-
bustible es mas volatil. La llama de una vela se con-
serva por la valatilizacion de la cera, que se hace
continuamente -por el calor. de la combustion. .

La detonacion es una inflamacion pronta, y ri-
pida que ocasiona ruido por -el. vacio que.se hace
instantaneamente. La mayor parte de las detonacio-
‘nes se hacen por la mezcla del hydrégeno con el
oxigeno,. como lo he probado en una memoria so-

H 4,
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“bre - Lis défanaciones escrita en 1781. De spues de €s+
ta epoca se ha probado que ¢l produdto,de Ia com-
bustion  rapidide ‘estos ' dos gases -es el agua. Pue-
den hacerse fugrtes deroniciones quémando una mez:
ela de dos parfes de: hydrogeno ~y-una de oxigenos!
puede hacerse este efecto mas tersible pasando esta
mezcla pm ‘agua’ dejubon, inflamando la ¢spuma
quando éstadmantonada e la superficie del liquidos

L4 ‘Quimica nos preseiita muchos casos en que
k' detbhiacion se hace potr ki formacion - pronta "da
alguna sustincia gascosa, de este genero ‘es la que
s¢ hace' por la inflamacion de la polvora: porque
en' estd-hdy .praduccion prontd de acido carbénico,

¢ gasrazoe- &¢. La produccion, ¢ creacion ins-
t’imdn a ‘de Gualquiera gas debe producir un sacudi-

wiénto, 'y bayben en la atmésfera que determinan
ne esaridmente und explosion : el efecto de estas ex-
plusiénis ¢¢ aumenta por los obstaculos que se opo-
nzn al esfuerzo que hacen los gases buscando su salida.

OB gas ‘oxigend es' el propio quesirve para la
*55pirqézon por esta eminente propiedad ha mere-
¢ido’ el nombre de ayre vital , y pretu Imos esta de-
nominacion’en este articulo. » ,

Mucho tiempo hace se sabe qué los animales no
pusdenis vivie sin-ayre ; pero’ los feiémenos de la
rdspiracion no §& han conomdo hasta: nucstros dias
s;no impérfedtamence, -

. De tudos los Autores que han escrito sobre la
rei:,ph.iéion los antiguos son los que tuvieron' una
idéa miag exidta A»dmmam' en- el ayre ‘up: prinorpm
propio pira’ ahmemar vy conservdr I viday que se-
daluban comel nombfe de jmﬁzmtm ity Iippocra-
résinos dice e*zprcs.unbntu sgrtitus eliam alimentum ést

exix idea que-no dstaba sujeta’ & hipotesi alguna, ha
shdo - sirccesivaméento: reemplamda por- sistciuas faltos

"
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de todo fundamento : unas' veces se ha considerado
el ayre en el pulmon como un estimulo que obran -
*do sin’ cesar’ mantenia la circulacion , véase Azl
‘otras’ veces se. Ha mirado el pulmon como’ un* fug-
lle destimado 4 refrescar’el cuerpo incendiado- por
‘mil causas imaginarias; y'quando se ha visto que
¢l volimen de ayre disminuia en el pulmon, se-ha
creido haberlo- explicado todo con dec1r que el ay-
re perdm su resorte.

- Hoy podemos dar - alguna luz soble una de Ias
‘funciones mas. importantes del cuerpo -humano ; las
reducirémos a algunos principios para mayor: claudad

‘1. Ningun animal puede vivir sin ¢l socorro del
ayre; este es un hecho conocidot por-todos : pero
‘hace poco tiempo' que se. sabe que- la facultad que
reside en el ayre para la rcspmuon -existe solamen-
te €n uno de los principios del ayre atmiosférico que
conocen todos con el nombre de ayre:vital,

2. No- todos los animiales necesitan de'la misma
‘pureza de ayre: los phjaros.le nccesitan ‘miuy pu-
10, como tambien el hombre, y.-la mayor parte
de los quadmpedbs ;' pero- los' que habitan las en-
trafias 'de-la tierrd, y s& ameontonan, y encierrainen
ellas durante el Inv1erno ‘le respiran menos puro.

3. El modo 'de respirar es diferente ‘en‘los:di-
Versos sugetos : generalmente la naturaleza <ha -dbta-
Ho- & los ‘animales ‘de un érgano’ que: pot:su- dilata-
cion, y - ¢ontraccion involuntarfas recibe .y axro;a
el fluido en que se mueve. Este frgano es. mas, 6
mMenos pcrﬁ.é‘ro y mas, 6 menos detc.ndldo de to‘
do choque, 6 accxdenm, segu sudmpertancia ;%
mfAuencla sob1e la vxda como lo obswvo Mr. J;‘rems.
sonet. :
* Los anfibios respiran mcdzantc Tos pulmones pe-
ro-pueden ‘suspender su miovimiento, aunque estém
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¢n elayre, como lo he observado en las ranas que
detienen la respiracion & su gusto.

. El modo de respirar de los pescados es muy di-
ferente : vienen de tiempo en tiempo 4 chupar el
ayre 4 la superficie del agua, lleman su vegiga, y
despues le digieren 4 su gusto. He observado lar-
go tiempo los fendmenes que presentan los pesca-
dos en el a&o de la respiracion, y me he asegura-
do de que son sensibles 4 la accion de todos los
gases como los demas animales. Mr. Kourcroy obser-
v6 que el ayre contenido en la vegiga de la car-
pa era gas azoe.

El inseo de tracheis nos presenta 6rganos me-
nos parecidos 4 los nuestros por su conformacion:
lIa respiracion del inse&to se hace por las tracheis
distribuidas a lo largo de su cuerpo, acompanan to-
dos los vasos, y terminan en poros insensibles en
la superficie de la piel. |

Estos -insectos parece tienen mucha analogfa eon
los vegetales. 1. Los 6rganos de la respiracion estin
dispuestos de un' mismo modo 4 lo largo del cuer-
po del vegetal, y del animal. 2. Los inse&tos no
necesitan ayre muy puro, y las plantas se alimen-
tan de la mofeta atmosférica. 3. Unos, y otros trans-
‘piran ayre vyital, Fontana Ha encontrado muchos in-
sectos en las aguas estancadas, que expuestos al Sol
exhalan ayre vital : y esta materia verde que se cria
‘en las aguas estancadas que Mr. Priestley ha colo-
cado entre las confervas , segun el testimonio de su
amigo Mr. Bewly ,que Mr. Sennchier ha creido ser
Ia conferya cespitosa filis reflis undique divergentibus,
Halleri, y que Mr. Ingenhousz cree no es otra co-
sa que una colmena de animalillos , da una gran can-
tidad de ayre vital quando sc pone al Sol. 4. Los
inseCtos en la analisis din tambien principios anilo-
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4 los de las plantas como son resmas » aceytes
VOlétllcs &, :

. El P. Vanitre conocié , y exphco e]egantemen—
te la propiedad que tienen los Vegetales dc alimen-

tarse del ayre V1tal

Arbor enipn’ (re.c non sgﬂota) femrum
Tnstar G halituum piscisque’ latentis in imo
Gurgite vitales & redit , & accipit auras.

“Praedium rusticum , L. YI.

Los animales de pulmon no respiran sino en ra-
zon del ayre que los rodéa. Un gas qualquiera pri-
vado de esta mezcla es impropio para la respiracion,
y esta funcion se €Xerce con tanta mas libertad,, quan-
to mayor es la porcion del ayre vital que se resplra.

El Conde de Mbrozzo puso succesivamente mu-
chos gorriones grandes baxo de una campana de vi-
drio que hundia en agua, y llenaba al instante de
ayre atmosférico, y despues de ayre thal y Ob-
servé que en ¢l ayre atmosfénco. S

- El primer gorrion vivib.iait..i... 3....horas.
- El scgundo..................... PPNV NN o . TS . B

El tercero-ou ooooo asseasrges (ALY TYEY TUTY NS XY Oo OIO .mp
Subié el agua en la campana ocho linéas du-

rante la vida del ‘primero, -quatro durante laidel
scgundo y ¢l tercero no produ»‘xo absorcx,on algum,
En el ayre vital. 3§ ,
El primer gornon Vivid.aen ... h w23
El segundo....coiiivinnimnensinnne. 200 100 0m,
El rerceroiiimamnmmsniennaInnhingo.m,
"~ El SLEE ¢ CCTMRNIRRIP I HUPPSIRING I | G o RS L I
“El qumto.... SPIIENEIRPRANN JOWH | WIOR: 1, T8 : . REEREN
El sexto...,...............................o....h.. o470 0
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o LS PEMO. b isk it QoL B700m, -
El 0tav0.mivienssessisseseessnransesOnnn 13030 vty 7
Bl noveénoi.idineninnnsiOnni s 22,..my
-1 Bl decimo.ienseinninggeeOnn 1. 2 Toem, |
De estas experiencias 'se puede, concluir , Ig pri-
mero , que un animal vive mas tiempo' en el ayre
vital que en el atmastérico ; lo- segundo ‘que un ani-
mal :vive en .el ayre en que otro ha mruerto’; lo
tercero,.que ademds de la naturaleza del ayre, es me-
nester tener cuidado con la constitucion de los anj-
males; pues el sexto vivio 47.minutos, y el quin-
to 50 solumente; lo quarto, que hay absorcion de
-ayre; 6 produccion  de .un nueve .gas,.'que absor-
‘ve el agua pues sube. o :
- Nos resta eximinar que mutpciones son Ias que
preduce In respiracion, 1.enelayre, 2.enla sangre.
I.. Bl gas que:se espira es una mezcla de gas
azoe ; “4cida- catbonico, y ayre vital. Si‘el ayre que
sale de -los pulmones- s echa sobre agua de cal,
4sta: se-enturvia; si sobre la tintura de tornasol , édsta
se enroxece ; y.si se sustituye alkali puro 4 la tin-
tura de tormasol se. hace efervescente el alkali.
~ Quando por-los. métodos arriba dichos se qui-
ta ek:acido -carbonico. , .queda una mezcla de azoe,
y ayre vital; éste se. demuestra por medio del. gas
nitroso : el ayre en que habian muerto. cinco gor-
riones me. di6 17;:centésimas de ayre vital. Despues
de . haber: quitadg. de este, modo, al ayre expirado to-
do el ayre vital, y el dcido carbonica, solo que-
Se. ha observado. que los animales frugivoros vi-
cian menos e¢l.ayre que los carniboros, .. ¢
En la -respiracion hay absorcion de wna porcion
de ayre: Borelli lo adyirtio ; y el Do&or-. Jurin ha-
bia caleulado que yn hombre inspiraba 40 pulga-
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das de ayre en las” inspiraciones thedias, v en las
mayorés podia teciBir 220 pulgadis, pero que siem-
pre habia una porcion de ayre absorvido. Kl céle-
bre Hales quiso determinar mas exictamente esta. ab-
sorcion, y la valud a & G, del total del ayre respliras
do, pero la reduxo 4 ,% en atencion a los errores
que pudo ‘haber cometido ; y: si el hombre: respira
veinte veces en cada: mlnuto, y absorve 4o pulgax
das ctbicas. de ayre' en cada :inspiracion’, absorverk
en cada hora 48000, que divididas por 136 din
353 ‘pulgadas de-ayre-consumidas en ‘cada hora. El
método de FHales no.es tan exicto, porque pasan-
do el ayre expirado al trdbés del agua .€sta dbaol’V
alguna porcion de. ¢l .

Con experiencias mas- exhdtas ha pmbado Mr. dé

la Metheric que en una hora se consumian 360 pul-
gadas cubicas de ayre vital.

Mis experimentos no:.me han presentmdo una pérs
dida tan grande. - t ~ 3
Estos hechos nos hacen ver la facilidad con que
se vicia un ayre quando no se renueva, y explica por
qué es tan mal sano ¢l ayre de las salas de expec«
téculos , ¥ concurrencias. ¥
- Bl primer efeCto que parece producc el ayrc
en h sangre , es darla un color roxo : si se pone sans
gre venosa negra , 6 renegrida en una atmosfera ‘de
ayre puro, se vuelv'e roxi 4 la siiperficie ; este’ fené-
meno se observa diariamente quando la sangre que-
da expuestd alayre enun plato. Elayre que ha esta-
do mucho tiempo sobre sang,re apaga las IULCS » Yy prcr
cipita el agua de cal. , ‘
Si en la cabidad de una vena en medlo dc dos 1i-
‘gaduras se inyccta ayre, la sangre se pone mas roxa;,
segun las experiencias de Hewsom: . .. ..

Lasangre que vuelve del pulmon es mas rOXa.se-
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gun ‘las observaciones de MM. Cigna , Hewson , &e.
por esto la sangre arterial tiene el color mas intenso
que la venosa.

Mr. Thouvene! ha probado que chupando el ayre,
que estd sobre la sangre , se la vuelve 4 quitar el color.

Mzr. Beccaria puso sangre en el vacio, y observa,
que se quedd negra , y que volvié 4 tomar su color
roxo , quando se volvié a exponerla al ayre. Mr.
Cigna cubrié la sangre con aceyte , y conservd su
color negro.

Mr. Priestley hizo pasar succesivamente la sangre
de un carnero al ayre vital, al ayre comun, y al me-
fitico , &c. y encontré que las partes mas negras to-
maban un color roxo en el ayre respirable, y que la
intensidad de color era en razon de la quantidad de
-ayre vital. El mismo Fisico lleno una vexiga de san-
gre, y laexpuso al ayre puro; la parte que tocaba
la superficie de la vexiga se puso roxa, y la interior
quedo negra: hay, pues, absorcion de ayre lo mis-
mo que siel contatto fuera inmediato.

Todo esto prueba que el color roxo que toma la
sangre en ¢l pulmon, procede del ayre que se con-
vina con ella. |

~Luego este color roxo de la sangre es el pumcr
efL&o del conta&to , absorcion , y convinacion del
ayre vital con ella,

El segundo efecto de Ia respxracxon es el estable-
cer .un verdadero hogar de calor en el pulmon,
lo que es.opuesto 4 la idéa precaria , y ridiculs de los
que miraban el pulmon como un fuelle destinado 2
resfrescar el cuerpo humano.

‘Dos célebres Fisicos Hales , y Botrhaave observa-
ron que l4 sangre recibia calor en el pulmon, y los
Fisiologistas modernos han valuado este aumento de
-calor en %&,.
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. El calor en-cada clase de individuos es propor-
cionado al volumen de sus pulmones segun Bzgfon y
.Broussoner.

Los animales de sangre fria no tienen mas que una
auricula, y un ventriculo como lo observé Arisroreles.

TOddS las personas que han respirado el ayre vital
puro , aseguran haber sentido un calor suave que vivi-
fica el pulmon; 'y se extiende insensiblemente. desdc
el pecho 4 todos los miembros.

Los experimentos antiguos, y modernos pruebaxi
qQue existe realmente un hogar de calor en el pulmon,
que es alimentado: por el ayre de'la respiracion: po-
demos explicar todos estos fenomenos : en efecto en
la respiracion hay absorcion de ayre vital ; puede con-
siderarse la respiracion como una opcracion, por la
que el ayre vital pasa continuamente del estado ga-
seoso al concreto ; y asi debe abandonar 4 cada instan-
te al calor que le tenia en disolucion, y.en estado de
gas ; este calor producido en cada inspiracion debe
ser proporcionado al volumen de los pulmones, 4 la
altividad de este érgano, 4 la pureza del ayre, 4 la
velocidad de las inspiraciones, &c. de aqui se sigue
que en el Invierno debe ser .mas fuerte el calor que
se produce, porque el ayre esta mas condensado, y
presenta mas ayre vital en un mismo volumen ; por la
misma razon la respiracion debe producir mas calor
en los habitantes del Norte, y es una de las causas
destinadas por la natusaleza para templar , y equili-
brar el frio extremado de estos climas : se sigue tam~
bien que los pulmones de los astmaticos deben dige-
rir menos el ayre , y estoy asegurado que le espiran
sin alterarle, lo que hace.que su complexion sea fria,
y el pulmon siempre floxo; porlo queles conven-
dra. mucho respirar ayre Vltal Por todo lo dicho se
conoce facilmente , por qué ¢l calor es proporciona-
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do al. volumen de los pulmones, porque los anima-
les quig-No tienen mas que una. auricula ». ¥ uUn ven-
trlculo se llaman de sangre fria, &c.

Los fenémenos de la respxracmn son los mismos
quc los de la combustion. -

. El ayre vital j. convinandose con Ia sangrc forma
acxdo .carhonico: ,: que. puedc considerarse como un
antiptitrido ‘mientras: estd en el torrente de la circu-
lacion, y despues sale por los poros de la piel , segum
las ‘experiencias de Mr. el Conde de Milii, y las obser-
:Vacmnes de Fouguet..

- 8¢ ha empleado con' buen éxito el ayre vital -en
algums enfermedades . las- observaciones de Caillens
demuestran haberle usado felizmente en dos ptisicos.
Yo hesido testigo de un efetto maravilloso de este
ayre en un caso semejante : Mr. de B, estaba en el ul-
timo periodo de una pthisis confirmada , suma debi-
lidad., sudor, fluxo de vientre, todo indicaba una
muerte proxima : un amigo mio Mr. de P. le hizo
usar del ayre vital, el enfermo le tespiraba con de-
leGtacion, yle deseaba. con el ardor que un nifio de-
sea el pccho de su madre ; sentia quando le respiraba
un calor benéfico que se repartia por todo su cuerpo,
sus fuerzas se restableciun sensiblemente , y en seis se~
mManas se puso en estado de dar -largos pascos ; este ali-
vio durd seis meses, despues de los quales recayé, y
no pudo usar de su remedio, porque Mr. de P. habia
salido parair 4 Paris , y murio. Estoy bien distante
de creer que la respiracion del ayre vital pueda ser un
-especifico en estos casos ; antes bien dudo.que este
ayre altivo sea conveniente en tales circunstancias;
paro ¢l causa alegria , agrada al enfermo, y en los
casos desesperados es seguramente el remedio precio-
50 , que sembrando de flores el timulo, prepara ¢l
medio mas dulee para dar ¢l paso mas espantoso,
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De el uso absoluto del ayre vital en la respirz-
cion se pueden sacar principios positivos para pu-
rificar el ayre corrompido de qualquiera parage; lo
que puede hacerse por tres medios ; el primero cor-
rigiendo el ayre viciado por medio de sustancias que
se convinen con los principios deleterios ; el segundo.
sacando el ayre corrompido , y sobstituyendo ayre
fresco, lo que se ‘hace con los ventiladores, agitacion
de las puertas, &c. el tercero echando en la atmosfe~
ra mefitizada nueva cantidad de ayre vital.

- Los medios empleados para purificar el ayre cor«
rompldo no son todos seguros: los fuegos que se em-
plean no tienen otra ventaja que la de establecer cor-
rientes , y quemar los miasmas contagiosos ; y los
pérfumes no hacen otra cosa que disimular el mal
olor sin mudar en nada Ia naturaleza del ayre, segun
las experiencias de Ap}mm'
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CAPITULO IIkL

DEL GAS AZOE 6 MOFETLA
armosférica , 6 del gas nitrd geno,

Sc sabe hace mucho tiempo que el ayre que ha
servido para li combustion, y respiracion, no po-
dia volver a servir para estos usos. A este ayre se
le han dado los nombres de ayre flogisticado , ayre
mefitico ;o mofeta atmosférica , &c. Yo le llamo gas
nitrégeno por las-razones que he. dicho en el dis-
curso preeliminar., | R

Pero este ayre residuo de la combustion,y de Ia
respiracion esti siempre mezclado con un poco de
ayre vital, y de icido carbonico, de lo que es me-
nester privarle para que sea puro.

Para obtener este gas muy puro se pueden ems
plear ‘'muchos medios. ’

1. Schéele nos ha ensefiado que poniendo un sil-
fure alkalino en un vaso lleno de ayre atmosférico,
el oxigeno es absorvido, y quando la absorcion ha
sido completa, queda el gas azoe puro.

Poniendo hierro, y azufre mezclado, y amasa-
dos con agua sobre mercurio en ayre atmosférico,
consiguio Kirwan un gas azoe tan puro, que no
se disminuia por el gas nitroso; le privé de toda
le humedad introduciendo muchas veces papel de
filtros en el vaso que le contenia; es menester te-
ner cuidado de sacar este ayre de encima de la pas-
ta que le da sin que se mezcle con el hydrogeno
que se desprende.

2. Quando por la oxidacion de los metales, Ia
rancidez de los aceytes, la combustion del fosforo
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1 otros medios se quxta el oxxgena, el residuo es
gas azoe. | \

Todas estas opemcxones ensefan medios mas 6
menos exactos para saber en que proporcion estin
el oxigeno, y azoe convinados en el ayre atmos-
frico.

3. Esta mofeta se puede sacar poniendo en el
aparato hydro-pneumétrco acido nitrico, y carne mus-
cular, 6 la parte fibrosa de la sangre bien lavada:
pero es menester que estas materias animales sean
frescas, porque si estan alteradas por la fermentacion,
din 4cido carbénico mezclado con el gas azoe.

A. Este gas es 1mpropno para la resplracnon B4
combustion. v ¢ SRNELES :

B. Las plantas viven s y vegetan hbremente en

este ayre.
C. Este gas se mezcla con otros ayrcs sanos , sin

convinarse con ellos.
D. Es mas ligero que el ayre atmosférico. Senalan-

do el barémetro 30, 46, y el thermometro de Fa-
renheit 6o, el peso de este gas es al del ayre comun

como 985 4 1000.
E. Mezclado con el oxigeno en la proporcion de

72, con 28, constituye nuestra atmosfera : otros prul-
CIPIOS que la analisis muestra CXlStCll en la atmos-
fera son accidentales, y su existencia no es nece

saria.

Iz
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SECCION P I

DE LA MEZCLA DEL GAS AZOE,
¥ oxigeno, & de el ayre atmosférico.

:{jas sustancias gaseosss de que hemos hablado rara
vez existen solas, y aisladas: la naturaleza nos las
presenta siempre en un estado de mezch, 6 con-
vinacion: en el primer caso, conservan siempre su
estado aeriforme; en el segundo forman muchas ve-
ces. cuerpos -fixos , 'y sélidos. La naturaleza en sus
diversas descomposiciones reduce casi siempre los
principios 4 gas; estas nuevas sustancias s¢ unen en-
tre ellas, se convinan, y resultan compuestos bas-
tante simples en el principio, pero luego se com-
plican por sus mezclas, y convinaciones ulteriores.
Podremos seguir los pasos de la naturaleza en to-
das sus operaciones conformandonos al plan que he-
mos adoptado.

La mezcla de 72 partes de gas azoe, y 28 de
oxigeno forma esta masa del fluido en que vivimos:
estos dos principios estan tan intimamente mezcla-
dos, y cada uno de ecllos es de tal modo necesa-
rio para la conservacion de las diversas funciones de
los individuos que viven, 6 vegetan sobre este glo-
bo, que hasta ahora no se han encontrado separa-
dos, 6 aislados.

Las proporciones de estos dos gases varfan en
Ia mezcla que forma la atmdsfera, pero esta dife-
rencia proviene de¢ causas puramente locales, y su
proporcion mas regular es la que acabamos de
decir.

Tas propricdades carackeristicas del ayre viral se
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“modifican por las del -gas azoe , y sott mecesarias e
-tas modificaciones : ~porque si -respiraramos ¢l ayre
vital puro ;. consumiria nuestra vida; y -este ‘ayre
virgennos es tan improprio como el agua destil.da:
parece que la naturaleza no nos permite hacer uso
de estos principios en su mayor grado de perfec-
clon. o aun DU :

. Bl .ayre atmosférico se eleva 4 muchas leguas
sobre.nosotros, y llena los subterrineos mas profun-
dos: s imvisible, insipido, inodoro, pesado, elas-
tico, &c. Sola esta sustancia gaseosa se conocii an-
tes de la época altual de la Quimica, y se atribuia
siempre -4 las modificaciones del ayre las mudun-
zas que presentaban 4. los Fisicos todos los fluidos
invisibles. Casi todo 1o que se ha escrito sobre el
ayre no es mas que «de las propriedades fisicas de
esta sustancia; indicaremos las principales.
+~ A. El ayre es un fluido muy rarefaCto; obedece
al menor movimiento ; una ligera .percusion le des-
ordeni, y quando se rompe su equilibrio, intenta
restablecerle, o

Aunque es muy fluido no puede pasar por don-
de lo hacen ficilmente otros liquidos mas groseros;
esto dié motivo 4 los Fisicos para suponer que sus
partes constitutivas eran de una figura ramosa.

B. El ayre atmosférico es invisible : refringe los
rayos de la luz sin refleCtarlos, y sima prucbas mas
suficientes pensaron algunos Fisicos que su gran musa
era azul.

C. Elayre en si es inodoro ; pero es el vehiculo
de todas las particulas olorosas.

Se puede considerar como insipido ; y si su con-
tato nos afelta de diversos modos, es por sus qua-
lidades fisicas.

D. Hasta mediado del siglo pasado no se habia pro-

13
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bado eon suficientes experiencias cI peso . del ‘ayre:
la. imposibilidad de sostener el agua 4 mas de 32 pies
‘hizo sospechar 4 Torricelli que alguna causa: exterior
sostenia este liquido a4 esta altura, y que no era el
horror al vacfo el que precxpltaba el agua en los
cafiones de las bombas. Este.célebre Fisico. llend de
azogue un tubo tapado por una de sus extremida-
des, le volvido boca abaxo sobre ‘una cubeta llena
del mismo metal, y viéd que ¢l mercurio despues
de muchas oscilaciones se detenia 4 28 pulgadas;
conocié al instante que la diferencia en las alturas
correspondia al . peso relativo de ‘dos fluidos, y que
- esta relacion era como de 14 a 1. El inmortal Pags-
¢/al probd casi al mismo tiempo, que la columna
de ayre atmosférico sostenia los liquidos 4 esta eleva-
cion, y se asegurd de que la altura variaba segun Ia
longltud de la columna que oprimia.

, E. Una de las propriedades del ayre sobre que mas
ha trabajado la Fisica es la. elasticidad ; v de ella
se ha sacado un partido muy ventajoso en las Artes..
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SECCION VIL

DE LA CONVINACION DEL GAS
oxigeno, € Bydrigeno formando ¢l agua.

Siemprc st ha tenido al agua como un principie
elementar ; y quando las experiencias mas exictas obli-
garon 4 los Quimices & clasificarla entre las sustancias
compuestas,, se experimentd por todas partes una in-
surreccion, y resistencia que no se habia hecho quan-
do el ayre, la tierra, y otras aterias tenidas por cle-
mentares habian padecide la misma revolucion. Me
parece que su analisis s tan exi®a como Ja de el
ayre: se la descompone por muchos medios, se fa
forma por la convinacion del hydrégeno, y oxigeno,
¥y vemos que para.convencernos-de estas 'verdades se
reunen les fenémenes de la naturalezi, y del arte.
3 Pues qué mas es menester para adquirir una certi-
dumbre sobre un hecho fisico? \

Todos les cuerpos conitienen agua en mas 6 me-
nos -tantidad, y se puede considerarls en dos estados:
o enel de simple mezcla, 6 en ¢l de convinacion:
en el primer caso pone los cuerpos humedos., es sen~
sible 4 la vista, y 'se puede sepurar con facilidad ; en
el segindo no presenta caratter alguno que manifies-
te quehay tal agua, y en -esta forma esta en los cris-
tales , lassales, las plantas,, los animales., &c. A esta
agwa llamo el célebre . Bernardo -de Palissy ,-agua ge-
nerativa,, de la que hizo un quinto elemento para
distinguirla .del agua exhalativa.

Convinada el agua .en los cuerpos contribuye 4
darlos dureza, y transpariencia: lss sales, y la mayor
parte de los cristales petrosos pierden su diafanidad

14
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quando pierden su agua de cristalizacion.

Algunos cuerpos son fijos por el agua; como los:
acidos que no lo serian si no cstublelan convinados
con agua.. -

Esto supuesto, pued¢ considexarse el agua como
el cimiento general de la naturaleza: las piedras, y
las sales privadas del agua se hacen pulvurulentas§ y
el aguafucilita-la union, y consistencia de las ruinhas
de las picdras , sales, &c. como lo vemos en las
operaciones que se hacen: con el ycso lodo, morte-
ros , &c.

bcpqrada el agua de sus convinaciones, y puesta
en un- estado de-libertad absoluta , hace uno de los
primeros papelés en las operaciones de este globot
concurre & la formacion, y descomposicion de-todos
los cuerpos del reyno mineral; es necesaria para la
vegstacion, y libré exercicio del ‘mayor numero de
funcionas del cuerpo animal, y acdcm, y facilita Ia
dustruccion quando: ‘€st0s seres estan pnvados del prin-
c1p10 de la vida., .

Se ha creido por algun txempo ‘que el agua era
una tierra fluida: la dcs'llaﬂon la trituracion , y pu-
treficcion del agua que dexaban siempre un residuo’
térreo ,-han hecho creerque se convertia ‘en tierrar
puede verse sobre esto & Wallerio , Yy Margraaf; pero
Loavoisier ha hecho ver que esta tierra provenia del’
detritns de los vasos ; y el célebre Stheele ha dentos-
trado la identidad de la naturaleza de esta tierra cont
ka de los vasos de vidrio en-que se hacian estas opera-
ciones; de suerte que en 1este punto se han conveni«
do ya todos.

Para tomar una idea exia de una sus tancm cu-
yo conocimiento es tan esencial, consideraremos el
aguu baxo tres estados dxterc.ntcs "de solido, liquidoy,
y de gas,
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DEL AGUA EN ESTADO DE YELO.

.J[Lal estado natural’ del agua es el de thlO en este:
estado la falta una cantidad' de caldrico, con el que est4
convinada quando estd en forma liquida;, é de gas.

Quando elagua pasa al'estado de hielo nos ofre~
e algunos fenémenos. bastante constantes:

- A4.El primero,.y mas extraordinario es una produc-'
cion sensible  de calor en-el instante que pasa al esta-
do sélidow las experienciag: de Farheneit ; Treiwald,
Baume. , y de la Rarte no.dexan duda en este. punto:
de suerte,. que: el qgua es mas fria: cn cl mstantc dc
helarse que el hielo mismo.. I

Una ligera agitation facilita que el agua ‘se. hlele A
asi como un ligero movimiento determina con bastan-;
te freqiiencia la eristalizacion de algunas sales: suce-~
de esto porque: asi s¢ desprende el calorico interpues-
to que se'oponia a la produccion-del fenomeno ; ésto
- parece probaninlsquecel. thermometro subc en este ins<
tante, segun Furheneit.

B.El agua helada ocupa mas volumcn que fluida:
debemos las pruebas de esta verdad 4 la Academiade:
Cimentoy-que experimentd que: las bombas, y cuer-
pos mas-duros llenos: de agua se rompen: quando se
hiela este fluido = los troncos de los arboles se parten,. -
y dividen con estrépito quando se hiela la savia: las
piedras se hienden asi que el agua de que estin im-
pregnadas pasa-al estado de hiclo..

C. El hiclo parece ser una cristalizacion. conf'usa--
Mayran. vi6 que las agujas del hiclo se unian baxo
un angulo de 60, 6 de 120 grados.- :
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M. Pelletiey encontré en un pedazo de hielo fis-
» suloso gristales e prismay quadrangulares aplastatios
térininados por dos puntas dihiedras.

Sage .observg que si-s¢ rommpe una masa de hiclo
que Contenga agua en su céntro, ésta se corre, y se
encuentra la capacidad cubierta de hermosos prismas
tetraedros,, térthinades :por prismas de- qhatro caras;
imuchas veees estos prismas sofi articulados, y cruza- '
dos. Sade , Analis. quimie. tom. 1. p.y7. |

Macquart advirtic que quando .cae Ia nieve en
Moscou y la atmosfera no estid muy-seca, se la vé
cargada de hermosas cristalizaciones, apianadas regular-
mente, y tan-delgadas.doimo.una ‘hoji-de papel; esto
£s una feunion de fibras que salen «del mismo centro
formando seis radios principales , que se dividen en
pequeios manogalios muy brillantes; vié algunos de
estos radios que tenian diez(lineas de didmetro.

D. Quando- pasa del estadors6lido al de liquido, se
produce frio ‘por la absorcion de una porcion de cas
lorico; 16 quecanfirman las ekperiencias de Wake.

Esta produecion d frio - por ¢l derretimiento del
hielo estd probada por la costumbre que tienen los
Botilleros de fundir eiertas sales con ¢l hielo para pro-
ducir un frio baxo de cero.

El hielo presénta en algmnbsrparages fgrandcs ma-
52§ que $e condeen ¢on- el -nombre de #evdras: cier-

tas montafias estin siempre cubiertas, y los mares del
‘Sud estin ‘llenos : el ‘hielo formado de agua salada
produce agua .dulce quando se derrite ;. ¥ en algonas
Provincias 'del Norte se hiela el agua ‘del mar para
udir la s4l ‘que -¢staba disuchta encllay yo he visto
igualmente precipitarse muchas sales metalicas ponien-
do sus disoluciones 4 tna temperatura suficiente para
helarse'; el hielo que se formé no tenia cardder algu-
no de la sal que tenia en disolucion, -
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- El granizo, y la nieve no son mas que modifica-
clones del"hralo : pycde considerarssehgranizo como
producto del repentino desprendimiento del fluido
£lédricg: quesconcuyre -manteyer: ek agua: en-estado
de fluido, y casi siempre es precedido de truenos: las
experiencias de Quinguer confirman esta teorfa. Gog-
rairé un'héshe: de que,hesido Yestige an Monipeller,
y-del que los Fisicos .padran;servirse €on ventaja : el
29 de O&ubre de 1786 cayeron en Montpaller quatro
pulgadas.de agua; um violento trugno-que s¢ gyo a
ks quatro de lai tarde, y. que; did su estallide muy
baxo;, pradujd- un. granize espantose; un Drogue-
10 que estaba; en sw-cueba; reparando  los dafios
ocasionados por eliagns, s¢ maravillo de vér que el
agua que:caia por la-pared , de repentg se helaba en
carambanos ; Hlamé muchos vecinos para que vie-
san. lo sucedide; yo ful :4verlo un quarto de hora
despues, y-encontré diez librds de hielo, amontona-
das al pie de la pared; me aseguré que no habia po-
dido atrivesar: ésta, porque no. maniféstaba hendidu-
rd alguna, y estaba en su mejor estado., ¢ La causa que
produje la. formiacion del granizo en la gtmésfera, pu-
do ‘hacerlo en'la cueba? Yocuento el hecho, y no.
¢xpondré mi.di¢tamen. - oo 0
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Sl el estado natural del agua parccc ser el de hxflo,
eliregulir es el de liquido, y baxo este -estado tieng
‘Clertas proprledadeq genierales de que vamos 4 tratar,

" Las experiencias de la Acudemia del Cimento ha-
bian negado - 4l ugua teda elasticidad ; porque encer-
‘Tada - en bolas de tetal’, yhoomprimida «fucnncmntc,
antes setrasuda ‘por log" poros*que ceda 4. la:presiomn;
pere en nuestros dias Zinmermann, y Mongez han
querido ‘probat”su elasticidad ' con las mismas expe-
riencias en que se estableciala opmlon contraria. .

El agna en estado -liquido- tiene menos. fuerza de
agregacion:, y- $e-convina mas facxlmcntc baxo de esta
forma OREE S A IR S S T S Lo «"z‘rz v

. Nunca estipurael agua que co:rrc sobre la ,supera
ﬁcte de nuestro globo : ni aun el agua de lluvia lo
estd como lo pragban ilas bellas experiencias de Mar-

graaf. Mehe asegurado .en Montpeller que el agua
de las lluvias tempestuosas estaba':mas mezclada que
1a de una lluvia suave; que la primera que cae estd
menos pura que la que viene despues de algunas hoe

.ras, ¢ dias de llover; que quando llueve con viento
del*mar, 6 del Sud el agua comtiene sal murina, y
quando llueve con viento de Norte no contiene uia
atomo.

Hippocrates hizo observaciones muy interesantes
sobre las diversas qualidades del agua, relativamente
4 la naturaleza del terreno , temperatura del clima, &ec.

Importa mucho al Q,Lurmco tener agua muy pura
para operaciones delicadas , y asi indicarcmas los me-
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dios de poner qualquiera agua en su estado de pureza.
El agua se purifica- por la destilacion : esta opera-
cion se hace en vasijas que llaman alambiques.
* El alambique es compuesto de dos piezas, una cal-
dera, 6 cucurbita, y una tapa, 6 capitel.

Se echa el 2gua enla cucurbita, se eleva en vapo-

res por medio del fuego, 'y estos vapores se conden-
san enfriando la cabeza con agua fria; condensados es-
tos vapores, pasana un vaso destinado a recibirlos;
esto se llama agna destilada, y esta pura, porque ha
dexado en la cucurbita las sules, y otros principios
fijos que alteraban su pureza,

La destilacion gs tanto mas-pronta, y facil quanto
es menor la presion del ayre sobre la superficie del li=
quido: Lauoisier destilé el mercurio en el vacio ; y
Mr. el .Akate Rochon hizo aplicacion de estos prin-
cipios 4 la destilacion : 2 este mismo principio se re-
ducen las observaciones de casi todos los Naturalistas,
y Fisicos que han visto que la ebulicion de un liqui-
do era mas facil, quando se elevaba. sobre una mon-
tafla, y por estos mismos principios construy6 Achard
un instrumento para medir la altura de las montafias
por los grados de ebulicion; Mongez, y Lamanon
observaron que el ether se evaporaba con mucha fa-

cilidad sobre el Pico de Tenerife ; Sausure conﬁrmé

esto sobre las montafius de la Suiza. g

En todas partes se hace en la superficie de este
globo una verdadera destilucion: el calor del Sol ele-
va al agua en vapores; éstos paran en la atmosfera
por algun tiempo, y vuelven 4 caer quando se en-
frian, formando lo que se llama "seremo; esta subida,
y baxada de vapores que se succeden, limpian la at-
mosfera de todos los inseétos que por su corrupcion
la infestarian, y la convinacion de estos miasmas con

el agua sera tal vez la causa de que ¢l sexeng s¢a tam
dattoso 4 la salud.
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. A una-semejante destilacion natural debemos re--
ducir el paso alternativo ‘del aguai de su estado-li-
quido al de Vapor, lo-que forma las nubes , ¥ pof-
este medio va el dgua desde el-seno del mar hasta la
cumbre de ‘las moitafias, ‘de donde e precipita en
torrentes: para volver 4 su centro. S
- Bneontramos indicios de la destilacion del agua:
en los siglos mas remotos : los primerds navegances
que ‘hicieron viage 4 .las Islss del Archipielago lle-
miban las marmitas de agua salada, y cogian el va-s
por con unas esponjas que ponian encima ; succesiva-
mente se ha perfeccionado el modo de destilar el
agua de mar; y Poissonnier ha dado a conocer un
aparato- muy :bien explicado-para tener siempre en el
mar agua dulce en abundancia. ’

El agua pura para ser sana es menester que esté
- bien agitada, y convinada con el ayre atmosférico;
por estosin duda el agua que viene inmediatamen-
te de nieves derretidas es mal sana. SRR ,

Los caraléres de las aguas potables son los si-
guientes.

1. - Un sabor vivo, fresco, y agradable.

2. La propriedad de cocer facilmente, y bien
las legumbres. R T R

3. Disolver el jabon sin hacet grumos. -

55
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DEL AGUA EN ESTADO DE GAS.

Muchas sustincias estin naturalmente en el esta-
do de gas 4 la temperatura - de la atmdsfera , como
el acido carbonico, los gases oxigeno » ¥ 4ZOe.

Otras sustancCias s¢ evaporan a un grado muy cer-
cano 4 el en que vivimos; como el ether, y el
alcool. el primero pasa al estado de gas a los 33
grados, y el scgundo 4 los 8o.

Algunos necesitan un calor mas fuerte , como el
agua , los acidos sulftrico, y- nitrico, el aceyte, &c.

Para convertir el agua.en fluido aeriforme llena-
ron Laplace ; y Laboisier una campana de mercurlo,
y la pusieron boca abaxo sobre una salvilla medio lle-
na de este meual; hicieron pasar dos onzas de agua &
esta campuna, y dicron al mercurio un calor de 63,
4 100 grados , metiendole en una caldera llena de agua
madre del nitro, el agua se. enrarccxo » Y ocupo toda
la capacidad |

Pasando agua por unos tubos de pipa heghos as~
cua, se reduce al estado de gas segun Priestiey, v
Kirwan. La eolipils, la bomba de fuego, la holla
de . papin, el método que tienen en las. fibricas del
vidrio de soplar los globos gruesos echando pqr la
cafa una bocunada de agua nos prueban que el agua
se - convierte en vapor,

De esto se sigue, que no siendo la volatilizacion
del agua mas que la couvinacion directa del calé-
rico con este liquido, deben evaporarse primero aque-
llas porciones que estin mas inmediatamente expues-
tas al calor, y es lo que se observa todos los.dias,
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porque s¢ vé constantemente que la ebulicion prin-

cipia en la parte mas calentada: pero luego que el

calor se aplica por igual 4 todas las partes, la ebu-
licion es gcneral

Muchos fendémenos nos habian hecho creer que
el agua podia convertirse en ayre, el mérodo que
s¢ ha dicho de las fibricas de vidrio para formar
los recipientes, ¢l érgano hidraulico del P. Kircher,
los fendmenos de la eoli pila, las experiencias de Priest-
ley, y Kirman, ¢l modo de avivar el fuego echan-
do sobre los carbones un. poco de agua; todo esto
parece probar que el agua se convertia en ayre; pero

se estaba entonces muy distante de pensar que la

mayor parte de estos fenémenos eran producidos por
Ia descomposicion del agua, y ha sido menester todo
el talento de Lawvoisier para poner esta doltrina en
el grado de certidumbre, y exictitud 4 que me
pareoer ha. llegado..

- Macgquer y de la Metherie habxan ya observado
que la combustion del ayre inflamable producia mu-
cha agua; Cavendish confirmé estas experiencias en
Inglaterra por la combustion del gas oxigeno, y del
ayre inflamable: pero Lavoisier , Laplace, Monge , y.
Meusnier han probado que la totahdad del agua po-
dia convertirse en hydrégeno, y oxigeno, y que
la combustion de estos dos gases producia un voe
lumen de agua proporcionado al peso de estos dos
pmunplos empleados en 1a expericncia.

St rencima - de mercurio s¢ pone una cams:
tldad conocida de agua destilada, y de limadura de
hierro baxo una campana chica de vidrio; se des-
prendc,ra poco 4 poco ayre inflamable, el hierro se
oxigenard, el agua que le humedece dlsmlmum y
al fin desaparecerd; el peso del ayre inflimable que
se. ha producido, y el awmento en peso del hier~
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ro equivalen al peso dcl'~agu; emplegda 5 esto. pa-
rece que prucba que gl agua se ha. reducido 4 dos
principios, uno :ayre inflamable, otro oxigeno que
se ha convinado con el metal ; pues sabemos que
la oxidacion de los metales se hace por el ayre vi-
tal, por consiguiente las dos sustancias producidas,
hydrogeno, y oxigeno resultan de la descomposi-
cion del agua. ~ - . ..o T

2, ~ Haciendo pasar:el agua en vapor por un tubo
de hierro echo ascua, el hierro se oxigena, y se
obtiene el hydrégeno en estado .de gas, el aumen-
ta del peso en el metal,.y el de el hydrégeno for-
man precisamente el peso del agua que se empled.

La experiencia hecha-en Paris 4 presencia de una
comision de la Academia me parece no dexa duda
sobre la descomposicion del agua. -

Se tomé un cafion de escopeta, en ¢l que se
introduxo un alambre aplastado 4 golpe de marti-
llo; se pesé el alambre, y el cafion; este se cu-
bri6 con un lodo para que no tuviese contac-
to con el ayre, se puso en un horno, y se incli-
né un poco para que el agua tuviese corriente; ala
extremidad mas elevada se puso un embudo que con-
tenia agua, y no se dexa pasar mas que gota a gota
por medio de una llave , ¢l embudo estd cerrado
para que el agua no se evapore: 4 la otra extremi-
dad se pone un recipiente tubulado para recibir el
agua que pasa sin descomponerse, al tubulario del
recipiente se pone el apatato pneumato-quimico. Para
mayor precaucion se hizo el vacio en todo el apa-
rato antes de la operacion; en fin, quando el cafion es-
tubo hecho ascua, se hechd el agua gota 4 gota,
se saco mucho gas hydrégeno, yacabada la operacion
el cafion aumenté en peso, los alambres que esta-
ban dentro se convirtieron en upa capa de oxide

-»
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de hierro negro; 6 etiope marcial cristalizado comg
la mina.de hierro de la Isla de Elba, se asegurg
que el hierro estaba ‘en el mismo estado que quan-
do se quema en gas oxigeno, y el aumento de peso
del hierro, y mas el de el hydrégeno, era exitta-
mente el mismo que el del agua empleada.

. 'Se quemé el gas hydrégeno que se hizo con
una cantidad de ayre vital igual 4 la que se habia
convinado- con. el hierro, y se volvieron 4 iormax
las seis onzas de agua.

Lavoisier , y la Place quemaron en un apaxato
conveniente una mezcla de. 14 partes “de- hydrége-
no , y-86.de oxigeno , y resulto: una cantidad corres-
pondxentc de agua. Monge hizo lo mismo en Me-
ziere al mismo tiempo.

La experiencia mas concluyente, y auténtica
sobre la descomposicion del agua, es la que se prin-
cipié el Martes 23 de Mayo , y se concluyé el Sa-
bado 7 de Junio de 1788 en el Colcglo Real per
M. Lefevre de Ginean. ~
- EI volumen del gas oxigeno redumdoa Ia pre.
sion de 28 pulgadas del mercurio, 4 la tempera-
tura de 10 grados del thermémetro de Reaumur era
de 35085 pulgadas cubicas, Y su peso de 254 drac—
mas 10, § @ranos. -

El volumen del gas hydrogcno era de 74967,

4 pulgadas cibicas, y el peso 66 dracmas 45 3
granos.

El gas azoe, y acido carbénico que estaban mez-
clados con estos gases, y que se sacaron del reci+
piente en nueve veces pesaban 39, 23 granos.

El gas oxigeno contenia % de su peso de - aci-
do carbdnico; y asi el peso de los gases quemados
era de 280 dracmas 63, 8 granos, ‘que componen
% libras, 3 onzas, ¢ dracmas 63, 8 granos.
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'Se abrieron los vasos en presencia de los comi
sionados de la Academia de las Ciencias, y de otros
muchos Sabios, y se encontraron dos libras, - tres
onzas, ¢ dracmas, 33 granos- de agua: este peso cor-
responde al de los gases empleados, con diferencia
de 31 granos; este deficit pudo provenir del calé-
rico que tienen los: gases en disolucion, que se di-
sipa quando se fixan, y debe‘precisamente ocasio-
nar pérdida. B U

s’

/

'El agia era acidula al gusto, y di6 27 granos %
acido nitrico, este se produjo por la convinacien
del gas azoe, y oxigeno. o =

Segun las experiencia de la descomposicion del
agua, 100 partes de este fluido contienen

Oxigeno.......... 84, 2636. — 84
Hydrégeno.... 15, 7364. = 15

Rl ¥,

En las experiencias de la composicion 100 par-
tes de agua contienen.

Oxigeno...ucsesses 84, 8, = 84 %
Hydrégeno.ewees 15, 2. == 15%

Ademis de las experiencias de la analisis, y sin-
thesis, los fenémenos que nos presenta el agua en
sus diversos estados confirman nuestras ideas en quan- -
to 4 sus principios constituyentes: la oxidacion de
los metales en lo interior de la tierra, y sin contac-
to con el ayre atmosférico, la eflorescencia de las
pyritas, y la formacion de los ocres son fendémenos
"que no se pueden explicar sino por esta teoria.

Componiendose ¢l agua de dos principios cono-
cidos , debe obrar como los demis cuerpos com-

puestos que comocemos en razon de las afinidades
Kz
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de sus principios constituyentes ; debe pues abando-
nar. unas veces ¢l hydrégeno, y otras el oxigeno.
. Si se la pone en contalto con cuerpos que tens
gan mas afinidad con el oxigeno como los metales,
el carbon, aceytes, &c. el principio oxigeno se uni-
r4 4 estas sustancias, y el hydrégeno quedando libre
se disipara; esto es lo que sucede quando se des-
prende el hydrégeno echando acido sobre algunos
metales, 6 quando se mete un hierro ardiendo en
el agua, como lo observaron Hassenfratz, Stoulfzy
y Hellansours. . ~
Al contrario en los vegetales, el hydrégeno pa-
rece sefija, y ¢l oxigeno se disipa. .
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SECCION YVIIL -
DE L A4S CONVINACIONES DEL

i gas azoe, 1.co0m el gas hydrogeno, 2. con los
principios terréos formando los alkalis.

P arece demostrado que la convinacion del gas azoe
con el hydrégeno forma uma de las sustancias com-
prehendidas en la elase de los alkalis ; es muy, pro-,"
bable que los demis estén compuestos de este mis-
mo gas, y una bas¢ térrea; por estas razanes hemos
juzgado deber colocar aqui estas sustancias; y 4 cllo
nos hemos determinado con tanta mas razon, quan-
to ¢l conocimi¢nto de los alkalis es mdmpensablc ¥
necesario para proceder con método en un curso de
Quimica , considerando que son los reativos que
mis se usan, y que sus convinaciones, y usos se pre-
sentan 4 cada paso en los fenomenos de la naturale«

, v las Artes,

Se ha convenido llamar alkali toda sustancia ca«
rafterizada por las propiedades siguientes,

.A. Sabor acre, quemante, y urinoso.

B. Poner verde el xarave de violetas , pero no
la tintura de tornasol como quieren algunos.

C. Formar vidrio quando se funde con sustancias
quarzosas.

D. Hacer que los aceytes sean miscibles al agua,cau-
sar efervescencia con algunos dcidos, y formar com
todos sales neutras.

Observaré que ninguno de estos caraliéres es ri-
goroso, y exclusivo, y que por consiguiente nin-
guno es suficiente para demostrar la existencia de un
alkali ; pero la reunion de muchos di una prueba
casi cvidente,

K3
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Se dividen los alkalis en fixos, y volitiles: es-
ta -distincion se funda en su olor; los unos se re-
ducen facilmente en vapor , y despiden un olor muy
picante, 'y los otros no se ‘volatilizan ni aun al fo-
co del espejo ustorio, ni exhalan olor alguno bien
cara&terizado. | |

C:’,A PILITULO PIRILIMIEIRO,
. DE I0S ALKALIS FIXOS.

Hasta ahora se conocen dos especies de alkalis
fixos ; uno que se llama alkali vegetal, 6 potasa, y
el otro alkali mineral, 6 sosa.
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ARTICULO PRIMERO.

DEL ALKALI VEGETAL
0 potasa.

EI alkali puede extraerse de diversas sustancias , iy
como . varia en su pureza segun de la sustancia que
se saca, se han hecho en el Gomercio muchas di-
visiones, 4 las que han dado diversos nombres que
es indispensable conocer: el Quimico podria en sus
obras abrazar todas estas variedades com una sola de-
nominacion general ; pero lus distinciones que han
hecho los Artistas estin fundadas sobre experiencias
que han manifestado , que las virtudes de estos di-
versos alkilis eran muy diferentes, y esta variedad
constante en los efetos me parece justifica los di-
versos nombres que los han dado,

1. El alkali que se saca de las cenizas de la le.
fa se conoce con ¢l nombre de safino ; éste , calci~
nado, y libre por este medio de todos los princi-
pios que le ennegrecian, forma la potasa. -

Las cenizas contienegn mas, & menos alkali se-
gun la naturaleza de la madera; la mas dura gene-
ralmente contiene mas : las cenizas de haya dan de
114 x3 libras ;l)or quintal , segun las experiencias en
grande que yo he hecho en San Sajvador ; lus de box
dan de 12 1 14. S puede vér el plan presentado
por los Administradores generales de polvoras, y
salitres sabre la cantidad de potasa que han sacido
de la combustion de muchas plantas: hin emplea-
do 4000 libras de cada una en sus muchas expe-
riencias. | . -

-Para extraer este alkali basta poner en lexfa Ias
cenizas, y concentrar la disolucion en calderas de

‘ , K 4



..... (r52)

hierro colado 5 por razon del alkali se emplean las
cenizas en lus lexias que se hacen para blanquear’ das
telas, lo que hace el alkali en estos casos es convi-
narse con las sustancias oleosas y hacerlas solubles
en ¢l agna.

Casi toda la potasa que se vende en el Comer-
cio para las Fabricas de. vidrio, jabon, y blanqui-
mentos se hace en el Nort\,, donde la abundancia de
madera_permire se aplique solo 4 este uso.

2. Las heces del vino se reducen en alkali por
k combustion, y se Haman cenizas graveladas ; tie~
ne casi siempre un color verdoso. se tiene este al-
kali por el mas puro.

3. La combustion del tirtaro del vino di tam-
bien un alkali bastante puro: se quema comunmen-
te en cucuruchos de papel mojados en agua, y pues-
tos sobre el fuego : para purificarle se disuclve en
agua el residuo de la combustion, se concentra Ia
dmolucxon, s¢ separan las sales estraflas al paso que
se precipitan, y se saca un alkali muy puro que s&
conoce con el nombre de sal de tdrtaro.

Quando yo he querido hacer sal de tirtaro pron-
tamente, y con economia, he tomado una mezcla
de partes iguales de nitrate de potasa, y tartaro, pon~
go en lexia el residuo, y consigo una bellisima sal
de tartaro.

- El alkali mas nsado en la Medicina es la sal de
tirtaro , y s¢ dan algunos granos.

4. Si se detona salitre sobre las-ascuas, el 4cis
do se descompone, y disipa, el alkali queda so-
lo, y es entonces lo que se lama alkalz extempa-
rdneo.

Quando el alkali vegetal estd en su mayor gra-
do de pureza, atrae la humedad del ayre, y se con-
vierte. €n licor ; al que ham dado el mombre tam
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impropio de aceyte de tdrtaro por a':lzgmo s Olenm
tartar pe}‘ ddfiquitgm. " T T
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ARTICUZLO I
DILL ALKALI MINERAL, O S054.

Ss Hama alkali mineral, porque es la base de la
sal marina.

Se saca de la combustion de las plantas marinas:
para este fin se hacen montones de estas pluntas sa-
ladas, y 4 su lado se abre una zanja redonda que se
ensancha acia el fondo, y tiene tres, 6 quatro pies
de profundidad; en este hogar se queman los ve-
getales: se continda Ja combustion sin interrupcion
por algunos dias ; y quando se han quemado todas
Ias plantas, se encuentra una masa de sal alkali que
se corta en pedazos para facilitar la venta, y el trans-
porte ; esto es lo que llaman piedra de sosa , O sosa.

Todas las plantas marinas no din sosa de una
misma calidad : la parrilla de Espafa da la hermo-
sa sosa de Alicante; estoy ciarto que se puede cul-
tivar en nuestras orillas del mediterrineo ; este cul-
tivo interesa 4 las Artes, y el Comercio, y el Gobier-
no deberia fomentar este nuevo género de industria:
el particular mas interesado en la felicidad publica
hard vanos esfuerzos para establecer este Comercio,
sino se apoya por el Gobierno, porque el Ministe-
rio Espafiol tiene prohibida la extraccion de la si-
miente de la barrilla con penas muy graves. Noso-
tros cultivamos en Languedoc , y Probenza 4 las
orillas de estanques una planta conocida con el nom-
bre de salicor que produce sosa de buena calidad,
pero las plantas que no se culrivan producen una sosa
inferior 5 yo he hecho una analisis de cada especie,
pueden verse los resultados en el articulo Vidrieria
de la Lnciclopedia metodica.
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Se priva al alkali mineral de todas las sales:ex«
trafias , disolviendole en agua, y-separandolas al pa«
s0 que se precipitan ; las ultimas porciones del licor
concentradas dan la sosa que cristaliza. en otaedros
rhomboidales. . SR
. Algunas veces se encuentra nativo este.alkali mi+
neral : asi se encuentra en Egypto, donde se conos
ce con ¢l nombre de natrin ; los dos lagos de na-
tron descriptos por Sicard , y Volney estin situados
en el desierto de Chayat, 6 de San Macario al Oueste
del Delta; el fondo es una fosa natural .de tres 2
quatro. leguas d¢ lirgo, .y un :quarto de legua de
ancho , este fondo es sélido, seco', y petroso, es-
ti scco nueve meses del afo, .pero en el :Invier
‘no se trasuda por Ja tierra un: agua de color roxo
violado que llena el lago hasta cinco, 6 seis pies de
altura ; quando vuelven los calores se evapora, .y
queda una: capa'de’ sal del ‘grueso-de dos- pies, que
se arranca con barras de hierro; cada afo se sacan
hasta 36000 quintales. A ,

M. Proust ha encontrado el natron sobre los schis-
tos de los cimientos de la Ciudad de Angers; €1
mismo le encontrd sobre una'piedra’ dela fabrica de
salitre de Parls. =+ | S

- El alkali mineral se diferencia del vegetal, 1. en
que es menos caustico, 2. que se eflorece al ayre, lexos
de atraer la humedad, 3. que cristaliza en o&aedros
thomboidales, 4. forma producos difercntes con las
mismas ‘bases, §. que es ‘mas propio para la vitri-
ficacion. | | , : '
© ¢ Bxisten los alkalis formados en los vegetales , 6
son produlto de las operaciones que se hacen para
vacarlos? Esta qiiestion ha dividido 4 los Quimicos,
Duhamel, y Grosse'han provado la existencia del alkali
en el cremor de tartaro por medio .de los. cidos



_ (156)

nftrico’, y. sulfiirico, 8ee.-Margraaf 1o probé nue-
vaménte en una memoria que es'la XXV de su Co<
leccion. Rowelle leyd. otra memoria sobre lo mis~
mo en la Academia ¢l dia 14 de Junio de 1769;
y asegura que habia conocido esta verdad antes de
publicar la obra de. Margraaf. Vease el dlano de
Flsxca otome I..en 4. - ;
- Rouelle, yel Marqués de Bullion han probado
que el tirtaro existe en el mosto: |
De la- existencia del alkali en ‘los vegetales no
s¢ puede concluir que se halle en ellos libre ; antes
bxen se encuentra convinado con.icidos, aceytes, &c,
- Los alkalis que acabamos-de:dér & conocer, aun-
que por d1soluc1011es, filtraciones, y evaporacxoncs
convenientes se les prive de toda ‘mezcla , NO estin
con todo en aquel grado de pureza que se requiere en
muchos casos ; casi siempre estin en estado de sales
neyLras por su convinacion con el deido carbonico: si
ge fquiere pribarlos de este dcido, se disuelve el alkali
en agua, y en la disolucion se apaga cal ; ésta se con-~
wima con el dcido carbdnico del alkali, y Ie dien cam-
bio su caldrico. Seguirémos las circunstancias de esta
operacion quando. hablemos. de la cal. ‘
Privado asi el alkali del 4cido carbdnico, no hace
efervescencia -cor los acidds 3 es mas caustico , mas
fuerte, se une mas facilmente a los aceytes, y se 1Iama
@ikali cdustico, potasa pura, sosa pura.
~ Este alkali ¢vaporado., y concentrado #sque ad
sieeitatem ¢s. lo que se gonoce ¢on ¢l nombre de Piem
dra de cauterio , potasa fundida , sosa Jundida. Su vigy
tud: corrosiva depende del gran conatoque tiene 4 la
humedad para gonvinarse con ella, y cag en deliquio.
. Elalkali capstico como sc prepara, contienc siem.
pre un poco de dcido carbénico , de:silice , de hierro,

de cal, &, Bereholler propuso pmgﬁcarlc; del modo
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siguiente : se concentia la. lexia caustica hasta que to-
ma un poco de consistencia , la mezcla con alcool , y
destila una parte ; enfriada la retorta encontrd cristales
mezclados con una tierra negra en un poco de licor
de color muy subido que estaba separado del alcool
de potasa, que sobrenada como aceyte. Estos cristales
son el alkali saturado de 4cido carboénico ; son insolu-
bles en el spritu de vino. El sedimento es silice, hier-
ro, cal, &c. - o -

Elalcool de alkali caustico muy puro sobrena-
da en la disolucion aquosa que contiene el alkali efer-
vescente : sl se concentra en un bafio de arena el al-
cool de alkali, se forman cristales transparentes que
son alkali puro; estos cristales parecen . formados de
piramides quadrangulares ynas sobre otras ; son muy
deliquescentes , se disuelven en agua , y alcool, y
producen frio en su disolucion. Vease el Diario de
Yisica 1786, pag. 401.

Los alkalis de que hemos hablado se convinan
facilmente con el azufre.- o |

Esta convinacion se hace: 1. fundiendo partes
iguales de alkeli, y azufre : 2. digeriendo el alkali pu-
10 ,-y liquido sobre el azufre, y entonces el alkali
toma un color amarillo roxo.

Estas disoluciones del azufre por el alkali se co-
nocen con el nombre de¢ higados de azufre , sujfures.
de alkali, €&e. - . . n

- El olor que exhalan parece al de huevos cor-
rompidos , y a este gas llaman Aepdtico.

Precipitando el azufre con los 4cidos resulta lo
que llamaban los antiguos leshe de azufre , magisterio
de azufre.

. Estos sulfures disuelven los metales: hasta el oro pye-
de disolverse de tal mode que pase por el filtro. Stalk
supone , que Moysés se vali de este medio para hacer
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beber el Becerro de oro 4 los Israelitas.

Aunque la analisis de estos dos alkalis fixos no
sea exita, muchas experiencias nos demuestran que
el azoe es uno de sus principios constituyentes. T/oz-
venel puso una lexfa de greda 4 las exhalaciones de
sustancias animales puestas a podrir, y obtuvo nitra-
te de potasa; yo he repetido esta experiencia en un
quarto cerrado de seis pies en quadro ; 25 libras de
greda bien, lavada en agua caliente, y puestas 4 las
exhalaciones de sangre de buey podrida por once me-
ses , me han dado nueve onzas de nitrate de cal con-
centrado ad siccitatem, y tres onzas , y una dragma
de nitrate de potasa. = - o

La destilacion reiterada de los jabones los des~
compone , y dd amoniaco ; la analisis de este 1iltimo
que ha hecho Berthollet ha demostrado la existencia
del azoe como principio constituyente : luego hay
motivo de presumir que el gas azoe es uno de los
principios de los alkalis.

La experiencia de Thouvene! , y las mias me hacen
creer que este gas convinado con la cal forma la po-
tasa, y su union con la magnesia forma la sosa : este
ultimo dictamen esta apoyado sobre las experiencias
1. de M. Dehne , que saco magnesia de la sosa , ‘nueva
Quimica de Creell ', pag. §3. publicndaen1781 2. de
M. Deyeurx, que obtuvo iguales resultados aun anterior=
mente 4 Deline: 3. de M. Lorgna, que sacé mucha mag-
nesia disolviendo, evaporando, y calcinando muchas
veces lasosa. Diario de Fisica , Diciembre de 1787..
M. Osburg ‘ha confirmado  estas varias experiehcias
en 1785. . ‘ . NS o

P
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CAPIVLO IX

DEL AMONIACO , 0 ALKALI
2volati),

Hasta aqui todas nuestras observaciones no nos han
presentado mas que una especie de alkali volatil : su
formacion parece proviene de la putrefaccion ; y si
alguna vez proviene de la destilacion de algunos schis-
tos, es porque su origen se atribuye a la descompo-
sicion vegetal ; 'y animal; freqiientemente se encuen-
tran vestigios de pescados que deponen en favor de esta
opinion : algunas plantas dan tambien alkali volatil, y
por razon de este fendmeno se las ha llamado plan-
tas animales.” Pero los animales son especialmente los
que dan amoniaco : la destilacion de todas sus partes
le din con abundancia, pero con particularidad los
cuernos , pues todos se resuelven en aceyte , y alkali
volitil, La putrefaccion de todas las sustancias ani-
males da alkali volatil ; y en este caso,como en la des-
tilacion, se forma por la convinacion de los dos princi-
pios que le constituyen ; porque la analisis no demues-
tra alkali alguno formado en las partes donde le produ-
cen con abundancia la destilacion , y putrefaccion.

Casi todo el alkali volatil, quese usa en el Co-
mercio , y Medicina, proviene de la descomposicion
de la sal de amoniaco. Por esta razon los Quimicos,
que han reformado la nomenclatura , le han dado
¢l nombre de amoniaco.

Para sacar el amoniaco bien puro , se mezclan
partes iguales de cal vivatamizada, y de muriate de
amoniaco bien machacado, esto se pone al instante en
una retorta , 4 la qual se adapta un recipiente, y el
aparato de Woulf , se echa en los frascos una cantidad
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de agua pura correspondiente al peso de la sal , Y se
enlodan las junturas con el lodo ordinario : el amg-
niaco se desprende en forma de gasa la primera im-
presion del fuego, y se convina con el agua con ca-
lor ; quando el agua del primer frasco esta saturada
pasa el gasal segundo, y satura lo mismo.

- El alkali volatil' se" manifiesta por un olor muy
subido , aunque no desagradable , se reduce facilmen-
te al estado de gas, y conserva esta forma a la tempe-
ratura de la atmosfera : puede sacarse este gas descom-
poniendo el muriate amoniacal por la cal viva, re-
cibiendo el produto en un aparato de mercurio.

Este gas alkalino mata los animales , y los corroe
la piel. Lairritacion estal , que he visto sobrevenir
ampollas 4 todo el cuerpo de algunos pijaros que
puse en su atmosfera. | | |

Es imprepio este gas para la combustion ; pero si
se mete suavemente en él una luz, la llama se dilata
antes de apagarse, y el gas se descompone. Es mas
ligero que el ayre atmosférico, por cuya razon se dice
es util para los globos ; el Conde de Milly propuso,
ided poner un braserillo debaxo el globo para man-
tener 13 expansibilidad del gas.

- Las experiencias de Priestley, que por medio de
la chispa eléftrica mudé el gas akalino en hydrdge-
no : las del Caballero Landriani, que baciendo pasar
este gas por un tubo.de vidrio enrogecido, sacé mu-
cho gas hydrégeno, hicicron sospechar que este gas
era uno de los principios del gas alkalino ; pero las
experiencias de Bertholler han aclarado las dudas en
este punto , y todas las observaciones parece se reunen
a probar que el alkali se compone de azoe , é hydré-
geno. |

1. Si se mezcla dcido muritico oxigenado conm
amoniaco bien puro, hay efervescencia , desprendi-

2
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‘miento de gasazoe, produccion de agua, y el dci-
do oxigenado se convierte en jcido murlatico ordi-
nario : en esta bella experiencia el agua que se produ-
ce se forma por la convinacion del hydrégeno del al-
kali , y del oxigeno del acido; el gas azoe quedando
libre se disipa. o 3
2. Destilando nitrate de amoniaco, se saca gas,
azoe, y se encuentra en el recipiente masagua que
la de la sal gmpleada ; no existe amoniaco despues de
la operacion ; el agua del recipiente estd ligeramente:
saturada de un poco de icido nitrico que ha.pasador
en este caso el hydrégeno del alkali , .y el oxigeno:
del acido forman el agua del recipiente, y el azoe
se disipa. | o
3. Sise calientan oxides de cobre, ¢ de oro com’

el gas amoniaco, resulta agua, y gas-azoe, y los me-
tales se revivifican. | | f
He observado que los oxides de arsénico, pues~

tos a digerir con el amoniaco, se reducen, y forman
freqiientemente octaedros de arsénico : en este caso:
hay desprendimiento de gas azoe, y formacion de
agua. ;
4. Sucede freqiientemente que haciendo disolver.
metales como el cobre, y estafio por el dcido nitri-
ca, hay absorcion deayre , y no desprendimiento
de gas nitroso como se¢ esperaba : he visto 4 muchos:
que no sabian lo que pasaba aqui, y 4 m{ me ha su-
cedido ; este fendmeno sucede quando el icido esta
muy concentrado , y el cobre en limaduras muy fi-
nas. En este caso se forma amoniaco ; lo que vieron
mis oyentes antes que yo conociese la teorfa de su
formacion : el color azul, que toma la disolucion , me
hizo sospechar su existencia : este amoniaco se forma
de la convinacion del hydrégeno del agua con el
azce del 4cido nitrico, y el oxigeno delagua, y del
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icido oxidan el metal , y preparan su disolucion;
4 esta causa debemos utrlbulr la experiencia de Juan
Miguél Hausmann de Colmar , que haciendo pasar gas
nitroso por una determinada canudad de precipitudo
de hicrro en el aparito de mercurio , observo qne
este gas era absorvido prontamente , y el color del
JAierro habia . mud.do, encontrando ‘al mismo tiempo
en los vasos vapores amoniacales.

Por esta te.ria podemos comprehender la forma-
cion del gas alk lino por la mezcla del gas hepitico,
¥ nitroso sobre el mercurio. Observacion de Kir-
wan.

- M. Amtm formé amoniaco , pero observé que la
convinucion del gas azoe con la base del hydrégeno no
se C_ﬁ.é}l]dbd sino quando éste esta muy ecndensado.

La formacion del amoniaco por la destilacion , y
putref ccion me parece indican bien quales son sus
principios constituyentes : en una, y otra operacion
huy dcsprendxmlento de gas hydrogeno, y azoe, de
cuya convinacion resulta el amoniaco.

Berthollet probo por la descomposicion que 1000
partes de amoniaco eran compuestas de 807 de gas
azoe , y 193 de hydrogeno poco mas, 6 menos. Vease
la Coleccion de la Academia afio de 1784, pag. 310.

Segun M. Austin el gas azoe es al hydrogeno co-
mo 121 4 32.
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SECCION IX.

DE LA CONVINACION DEL OXIGENO
con ciertas bases jormando dcidos.

Parece que esth bastantemente probado que los
cuerpos que llamamos 4cidos son la convinacion del
oxigeno con una sustancia elementar.

Esta verdad estd confirmada por la analisis de casi
todos los acidos, cuyos principios conocemos; por es-
ta razon se ha llamado el ayre vital, gas oxigeno.

Se Ilama 4cido toda sustancia que tiene los caradté-

-res siguientes.
1. La palabra agrio que se ha usado generalmente
para explicar la impresion, 6 sensacion viva, y pi-
cante que hacen ciertos cuerpos sobre la Iengua se
- puede mirar como sinénimo de acido : solo hay la di-
-ferencia que uno denota una sensacion débil, y el otro
comprehende todos los grados de fuerza desde el sa-
bor mas débil hasta el mas caustico : se dice por
exemplo que el sabor del agraz, la acedera, y el li-
.mon es agrio, y se usard'de la voz &cido para explicar
la impresion que hacen en la lengua los 4cidos nitrico,
sulfiirico, muriatico, &c.

Parece que su causticidad proviene de la tendencia
gue tienen 4 la convinacion; por esta propiedad lla-
mo Newton & los émdos cuerpos que atraen, y son
atraidos.

Por esto mismo algunos Q_mmu,os han supuesto
que los acidos estaban llenos de puntas.

Por razon de esta gran tendencia 4 la afinidad con
todos los cuerpos, los encontramos rara vez libres,

2. La segunda propiedad de los icidos es volver

'T0XOS algunos colores azules de los vegetales, como
L2
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el del girasol, xarave de violetas, &c. se usan estos
como reactivos para conocer su existencia.

Se prepara la tintura de tornasol infundiendo lige-
ramente en agua lo que se conoce en el Comercio
con el nombre de tornasol ; si el agua esta muy carga-
da del principio colorante, el color es de violeta ,.es
- menéster entonces echarle agua para que se ponga
*azul @ latintura de rornasol puesta al Sol se vuelve ro-
Xa aunque esté en vasos cerrados ; y despues de algun
'tiempo se desprende la parte colorante, y se precipita
en una materia mucilaginosa sin color. lgualmentc 3¢
pueda emptlear aleool en vez de agua.

Comunmente se ha: crefdo: que el tornasol (1) fa.-
brlcado en Holanda, no es otra cosa que la parte colo-
rante extraida de los trapos con que hacen la pasta del
tornasol en el Grand-Galargues (2), y precipitada
‘sobre uma marga v estos trapos se preparan impregnan-
dolos-del zumo'de Ia morella (3), poniendolos al vapor

'de la orina, y de este modo se munifiesta ¢l color azul:
estos trapos se- remiten 4 Holanda, lo que ha hecho
creer, que alli se empleaban para hacef el tornasol;
pero posteriores indagaciones me han demostrado,
‘que los fabricantes de quesos preparaban estos trapos,
.y sacaban' el color echandolos en infusion, con lo
que lavaban sus quesos para darlos el color roxo que
tienen. Por la analisis del tornasol me he asegurado
que el principio-colorante es de la misma naturalega

(1) Tornasol fino en trapos de Holunda se llama 4 la pasta

- gue viene de este pair 'y sirve para tintes , y en la Quimica se
usa como reallivo , para conocer la presencia de los dcidos..

2). Villa del Obispado de Nimes.
ggg Morella es el reccinoides Tournefort: ex qua paratur
tournesol Gallorum , y croton tinfforum de Iinea, cuyos usor,
-y modo de prepararta‘ los Holandeses se puede wir en Bergio,
“ mmut. med. tom. 2. pag. 816.
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que el d=faorchilla, y que este principio se hafla fixa-
do envuna tierra calcaréa, y-una:corta caitidad de pos
tasa: por esta razon he hecho fermentar el lichen pas
retle :(1) de Auvérnia, con orina ,cal; y:alkali, y he
obtenido una pasta semejante al .tornasol : me parece
indispensable la adicion. del alkali para impedir. por -
él, que se. ponga de! coloriroxo, el. que .convinado
con el azil forma el violado dé la-orehilla.c” &
-, ‘Paraensayar-un 4cido .con¢entrado,con el xarave
de violeta hay que observar dos cosas: 1. el xarave
de violeta por lo regular es verde ,. porque el petalo
de la violeta tiene en su base una parte amarilla que
convinada con el azil di este color ; por loque es
preciso no emplear: mag.que lo azil del petalo i se:
quiere tener una ‘buena infusionazul i2. es menesters
tener la precaucion de-dilatar el .xarave con agua, por-
que.sino los 4cidos concentrados coma el sulflirico le
queman , y forman carbon, v oo o
En lugar de xarave se_piiede emplear la infusion.
- La parte colorante del #ndigo, 0 antil , no es sen-
sible 4 la impresion de los ‘4cidos, el sulfurico le di-
suelve sin alterar su color. ' . |
-« 3. «El tercer: caritter de los: icidos es de hacer
efervescencia con los alkalis ; pero esta propiedad no.
esgeneral : 1. porque el acido carbonico ,y casi to-
dos los acidos débiles no se conocen por esta propie-:
dad : 2. porque los alkalis puros se convinan sin efer-
vescencia.con los acidos. L |
3 Hay solo un icido en la naturaleza ,- y los demis
son solamente modificaciones de éste 2 ’ '

(1) Rumex paciencia de Linndo. Lapatum Satibum onti-
quorum., Castellano Romaza paciencia. Mareria Medica de Boc-
gio, tom. 1. fol. 294. donde podri wverse igualmente el lichew
Roccelle de Linéo , y sus usos , tom. 2. fol, 915,95 916, '

L3
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Pamtdmadmmo un principio acido umversal que,
eomumbaba a todos SUS: cqmpnestos el sabor - dlso~

h!h“ild‘ida Lo pdrl s e e
-Bechen creyd que este principio era’un compubs—
to de agna  yaierra vitrificable. i i

. Stalh procurd probar que.el 4cido sulfitrico.era el
mxdox univessah ,ly sudigtamen ha sido seguido de t,o-
dos los (luimlcos par largo tiempo. .

;v Meyer sostnvd.muchotiempo’despues. que el e]e—
mento acido erael causticum contenido en el fuegos
gste sistema , fundado sobre algunos hechos conocxdos,
tuxyo spamdanosr o Wl tedd e b Tho
a BiGlbatigro Lamlrinni &eﬁﬁxh&ervdkgﬁd@ a re=
ducir «bdos los icidos! ali:carbonico ; porque -en las
operaciones: ‘hechas de diversos. modos siempre obte-
nia este ultimo. por . resultado de:todas las analisis:
cayo en error.porque na.ponia atencion en que para la
descomposicion de los acidost,y los:otros cuerpos que
empléabu: ,habid;de: eésultpr. que: elx oxigeno de. les
acidos:se: uonvxrmba, con el tarbon:de'!los otrgs «chier-
pos,y de esto se formaba el acido carbonico. | .

En fin la analisis , y sinthesis exi&ta de la mayor
parte de: los 4cidos conocidos' han demostrado 4 La-
koissier 5 que: el oxigenp: formia Ja' bass de todos, ¥
que sus*dafcrencxas, y variodatdes provienen dela sus«
tancia con quien se convina este principio universal.

El oxigeno unido 4 los metales forma oxides ; en-
tre estos hay algunos que tienen propiedades acxdas,
¥ se:clasifican entre los acidos por estarazon. -

Convinado el axigena con los cuerpos inflamables
como el azufre , el carbon, y los aceytes forma otros
acidos. .

Ta accion de 1os 4cidos sobre todos 10s cucrpos no
pucde conocerse , sino se;atiende 4,los datos que he-
mos eﬂtg,xblﬁudo sobre la-maturaleza de sus principios.
constituyentes. o
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La adesion del oxigeno 4 la base de los ﬁcxdos es
mas ,.6. ‘meénos. fuerte, y por covsiglente s mayor,
¢ menor la facilidad en su dcscomposlcxon ; asien las
disoluciones: metahcas, qug no. tienén’ lugar sino qum-
do el metal estd oxidado , el dcido ue cederd su oxi-
geno con mas facilidad para oxidar ¢l metal, tendra
mus accion sobre él 5 potesto el 4cido’ nitrlco y-el
nitré-miuriatico diduelVen 'mas facilmente; Y. el mu¥
tlétlcc Yos oxides mas quc los metales, pero el icido
nitrico al contrario ; por esta razon tambien este tilti-
mo ‘obra mas poderosamcnte sobre los aceytes , &c.

Imposlblc serfa explicar los diversos fenomenos

e nos’ presentan 1os acidos’, siti conocer sus princi
pios: Sthal no hubiera:creido' la formacion del azufre;
si hubiera'seguido 1 descompc)sxé:lon del “4cido sulfu~
rico sobre el carbon ; y 4 excepcion de las convina-
ciones de los dcidos con los alkalis , y algunas tierras,
estas sustancias se dcscomponen en todo, 0 én parte;
en todas'las‘operaciones que se hacen sobre los meta-
les, vegetiles, y animales, coma lo veremos observans
do los diversos ﬁnomenos que se presentan en todos
estos €asos.

Por ahora no hablarémos mas-que de algn nos dci«
dos ; de Tos-deéimds tratarémos al paso que lo hagimos,
de’ Ias sustdricias ‘que los ‘dan:aqui nos ocuparémos
con pl‘eﬁ;rcnma en-los que son mas conocidos, y que
hacen' el principal papel en las operacxones dc: 1 na-
tuxaleza 7 nuestras laboutouos.

PR |
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CAPIMJILO .PJ&IM,EJRO
DEL ACIDO CARBONIC’O‘

Este écxdo ,esta casx siempre en estado de gas:
log antiguos tavieron algun conocimiento de él. Vzm-
Heimont le. llamaba gas silvestre , gas del mosto @
de /z wndzmm Becher igualmente tenja una -1dea
bastante exi¢ta de ¢l, como se vé en el pasage siguien=
te: Dzstmguztur auten: mter ﬁrmmmtzomm apertam
& clausam ; 3,418, Apesea porus fermentatus sanior esty
sedljprtmr N wla:usa, causa est . quod. vaommm rd-
refaﬁax corpuscula, in primis magna adfiuc silvestrium

frituum copia , de quibus antea egimus , retincatur,
é n zpsum porym s¢ pmzpmt unde valde eum for-
tem yedit. .

Hoﬁm,m utrxbuyo la vx,rtud de Ia mayor partc
dx;} las .aguas .minerales. & un spiritu eldstico contenis
do en ellas. Venel, célebre Profesor de Montpeller,
probé el afio de 1750, que las agnas deSeltz de-
bijan su virtud al ayre superabundante.. -

-En 1755 Mr, Black de Edimburgo : qdvhnto .que
la pl"dra dé cal contenia mucho. ayze, diferente’; def
ordinario ; solicité que el dcsprcndlmmento de este
ayre era lo que hacia Ia cal, y que volviendosele
a dar se regeneraba la pludra. en 1764 Mr. Mag-
bride apoyé esta dotrina con nuevos hechos : Jac-
quin , Profesor de Viena, emprendio otra vez el tra-
bajo , multiplicé las experiencias sobre el modo de
extraer este ayre, y ahadio nuevas pruebas para
confirmar que la falta de este ayre hacia Jos alkulis
ciusticos, y formaba la cal: Mr. Priestley puso toda
la claridad y exddtitud que podia esperarse de su in-

T
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genio ; y habito en trabajos de esta naturaleza: esta
sustancia se conocio entonces con el nombre dc ayrc
jﬁxo. ' *

"Enq 1772 Bergmann demostt§. que este gas era
amdo y le Hamoé deido aéreo; despues de este cé-
lebre (lulmlco se le ha llamado deido mefitico, aci-,
Ao crético, _&C.Y luego. :que se supo que era la con=
vinacion del oxigeno con "¢l carbon puro, se le ha
dado- el nombre de deddo carponico. ¥

‘Se encuentra en tres estados diferentes: 1. en el
de- gas: 2. en.el de mezcla. 3. en el dc convi-
nacion.” . : -
En forma, de gas se h'xlla en la gmta del Pcrro, 4
cerca de Napolc.s en el pozoide Perols; cerca de Mont=
pgller ,.en el de Neyrac en Vivarais, sobre lasu-:
petficie del lago Averno en Italia, y sobre muchos:
manantiales en lugares subterrineos, como en las
bobedds , las cuebas, las letrinas, &c. se despren-:
de :baxo de esta. forma por la descompesicion de los
wegetales enterrados., por la fermentacion de la uba,:
y cerbeza, por ha putrefau:xon de materias anima-
lcs , &c.

_En estado. de simple mezcla s¢ halla en las aguas:
mmsralas Y. alh goza de todas sus proprxedadcs-
acidas. . TR

. En estado de convinacion se enc:uentm cn la:
plcdra de cal, la magnesia ordinaria , los alkalis , &cs

.r.9egun el estado en que se presenta s¢ usan dlver-
sos medios pata fecogerle.

. Quando esth en estado de gas, se pucde recoger.
; ]Ienando de agua una botella, y vaciandola en la:
atmésfera de este gas,, el ﬁClC}O ocupa el lugar del.
agua, y se tapa al instante botella para rete-
nerle: 2. poniendo. en, su atmésfera el agya de «calj
los dka};ﬁ ciusucos, o el agua pura ; este.acido: gas

I
%
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seoso’ s& mezcla ¢ convina con éstas sustancias , y.
seiife voxtrae vpor- los reattivos de que vamos
habhr. |
*Si estd en convinacion se saca: 1. por Ia destila-
_cxon a un fuego violento ; por. la reaccion de otros
dcidos como el sulfirico que tiene la ventaja de no
ser' volatil, " y: por. conslgmentc no altera el éexd(r
carbdnico.

Y si se halla en est: o de sxmple mezcla como
en el agua, los vinos espumosos, &c. se puede sa-
car: 1. por la agiticion del lijuido que le contie-
ne como lo hacia Venel/, sirviendose de una botella,
A 2 que adaptaba una vegléa ‘mojadat 2. por la des-
tilacion del mismo' liquido. Estos dos medios no son:
exictos ;- 3. por el método de Gioanerti, que consis-’
te en precipitar el acido carbomco por el agua de
cal: se pesa el precipitado, y se deducen las 13 1 par-
tes por. EI proporcion en' que esth -alli el Acido car=-
bonizo » la unulisis ha demostrado 4 éste'célebre Me-
dico que’ 32 partes de cirbonate ‘de téal ‘contienen
17 de cal, 2 de agua, y 13 de 4cido.

Que es 4icido lo prueban: 1, la tintura de tor-

nasol. agltada en un frasco lléno de este gas se vuel-

ve .roxa; 2. echandd amoniaco en um vaso lleno
de este gas le neatraliza : 3. el agua impregnada de-
este "gas’ es acxdula. 4. ncutrahza los al ahs, y los
cristaliza,

Ahora nos resta eximinar las proprxedadcs prub
cnpales de este gas acido.

":Es improprio’ para la- reeplracxon ‘la hlsto-
ria nos refisella que T7berio hizo baxar dos esclavos
a4 Ia gruta del Perro, y se sofocaron al instante: dos
dclmquentes que Don Pedro de Toledo, Virrey de
Napoles, hizo encerrar alli, tuvieron la misma suerte:
Ngjlet., que se arriesgé 4 respirar el vapor, sinlio una



( 17k )

cosa que’le sofocaba’; y al prismo tiempo una lige-
ra acrimonfa,-que le excitd tds y estornudo. Pilatre,
du-Rocier,y 4 quien encontramos ‘en todas las cosas
que hay peligro, se at6 con unas cuerdas por deba-
x0 de los brazos, y baxé a la atmosfera gaseosa de
una cueba en;q;uc;fc;mcmaba la cerbeza ; apenas en-,
tr6 en la mofeta sintié- upa picazon que le. hizqg cer-.
rar,los 0jos; -la sofocacion - violenta no le déxaba.
reepirar ; experiment6 'un aturdimiento acompafiado
de aquellos zumbidos que caraterizan la apoplegia;:
y quando se le sacd, estubo ciego por algunos mis,
nutosy la sapgre estancada en- las: yugulares , Ia- cara,
amoratada, y ni hablaba, ni entendia sino con difi-.
cultad : todos estos sintamas  desaparecieran - puco,
a poco. AR S

Este gas es el que ha producido tan funestos
accidentes :al “abrir las -bodegas ‘dende fermenta- el
vino ; la cidra; la cerbeza, &c. Los  pijaros meti~
dos en el gas 4cido carbénico perecen al instante:
el famoso lago Averno, donde Virgilio decia estaba.
la entrada del infierno, exhala tanta cantidad de 4ci-
do carbénico, que los pajaros no pueden volar por
encima -impunemente. Quando se ha secado el agua
del boulidou de Perols, los pajaros que van 4 beber
a los carriles, pereeen con un vapor mefitico, .

Ranas metidas en la atmosfera del icido carbd-
nico viven solo. 40 4 60 minutos aun deteniendo
la- respiracion, ... . ( S

Los inseétos se entorpecen despues de haber ese
tado algun tiempo en esta atmosfera, y recobran
su alegria al instante que se les saca al ayre libre.:
- Bergman decia que este acido sofocaba apagando
la irritabilidad : se funda en que habiendo sacado el:
corazon i un animal muerto en el dcido carbdni<:
coy, antes que se& hubiese enfriado, no.di6 sefial al-



(172)

gana de irritabifidad. El Caballeto Landriani ades
lant6 -mas, pués dixo que este gas aplicado 4 la picl;:
apagaba la irritabilidad, y probé que atando al cue--
llo de una gallina una vegiga' llena de este gas, de
modo que solo la cabeza quedase al ayre libre -y
todo el ‘cuerpo envuclto en la vegiga, la gallina
moria al instante. Fontana repiti6 y varié esta expe-
mencxa en muchos animales, y mnguno mutid.: -

El Conde de Morozzo publicé experiencias Ka-
chas en presencia del Dottor Cigna, cuyos resulta-
dos parece. debilitan las conseqiiencias del célebre
Bergman ; pero es menester advertir que el Quimi--
¢ 'de Turin hizo miorir los animales en el ayre’
viciado por. la muerte de otros, en cuyo caso hay:
mucho gas azoe. Vease el Dmno de Fisica t. 23,
pag. 112. |

‘2. _El 4cido carbénico es improprio -para la ve<
getacion : Priestley puso raices de muchas plantas en
agua imprengnada de dcido carbdnico, y todas mu-
ricron; y aunque se ha visto que algunas vegetan
en cl ayre, y aguas que contienen este gas, €s por-
que hay poca cantidad. .

Sennebier observé que las plantas criadas en el
agua hgcramcntc acidulada de este gas, transpiran
mucho oxigeno, porque en este caso, el icido se
descompone , y ¢l principio carbonoso se convina,
y fixa en el vegetal, y se disipa el oxigeno.

Yo he visto que los hongos criados en los sub-
terraneos se resuelven casi del todo en dcido carbd-
npico : pero si estos vegetales se exponen poco &
poco & la accion de la luz, la proporcion del dci-
do disminuye, y aumenta la del principio carbo-
noso, tomando color el vegetal; hice estas experien-
Gias con el mayor cuidado en una mina de carbon.

‘3. El acido carbonico se disuelve conm facilidad
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en el agua’ saturada de esteicido’ tiene excelentes
wvirtudes en la Medi¢ina, y para facilitar esta mez-
«cla se han,inventado muchos aparatos, pero el de
Nooth perf'ccmonado por Parker , y Magellan es el
-mas ingenioso. Puede verse en la Eneyclopedia me-
tédica , artic. 4cido mefit.

Las aguas .minerales - naturales acidulas no difen
rencian de estas, sine por otros: principios que pue-
den tener en dlsolucmn ;. s¢ pueden imitar perfec-
stamente quando conocemos bien su analisis, y es
absurdo creer que el arte no pueda imitar 4 la na-
.turaleza en la- composicion de las aguas minerales:
.es. menester confesar que ignoramos sus métodos en
‘las operaciones puramente vitales, y que no pode-
«mos imitarla em ellass pero quando: se trata de una
operacion puramente mecanica , 6 dela disolucion
de algunos: principios conocidos cn el.agua, - podemos.
.y debemos hacerlo mejor que la- misma naturaleza,
-pues podemos variar. las dosis, y proporcionar la
actividad de una agua segun la nccesidad, y fin.que
_§€ propone.

4. El gas icido carbénico es mas pesado que: ¢l
ayre-comun: Rirwan nos-ha sehalado la proporcion
-que. hay entre ¢llos: en quanto a su peso, que es de
45,69 4 68,74 ; la proporcmn en los experxmentos
.de Lavoisicr es de 48, 81469, 504

- Esta pesadéz le precipita 4 los parages mas baxos-
y poreste motivo se puede transvasar, y desalo)ar el
-ayre atmosférico.. Este :fenomeno., 4 la verdad curio-
50, le habia observado Sauvages , como se puede vér
‘en su Disertacion sobre el ayre, premiada en Marse-
lla en 1750, |

Parcee suficientemente probado que el acxdo car-
bénico es una conwnacmn del carbono, 6 carbon
puro con ¢l oxigeno. 1. Si se destilan los oxides de
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mercurio , se reducen sin adicion, y no dan mas que
oxigeno; ysi al oxide se mezcla un poco de carbon
Mo -se saca -mas que 4cido carbonico, 'y el carbon
.disminuye de peso. 2. Sisetoma un carbon bien he-
cho, y t:ndQ encendido se mete en un frasco lleno
de gas oxigeno, y se tapa al instante, el carbon arde
-con vivacidad, y luego se apaga; en esta experiencia se
-produce 4cido carbonico j que se puede recoger por
~los métodos conocidos; queda un poco de gas oxige-
» que se puede convertir en acido carbomco por

el mismo método.
En estas: experiencias yo no veo mas que carbon,
'y oxigeno, y- la conseq'uencm quc s€ saca €s sunple,

'y natural. :
- La proporcion. del.carbon es & Ia del oxigeuo como

2, 0288, ¢sa 56, 687.
- Sien algunos «casos se saca acido carbénico que-
.mando el hydrégeno, es porque este gas tiene carbon
-¢n disolucion:’ puede-disolverse .el carbon en el hy-
.drégeno pomendole al:foco- deel espejo ustorio en
el aparato de mercurio baxo una campana llena de
este gas.

Bl gas hydrégeno que se saca de la mezcla del
icido- sulfirico, y-del hierro, tiené mas 6 menos car-
bon ¢n dxsolucmn porque el hierro contiene mas o3
menos, segun las experiencias .de Bertholler Mong:,
y Vandermonde.

Los alkalis como se presentan naturalmente con-
tienen 4cido carbdnico ; y ‘este es el que modlhca, y
‘disminuye su-energia, y por él tienen los alkalis la
propriedad de hacer efervescencia: y asi pueden con-
siderarse los alkalis como carbonates con exceso de
alkali; es facil saturar el alkali excedente, y formar

verdaderas sales néutras cristalizables.
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ARTICULO PRIMERO.
CARBONATE DE POTASA.

EI carbonate de ‘potasa’ se conocia antes con el nom-
bre de zdrtaro gredoso: ha mucho uempo que se sabe
el modo de cristalizar el azeyte de tdrtaro: Bonhius,y
Monet ensefuaron succesivamente los medios ; pero es
el mus simple exponer la disclucion de alkali en la
atmosfera del gas dcido que se desprende de l4 fermens
tacion vinosa: se satura el alkali, y torma cristales
prismiticos tetrdedros , termxmdos por - piramidces
muy cortis, y de quatro caras: muchus veces he con-
seguido estas cristales en prismas quadrangulures cor-
tadog obliqu-mente en sus extremidades.

Ya no conserva estasal el gusto urinoso del alka-
li: tiene el sabor picunte de lus sales néutras 4 y pue-
de emplearse con bucncs efe¢tos en la Mcdicina : he
visto tomarla hasta la dosis de una dracma sin el
menor inconveniente. .

Esta sal es preferible 4 la de tirtaro por ser me-
nos caustica, y de una virtud siempre jgual.

Segun la analisis de Bergmann contiene cada quin-
tal de esta sal 20 de icido, 48 de alkali, y 32 -de
agua.

No atrae Ja humedad del ayre: la he conservado
muchos afos sin la menor alteracion.

Latierra silicéa descempone al fuego el carbonate
de potasa, y causa una cbulicion considerable : el re-
siduo es un vidrio, donde el alkali se halla chustico:
Ia cal descompone 4 este carbonate uniendose con el
acido: los acidos hacen el mismo e¢feto convinan-
dose con la base alkulina.
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. A4RTICULO I .
CARBONATE DE 8§08

:{Jas denominaciones de al/kali minseral areado, som
gredosa, &c. se han.dado succeswament;c 4 .esta espe~
cie de carbonate. ~»

El alkali mineral en su estado natural contiene
mas acido carbdnico que el vegetal; para obtener-
le cristalizado basta dxsolvcrle y Y rcumrlc convemen—
temente.

Estos cristales son por ]o ordmmo oetacdros
romboydales , y algunas veces laminas romboydales
unidas obliquamente unas sobre otrgs, de modo que
parece cubrirse 4 manera de tejas. :

Este carbonate se eflorece al ayre,

Cien partes contienen 16 de acido, 20 de al-
kali, y 64. de agua. .

Laafinidad de Ia sosa para la tierra silicéa es mayor
que la de la potasa, y asi es mas pronta y facil la
vitrificacion.

La cal, y los 4cidos le descomponen con los mis-
mos fenémenos que hemos observado em el artf-
culo del carbonate de potasa. -
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ARTICULO J[J[.Z/.‘

A e ‘4 M1

CAR}ONATE ,AMONI‘_}Z" A L,

@ I R VI S TS
- "en’erélmchte’ se‘ha conocido esta sal con él nom-
bre de alkali wvoldtil comreta, o con el de alkalz Yas
latil gredoso. N

Puede sagarse por T desulacxon de -muchas sus-i
tancias animales: del tabaco tambien:se saca en gran-;
de-abundancia ; -pero: casi todo el .que. se. empled en
las Artes, y en la Medicina se forma por la convina-’
cion du‘e&a del 4cido carbomco, y del amoniaco::
se hace esta convinacion: 1. haciendo pasar el dci-:
do carbénico al través de cl amomaco 2. exponien-
do el amoniaco en ila atmdsferd, del gas 4cido carbé-
nico: 3, descompomcndo el muriate amoniacal pdn:
las sales néutras' que -eontienen este acido, como el
carbopate de cal; para esto.se toma la grcda blan~
ca,&x&ﬂamente desecada ,:se- ,mpzcla Con _partes xgua-*
les de muriate amonlacal bien mohdo‘, se pone-la:
mezcla. en unma rétorta,iy -se procede 4 la:destila-
cion ; desprendidos de. sus. bases , y- ‘reducidos 4 .va«
por: el amoniaco, iy.el ‘acido carbomco se‘conyinan,
¥ condénsan en.Jas paredes del recipiente,, dondc for-~
man una :¢apa .mas: 6-menos -densa. :

- La_eristalizacion de. este carbonite: 1me-- parcce
un pnsma de quatro caras: tezmmado por ‘una pun:
ta, 6 pirdmiderdihedra.. . - . »

Este carbonate tiene menos olor que el amonia-
co, es'muy soluble en el .agua: a la temperatura de.
6o grades de Farhencit , €l agua fria d1suelve otro
mnto de su peso..

s Cien granos de esta sal contienen 4.5 de 1cxdor~
43 de alkali, y 12 de agua, segun Bergmann,

i Le¢ descomponen la mayor parte de los ac1dos,
y separan.al 4gido. carbonico. . -

M
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ncafzfvmo II
DEL ACIDO SULFURICO

P TN B RS TP SRR T

1 azufre como todos los demis cu&rpos ‘com=
bustibles notarde sinoén razon del gas oxibenoque |
con ¢l se ‘convimar S

. Los fenémenos : que mds comunmente acompa-
fian "4 esta combustion son una Hlama azul, un'co~
lor blanquizco y sofocante A un olor fucrte px-
cante: .y -desagradables: SR

i Viarfany los: resultados ‘de. esti eonvmacm)n ‘aegvm
la: proporcmn que de estos prmaplos entran en
ella,

Puede obtenerse si-se quiere azufre blando azu-
fre sublimado; acido sulfuroso, _o acide sulﬁmco,
segun que con el ‘azufie: se. convme mas 6 J18m0s
o;xlgnna'por la‘combustion,: . - osh

»Quiando es rapido. el corriente:- de ayre que man-~
tiene la- combustion , el azufre se arrastra, y deposita:
sin alteracion aparente en' lo-interior de los Uartos.
de . plomao :donde: se- fabrica el aceyte.de vitriolo::si
se modera el corriente’sdel: ayre:es mas exadta-1a cons-
vinacion-, 7se:desnaturaliza - ent: parte el agufre, ¥ se
deposita en‘uia pelicula en-la supetficie del agua; esta’
pelicula es ductil como una membrana:, ydel mismo
modo que ésta puede. ensancharse y- ‘contraerse: si
el corriente es ménos ripido, y tiene el-ayre el«nem«ﬂ
po necesario para. convinarse ‘exdGtaménte. con el azu=
fre ,; resulta 4cido sulfuroso; este icido se- mantiene’
en forma gaseosa 4 la temperatura de la atmosfera, y
puede reducirse 4 l{quido como el agua por Ia aplica-
cion de un frio muy fuerte, segun la‘fimosa experien-
cia de Mr. Monge: si la combustion es todavia mag
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lenta, v sedetiene el ayreshastiempo.sobre: el-dzus
fre, y con;imas exaétitud , wxesulta Bl abidorsulfirico:
puedc facilitapse: - esta Gltinod :ganwimeion mezchindg
salitre.; para. que ésm sunumstrp asbmdmumcmcml
oxsgcno. RS TU TN 1 sy

.Las numerosas cxpemenmdm quc ryo he hccho €n
mi_fabrica para ecopemizar e} salitce:que seemplea
en la fabriga. de lod-aceytes.ds Vitvioloy toe hanipre-
sentado muchas veces los resultados quc‘acabb dc i
dicar. 'Todos:los-medios’ que-pusden empledrse para
extraer: el 4cido sulfiirico, se.reducen:. I. 4. extraes~:
le de las sustancias que le contienen:: 2.4 formarle
enteramente. por la.convigacion del azufze, y del-oxi-
geno. Para el primer aiedioise dessilan Jos sulfurétos
de hierro:; de cobre,. 6. derzine,; tambienlbs dei al’u-*
mina ,y de-cal ségiin MM Neumann ; yMa aaf.’

. Pero estos. medios .muy.icastosos , § dihexles 18,
han abandonado para adoptar. otros mas simple.s..

+ En el'segundo caso. puede: presentarse: € mugeno
al. azufre en' dos estados enel de gas., 'y en’ cstadummn
creto. VLT LR e RIS

. Se priictica la combustion: del szutfne por o gas
oxxgeno en quartos gfandes raforrados Tdel plomo se:
facilita  1a-¢ombustion mezclando al: azufre cerca:de
una oftava parte de nitratezde potasa: u Jos vapords.

icidos que llenanzel. quarto sg precipitan por- sus pas
redes., y.s¢ facilita:a copdensicion por: iina. capa dé
agua que se pone :en-el suelo de.ester quarto.: En-al-
gunas fibricas de Holanda se,hace 1d combustion. en:
grandes recipientes: de: vidripude' -bota ancha, fy:Tos
Y2pores se precipitan en el agux que -se pone al fando.:
Quando: en ambos casgs eliagua estd bastante impreg-
nada de dcido ', :se cancentra;en calderas de plomo,
y - se re&ifica en retortas de vidrio para ponerle blanco,
y del grado dls cmxccntramﬁx del:Gomercio, Concen-.

2
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trado’ este:Acido convenientemente; “seffala 66 gradés"
al arebimetro ‘'de M. Baumé : . qudado: o llega & este
gfado,  no sirve:para muchos de 16s5usos-4 queé se'dess
tina:.;: pot: exemp{lo - parh disolver el:/afil", porque
el poco &cido nitrico que contiene se une al -zl del
anil ;" y-'formam -colorverde s -me.hieconvenci-
do: dc este fenémeno por experiencias rigurosasi, - y
he:visto: colares: dcf'cétuoscs > y telas pcrdldas por do-
fecto'del 4cido.i = :

cv2. Quandose prcsenta el. ox‘x‘geno en estado con-
creto ., esta: convinado con otros cuerpos - que los
abandona para unirse al azufre : como quando se des-
tilac el dcido.nitricd sobre el azufre § 48 onzas de este
4cido 4'36 grados idestiladasisobre dos' onzas dé azufre
me - han dado cerca de quatro onzas de buen acido
sulfitrico:fue conocido este hecho de Marze La Javeurs
pero yo he indieado -todoslos fendmenos , y las cir-
cunstancias de .esta operacion.en 1781.

vrTambien. puede canvertirse el azufre en: écxdo sul-
fiirico. por-el: Acido murtitico oxigenado Emydtyedm
mez‘ddzm tom. 1. p. 370.

. El écxdo sulfiirico se ha encontrado libre eix algu-
nas: partes 'de Italia , producido igualmente por la
combustion del daufre : ¢n. este estado. lo ha hallado
Baldassari tn: una gruta :muy ! profunda en medio’ de
una _masa-de incrustaciones formadas: por los bafios de-
S Fz/gpe enToscana : afade que de esta gruta se eleva
continuamente un vapor' sulfuroso © ha encontrado
efforescencias sulforosas, 'y vitriolicas en St. Albino
certardel Monte Pulcianos, y en los-lagos . de Trabale;
donde Ba observado ramas de 4rbolss cubiertas de
estas concreciones de azufre,-y de .aceyte de vitriolo.:
Diario de Fisica , tom.7. p. 395. O.Vandeili.cuenta que:
ha ercontrado algunas veces en los alrededores de
Sienue, .y de Virerbesicido sulfunco disuelto: en,aguax

L3
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Asegura M. el Comendador de Dolomien Inbedc en-
contrado puro , 'y cristalizado en una gruta del Erna,
de donde ;otras vecs se habia sacado azufre,

" Resulta por la primera. cxpamc:ncud.e M Bertha-
Ilﬂt que 69 partes de azufre, y 31 de oxigeno for-
man 100 de 4cido sulfuuco por la segunda .que 72
dc azufie , .y 23 de exigeno dan 100 de acidosecos |

ElL. écxd@ sulfdrico se-gengce -con diversos nom-
bx:os en el Comercio: segun, :los, .diversos grados de
concentracion : para expresar estos. grados. se usa da
las denominaciones de spirita de witriolo , aceyte de
vitrialo., aceyte de vitriolo glacial.

Es smceptlblc el 4cido sulfiirico dc concmtarsc
por la agcion de un frio -muy: fuerte : esta congela-
cion es “un fenémeno. conocido. mucho 'tiempo hi:
Kunckel , y- Bohn han hablado de 41, y .Baer/tagwa dice
expresamente : Olowm-vitrioli summa arte purissimuns
summo frigore Hiberno in glebas solidescit perspicuas, sed

statim. ac.amtzgs frigoris retunditur liquescit, G di-
ﬂuzt ‘Debemas & M. el Dugue de Dayen las . ﬁxmosas
experiencias :sobre la congelacion de este icido : M,
Morveau las repitio coa igual suceso en 1782,y se con—
vencié de que esta congelacion puede cte&u.u:sc A uR
grado, de: frip menor que se habja dicho. . . . |

Yo he conseguido muchas veces sobervios cristales
de acido sulfirice en prismas hexaedros chatos termi-
mados por una pyramide hexaedra, y me hun hecho
concluir mis experiencias : 1. que el 4cido muy con-
centradoe cristaliza con mas dlhculmd que el que esta
entre 63,y 65: 2. queel fiio mas 4 proposito es de
Ia3 baxo el o. Se puede ver el por menor de mis
experiencias en el tomo de la Academia de lus Cien-
cias de Paris del afio de 1784. Los carattéres del 4ci-
do sulfiirico son los siguientes.

I. Esuntuoso, y mantecoso al tocar, por lo que

M3
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sé le ha dado el nombrc muy 1mprop10 de meyte de
vitridloi T AT

2. Caben 1na ‘ofizdt ; y siete: dracmas en una vasi-
Ja ‘que* solamente contlenc una Onza de agua destx-

Lada.”

3. Mezclado con: agua hay un desprendlmxento de
calorico capéz de ‘comunicarle “superior -al ' del-agua
hirbiendo : st setapa la extremidad de un tubo de
vidrio; én &l s&€ echa agua, y se Ie'sumerge por la ex-
trcmxdad cerrada ei un vaso de vidrio lleno del mismo
Ifuido hasta la mitad, puede hacerse herbir el agua
contenida en el tubo, echando acido sulfurlco sobre
I agua que estd ‘en el vaso.

Se ‘apodera con ﬁjerza de todas Ias mstnncms
mﬂamables que le vuelven negro, y descomponen.
- Srath creyo que el acido sulfurico era el acido
mniversal : fundaba prmcxpalmente su opinion en que
los lienzos embebidos de- alkali, y expuestos al ayre
atrafan un 4cido, se convinaba con. ellos , y formaba
iz sal neutra que 'é] pensd ‘eta dé la naturaleza del
sulfate de potasa. Expencncxas mas rigurosas han de-
mostrado que este acido a€reo era el carbdnico; ¥y
nuestros conocimientos actuales nos permiten menos
que nunca crcér la existencia de un acido.universal.

a', J\ !‘ B Ao (u« HS z{f T “',,.,w"v" r;;
. .
e K

P
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ARTICULO PRIMERO.
SULFATE DE POTASA. "

'EI sulfate de potasa se conoce indiferentemente con
los nombres de arcano duplicado , sal de duobus , tap-
#aro vigriolado , vitriolo de potasa , Gre..” . .
-+ Esta sal se’ cristaliza en prismas hexihedros, termi-
nados por piramides hexihedras triangulares.

- Tiene un sabor vivo,.y picante ; y con dificultad

s¢ liqua en la boca. o o
Decrepita sobre los carbones, se enroxece antes de
fundirse , y se volatiliza sin descomponerse.
;< 8e:disuelve en diez y seis partes de agua fria a 1
temperatura de 6o grados de Farheneit, y ¢l agua hic-
biendo disuelve la.quinta parte de su peso, . - . . ...
. ‘100 gramos contienen 30,.21 de acido, 64, 61 de.
alkali, y 5, x8deagua. . . -

- Casi todo ¢l sulfate de.potasa que se usa en la Me-
dicina se forma por la convinacion dire&a del icide
sulfiirice , y.de:la potasa; pero el del Comercio pro-
viene de 1a destilacion:del agua fuerte -por. el icido
sulfitrico, &ste forma buenos cristales ; el del Condado
deVenessin cuesta 4..40,-6:50 libras el quintal, De la
analisis:del tabaco he sacado tambien este sulfute. -
M. : Bdume probé 4 la:Academia-en 1760, que el
icido. nitrice- por.medio del calor pedia descomponer
al:sulfate de patasa M. Goranesz manifesté despues
que el acido/muritico tenia la-misma propiedad : yo
he demostrado en 1780 que podia separarse. por. el
acido nitrico sin la ayuda del calor, pero si se con-
densa la disolucion, vuelve 4 tomarsu base el icido
Sﬂlﬁ'lxico,.s;..;:;;a o Loy el CL : .

1 LRSS P
.

My
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SULFATE DJ: SOSA

};h convinacian del émdo sulf‘urlco Y de la sosa 5=
€onoce con Tos nombres de sal de Glczwvera, sal admz-
yabie o vwititvlo-He' sosa‘) e T e

Se cristaliza esta sal en o&aedros re&angulares,
Pprisméticos, 6 cuneiformes, cuyas dos p1ram;des se ha-»
ll.m truncadas por sus bases. |

+ Tiene un sabor muy amargo-, y se dlsuclvc facd«
mente en la boca.

b Se hinchex: pﬁé@tﬂ?cﬁ'fwaémms;ﬁ hbe&*hc dexand@ &dm—
p'lr su agua de-cristalizacion:no’ queda nras que uf polt
wo.blafico dificil 4 fundirse, y se volatiliza 4 un fuego
violento sin dcscompcmerse. Se eflorece al-ayre, pwrd%
SU transparencia , y: se convierte en polvo muy fino.”

<% glpurtes &b agua'd Go.grados de Furheneit: disualven
und parte, y el agua hirbiendo otro tasito quejsy. peﬁo.

1 166 gtanay de esta: Salrco“numen.» 14 db éx:xdé) 22
'd., alkhli 64, de agua.. S s

Se torma: por la convinacion dire@ta de Ios dos
pnnm plos: que’ la constitayenyy peto.el tamariscos, 6
Camarix galica enlag- inmedizcionen de 1x nardbicons
tiene: en tah gmnd'e ‘abundanaiaique use rpuede Ve
traer con economia, basta’ quemalr.esebpluita,y law
bar las cenizas : - el que 'se- vende' en las Provincias
‘meridionales de Francia estd en. sobervios cristales, y
preparadol de)-este modo s es ! muy - puresy pistiprés
<lio: i Ppasarde 9o 434 libras ell quintaloftambien e
forma este suifate quando grrnuestros laboratarios des.
om ponemos. el muriate de sosa por'el dcidosaifurico.

‘La porasa:disutlta & la tempesartya’ ondiniria en
una disolucion de sulfute de sosa, precipita a.brsosa,y
tomaa su lugar, V. mis IIgRrias de Quimica.

s
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l sulfate de amoniaco, sal amamdadl sacrem de
G/qublzm‘ o' DAUY. &MRrEXs 11y &2 fecs ohoenlhe o
¢1¢:8¢ rgristaliza en; prismds de ﬁemcamg a‘p}nnadns,,y
largas , terminadas por pirdmides con seis GaIasy uj)

No se consiguen perfectos cristales sino por 18 eva-
poracion insensible.

Actrae alguna cosa la humedad del ayre.

Se liqua 4 un calor suave, y se volatxlxza & un
fuego moderade.

Dos partes de agua fria disuelvenuna de esta sal,
y el agua hirbiendo disuelve otro tanto que su peso,.
Viase 4 Fourcroy. Losalkalis fixos, la barite, yla cal
scparan al amoniaco.

Los acidos nftrico, y muriatico separan al acxdo
sulfurico. .

Las diferentes sustancias de. que acabamos de ha-
blar son de un uso bastante general en las Artes, y en:
Ia Medicina.

Se emplea el acido sulfuroso para blanquear la se-
da, y darla lustre; Stalh le conviné eon el alkali, y
formo la sal conocida con ¢l nombre de sal sulfurosa
‘Ae Sta/h : esta convinacion pasa prontamente al estado-
de sulfate ; sT se dexa expuesta al ayre absorve facil-
mente el oxigeno que la falta.

El mayor uso del acido sulfurico es en los tintes,
disuelve ¢l indigo, 6 anil , y le divide sumamente pa-
ra poderle aplicar a la tela que quiere tefiirse - tambien
s¢ usa en las {ibricas de Indianas para quitar 4 estas
telus el aderezo que se lus di con la cal : el Quimico le
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ara separar % otros acz«

usa mugho en las analisis, y y.p
dos de sus convinagibnls , Som odal sarbBnfea, al nf-

trico , y al muriatico , &c.

El sulfate. de. potasasse dsalen:ld \Medicina.eomo
fundente , y se sirve de €l en los depdsitos lactéos : se
'da hasta la dosis de algunos grmos tomado en mtym:

~ Cantidad es’ purgatite. " - i,
El sulfate de sosa es un purgant@ cﬁaéz dcsdc quaa

tro “:4-ocho’ dragmdy: ¢ dmuelvc euamedxa azumbrc
dc aguap LA A::;;{ ;’.ﬁu‘_‘z L R F
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DEL cho NITRIGO. o
S LS
El écxdo nimco g que se llama agzm fuerte an el
Comercio es mas ligerd iquiesel gulfirico tiene de.or~.
dinario’ un. color que tira 4 amarillo’, un olor fuerte,
y desagradable, y dé!vapores roxos : vuelve amarilla.
la -piel , 1a seda ; y.casi todas las.:sustancias :anjmales
con que se-pong.en: contadlo ; disuelve ,, y corroe-con;
fuerza al hierroi, cobre, zinc, &c. y desprend¢ uyna.
nube 'de:-vapores 1ox0s tedo. el tiempe: .qug:dura su
accion ;. destritye. enteramente ¢l color'.de. violetas &
quien enfoxece, se une-al agua con facilidad ,-y.. al
instante toma Jla mezela un colox verde, que dcsaparc-.,
¢¢ quando se:dilata mas. .o ;
.+ Eéte. acido-no-se ha’ encontrqdo hbre ,en nmgunal
parte 5 siempre se; halla en estado de convinacion, y
de clla le extraemos para- aplicarle!a muestros uses:: el
nitrate .de. . potasg.es. la. gonvinacion mas ordinagias
tambien nos scrwmos de ésta para consegul»r el aoxdof
nftrxco. SRRLLISIPEPTES
“El med1o quc e usy en el Comexc,lo pata hacer-
Ia agia fuerte , consiste en mezclar-una parte de sa-
litre:y,candos, O tres partes de tierra bolar roxa; se;
pone la mezcla en.retortas enlodadasﬁ., que se: colocan
orr unas:galéray se adapth un recipiente a cada/una, y
se.procede ada destilacion.:. el primier vapor.que. pasa:
no es sino agua, se dexa dlslpar no enlodando al ‘prin-
gipio laij Jurrturd del recipiente con la retorta 5 quando
piincipian 4 salir los. vapores. .TOX0s s¢ trasvasa I3 flema.
condensada. en:.cl recipiente , y. entonces s¢ enlodan:
paraimpedis la. salida de los vapores 4cidos ; los.va=
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pores qu%asc condcnsan forman” "a} mstante un Izcor
verdoso ,Adesaparece éstcaﬁbr\ y\xo“xivn ocmhms
menos amarillo. Algunoq Quimicos sefialadamente M
Baumé han’ pensado e 14 tierra abriba. sabre el sali-
tre por medio del dcido sulfurico que contiene ; pero
ademas de que este prmcxplo no existe en todas e
o 16 han probado MM. Morvaay, Macgudr'yy Seldi,
Jes,»sabemes que-el ‘pedetnal: pulvenzado“ descomponer
1gualmemc alsalitre , yo creoque el éfeCto de estas
tierras sobre-esta sal provwne de la’afinidad notable
que -tiene el atkali con'la:silice, que es.su base, y so-
bre todo pot la peca a{dheﬂsmmqm: tienen entre si los-
prmcwbiosaqcmsti\(uwﬁm del pitrhte de potasd; a1t
En nuestros 1. iboratorios descom ponemos: al salu
tre con el dcido sultirico : se toma el pitrate de pota-
sa bien. puro., &e echa'en una retorta tubulada que se
coloca ‘en ' bano de arena, y.se la aplica un reci~
iente ; se enlodan con cuidado todas las junturas,: se
ocha; pb’t ebtubalario 1a ‘mitad de peso del-icido sul-
fiirico , y'se procede & la destilacion - se pracura-coy
locar un tubo en el tubulario dek recipiente;, introw
duciendole hasta tocar el agua para que impida salgm
Jos vapores , y una explosion repentina, . - 5
En lugar de emplear el icido sulfiirico pucda
usarse el sulfite de hiérro yrmezclar: eonsel salitre
partes iguales : en este caso el residuo dela destilaciomn
bien lavado forma la tierra dulce de. wvitriolo , que s¢.
amplea pata:pulimentar los cristales. .. ooy
Y\ Stathiy 1Kunckel hablan deuna agua fucntcn
penetrante; de color: azil , consagmdm pbr, . dr.stdaw
cion dél nitro’con el arsémco. S e o loey o
.+ Por precaucion que se ponga en la pmqﬁﬁacxom
del'salitre yy en la destilacion ,.siempre €L 4cido: niyg
trico ' esti impregnado de. algun otroi sulfiirico.: g

mutidtico de-los que ¢s menesters.privacle :.. para. purig
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/
frarle"del primero”sé vuelve 4 destilar con el salitre
muy puro que retiene el poco 4icido sulfirico qiie
puede existir ‘en’la” mezcla : pifa privarlé del segundo
se I¢ echan -algunas-gotas' de-la- disoluciori'del nitrate
de plata:, entonces-el icido muridtico se convina con
Ya plata’, y se precipita con ella bako la forma’de una .
sal insoluble, se dexa reposar el acido , se decanta,, ¥
este acido’ asi purificado se conoce con los nomibres
de dgua fuerte del apatrado ; aczdo mtroso preczpzmdo,
aczdo nitrico puro, Ge. "

 Stalk “Habia considerado: el écido inimco como
una modificacion ‘del sulfiirico por Ii- convinacion
¢on un principio inflamable ; esta opinion se¢ ha de-
fendido con algunos - hechos nievos en una disertds
cion de M. Piessh'premiada pér »la ‘A:cademla de Bch
in en el afio-de 17491 " . S

-Las experiencias del cHlebre Hales le aprox1maron
€asi hasta conocer su naturaleza ', porque lleg6 4 sepa-
xar succesivamente los dos principios constituyentes
del 4cido nitrico : sacé este celebre Fisico go pulgadas
cubicas de ayre, de media pulgada cubica de nitro’, ¥
solamente concluyé quie este ayre-era: la: pr1uc1pal cau-
sa de las explosiones del nitro. Dice el mismio Fisito
que la pirita de Watson tratada con tanto spritu’de
mitro, como agua, producia un ayre que tenia la pro-
piedad de absorver el ayre nuevo. queise introducia
en los vusos " éste- grande hoinbte ha. ext:raldo succesi-
vamente ‘1o Ennmpros del 4cido bitrico’, y sus bellas
experiencias han puesto 2 M. .Pnestley en cammo para
sus descubrimientos, i

No-obstante esto ; hastd'el afio de 1776 no se ha
- conocido bien 1a analisis det a€¢ido nitrico : destilindo
M. ‘Lavoysier- esté' icido ‘$obre el “mércurio, y reco-
gxcndo los diversos produftoseii el apdrato_pneuma-
td quimico , ha probado ‘que clicido mitrice, €uyo
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peso es al de la agua destilada, como 13 16@7 4 100000
contiene. N
- Gas nitroso una -enza 7 dragmas 5T granoﬂ
. Gas OXIZENO 0: Lurevrapsrasty Tssnarmmasessrass Pusss rpudeeny §
Agua....mq.m I‘Blobq«umﬂ’kop;o‘qﬁﬁ «q-,n,nununpu-o--p-u.
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Convmmdo 4 un  tiempo.. estos tres principios sc
vuclve a engendnat el 4cido descompuesto.: o
La accion del 4cido nitrico sobre la mayor partc,
de las sustancias mﬁamgbles no es-sio una’ contu;ua
descomposxcwn del mismo audo., v .
.....Si se echa el 4cido.nitrico sobre: el hmtro cobrc
6 zi nc , ataca al instante 4 estos metales con una fuers.
te efervescencm,, y un desprendxmxcnto considerable
de vapores, que se-hacen rutilantes, convinandese con
el ayre’atmosférico; pero se pueden recoger, y recibir
en estado gaseoso en el aparato hydro-pneumitico ; ex
todos estos casas se oxidan: fuertementc los metal..s.
‘Quando se mezcla el dcido-nitrico con los aceytes
los -espesa, ennegrece ; los carboniza, 6 los inflima,
. segun se presenta mas, ¢ MENOS. con.c;ntrada Y ‘en
mJs, O menos Cantldad Tl N
- .Sl se pone icido nitrico-muy concentrad > en una
vasija, ys¢ la echa carbon en polves muy finos, 'y
secos, se inflama al instante, y s desprende éudu car-
bomco Y gas aze@: ; .. L, | .
Los diversos icidos que s€ obucnen por la dxges,
tion del 4cido nitrico-sobre algunas sustancias; como
el 4cido oxilico, el arsénico, &c. no deben su exis-
tencia sino a la descompc)sicion dei 4cido nitrico, cu-~
yo oxigeno se fixa en las materias con quignes se
destila : la-facilidad.con que egte acido se. descompo-
ne hace que'sex de.los mas aé‘rtvos .» porque la accion -
de los. acidos sobm la. -amayor parte de los cuerpos
no tiene lugar sino por su descomposxcxon.
- Los caradtéres del gas nitroso que se extrae por la
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descompasicion del 4cido son ¢ 1. ser invisible : . te-
ner un:péso menor :que el ‘del ‘ayre atmostérico : 3.
no servir para la respiracion’, aunque el’ Abate Fon-
tana defiende huberle respirado sin dufio: 4. no ser-
vir para’ la-combustion : 5. no ser dcido segun las
. experiencias dé M. el' Duque de Chan/nes : 6. convi=
narse con el’uxigeno, y reengendrar acido nitrico.
- ¢Pero gl es Ta ndturileza del gas nitroso? s¢ ha
pretendido ‘que era-el dvido nitrico saturado de flo-
gisto' : se ha ubandonado’ este sistéma desde que se
ha probado que el 4cido nitrico’ depesitaba su oxi-
geno-en los: cuerpos en que obraba ;° y'que el gas ni-
troso pesuba menos que el dcido empleado. Una fa-
mosa expericncia de M: Cavendish ha dado la mayor
Iuz sobre esta ‘hateria :: hdibiendo introducido- este
Quimico envin' tubo de vidrio siete partes de gas‘oxi-
geno -obtenide-sin«i¢ido nitrico, y tres partes de gas
azoe , 6 valuando estas cantidades en peso, diez par-
tes de:azoe -y veinte yseis de” 6xigend 5y haciendo
pasar-la chispa eleétrica al través: de ésta mezcla, not§
que se disminufa mucho el volumen, y*llegé 4 muydar-
lo-en 4cido -nitrico : 'se piiede. presumirdé ésta expés
riehcia queteste-deldoresla convifiacion-deé siete ‘par-
tes’ de - oxipefio . y ‘tres: de dz6e  estas proporciones
instiriyén e} 4cido nitricd “ordindrio ; pero quando ‘se
" duiry um. porcion” desioxigeno , pasa entonces al esta-
do de gus nitroso ;" de ‘modo que el ‘gas nitroso es la
¢onvinucion ‘de gasazoe ; y'iiy poco dé oxigeno.’
woigepiedetescomponer-el 'gas nitroso poniendole
con' gk sulfureto "de potasa disueltd en agua : el gas
oxigeno se:une al azufeé, -y forma 4cido sulfitrico , al
piso que el gasazce s¢ queda puro. -~
" Tambien puede descomponerse ¢l gas nitroso por
medio-del piroforo que arde en este ayre, y absorve
“el gas oxigeno. | S
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. La.chispa elécrica tiene tambien la propiedad-de,
descomponer al gas nitroso : M. Van-Maruws ha no~
tado que tres pulgadasd de gas nitroso se reducen 4 una,
Y tres quartos, y entonces no tiene ninguna propie-
dad de gas nitroso : en fin, segun las experiencias de
M. Lavoysier 100 granos de gas nitroso contxenengo
de azoe, y 68 de oxigeno. . :

Segun este mismo Qu1m1co 100 granos de écxdo
nitrico contienen 79 * de oxigeno, y 20 %de azoe;
Y. esta es la razon porque es menester emplear el gas
nitroso. en menor. proporcion que el gas azoe para
convinarle con ‘el gas oxxgeno y formar acido m-;
tl'lCO.v S ~ : >
Estas 1dcas sobrc L composmxon dcl écxdo nitri-
co confirman por pruebas multiplicadas que hoy dia
es menester juntar las sustancias que suministran mu-
cho gas azoe con ¢l gas oxigeno para obtener el acido
nitrico. | |

_ Segun esta teorm pucden exphcarsc claramente Ios;
diversos estados del 4cido mtr1co 1..el acido nitroso:
fumante es en el que el oxigeno nose halla en la pro-.
porcion npecesaria; y podemos convertir en vapores,
y enroxecer el écxdo nitrico. mgs blanco,, y.saturado,.
qulrandole una parte de su oxigeno por: medio de los.
metales , aceytes, cucr,pos.mﬁ.ama{hles &c, 6 desprenv'_
diendole por la simple exposicion de este 4cido 2 la
luz del sol, segun las experiencias de M.Bertholjet.. ..
-~ La propledad que tiene el gas nitroso de absorver
el oxigeno para formar con-él icido nitrico, hace usar
de él para dctcrmmar Ia. proporc1on de gas oxigeno,
en la composicion que forma la: atmosfera < el Abate.
Fontana ha construido baxo estos principios un eu-
didmetro mgemoso cuya descripcion, y . uso puede
verse en el primer tomo de las experiencias sobre los:
vegetales'por M. Ingenhousz. A

i
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Con razon ha observado M, Bertholler que este ey-.
diometro no es fiel : 1. es dificil de obtener un gas ni-
troso formado constantemente por las mismus pro-
| pormoms de gas nitroso. , y oxigeno., atendiendo
que varfan no solimente segun la maturaleza de lus
sustancias con' que se descompone el acido nitrico, si-
no tambien segun qus la disolucion de tal, 6 tal sus-
tancia por el 4cido se efectua con mas, 6 menos rapi-
déz : si el acido se descompone sobre un aceyte voli-
til, no se puede obtener sino gas azoe ; si-el 4cido ‘obra
sobre el hierro, y estd muy concentrado,.puede que.
no resulte sino gas azoe, como yo lo he obsetva-
do , &c. 2. el 4icido nitrico que se forma por la
union del gas nitroso, y del oxigeno, disuelve mas,
menos gas nitroso, segun la temperatura, la qualidad
del ayre que se prueba el grandor del eudlometro &c.
de suerte que varfa 1a diminucion en razon de Lz can-
tidad , mas , 6 menos grande de gas nitroso que se ab-
'sorve por el 4cido nitrico.que se forma: consiguien-
temente la diminucion debe ser mayor en Invierno
que en el Estio, &c.

Segun las experiencias de M. Lavoisier , qua-
tro partes de gas oxigeno bastan para saturar siete par-
“tes, y un tercio de gas nitroso , mientras que es me-
nester diez y seis partes, poco mas, 6 menos de ayre
atmosférico.

De aqui ha concluido este celebre quimico, que
el ayre de la atmoésfera no contiene en general sino
una quarta parte de gas oxigeno, y respirable. Expe-
riencias posteriores hechas en Montpeller sobre los
mismos principios me han convencido que 12, 6 13
partes de ayre atmosfirico, bastaban constantemente
para saturar siete partes, y un tercio de gas nitroso.

Estas experiencias hacen conocer hustu un cierto

punto la proporcion de ayre vital que se halla en el
N
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ayre que fespiramos, pero no din el menor conoci-
miento sobre los gases deleteréos que mezclados con
el ayre atmosférico le alteran, y ‘hacen dafioso : esta
observacion hace que se minore considerablemente el
uso de este instrumento.

~ La convinacion del gas oxigeno , y nitroso de-
xa siempre un residuo aériforme que M." Lavoisier ha
valuado en una trigesima quarta parte del volumen

total 5 proviene de la mezcla de las sustancias gaseosas
estraflas que alteran mas, ¢ menos la pureza de los gaa
ses que s¢ cmplcan.
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ARTICULO PRIMERO.
NITRATE .DE POT 4S54

El dcido- nitrico -convinado,con la potasa forma
esta sal ‘conocida con ' los nombres de #itro, m/z-
re, mitro de potasa, &c. y

Esta sal néutra rara vez se tiene por la convi-
nacion diretta .de sus:dos  principios constituyentes;
se encuentra formada en algunas partes ;. y de aqui
se saca toda la que se emplea en las Artes.

En la India eflorece en la superficie de las tierras
sin cultivar : 'los habitantes ponen en agua estas tier-
ras, las hacen herbir en calderas, y cristalizar en va-
sijas de tierra. Mr. Dombey ha observado cerca de Li-
macen las tierras que sirven de pastos, y' que no pro-
ducen: mas que yerva, una cantidad considerable de
salitre. Mr. Talbor Dillon dice en su viage de Es-
pana, que el tercio de todas las tierras es salitre, y
en_las partes meridionales hasta el polvo de los ca-
-minos ‘tiene salitre. |

‘En :Francia se extrae el salitre de las ruinas > ¥
escombros de las casas.

Existe esta sal formada en los vegeta]es, como ¢l
tornasol, parietaria, buglosa, &c.y uno de mis discipu-
los Mr. Virenque ha probado que se producla en to-
“dos los cx:txaétos susceptibles de pasar 4 la fermen-
‘tacion.

En el Norte de Europa se forman cipas de sa-
litre con la cal, las cenizas, la tierra de praderas,
rastrojos, que se estratmc.m y riegan con orina, agua
de estercoleros, &ec. el todo se pone cubxcrto de

un techo. de jaras, 6 retamas.
N 2
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En 1775 minddé el Rey proponer un premio
por la Academiu Real de las Clencias de Parfs para
hallar el medio de aumentar la cosecha de salitrs
en Francia, y quitar 4 los vecinos ls molestia de
que caben sus cuebas, de cuya tierra sacaban’ las sa~
litrosas.

El concurso ha producido .muchas memorias 56-
bre este objeto que ha reunido la Academia en un
solo volumen: han ayudado 4 nuestros conoci-
mientos, y nos han instruido sefialadamente sobre la
naturaleza de las materias que fivorecen 'la forma-
cion .del nitro: s¢ 'sabia por exemplo desde tiem-
pos muy remotos, que el nitro se forma pricipal-
mente cerca de los lugares, 6 tierras impregnadas
de produftos animales: se sabia tambien que no era
de base alkalina sino por el concurso de la fermen-
tacion vegetal. Mr. Thouvenel, cuya memoria se ha
premiado, ha probado que el gas que se desprende
por la putrafacmon es necesario para la formacion
del nitro; que la sangre, y despues la orina eran las
partes animales que mas favorecen a su formacion;
que las tierras mas divididas y ligeras eran las mas
propias para la nitrificacion; que es menester gober-
‘nar* bien el ‘corriente’ de ayre para fijar sobre las tier=
ras el acido nitrico que se forma, &ec. |

Me parece que Becher tenia conocimientos bas-
tante cxiétos sobre la formucion del nitro, como se
-notard por los pasages siguicntes.

Hace enim (wvermes , muscee, sarpmz‘es) putrefaﬁa
an terram abeunt prorsus witrosami cx qua ctiam cons-
“snuini modo nitrum copiosum parari potest sola elixa-
tione cum aqua communi. Fis. subt, lib. 1. secc. g.
tom. I. pag. 286.
©Sed @& dpsum nitrum weedum finds ultimus putres
Jattionis est, nam cwom cusdeny parres ignee separan-
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tur , velique in terram abeunt provsus puram & insi-
pidam, sed singulari naagnetismo praditain novum spiri-
tum abreum artrahendi rursusque nitrum frendi. Fis.
subt. secc. §. tom. I. pag. 292.

Se infiere de lo que hoy se sabe que para es-
tablecer fibricas de salitre es menester hacer con-
currir la putrefaccion animal, y la fermentacion ve-
getal. Desprendiendose el gas azoe de las materias
animales, se une con el oxigeno, y forma el icido,
que se convina con el alkali, para cuya formacion
la descomposicion vegetal es necesaria,

Quando se tienen tierras salitrosas natural, é ar-
tificialmente , se saca el salitre por la lixiviacion de
las tierras, la condensacion de la legia, y cristali-
zacion.

Al paso que se hace la evaporacion se precipi-
ta sal marina que casi siempre acompafa a toda for-
- macion de nitro; se saca, y se pone a escurrir en’
cestos sobre las mismas calderas.

Como el nitro.se halla en gran parte con base
térrea, y que para cristalizarse necesita una base al-
kalina , se consigue lavando las cenizas con tierras sa-
litrosas, ¢ mezclando alkali ya formado con las mis-
mas legias. | |

Jamis es puro el nitro que se consigue por esta
primera operacion ; contiene sal marina, y un prin-
cipio extra&tivo y colorante de que es necesario privar-
le: para esto se disuelve en nueva agua, se evapo-
ra, y sele puede afadir sangre de buey para cla-
rificar la disolucion : el nitro que se obtiene por
este segundo medio se conoce con el nombre de
nitro de la secgunda cristalizacion ; si se purifica ter-
cera vez se llama wmitro de la tevcera cristalizacion.

Ll nitrate de potasa purificado se emplea en ope-
- raciones delicadas, como la fabricacion de la polvo-

N3
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ra, la preparacion del agua fuerte para el apartado,
y disolver el mercurio, &c. el salitre de Ia prime-
ra cristalizacion se usa en las Artes, 0 en la fibrica
del agua fuerte para los tintes: él forma un 4cido
nitro muriatico ue es solo capiz de disolver al es-
tafo. Bl nitrute de potasa cristaliza en octaedros
prismiticos que representan cusi siempre prismas de
seis caras llanas terminadas por puntas dihedras: tie-
ne un saber picante, y despues fresco.

Detona sobre las ascuas: en este caso se descoms
poae su dcido: el oxigeno se uneal carbon, y.for-
ma acido carbonico; el gas azoe, y el agua se disipan:
y esta mezcla de principios se ha conocido baxo
el nombre de Clissus. .

Cada libra de nitrate de potasa da en T dcstl-
lacion 12000 pulgadas cubicas de gas oxigeno.

Siete partes de agua 4 6o grudos de Farheneit
disuelven una, y el agua hirbiendo disuelve partes
iguales.

100 granos de cristales de esta sal contienen 30
de icido. 63 de alkali, y siete- de agua.

Echando en un crisol hecho ascua la mezela de
partes iguales de nitro y de azufre, se consigue una
materia salina que se ha Hamado sa/ polyc/zresm de
Glaser , y que despues se ha asemejado al sulfate
de potasa.

Si se liqua el nitro, y sobre esta sal en fusion se es~
parcen puflados de azuffe en polvo, y se vaciaen
Iiminus el nitro fundido, se forma una sal cono-
cida con el nombre de cristal mineral.

La mezcla de 75 partes de nitro, 9 £ de azu-
fre, y 153 de carbon forma la pOlV()r.l de cafion:
se mtum esta mezcla . durante dicz 0 quince horas,
y se ticne ¢l cuidado de humedecerla de quando en
quando : esta trituracion se hace ordinariamente en
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molinos cuyas manos, y morteros son de made-
ra. Para dar &4 la polvora el grosor necesario, y
granearla se la hace pasar por cribas de piel cuyos agu-
geros son de diferentes tamafios : se cierne la pol-
vora graneada para separarfa el polvo, y se pone
al secadero. La polvora de cafion no tiene otra pre-
paracion, pero es menester amasar la polvora que
se destina para cazar: para esto se pone en una es-
pecie de tonel que da wvuelta sobre si mismo por
medio de un exe que le atraviesa; este movimien-
to ocasiona frotaciones' continuas que rompen los
angulos, y pulimentan las superficies.

Debemos & Mr. Baumé, y al Caballero Darcy
un trabajo sobre la polvora por el que han pro-
bido: 1. que no puede hacerse buena polvora sin
azufre : 2. que el carbon es indispensablemente ne-
cesario : 3. que Zguales todas las cosas, pende su
qualidad de la exactitud dela mezcla : 4. que hace
muas efecto la polvora quando simplemente estd se-
ca que quando se granea.

Counsiste ¢l efecto de la polvora en la descom-
posicion rapida que se hace en un instante de una
cantidad bastante considerable de nitro, y de la re-
pentina formacion de gas que se produce al momen-
to. Bernoulli se ha cerciorado en el ultimo siglo del
desprendimiento de un ayre por la inflamacion de
la polvora; puso quatro granos de polvora en un
tubo de vidrio encorbado, le coloco en agua, y
encendié la polvora con su espejo ustorio : despues
de la combustion ocupaba el ayre interior mas vo-
lumen, de modo, que en el espacio abandonado por
el agua podia ponerse 200 granos de polvora. Hist.
de la Acadeima de las Ciencias de Parfs de 1696, tom. 2.
Memoria de Mr. Varignon sobre ¢l fuego, y la llama.

La polvora fulminante hecha por la mezcla, y

N 4
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trituracion de tres partes de nitro, dos de sal de
tartaro, y una de azufre tiene efecltos muas terribles:
para conscguirlos se pone en una cuchara a un ca-
lor suave, se funde la mezcla, se presenta una
llama azul sulfurosa, y se verifica el estallido : es
menester advertir no dar ni poco ni mucho calor:
en ambos casos se hace la combustion de los prin-
cipios separadamente, y sin explosion.
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ARTICULO I
NITRATE DE S0SA.

Se conoce esta sal eon. el nombre de wirro cithi-
s0 por la semejanza con esta figura, pero no es exac-

ta esta denominacion , porque constantemente afecta
una figura romboydal.

Tiene un sabor fresco amargo.

Atrae un poco la humedad del ayre,

El agua & 6o grados de Farheneir disuclve un ter-
cio de su peso, y el agua caliente disuelve poco mas.

Detona sobre las ascuas con un color amarillo,
pero el nitro ordinario dd una llama blanca segum
Margraaf.

Cien granos de esta sal contienen 28, 8o de 4ci-
do, 50, o9 de alkali, y 21, 11 de agua.

Casi siempre es producto del arte.
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ARTICUILO LIL
NITRATE DE AMONIACO.

};ﬂos vapores del amoniaco puestos en contalto con
los del acido nitroso se convinan, y forman una nu-
be blanca, y espesa, que dificilmente se precipita.

Pero quando diretamente se une el acido con el
alkali, resulta una sal que tiene un sabor fresco, amar-
go y urinoso. Pretende Mr. Delisle que se cristaliza
en hermosas agujas semejantes 4 las del stlfate de po-
tasa, no se puede conseguir los cristales sino por una
evaporacion muy lenta.

Expuesta al fuego esta sal se liqua, exhala vapo-
res aquosos, se deseca, y detona. Mr. Berthollet ha
analizado todos los "resultados de esta operacion, y
ha conseguido una nueva prueba de la verdad de los
principios que ha reconocido en el amoniaco.
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CAPITUILO IV.
DEL ACIDO MURIATICO.

Ewtc 4cido se conoce generalmente con el nombre
de dcido marino, y tambien en las Ohcmas con el de
espiritu de sal.

Es mas ligero que los dos_precedentes : tiene un
olor vivo, picante, que se acerca al del azafran, pero
infinitamente mas fuerte ; exhala vapores blancos quan-
do esta concentrado; precipita la plata de su diso-
luciun en una sal insolubl e, &c.

- Nose halla libre este écxdo y para tenerle es
menester desprenderle de sus convinaciones, para
esto se emplea ordinariamente la sal comun.

Se consigue el espiritu de sal 'del ccmercio por
un medio poco diferente al que se usa para extraer
el agua fuerte; pero como este acido se une mas
fuertemente 4 su buse, es muy debil el que se saca,
y solamente s¢ descompone una parte dc la sal ma-
rina. ~

'El pedernal pulverizado, y mezclado con esta sal,
no separa nada de acido : diez libras de pedernal en
polvo tratudos 4 un fuego violento con dos libras de
sal, no me han d.do mas que una masa de color
de litargirio: ls flema no era sensiblemente dcida.

" La arcilla que haservido una vez para descom-
poner la sal murina, mezclada con nueva cantidud
de sal, no descompone un atomo: lo mismo  quan-
do se humedece lu mezcla para hacer una pasta: estas
experiencias se han hecho muchas veces en mi Fabri-
ca, y siempre me han dedo los mizmos resultados.

- El sulfute de hierro que descompone fucilmente
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al 4cido nitrico, no descompone sino imperfeGamen-
te a la sal marina.

La mala sosa que nosotros llamamos blangueta, y
en la que la analisis me ha dado 21 libras de sal co-
mun de 25, destilada con el acido sulfuirico, no forma
nada de acido muriatico, pero si mucho aicido sul-
furoso. Mr. Bzrard, Dire&tor de mi Fabrica, atribu-
y6 estos resultados al carbon que contiene esta sosa,
que descompone al icido sulfurico: por consiguien-
te calcina la blanqueta para destruir el carbon, y en-
tonces da los mismos resultados que la sal marina.

El icido sulfarico se emplea ordinariamente paraz
descomponer la sal marina: mi método consiste en
desecar la=sal marina, molerld, y meterla en una re-
torta tubulada, que se pone en un bano de arena: 4
la retorta se adapta un recipiente, despues dos fras-
cos, y en los dos pongo tanta cantidad de agua desti-
lada como sal marina en la retorta: se enlodan lus
junturas de los vasos con la mayor precaucion; y
quando el aparato esta dispuesto, se echa por el tu-
bulario la mitad de 4cido sulfirico que de sal: al ins-
tante se excita un desprendimiento considerable ; y
quando se ha minorado esta efervescencia, se calien-
ta gradualmente la retorta, y se pone a herbic s
‘mezcla. |

El acido se desprende en estado de gas, y se mez-
cla al agua con una fuerza, y calor notables.

La agua del primer frasco por lo comun se satura
del gas acido, y forma un icido muy concentrado,
y fumante: Ia del segundo es mas debil, pero puede
darsela el grado que se quiera con una nueva canti-
dad de gas.

Los antiguos Quimicos han discordado sobre Iz
naturaleza del &cido muriitico: Becher ha creido que
era el acido sulfurico modificado por la tierra mer-
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curial, Este 4cido es capiz de convinarse con nueva
cantidad de oxigeno; cosa bien extraordinaria, que
por esta nueva cantidad se hace mas volatil, al paso
‘que otros 4cidos adquieren mayor figeza en las mis-
mas circunstancias: tambien se podria decir que en este
caso se debilitan sus virtudes acidas, porque minora
su afinidud con los alkalis , y destruye los colores azu-
les de los vegetales, bien lejos de enrogecerlos.

- Otro fenémeno no menos interesante, que nos
presenta esta nueva convinacion, es que el 4cido
muriatico se apodera del oxigeno con mucha ansia,
Y 4 pesar de esto tiene una atraccion debil con él,
pues lo cede 4 casi todos los cuerpos, y solala luz
puede desprenderle. _. cooLe o

A Scheele debemos. el descubrimiento del 4cido
muriiatico oxigenado: lo hizo en 1774, empleando
el acido muriatico como disolvente de la mangane-
sa, notd que se desprendia un gas de un olor dis-
tinto que ol de ¢l agua regia: creyd que en este caso
el icido muriatico abandonaba su flogiszo 4 la man-
ganesa, y le llamaba deido marine deflogisticado Ob-
servo las principales propiedades verdaderamente ex-
‘trafas de este nuevo sér; y despues de él todos los
Quimicos se han ocupado en esta nueva sustan-
«<¢ia, que presentaba un nuevo modo de sér .de los
Cuerpos. o x

Para sacar este icido uso del método siguiente:
sobre un bafio de arena coloco un alambique grande
de vidrio de una pieza; & este alambique adapto un
xccipiente, y 4 ¢ste tres, 0 quatrd frascos casi llenos
de agua destilada, colocados al modo del aparato de
Woulf; meto el recipiente, y los frascos en una cuba, y
con el lodo de aceyte enlodo las junturas, y se su-
jeta con pafios empapados en el lodo hecho con cal,
'y clara de huevo, y rodeo los frascos de yelo ma-
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chacadoy :dispuesto. el aparato de este modo, echo
en el alambique media libra de manganesa de cevenas,
¥y encima, en diferentes veces, tres libras de icido
muriitico fumante, el qual se' debe echar en canti-
dad de tres .onzas cada vez: siempre que se echa dci-
do se excita una-grande efervescencia, y se debe te-
ner cuidudo de no volver & echar feido hasta que ya
no pase vapor.alguno; esta operacion no puede ha-
cerse de otro modo, quindo se quiere hacer sobre
cantidad determnmda porque si se echa mucho aci-
do de una vez, no podman sujetarse los vapores, y
la efervescencia ‘haria que pasase al recipiente mucha
pirte de la manganesa. L.os. vapores que se levantan
quando se echa el acido muriitico , tienen un color
amarillo verdoso, y convinandose con el agua, la
comunican este color; quando por medio del yelo
que se .ha dicho se concentran los vapores, y el agua
s¢ ha saturado de ellos,: hacen una espuma en la su-
perficie, que se precipita en el liquido, y parece
aceyte fijo: es menester-ayudar ‘la accion del dcido
por medio de un poco de calor, que se comunica al
bafio de arenia; es tambien muy "esencial enlodar bien
los vasos , porque ¢l vapor que sale es sofocante, y
no dexaria que.el Quimico cuidase de su operacion:
.con facilidad se puede saber, y reconocer el parage
por donde salen los vapores, pasando por encima una
pluma mojada en amoniaco, al instante la convina-
cion de los vapores con el amoniaco, forma una nu-
be :blinca , que denota el lugar por donde: se escapa
el vapor: Sobre el 4cido muridtico oxigenado puede
verse una excelente memoriat-de Berthollet , inserta
en los Anales de Quimica.

Este mismo acido puede sacarse,, destilando en un
aparato semejante al que acabamos de proponer, una
mezcla ‘de diez libras de sal marina, tres a quatro li-
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bras de manganesa, y diez libas de acido sulfiirico.

Reboul observo que el estado concreto de este
icido, es una cristalizacion de ¢l, que puede hacer-
5¢.4 los tres grados sobre el de h1¢lo la-figura que
tenian estos cristales advirtié que era la de un pris-
ma quadrangular truncado muy obliquamente, y ter-
minado por un rombo ; tambien observo en la su-
perficie del licor unas piramides hexledras huecas.

Para emplear en las artes el 4cido oxigenado, y
poderle concentrar en mayor cantidad en un- volua
men dado de agua, se hace pasar el vapor al través
de unpa disolucion alkalina; al instante se forma en
el licor un precipitado blanco, pero se minora poco
4 poco, y se desprenden ampollas de icide carbo-
nico 5 en este caso se forma muriate oxigenado, y
muriate ordinario : solamente la .impresion de la luz
basta para descomponer al primero, y convertirle
en sal comun: esta legia contiene 4 Ja verdad el
acido oxigenado en una fuerte proporcion; el olor
exécrable de este acido se ha minorado mucho: pue-
de emplearse en diversos -usos con los mismos su-
cgsos v con:mucha mas facilidad ; pero-el efe€to no
corresponde con mucho 4.la canridad de 4cido oxi-
genado que entra.en esta convinacion, porque la vir-
tud de una gran parte se destruye por su union con
la base alkalina.

- El acido muriatico ox1genado tiené€ un. olor muy
fuerte : hace impresion diretamente sobre la gargan-
ta, y la hace .cerrarse, excita la tos, y. causa un
fuerte dolor de cabeza.

El sabor es aspero y amargo. Destruye pronta-
mente el color de la tintura de tornasol; pero ma-
nifiesta que la propledad que tiene la mayor parte
de las sustanciss oxigenadas de enrogecer los colo-
res azules , no proviene sino de la convinacion del
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oxigeno con los principios colorantes +'y quindo esta
convinacion es muy fuerte, y riapida, destruye el
color.

El gas muriatico oxmenado , de que se satura una
disolucion alkalina caustica , forma por la evapora-
cion en vasijas r\.sguardadxs de laluz muriate , y mu-
riate oxigenado : éste ultimo detona sobre bis asc:tm,
se disuelve mas en agua caliente que en fria : crista-
liza algunas veces en laminas hexihedras, y mus fre-
qiientemente en romboydales : estos cristules tienen
una brillantéz plateada como la mica : tienen un gus-
to ins{pido , y: producen deshaciendose en la boca un
sentimiento de frescura semejante 4 la del nitro.

Se ha asegurado M. Berrollet por experiencias de-
licadas, que el acido muriatico oxigenado que existe
en el muriate oxigenado de potasa contiene mas oxi-
geno , que igual cantidad de 4cido muridtico oxigcm-
do desleido en agua : esto ha hecho considerar al ici-
do oxigenado convinado con el muriate como so-
breoxigenado : y considera al 4cido muriitico , por
fo que - hace al gas acido muriatico oxigenado, como
el gas nitroso, 6 gas sulfuroso respecto los acndos ni-
trico, y sulfiirico : pretende que la produccion del
muriate simple , 'y muwriate oxxgenado en la mu.ma
operacion , puede compararse 4 la accion del 4cido ni-
trico que en muchos casos produce nitrate, y gas ni-
troso : por esto viene a considerar el dcido muriitico
como un puro radical, que convinudo con mas, &
menos oxigeno forma el gas acido muriatico sxmplc,
S gas acido muridtico oxigenado. “

Los muriates oxigenados de sosa no se dlﬁ.rcncmn
de los de potasa, sino en que son deliquescentes, y
solubles en el alcool, como todas las sales de esta na-
turaleza.

El muriate oxxgcmdo de potasa cede su oxigeno
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alaluz, y por la dcstdacxon quando Ia Vasqa llega &
enroxecerse.

100 granos de esta 3'11 han dado 75 pulgadas cu-
bicas de gas oxigeno 4 la temperatura de 12 grados de
Reaumur : este ayre es mas puro que los demis, y
‘puede emplearse para. experienctas délicadas. El mu-
riate oxigenado de potasa: cristalizado no enturbia lag’
disoluciones de mtrate de plomo de plata, ni-de
mercurio.

Berthollet ha fabricado polvora , substltuyendo al
salitre el muriate oxigenado : produce efeftos quadru-
plicados. La experiencia en grande que se hizo en
Essonna es muy conocida por la muerte de M. /e Zors,
y de Me. Chevraud : esta polvora hizo cxplosmn en el
instante que se trituraba la mezcla.

El icido muriitico oxigenado blanquea las telas,
y elalgodon : para esto se pasa el algodon por una le-
xfa debilmente alkalina , se hace herbir, despues se
tuerce, y se-mete en el acido ox1gemdo se tiene el
cuidado de menear la tela , y de torcerla , despues
se lava en mucha agua, para quitar el mal olor de
que se ha impregnado.

Yo uso de esta propxedad para blanquear el papel,
y los escritos viejos ; se les da por este medio una
blancura que jamas han tenido ; la tinta ordinaria des-
aparece por la accion de este éc1do pero es inataca-
ble la de Ia Imprenta.

Puede blanquearse la tela, el algodon, y el papel
con el vapor de este acido : he hecho algunas expe-
riencias en Qrandc que me han comprobado la posi~
bilidud de aplicar este medio en las Artes. La memo-
ria en que yo he dado por menor mis experiencias se
imprimird en el tomo de la Academia de Parfs para el
aio 1787.

El gas dcido muriatico oxigenado espesa los acey-
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tes, y-oxlda los metales, de modo. que puede em-
p]ealsc este método con venta}a para formar el wer-
dete.

El icido muriitico oxigenado disuelve los meta-
les sin efervescencia , porque su oxigeno basta para
oxidarlos sin que haya necesidad de la descomposicion
del agua, y por conslguxente de desprendimiento de
gas. :
Este .1c1do premplta al mercurio de sus disolucio=
nes , v le pone en estado de sublimado corrosivo.

. Convierte al azufre en 4cido sulftrico, y quita-ek
color en un instante al dcido sulfirico muy negro. .

Mezclado con el gas nitroso pasa.al estado de hels
do muriatico, y convierte una parte de este gas en
icido nitrico.

Expuesto a laluz di gas oxigeno, y se regenera cl
icido muriatico.
- El 4cido muriatico no obra tan eﬁcaZmentc sobrc
los oxides metalicos sino oxigenandose ;. en este caso
forma con ellos sales mas , 6 ‘menos oxigenadas.
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ARTICULO PRIMIEIRO.
MURIATE DE POTASA.

Sc conoce esta sal com el nombre dc sal ﬁbrgfuga
de Silvio.. T I B

Tiene un sabor amargo dcsagradable y fuerte.

Se cristalizaen cubos., 6 prismas tetraedros.

- Decrepita sobre las ascuas ; y quando experimenta
un fuego- Vw])ento se fuuda, y*volauhza sin descom&
ponerse. - SRR : |

Necesita tres veces mas- quze su pcso dc -agua para
disolverse 4 6o grados de Fareheneit.

Es poco alterable al ayre.

- 160 granos de.esta.sal contienen 29, 68 dc acldo,
63 47-dealkali,'y 6,85 decagua. - L oo
~ Firequentcmeme .se- gncuentra . esta sal , pero en
pequefa cantidad en el agua de mar, en el yeso,.y
cenizas:de tabaco. La existencia de esta sal en las ce-
nizas de’ tabaco ‘mie ha ‘adniirado tanto mas, porque
¥O. bspex:abmmumte ‘dg¢ sosa:) porqule stlemiplea ¢ésta
en la operacion.quése Nlainda amiojadur a.. ;Acdso se mu-
da-la sosaen potasa 'porda-fermentacion vegetal? Po-
dria probarse ésto-por experiencias direftas. i

0.
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ARTICULO ILI.
. MURIATE DE SOSA.

:}:’Aos nombresrecibidos ,.y usados hasta aqui de sal
marina , sal comun , 6 de cocina , din 4 conocer la con-
vinacion del 4cido muriktico con la sosa.

Esta sal tiene un sabor picante, pero no amargo;
decrepita sobre las ascuas, se funde, .y volatiliza, pe-
ro sin descomponerse 4-un fuego de vidrieria. :

La disuelven 2, § desu peso de agua, a 6o gra-
dos dal thermémetro de Farkenert, -100 partes de esta
sal contienen 33, 3 de acndo 50 de alkah , 16 , 7 de
agua. L

* Cristaliza en cubos. M Gmelin dice , que la sal
de los lagos salados de las.cercanids de Sellmn ala oriv
1la del mar Caspm forma cnstales cublcos » ¥ rhom~
bos: RIS :

. M. Delisle observo que una d1solucxon de sal ma-
rina dexada 4 la evaporacion insensible por.cinco aftos
en casa de M: Rouelle habia formado:cristales octaé-
dros regulares , como los del alumbre. ¥
+ . Puede . conseguirse. en. ‘oftaédros la sal mmna,
echando orina . reciente en una: d1391uc10n muy pura
de esta sal. M. Berniard se convencié de que esta
adiccion no hacfa mas que mudar la forma, sin alterar
la naturaleza de la sal,

Esta sal es nativa en muchos parages: la Catalu-
fa, Cﬂabrla Suecia , Hungria , y el Tirdl tienen mi-
;nas mas, 6 menos abundantes. Las minas mas ricas de
sal son lus de Wicliczka en Polonia : Berniard ha da-
do-su descripcion en los Diarios de Fisica, y Muae-
quart ¢n sus ensayos de mineralogia ha afadido pla-
Bes muy interesantes sobre los trabajos de esta mina.
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 Nuestras fuentes de »gua saleda de 1z Lorena, y
Franco Condado, y ¢lgunos otros indicios, dados por
Bleton, han sido motivo de que Thouvenel sospeche
existen minas de sal en nuestro Reyno : de este modo
se explica este Quimico. ' \

A dos’leguas de Saverna, entre el lugar de Huc-
stenhausen, y la de Garbourg, en una montafia alta,
ssllamada Pensenperch , hay dos grandes depositos de
»agua salada, el uno a Levante en el nacimiento de un
nvalle grande , profundo, y estrecho que se lluma
»gran Limerthaal ; el otro a Poniente sobre la colina
»opuesta'a Garbourg: tienen comunicacion por me-'
»dio de cinco ramales, que salen del almacen alto,
»y se juntan en el baxo : de estos dos estanques sala-
»dos nacen dos grandes arroyos de agua ; el superior
» va al Franco-Condado, y ‘el inferior 4 Lorena,
» donde abastecen 4 las salinas que allf hay.”

Estas aguas van 4 salir, 6 manar 4 70 leguas de
Yos estinques, 6 almacenes.

El origen de las minas de sal parece debe ser el de
haberse quedado secos los grandes lagos : el hallarse.en
ellas conchas, y Madreporas da 4 entender ser unos
depdsitos del mar: por otra parte hay mares tan abun-
dantes de sal , que ésta se ‘deposita al fondo del agua,
como consta por la analisis del agua del lago Asphalti-
to, hecha por Macquer , y Sage.

Esta sal nativa por lo comun es colorada, y co-
mo en este estado es bastante brillante, se lluma saf
gemma; lo que la di el color ¢s por lo general un
oxide de hierro.

Como estas minas de sal, ni son tan abundantes,
ni estan distribuidas , de modo que todos podamos
proveernos de ellas, ha sido forzoso extraer la sal
del agua del mar. Este no contiene la misma canti-
dad en todos climas : Ingenhousz dice gue los del

O3
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Norte contienen menos que los del medio dia. En
Egypto es tan abundante la sal marina, que segun la
relacion de Hasselguist un manantial de agua dulce es
un tesoro, CUYO SECreto no se comunica mas que de
padres 4 hij josSa

El modo de extraer lasal del mar varla segun los
€limas.

1. En Jas Provincias del Norte se lavan las arenas
saladas que hay en las Playas del mar con la menor
cantidad de agua que es posible, y evaporando esta
agua se saca la sal Véase este método por Guertard.

2. Enlos paises muy frios se concentra el agua
helandola , y evaporando despues Por el fuego lo
que queda, Véase Vallerio.

En las fuentes de agua salada de la Lorena, y
Franco-Condado se eleva elagua, y dexa caer sobre
haces de espinos, que la dividen, y evaporan en par-
te, y se acaba de toncentrar en calderas.

4. En las Provincias del medio dia en Peccais,
Peirat , Cete , y otros lugares se principia la operacion
separando de la masa general una cierta cantidad de
agua que se detiene en unos espacios quadrados que
se llaman separaciones ; para esto basta temer unas
€ompuertas que se abran y cierren quando se quiera,
y hacer unas paredes alrededor que impidan la co-
municacion del agua del mar, sino quando se abran
Ias compuertas. En estas separaciones recibe el agua
la primera evaporacion ; despues se Ja obliga 4 pasar 4
otros parages tambien cerrados , donde continia eva-
porandose , y quando se principia a formar algun dé-
posito, se saca con cubos, y hecha sobre unos qua-
dros que se llaman rablas , G mesas s donde se conclu-
ye la evaporacion.

La sal se amontona formando capas, y asi se de-
X¥a portres afos, para que destilen las sales deligiies--
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entes, y despues de este tiempo se vende,

Mucho tiempo hi que se intenta buscar medios
econ01mcos de descomponer la sal marina, y sacar
1 poco precno el alkali mineral, que tanto se usa en
las vidrierfas , jabonerfas, bhnqueos - &c. Los méto-
dos conocidos hasta hoy son los sigunientes.

1. El4cido nitrico separa al icido muriitico, y
forma nitrate de sosa, que se descompone facilmen-
te por la dctonamom

2. La potasa separa 4 la sosa, aunque sez en frio,
segun lo he experimentado. :

3. El 4cido sulfuirico descompomendo Ia sal ma-
rina, forma sulfite de sosa; esta sal puesta al fuego
con carbon se destruye, pero forma un sulfure de
sosz, que con dificultad se¢ separa del todo, y este
método no me parece muy economico. Puedé tam-
bien descomponerse el sulfate por el acetite de ba-
rite, y calcinando este sacar la sosa.

4. Margraaf intenté en vano hacer esta opera-
cion por la cal, la serpentina, la arcilla, el hier-
ro, &c. anade que si se echa sal comun sobre plomo
hecho ascua , la sal se descompone, y forma muriate
de plomo.

5. Sthecle ha propuesto los oxides de plomo = si
se mezcla sal comun con litargirio , y se hace una
pasta, el litargirio piterde poco a poco su color, re-
sulta una materia blanca, y lavandola se saca sosa. Por
semejantes medios la extrae Tusner en Inglaterra, pe-
ro esta descomposicion no parece perfeta, a4 menos
de emplear quadrupe del litargirio ; he observado que
casi todos los cuerpos pueden alkalizar Ia sal marina,
pero su completa descomposicion es muy dificil.

0. Tambien la descompone la barite segun Berg-
BN,

7. Para descomponer la sal marina pueden em-

O4
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plarse tambien los dcidos vegetales convinados con el
plomo ; mezclando estas sales hay descomposicion,
se precipita el murjate de plomo , y queda en disolu-
cion la sosa con el 4cido vegetal , se evapora, calcina,
s¢ disipa el acido vegetal , y la sosa queda libre.

Todo el mundo sabe el uso de la sal comun en
nuestras comidus, quita, y corrige la insipidéz de los
alimentos, y al mismo tiempo facilita la digestion.

En mucha cantidad preserva los alimentos de pu-
trefaccion, y en poca la aumenta , segun las experiens
ias de Pringle , Macbride , Gardane , &,
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CARTICUILO ITXX
MURIATE DE AMONI.ACO.

Est& es la convinacion mas interesante, y usada del
amoniaco , conocida con el nombre de ml de amo-
niaco. »

Puede hacerse esta sal , descompomendp el mu-
riate de cal por el amoniaco , como lo hizo Baumé
en Parfs, Pero casi toda la sal de amoniaco del Co-
mercio viene de Egypto, donde se saca por’la destila-
cion del bhollin que se hace en la combustion de los
excrementos de los ammales alimentados con plan-
tas saladas.

Poco tiempo hace que conocemos los medios que
usan en este pais para sacarlo : el primero que nos lo
ha manifestado es el P. Sicard , dice que se llenan
vasos destilatorios del hollin de los excrementos de
buey, y que se aflade sal marina, y orina de ca-
mellos. ,

M. le Mayre, Consul del Cayroen una carta es-
crita 4 la Academia de las Ciencias el ano de 1720
dice que alli no se echa sal , ni orina. -

M. Hassclguist presentd 4 la Academia de Sto-
kolmo una descripcion muy extensa de este mérodo;,
de ella resulra que se queman indistintamente los cx-
crementos de todos los animales que pacen plantas s2-
lad.s,y su hollin se destila para sucar la sal de amenidco.

Secun estos excrementos arrimandolos 4 las pa-
redes , donde los quemin en lugsr de lefia, de la que
carece mucho aquel pals. Hucen la sublimacion en
unas botellss redondss muy grandes, de pie, v me-
dio de didametro, y un cuello de dos dedos de iargo,
Lis Uenan hasta quatro dedos cerca del cucllo 5 se h.s
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di fuego sin cesar por tres ‘dias; la sal se sublima, y
queda pegada 4 los vasos, formando una masa de la
figura de ellos : 20 libras-de este hollin din 6 de sal
de amoniaco , segurr las observaciones de Rudenskield.

Siemxpre he creido que se podia extraer la sal dé
amoniaco del excremeito de todos los aninnales que
pacen las plantas saladas ; y habiendo conseguido, aun:
que con dificultad, dos libras de este hollim , saqué 4
onzas de sal de amoniaco. -

- Para evitar. mucho trabajo, y gasto 4 los que

~quieramr dedicarse 4 este ramo de Comercio , debo ad-
vertir que el estiercol producido en el Estio , Prima-
.vera, y Otoflo no di sal. Yo no sabfa & qué atribuir

~la variedad de mis resultados , hasta que averigue que
estos animales no comen las plantas saladas, sino quan-
do les faltan las dulces , por lo que no tienen necesi-
dad de comer. de -aquellss, sino en los tres meses de
Invierno. Esta observacion me parece prueba que la
sal mrarina se descompone en las primeras vias de los
animules, y que la sosa se modifica en estado de
amoniaco. ~

Continuamente se’ sublima la sal de amoniaco
por los respiraderos de los volcanes ; Ferber ,y Sagpe
lIa han hallado en los:produétos .de los volcines ; se
forma en las grutas de Pouzzol, segun Swab, Schef-
ﬁ?’, @‘&. e :

Tambien se encuentra en el pafs de los Kalmucos.

- Mode! hizo su analisis,

Se produce en el cuerpo humano, y se exhala
por la transpiracion en las calenturas malignas ; esta
verdad la experimentd Modef en s mismo, porque
estando con un sudor violento que terminaba una ca-
lentura maligna, quiso lavarse las manos en una di-
solucion de potasa , y se desprendio mucha cantidad
de gas alkalino.
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T.a sal de amoniaco eristaliza por la evaporacion
en prismas ‘quadrangulares , ‘terminados por pxumldes
quadrangulares cortas ; por la sublimacion se consi-
gue en rombos; la parte céncava de los panes de sal
amoniaco del Comerc1o estd algunas VeCes llena de
estos cristales: - :

Esta sal tiene un sabor plcmtc Acre, ¥ urinoso;
una du@ilidad que la hace flexible entre las manos » ¥
cede al golpe del martillo ; no se altera al ayre, lo que
hace creer que nuestra sil de amoniaco es distinta de
la que hublan Plinio, y «gricola, pues esta atrafa la
humedad. 3, 5 partes de agua:disuelven una de esta

sal, 4 6 grados de thermometro de Farheneir , y en la
dlsolucmn se pludULt un frio intenso. 100 partes de

sal de amoniaco conticnen 52 de acxdo 40 de amo-
niaco’, y 8 de agua.

La‘arcillano descompone - esta sal ; con dificultad
y.en parte la magnesia, completamente la eal, y los
alkalis fixos , los icxdos, sulfumco y mtmco separan
su acido. - ~

Esta sal se usa en los tintes para avivar ciertos co-
lores. Se mezcla con agua fuerte para aumentar su
fuerza djsolvente.: ' .

Tambien se usa.en el Arte- de estafiar, y hace
dos efetos , alisar los.metales, é impedir la oxidacion.
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CAPITUILO .7~
DEL ACIDO NITRO MURIATIC’O

.{.&o que llamamos audo nitro-muriatico es una con-
vinacion de. acido mtnco 'y muridtico. Los antiguos
la llamaion agua régia , 6 real, por la propiedad que
tiene de disolver el oro.

Hay muchos medios de hacer este mixto.

Si se destllan dos onzas de sal comun con quatro
de 4cido nitrico, lo que pasa al recxplente es 4cido ni-
tro muriatico muy bueno. :

Este método es el de Beaumé.

Se puede descomponer el nitrate de potasa, des-
tilando dos partes de dcido muriatico sobre una de esta
sal ; por este medio se saca una buena agua régia, y
el residuo ‘es un muriate de potasa ) segun M. Cor-
pette.

Boheraave dnce haber sacado buena agua régia, des-
tilando dos partes de nitro, tres de sulfite de yerro,

cinco de sal comun.

Sola la destilacion del nitro de la primera cristaliza-
cion da agua fuerte, que sirve en los tintes para disol-
ver el estafio que se emplea en el color de la escarlata;
esta agua fuerte es una verdadera agua régia, por la
mezcla de los acidos disuelve el estafo ; si fuera dcido
nitrico puro le corrocria, y harfa oxide sin disolverle;
los Tintoreros dicen entonces , que el agua fuerte hace
precxpltado y corrigen este defe@o del 4cido, disol-
viendo en él sal de amoniaco, 6 comun.

Quatro onzas-de sal de amoniaco en polvo dlsuel-
tas poco 4 poco en frio en una libra de acido nitrico,
hacen una buena agua régia; por mucho tiempo se
desprende un gas icido muriitico oxigenado, que no
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conviene detenerle , -antes bien darle salida. -
Tambien se hace agua régia mezclando dos partes
de 4cido nitrico puro, y una de acido muriatico.
""El olor tan manifiesto de 4cido muridtico oxigena-
do que se desprende , por qualquiera método que
sa haga este dcido, y la propiedad . que tiene el acido
muriatico oxigenado de disolver el oro , ha hecho
creer , que mezclando estos dos acidos, el muriitico
se apoderaba del oxigeno del nitrico , y se hacfa 4cido
muriatico oxigenado ; de suerte que el icido nitrico
se consideraba como un medio de oxigenar el muriati-
co; pero este sistema extremadose ha abandonado ; y
aunque las virtudes del acido muriatico se medifican
por la mezcla, y se oXigena descomponiendo una por-
cion de acido nitrico , existen los dos acidos en el agua
régia, y estoy seguro de que la mejor agua régia satura-
da de potasa da muriate ordinario, muriate oxigenado,
y nitrate; y me parece que el agua régia no serfa de
tanta a&ividad sino por la union de estos icidos, de
los quales dos son muy propios para oxidar los meta~
les, y el otro para disolver estos oxides.
| “hore
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C’A'JP?J[J[‘WJE_;O ¥
DEL ACIDO BORACICO.

r
s

.'El jcido boricico conocido comunmentc con el
nombre de sal sedatiba de- Homberg , casi siempre pro-
viene de la descomposicion del borate de sosz; &
borax ; algunas veces se ha encontrado formado en
algunos parages, y esperamos adquirir conocimientos
mas exictos sobre su naturaleza. :

Mr. I{oefcr Direétor de Farmicia en Toscana
fue el primero que demostré la existencia de esta
sal 4cida en las aguas del LagoCherchiajo, cerca de
Monterotondo , en la Provincia inferior de Siena ;.es-
tas aguas son muy calientes; 120 libras de ellas die-
ron tres onzas dé ‘icido puro. Este mismo Quimico
hizo evaporar 12280 granos de agua del Lago de Cas-
telnowo , y $aC6 120 ‘granos ; ‘presume que tambien
se stcaria del agua de otros Lagos como los dc Las-
so, Montecerbeloni, &e, - ' .

Sage presentd a la Academia Rea] de las Clencms
4cido boricico que habia traido de las minas de Tos-
cana Mr. Besson, cogido por ¢l mismo.

Mr. Westrumb encontro sal sedativa en la pxedra
que ¢l llama guarzo cubico de Luncbourg, la que
saco descomponiendo esta piedra por los dcidos sul~
furico, nitrico, &c. El resultado de su analisis es
el siguicnte:
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Esta piedra segun las observaciones de Lassius,
esth en pequefos cristales cubicos, algunas veces trans-
parentes, otras de color de leche, y da chispas con
el acero.

Generalmente se encueitra el 4cido boricico con-
vinado con lasosa; de cuya convinacion se separ-
por la sublimacion, 6 cristalizacion.. .

Quando se quiere sacar por sublimacion, se di-
suelven en agua tres libras de sulfate de hlerro cal-
cinado, y dos onzas de borate de sosa, se filtra el
licor, y se evapora hasta que haga pehcula, despues
se procede 2 la sublimacion en una retorta de vidrio
puesto un capitel ; el 4cido boricico se pega 4 las
paredes del capitel, de donde se despega con las bar-
bas de una pluma. .

Homberg le sacod descompomcndo el borax por
el icido sulftirico ; este método me ha probado blen,
para esto pongo una retorta de vidrio con su capi-
tel en un bano de arena, sobre el borax echo Ia
mitad de su peso de acido sulfirrico, y hago la su-
blimacion ; el acido sublimado es de un color blanco
muy hcrmoso.

Sthal , v Lemery , hx)o obtuvieron el mismo 4ci-
do usando de los Acidos nitrico, y muriatico.

Para extraerle por cristalizacion , se disuelve el
borax en agua caliente, y se echa 4cido sulfurico con
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exceso; quando esto se enfia, se deposita en las paredes
de los vasos unasal en hoptas delgadas, y redondas,
puestas unas sobre otras; estu sal, que es el acido bori-
cico, es muy blanca quando esta seca, y muy ligera.
. AGeoﬂ% oy debemos este método: Barosr anade
dos experimentos: el primero, que los acidos vege-
tales pueden tambien descomponer el borax; y el
segundo, que se puede regenerar convinando el aci-
do boracico con la sosa,

Este 4cido se puede purificar por disoluciones,
filtraciones, y evaporaciones; pero es menester ad-
vectir que el agua que se evapora lleva consxgo una
parte del 4cido. S

Este tiene un sabor salado, y fresco; vuelve ro-
xa la tintura de tornasol, y el jarabe de v1oletas.

Una libra de agua hirbiendo disuelve solamente
183 granos., segun observo Mosvean.

El alcool le disuelve mas facilmente, y la llama
que produce esta disolucion es de un verde hermo-
so. Este icido puesto al fuego se reduce en una sus-
tancia vicriforme, y transparente, mas bien que vo-
Iatilizarse , lo que prueba como observé Rouelle, que
no se sublima sino por medio del agua, con Ia que
forma un compuesto muy volatil. ‘

Como casi todos los icidos conocidos descon-
vinan este acido, y nos le presentan en la misma
forma, se ha crefdo que existia formado en el borax.
Baumé  dixo que habia compuesto este acido, de-
xando al ayre en una cueba una mezela de arcxlla
gris, 1manteca, y estiercol de baca; pero Wieglch
despues de haber trabajado inutilmente sobre este
hecho tres afos y medio, le parecio que podria con
razon desmentir al Qmmlco Francés.

Cdet procuro probar: 1. que el dcido boricica
retenia siempre parte del acido empleadoen la ope-
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racion. 2. que este mismo 4cido tiene por base al-
kali mineral. Morvean con su acostumbrado ingenio
ha eximinado todos los experimentos de Cadet ;
hace vér que ninguno es concluyente, y que el icido
'bor hcico por ahora debe colocarse entre los elementos
quimicos.

3+ €I CICFICHICITITICICHICD §HITHCTHETD

ARTICULO PRIMERO.
BORATE DE POTASA.

L,

:Esta sal es la convinacion del icido boricico con
la potasa: se puede conseguir por la convinacion di-
recta de estos dos principios separados, 6 descom—
poniendo el borax por la potasa,

Esta sal poco conocida hasta ahora di6 4 Baume
pequenoq cristales.

Los acidos la descomponen, y se convinan con
Ia base alkalina.
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 ARTICUILO ILI
BORATE DE SOSA.

Esta convinacion es lo que con propriedad se 1la-
ma borax.

Viene de la India, y no conocemos su origen:
puede verse el articulo borax dic. Hist. natur. de
Bomare.

Parece que los antiguos no conocieron el borax,
La crisécola de que habla Dioscorides no era mas que
una soldadura preparada artificialmente ; los mismos
Obreros, 0 Artesanos la hacian con orina de nifo,
¥ m\;ho u orin de cobre, machacando todo juato
en un almirez de cobre.

En las obras de Geber fue donde se leyé la pri-
mera vez la palabra borax ; todo lo que se ha escri-
to desde entonces ach sobre el borax, se entiende por
la sustuncia que hemos dicho.

Se hallu el borax en el comercio baxo de tres
estados: que son borax bruto, tinckal, y crisdcola;
nos viene de Persia; se halla cubierto de una capa
de materia mantecosa que le ensucia. Los pedazos de
borax bruto tienen casi todos la forma de un pris-
ma de seis caras, levunc.nte aplanado, y terminado
en una piramide dihedra; la frattura de estos crista-
les es reluciente, y presenta una vista verdosa. Esta
especie de borax €s muy impuro; se dice que el bo-
rax se extrae del Lago Necbul, en el Reyno del Gran
Thibet ; este Lago se llena de agua en el invicrno,
y se seca en estio ; quando lis aguas estin bixas en-
tran hombres que arrancan del fondo los cristales, y
los ‘meten en cestos.
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Tambien hay borax en las Indias Occidentales:
su descubrimiento se debe 4 Don Antonio Carreras,
Medico del Potost. Las minas de Riguintipz , y las
de lus-cercanias de Escapa la dan con abundancia; los
habitantes del Pafs la emplean en la fundicion de lus
minas de cobre.

La segunda especie de borax conocido en el co-
mercio es el de la China; es mas puro que el ante-
rior, y se forma en laminas pequenas cristalizadas en
una de sus caras, donde se notan rudimentos de pris-
mas: este borax esta mezclado con un polvo blanco
que parece arcilla. ”

En Venecia han purificado estas especies -de bo-
rax por mucho tiempo, despues en Holandz ; y Mrs,
Leguiller 1o hacen oy en Parls : este borax purificado
es la tercera especie del comercio.

Para purificar el borax no es menester mas que
quitarle la materia untuosa que le mancha, y se opone
a su disolucion.

Disuelto el borax bruto en una legfa alkalina thi-
neral, forma un buen borax en la primera cristali-
zacion ; pero contiene algo del alkuli empleado, y
aunque se purifique contiene mas alkali que en su
estado de bruto.

Calcinandole se le quita la materia aceytosa ; se
hace mas soluble, y de este modo se purifica ;. pero
en este caso hay una pérdida considerable, por lo
que no tiene la ventaja que se piensa.

El modo mas sencillo de purificar el borax es ha-
cerle cocer mucho, y por largo tiempo ; se filtra
esta disolucion, y evaporandola se consiguen crista-
les un poco sucios, que se purifican repitiendo la
primera operacion. Yo he ensayado todos estos mé-
todos en grande, y este ultimo es ¢l que mejor me
ha salido.

P2
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El borax purificado es blanco, y transparente;
tiene un aspecto untuoso en su fractura.

Ciristaliza en prismas hexaedros, terminados por
piramides trihedras, algunas veces hexiedras,

Tiene un sabor stiptico.

Pone verde el jarabe de violetas.

Expuesto al fuego se infla, el agua de cristaliza-
cion se disipa en humo, y forma entonces una ma-
sa porosa, ligera, blanca, y opaca; esto es lo que
se llama borax ¢alcinado; si se pone a un fuego vio-
lento , toma entonces una forma de pasta, y termi-
na fundiendose en un vidrio transparente de color
amarillo verdoso, soluble en agua, y al ayre se cu-
bre de una eflorescencia blanca, que le quita la trans-
pariencia.

Pura disolver esta sal se necesitan 18 veces su
peso de agua 4 los 6o grados de Faremhwit: el agua
hirbiendo disuelve una sexta parte.

La barite, y la magnesia descomponen el borax;
el agua de cal precipita la disolacion de estasal; y
si se cuece cal viva con borax, se forma una sal poco
soluble, que es un borate de cal. |

El borax se usa como un excelente fundente en
los trubajos docimasticos. Entra en la composicion de
los fuxos reduftivos; se usa mucho en las analisis
que se hacen con el soplete; con mucha utilidad se
podia usar en las vidrierias ; quando una fundicion
vuelve mal, la compone un poco de borax. Sobre tow
do se usa en lus soldaduras; ayuda Ir fusion del aliage,
la hace correr, y muntiene la superficic de los metales
en una blandura que facilita la operacion. No tiene
casi uso en la Medicina ; algunos Medicos usan la
sal sedatiba, y su nombre da & entender sus efeCtos.

El borax tiene ¢l inconveniente de hincharse, y
el Artista que le usa en sus obras delicadas debe te-
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ner un grandisimo cuidado, especialmente quando
se hacen dibuxos con oro de diversos colores. Mu-
cho tiempo hace que se desea conocer otra sustancia
que le sobstituya sin que tenga sus defectos.

Mr. Georgi publicé el método siguiente : disuel-
vase en agua de cal el natron mezclado con sal ma-
rina, y de glaubero; se separan- los- cristiles que s¢
forman del licor quando se enfria. Se evapora la le-
gia del natron; se disuclve despues.esta sal en leche;
y evaporandola apenas produce la oftava parte del na-.
tron que se empleo : el residuo se puede emplear en
los mismos usos que el borax. S

MM. Struve, y Exchaquet han probado que el
fosfate de potasa, fundido con cierta cantidad de
sulfate de cal forma un vidrio exelente para soldar los
metales. Vease Diar. de Fis. tom. 29. pag. 78, y 79.

#



(230)

ARTICULO ITIX -
BORATE DE ' AMONIACO.

N

Eﬁasta’dhotafstal sal'es poco conacida: & Fourcroy
debemos los ensayos siguientes : disolvio el dcido bo-
ricico en amoniacoy lo evapord, y consiguio una
capa de cristales reunidos , cuya superficie ofrecia pi-
ramides polihedrds: esta sal tiene wun sabor picante,
y urinoso : vuelve verde el jarabe de violetas; pier-
ds <poco 4'poco su forma cristalina, y con el contac-
to del ayre adquiere un color obscuro ; parece bas~
tante disoluble en el agua; la cal separa el amoniaco.

De Jas aguas minerales. (1)

Se Ilama agua mineral, la que estd cargada de
principios extrafios, que producen en el cuerpo un
efeto distinto del que producen las aguas que be-
bemos.

No tardaron los hombres en advertir la diferiens
cia que habia en las aguas: los antiguos cuidaban
mas que nosetros en buscar la mejor agua para be-
ber; y parece que la bondad del agua determinaba
el sitio donde habian de edificar, y fundar pueblos,

(1) Como las aguas minerales tienen relacion con todas
las partes :de la Quimica, se puede colocar su analisis in~
diferentemente en el tratado que se quiera; pero como la
naturaleza de los principios que contienen suponen conoci
mientos de las sustancias de los tres Reynos , regularmen-
te se trata de las aguas minerales al fin de un curso de Qui
mica; y yo huviera guardado este orden 4 no tener por mo-
tivo que el tercertomo deesta Obra esbastante voluminoso.
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elegir las habitaciones, y reunirse los habitantes. Bn
la antiguedad eran suficientes el olor, el gusto, y es-
pecialmente los efectos, que hacian en la economia
animal para decidir de la bondad del agua, y su natu-
raleza. En Hippdirates se pueds vér lo que pueden
las observaciones, y talento sobre materias de esta
naturaleza : este grande hombre, de quien solo se tie-
ne una idea imperfecta considerandole como Patriar-
ca de la Medicina, conocia tambien Ia influencia del
agua en el cuerpo humano, quedice que sola Ia bebida
pued: modificar, y diferenciar los hombres entre ellos,
¥ encarga a. los Medicos jovenes, .que trabajen -para
conocer la naturaleza de las aguas que usan. Vemos
que los Romanos precisados 4 establecerse en lugarss
aridos, no omitian quantos gastos se pueden imaginar,
puara que sus colonias tuvieran buena agua, el fimoso
aquedudto que conducia el agua desde Uzés &4 Nimes es
una prueba nada equivoca 'de esta verdad : tambien
sabemos que Coloniss enteras se pasaban de un sitio
a otro, por tomar bafios de algunos minerales,
Hdsta el siglo diez y sicte no se aplicaron los me-
dios quimicos para el conocimiento, y eximen de
las aguas; pero el gmdo de perf‘ccmon a que ha lle-
gado 'su analisis se debe 2 los adelantamxcmos presen-
tes de la Quimica.
Las aguas deben analizarse.
-Por no ‘usar de otra agna para beber que Ia

mas pu ra.
2. Para conocer las medmmalcs , ¥ los casos: en
que convienen. o

3. Para usarenlas Fibricas las quc sean mas pro-
prias. A
4 Para corregir las malas qualidades de las i impue
ras, mezcladas con algun prmcxplo danoso » O carga-
das de alguna sal, | SR
P4
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= 'Para imitar, 6 hacer las aguas minerales,

La analisis de éstas es-uno de los problemas mas
d‘lﬁCllt‘,S de la Quimica: para hacer bien una analisis,
es' menester - tener 'presentes todos: los caradtéres dis-
tintivos de las sustancias que pueden estir en diso-
lucion -en-el agua’; conocer los medios de separar de
un residuo casi:insensible las diferentes sustancias que
le componen ; saber valuar la naturaleza, y cantidad
de los productos que se evaporan; 'y finalmente, sa-
ber que resultados son efetos de la operacion, y
quc principios.no se descomponen-por ésta.

“Todus las' sustancias contenidas en las aguas), se
hallan en ellas, 6 en. estado de disolucion, ¢ sus-
pension.:

1. Las que pueden estir en suspension son la ar-
cilla, la silice muy atenuada, la tierra calcarea, la
magne‘:m &e.

- Las que son solubles, son el ayre- puro y el
icxdo carbénico, los alkalis puros, 6 convinados, la
cal, lIa magnesia , los sulfates, muriates, la materia
extraltiva de las plantas, el gas hepatico, y otras.

La division mas antigua, general, y sencilla de
las aguas minerales es en trlas, y calientes, 6 thermales,
en -razon ‘de-:la mayor, 6 menor elevacion de su
temperamento, comparado con el que: t1cx1c ‘el agua
en su estado natural.

Pos sus diversas quahdades, se leldCll en qua-
tro clases. ~
#.Xe "wdguas acidulas, y gaseosas. Se conocen pox
su gusto picante, por la facilidad con que cuecen,
perque. agitandolas, y algunas veces aunque estén en
quictud, se ven unas ampollitas que suben del fon-
do 4 romperse en la superficie , y finalmente, porque
tienen la propriedad de poner roxa la tintura de tor-

*

nasol , precipitar el agua de cal, &c. .0 o

¥
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Estas son frias, 6 calientes : ‘las primeras son las
de Seltz, Chateldon , Vals, Perols, &c.; y de las se-
gundas las de Vichi, Monte de Oro, Chatelguyon, y
otras. . .

2. Aouas mlmczs propriamente tales. El caralter
distintivo de éstas es el gusto salado; este sabor se mo-
difica segun la naturaleza de lus sales contenidas:’ ge-
neralmerte 'son el muriate de magnesia, los sulfates
de sosa, cal, y otros. De esta clase son las aguas de
Balaruc , ae I’}zmz‘ &e.

3. Aguas sulfuroms Por largo tiempo se ha crei-
do que el azufre existia-en las aguas, Venel, y Monnet
fueron los primeros que lo negaron. qugmmz probé
que la mayor parte de estas aguas lo que contenian
era gas' hepatico; no obstante que h:y' algunas que
parece tienen en disolucion un verdadero higado de
azufre: de esta Ultima especie son las de Bareges,
Cotteretes 3y de las primeras , las de Aix la Chapelle,
las de ]V!ontmormcz, y otras. Podriamos Hamar con
Fourcroy 4 las primeras aguas hepdticas, y a las segun-
das hepatizadas,

Estas aguas se conocen facilmente. por el olor de
huevos podridos que exhalan.

4. Aguas marciales. Estas tienen la propnedad
de tomar un color azul echandolas una disolucion
de prusiate de cal; ademas tienen un gusto adstrin-
gente muy claro. Esth disuelto el hierro en ellas, 6
por el 4cido carbdnico, 6 por el sulfurico: en el
primer caso, si el acido esta en exceso, tiene el agua
un gusto picante y agrio, como las de Bussng, Spa,
Pirmont ., y Pougue &c.; siel dcido no excede, las
aguas no son acidulas, como las de Forges, Cona’!
Aumale, &c. Otras veces el hierro esta convmado
con ¢l 4cido sulftrico, y el agua tiene en disolucion
un verdadero sulfute de hierro: Mr. Opoiz dice que
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esta sal existe en las aguas de Provins: las de Rongne,
cerca de Alais, estin casi saturadas; esta especie de
aguas minerales se encuentra en los lugares inmedia-
tos & capas de pyritas: muchus de esta naturaleza hay
cerca de Amalou, y en la Dibcesis de Uzés.

Hay aguis que podian indistintamente colocarse
en muchas clases: por exemplo, lus salinas que se
pueden confundir con las gasecosas , porque continua~
mente se desprenden ampollas de ayre, de estas som
las de Balarue.

N6 comprehendemos entre las aguas mmcrales ga-
sosas’, las que no reteniendo su gas, no puede comu-~
nicarlas alguna propriedad , como las de la Fuente ar-
diente del Delfinado.

Conocida la naturaleza de una agua, debe pasar-
se 4 hacer su amalisis por todos los medios quimicos,
y fisicos : llamo medious fisicos, los qus se emplean
para conocer ciertas propriedades de las aguas, sin
descomponerlds- estos son los medios que por lo
general se prallican en el mismo mineral, la vista,
el olfito, y gusto, manifiestan sefales quc no se de-
ben desprecmr.

La transpariencia de una agua di 4 enteuder su
pureza, 6 4 lo menos una exacta disolucion de los
cuerpos extrafios en ella contenidos: quando el agua
esta turbia, di 4 entender que se hallan en ella algunas
sustancias en estado de suspension ; la buena agua no
tiene olor alguno ; las que tienen el de huevos podri-
dos, contienen hlgado de azufre, 6 gas hepatico; las
aguas acidulas tienen un olor qutll y penetaante, y
las que estin estancadas, y sin corriente le tienen
fétido. r
El gusto amargo que tienen algunas aguas, provie-
ne de las sales néutras que contienen ; y el austéro de
la cal, y sulfates. Importa mucho saber el peso e
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pecifico del agua, lo que se consigue por medio del
areometro , 0 comparando su peso con igual volu-
men de agua destilada.

El grado de culor del agua se sabe por un buen
thermometro de mercutio; no deben usarse para esto
los de espiritu de vino, porque en estos es mucha
la dilutacion desde:los treinta y dos grados arriba,
¥ asi no corresponde a la temperatura del agua. Tam-
bien es muy util, calcular el tiempo que emplea el
agua para -enfriarse, comparandola con agua destila-
da puesta al mismo grado de temperatura ; igualmen-
te debe ‘observarse; si algun cuerpo se exhala, o si
se precipita quando se enfria.

Se debe observar, si las lluvias, sequedad, y de-
mas variaciones de la atmdsfera mﬂuycn en la tem-
peratura, y volumen del agua; porque silo hacen,
debe variar necesariamente la virtud de las aguas; por
esto muchas aguas minerales estin mas cargadas de
los principios minerales un aflo que otro; y consi-
guientemente unos afios hacen efectos prodigiosos, y
otros ninguno,

El célebre Haen, que analizé por muchos afios
scgmdos las aguas de las inmediaciones de Viena , NO
encontro siempre los mismos principios, ni en la mis-
ma proporcion : por lo que seria muy interesante,
que en el tiempo que van 4 tomarse las aguas minera-
le, hiciese un Medico habil la analisis de ellas, y
pubhcase el resultado.

Hecho este pnmer eximen de las aguas, se pasa
4 hacer la analisis qu1m1ca ésta debe hacerse pre-
cisamente en el mismo manantial , y si fuese tanta
Ia imposibilidad de hacerse en ¢él, que haya que lle-
varlas al laboratorio, se hari esto, llenando botellas
bien hmpxas Y tapando]as exa&amente procediendo
4 su exdmen por los rea&tivos , y apalisis.
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Por los realtivos se descomponen las sustancias
contenidas en el agua; y los precipitados, 6 nuevas
convinaciones que se forman , din ya 4 entender qual
es la naturaleza -de los principios contenidos en el
agua : los realtivos mas eficaces , y necesarios son los
siguientes.

1. Latintura de tornmol las aguas ac1du1as vuel-
ven roxa esta tintura.

2, EJprusiate de cal, y ¢l de potasa Sferruginoso no
saturado ; quando las aguas contienen hierro, estos
reactivos forman en ellas un precipitado azul.

3. E! dcido su{/m 60 muy concentrado ; éste des-
compone las sales neutras , formando con sus bases sa-
les muy conocidas,

4. El dcido oxdlico; este realtivo separa, 6 “des-
convina la cal de todas sus convinaciones , y forma
con ella una sal insoluble ; el oxalate de amoniaco ha-
ce el efecto mas pronto, y perceptible.

£ amoniaco, Quando las aguas contienen algu-
na disolucion de cobre , por medio de este realtivo
toman un hermoso color azul; quando este alkali estd
bien puro no- precipita las sales cilizas, y solo des-
compone las de magnesia ; para que sea bien caustico
se puede meter un sifon en el agua mineral , y pasac
por ¢l el gas amoniacal ; -es menester tomar la precau-
cion de que la agua no tenga contito con el ayre,
pues de lo contrario el dcido carbonico de la atmosfe-
ra causaria precipitado. ;

6. El agua de cal; ésta precipita la magncsxa, y
tambien el hierro dlsuelto de su sulfate.
~ 7. LElwmuriate de baryte; por medio de este reacti-
vo se conoce la menor porcion de sal sulfarica que
haya en el agua., se fornia espato pesado , que es inso-
luble, y se precipita.

8. El aleool ; ests es excelente por la afinidad quc
tiene con el agua.
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Tambien se usan como rea&ivos los uitrates de
plata y mercurio , para descomponer las sales sulfiiri-
cas , 6 muriaticas.

Estos reaétivos dan 4 conocer la naturaleza do
las sustancias contenidas en las aguas, pero no su pro-
porcion exacta , para esto es menester recurrir 2 otros
auxilios. .

En la analisis de toda agua hay que considerar dos
cosas , los principios volatiles, y los fixos. -

Los voltiles son el gas icido carbomc,o, y el hepa-
tico : se puede saber la proporcion en que se halla el
icido carbénico por muchos medios ; el primero que
es el de Vemel consiste en llenar una botella de agua
hasta la mitad, se ata una vegiga al cuello de la bote-
lla, y se sacude ; el ayre que se desprende ocupa la
vegiga, y de aqui se infiere la cantidud que habia: es-
te método no es exicto, porque la agitacion no es
suficiente para desprender todo el dcido carbémnico.
Tampoco es exicto el mctodo de evaporar ¢l agua en
el aparato pneumato- qumm,o porque el agua que se
evapora con el ayre se convina de nuevo, y solo que-
da en forma de gas, una parte del que habia contenido
en el agua. Lo mejor me parece precipitarle por me-
div del igua de cal : se echa agua de cal sebre una can-
tidad conocida de agua , hasta que no haga premplta-
do ; éste se pesa cm&amentc y se deducen las &2 par-
tes, que es lu proporcion en que esta la tierra, y agua
'res;v &o del icido en este carbonate de cal.

Se puede precipitar el gas hepatico por el acido ni-
trico concentrado, segun lus e*(peuencms de Berg-
mann. Scheéle propuso el dcido muriitico oxxgemdo
y Fourcrov el dcido sulfuroso, los oxides de plomo,
y otros re.dlivos para precipitar el poco azufre que
esta disuelto en el gas hepatico.

El medio de que mas nos valemos para conocer
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la naturaleza de los principios fixos de una agua mine-
ral es la evaporacion : lus vasijus de tierra, y porcelana
son propias para esto. ‘ |

La evaporacion ha de ser moderada: si se hace
una fuerte ebulicion se volatilizan muchas sustancias,
y otras se descomponen. Quando la evaporacion esti
ya adelantada se forman precipitados, los que dice
Boulduc deben sacarse conforme se van haciendo. El
célebre Bergmann al contrario dice que se evapore
ad siccitaten, 'y que el residuo se analice del modo
siguiente.

1. Pongase éste'en una redomita , echese alcool en
ella , agitese mucho , y filtrese el licor.

2. Sobre el residuo se echa ocho veces su peso de
agua fria destilada ; sc agita, y filtra lo mismo que
antes.

3. Finalmente el residuo se pone 4 cocer por es-
pacio de un quarto de hora en quinientas, 6 seiscien -
tas partes de agua destilada, y se filtra.

4. Lo que queda que no es soluble ni en agua, ni
en alcool, se humedece, y pone al Sol por algunos
dias : si hay yerro, se huce oxide; entonces se hace
digerir en vinagre destilado, el que disuelve la cal,
y magnesia ; evaporada esta disolucion ad siccitatem,
queda 6 una sal térrea en filamentos no deliquescen-
tes, o una sal deliquescente : si es de esta clase la sal
tenia base de magnesia, y lo restante contiene hier-
ro, yarcilla, se disuclve el hierro, y arcilla por el
acido muriatico, se precipita el hierro por el prusia-
te de cal, y despues laarcilla por un alkali.

Las sales que disuelve el alcool son los muriates
de magnesia, y cal; los que se reconocen facilmen-
te con el acido sulfurico.

Es menester cristalizar lentamente 4 las sales que
disolvio el agua fria ; y entonces la figura, y otros
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cara&éres exteriores din 4 conocer la especie.

La disolucion que hizo el agua cociendo , no
“contiene mas que sulfate de cal,

Hecha bien la analisis de una agua, con facilid:d
se hace la sinthesis; y es muy facil 4 uno que sabe
Quimica el componer , 6 imitar perfe¢tamente las
aguas minerales ; pues 4 la verdad, 3qué es una agua
mineral? No es otra cosa que ¢l agua llovida , que
Siltrando por las montafias, se convina con todos los
cuerpos solubles que encuentra ; (pues por qué habien-
do conocido la naturaleza de estos principios , no ha
de ser muy facil disolverlos en agua comun, y hacer
lo que la nmaturaleza? En las operaciones vitales es
en luis que no podemos imitar a la naturaleza, pero
en las demdis podemos hacerlo perfetamente, y tam-
bien excederla ; porque podemos variar 4 nuestro ar-
bitrio la temperatura, y proporciones de los principios
constituyentes.

Para hacer el agua gasosa, sea acidula, 6 hepati-
ca, se puede usar de la miquina de Nooth, perfec-
cionada por Parker ; y no hay cosa mas facil que
imitar las aguas que no contienen mas que principios
fixos.
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