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PREFACE
DU TRADUCTEUR.

A premiere fois que j'ai lii les Ouvrages de

M. Hales, jeme fuis apperct quiils valoient
bien lapeine détre relus. Comme je voulois le faire
avectoute attention qu'ils méritent , je penfai qu'il
ne m’en coliteroit gueres plusde les traduire, & I'en.
vie de faire plaifir au Public ,a achevé de m’y déeer-
miner. Ma tradu&tion eft liteerale , {fur-tout celle des
endroits ot I" Auceur fait Ie détail de fes Expériences.
Jeme {uis donné un peu plus de liberté dans ceux
qui font moins importans ; mais en gencral , je me
{uis actaché a bien rendre lefens, & a éclaircir ce
quim’a paru obfcur: j’ai méme ajoiit¢ aux figures,
pour micux faire entendre quelques cndxolcs nté-
reflans, qui ne m’ont pas paru aflez devcloppcs
dans }original.

La nouvcautc des découvertes & de la plipart
des idées qui compofent cet Quvrage, fuiprcndia
fans doute les Phyficiens, Je ne connois rien de
micux dans fon geare , & le genre par loi-méme
eft excellent 5 car ce n'eflt qu'Expérience & Ob-
fervation : mais ce n’clt point a moi a faire I'¢loge
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de cet ouvrage; le mérite d'un Auteur ne doit pas
{e mefurer par les louanges du Traducteur , le
Public s'en défic, & ce n'elt pas fans raifon : ainfi
je pric M. Hales de ne pas trouver mauvaisfijene
m’étens pas {ar celles de fon Liyre : les foins que
je me {ws donné pour le traduire , témoignent
aflez le cas que jen faiss mais il me {femble quon
ne doit jamais décider du gotr du Pubiic par le
ficn; & que quand on folimet un Ouvrage a fon
jugement , c'elt étre trop hardi que de prétendre
lui donner Ie ton. En faveur des longs éloges que
je fupprime, je ne demande qu'une grace, c'elt de
lire ce Livre avee queiqueconfiance 3 les Ouvrages
fondés fur Pexpérience, en méritent plus que les
autres 5 je puis memedire,, quen fair de 'hyfique,
Ton doit rechercher autant les Expériences, que
Pon doit craindre les fyftémes. Javore que rien
ne feroit {1 beau , que d’¢rablir d’abord un feal prin-
cipc, pour enfuite exphquer F'lUniverss & jecons
viens que 1 V'on éroit aflez heureux pour deviner,
toute la peine que l'on {e donne a faire des Expé-
ricnces , feroit bien nutile 5 mais les gens fenfés
voyent aflez combicn cette idde eft vaine & chi-
miérique: le fyftéme de fa narure dépend peue-Cre
de plafieurs principes 5 ces principes nous font in-
connus , leur combinat{on ne Ueft pasmoins; com-
menc ofe-t-on {¢ Aatcr de dévotler ces myftéres,
fansautre guide que fon imagination 2 Et comument



DU TRADUVCTEUVUR. v
fait-on pour'oublicr que Peffet eft le feul moyen
de connoitre la caufe > Cleft par des Expériences
fincs, 1alf0nnccs & fmwvies , que I'on force la
Nature a découvrir {cn fecret s toutes les autres
méthodes n'ont jamais réufli, & les vrais Phyfi-
cieos ne peuvent sempécher de regarder les an-
ciens {yfteémes , comme danciennes réverics , &
font réduits a lire la plipart des nouveaux , com-
mec on lit Ies Romans : les recueils d’Expériences
& d Cbleryations {ont donc les {culs Livres qui
puiffenc 2 augmenter nos connoiflances ; il ne s agu:
pas , pour ctre Pl hylicien, de {cavoir ce qul arri-
veroit dans telle ou telle hypothcﬁ:, en {uppofant,
par exemple , unematiere fubtile , des tourbillons ,
une accraction, &c. Il sagic de bien fgavoir ce qui
arrive, & de blen conneitre ccqui {e préfente a
nos yeux ; la connoiflance des eftets nous conduira
infenfiblement acelle des caules, & Yon ne tom-
bera plus dans les abturdités , qui femblent cara-
&érifer tous les fyftémes : En cfier, Pexpérience
ne les a-t-elle pas détruit fjcccﬂwemenﬁ Ne nous
a-t-clle pas montré que ces ¢lemens que l'on
croyoit autrefois {1 fimples , font aufli compo-
{és que les autres corps @ Ne wous a-t-elle pas
appris ce que 'on doit penfer du chaud, du froid,
an fec & de Thumide @ de la pe[h"tcu‘f & de ha
legererd abfolue , de Phorrear du vuide, des loix
du mouvement autrcfois ¢tablics , de uame des
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couleurs, du repos & de la {phéricité delaterre,
& fije l'ofc dire, des tourbillons: Amaflons donc
tofijours des Expériences, & éloignons-nous, sl
eft poﬂlblc de tout efprit de {yftéme, du moins
julquace que nous {oyons inftruits s nous trouve-
rons aflirément a placer un jour ces materiaux ;
& quand méme nous ne ferions pas aflez heureux
pour en bartir 'édifice tout cntier, ils nous fervi-
ront certainement a le fonder , & peut-¢ure a l'a-
vancer au-dela mémedenos efpérances @ ¢’cft cette
méthode que mon Auteur a fuivie; ceft celle du
orand Newron 5 Ceft celle que Meflieurs de Ve-
rulam , Galilée , Boylc, Sthall ont rccommandée
& cmbraflée; Ceft celle que I’ Académice des Scien-
ces s'cft faite une loy d’adopter , & que fes illu-
ftres membres Meflieurs Huygens, de Reaumur,
Boerrhave, &c. ont {1 bicn tait & font tous les
jours f1 bicn valoir 5 en un mort c’dt lavoye quia
conduit de tout tems, & qui conduit encore au-
jourd'hui les grands hommes : lexemple {cul doic
futhre pour nous y faire entrer , & doit prcvcmr
le Public en faveur de lOuvrafre qu'on lui pré-
fente aujonrd’hui: jofe meme dnc que pour peu
que Pon foit connoifleur , l'en verra facilement
que I'Anglererre ellc-mcmc » produit rarement
d'aufli bopnes chofes, & que malgré tant de bril-
lantes découvertes que nous devons aux genics (u-
périeurs de cette {cavante Nation , celles-cine laif-
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fcront pas que de fe faire diftingucr , 8 peut-éure
par des lumieres plus vives que la plipart de celles
qu1 les ont prccedces. Mais il faut tout dire , ccs
découvertes auroient encore brillé daV:mt"(W’ {1
M. Hales les etit autrement pmfcntccs ; {fon Ll\flc
n’eft pas fait pour ¢tre 10, muais pour étre érudié,
c’elt un recucil d’'une infinité de faits uciles & cu-
rieux , dont I'enchalnement ne {e voit pas du pre-
micr coup d'ceil : il a néglig¢ certaines liaifons né-
ceffaires pour certains ciprlts; il n’elt point entré
dans de certains déeails ; enfin il n’a fait {fon Livre
que pour les amateurs de la veried la plusnue, & il
fuppofe dansfes Lectcurs beaucoup de connoiffan-
ces , & encore plus de pénétration. Le commen-
cement de Ianalyfe de lair cft le plus bel endroit
de fon Livre, & l'un deceuxqu’ila le moins déve-
loppé: j'ai tiché d’y {uppléer en ajofitant a la figure:
rout cft neuf dans cette partie de fon Ouvrage; ceft
uncidée feconde , dont découle uneinfinité de dé-
couvertes {ur lanature des differens corps qu'it {oli-
met aun nouveau genre d’épreuve: ce font des fairs
{ur prenans , qu a pune ds.igne t-1] annoncer. Au-
roil-t-on imaginé que Patr plic devenir un corps
{olide: Aur01t on crll quon pouvoit lui drer & lui
rendre {a vertu dereflort ¢ Aurions-nous ptipenler
gue certains corps, conune la Pierre de fa Vefiic
& le Tartre ne font pour plus dedeux tiers que de
kair folide 8 méramorphofé ¢ M. Hales fcait lui
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rendre fon premicr étre : il nous apprcnd jufqu’a‘t
quel point la flamme , larefpiration des Animaux,
& la foudre detruifent le reflort de Vair: il mefure la
forcc de la relpiration, & il enimite lemouvement,
julqu’au poinc de faire refpirer & vivre un Chien
plus d'une heure apres avoir coupé latrachée artéres
il trouve lemoyen de purifier lair , & delerendre
proprc a étre ldpncplus long tems; 1 | démontre fes
effets fur le feu , fur les Végéraux & fur les Ani-
maux: ce font-la des échantillons de {es d¢couver-
tes 5 car jc ne dirai rien de toutes celles qu’il a fait
fur les Plantes , fur la quantit¢ de leur nourriture &
de leur tmnfpnatlon {ur leur accroiflfement, leur
rcip ration, leurs maladies, fur laforce & la quantltc
dc laféve, fur fon mouvement , fa rarétaction, fa
qua'it¢, &c. jeme contenterai d'aflurer que les ama-
teursde I’ Agriculture trouveront ici de quotsamu-
fer, & les Phyliciens de quois'inftruire.

L’Auteur adonné au Public un {ccond Ouvrage ,
quiapourtitre: La Statiquedes Animanx: com-
me il travaille actucllement fur cesmatieres, & qu il
doit joindre fes nouvelles découvertes aux ancicnnes
pour ne fzire qu’un feul corps, onn’a pas jugé a pro-
pos de traduire cet Quvrage, on s’eft content de
donner lacraduciond’un A ppendice qu'il y ajoint,
dans h,qL cl on trouvera quclqucs morceaux excel-
lens qa: tous ont rapport a fa Statique des V¢ 5(:-

taux , oualanalylede ar.
A
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a befornde Votre Augufte Nom pour ére d

convert des traits de [ignorance ; Elle #'é-
pargue pars les vecherches de cette efpéce,
quoique fondées fur Texpérience qui eff Je
Jeul moyen de parvenir a la connoifjaice
ae la Nature, connoilfance digne des plus
Grands Princes.

Le plus grand & le plus fage des Rois
na pas didaigné de faire des recherches
Jur la natuve des Plantes, depuis le Ce-
dre du Liban jufqua YHyfope. Aixfi je
prefume que VOTRE ALTESSE
ROYALE woudra bien agréer celle-
¢i, & Sen amufer a fes beuves de loifir ;
sefpere méme qu'Elle trouvera dit plasfir
d voir de plus pros le beau [pectacle gie
wous préfente Ja Natuie dans fon Prir-
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tenms, Vous pourrez, MONSEIGNEUR,

la furvre dans toutes fes démarvches, étre
témoin de lagrande puiflance qui'elle exer-
cey remarquer Jes tréfors quelle conferve;
découvriv la force avee laquelle elle porte
d fes produclions la nourviture quelle tive
dut fein de la tevre , &5 dumilien des airs;
connoitre enfin les qualités de ce meme aiy
que les plantes vefpivent auffi bien que
nous 5 & qui produit un nombre infini
deffets furprenans dont jai vapporté plu-
Seurs exenples.

Lérude de la Nature amufe & agran-
dit Lefprit , elle nous demontre la fagefe
& la pusflance du Créateur , &5 nous con-
vainc en meme tents de (a bonté infinie. e

Joubaite, MONSEIGNEUR, guil
bij
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verfe en abondance fur VO T R E

ALTESSE ROYALE fes Béuédi-
(lions temporelles & [pivituelles : ce font
les Veux ardens & finceres de celui quz
¢

MONSEIGNEUR,

DE VOTRE ALTESSEROYALE,

Tres- humble & trés-
obéiflant ferviteur,
HALEs,



PREFACE

DE L"AUTEUR

'O x a fait en moins d’un {iecle de tres-grandes

, & de trés-utiles découvertes dans I'eeconomie
animale : les Plantes ont aufli écé bien oblervées;
& l'on peut dire que rien n'a échapé a la louable
curioficé des Phyficiens modernes, & qu'ils ont éten-
du leurs recherches fur tousles objets que nous pré-
{fentela nature : noustrouvons dans les Tranfaétions
Philofophiques , & dans 'Hiftoire & les Mémoires
de I'Académic Royale des Sciences de Paris | plu-
fieurs Expériences & plufieurs Obfervations curieu-
fes fur les Végéraux ; mais le Do&eur Grew, &
M. Malpighi ont été les premiers, qui dans le méme
tems , fans s'éere cependant communiqué leur def-
{cin, {efont engagés dans des recherches tres-profon-
des & tres-juivies fur la flructure des vaiflcaux &
T'organifation des plantes; ils nous ont donné des
defcriptions trés-exactes & tres-fidelles des parties,
a les prendre deEuis leur premiere origine dans
la femence, julqua leur développement entier , &
leur parfait accroiffement ;ils ont obfervé lesracines,
le tronc , I'écorce , les branches, les boutons, les
rejettons , lesfeuilles , les fleurs & les fruits, & ils ont
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remarqué qu'elles {ont toutes formtcs avec foin, &
dans le deflein de les faire concourir 2 pexfeéhon ner
Pouvrage de la Végération.

Sices Obfervateurs aufli intelligens que laboricux ,
cuflent el l’avanragc de tomber {ur les moyens de
btauquc dont je me fers dans cet Ouvrage, ils au-
roient fait fans doute de grands progres dans la con-
noiflance dela nature des Plantes; car c'cfl la {cule
méthode qui puifle nous apprendre {Grement a me-
{urer la quantitcf de nourriture que les Plantcs tirene,
&la quantlte de matieres qu’elles tranfpirent | & par
conféquent c'eft la {eule qui puifle nous ﬁurc voir
comment les changemens de tems & de faifon agil-
{ene {ur les Plantes; cette méthode eft aufli la meil-
leure pour trouver la vitefle de la {éve, & la force
avee laquelle elle eft tirce par laPlante, & pour con-
noitre au juitela gLandeur de la pulﬂancc que la na-
ture emplove 101iqu elle érend & faic pouﬂcr au-de-
horsfes prodactions par 1cxpanfon delaféve. llya
environ vingt ans que je fis ?ue ques Expenences
kcrmoﬂ atiques fur des Chiens; ans aprés je Jes ré-
peml fur dcs Chevaux & fur d autres Animaux; ¢ ¢-
tolt pour trouver Ja force réelle dufang dans lesar-
tcres. Vai mppouc quclqucs uncs de ces I:xpcnences
dans le troifiéme chapitre de cet Ouvrage. Jaurois
fort {ouhaité de faire dans le méme temsde pareilles
E‘{pé*‘ic nces pour découvrir la force de la feve dans
les Vugr{.mu*( mais je defe[peml pour]m sde pouvolr
en venir & bout, &ce nelt quily aenviron {epr ans
que par un pur hazmd, il me vint fur cela quelques
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idées un jour que jeflayois, par dificrens moyens |
d'arréer les pleurs d'un vieux cep de Vigne que l'on
avoit taillé trc;f tard; je craignois quiil ne vinta pé-
rir : apres pluficurs effais ; qui ne réuflirent pas, je
m’avifai de metrre fur la coupe rranfverfale ducep,
un morceau de veflie que je liai bien tout-au-tour ;
dans peu de tems je mapperghs que la force de la
fcve avoit beaucoup dilai¢ la veflic | ce qui me fit
penfer, que {1 je xois au cep un Jong tuyau de verre
de la méme maniere que je 'avots fait auparavant
aux artéres de plufieurs Animaux vivans, je pourrois
connoitre par ce moyen la force réelle dela {éve, ce
qui réuflic felon mon attente, & ceft de-la que jai
éeé infenfiblement conduit a faire {ur les Plances les
Expériences & les recherches qui compofent cet Ou-

vrage,
L'on peut dire que les découvertes quc I'onafaites

dans 'wconomie animale pendant ce dernier fidcle
ont rendu lare de la Medecine un peu moins impar-
fair: des viles plus ¢rendues fur la nature des Végé-
taux augmenceront fans doute nos connoiflinces en
Agriculture & en Jardinage -,\c’ci’c ce qui me faic el
pérer que mes recherches leront bien reglies des
Amatcurs de ces Arts amufans, uti es & innocens |
car ils ne pourront s'empécher de fentir, que pour
les perfectionner, il faut cacher d'en micux connotrre
FPobjer, & quecette connoiflance ne peut s'acauerir
que par un grand nombre d'Expériences{emblables
a celles que Pon verra dans cet Cuvrage. Lorinque
jeus trouvé & que je me fus affur¢ par pluficurs Lx-
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periences rapporeees dans le chapiere cinquiéme, que
les Végéraux tirent beaucoup d’air, non-feulement
par la racine, mais auflt par le tronc & les branches,
il me pric envie de faire des recherches profondes,
& fuivies fur la narure de l'air, & de ticher de décou-
vriz en quoi confifte la qualité quile rend fi impor.
tant & {1 néceflaire a la vie & 2 laccroiffement des
Végétaux ; c'eft ce qui m'a fait differer de donner au
Pablic les autres Expériences que javois lies deux ans
auparavant ala Societé Rovyale.

-, “vi¢mechapitre contienttoutes les Experiences
que )ai faices fur lair: I'ony verra que rous les corps
conticnnent une grande quantité d'air; que cet air
eft fouvent dans ces corps fous une forme differente
de celle que nous connoiflons ; c’eft a-dire, dans un
drat de fixité, ou il attire aufli puiffamment qu'il re-
poufle dans fon ¢rarordinaire d'¢lafticicd : Lon verra
que ces particules d'air fixe qui s'actirent muruelle-
ment, font, (comme 'avoit deja obferve lilluftre Au-
teur * de cetre importante découverte ) fouvent chaf-
{ées hors des corps denfes par la chaleur oula fermen-
tation , & transformées en d'autres particules d'air
élaftique ou repouflant, & que ces mémes particules
élaftiques rerournent par la fermentation , & quel-
quefois fans fermentartion , a leur forme précédente;
ceft a-dire, deviennent de nouvean des corpsdenfes.

C'eft par cette propricté amphibie de lair | que ce
font les principales opérations de la nature ; caril eft
évident qu'une mafle toute compolfée de particules
qui sattireroient mutuellement, & dans laqueile il

ne
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ne fe trouveroit pas la quantite néceflaire de parti-
cules élaftiques ou repoutlantes, deviendroit bientde
unc maflc inactive. Cleft par ces proprictés des par-
ticules de la maticre quc Chevalier Newton a ex.-
pliqué les prmcxpau\c pn(nomcnc‘s de la nature | &
ceft par ces prmmpcs que le Do&eur Freind.r “1d
raifon des opérations de la Chymic. Heit denc d une
tres-grande i importance de reconnoltre encore plus
évidemmentces proprl€t€3 actives dans la matiere par
des oblervations réirérées , & par des Experiences
nouvelles, & c'eft une mandc fatisfadtion qre . s
retrouver par tout : les Expériences {uivantes nous
en donneront des preuves évidentes, en nous mon-
trant la grande puiffance de I AECIA&IOB des particu-
les acxdes & {ulphureufes pres de leur point de con-
tract, on elles agiflent avec aflez de force pour fixer
&foumcrrn les particules aéricnnes & ¢élaftiques,
donr la force répulfive eft cependant aflez puiffante
pour ne pas {uccomber {ous les poids énormes dont
elles font quelquefois char gec , ces p"trricules paf-
fenrain{i de I'étac d'une forte répulfron a celui d’'une
grande atrraction; I'¢lafticité n'eft donc pas une pro.
pricté mcommutable de Yair: ce qui {e prouve encore
en faifant actention qu'il feroit impoflible que la
grande quantité d'air qui fort de la fubftance des
Ammam & des Végémux y fir renfermée fous la
forme & dans I'¢rat d’élafticite, fans briler en un in-
ftant leurs parties, en les dm(anc avec une grande
€x n lofion,

Vai faiv mes Expériences avec foin , & jen rap-
c
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pore le réfultat avec fidélité | je {ouhaiterois avoir
¢eé auflr heureux 2 en tirer les jultes conféquences;
mais quoique je n'aic encore fait que peude chemin
dans ce pays de recherches , jole me flatter que par
ma m¢échode | on peur dans la {uite faire des progres
c011ﬁdu1;mfs dans la connoiflance de la nature des
Plantes,

Tc {ouhaite que cet cilai pu;l’"& engager d’autres
Parionnes arravailler dans le méme gol; le chﬂmp
eft vaite, il faut pour le défricher p u{lculs téres &
plvﬁcum mains ; le nombre des objets eft méme im-
menfe; & les opérations merveil! cu{es de la nature
font ﬁ cachédes & {1 cloignées de la portée dc nos
{cns dans 'érarouclles parozﬂ%m d’abord, & oui elles
{c prefcntcnt naturellement qu’ 1l eft 1mpoﬂ1blc au
cenie le plus percant de les penetrer 2 moins qu il
naie pris la peine d aznlyfcr a narure par unc fuite
nombreufe & régulicre d’Expcriences & d'Cblerva.
tions, {eul fondement fur lequel nous devens nous

appuyer, {1 nous voulons faire des progres dans la
connoiflance de la nature.

Aurefte, je reconnois ici quc je dois bcaucoup
feu M. Robcu: Mather , mon Ami, qui m'a bien
aid¢ dans ce travail.
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INTRODUCTI ON.

1 1.US nous faifons de recherches fur les
) yf merveilleux ouvrages que nous prefente
PH le theatre de I'univers, plusnous y trou-
| vons de beauté & d’harmonie ; plus nos
viies font pergantes , plus nous nous fen-
tons frapés d’une conviction lumincufe & triom-
phantedelexiftence,delafageflc & dela puiffance du
Crdéateur ; ce divinarchitecte, qui par une varictéin-
nombrable de combinaifons de la matiere, ordonne
la dépendance des caufes & des effets , & conforme
leur enchainement aux grandes fins de la nature.
Cet Ltre, tout fage s ot faitunc loy de créeravec
nombre, poxds & mefurc; il a gardé dans fes ouvras
ges les proportions les plus exates : pourles péné-
trer , nombrons , pelons & mefurons ; c'eft la mé-
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2 LA STATIQUE

thode la plus raifonnable , 1a plus fire, les grands
fuccés qui I'ont tofijours diftinguée doivent nous ani-
mer a la {uivre.

C’eft en nombrant & mefurant que le grand Phi-
lofophe de notre fiecle a {¢ii déterminer laloy dela
circulation des Aftres; ceft par ces moyens qu'ila
dévoilé & réglé la théorie deleurs diftances a leurs
centres communs de gravité & de mouvement ; c'eft
par la quil a démonuré que Dien a non feulement com-
pris la poufficre de la terrve dans une mefure | &o* pesé lesmon-
tagnes ¢g* les colines dans la balance 5 (Ifate. XL.12.ymais
qu'il a avfli {¢h mettre en équilibre ces vaftes globes
de notre {yftéme au tour de leur centre de pefanteur.

Réféchiflons fur les découvertes que Fon a faites
dans I'@conomie animale; les principales ne font-
clles pas diies a 'examen {’caci.?ue des fluides , aux ob-
fervations des quantitez de folide & de liquide que
'animal prend tous les jours pour {e nourrir, a la dé-
termination de la force & de la rapidité de ces mé-
mes fluides, {oit dans leurs canaux propres, {oit dans
les couloirs des {ecrctions, enfina la recherche exa&e
de la quantit¢ de martiere {uperflue que la nature
chafle par diffcrentes voies pour faire placea de nou-
veaux fuppléments:

La méme mcchanique maintient la vie , & fait
l'accroiflement des Vegetaux; leurs fluidesabondans
fcrvent de vehicules aux parties nutritives : 'analogie
entre les Plantes & les Animaux cft done {i grande,
quc la conformité des méthodes, nousdoit, avec rai-
{fon , faire efperer de grandes découvertes.
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ST U T
CHAPITRE L

Expériences [ur la quantité de liquenr que les
Arbres & les Plantes tirent &5 tranfpirent.

Exrer1eENCE I

E troifiéme de Juillet 1724. pour trouver la

quantité de liqueur tirde & tran{pirée parun
Soleil, je pris un pot de jardin, (fig.1.)dans lequel
€roit un grand Soleil 2 de trois pieds & demi de hau-
teur, que j'avois planté expres dans ce pot lor{qu'il
€toit jeune ; ce Soleil €toit une plante annuelle dela
grande efpéce.

Je couvris le pot avec une platine mince de plomb
laminé, & je cimentai bien toutes les jointures , en
{orte qu'aucune vapeur ne pouvoit s'échaper ; mais
Yair par le moyen d’un tuiau de verre d fort écroit, qui
avoit 9 pouces de longueur, & qui éroit fixé pres de
la tige de la plante, communiquoit librement de de-
hors en dedans fous la platine de plomb.

Je cimentai aufly furit platine un autre tuiau de
verre g de deux pouces de longucur & d'un poucede
diametre ; par ce tuiau yarrofois la plante , & enfuire
j'en fermots l'ouverture avec un bouchon de liege ;
je bouchai de mémeles trous 7, !, aubas du pot.

Ye pefai le por avec la plante matin & f[;ir pen-
dant quinze differens jours que je pris entre le troi-
{iéme de Juillee & le huitiéme d’Aofic , apres quoi je

Aij
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coupai la tige de la plante au niveau de la platinede
plomb , je couvris la coupe du chicor avec de bon
ciment, & en pefant mon pot qui éroit poreux , & qui
n’éroit pas vernifl¢ | je trouvai que la tranfpiratton qui
{e faifoir & travers {es pores étoit de deux onces en
chaque douze heures de jour; ce qui ¢rant mis en
compte avec les poids journaux de la plante & du
pot, je trouvai que la plus grande tranfpiration de
douze heures d'un jour fort fec & fort chaud droie
d'unc livre quatorze onces , & que la cranfpi-
ration prife ?ur un pied moyen éroit d'une livre
quatre onces , pendant chaque douze heures de jour,
Lacranfpiration pendant une nuit chaude, {éche, &
fansaucune rofee fenfible, éroit d environ troisonces;
mais aufli tét qu'ily avoit un tant foic peu de rofée,, il
ne fe faifoit plus de tranfpiration ; & lorfquelarofée
¢roit abondante, ou que pendant la nuic il tcomboit
un peu de pluie, Ie por & la plante augmentoicnt
de deux ou trois onces. Remarquez que les poids dont
je me fervois étoient de [eize onces 4 la livre, '
Je coupai toutes les feuilles de la plante, & j'en
fis cinq differens tas {elon leurs differentes gran.
deurs ; enfuite je mefuraila furface d'une des feuil-
les de chaque tas en appliquant deflus un grand
rezeau fair de fils qui fe croifoient a angles droits,
& formoient des petits quarrez d'un quart de pouce
chacun ; de forte que jeus par leur nombre la fur-
face des feuilles en pouces quarrez ; & muldipliant
enfuite chaque nombre par celui des feuilles du ras
correfpondant, je trouvai que toute la furface de la
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plante hors de rerre €roir égale a 5616 pouces quar-
rez, ou a 39 pieds quarrez.

Yarrachai un autre Soleil a peu pres de la wille
du premier; il avoit huir maitreffes racines qui s'é-
tendoient obliquement , par rapport a la tige | juf-
qu'a 1y pouces de profondeur , & il avoit outre cela
un chevelu fort épais, qui, en sétendant en toue
fens , formoir un hemifphere a environ neuf pouces
de diftance de la tige , & des principales racines,

Pour {uppurer la lo?ﬁueur de toutes les racings,
je pris une des maitrefles racines avec tout {on che-
velu, je la mefurai & la pefai; & pefant enfuite les
autres racines avec leur chevelu, je trouvai que la
longueur de toutes les racines ¢roit au moins de
1448 picds.

Et {fuppofant le moyen contour de ces racineségal
a == de pouce, leur furface fe trouva de2286 pouces
quarrez, ou de 158 pieds quarrez , c’eft-a-dire €gal
a2+ dela furface de route la plante hors de terre,

Les 20 onces d'cau , qui font, comme nousl'avons
trouve ci-deflus, la quantité moyenne de la tran{pi-
ration de la plante pendant douze heures de jour
font 34 pouces cubiques ; puifquun pouce cubique
d’can pelc 254 grains : divifant donc ces 34 pouces
d’cau par la fuperficie de toutes les racines | ceft-a.
dire, par 2286 , nous aurons —:- ou — pour la hau-

o

teur du {olide d'cau, tirée par route la furface des
racines. :
Er la fupcrficie de la plantc hors de terre éeant de
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§616 pouces quarrez , je divife de méme par cenom-
bre les 34 pouces cubiques, & jai.*-ou T:s' pour
la hauteur du folide d'eau tranfpirée par toute la
{urface de la plante hors de rerre. |
De-1a,lavitefle aveclaquelle I'eau entre par la fur-
face des racines, pour fournirala tranfpiration,eftala
vitefle aveclaquelle fe fait cetee eranfpiration, com-

me 165 font 4 67, ou comme - cft 3 -, 3pcuprés
comme s font 2 2.

L’aire de la coupe horizontale 2 I'endroit moyen
de la tige ¢roic d'un pouce quarré ; ainft laire
de la furface des feuilles , cclle de la {urface des
racines , & celle de la coupe de la tige font comme
les nombres 5616, 2286, 1.

Les vitefles a la {urface des feuilles, 3 celle des
racines, & dans la tige, fonr données par une pro-
portion réciproque des {urfaces.

(r

5 (Feuilles, g616 w“?ls‘] & { — depouce.
5 | gl Bl
. Wb: I 8
¥ {Racines , 2286 3|— > & 3 L de pouce.
.5: » <§ 2288 ‘ () l 67
=3
a {Tige 1 1) © |34 pouces,

Mais leur tranfpiration érant de 34 pouces cubi-
ques en douze heures du jour, il faur que ces 34
pouces cubiques paflent tous par la tige en douze
heures ; ainfi la vitefle de la feve dans fa tige feroit
proportionnelle i ces 34 pouces en douze heurcs, {1
la tige éroit , comme un tuyau , tout-a-faic vuide.
- Pour trouver donc la quantit¢ de matiere folide de
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latige; le 27. Juillet a {ept heures du matin je coupai
a fleur de rerre, un Soleil, il pefoit trois livres; au
bout de trente jours il éroit tres {ec, & il avoit perdu
deux livres quatre onces, c'eft-a-dire, lestrois quarts
de toution poids;ainfiil n’enreftoir quun quarcpour
les parties {olides de la tige; ( car en mettant un mor
ceau de la rige d'un Soleil verd dansleau, je trouvai
quil croita trés-peu prés delaméme pefanteur {pe-
cifique que 'ean ) ce quart remplifloit donc d’autant
le dedans de la rige , & conféquemment la vitefle
de la {éve devoit augmenter proportionnellement;
ceft-a-dire , étre d'un ders plus grande ( a caule
de la proportion réciproque ) que de 34 pouces
cubiqucs quc nous trouvions qui paffoient par la
tige en douze heures ; d'ou la vitefle de la feve
danslatige ferade 45 pouces 2 en douze heures, en
fuppoﬁmt iciquilnyani circulation niretour deféve,

Sinous ajotitons a 34 (quieft la moindre vitefle;
{on tiers u—;-nous aurons la plus grande vitefle 45?’ ;
les efpaces érant comme 3 font a4, les vitefles font
comme 45 = font a 34.

Mais fi nous {uppofons que les pores dans la fur-
face des feuilles font en méme proportion avec la
furface de ces mémes feuilles | que laire des vaiffeaux
f¢veux dans latige cftavec laire de la tige; alors la
vitefle dans les feuilles | les racines & la tige , {cra
augmentée dans la méme proportion.

Ayantici donn¢ le rapport du poids, de la orof-
{eur, grandeur & furface de cetre plante, & des Liuan.--
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ticez qu'clle rire & tranipire, ne conviendroizi! pas
a prefent d'en faire la comparaifon avec la nour-
riture & la tran{piration du corps humain

Le poidsd'un homme bien taillé eft de 160 livres:
le poids de mon Soleil eft de trois livres ; ainfi leur
Eoids {ont comme 160 font 4 3, ou comme ¢3 font
al.

La furface d’'un corps humain de ce poids | eft
¢gale a 15 pieds quarrez, ou a 2160 poucces quarrez.

Celle du Soleil eft de 616 pouces quarrez ; ainfi
la furface du Soleil eft a celle d'un corps humain
comme 26 font a 10.

La quanticé tranfpirée par un homme en vingt-
quatre heures eft d'environ 31 onces, comme le
Dectenr Keill I'a trouvé. Voyez {a Medicina Statica Bri-
tannica.

La quantit¢ tranfpirée par la plante,, dans le méme
tems, elt de 22 onces en ajoltant 2 onces pour la
tran{piration au commencement & a la fin de la
nuit en fuiller, ceft-a dire, pour la tranfpirarion qui
{e faifoic le foir & le matin , avant l'inftant ou je
pefois la plante.

Ainf1 la tranfpiration d’'un homme eft 3 celle d'un
Soleil, comme 141 font 2 100.

Yai trouvé ) par une expérience certaine , que la
refpiration & le jeu de nos poulmons chaffoic
hors de nous au moins {ix onces en vingr-quatre
hcures ; 6tant donc ces 6 onces des 31 ci-deflus ,
refte 25 onces, chaque once eft de 437 grains & demi;
25 onces nous donneront donc1o9;7 grains & demi,

qui
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qui ¢rane divifés par 254 nombre des grains d'on
poucc cubique d’eau , nous aurons 43 pouces cubi-
ques pour la tranfpiration d’un homme ; divilant
ces 43 pouces par la furface de fon corps, c'efta-

iFe, par 2160 POUCES (UArrez, NOUS Lrouverons que
chaque pouce quarrd dela {urface de fon corps laifle
tranfpirer o> de pouce cubique en vinge-quatre heu-
res : donc a furfaces égales & en tems égaux, la

S , f &
tranfpiration de lhomme eft a celle de la plante,

1 h I \
comme — clta = ou comme sofont i ry.

Ce qui fait que la tranfpiration eft plus abon-
dante dans 'Homme que dans la Plante, c’eft qu'il
y 2 totjours plus de chaleur dans 'Homme que dans
la Plante; car la chaleur de la Plante ne {cauroic écre
beaucoup plus grande que celle de lair qui l'envi
ronne, qui cn Eod cft de 25 julqua 35 degrds au-
deflus du pointrde la congellation. (F7oyez Lixp. 10.)
Aulicu que celle des parrics exeéricures les plus
chaudes du corps humain eft de 54 deces degréds, &
celle du fang de 64 des mémes degrés , 2 peu
prés la méme que celle de T'eau échauffée | au
point, qu'un homme puifle tenir fa main dedans en
la promenant : ce qut eft une chaleur trés-capable
de produire une grande évaporation.

ucftion. Puilque les reanfpirations de furfaces
¢oales dans 'Homme & dans le Soleil | font en-
trelles comme 165 fonra 50 ou comme 3 - fonear,
& que les dégrés de chaleur font comme 2 3 1.
La fomme ou la quancit¢ des aires des pores de fur-

B
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faces dpales dans 'Homme & le Soleil, ne doi-
vent -elles pas étre comme 16 font a 13 car il femble
que les quantitez évaporées d'un fluide , devroient
étre comme les dégrés de chaleur, & la fomme des
aires des pores pris enicmble.

Le Doéteur Keill , pour cftimer les évacua-
tions de fon corps, trouva quil mangeoit & bi-
voit 4 livres 30 onces toutes les vinge- quatre
heurcs.

Nous avons vl quun Soleil tire & tranfpire dans
le méme tems 22 onces; donc la nourriturc de
I'Homme eft a celle de la Plante, comme 74 onces
font i 22, ou comme 7 font A 2.

Mais {1 l'on 6te avec le Doéteur Kecill , 5 onces
pour les gros excremens, il ne reftera que 4 livres s
onces pour la nourriture quientre dansles veinesd'un
Homme; ainfi en faifane le caleul | on trouvera qua
mafles égales & en tems ¢€gaux, la Plante tire &
tmnfpue 17 fois plus que I Homme.

Puifque mafle pour maffe, le Soleil rmnfpirc
17 fois plus que I'Homme, on voir qu’il ¢roic né..
ceflaive qu 1l elic une {ur face tres - Ceendue |, pour
eran{pirer {1 abondum ment; dautant plus quc celt
la {cule voye par on une Plantc puifle fe déchar-
aer des {uperfinitez nuifibles , au lien que 'Hom.
me {e délivre de plus de la moiti¢ par daueres
moyens,

Car toute la {urface de fon corps , avec l'aide
de la chaleur de fon fang | ne {uffifent pas pour fairc
rranfpirer plus de la moiti¢ du fluide {uperflu, les reins
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font le crible dont fe fere la nature, pour faire paffer
Vaptre moitié.

il entre donc & il fort en vingrquatre heures
17 fois plus de nourrirure A proportion des mafle
dans les vaiffeaux {éveux d'un Soleil | que dans les
veines d'un Homme 5 ne pourroit-on pas atwribuer
la néceflité de cette grande quantité de nourri-
ture A fa qualité 2 car, {elon toutes les apparences,
quand clle eft cirde par la racine de la Plante, elle
n'eft pasfi chargée de parties natritives que le chyle,
lorfqu'il entre dans les veines lacdes des Animaux;
il falloit donc pour nourrir fuffifamment la Plante,
faire pafler unc plus crande quantité de fluide, ou-
tre que cette abondance de fluide {ere a accelerer e
mouvement de la feve, fans quoi il elit éec tres-lent,
les Plantes n'ayant pas un coeur comme les Ani-
maux , pour en augmenter la vitefle | & la féve
nayant probablement quun mouvement progrels
{if, & ne circulant pas comme fait le fang dans les
Animaux.

Puifque les Plantes ou les Arbres ont befoin
pour fc bien porter | d'une tranfpiration fi abon-
dante, il eft probable que pluficurs de leurs mala-
dics viennent de ce que cette tranfpiration eft qucl
quefois interrompue par I'intemperie de 'air.

La rranfpiration dans 'Homme efl {fouvent arré-
tée, jufqu'a canfer des accidens ficheux , non-feule-
ment par lintemperie de Pair, mais auflt par l'in-
rempcrance , les grandes chaleurs & les grands
froids : pour la tranipiration de la Plante, il n'y a

Bij
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que lintemperie de l'air qui puiffe Parréeer | 2 moing
que le fol, dans lequel eft la Plante, manquant de
fucs propres & convenables a cette Plante , ne lui
fournifle pas aflcz de nourriture, & par la diminue
{a tranpiracion.

Le Doc&ecur Kcill ayant obfervé {ur lui-méme,
que lintervalle entre la plus grande & la moindre
tranfpiration d'un Homme c¢n bonne fanté croit
trés-grand , puilque fa tranfpiration alloit depuis
une livre & demie jufqua erois. Jai aufli faic la
méme obfervation, {ur mon Solcil | & jai trouvé
que lorfqu'il {c portoit bien, fa tran{piration alloit
de 16 onces julqu'a 28 en douze heures de jour; ce
qui eft aufli un fort grand intervalle. Plus il ¢eoit
arrofé , & plusil tranfpiroit abondamment, { toutes
chofes ¢gales ), & plus il manquoit d’eau , & moins
il cranfpiroit.

Expexr 1xceEe [l

ExTRrE le 3. de Juillet & le 5. d’Aoiie | je pris
neuf jours , pendant lefquels foir & matin je pefat
un Chou dc moyenne grandeur, qui avoit crii dans
un pot de jardin, quc javois couvert de plombcom-
me le pot du Solcil dans I'Expérience L. Sa plus
grande tranfpiration en douze heures de jour fuc
d'une livre ¢ onces, famoyenne tranfpiration d'une
livre 3 onces, ou de 32 pouces cubiques ; fa furface,
fe rouva de 2736 pouces quarrez , ou de 19 pieds
quarrez ; divilant dong ces 32 pouces cubiques par
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les 2736 pouces quarrez de fa {urface, ontrouveun
peu plus de ' de pouce pour la hauteur du {olide
d'cau, que fa furface tranfpire en douze heures de
jour,

L’aire de la coupe horizontale , a I'endroit moyen
de latige du Chou, fetrouva de = de pouce quar-
ré; ainft la vitefle de la {éve dans la tige , cft
a la vireflc avec laquelle fe faic la tranfpira-
tion par les feuilles , comme 2736 font a =
ou comme 4268 font a 1 ; car 2y36 mulripliez par
156, & divifez par 100, donnent 4268 : mais fi
I'on meten compte les parties {olides de la tige qui
retréciflent le paffage , la vitefle {era augmentée
proportionnellement.

La longucur de toutes les racines {e trouva de
470 pieds, leur moyen contour de - de pouce, leur
furface de 256 pouces quarrez ou environ ; & elle
cftfi petite en comparaifon de celle des feuilles, qu'il
eft neceflaire que la {éve entre dans lesracinesavec
onze fois plus de viteffe quelle ne fort parles feuilles,

En mertane la longucur moyenne des racines 4
12 pouces, clles doivent occuper un hemifphere de
terre de deux pieds de diamertre, Ceft-a-dire2 —de
pied cubique, )

En comparant la {urface des racines d’'une Plante
avec la furface des parties de cetre méme Plante
qui {ont hors de terre, nous voyons la raifon pour-
quoi 'on eft obligé de retrancher pluficurs bran.
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ches d'un arbre tranfplanté ; car {1 256 poucesde fur:
facefont néceflaires aux racines pour entretenir notre
Chou en bonne fanté, fuppofons qu'en l'arrachant
pour le tranfplanter, on coupe (comme cela arrive
prefqu’a tous les jeunes Arbres quon veur tranfplan-
ter ) la moitié de fes racines, alors on voit qu’il ne
pourra tirer de la terre que la moitié de {a nourri-
ture ordinaire par les racines, & méme quil n’en
tirera pas, a beaucoup pres , la moitic¢ ; puilque,
outre que le nouvel hemilphere qu'il occupe dans
la terre eft moindre que le premicr | {es racines
ayant ¢té racourcies , la rerre nouvellement re.
muée , ne touchant d’abord les racines qu'en peu
de points, on ne peut pas dire que les racinestirent
dans tous les points de leur furface. Ces raifons
aufli-bicn que I'expérience , nous convainquenc de
la grande néceflieé quil y a darrofer Ies nouvelles
plantations.

On doit cependant le faire avec quelques précau-
tions ; car Phabile & T'ingenicux M. Philippe Miller,
dela Societ¢ Royale , & Botanifte au Jardin de Chel-
fea, nous ditdans {on excellent Dictionnaire des Jar-
diniers & Fleuriftes,« Qu'ila vil pluficurs Arbres, qui
»ayant ¢t trop arrofez apres leur tranfplantation,
» ne montroient la jeune poufle, que pour Iz laiffer
»» pourtir, ce qui fouvent donnoir la more a ['Arbre.,
(Supplement [vol. 1. {ous le titre : Of plantaing.) Et moi-
méme, j'ai obfervé quele Poisier de Vexp. VIL dont
la racine crempoit dans Peau | tivoit tous les jours de
moins en moins de nourriture par fcs racines, &
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ccla, parce que les vaifleaux icvcux des racines |
aufli- blul que ceux des branches retranchées | ¢ c~
toicent {1 rcmpns & {1 char gez de fucs par leur fCJoux
dans I'eau, quiils ne pouvoient plus en tiver pour en
rmnfmcmc aux feuilles.

Exreri1enceE IIL

ENTRE le 28. de Juillet & le 25. &’ Ao, je pris
douze | Joms penchnt lc{quels ¢ pelai foir & matin
un pot , dans lequel ¢roit un icp de Vigne des plus
vigourcux ; il me venoit, auffi- b]Cl‘l que pluficurs
autres AlbiCS du Jardin du Roy a Hampmncourt
par le moyen dc I'illuftre M. TVje: je f fis 3 ce fep &
a fonpot, la méme prcparation quau pot de mon
Soleil : fa p us grande nanfpuatlon cn douze heurcs

dc jour , fur do 6 onces 2 4 erains | fa moyenne de
5 onces 140 grains ou de g, pouces cubiqucs.

La {urface defes feuilles fe trouva de 1820 pouces
quarrcz , ou bien de 1z pieds 92 pouces quarrez :
divifant donc ¢ - pouces cubiques par l'aire des feuil-
Ies 1820, je trouvai pour la hauteur du {olide d’caun
que traniplrmt la Vigne en douze heurcs de jour
un {Z,-.T de poucc.

L'aire de la coupe tranfverfale de {a tige ¢roit d'un
quart de pouce; donc la vitefle de la {éve dans la
tige eft a la virefle de la {éve a la furface des feuil.-
Ics comme 1820 multiplez par 4 , ceft-a-dire, com-
me 7280 font 2 1. La vitefle réelle du mouvcment de
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la {éve dans la cige eft donc -7%:-? ou 38 de pouces
environ.

On voit bien qu'on fuppofe ici la tige crenfc;
mais ayant fait {écher dans un coin de cheminde
un grand fep de Vigne que javois coupé dans le
tems qu'elle pleure, je trouvai que les parties {oli-
des fatioient les trois quarts de la tige, ainfi les paf-
{ages de la {éve éroient fi reflerrez | que la vitefle
devoit augmenter au quadruple | ceft-a-dire, qu'il
devoit pafler 152 pouces en douze heures.

Mais il faut de plus confidérer, que {i la feve eft
plittét une liqueur rarefide, ou une vapeur, que de
Feau, fa vitefle fera augmentée en proportion directe
des efpaces quoccuperala méme quantité d’eau & de
vapeur; ainft en fuppofant que 'ean rarefice julquiau
point de s’élever en vapeur, occupe fous cerre for-
me , dix fois plus d’efpace qu'elle n'en occupoit
lorfquelle n’éroir que eau; en cec érat elle mon-
tera dix fois plus vite, fi Yon veur, comme il le
faut ici, que la méme quantit¢ en poids de cha-
cune pafle par les mémes tuiaux dans le méme tems;
ainfil'on doit tolijours avoir égard a cette augmen-
tation dans tous ces calculs du mouvement de la
{¢ve dans les Vegetaux.

Exrer1eNcEe 1V.

ENTRE le 29. de Juillet & le 25. d’Aolir, je pris
deuze jours, pendant lefquels je pefai foir & matin
un Pommicr greffé {ur Paradis ; il ¢roit crd dans un

pot,
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pot que je couvris avec du plomb , comme javois
faic le por de mon Soleil | fa tére éeoit claire & peu
chargée de feuilles ; car elle n'en avoit en tout que
163, don la fuperficie fe trouva de 1584 pouces quar-
rez, ou bien de 1t pieds 5 pouces quarrez.

Sa plus grande tranfpiration en douze heures de
jour , fur de 11 onces, {a moyenne tran{piration de

I .
9 onces ou de 15 , pouces cubiques,

En divifant ces 15 - pouces cubiques par la furface
1589 des feuilles |, nous aurons la hauteur du folide
d'eau tranipirée en douze heures de jour ¢gale 4

T

—de pouce.
104

L7aire de la coupe tranfverfale du tronc{e trouva
d'un quart de pouce quarré 5 donc la vitefle dans
le tronc eft a la vitefle a la {urface des feuilles | com-
mc 1589 muliipliez par 4, ou comme 6356 font a1,

ExPERIENCE V.

ExTrE lc28. de Jullet & le 25. Janvier, je pris
dix jours , pendant lefquels je pefai foir & matinun
Citronnicer fort vigoureux ; il ¢toit crii dans un pot
de jardin que je couvris de plomb comme les autres.
Sa plus grande tranfpiration en douze heures de jour
fuc de huit onces, fa moyenne tranfpiration de fix on-
ces ,ou bien de 1o © pouces cubiques; pendant lanuic
il tranfpiroit quelquefois d'une demie once , quel-
quefois il ne tranfpiroit point du tout,, & d’autres fois
il augmentoit de 10u 2 onces, fcavoir ; lor(quiil y
avoit eu pluie ourof¢e abondante.. c
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La furface de {es feuilles {e trouva de 2557 pouces
quarrez, ou de 15 pieds g9 pouces quarrez ;en divi-
fantles 10 pouces cubiques de eranfpiration par cette
furface 2557 , nous aurons = de pouce pour la hau-
teur du folide d’eau tranfpirde en douze heures de
jour;

ridans la Vigne en douze heures de

. jour.

—;dans 'Homme en vingt-quatre
heures jour & nuir,

pirations diffe- - dansle Soleil en vingt-quatre heu-

165 . .
rentes dansdesd res jour & nuit.
I
—dans un Chou en douze heurcs

Ainfi les tranf:

. Id
aires  eoales | %6 )
. 5 de jour.
ont . .
;dans un Pommier en douze heures
de jour.
I . .
o dans un Citronnier €n douze heu-
{ res de jour,

L'aire de la coupe tranfverfale de ce Citronnier
’ . 44 ’ A ’
ctoit 1 - pouce quarré ; donc la vitefle de la féve
dans le tronc eft a la vicefle 4 la furface des feuilles,
comime 1768 font d 1; car 2557 multipliez par 100,
& divilez par 44 , donnent 176¢: cc calcul {uppofe
le tronc vuide; ainfi la vitefle doit augmenter dans
le tronc & dans les feuilles, & proportion quele paf.
fage et plus reflerrd par les parties {olides.’

81 nous comparons la tranfpiration des cinq Plan-
tes precédentes , nous trouverons que le Citronnier,
qui eft toute Iannée verd , tranfpive beaucoup moius
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que le Soleil, la Vigne &le Pommier, dont les feuilles
tombent avant 'hiver. C'eft cette moindre tran{pira-
tion qui fait que certainesPlantes réfiftent au froid des
hivers, parce qu'elles n'ont befoin pourfe conferver
que d'unc trés-petite quantité de nourriture, a pro-
portion des autres : a peu pres-comme les animaux
peu fanguins , tels que font les Grenouilles , les Cra-
peaux, les Tortues, les Serpens , les Infectes, &c.
qui ne tranfpirant pas beaucoup , pcuvent paffer
Ihiver entier, fans prendre de nourriture. Au refte,
jai fait ces mémes Lxpériences {ur douze autres ef-
péces d'arbres todjours verds , & jai trouvé leur
tranfpiration conftamment meoindre que celle des
autresarbres.

Monfieur Miller, dont jai parlé ci-deflus , a fair de
pareilles Expériences au Jardin des Plantes a Chelfea
fur un Mufa, un Ales , & un Pommicr de Paradis,
en les pefant le matin | a midi & Ic {oir pendant plu-
{teurs jours dc {uite. Je vais inférer ici le Journal de
fes Expcriences tel quil me I'a communiqué; on
pourra y remarquer combien la differente tempera-
ture de lairinflue fur la tranfpiration des Plantes.

Les pots dont il {e {ervoit étoient verniflez, leur
fond n’étoir pas troué, comme l'eft ordinairement
celui des pots de jardin; ainfi tour ce qui fe trouvoit
manquer au poids, avoit néceflairement pafl¢ par[cs
racines de ces Plantes, & s'croit exhallé,
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¢ Palma b fournal de la Tranfpiration de I Arbre Musa. *

wnilis longis [a-

tifque foliis C, I . 4
5. La furface de toute la Plante éroir de 14 pieds 8 ;

pouces quarrez. Les diffcrens degrés de la chaleur
de l'air font ici marquez par des degrés pris au-deflus
du point de la congellation de mon thermométre ,,

décrit ci-apres, Exp, X X.

1726. | Foids | Ther-] Poids | Ther-] Poids | Ther-| Remarquez que cette Plante éeoit dans
@6 bew- Yoo~ §a yiidi. o= | & Ghetdmo- fpe (ore échauflée , & ol Pon entrete-
durmat. | metr., wctr, | du foir. ety ) . .
Mai.| 1; on, Li o i on noit continucllement un petit feu 5 l'af=
17 {38 5% 31 8 o 38 17 14 34 pe& de la ﬁ.’['l'(_' ¢roit Sud-Eft.
3t Ce jonr éroit chaud & ferein, Le matin
je temarquai de grofle goutes d'can alex-
wémité de chaque fewlle @ aufll voit-on
que la Plante wanfpire beaucoup ce jour-
la,
Ce jour ¢toit trds -chaud & fort fercin.

-

I8 137 15 | 29 l37 s2{4y |37 3

»
YR

10 |3 ;

2o (3514 | 34 136 12 [ 48 |36 u | 36 Jour fercin & aflez chand.

21 |36 30 | 39 f37 o |0 (3615 | 4g Scleil & nuage. Le matin je verfai 12
onices d'cau dans le pot.

22 {36 14 3 36 -] 3 Beaucoup de ronnerre, plaie & gidle, 2

quelque diftance du lict de Poblervation.
. : Tems couvert, mais {ans pluie. Le {oir
i i ' jo verfai 12 onces d'eau dans le pot, & je
le tranfportai dans une chambre fraiche ,
ot ['air pafloir en libereé, & ou il 0’y avoi
paint de foleil , parce que les fenrres
Seotent tourndes au Nord-Ouefl.

Tems nuageux , mals calme.

il 0 [ [ o |72 i6ar | 4 g
35 (37 © | atis6ngd| 26 l3613 | ag 0| Jourallez cliir & ferein.

26 {3612 | 2 3511 L2 {3610 | g Chaleur.

27 j36104) 2y (36 61262136 6 | 29t} Grande Chaleur.

25 |38 6 | 22136 5 |22 |36 55| 23 | Nuage & pluie. Cejour les fenilles du

bas de la Plante commencerent 4 Aéerir, &
la feuille de la cime commenca 4 {e déve-
lOPPCF » & d ’épanouir 3 mais on {gair
quelle ne crole plus aprés quiclle eft épa-

. ' , N notic.
9 ’3.,) 1. L0 136 Z';I 21 136 1 22 Jonr temperé,
3o 138 14 !, ‘g J36 1 g ISG c |19 Jour wmpéeé, mais un peu obfeu..
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1726, ¢ Poide VTher-| Poids Ther-i Poids |Ther-
A6 bo {mto- | & wiidi. o~ | &6 bex. | o=
ditmat, | metr, mretr, (du foir. metr.

3”5”' Li, On. Li. On. Li. O
Tiss a5 |18 |39 14 193 izy 13 >| 18 Quelque pluie. La Plante commenga 3
changer dc couleur, & a paroitre languif
fance,

Y390 [ 1|35 05| a3 (35 1 21 % Ce jour, on reporta Ta Plante dans la
ferre , atin dela guérir 5 mais clle continua
a languir, & deux ou trois jours aprdsclic
. Imourut.

313510 [ 287035 4 | 36 I35 134 Jour froid & nuageus,

g¢lzs o V2 I3914 31 fzanx ( 19 Chalcur moderée , & mortdela Plante.

Nous pouvons obferver par ce Journal que la Plante,
lor{qu'clle ¢roit dans la ferre cchauflée | ran{piroit davanrage
depuisles {ix heures du matin jufqu’a midy , que depuis midy
julqu’a {ix heures dufoir, & aufl qu'elle tranfpiroit beaucoup
moins la nuit que le jour ; que méme quelquefois clle aug-
‘mentoit de poids pendant la nuic en tirant Fhumidicé delair
qui I'environnoit, & tout cela, foit qu'elle fiic dans la ferre
échauffée , ou dans la chambrc ouverte & fans feu. Si on fup-
putc la quantité de la tranfpiration de cetre Plante en douze
heurcs de jourau 18 Mai, jour defa plus grande tranfpiration,
& qui eft fuivi & précédé par des jours ou elle eft beaucoup

moindre : on trouve ;;ﬂz de pouce pour la hauteur du folide

dean tranfpire’c cc jour-la par la Plante.

jomml de la transpiration de I'dloés. Aloe Africana Caulefcens
foliis Spinofis , maculis ab utraque parte albicantibus notatis, Com..

melini bere, Amft. C'étoit une a'e:plm grandes Plantes de certe efpece;
elle éroir enfermée dans une eaifSe citrée | tournée an midy 5" fans fon,

1726, | Peids yTher-: Poids  Ther-| Poids |Ther-
& & besn. lmo- Ui wmidi,|mo- | a6 beu.|mo-
du mat, ey, f ot du foir ey,

Afal. [ Li, On. |Li. On. i Li. Un,

18 jq41 1'5l 3, !41 z:_'* 56‘ 41 3 39%
12 41 1 28 lqo 14 3tyfqe 1z 30
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17264

MMai,
20
21

22

23

Poids
£6 beu.
Au mat.
Li, On.
40 ul-;

T
4 9
40 6

41 10
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Ther-| Poids Ther y Poids ) Ther-

o~ | & midi.{me- ’éG bew.{mea-

#etr, metr. | du foir,| metr,
Li. On, Li, On,

1 . T
267 |40 10 , 31 o 37‘ 197
27 1 40 6; 30 40 5% 18

1 r
o lde 5| @ |4 4 ¥ Ao
2441 6129 (41§ | oapg

Ce foir-la promettant de [a pluie on mit
le por hors de fa caiffe viwée, pout la re~
cevoir, un peu aprés quoi on effuia bicn
jufqu'a frecité le couvercle de plomb, & on
remit le pot dans {a caifle vinde.

Ce jour-Li le pot fut rompu , ce qui em-

‘pécha. dc coutinuer ces obferyations,

Nous pouvons obferver que cet Alogs augmentoit en poids
pendant la pliipar des nuits, plus qu'en tout autre tems, &
quc fa plus grande tran{piration étoit le matin.

'foumal de la :mnﬁoimtion d'un petit Pommier de Paradis quin'avoit
qu'une tige de 4 pieds de bantenr | ¢ deux petizes branches late-
vales; il éroit placé [ous un convert de bois , on il éroir expofé & U'air
de tous cotez.

1725,

Aat,
18

24

25

26
27

Poids
a6 beu.
A mat.
I:. On,
374
7 1
36 ix

16

35 4

I
]
:
i

4 9

I
133 7,

Ther-i Poids
mo- |4 midi.,
metr.
Lz, Omn,

I 37 3t
175 136 147
;8—32- 36 10~

17 (36 %
18-3' 36 1

26 135 8
T
3x(35 01

28134 6=

2z F

’Tber-
me-
metr.

22
21

23

1
2!-::
24

T
7T
36

34

|

Poids

A6 heu.
du foir.

Li. On,
37 Il
36 137
36 9

36 4
1

36 27

35 5~

35 ©

34 1

Ther-
4120+
metr,

20
1%

3

32

1
2.0";

Les feuilles déja fort féches , & com-
mengant a {e deflécher tame de rofie.

Ce jour on remit la Plante dans la ferre
échauffée , pour voir Peftee que cela au-
roit fur fa tran{piration.

La chaleur fit faner les fevilles 5 clles pen-
doient comme fi elles cuflent voulu tomber.

Piufieurs des feuilles conmmencerent a fe
déracher.

Toures les feuilles tomberent ,

Excepré que]qucs petitcs feuilles qui

avoient poull¢ aux extrémitcz des branches depuis que lon avoit mis Pachre dans la tetre,
La terre dans laquelle éeoit latbre, avoit totjours été fore humide,
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Aua mois d'O&obre 1725. M. Miller arracha une
racinc de Bryone *; cette racine bien netroyée pefoit
g onces —; il la mit fur un banc dans la ferre échauf-
fée, ot il la laiffa jufqu'au mois de Mars fuivant, &
en Ja pefant il trouva qu'elle avoit perdu fon poids:
au mois d’Avril elle pouffa quatre branches , deux
defquelles avoient trois pieds; de longueur , & des
deux sutres , luncavoit 14 pouces , & lautre g, toutes
quatre produiﬁrent de grandes & belles feuilles : elle
avoit perdu unc once-=- de fon poids, & dansles trois
{femaines qui fuivirent, elle perdit encore 2 onces -
& clle {e fictrir. *

ExXPERIENCE VI

L & Menthe * eftune Plante qui vegete trés-bien
dans l'eau ; je voulus obferver exaement quelle
quantité d’eau elle tireroir & traquireroit le jour &
la nuir, {clon que le tems feroit fec ou humide , &
pour cela je cimentai une Menche m enr (fig.».)
dans le {yphon renverfér, y,x,b; cefyphon avoirun
quart d¢ pouce de diametre en &, mais il éroit plus
farge en 7.

Je remplis d’eaule fyphon ; la Plante entira affez
dans un jour de Mars pour la faire baifler d’un
pouce ~de bent, & dans une nuit 'can baiffa d’'un
quart de pouce de r en: mais pendant une nuit
aflez froide pour faire baiffer la liqueur dans le
Thermometre julquau point de la congellation, la
Menthe ne drarien du tour , & fa tére vinea pancher.

* Bryomia Zei-
lanica  fuliis
profunde laci-
niatisHerman.
cat Hort Levd.,

*Mentha an-

ngﬂifcﬁ-m j}‘»;'--

cata. C. B,
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Je remarquai que la méme chole arriva i de jeu-
nes féves dans le jardin, leur {éve ayant éeé fort con-
denfée par le froid. Dans un jour de pluie, la Men-
the tira tres-peu.

Je ne fuivis pas cette Expérience plus loin | le
Doé&eur Woodward ayant fait , il ya déjalong_tems ,
pluficurs obfervations & plufieurs Expériences cu-
rieufes fur la tranfpiration abondante de cette Plan-
te, qui {ont rapportées dans les Tranfactions Philo-

fophiques.
Exreri1enxcEe VIL

A v mois d’Aolit j'arrachai un grand Poirier nain,
il pefoit 71livres 8 onces; je mis fa racine dans une
quantité connue d'eau: il en tira 15 livres en dix heu-
res de jour, & tranfpira dans le méme rems 1y li-
vres 8 onces.

Au mois de Juillet & d’Aott, je coupai plufieurs
branches de Pommier de Poirier, de Parifier, & d’A-
bricotier ; j'en coupai totjours deux de chaque ef-
péee : elles éroient de differentes groffeurs & gran-
deurs , depuis 3 pieds julqua 6 de longueur avec
leurs rameaux , longs a proportion ; & la coupe
cranfverfale de Pendroit le plus gros de leurs tiges,
¢eoit d'un pouce de diametre.

Je dépouillai de ces feuilles, une branche de cha-
que cfpéce, & je mis enfuite leur tige tremper dans
des verres , ou javois verfé une cerraine quantité
J'eau. '

Quelques.
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Quelques.unes de ces branches, avec leurs feuil-
les | tirerent 15 onces , dautres 20, 25, & méme
30 onces en douze heures de jour , & cela plus ou
moins  proporeion de leurs feutlles; & lorique je
les pefai le foir | elles éroient plus legeres que le
matin.

Tandis que celles qui n'avoiene point de feailles
ne tirerent qu'une once, & quiayant trés peu vrani-
piré, clles étoient plus pefantes le foir que le matin.

La quantité tirce par les branches garnies dc lcurs
feuilles, diminua tous les jours confiderablement,
les vaiffeaux [éveux s'étant probablement refferrez a
la coupe tranfverfale, & crant trop pleinsd’eau pour
en laiffer pafler davantage | aufli les feuilles devin-
rent ternes & {e fictrirent en quatre ou €ing jours.

Je répetai cette Experience fur desbranchesd'Or=
mc, de Chéne, d'Ozier, de Saule, de Marfaule,
de Tremble, de Grofclicrrouge , de Grofelier blanc,
& de Noifetier franc; mais pasune de toutes ges dif-
ferentes efpeces, ne tira autant que celles dont nous
venons de parler; & plufieurs cllpeces d’Arbres toii-
jours verds , tirerent beaucoup moins.

Exreri1eENxNcE VIIL

LE 15. d'Aoilc | je cucillis une grofle Pomme *, je
la cueillis avee deux pouces de tige , & douze feuil-
les qui y croient attachées; je mis la tige dans une
petice phiole pleine d'cau , elle tira & tranfpira en
trois jours —d’unc once.

D
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Dans le méme tems , je coupai fur le méme Ar-
bre un autre rejetton a fruic, je le coupai de la mé-
me longucur quele premier, & chargé aufli de doure
feuilles, mais fans pomme , il tira & tranfpira dans
les mémes trois jours <-d’ence.

Environ dansle méme eems, je mis dansune phiole
pleine d'eau unc autre petite tige prife fur le méme
Arbre, qui {elirenoir deux groffes pomnies fansau-
cune fenille; elles tirerent & tranfpirerent environ
un quare d'once en deux jours,

Ainfi dans cette Expéricnce , la pomme & les
feuilles tirerent * d’une once, les feuilles feules envi-
ron - d'once , & deux grofles pommes netirerent &
tranipirerent quun+ de ce que tirerent & tranfpirent.
douze feuilles : une pomme ne tirant donc qu'unc
fixi¢me partic de ce que tirene douze feuilles , il
s enfuit quune pomme ne tranfpire pas plus que deux
feuilles , ce qui rend leurs tranfpirations & peu prcs
proportionnellesa leurs fuperficies ; ear la furface fu-
péricure & infericure de deux feuilles, eft a trds pen
pres égale a celle d'une pomme.

It eft probable que ufage de ces feuilles { quifont
placces juftement od le fruic eft acrachc)y | eft de
porter de la nousriture au fruit. Jai méme obferve
enfuite de cette idée , que les feuilles , quiauPrin-
tems , accompagnent les Fleurs, & qui en font les
plus voifimes , {font beaucoup plus développées, que
routes les autres du méme Arbre, & que méme clles
font grandes , randis que les feuilles des rejettons
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fteriles , ne commencent encore qu'a poufler , aufli
les feuilles de Pécher font toutes grandes avant que
la flcur tombe, & les feuilles des Poiriers & des Pom-
miers {ont au tiers, ou a la moiti¢ de leur grandeur
avant que les fleurs foient ¢panouics , tant la nature
a foin de pourvoir a la nourriture du fruit dans le -
tems méme quil n'eft encore quun embrion.

Exreriexce 11X

L& 15. de Juiller, je dérachai de la rame | & je
coupai pres de terre deux feps de Houblon vigou-
reux, qui ctoient crils dans un endroic fort rouffu,
& fort a lombre; jen dépouillai un de toutes fcs
feuilles, & je mis les tiges de tous deux, dans deux
petites bouteilles , qui contenoient de cerraines quan-
ticez d’eau ; celui qui avoit {es feuilles rira 4 onces
en douze heures de jour , & lautre nctira que
d’once.

Je pris une autre perchcavec les Houblons quelle
{olitenoit, & je la tranfportai de la houblonierc 2 une
expofition plus découverte , les Houblons tirerent
& tranlpirercnt une fois autant que les premiers
avoient fair, dans la houbloniere; c'eft peut-éere par
ceite raifon que les Houblons qui croiffent au de-
hors des jardins {ont foibles & languiffans en com.
paraifon de ceux qui croiffent dans le milicu des hou-
blonicres : cetee expofition plus découverte defléche
leurs fibres; clles fe durciffent done plus vite que
celles des Houblons venus a l'ombre , que Mhumi.

Dij

o5 lUJ
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dité conferve dans I'érat de fouplefle néceflaire pour
l'accroiffement,

Mais l'on {cait, que dans I'érendue d’un arpent *de
houbloniere , il y a mille petites éminences, & que fur
chaque petite ¢minence font plantées trois perches |
dont chacuncfoiitent troisHoublons.Il yadonc dans
un arpent yooo Houblons | dont chacuntire 4 onces
ainfilesHoublonstirencd'unarpent deterrc endouze
heures de jour 36000 onces,ou 15750000 grains, c'eft-
a-dire, 62007 poucces cubiques d’eauou 220 galons¥;
en divilant 62007 pouccescubiques d’cau par 6272640
nombre des pouces quarrez de la fuperficie d'un ar-
pent , on trouvera que la quantité de liqueur trant-
pirée par tous les Houblons , eft ¢égale a un {olide
quiauroit pour bafel'arpent, & pour hauteur = pouce,
{ans y comprendre ce qui s'évapore de la terre fans
pafier par Ia Plance,

Les Houblons ont befoin de toute cette tranfpi.
ration pour fe bicn porter : aufli ne diminue-t clle
point tant que lair eft favorable; mais dansles longs.
rems pluvieux & humides , {ans mélange de jours
fecs , Phumidité trop abondante répandue aurour
des Houblons , les couvre de fagon | quelle empé-
che en bonne partie la cranfpiration néceflaire des
feuilles 5 La {éve arréeée croupic, fe corrompe & cn-
gendre de la moififfure, qui fouvent gite beaucoup
les plus belies houblonieres. Ce cas arriva en 1723,
pendant des pluics conrinuelles, qui durcrent dix ou
quatorze jours , & commencerent environ le 15, de
Juiller, apres quatre mois de féchereflc ; car les Hou-
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blons les plus floriffans , & de la plus belle efpérance,
furent tous infectez de moififlure , feuilles & fruics;
randis que les Houblons languiffans , & qui pro-
mettoient le moins, ¢chaperent & produifirent mé.
me en abondance; parce qu'érant plus petits que les
autres, ils ne tranfpiroient pas en fi grande quan-
tité, & par confequent Phumidité de la tranfpiration
qui nuifoit aux grands Houblons cn s'arrétant dans
le buiflon épais de leurs feuilles, n’¢rant pas fiabon-
dante dans les petits Houblons, ne les empéchoit pa
de croftre.

Cette pluie, apres cette grande {écherefle, trouva
la terre fi chaude, quielle fit poufler les herbes aufly
vite que fi elles euflent ¢eé {ur unc couche; & les
Pommes crirenc {1 vite , que leur chair éroir exeré.
mement molafle , & qu'clles pourirent en plus gran-
de quantité  qu'elles n'avoient fair de mdmoire
d’homme.

Les Plantcurs de Houblons, obfervent, que lorfC
que la moififfure s'eft une fois emparée d’unc partie
d'un terrein , clle gagne enfuite & s'érend par tour ;
& méme que les Foins & toutes les autres herbes
qui font fous les Houblons, cn font infectces.

Probablement,parce queles petites graines de ccrte
moiftflure qui crolt vite & vient promptementen ma-
turité , fontfoufflides & portées fur roure I'érendue de
la houbloniere , ou elles {e multiplicnt & infectent
quelquefois des rerreins pendant plufieurs années de
fuite ; fgavoir , chaque année par la germination des
grains de moi{iflure de 'année précedente : ne fau-
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droitl pas alors briler les {eps aufli-cde apres avoir
cueilli le fruic, dans l'efperance de déeruire en par-
tie les graines de cette moiflifure:

» M. Auftin de Cantorbery, obferve, que la moi-
»{iffure fait plus de mal aux terres bafles & couver-
» tes, qu'a celles qui fone ¢levées & découvertes; &
» celles qui vont en penchant vers le Nord, qua
2 celles qui vont en penchant vers le Midy | dansle
» milieu des houblonieres ; que vers les bords ; aux
» terres {éches & legeres, quaux terres humides &
» fermes : ces differences paroiffoient évidemment,
» & droient conftantes dans les plantations, oul'on
» donnoit a la terre dans le méme tems , la méme
» culture & le méme foin; mais pour peu que ces
s> conditions variaflent , Peffer varioit aufli , & les
» terres bafles & legeres que l'on avoir négligées
» produifoient alors plus abondamment que les rer-
» res humides & découvertes, qui avoient ¢ré foi-
» gncufement cultivées.

s La nielle tombe ordinairement vers le onziéme
» deJuin , & vers la mi-Juiller, clle rend les feuilles
» noires , & les fait {entir mauvais, »

Tai vii au mois de Juillet ( (aifon des niclles brii-
fantes) les feps dans le milicu des houblonieres tous
brilés | prefque de l'extrémité d'un grand terrcin
julqu’a l'autre extrémité | par un rayon ardent de
Soleil apres une grande ondée de pluic; dans ces mo-
mens lon voit fouvent a el nud | & beancoup
micux avec les telelcopes reflechiflans | les vapeurs
s¢élever en aflez grande abondance pour rendre les
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objets obfcurs & tremblans; il n'y avoir dans tout
ce terrein brilé pas une chc de terre {écheou gra.-
veleufe : il faur donc atrribuer ce mal a une quantite
de mpwrs brifantes , plus grandes dans le milieu,
que vers les bords du terrein dans le milicu ; , parce
que les vapcms dela tranfpiration y érant plus abon-
dantes, elles v forment un medim plus denfe | & par
confe c*ucnt pluschaud que celui desbordsdu tcrlem.

P(.ut ¢tre ce grand nombre de vapeurs érendues
dans un {1 gland cfpace, faifoitil aufli conver gerun
peu les rayons du Soleil vers le milicu du tcrrcm
ou par la denfité du medium , par cette convcrgence
Ia chalcur augmcntou confderablgmmt car jai
obfervé que la lificre des houblons br ulce {fe trou-
voit dans une ligne a anglcs droits avee les rayons
du Soleil a onze hcmcs qm croit I'inftant du rayon
brilanc. La hoaLlonmc ctoit dans une-vailde qui
s’¢rendoit du Sud Oucft au Nord ; & {1 je m’en fou-
viens bien , il ne faifoit que tres-peu de vent dans
fc tems de ]a. bréilure ; mais s'il v avoit eu un vent
feger, Nord ou Sud, il cft })[‘Obclblc que le vent du
Nord foufllane doucement la vapeur qui s'¢levoir,

elle {eroic tombée {ur le ¢6t€ Sud du terrein : ce cHeé
par cnnfequcnr auroit ¢éré bien brile, & de méme
ic c6té du Nord Tauroit été par le vent du Sud.

Pour les niclles parriculieres qui brilent ¢a & la

guelques ﬁps de houblons, ou une ou deux bran.
uhCS d’un arbre, fans endomm rger les voifines, nous
HOUVONs en trouv er la caufe dam les oblervations

que les Altronomes ont {ouvent faices avec le telefs
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cope reficchiffant , de petites particules de vapeurs
dérachiées , traniparentes, qui flottent dans Luir, &
qui, quoiquelles ne foient pas vifibles a l'ecil nud
{ont cependant beaucoup plus’denles que I'air qui
lesenvironne ; car ces vapeurs, a caule de leur den-
fic¢ , peuvent fort bien acquerir un teldegrd de cha-
lcur par les rayons du Soleil,qu’clles pourront enfuite
¢chauderles Plantes quelles toucheront, & fur tout
celles qui {ont les plus rendres: c'eft ce que les Jardi-
nicrs de Londres n'ont que trop fouvent ¢prouve i
leurs dépens, lorfqu'il leur eftarrivé de mettre impru-
demment des Cloches de verre fur leurs Choux.Fleurs
les matinces de gelée , avant que d'en avoir laiflé
¢vaporer Phumidicé 5 car cette humidité s'élevane
par la chaleur du Soleil , & {e trouvant arrétéc(par
le verre , forme alors une vapeur denfe & tranfpa-
rente, qui échaude & fait mourir la Plante : peut-
éere aufli que les furfaces de ces grands volumes de
vapeurs denfes qui flottent dans lair , peuvent ( par-
mi toutes les autres figures ) prendre quelquetois
celle d'un Hemifphere, ou d'un Hemicylindre, & par-
1a faire converger aflez les rayons du Soleil pour
briler les Plantes fur lefquelles ils tombent, en rai-
fon de lcurs plus grandes ou de lewrs moindres
convergences.

Le fcavant Boerhaave | dans [a Theorie de la Chy-
mie , de I'Edition du Docteur Shaw, p. 245. oblerve
» que ces nudes blanches qui paroiflent enEeé , fone
3> autant de miroirs qui caufent une chaleur excef-
» five; ces miroirs de nuages font ronds, concaves,

poligoncs,
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poligones, &c. lorfqu’ils flortent dans les airs le «
Soleil briile bien plus ardemment , puilque plu- «
fieurs rayons, qui [ans cela ne nous feroient peut- «
étre jamais parvenus , nous viennent par téfexion ; «
enforte que {i le Soleil & la nude fe trouvent en «
oppofition dire¢te , elle fair 4 notre égard leffet «
d’un vrat miroir briilant. <

Yai quelquefois, continue-t-il, obferve une ef- «
pece de nuées creufes, pleines de gréle & de nei- «
ge, qui caufoient une chaleur exceflive, parce «
quelles réfléchiffoient bien plus fortcement les «
rayons du Soleil , a caufe de leur grande denfité, «
Certe grande chaleur ¢roit {uivie toutr d’un coup «
d’un froid piquant, quiprécedoit de quelques in- «
ftans, & accompagnoit la diffolution de la nude, «
dontla gréle tomboit enabondance , & a laquelle «
fuccedoir une chaleur modérée. «

Les nuées concaves pleines de gréle, produi- «
fene done par leurs fortes réfléxions une chaleur «
violente , & par leur diffolution un froid exceflif. »

De li nous voyons que le broui peut étre occa-
fionné par les refléxions des nuées, aufli bien que
par la refraction des vapeurs denfes & tranfparentes,
dont nous avons parlé ci-deflus.

Le ar Juiller, fobfervai que dans cette faifon ) ou
le fommet du Soleil eft tendre , & la fleur préte a
s'€panouir, certe fleur regarde le Soleil levane , i 2
{on lever il eft clair & brillant ; 3 midy la Plante fai
face au Sud, {1 le Solcil continue de briller; & afix
heares dufoir clleregarde e couchant; mais cen'eft

E
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pas en circulant comme le Soleil qu'elle fair tous ces
mouvemens, c'eft par une nutation , dont la caufe
eft dans la tige; car le c6té expolé au Soleil tranf-
pire plus que les cbtez oppolez , & par confequent
fait courber latige en {e racourciflant ; & cela d'an-
tanc plus que la Plante tranfpire davantage: or l'on
{cait que le Soleil tranfpire beaucoup.

Yai obfervé la méme chofe fur les tétes des Tau-
pinanbours & des Féves de Marais , les jours d’'un
Soleil fort chaud.

EXxXPERIENCE X,

LE 27. de Juillet , je fixai une branche m ( fig. 3.)
de Pommier, de trois pieds de longueur, & d'un
demi pouce de diametre , qui éroit chargé de ra-
meaux & de feuilles, au tuiau ¢, de {ept pieds de lon-
gucur, & dc -de pouce de diametre , je remplis
d’eau le tuiau, & cnfuite je plongeai toute la bran-
che julques & pardeflus Pextrémité inféricure du
tuiau dans le vaifleau # # plein d’eau : I'eau baifla de
fix pouces dans les deux premiceres heures, (¢'¢roit-la
le premier rempliffage des vaifleaux {éveux ) de 6 pou-
ces la nuit fuivante , de 4 pouces le jour {uivant, de
z-pouces la nuic {uivante,

Le troifiéme jour au matin , je rtirai la branche
hors de I'eau, & je la pendis avec le tube dans le-
quel elle ¢toic fixée , dans un endroit ou elle €roir
expolée a lair libre : elle tirald 27 pouces ~en douze
heures. Certe Expérience montre la grande puils
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{ance de la tranfpiration ; puifque lorfque la bran-
che éeoit plongée dans le vaiffeau plein d'eau | la co-
lomne d'eau de 7 pieds de hauteur , au-deflus de la
{urface de l'eau, ne pouvoit tranfpirer que tres.peu
a travers les feuilles , jufqu'a ce que la branche fi
expolce en plein air , & que cependant l'eau ne laif-
{oit pas que de baifler. :

Cette Expérience montre aufli, que la puiffance
active de la cranfpiration eft la chaleur , & que par
conféquent la matiere qui tranfpire eft encore plus
tirée en haut par ce principe , qu'elle n'cft poufice
par la force de la féve.

L'on voit cette vérit€ dansles Animaux, dontla
tranfpiration n'eft pas todjours la plus grande dans
la plus grande vitefle du fang; car alors elle eft {ou-
vent moindre que dans I'état naturel , comme on
I'obferve dans les fidvres.

Yai fixé plufieurs autres branches de la méme ma-
nierc, a delongs tuiaux, fans les plonger dans l'eau,
& les ayant remplis d’ean , je voyois précifément
par Fabaiffement de l'eau, combien vite elle tranf-
piroit & travers les feuilles, & combien peu il s'en
exhalloit dans les jours de pluic, ou bien lor{qu'il
n’y avoit point de feuilles {ur les branches,

ExrerR1ENCE X1

Le1y. d’Aofic 2 onze heures dumatin , jecimentai
av twiau 4, &, (fig. 4.) de neufpieds de longueur, &
d'un fpouce d¢ diamectre, une branche de Pom-

E jj
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micr d de cinq pieds de longueur , & de £ de pou-
ces de diametre; je verfai de Peau dans le tuiau, la
branche latiraen raifon de trois piedsde hauteur dans
le tuiauenune heure. A uneheure apres midy, jecou-
pailabranche en ¢, 13 pouces au deflous du tuiau de
verre,, & je joignis I'extrémité inféricure du biton
¢,b, a une cuverte de verre g, couverte d'unboyau
de baeuf pour empécher I'eau qui dégoutoit de s'¢-
vaporer; en méme tems je mis la branched, v dans
le vaiffeaux x, (fig. 5. ) qui contenoit une certaine
quantité d’eau : cette branche dans ce vaifleau x|
tira 18 onces d'eau endix- huit heures de jour & douze
heures de nuit, & dans les mémes trente heures il ne
p1ﬁ1que 6 oncesd’cauatraverslebatone, b, {(fig. 4.)
fur lequel cependant il y cut totijours le poxds d'une
colomne d’eau de fept pieds de hauteur.

Ceci marque encore la gmndc pm(fmcc de la
tranfpiration , puilqu'elle fai CFaﬂer a travers les
longues ﬁbres & les tuiaux fins des parties délides de
la branche », (hg. .} trois fois autant d’cau dans le
méme tems , que la, preflion d'une colomne d'eau
de fept P1cds de hauteur, fur la plus large coupe de
la tige e, b, (fig. 4.) de la méme branche , quin‘a
que 13 pouces de longueur , en fait pafler i travers
cette méme tige c, b.

Yeflayai de la méme manicre fur une autre branche
de Pommier; en huir heures de jour elle tira 20 onces,
& dans le mé¢me tems il n'en pafla que 8 i travers
le barone, b, {fig. 4.) qui cependant ctoir chargé de
la méme colomne d’eau de fgpt pieds de hauteur.
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Yeflayai de méme fur une branche de Coignaf-
fier : en quatre heures de jourelle rira 2 onces - , &
dansle méme tems il ne pafla quun tiers d’ once a
travers le biton ¢, b, (fig. 4.) qui cependant €roit
preflé par une colomne deau de neuf pieds de
hautcur.

Remarquez que l'on fir ces oblervations des le
premier jour , avant que les vaifleaux {éveux de la
tige {c {uflent aflez remplis d'cau pour Vempécher
de pafler.

Exreri1eENCE XIL

JE coupaifur un Pommier nain e, w, l'extrémicé
de la branche I(Hg . ). Elle avoic a {a coupe un
pouce de diametre ; j'en fixail'ergor au tube de verre
I, b, & je verfai de Peau dans le tube : elle fut rirde
parlc:gota raifon de 2 ou 3 pintes parjour. Lorlque
je fucois , avee ma bouche, au fommer du tube b, &
que par la je tirois hors de lergot uclques perites
bulles d’air, alors I'cau éroit tirée H vite , qu'en y
placant dans linftant une jauge m , ¥, Z , pleine de
Mercure, il éroit élevé enra 1z pouces plus haut que
dans lautre jambe de la jauge.

Une autre fois, je verfai dans le tube/, fixé 2 un
Pommicr de Reinette doré | une pinte d'Efpric de
vin bien re@&ifié & camfré , Tergot tira route cerre
quantit€ dansz heures, & cda fict mourir la moitie de
Farbre : Ye voulois cffayer {1 je pourrois donner le
gott du camphre anx Pommes qui éroient en grand
nombre {ur la branche , mais je ne réuflis pas; car
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le gotit des Pommes ne fut point du tout aleeré,
quoiqu'elles pendiffent a l'arbre pendant plufieurs
{emaines , apres 'opération;; cependant l'odeur du
camphre éroit trés-forte dans les queues des feuilles
& dans toutes les parties de la branche morte.

Je fis [a méme Expérience {urun cep de Vigne avec
de I'ean de fleur d'Orange, d'unc odeur trés-forte &
tres-relevée , I'cvenement fur le méme, I'odeur ne
pénetra pasdans les Raifins | mais clle écoit fortfen-
fible dans le bois & dans la queue des feuilles.

Je fis encore cette Expérience {ur deux branches
d'un grand Poirier *, qui éroient éloignées I'unc de
l'autre, avec de fortes décoctions de Saflafras & de
fleur de Surean, environ trente jours avant la ma-
turité des Poires ; mais je ne pus {entir le moindre
goit de ces décoctions dans les Poires.

Quoique dans tous ces cas, les vaifleaux féveux
de la rige fuflent fortement impregnez de Podeur
de toutes ces liqueurs, & quiils en cuffent pompé
une bonne quantité, il eft a croire que les vaiflcaux
{éveux capillaires devenoient , prés du fruit, d'uncfi
grande finefle , qu'ils changeoient la texrure des
parties de ces liqueurs parfumées , & les aflimi-
loient 3 leurs {ubftances , de la méme maniere que
les greffes & les yeux changent la {éve éerangere du
{ujet dans une {éve analogue, a celle de leur nature
{pécifique. -

Si 'on veut faire cette Expérience, fans craindre
de faire périr I'arbre , on peut fe fervir d’eau com-
munc, parfumde avee des odeurs fort exaleces,
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Experi1encE XIIL

Dans le deflein de m'affurer , fi les vaifleaux -
veux capillaires ont la force de chafler la {¢ve au de-
hors par leurs orifices extrémes ; & afin de trouver
aufli la quantité de {éve que cette méme force fe-
roit fortir, je fis les trois Expériences fuivantes.

Au mois d'Aolit, je pris dans une branche de
Pommier , un biton de 12 pouces de longueur &
de - de pouce de diametre; je plagai fon gros bout
dans un vaifleau de verre plein d’cau , & couvert
d’'un boyau de beeut : le fommet du biron fut hu-
mide pendant dix jours , tandis qu'un autre biron de
la méme branche , mais qui ne trempoit point du
rout dans l'eau , ¢toit fort {ec. Le premier laiffa paf-
fer une once d’eau dans ces dix jours.

Exrerrrirexcse XIV.

Av mois de Septembre | je fixai 2 un femblable
bitons, (fig.7.) un tuiau tde 7 pieds dc longueur,
& je mis tremper le bout du biton dans une cuvette
x , pleine d’eau : je voulois effayer {i 'eau quifortoit
au fommet r du biton, pourroit monter a quelque
hauteur {enfible dans le tube ¢ elle ne monta poine
du tout, quoique le fommet du baton fir tolijours
mouillé. Je remplis enfuite le tubeavec de T'eau , &
vis quelle paffoit librement a travers le biton, &
qu'clle tomboit dans la cuvette x.
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ExreEriIeENCE XV,

LE 10. de Septembre , je coupai a deux pieds -
de terre, un Cérifier * qui €roit en efpalier , & 2
demie tige; je cimentai bien deflus le cronc y (fig.7.)
qui reftoit, le cou f, d'une boutcille de Florence , &
au cou de cette bourcille un petit tuiau érroit g, de
s pieds de longueur; je voulois eflayer d'avoir par-
1a route la {éve qui fortiroic du tronc y 5 mais pen-
dant quatre heures, il ne fortit qu'un peu de va-
peur , qui s'attacha au cou de la bouteille ; alors je
fis déraciner arbre, & je mis lesracines dans 'eau,,
il ne fortit pendant pluficurs heures, qu'un peu de
rofée quipendoit en petites goutes au-dedans du cou

f de la bouteille ; cependant il eft certain, par plu-

ficurs des Expériences fuivantes, que files branches
& les feuilles euflent eté fur le wonc, il y auroit
paffé plufienrs onces d'eau , qui {e feroit €vaporée
a la furface des branches & des feuilles.

Yeflayai de la méme fagon , avec pluficurs bran.
ches de Vigne , que je coupai, & que je mis ainfi
dans l'cau , mais il n'en fordc pas fenfiblemene
en f.

Ces trois dernieres Expe’ricnces montrent toutes ,
que , quoique les vaifleaux capillaires {¢veus, tirent
Phumidité en abondance | ils n’ont cependant que
peu de puiflance pour la pouffer plus loin, & que
ceft al'aide des fiuilles tranf{pirantes , que le pro-
grés en eft {i fort avgmenté.

Lapee
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ExperreNcCE XVL

Arin de découvrir s'il monte de la {éve en Hi-
ver, je pris plufieurs rejets de Noifctier franc, de
farmens de Vignes , de branches de Jalmin verd,
de Phylirea , & de Laurier-Cerife , chargées de tou-
tes leurs feuilles , je trempai leurs coupes tranfver-
fales dans du ciment fondu , pour empécher I'éva-
poration de la {éve, par la playc : Enfin je les liai en
paquets {eparez, & je les pefai.

Les rejets de Noiletier franc diminuerent en huit
jours de la onzi¢me partie de tout leur poids; de ces
huit jours, les trois ou quatre premicrs éroient fore
humides , maisil régna pendant les trois ou quatre
derniers des vents defféchans.

Les branchesde Vignes , dans le méme tems , per.
dirent une vingt-quatriéme partie de leur poids.

Le Jafmin, dans le méme tems, une {ixiéme
partie.

La Phylirea perdit un quart de fon poidsen cing
jours,

LeLaurier, un quart & méme plus en cing jours,

Voild une diflipation journalicre de {éve , qui eft
confidérable | & a laquelle par confequent il doit
éere néceflairement fuppléé par les racines, d'od il
eft ¢évident, qu'il monte de la {éve en Hiver pour
fournira cetre dépenfe continuelle, quoiqu’on puifle
dire qu’il en monte moins en Hiver qu'en Eté.

De-li nous voyons la raifon pourquoi le Chéne
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verd greffé dans un Chéne Anglois , & le Cédre du
Liban greffé fur un Meleze, confervent leur verdure
pendant tout 'Hiver, quoique les feuilles du Chéne
& duMcleze , {e fanent & tombent avant cetre {ai-
fon; car aux approches de I'Hiver, il eft vrai qu'il
ne monte plus aflez de {éve pour maintenir les feuil.
les du Chéne & du Meleze ; mais par cette Expe-
rience nous voyons quil ne laifle pas d’en monter
pendant I'Hiver tout entier , & par I'Expérience V.,
fur le Citronier, aufli-bien que fur plufieurs autres
Expériences femblables | fur un grand nombre de
differentes efpeces de Plantes totijours vertes , nous
trouvons quclles peuvent vivre & crofire avec peu
de nourritare , parce qu'elles tranfpirent peu ; le
Chéne verd & le Cédre peuvent donc bien pendant
I'Hiver garder leur verdure , quoique les Arbres de
Iefpece du fujer , fur lefquels on lesa greflez | fe dé-
pouillent de leurs feuilles. Voyez le curicux & l'inge-
nieux Trait¢ de M. Fairchild | fur ces elpeces de gref-
fes, dans le Diffionaire des fardiniers de M. Muller ,
Supplement | vol. 2. fous Uarticle Sap.

ExprerRI1IENCE XVII

ArrE's avoir évidemment reconnu par les Ex.
pcriences précedentes , que les Arbres tirent &
tranfpirent une grande quanricé de liqueur , je vou-
lus effayer {1 je ne pourrois pas recucillir la matiere
de cette tranfpiration ; & pour en venir a bout, je
pris plufieurs retortes &, 4, p, ( fig. 9. ) de verre ,
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dans lefquelles je fis entrer les rejectons chargez de
feuilles de plufieurs differentes elpeces d'Arbres ,
apres quoi je bouchai I'ouverture p des retortes avec
des vellies; j’eus par ce moyen pluficurs onces de la
matiere de la tranfpiration de Vigne , de Figuicr,
de Pommier , de Cerificr , d’Abricotier, & de Pé-
cher , de feuilles de Ruce, de Raifort, de Rubarbe,
de Panets & de Choux : toutes ces liqueurs croient
fort claires , & je ne pus diftinguer entr’elles aucune
difference de goiit. Lorfqucla retorte avoit demeuré
quelque tems expofée a la chaleur du Soleil, la li-
queur avoic le gotir des feuilles bouillies ; fa pefan-
teur {pecifique €roit a peu pres la méme que celle de
Ueau commune ; je ne trouvai pas, comme cepen-
dant jele préfumois, une grande quantité d'air dans
cetre liqueur en la plagant dans le récipiant de la
machine du vuide; cn la gardant dans des phioles
ouvertes, ellc fentoit mauvais bien platde que Feau
commune , c¢ qui prouve que la matierede la tranf-
piration n'cft pasde l'eau pure, mais de 'cau mélée
de quelque matiere heterogenc.

Je mis auffi la téte d'un grand Soleil tour-a-fait
épanoui , & qui croiffoit encore dans le chapiteau
dun alambic , dont je plagai le bec dans le cou
d'une bouteille, il diftila une bonne quanticé de li-
queur dans la bouteille : I'on pourra ramafler aifc-
ment par ce moyen, la tranfpirarion. des fleurs de
bonne odeur ; mais cette liqueur ne garde paslong-
tems fon parfum , puifqu'elle fe corromre en peu de
jours. |

F i)
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Exrer1ENCE XVIIL

Ar1n de voir combien la Terre contient d’hu-
midité , & pour jauger les réfervoirs de la naryre
contre les {écherefles de I'Eté |, & les provifions
quelle a mife dans le fein de la terre, pour fournir
a la grande dépenfe qu'clle eft obligée de faire pour
la production & l'entretien des Vegeraux.

Le 31, Juillet 1724. jenlevai un pied cubique de
terre dans une allée ou l'on marchoir peu, il pefoit
( déduction faite de la tare du vaiffeau qui le conte-
noit ) 104 livres 4 onces % : un pied cubique d’eau
pefc environ 6z livres, ce quirevient a un peu plus
de la moiti¢ de la pelanteur {pécifique de la terre.
La faifon ot yenlevai cette terre ¢roit [éche |, & ce-
pendant mélée de quelques ondées de pluic ; de
{orte que le gazon des environs de ma fouille n’¢é-
toit pas defleché.

Yenlevai dans le méme tems un antre pied cubi-
que de terre au-deflous du premicr , il pefoit 106 li-
vres 6 onces —;

Yenlevai auffi un troifiéme pied cubique de terre
au-deflous des deux premiers, il pefoit nr livres 2,

Jufqua cette profondeur de trois pieds , c’éroit
de la bonne terre a brique; au-deflus €roir une cou-
che de gravier, dans laquelle a deux pieds de pro-
fondeur , c'eft-a-dire, a cinq picds au-deflous de la
furface de la terre, les fources couloient,

Lorfque le premier pied cubique fue fi {ec & fipou-
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dreux , qu'il ne pouvoit plus fervir ala Vegetation, je
de pefai, & je trouvai qu’il avoit perdu 6 livres 11 on-
ces, ou 194. pouccs cubiques d’cau , environ — par-
tie de {fon volume. ’

Quelques jours apres , le fecond pied cubique
¢rant plus {ec que le premier & le troifiéme, avoit
perdu 10 livres de {on poids.

Le troifiéme pied cubique devenu fort fec & pou
dreux , avoit perdu 8 livres 8 onces, ou 247 pouces
cubique d'eau, c'cft-a-dire , —-partic de fon vo-
lume.

Revenant donc maintenant a notre Soleil, dont les
pluslongucsracines s'éeendoient entous fensa 15 pou-
cesde la rige , nous pouvons fuppoler quelles occu.
poient quatre picds cubiques de terre, done elles -
roicnt leur nourriture ; nous pouvons dire aufli, que
chaque pied cubique peur fournir 7 livres avant que
d'étre trop fec pour la Vegetation ; aufli la Plante
en pourra tirer 28 livres , mais elle tire & tranfpire
22 onces toutes les vingr-quatre heures ; elle tirera
donc 28 livres en vingr-un jours fix heures : elle pé-
riroit donc au bout de ce tems , {i rien ne {uppléoit
au défaut d’humidité de ces quarre pieds cubiques.
Ce fupplément fe faic , ou par la rofce, ou par l'hu-
midit¢ de la terre qui eft au-deflous de celle qui
touche les racines, c'eft-a-dire , au-deflous de 15 pou-
ces de profondeur,
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Ex?PERIENCE XIX,

Pour trouver la quantité¢ de rofde qui tombe
pendant la nuit, le 15, Aolt, a {ept heures du ma-
tin , je pris deux terrines verniflées quiavoient trois
pouces de profondeur, & un pied de diametre ; je
les remplis de terre affez moétte |, que javois prife
& la flt)lrface de la terre. Je mis ces terrines dans
d’autres terrines plus grandes, pour empécher 'hu-
midité de la terre de satcacher a leurs fonds ; plus
la terre que contenoit mes terrines, ¢roit humide,
& plus il tomboit de rofée deflus pendant la nuic;
& il tomba plus du double de rofée {ur une {urface
d’eau , que Elr une ¢gale furface de terre humide.
L'évaporation d'unc furface d'eau en ncuf heures
d’un jour fec d’Hiver , eft de - de pouce. L'évapo-
ration d'une {urface de glace mifea ['ombre en neuf
heures de jour , €roit de ;-de pouce.

Cesterrines augmenterent, par la rofée de la nuie,
de 180. grains, & diminuerent par I'évaporacion du
jour , d'une once 232 grains ; ainfl en vingt.quatre
heuresd'Eté , il s'évapore de deflusla terre 540 grains
de plus d’humidité , qu'il n'en rombe en rolée , ce
qui cn vingt-un jours , fait environ 26 onces {urune
aire circulaire d'un pied de diametre; & les cercles
c¢tant entr'cux comme les quarrezde leursdiamerres
il s'évapora 1o livres 2 onces en vingt.un jours de
IHémilphere de 30 pouces de diametre, que les ra-
cines du Soleil occupent enterre, ce qui ¢rant ajolicd
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au 2a livres quil tire |, dans le méme tems donne

TIRAE f-'-,;.,i}ha_d‘ire .9 livres £ pour chaqﬁue pied
cubiquc- v, ies racines occupant un efpace de
plis de 4 r-o.ds cubiques; mais jamais la cerre dans

ces contréer vafouffertun fi grand degré de (éche-
refle 4 15. pouces de profondeur.

Pour expliquer comment les Plantes peuvent vivre
pendant les longues {¢chérefles, & fur-tour au-deli
des tropiques , il faut donc avoir recours a Mhumi-
dit¢ qui s'exhale conrinuellement des couches de
terres humides qui fe trouvent au-deflous de celles
queccupent les racines des Plantes & des Arbresy
car les corps moétes communiquent totjours de
leur humidité aux corps {ecs qui les touchent; ourre
ccla ce mouvement lent & naturel de la communi-
cation de certe humidité jaeft forr acceleré par la
chalcur du Soleil julqua des profondeurs confidé-
rables, comme il paroitra par Ja XX, Expérience
qui {uit.

Mais 180. grains de rofce qui tombent en une nuir
& {e répandent ¢galement fur un cercle d’un pied
de diametre , c'eft-a-dire , fur une furface de 1
pouces quarrez, donnent en profondeur - partie
d’un pouce. Je trouvai de méme que la profondeur
de la rofée d'une nuit d'Hiver , eft de +d'un pouce;
de forte que {1 nous comprons cent cinquante-une
nuits pour toute la faifon des rofées d'Eté, nous trou-
verons qu'elle montera pendanc tour cc tems-laa x
pouce de haurcur; & prenant les deux cens qua-
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torze nuits quireftent pour le tems des rofées d'Hiver,
elles produiront 2 2 de pouces de profondeur, ce

qui donne 3 pouces pour la hautev: iotdde de la
rofée pendant route Ia annee.

Mais la quantite qu1 s'¢vapore da;-« an beau jour
d’Eté, de deflus la mt,me {urface , érant d’une once
282 grains , nous aurons 3 partlc d un pouce de pro-
fondeur pour cetre evaporatlon profondeur quatre
fois plus grande que celle delarofée qui rombe pen-
dant la nuir,

Yai trouvai par les mémes moyens , que I'é evapo-
"ration pendant un jour d'Hiver , eft a peu Pres la
méme que celle d'un Jour JEcé ; ; car la terre ¢tant
plus humide en Hiver qu’ en Ete cet exces d’hu-
midité en Hiver répond a l_exces de chaleur en
Eié.

Nic. Cruquius , N°. 381. des Tranfactions Philofo-
phiques, a trouve qu'il s'évaporoit en un an 28 pou-
ces d’'eau , ce qui fait == de pouce par jour l'un por—
tant lautre mais il s’ evapoxe de deflus la terre tde
pouce dans un jour d’Eté ; ainfi I'évaporation de la
{urface de Veau eft a lcvaporatlon de la {urface de
la rerre , comme 10 font i 3.

La quanuce moyenne de pluie qui tombe dansun
an, eft de 22 pouces; celle de I'évaporation de la
terre dans un an , eft au moins de ¢ pouces L puif-
que ceft-ha le pled {ur lequel fe faic levapmauon
dans un jour d’Et€ ; de ces ¢ pouces < il faut orer
3-2 de pouce pour Ia rofée, reftc 62 de pouce , qui

ctant
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dant déduits des 22 pouces de pluie , il refte au moins
16 pouces d'eaur pour fournir & la Vegetation , aux
fources & aux rivieres,

Dans la houbloniere, la tran{piration des Hou-
blons doit ¢tre prife feulement pour trois mois de L
partie d'un pouce chaque jour , ce qui fait en tout
;g—d’un pouce ; mais auparavant nous comptions ¢ &
de pouce pour I'évaporation de la furface dela terre;
en ajottant donc 2 de pouce a ces 6 X nous aurons
- pouces L pour I'évaporarion de la furface d’une
houbloniere dans un an; ainfi des 22 pouces d’eau,
il en refte 15 pour les fources qui tarifient plus oun
noins, {elon la {écherefle ou lhumidicé de 'annde :
22 pouces d’eau {uffifent donc a tous les beloins de
la nature dans les pays plats, comme celui de Teds
dington prés de Hampron-Conrt ; mais dans les con-
trées montagneufes , comme dans la Province de
Lancafter | il tombe tous les ans 42 pouces d’eau,
dont déduifant 7 pouces pour I'évaporation | il refte
35 pouces d’eau pour les fources , fans comprer celles
que fourniffent les rofées plus abondantes dans ces
montagnes, que dans les pays de plaine ; cetee
grande quantité d’eau me paroir {uffifante pour faire
couler les fources & les rivieres ; ainfi il n’eft pas
néceflaire d'aller chercher leur origine dans la Mer,
dont la furface eft furmontée de quelques centaines
de pieds par les montagnes ordinaires , & de quel-
ques milliers de pieds par les hautes montagnes
dont les grandes rivieres prennent leur {ource.

G
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Exrer1eENcCE XX

J choifis fix Thermometres, dont les tiges €toient
de longueurs differentes de 18 pouces julqu'a 4 pieds,
je les graduai rous par une échelle proportionnelle,,
en commengant au point de la congellation , cequi
peur fore bien étre pris pour le point extréme de la
Vegetation du cbte du froid, I'ouvrage de la Vege-
tation ceflant lorfque le vehicule aqueux commence
a {e fixer & a fc condenfer ; car quoique plufreurs
Arbres & quelques Plantes, comme les herbes a
foin, la moufle, &c. y furvivent ; elles ne vegertent
cependant point du tout pendant ce tems-la.

Le plus grand degré de chaleur que je marquai
d’abord fur mes Thermometres, ¢roit égal a celui
de P'eau ¢chauffée a un tel point, que je ne pouvois
qu'a grand’-peine y fouffrir ma main fansla remuer;
mais ayant trouvé par expériencc que les Plantes
peuvent fouffrir | fans préjudice , une chaleur un peu
plus grande que celle-ci, je choifis celle de la cire
fondue, quinageant fur de 'eau chaude, commence
a fe coaguler ; car puifquune plus grande chaleur
que celle-ci fondra la cire, qui eft une {ubftance
vegetale, on peur regarder le degré de chaleur que
“nous venons de déterminer comme l'autre poine ex-
tréme de la vegetation du c6té du chaud, audeflus
duquel les Plantes déperiront , plitde qu’elles ne
vegeteront : un tel degré de chaleur feparane & dif-
perfant ; au lieu de ramafler & d'unir les parties nu-
critives.
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Je divifai cet efpace en 100 degtes {ur tous les
Thermometres , en commengant a2 marquer les nom-
bres du point de la congrellatlon 64 de ces degrds
marquent a trés-peu prcs la chaleur du fang dansles
Animaux ; jela crouvai par la regle donnéde dans les
Tranﬁ;ﬁzom Philofophiques | cvol. 2. part. 1, de I Abregé
de M., Morre ,{elon]’ efhmatlon du Chevalier Newron,
en plagant Pun des Thermometres dansl'eau échauft
fée & un degré el que je ne pouvois qu'a glande
peine, y tenir ma main en la remuant : je m'en
affurai mieux encore , en plagant la boule de
mon Thermometre dans le fang qui couloit des
veines d'un Becuf expirant. La chalcur du fang eft a
celle de 'cau bouillante comme 14 2 font a 33.

Enplagantla boule del'unde mes "Thermometres
dans mon {ein & {ous mon aiffelle , je trouvai que la
chaleur des parnes du corps éroit de 54 degres la
chaleur du laic quifortde la Vachede g5, a peu pres
la méme que celle qui eft néceflaire pour couver &
faire éclore les ceufs : la chaleur de l'urine de §8 de-
gres : le point de la temperature ordinaire dans ces
Thermometres éeoit de 18 degrés.

La plus grande chaleur du Soleil fit moneer I'Ef-
prit de Vin dans le Thermometre quiy éoir expolé,
a 88 degrds, chaleur, de 24 degres plus grande que
celfedufangdes Ammau\ les Plantes font expofcesa
cette chaleur,&méme a une beaucoup plus grande au-
deladestropiques pendant quelques heures du)our
nous voyons aufli par pluﬁcurs de leurs teuilles qui fe
fannent,qu’elles ne pourreiene pas {ubfifter long tenis

G ij
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{ous cette chaleur , fi elles n'ctoient rafraichies par
la puit qui lui fuccede.

La chaleur ordinaire du Soleil 2 midi, au mois de
Juiller , eft d’'environ 5o degrds; celle delairal'om.
bre au mois de Juillet , prife {ur un pied moyen, eit
de 38 degrés ; la chaleur de May & de Juin eft de 17
a 30 degrés , chaleur la plus convenable a la plus
grande partie des Plantes , & la plus favorable a leur
vigueur & a leur accroiflement : {a chaleur du Prin..
tems & de 'Automne, fe doic prendre depuis le 10
julquau 20° degre; & celle de I'Hiver du poinc de
la congellation jufqu'au 10° degré.

La chaleur d'une couche de fumier de Cheval
trop grande pour les Plantes, furpafle 85 degrés, cha-
leur a peu pres égale a celle qua probablement le
{fang dans les fievres chaudes.

La chaleur convenable a la fanté des Vegeraux
d’'une couche de fumier de Cheval dans du bon &
fin terreau ou éroient les racines de Concombres
bien venans , éroit en Fevrier de 56 degrés, ce qui
eft & peu pres la chaleur du fein, & celle quil faue
pour couver les ccufs : la chaleur de l'air fous les clo-
ches de verre {ur cette couche , éroit de 34 degrés;
de forte que les racines avoient 26 degrés de chaleur
de plus que les Plantes au-deflus de terre : la chaleur
de T'air libre éroit alors de 17 degrés.

Il a paff¢ maintenant dans un ufage aufli ordi-
naire que raifonnable de regler la chaleur des Serres,
{oit quiil y ait du feu ou non , par le moyen des
Thermometres quony place,méme pour plus grande
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exatitude | plufeurs pcrfbnnef ont les noms des
ptmapales Plantcs c.n:mgelcs éeries {ur lear Ther-
mométre , vis-a-vis les degres de chaleur, qu.t {clon
]expcu;nce quon en a faite, conviennent a ces dif-
ferences Plantes. Jai appris que plufieurs Jardiniers
curieux , des environs de Londres , fe {ervent des
Thermoméires de M. Fowler , ou {ont éerits les noms
des Plantes {uivantes , vis-a-vis les degrés de chalcur
qui leur conviennent, ce qui 1t:pond a peu pres aux
dwrcs {uivans , au deffus de la congcllarion dans mes
Tnermomctrcs :

SCAVOIR,
Le Mcloca&tus . . . . . . . . 3idegrés;
L'Ananas . . . .+« - -« 29degrés;
LePiment . ., . . . . . . . 26degris;

L’Euphorbe .« v« « « . 2gdegrcs,
LCCicrgc e e e e e e udcﬂ’-’;—5

L' Aloés . .+« « v .« 19degrés;
Le Figuier d’ Indc S 1 [
Le Ficoide . . . . .« o« . 1gdegiés;
L'Oranger . . . . . . . . ! 12 dcm*és
&le \/Iyrthc .. e A grrcs

M. Boyle, en plagant un '1 Lermomérre dans une
cave de cent trente pxcd de longucur, pmccc en
droite ligne dans un rocher faifanc flcc a la Mer
trouva que [Efprit de Vin demeuroit en Hiver &cn
Eed, totjours un peu au deflus du temperé; la cave
éroit couverre de 8o pieds de terre, Onviages de Boyle,
ol 3. par, s 4.

Je numerortai mes fix Thermometres , le { N°. 1.)
*
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qui ¢toit le plus courr, fut expof¢ au Sud al'air libre;
je Plagai ta boule du ( N°. 2.) 3 deux pouces {ous
terre; celle du {N°.3.) & 4 pouces fous terrc; celle
du (N°. 4.)a8 pouces, celledu (N".5.)3 16, &
celle du (N°.6.) a 24 pouces fous terre 5 & afin de
connoitre plus exactement la chaleur de la terre 2
ces diferentes profondeurs | je placai prés de cha-
que Thermomdire un tube de verre rempli d'Efprit
de Vin color¢, a la méme hauteur que les Ther-
momctres : ce tube de verre doir érre feellé aux deux
bouts , & de miémie longeur que les tiges des Ther-
momctres , qui dotvent porter une régle coulante,
{ur laquelle on aura marqud les degrés de chaque
Thermomeire, & un file au dos de la régle pour
le tube correfpondant. Lor{que que l'on veut faire
une obfervarion , il fautr faire mouvoir le ftile juf-
qua cc qu'il pointe julte au fommer de I'Lifpric de
Vin dans le wbe, afin de prélever la chalear ou le
froid qui affeée la tige, & de n'avoir par confé-
uene que le degré de chaleur ou de froid qui af:
focte la boule a la profondeur ot on 'aura placée.
Je garantiffois les tiges de mes Thermomeétres con-
tre les groffes injures de lair ) enles enfermant dans
des tuyaux quarrés de bois. Les boules ¢roient pla-
cees dans de la bonne terre au milicu de moen Jar-
din.

Le 30. de Juillet , jc commencaia garder un journal
des ¢levarions & des abaiffemens de ces Thermomeé-
tres. Pendant le cours du mois d’ Aol fuivane, jobfer-
vai, quelorfque l'Elpritde Vin dansle Thern‘x{o;]‘n:étrc
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(N°. 1.} expol€ au Soleil , sélevoir a midy 3 48 de-
grés ; le Thermometre (N°.2.) €roit a 45 degrcs;
le (N°.gyass, & le (N6 ) ag. les (N°.3. & 4. ) 2
des degrés intermediaires; les ( N°. ¢, & 6. ) demeu-
roient a peu pres aux mémes degrés , jour & nuit,
julgu’a la fin du mois d’Aoiic; car alors les jours de-
venant plus frais & plus courts , & les nuits plus lon-
gues & plus froide- , ils defcendirent 2 25 ou 27
degrés.

Mais une chaleur aufli confidérable , a 2 pieds de
profondeur fous la furface de la terre, doit nécef
fairement avoir une grande force pour élever 'hu-
midité qui {e trouve a cette profondeur, & méme
doit influer fur celle qui elt au-deflous : cette hu-
midité doit donc monter continuellement & abon-
damment jour & nuit pendant 'Eté; car la chaleur,
a dcux pieds de profondeur, eft a peu présla méme
le jour & la nuit. L'impulfion des rayons du Soleil
donnc a cette humidité un mouvement prefte d'on-
dulation , qui feparant & rarefiant les particules
aqueufes , les oblige 2 monter en forme de vapeurs,
& la force des vapeurs chaudes & renfermees (com-
me {ont celles quilont 21, 2, ous pieds de profon-
deur en terre ), doit éere affez confidérable pour leur
faire pénetrer les racines des Plantes , nous pouvons
raifonnablement fonder cette conjeture fur la
grande force de la vapeur dans I'Eolipile, dans la
machine qui amollit les os, & dans celle qui ¢leve
Feau par le moyen du feu.

Sans ces réfervoirs d'humidieé, les Plances périroient
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infailliblement fous les chaleurs brilantes des tro-
piques qu'clles fouffrent pluficurs mois de fuite , fans
érre rafraichies par la moindre pluie ; car quoique
lesrolées y foient plusabondantes que dansles pays
Septentrionaux ; cependant puilque les chaleurs y
font aufli beaucoup plus grandes, il faur que I'éva-
poration du jour cxcede autant la rofée de la nuir,
que I'évaporation d’un jour d'Eté {urpaffe la rofce
de la nuit dans nos climats ; ainfi cetre rofce d’Eté
ne peurt fairc du bien aux racines des Arbres, lacha-
leur du jour la faifant difparoitre avant qu'elle ait eu
le tems de pénetrer @ unc profondeur tane {oit peu
confidérable ; mais le grand bien que fait fa rofce
dans les tems chauds, vient de ce qu'elle eft fuccée
par les feuilles & les autres parties hors de terre des
Vegetaux ; car cela les rafraichic dans linfrane, &
cette rofée leur fournic méme aflez d’humidité pour
fuppléer a la grande diflipation qui s'en fait les jours
{uivans.
1lcft donc probable que les racines des Arbres &
des Plantes, font parle moyen de la chaleur du So-
leil, rofijours arrofées d’'une humidité nouvelle , qui
a méme quelque force pour s'infinuer dans les raci-
nes ; fans cetre force active que le Soleil communi-
que a cetee humidité | les racines ne pourroient tirer
leur nourriture que des partics humides les plus voi-
{ines, & parconfequent laterre quifert d’enveloppe
aux racines devroit étre toljjours plus {éche, a me-
fure qu'elle en approche de plus prés, ce que jen’ai
cependant pas oblervé. L'on voit par les Expérien-
‘ ces
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ces X VIIL & XIX. que les racines ne pourroient
tirer que erés-difficilement aflez de nourriture pen-
dant Ies ardeurs de 'Eté | fila chaleur pénetrante du
Soleil ne travailloir a leur en amener : c'eft donc par
ce principe & par laceraction des vaifleaux capi-
laires que la {éve entre par les racines , & s'éleve
dans le tronc & les branches des Vegetaux , d'ou
elle pafle dans les feuilles , ou cette méme chaleur
trouvant Elus de prife fur leur large furface , com-
munique a la {éve un mouvement d’ondulation qui
I'oblige a fortir en abondance , & a s'élever avec ra.
pidité dans les airs.

Mais vers la fin du mois d’'Oéobre | la force du
Soleil €tant bien diminuée, & le Thermometre No.i,
¢rant a 3 degrés au-deflus du point de la congella-
tion, leN°. 2.4 ro degrés , le N¢. 5.3 14, &le N° 6.
3 16 : ces vives ondulations de humidicé de la terre,
& de la {¢ve dans les Vegetaux, doivent aufli dimi-
nuer beaucoup ; ainfi les feuilles €rant privées de
leur nourriture par la ceflation de ce mouvement qui
la leur amenoit , elles commencent par fe faner, &
tombent peu de tems aprds.

Les plus grands froids de 'Hiver fuivant, {e firent
dans les douze premiers jours de Novembre, I'efpric
de vin du Thermometre Ne. 1. baifla de 4 degrés
au-deflousdela congellation ; le Thermometre N°.6.
coit a6 degrés au-deffus ; la glace fur les étangs éroit
épaiffe d'un pouce. La plus grande chaleur du Soleil
contre une muraille expofée au Midy un jour de gelée
fort {erain & fort calme au folltice d'Hiver, fur de

H
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19 degrés , & a l'air libre, feulement de 11 degrés
au-deflus du point de la congellation. Du 10, Jan-
vier julquau 29. de Mars , la faifon fur forc {éche,
& les Bleds verds ¢toient plus beaux que de mémoire
d’homme; mais du 29. de Mars 1725. au 29. Septem-
bre {uivant , il plut tousles jours peu ou beaucoup,
excepté dix ou douze jours vers le commencement
de Juiller ; & tout I'Eté fuc {i froid, que l'efpric de
vin ne.monta dans le Thermometre, N”. 1. qu'a 24
degrés,fi cen'éroit quelquefois pendant des inftans
de Soleil; le N°. 2. ne monta qu'a 20 degrés ; les
N°, 5. & 6.224 & 23 degrés , avec fort peu de varia-
tions ; ainfi.pendant tout I'Eté , les parties des raci-
nes qui ¢toient a 2 pieds {ous terre, curent 3 ou 4 de-
rés de chaleur de plus que celle qui €roit feulement
a deux pouces de profondeur. En generalla chaleur
pendant tout I'Et€ 1725. {oir au-deflus ou au-deflous
de la terre, n'croir pas plus grande que la chaleur
du milieu du mois de Septembre précedent.

Cette annde 1724. ayant ¢eé aufli-bien dans cette
Ifle , que chez les Narions voifines , remarquable
par I'humidicé & le froid de I'Eté; & l'année 172;.
par unc {écherefle tres-grande , il ne fera pas mal-a-
propos de les comparer ici, & de décrire les diffe-
rentes influences qu'elles ont cues fur leurs pro.
ductions.

M. Miller , dans fes Memoires fur année 1713.
obferve , « Que I'Hiver éroit doux & fec julqu'en
» Fevricr quil plut prefque tousles jours, ce qui re-
»tarda le Printems. Pendant les mois de Mars,
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Avril May, Juin, & pendantla moiti¢ de Juillet, la «
{écherefle fut extrémement grande, le vent Nord- «
Eft régna pendant la plus grande partie dece tems;; «
les fruits €roient avancez & aflez bons, mais les «
herbes potageres , fur-tout les Féves & les Pois, «
manquerent. Du 15, julqua la fin de Juiller, lec
tems fur fort humide , ce qui fic venir les fruits {i «
- vite, que la plipart pourrirent fur FArbre, & ceft «
ce qui fit que les fruits ' Automne ne fe trouve- «
rent pas bons. Il y avoit une trés-grande quantité «
de fort gros Melons , mais ils n'avoient point de «
golit ; grande abondance de Pommes ; plufieurs «
cipeces d’ Arbres fleurirent au moisd’Aofit, & pro- «
duifirent en O&obre de petires Pommes & des Poi- «
res; 'on eut aufli dans le méme mois beaucoup «
de Fraifes & de Framboifes ; le Froment éeoit bon ; «
il y -eut pen d'Orges , & ce peu fe trouva d'une «
marurité fore inégale ; il y en eut méme qui ne e
mirit point du tout pour avoir €té femé trop tard «
& avoir manqué de la pluie néceflaire a fon ac- «
croiffement ; il y avoit un nombre infini de Gué- «
es. Ce qui arriva aux Houblons dans cet Eté de «
{écherefle, eft rapporté dans 'Experience IX.,  «
L'Biver fuivant 1724. fut tres-doux : deés le«
mois de Janvier le Printems fe fit fentir, & plu- «
fieurs Plantes printeminieres , comme les Crocus «
les Polianthes , les Hepatiques, & les Narcifles, «
éroient en feur : Pon remarqua qu'un grand nom- «
bre des plants de Choux-fleurs furent gitcz par «
la niclle, doncily eut plus cet Hiver que de mé- «
H ij
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» moire d’homme. En Février le tems fut froid &
» piquant , ce qui endommagea les productions
»» hitives ; enfuite il devint variable, & continua de
» I'étre julqu'en Avril; de forte qu'une bonne partie
» des fruits précoces en efpalier tomberent : au fi-
» xiéme de May il fit une gelée piquante qui fir
» beaucoup de mal aux Plantes & aux jeunes ?ruits :
» I'Eté fur en general modérément fec, les fruits
» furent aflez bons, mais tardifs , les Melons & les
» Concombres ne valoient prefque rien; il y cut
» beaucoup de légumes. :

Dans Fannée froide & humide 1725. plufieurs pro-
ductions furent retardées d’un mois entier plus qu'a
'ordinaire ; 'on n'avoit pas encore ferré la moitié
des Bleds au 2.4. d’Acdtr dans les parties Méridiona-
les d'Angleterre : il y eut fore peu de Melons & de
Concombres, & le peu nes'en trouva pas bon ; les
Plantes €rrangeres & delicates {ouffrirent beaucoup:
il n’y eur prelque point de Raifin, & le[Peu quily
en eut €roit petit, d'un grain fort inégal furla méme
grape , & ne vint point en maturité : les Poires &
les Pommes €toient vertes & infipides ; toutes les
productions de la terre ne mirirent pas: la paille du
Bled éroit longue & grofliere, cependant on en
recucillit une aflezbonne quandité: I'Orge furabon-
dant a la Montagne , mais d’'une qualité fore grof-
ficre: les Féves & les Pois vinrent bien, & furentabon-
dans : il y eut peu de Guépes, & peu d'autres infe.
¢tes, excepte des mouches {ur les Houblons, ils réuf-
{irent fort mal dans tout le Royaume. M. Auftinde
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Cantorbery m'envoya le détail {uivant , pour m'ap-
pr\endre comment ils avoient fait dans ce paysla,
ouil y en eut beaucoup plus qua Farhnam, & qu'en
pluficurs autres endroits.

Alami-Avril, la moitié des poufles de Houblons «
n’avoit pas cncore paru horsdeterre,de forte que les «
Planteurs ne {gavoient comment faire pour planter «
les perchesaleur avantage; & en ouvrantles mottes «
on voyoit que ce défaut des poufles €roit caul€ par «
une grande multitude de Vers de differente efpece «
qui rongeoient les racines, on attribuoit leur mul- «
tiplication a la {écherefle longue & non interrom- «
pue des trois mois précedens : vers la fin d’Avril «
les mouches artaquerent une bonne parties des «
ceps : linégalite de l'accroiffement avoit €eé i «
grande, que vers le 20. de May des cepsdes Hou- «
blons , les uns s’¢toient €levez a 7 pieds , d'autres «
a3 ou 4, daurres feulement affez pour s'entortiller «
a la perche, & d'autres enfin n’¢roient pas encore «
vifibles; cetre in€galité {e conferva dans le méme «
rapport pendant toute la durée de leur accroifle- «
ment ; les mouches s’attacherent alors aux feuilles «c
des cepsles plus avancez , mais en plus petit nom- «
bre quelles ne firent ailleurs : vers la mi-Juin les «
mouches augmenterent, mais non pas aflez pour «
empécher laccroiflement : dans des plantations «
¢loignées, elles {e multiplierent fi fore , quelles «
furent pour ainfi dire | obligées de jetrer en effain «
vers la fin du mois. Le 27. de Juin il parut quel «
que tache de moififfurc: de ce jour julqu'au 9. de «
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» Juillet le tems fut fort fec & fore beau, & dans
» cetee faifon on I'on difoit que les Houblons des au-
» tres Provinces €roient noirs & malades , & paroif-
» {oient &rre fans reflource de guérifon | les nbtres
» ne laifloient pas de fe foficenir aflez bien | au fen-
» timent des plus habiles Planteurs ; il eft cependant
wvrai, que les plus grandes feuilles avoient perdu
» leur couleur , & qu'elles éroient fannées | & que
»» la moififlure éroit un peu augmentée ; elle aug-
» menta méme confiderablement du 9. Juillet au
» 23, mais la vermine & fes mouches diminuerent par
» la pluic abondante & journaliere , & enfuite la moi-
» {iflure qui avoit paru sarréter , augmenta beau-
» coup une femaine apres , principalement dans les
»» terres ot elle avoic d'abord paru : vers la mi-Aoiie
» les ceps avolent pris leur entier accroiffement ,tant
» entige qu'en branche,les plus hitifs commengoient
» a étre cn Houblons | & les autres en fleurs | la moi.
» fiffure s'étendit julques dans les cantons oul'on ne
» l'avoit point appergue auparavant , & non feule-
»» ment elle artaqua les feuilles, mais elle tacha les
» tétes des Houblons; & vers le 20. d'Aofit il y en
»» cut plufieurs d'infectez, & méme des branches en-
»» tieres abfolument corrompues : julquiici la moitié
»» des plantations avoient échapé , & méme la moi-
» fiffure n'augmentoit pas beaucoup ; mais les vents
»» continuels & les pluies abondantes cqui fe firent
»» pendant pluficurs jours de la {emaine {uivance , les
» dérangerent fi fort, que la plapart commencerent
» adécheoir , & méme devinrenta rien ;& des plants
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qui éroient cncore fains , & qui éroient reftez en «
fleur, les uns ne purent devenir Houblons, & de «
ceux qui le devinrent , la plapart éroient {i petics «
qu'ils excedoient de fort peu la groffcur d'une de «
leur téte, quand ils {ont en fleur : nous ne com- «
mengames a les cucillir qu'an 8. de Septembre | e
dix-huit jours pliitard que 'année precedente : la «
récolte fut de 200 livres fur un arpent, qui méme
ne furent pasbons» : Lesmeilleursfe vendirent cou-
ramment pendant cette année , 16 livres Sterlins le
cent pefant , au marché de Way.hill.

Les Vignes fouffrirent aufli beaucoup du froid &
& de 'humidité prefque continuelle delannée 1725,
elles s'en {entirent méme l'annce fuivante |, & nous
avons des preuves convaincantes dans les quatre ou
cinq dernieres années , que l'humidicé ou la {éche-
refle de 'annde précedente influe confiderablement
{ur les productions de la fuivante 5 aufh dans Fannde
1722, dont toute 'Automne, des le commencement
du mois d’Aoir, fut fort {éche, aufli-bien que tout
YHiver fuivant , I'Eté d’apres fut abondant enRaifin :
Iannée 172;. fut remarquable par fa {écherefle , aufli
y eutil Fannée fuivante unc trés-grande quanticé de
Raifins : 'année 1924. fur modérément feche, & les
Vignes produifirenc au Printems fuivant une aflez
bonne quantite de grapes; mais par Phumiditd & le
froid de I'année 17:25. elles avortérent & ne produifi-
rent quavec peine quelques Raifins : 'humidité ex-
tréme de cette annce ne {e borna pas feulement 2
fes propres productions , clle s'érendir a celles des
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années {uivantes ; car malgré les failons favorables
de 1726. I'on n'eut que peu de Raifins , excepté ca
& la, dans quelques terres fort {éches. Les Vigne-
rons prévoyent cecide bonne heure lorfquen ébour-
geonnant ils sappergoivent que les branches a fruit
ne font pas miires; car c'eft-la la raifon qui les em-
péchent de porter du fruit. La premiere produétion
des Vignes en 1726, ayant donc manqué par la dans
plufieurs endroits , elles en pouflerent une feconde
qui n'eut pas le tems de venir & maturité avane les
{aifons froides.

M. Miller m’envoya le mémoire fuivant, f{urle
long & rigoureux Hiver de l'annce 17:8. on y verra
effer qu'il eut fur les Plantes & les Arbres de ce pays-
ci, & des contrées voifines.

» I Automne commenga par des vents froids de
» Nord & d'Eft , & dés le commencement de No-
» vembre il geloit toutes les nuits 5 mais a la verité
» cette gelée ne pénérroit pas plus avant dans la terre
» que le degel du jour: vers la fin de Novembre les
» vents du Nord devinrent extrémement froids, &
» furent fuivis d’'une neige , qui dansunc nuittomba
» en {i grande abondance, qu'elle rompic par fon
» poids, les grofles branches, & méme abbatic les
» téres de plufieurs Arbres, totijours verds, qu'clle
» avoit charge.
»  Le vent du Nord plaga cette neige fous un rems
» oblcur & couverr, mais aprés cclale Ciel s'éclair-
»cit, & le Soleil parut affez chaque jour pour fon-
» dre la neige quilui éroit expofce , ce qui failoic
encore
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encore pénetrer la gelée plus avant dans les terres «
on remarquoirt que la ferenité de ces jours étoit ob- «
{curcie le foir par de grands brouillards qui flot- «
toient dansles airs prés de la furface dela terre, & «
qui ne difparoiffoient qu'a la nuit, dont le froid «
les condenfoit, & les faifoit tomber ; ce fut alors «

ue les nuits commencerent a étre extrémement
?roides , VE{prit de Vin dans les Thermometres de «
M. Fowler, baiffa a18. degrés au.deflous du point «
de la congellation. Le Laurier-tin', la Phyllirea, «
I'Alaterne, le Romarin & plufieurs autres Plantes «
délicates commencerent a fouffrir , {fur-rour celles «
qui avoient été coupées & ébranchées julqu'atige «
nue, aufli-bien que celles qui avoient été raillées «
tard en Eté. Dans ce tems aufli, plufieurs Arbres «
perdirent leur écorce, dont quelques-uns mémes «
c¢roient d'une groffeur confiderable, & entr'autres «
deux Planes d’Amerique au Jardin du Roy aChel- «¢
fea ; ils avoient quarante pieds de hauteur & demi «
brafle de grofleur, & ils fe trouverent tous deux «
écorcez prelque depuis le pied julquau fommert «
du cote de I'Oueft. Dans une pepiniere de M. Fran- «
cis Hurft, I'écorce tomba a plufieurs grands Poi-«
riers du c6té d'Oueft & de Sud-Oueft. Dans plu- «
ficurs autres endroits j'obfervai le méme accident, «
auméme c6té des Arbres, e
Vers la mi-Decembre, le froid fe relicha , & «
parut fe fixer julqu’au 23. qu'un vent d'Eft extré. «
mement froid & piquant ramena, & fit continuer «
la gelée dans toute fa rigueur julquau 28. qu'elle «

e
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» commenca & diminuer de nouveau , & qu'elle pa-
» rut méme cefler par le changement du vent au
» Sud, qui ne demeura pas long-tems {ans revenir
» 3 VEf, & ramener la gelce, quoiquavec moins de
» force qu'auparavant,

» La gelde continuadonc julqu’au milieu de Mars,
» cependant avec quelques petitsintervalles detems
» doux , qui faifoient avancer les fleurs Printemf
»» nieres ; mais le froid qui furvint ; déeruific telle-
» ment ce commencement de vigueur , qu'au lieu
» de fleurir A leur ordinaire en Janvier & Fevrier,
» elles ne parurent qu'a Ja fin de Mars ou au com-
» mencement d’ Avril: nous pouvonsciterlesCrocus,
» les Hepatiques , 1Iris de Perfe , les Hellebores
» noires , les fleurs Polianthes , les Mezeireons , &
» plufieurs autres.

» Les Choux-fleurs que I'on avoirt planté pendane
»» cesintervalles de gelee, perirent prefque tous, ou
» du moins furent tellement atraquez , quiils per-
»» dirent une grande pareie de leurs feuilles, au lieu
» que ceux qui avoient €té plantez au mois d'O¢o-
» bre , échaperent a merveille : les Féves hatives &
» les Pois précoces périrent prefque tous, aufli-bien
» que la plipare des Arbres fruitiers & de fervice,
» nouvellement tranfplantez, ,

»» Les Curieux perdirent infiniment, il mourucun
»» grand nombre d’Arbres , d'Arbriffeaux & de Plan-
» tes, qui quoique expolées i la rigueur des faifons
»» depuis pluficurs années , n’avoient nullement fouf:
» fere du froid, comme la Grapadille, I'Arboifier,
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P'arbre de Liege , plufieurs Plantes aromatiques, «
comme le Romarin , la Lavande, la Stececas, la <«
Sauge , le Lantiique, la Marjolaine de Syrie, mé- «
me pluficurs perfonnes les jetterent , mais peut-éure «
imprudemment; car dans les terres chaudes & {eé- «
ches , ol on les avoit comme abandonnées, il y en «
eut plufienrs qui repoufferent a la racine,, quoique «
I'Eté far fort avancé, avant quclles euflent donné «
le premicr figne de guérifon. T

Dans les Serres , les Plantes fouffrirent beaucoup «
par leur longue prifon ; car la plus grande partie <
des jours érant obfcure, & le vent foufflant conti- «
nuellement avec violence , l'on n’ofoit ouvrir les «
fenétres pour en chafler les vapeurs nuifibles qui fe «
forment to(ijours dans un air enfermé, ce qui ren «
dit la pliiparc des Plantes languiffantes & malades , <
& les fit perir peu de tems apres. , «

La gelée n'éroir pas plus forre chez nous , que «
dans les autres endroits de I'Europe : on peut me- «
me dire, qu'elle éroir moins rigoureufe a propor- «
tion ; cardans les Provinces Meridionales de France «
les Oliviers , les Myrtes , les Ciftes, & plufteurs au- «
tres Arbres & Arbriffeaux , qui y croiffent prefque «
deux-mémes , moururent abfolument ; & dans les «
Provinces Septentrionales de France, comme aux <
environs de Paris , les boutons de pluficurs efpeces «
de Fruitiers fanerent & perirent avant que ‘de §'¢é- e
panouir : les Figuiers expolez a Vair libre , furent «
pareillement détruits. L

En Hollande , les Pins , Sapins, & les autres «

I ij
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» Arbres fincux, ne purent réfifter, quoique la plus
» grande partie d’entr'cux foit originaire des Alpes
» & d’autres contrées froides & montagneufes ; mais
» je congois que l'on doit attribuer leur deftruction
» a leur fituation dans un pays bas, ouleurs racines
» vont ailément julqua I'eau , ce qui leur fait plus
» de mal en Hiver que la gelde.

>~ On obferva en Hollande, que les Arbres & Ar-
» brifleaux originaires de Caroline & de Virginie ,
» échaperent, tandis que ceux dltalie , d’Efpagne,
» & des Provinces Meridionales de France perirent
»» entierement , ce qui doit encherir ces premiers
» Arbres , {ur-tout ceux qui font propres 2 quelques
»» ufages, ou recommandables par leur beauté.

»  En Allemagne, 'Hiver futfi rude, qu'il déuruific
» prefque toutes les Planres & roures les Fleurs que
»» ['on n’avoit pas tranfporté dans des Serres, ou dé-
» fendu contre la gelée par des couvertures.

» En Ecofle, le froid & la gelce , firent de fi grands
» dommages, que jen vais decrire quelques parri-
» cularitez tirées d'une letrre d'un curieux Obierva-
» teur qui demeure aupres d’Edimbourg.

»  Vers le 20. de Novembreily eut, dit-il |, beau-
»> coup de neiges, qui durerent dix jours , & fondi-
»» rent {ans aucune pluie, apres quoi julqu'au milieu
» de Décembre, il fir un affez beau tems pour Hi-
» ver ; mais alors il tomba par orage & par des vents
» violens deNord-Eft, une grande quanticé de neige
» qui demeura fur la terre d'une grande ¢paifleur
» julqu'au 12. de Janvier, pendant ce tems il geloit
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trés-rigourenfement, mais enfuitele froid diminua, «
& la neige fondit petit a petit, vers la fin deJan- «
vier. Yobfervai dans ma Serre, que les fleurs & les «
jeunes rejetrons des Orangers , & les autres Arbres «
étrangers, commengoient a paroitre & a fe pré- «
‘parer tous al'ouvragedelavegeration: nous avions <
en pleine terre les Cyclamens Printemf{niers, les <
Primeures, les Aconites d’Hiver, les Hellebores, «
les Polyanthes & les Hyacintes d’Hiver en fleurs. «

- Mais avant que de {uivre plus loin le détail du «
tems de cerigoureux Hiver, je veux vous faire part «
de mes penfees fur cette vegetation qui fuc{i pré- «
coce , malgré la grande intenficé du froid dans «
vos climats. D'abord il faut obferver que la neige «
romba chez nous par des orages , & dans une fai- «
{on ou la gelée navoit pas encore pénetre la terre ;
de {orte que cette neige conferva la chaleurde la «
terre, & la garantir de la gelée qui ne fit qu'une «
croure de glace 2 la furface de la neige. Pendant «
cetee faifon le vent d'Eft qui nous vient de la Mer, «
dont nous ne fommes qua huit mille , fouffla «c
prefque tolijours ; il n'éroit donc pas chargé d'au- «
tant de froid , que s'il nous fiic parvenu, apres«c
avoir parcouru un efpace de plus de deux cens «
mille de terre couverte de neige ; nous cumes ce s
tems jufqu’au 5. de Fevrier , quil tomba beaucoup «
de neige parun orage violent de vent Sud-Ouelt, «
ce qui empécha nos Fleurs Printem{nieres de pa «
roftre , la gelde ayant pénetré la terre avantla «
chite de certe neige, qui continua pendant la «e
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» plus grande partie du mois de Fevrier: elle he nous
» empécha pas de jouir quelquefois d'un beau Soleil
2 qui excita l'accroiffement des Concombres & des
» Melons; mais pendant les nuits il geloit tres_fort,
» cc qui derruifit une grande quanticé de Plantes qui
» n'¢toient point couvertes.

»»  Tout €roit tranquille alors ; les fleurs des Abrico-
» tiers & des Péchers continuoient a groffir, & n’é.
s> tant pas ouvertes , elles fouffroient peu : pour les
» Lauriers-tins, ils fouffrirent excrémement pendant
» cette rigoureufe (aifon , {ur-touc lorfque la neige
» fondue pénetra julqu’a leurs racines.

»» Un vent violent de Sud-Oueft trés-piquant &
» trés-froid , foufHla pendant tout le rems que la neige
» mit 2 fondre , elle refta méme jufqu'au 2. de Mars
» dans les endroits ou le Soleil ne pouvoit donner ;
»» il fir enfuite un tems fort doux pendant {ix jours ,
»» ce qui nous fit fortir nos Ocillets , dont nous per-
» dimes beaucoup ; le vent froid continua rotijours,
» mais variable, du Sud-Oucft au Nord-Oueft, &
» quelquefois au Nord-Eft. Vers le 23. Mars il de-
» vint Nord-Eft & Nord , & le froid étoit tres-grand.
»s Le foir le vent diminuoit, & le Soleil fe cachoir;
» le mercure baifla cette nuit du 23. dans le Baro-
» metre : 2 deux heures du matin un ouragant ter-
» rible amena par un vent Nord-Eft de la ncige de
» 6, 10 & 12 pieds d’hauteur en plufieurs endroits
»» avec un froid exceffivement percant, cette neige
» continua de tomber julqu'a dix heures du matin |
» que le ventrourna au Nord-Oueft avec une impé-
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tuoficé incroyable , & un froid extréme; ce fur alors «
que des troupeaux entiers de Moutons & d'autre ¢
Bérail périrent en grand nombre, & furent perdus
dans les montagnes de neiges , & que beaucoup de «e
pauvres gensen allant les chercher, trifte & terrible
{ouvenir ! fubirent le méme fort, & furcnt enfe- ¢
velis dans la neige. ' : «

Tous les Abricots & toutes les Péches en efpa- «
liers qui éoient alors en fleur, furent detruites
avec les Arbres qui les portoient , dont 'écorce ¢
creva, » _ "

Tai fouvent obfervé , par ke moyen de mes Ther-
mometres, que lorfqu’il fait les foirs ou les matins
cette cfpece de brouillard qui voltige , qui s'attache
facilement , & qui ordinairement annonce le beau
tems , Tair | qui les jours précedens €toit beaucoup

lus chaud , devient tout d’un coup, par I'abfence
du Soleil , de plufienrs degrés plus froid ; quela fur-
face de la terre , qui érant environ 1500 fois plus
denfe quel'air , ne peut pas érre alterée {1 vite par’les
changemens fubits de chaleur & de froid ; d’ou il eft
probable que cesbrouillards ne font autre chofe que
des Vapeurs qui s'‘élevent par la chaleur de la terre,
& quifont bientor condenl%e-s & rendues vifibles par
la g'a'ich‘eur de Vair. Yai obfervé cette méme diffe-
rence de froid & de chaud fur lair & l'eau, en
mettant dans un tems de brouillard pareil aceluique
je viens de décrire , mon Thermometre qui avoit
été expofé toute la nuit alair libreen Eté, dansl'cau
d’un Etang , un inftant avant le lever du Soleil.
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Experzmces Sur la force avec lzzqw//e les Avbres
tivent U'bumidité,

D Ansle prermer chapltre ona vl la gr ande

quantité de liqueurs quc les Vegetaux tirent
& traniplrent je me propole dans celui-ci de faire
vOir avec quclle force ils la tirent.

Comme les Vegeraux manquentde cetre puiflante
machine , qui dans les Animaux par {es dilatations
& contrations alternacives , oblige le fang de
couler dans les artéres & les veines la nature lesa
dédommagez en leur fourniffant daur_res moyens
actifs & puiffans, pour tirer , élever & teniren mou-
vement la {éve qui les anime; on en jugera par les
Expériences de ce clnpltre & du {uivant.

Je commencerai par une Expérience fur les Raci-
nes, quc la nature a par prowdence eu {otn de cou-
vru d unc efpece de couloir tres fin, & d'untiflu fort

¢pais & fort {erré ; en forte qu'il ne peur rien pafler
dans les Racines | qu1 ne pmffe aifément aufly pafler
par les feuilles, & éere rejeted par la tranfplrmon
feul chemin que puiffent prendre les excrémens dcs
Vegetaux.

Exp i~
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Exrperrexce XXL

Le 13. d’Aolic de l'année forcféche 1923. je creufat
a dcux pieds -+ de profondeur, alaracine d’un Poirier
d’Angleterre,, & je découvris une racine » (fig. ro.)
d'un demi pouce de diametre; je coupai l'extrémité
~de la racine en i, & je mis le chicot i, #, dans le
tuiau de verre d, r, qui avoit un pouce de diametre
& 8 pouces de longueur, le cimentantbien env; je
joignis a ce premicer tuiau de verre un autre tuiay
d, %, qui avoit 18 pouces de longucur , & £ de pou-
ce de diametre intéricurement.

Je tournai en haut le bout d’en bas de ce dernier
tuiau d, %, je le remplisd’'eau, puis en y appliquant
mon [-Pouce pour 'empécher de fortir, je le remis
dans {a premiere fituation, en forte que fon exeré.
mité g trempoit dans le mercure qui étoit dans la
cuvetee x5 apres quoi j'6rai mon doigt qui boachoit
le bout du tuian z.

La Racine tira 'eau avec tanc de vigueur , qu'en.
6 minutes , le mercure avoit monté dans le tuiau
d, z,ala hauteur z, c'eft-a-dire, a 8 pouces.

A huit heures le lendemain matin | le mercure
avoit baifl¢ de deux pouces, quoique la Racine x
trempit encore de deux pouces dans I'eau. Tandis

ue la racine tiroit 'eau | 1l {ortoic un nombre infini
de bulles d'air en i, qui {e logerent dans la partie #
la plus elevée du tuiau, lorfquel'cau l'eut quiteée en
sabaiffant,
K
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Exrper1eENCE XXIL

La X1. Expérience nous montre la grande force
avec laquelle les branches titent I'eau, puifquune
branche avec {es feuilles a pour tirer une puiffance
plus grande, & tire en effec Feau avec plus de force
qu'une colomne d’eau de 7 pieds de hauteur n'en a
pour la poufler dans lenéme tems a travers une lon-
gueur de 13 pouces de tige. Dans I'Expérience {ui-
vante fious aurons encore une plus grande preuve de
leur force de {fuccion.

Le 25. de May je coupai {ur un jeune Pommier
vigoureux , une branche 4 (fig. 1. ) d’environ 3 pieds
de longueur , je lui laiffai tous fes rameaux & toutes
{cs feuilles ; le diamerre ¢ de fa tige éroic de ide
pouce , j'en mis Pextrémité dans le verre cylindri-
que ¢, 7, qui avoirun grand pouce de diametre in-
térieur , & 8 pouces de longucur, je liai & cimentai
bicn le tuiau en r, apres avoir auparavant ajufté &
pli¢ une bande de peau de mouton tour au tour de
la tige pour la faire joindre, & s'adapter au tuiau en
r; enfuite je cimentai la jointure avec un mélange
de cire & de terebenthine , qui faifoic un maftic
fort & gluant, en les fondant d’'abord enfemble |
& les laflant refroidir : fur ce maftic , jappliquai
pluficurs veflies mouillées, liantbien le tout avec de
la fiflelle, & je joignis autubee, r un autre plus pe-
tit tubee, z d'un X de pouce de diametre intérieur,
& de 18 pouces de longueur ; I'épaifleur de ce tuiau
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de verre doit ére an moins d’un £ de pouce, autre-
ment il pourroit cafler en faifant certe Expé.
rience.

Ces deux tubes éroient cimentez enfemble en e,
d’abord avec un ciment dur, & done on fe fert or-
dinairement pour la machine du vuide, je m’en fer-
vois pour tenir ces deux tuiaux bien joints l'un 3
Pautre ; mais ce ciment dur, tant par la longue
humidit¢ , que par les differentes dilatations &
contractions du verre & du ciment, fe {eparoit
du verre dans les tems chauds, & donnoit entrée 3
Yair : pour prévenir cet inconvenient , jappliquai
fur la jointure le maftic de cire & de terebenthine
avec une veflie mouillée , que jartachai pardeflus.
Sil'on fe fert de craie pulverifée, au licu de poudre
de brique pour faire le ciment dur , il en eft plus
liant , & il ne fe délaye pas fi facilement dans
Peau. o |

Lorf{que la branche fur ainf: fixée au tuiau, je la
tournai en bas, & les tuiaux en haut , puis je les
.rempllis tous deux d'can , & j’a,ppliq:u:ti le bourt de
mon doigt fur louverture du petit tutau, aprés quoi -
je la plongeai aufli vite qu'il me fur poflible dans la
cuvette de verre x, pleine de mercure & d’eau.

Lor{que la branche é€roit perpendiculaire, comme
dans la figure , fa rtige trempoir de fix pouces
dans l'eau , {cavoirde r en 7. -

Cette eau fut tirée parla branche a {a coupe tranf-
verfale i, & a mefure qu'elle montoit dans les vaif-
feaux {éveux de labranche ,le mercure montoicde la

Ki
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cuvette x dans le tubee, 35 de forte qu'en une de-
mie heure , le mercure éoit 2 g, a 5 pouces < de
hauteur.

Certe €élevation du mercure ne montre pas encore
toute la force avec laquellela {éve eft tirce; car tan-
dis que la branche fucgoit Feau; fa coupe tranfver-
fale ¢roit tofijours couverte d'un nombre infini de
bulles dair quienfortoient , & qui s'efforgoient d'oc-
cuper un efpace qu'elles agrandiffoienta mefure que
la branche tiroit 'eau; la hauteur du mercure €roic
donc feulement proportionnelle a 'exces de la quan-
tité d’eau tirée par la branche fur la quantit¢ dair
qui en écoir forti par cetre partic de la tige.

Si cette quantiré d'air qui {orroit par la tige dans.
le tuiau efit ph étre égale a la quantite d'eau tirde
par la branche, le mercure n'auroit point du tout
monté, parce qu'il ne fe feroit point trouvé de place

our lui dans le tuiau.

Mais fi fur douze parties d’eau, la branche en tire
neuf, & qu'il ne forte en méme tems de la tige que
trois partics d'air dans le tuiau , le mercure doit né-
ceflairement alors monter a 6 pouces ou environ,
& tofijours ainfl proportionnellement , {elon les diffe-
rens cas.

- Dans cette Expérience & dans plafieurs autres qui
fuivent , & qui E)m de la méme efpece , jobfervai
que le mercure montoit plus haut pendant un beau
Soleil , que dans tout autre tems , & aufh que vers
le foir il defcendoit de 3 ou 4 pouces, & remontoit
l¢ jour f{uivanc lorfque la chaleur revenoir ; mais
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rarement s €levoit-il 2 la méme hauteur qued'abord;
car j'ai tofijours trouvé que les vaiffeaux {¢veux apres
la coupe, perdent tous les jours de cecte facilitd
quiils ont de laifler paffer I'eau ou la {eve ; car celle
de la Vigne n'entre jamais dans latige avec tantde
liberté trois ou quatre jours apresla coupe , quielle
le faifoic auparavant, ceft-a-dire , immeédiatement
apreés la coupe ; probablement parce que les vaiflcaux
capillaires de la coupe font rerrécis par la réplé-
tion extraordinaire des veflicules & des autres in-
tertices.

En rognant le bout de la tige d'un pouce oudeus,
la branche tiroit micux , mais cependant jamaisavec
tant de force ou de liberté , que lorfque la branche
venoit d’étre {éparde de I Arbre.

Je fis certe méme Expérience XX 1L furun grand
nombre de branches de differentes grofleurs & lon-
gueurs , & de differentes efpeces , done voici les
principales.

ExrerIiIEeENCE XXIIL

Lz 6. & le 8. de Juiller , je fis cetre Expé-
vience avec plufieurs rejetrons de Vigne de l'an-
née , dont chacun avoit deux grandes * verges de
longuecur.

I.¢ mercure monta beaucoup pluslentement que
dans I'Expérience {ur la branche de Pommier ; par
un beau Soleil il s'élevoic plus vite & plus haut que
dans tout autre tems ; mais jamais ces branches de

*La verge off
une mefure de
3. piedsd An-
gleterre.
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Vigne ne purent le tirer plus haut de 4 poucesle
premier jour, & de 2 pouces le troifiéme.

Apres le coucher du Soleil , le mercure baiffoit
quelquefois entierement , puis remontoit le jour fui-
vant lorfque le Soleil donnoit {ur la branche.

Et jai obfervé , que lorfqu'l fe trouvoir quel-
ques-unes de ces branches de Vigne au Nord d'un
grostronc de Poirier, le tems de la plus grande éle-
vation du mercure €roit a fix heures du foir, que
le Soleil commencoit a donner {ur cesbranches.

ExPreri1encEeg XXI1V.

Le 9.d Aofit a dix heures du matin , par un beau
Soleil | je fisla méme Expérience avec une branche
de Pommier de Nonpareil, chargée de vingt Pom-
mes , & de tous fes rameaux : elle avoir deux pieds
de longueur, & fa coupe tranfverfale éroir de L de
pouce de diametre 3 d’abord elle éleva le mercure
tres-vigoureufement ; car en fept minutes il monta
julqua z, 12 pouces de hauteur. Le mercure éeant
132 de fois plus pefant {pécifiquement que l'eau , il
eft facile de voir 2 quelle hauteur ces differentes
branches auroient ¢levé I'eau dans ces Expériences;
car une branche qui peut élever le mercurci 12 pou.
ces, €levera P'eau a 13 pieds 8 pouces , auxquels il
faut encore ajoiiter la colomne d’eau depuis r juf-
qua g car cetre colomne d'eau eft foulevée par le
mercure. ,

Dans le méme tems , je fis aufli I'Expérience fur
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une branche de Rcinette dorée , de fix pieds de
longueur , le mercure ne monta qua 4 pouces;
fes clevations par des branches de méme efpéce
& degrandcursa peu prés égales , érane plus ou moins
grandes, felon. le plus ou moins de liberté avec la-
quelle l'air {ortoit par latige. Dans I'Expérience pré-
cedente fur la branche de Nonpareille , javois avec
ma bouche un peu fuccé au petit bour du tuiau pour
en tirer quelques bulles dair , avant que de le crem-
per dans le mercure, (ces bulles d'air fortent encore
mieux par le moyen d'un fil-de-fer, que I'on pro-
mene ¢a & la dans toute la longueur du tube ) cette
{uccion en fit {ortir quelques-unes ; & quoique ce
Fir en petite partie, je ne liffai pasde trouver dans
ectte Expérience & dans plufieurs aucres, quapres
une pareille {uccion I'ean entroit avec plus de li-
bert¢ dans la rige , & méme en plus grande quantité
que le volume d'air qu’on en avoit tiré par la fuc-
cion ; probablement parce que ces bulles d'air arré.
tent dans les vaiffeaux {éveux I'élevation de 'eau | 3
peu pres comme on le voit dans les tuiaux capillaires
de verre.

Lors qu'apres cette fuccion , le mercure eft ar-
rivé a fa plus grande élevation , ce quil fair quel-
quefois en {ept minutes , & d’autre fois en une demic
heure ou une heure , il commence enfuire 2 baiffer,
& continue de defcendre julqua 5 ou 6 pouces, hau-
teur a laquelle la branche l'auroit €levé fans aide de
Ia {uccion de la bouche.

Maislor{que lans cette fuccion le mercure ¢ft dans
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un jour fore chaud , tiré par la branche i 5 ou 6 pou-
ces de hauteur, il y demeure ordinairement plufieurs
heures pendant la chaleur du Soleil | parce que pen-
dant tout ce tems lhumidicé tirée par la branche, s'ex-
hale en abondance par les feuilles, ce qui augmente
la force de latige pourtirer 'eau plusabondamment,
comme il eft clair par Pluﬁeurs Expériences du pre-
mier chapitre.

Lorfque dans un tuiau de verre fixé 3 une branche,
& dont 'extrémité trempe dans le mercure ; le mer-
cure quiy eft €levé baifle pendant la nuir; il nemon-
tera pas lor{que le Soleil donnera fur lui la matinée
{uivante , 3 moins que vous n'ayez rempli d'abord
le tuiau avec de I'eau; car fila moitié oy le > du grand
tube ¢, r eft rempli d’air, cet air fera rarefié parla
chaleur du Soleil , & cette rarefaction fera baiffer
Tean dans le tube, & empéchera par confequent le
mercure de monter.

Mais lorfque le premier jour les branches, com-
me les rejectons de Vigne, Expérience X X111 ne
tirent quune petire quantité d’eau , le mercure monte
lefecond & le troifiéme jour, lorfque le Soleil donne
deflus la branche, fans qu'il foit néceflaire de re.
mettre dans le tube la petite quanticé d’eau quelle

. , _
en a tirée.

ExreriENce XXV.
Afin de faire de pareilles Expériences fur de plus

grofles branches, qui, felon toutes les apparences,
devoient
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devoient €lever le mercure plus haut que les petites,
je fis fouffler des verres de la figure de ceux qui font
ici repréfentez (fig. 12. Yjcles pris de differentes grol-
feursen r, de 2 pouces, julqu'a 5 pouces de diame-
tre , avec une grofle boule provortionnelle en ¢,
done la tige z approchoit autant qu’il €roir poflible
d'un quartde pouce cn diametre, {ur 16 pouces de
longueur.

Je cimentai un de ces vaiflcaux de verrc a une
branche b de Pommicr vigourcux, & d’'unc écorce
unie , longuc de 12 pieds & d'un pouce +de dia-
metre en #; je remplis d'ean le vaifleau de verre | &
jen trempai le perit bout dans le mercure x , quinc
monta qu'a 4 pouces , quoique L'eau tartirée en abon-
dance ; mais lair {orroit trop vite de la tige en i,
pour que le mercure plic s'élever.

Plufieurs autres Expéricnces me convainquirent
que les branches de deux, troisou quatre ans , font
les plus propres & les plus puiffantes a €leverle mer-
cure ; les vaiffeaux de celles qui font plus vieilles font
trop larges , & Fair pafle trop librement a cravers
leurs écorces, & fur-touc a travers les vieilles playes
des boutons coupez , ce que nous prouverons plus
¢videmment dans le chapitre V.

ExPreri1evce XXVL

A midy le 30. Juille ( Soleil & nuages précedez
de vingt-quatre heures de pluies continuelies ) je
- coupaiunebranche de Pommier de Pommes d'orb b,

L
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(fig. 13.) de 3 pieds de longueur; elleavoit plufieurs
rameaux tous chargez de feuilles : fon diametre éeoir
enp,a trés-peu pres d'un pouce, je couvris de ci-
ment le bout p, & je liai pardeflus une veflic mouil-
Iée.

Je coupai enfuite en ¢ le principal ramecau de la
cime dans un endroit i, ou il avoit un demi pouccde
diamctre , & jc cimentai en i le tube z v, puis rem-

liffant ce tube avec de l'eau, jen fis tremper le
Eout dans le mercure x, enf{orre que cette branche
étoit renver{ée, & avoit le chicot du rameau i de fa
téte dans le tuiau de verre r 7.

Elle tira I'cau avec une telle force , quelle fic éle-
ver le mercure dans une progreflion prefque égale 2
11 pouces = en trois heures; { le Soleil éroit alors erés-
chaud ) I'cau fut tirée de forte qu'il n’en refta poine
dans le tuiaun r i 5 & lorfque le tuiau fur vide, lex-
trémicé i de la branche n'érant plus dans 'eau, les
bulles d’air paflerent plus librement de r en s &
comme l'eau pendant ce tems ne pouvoit éere tirde,
puifque latige n'y trempoit pas, le mercure baiffade
2 ou 3 pouces en une heure,

A quatre heures - je remplis de nouveau la jauge
avec de I'eau, par ce moyen le mercure remontade
la cuverre dans le tube 2 ¢ pouces le premier quart.-
d’heure ; & une heureapres a la méme hauteur qu'au-
paravant de u peuces ;; dans une heure 1 il monea
encore d'un quart de pouce ; mais une demie heure
apres il commenca doucement i baiffer, parce que
ke Soleild¢clinant , la tranfpiration des feuilles dimi- -



DES VEGETAUX,Cuar. 1l g
nuoit,, & par conféquent la {uccion de l'eau par la
branche eni; car fon extrémité i trempoit alors d’un
pouce dans l'eau.

Le 31, Juillee il plut tout le jour, & le mercure
ne menta que de trois pouces, & demeura a cette
hautcur toute la nuit {uivante : le premier d'Aott
beau Soleil | le mercure monta julqu'a 8 pouces;
ceci montre encore la puiflance de cet aftre pour
faire élever le mercure.

Cetre Expérience nous fait voir que les branches
tirent indifferemment ; & aufli-bien par leurs ra-

icaux coupez , que par leurs tiges ; nous en aurons
encore des preuves plus convaincantes dansle qua-
triéme chapitre.

ExrpreErR1ENCE XXVIL

Pour éprouver {1 les branches tireroient apreds
les avoir dépouillées de leurs écorces , avec la méme
force que lorfqu'elles en fone revétucs, je pris deux
branches que jappelle M & N je fixai A comme
dans I'Experience précedente, lu téte en bas, aprcs
avoir 6té toute I'écorce deien 7; je fixaienfuite de la
méme fagon la branche NV aufli dépouili¢e de fon
¢corce de i en r, mais avec fa tige en bas; les deux
branches ¢leverentle mercure julqu'a 3,2 8 pouces;
de foree qu'clles tirerent chacune avec une égale
force a leurs deux extrémitez , & cela fans écorce.

Lij
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Exreri1exceE XXVIII

Le 13. d'Aotlit, je dépouillai de fes feuilles une
branche de Pommicr , & je fixai le bout de fa rige
dansla jauge ; elle éleva d’abord le mercure a 2 pou-
ces £, mais il baiffa bient6e par le défaur de eranipi-
ration qui fe fair {i abondamment par les feuilles :
air méme entroit dans la jauge prefque aufli vite
que la branche pouvoit tirer I'cau.

Exrer1enNnceE XXIX.

Ye voulus eflayer aufli de trouver avec quelle
force les branches pourroient tirer par leurs petites
extrémitez , lorfqu'clles font dans leur érar narurel
fur les arbres; & pour ccla le 2. d’Aoit je cimentai
bicn la jauge i y z (fig. 14.) 2 la branche b d'un
Pommicr nainde Pommes d'or : le méme, dont une
des branches m'avoit {ervi pour I'Expérience XX VL.
je courbai la branche , afin de pouvoir faire tremper
le petit bout de la jauge dans le mercure : cette
branche tira I'eau par fa coupe tranfverfale en i, de
forte que le mercure monta a g pouces obliquement,
& a 4 pouces perpendiculairement dans le tuiau .

Dans cetre Expérience-ci, comme dans plufieurs
autres qui précedent, il y avoit pluficurs playes fur
la partic de la branche r 1 qui provenoit du retran-
chement d'un grand nombre de petits rejettons &
d'yeux gonflcz , que javois éé obligé de couper ,
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pour faire entrer aifément la branche dans le tiau:
fi 'on couvre ces playes avec des boyaux de mou-
tons , & quon les lie par deffus avec de la fiflelle,
on empéchera en bonne partie Fair de {ortir par ces
playes , ce qui eft un inconvénient; mais jai tou-
jours trouve que mes Expériences réufliffoient mieux
lorfque la partie de la branche que je deftinois 2
faire entrer dans le tuiau de la branche r ¢ éroit
fans playe & fans cicatrice ; car alors la liqueury en-
troit avec plus de liberté | & il en forroit beaucoup
moins d'air.

Le méme jour je fixai de la méme maniere la jauge
a un Abricoticr, il tira le mercure a trois pouces de
hauteur ; & quoique I'cau que contenoit le ruiau fic
en peu de tems toute {uccée par I'Abricotier, le mer-
curc ne laiffa pas de monterd’un pouce chaquejour,
& de baiffer la nuit, & cela pendant plufieurs jours;
de forte que la branche doit néceflairement tirer
beaucoup d’air le jour & le rendre la nuit.

ExrPreERrRIENCE XXX

Vorcr encore une preuve dans I'Expérience {ui-
vante de la force des feuslles pour élever la {éve.

Le 6. d'Aolit je cuecillis une grofle Pomme * 4
(fig. 15.) avec une petite tige d'un pouce + de lon-
gucur, & douze feuilles gquiy éroient arcachdes.

Je cimentai bien, & je mis le bout de cetee petite
tigeau-dedans du tuiau d g, cc tuizu avoit ¢ pouces
de longueur, & 7 de pouce de diamerre intdricur ,

*Ruffet Pippin.
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la tige tira 'eau, & ¢€leva le mercureen g, 4 pouces
de hauteut.

Je fixai de la méme maniere une autre Pomme de
la méme grofleur & du méme Arbre, 2 un pareil
tuiau , je lui avois 6t les feuilles, elle n’éleva le mer-
cure qu'a un poucc.

Te fixai deméme une petite branche 2 fruit {embla-
ble aux tiges des deux Pommes , mais qui ne portoit
que Eiouzc feuilles {ans Pomme , elle ¢leva le mer-
cure A trois pouces.

Enfin je pris une petice branche 2 fruit pareille
aux autres {ans feuilles & fans Pomme, elle cleva le
mercure & < de pouce,

Ainfi une petite tige avec une Pomme & des feuil-
les, éleva le mercure a 4 pouces; une pareille petite
tige avec des feuilles fans Pomme , élevale mercure
a trois pouces; & une autre avec une Pomme fans
feuilles 2 un pouce.

Un Coing avec deux feuilles attachées a fon pedi-
cule, éleva le mercure a 2 pouces £, & le {olitint i
cette hauteur pendanct un rems confidérable.

Une branchede Menthe fixée de la méme manicre
¢leva le mercure dtrois pouces &, elle auroit par con.
fequent éleve I'eau a 4 pieds 5 pouces.

Exrer1enxcEe XXXI

VErrouvart aufli la force de fuccion fur un
trés-grand nombre de differens arbres, on fixanc [a
jauge a leurs branches comme dans I'Expérience

X X11,
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Le Poirier, le Coignaflier , le Cerifier, le Noyer,
le Pécher, ' Abricotier, le Prunier , le Prunellier |
’Aubepin, le Grofelier blanc, le Sureau d’cau, & le
Sycomore , ¢leverent le mercure de 6 a 3 pouces:
ceux qui tiroient I'eau avec le plus de liberté dans
les Expériences du premier chapitre , élevoient aufli
plus haut le mercure , excepté le Chataigner | qui
quoiquil tirdt'eauavec beaucoup de liberté  n'éleva
cependant le mercure qu'a 1 pouce, parce que lair
pafloit fort vite de fes vaiffeaux {éveux dans la
jauge.

Les Arbres fuivans n'éleverent le mercure que
depuis 1julqu’a 2 pouces, {¢avoir, 'Grme, le Chéne,
le Chataigner , le Noifetier franc , le Figuier , le Mu-
rier, le Saule, le Marfaule, I'Ofier , le Fréne, le
Tilleul & le Grofelicr rouge.

Tous les Arbres & toutes les Plantes qui {uivent,
auffi-bien que les Arbres tofijours verds, n'éleverent
point du tout le mercure; {cavoir, le Laurier , le Ro-
marin , le Laurier-thin , la Phyllirea, le Geneft | la
Rue , 'Epinc-vinette , le Jalmin , les branches de
Concombres & de Courges, & les Taupinambours.

Exreri1eNcE XXXIL

Nous avons encore une preuve de la grande
force avec laquelle les Vegetaux rirent I'humidicé
dans I'Expérience fuivante,

Je remplis prefque abfolument de Pois & d'cau
(fig.37.) le por de fer a b, & je mis deflus les Pois
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un couvercle de plomb, entre lequel & les cotezdu
pot, il y avoit aflez de jour pour laiffer pafler Fair
qui forroir des Pois , je mis alors 184 livres deflus le
couvercle : les Pois qui pirotent Veau fe dilaterent
avec tane de force , quiils fouleverent le couvercle
avee tout le poids dont il éroir charge.

La dilatation des Pois eft rolijours égaleala quan-
tité¢ d'eau qu'ils tirent carfil'on met un perit nom-
bre ¢ Pois dans un vaiffeau , & que ce vaiffcau {oir
ablo.ument rempli d’eau , quoique les Pois {e dila-
tene environ le double de leur groffeur nacurelle,
I'cau ne coule cependant pas pardeflus les bords du
vaiffeau, ou du moins trés-peu , & cela a caufe de
I'expanfion des petites bulles d'air qui fortent des
Pois,

Je voulus fcavoir s'ils ¢leveroient un poids beau-
coup plus grand , & pour cela, par le moyen d'un
levier, dont l'extrémité ¢roit chargée de pluficurs
poids , je comprimai differentes quantitez dautres
Pois dans le méme pot avec une force de 1600, $o0,
& 400 livres ; mais quoique dans ces Expériences les
Pois fe dilataffent, ils ne foulcverent cependant pas
lelevier parce que letrop grand poids dontils éroient
chargérepoufloit & prefloir dans les intertices desPois
les parties quiauroient augmenté leur volume, ce qui
les rempliffoic proportionncllement ; & leur faifoit
prendre une figure de dodecaédres affez réguliere.

Nous voyons par cette Expérience, lagrande force
avec laquelle les Pois {e dilatent; & fans doute c'eft
une partie confiderable de cerre méme force , qui

non
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non {eulement poufle & fait {ortir la plume hors de
terre, mais aufli qui donne a la petite radicule qui
{orr du Pois & a routes les jeunes fibres, la force de
pénetrer, percer & ramifier au-dedans de la rerre,

Exrerni1eNcE XXXIIL

Nous voyons dans les Expériences de ce chapi-
tre plufieurs grands exemples de la puiflance efhecace
de lateration, ce principe univerfel, & dont l'acti-
vit¢ {e montre dans tous les differens ouvrages de la
nature ; il réfide pour ainft dire , plus éminemment
dans les Vegetaux , dont les plus petites parties fone
avec un ordre extréme difpolces de la fagon la plus
convenable pourattirer par leurs forces uniesla nour-
riture qui leur eft propre.

Nous trouverons par I'Expérience fuivante , que
Ies particules des Vegetaux & desautres corps, quoi-

ue défunics, ne laiflent pas d’avoir une forte puif-
;]ancc d'atrradtion lorfquon les méle confufément.

It cft évident que les particules du bois font {pé.
cifiquement plus pefantes , & par conf¢quent plus
fortes d'arcraction que l'eau ; car d'abord plufieurs
cfpeces de bois vonr au fond de l'eau, d'antres com-
mc le Liege n'y vont pas d’abord ; mais {1 on leur
donne le tems de laiffer remplir d’eau leurs interfti-
ces, ils vonr aufli au fond de l'eau ; ceft cc que je
{¢ai duDocteur Defaguillicrs, qui trouva qu'un Liege
qui avoit {¢journé dans I'eau pendant quatre ans,
¢toir enfuite {pécifiquement plus pefant que l'can
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les autres bois enfin comme le Quinquina, vont au
fond de F'eau lorfquiils {ont réduits en poudre tres-
fine, les petites cavitez qui les font furnager ne {ub-
fiftant plus.

Afin d'éprouver la force de fuccion des cendres
de bois , je remplisun tuiau de verre ¢ r i, (fig. 16.)
de trois pieds de longueur, & de Z de pouce de dia-
metre, de cendres de bois bien (éches & bien paflées
3 un tamis fin, & je les bourai afin de les bien pref-
fer: a lextrémité ¢ du tuiau , jattachai un morceau
de toile pour empécher les cendres de tomber, en-
fuite je cimentai bien en r le tuiau cala jauge vz
& lorfque je I'eus ablolument remplie d'eau, yen
fis. tremper le bout dans la cuvette x du mercure ; &
enfin au-deflus o du tuiau ¢, je fixai par une vifle la
jauge a b, dans laquelle il y avoit du mercure.

Les cendres tirerent 'cau, & éleverent le mer-
cure de x ou z 33 ou 4 pouces en peu d’heures ; mais
les trois jours fuivans il ne monta que d'un pouce,
un - pouce +- de pouce , &ainfi de moins en moins;
de {orte qu'en cing ou fix jours il cefla de s'élever
fa plus grande hauteur fur de 7 pouces, cc qui eft
¢galau poids d’'unc pareille colomne de 8 pieds d’eau.

Ceci n’cut qu'un fore petit effet furle mercure dans
la jauge fupéricurea &, il s'éleva feulement d'un pou-
ce , ou un peu plus au-deflus de fon niveau dansla
branche 4, comme sl etir €té tiré par les cendres
qui pompoient l'air en «, pour fuppléer a quelques.
bulles qui s'en éroient échapées par s,

Mais lorfque je feparai le tuiau ¢ ode la jaugerz,
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& que je mis extrémité ¢ dans un vaiffeau d’eauen
toute liberte , alors cette eau n'crant pas génde &
retenue comme dans la jauge r x, elle s’éleva plus
vite & plus hauc dans le tuiau ¢ o plein de cendre,
& elle fit baiffer le mercure en « 5 de forte qu'il éroic
plusbasde 3 pouces que dansla branche b, cet effet fue
cauf€ par la fortie de l'air mélé parmi les cendres, qui
furobligé de ceder fa placea P'eau, & des’¢leveren a.

Je remplis un autre twiau de § pieds de longueur, &
d’'un—pouce de diametre, avec duminium ou plomb
rouge , & je le fixai comme co aux jaugesrz ,abile
mercure monta graduellement julqu'a z, 4 8 pouces.

Dans ces deux Expériences, U'extrémité ¢ du tuiau
€roit couverte d'un nombre infini de bulles d’air qui
fe fuccedoient continuellement a peu prés comme a la
coupe tranfverfale des branches dans les Expérien-
ces de ce chapitre ; mais dans celles-ci comme dans
celles-1a , la quantité de ces bulles d'air diminuoit
tous les jours, de forte qu'a la fin il n’en forroir que
fort peu, l'eau rempliffant {1 fort les parties de Vex-
trémité ¢ qui y éroit plongée, qu'il n'y avoit plus de
place pour laiffer paffer l'air.

Au bout de vingt jours je tirai le plomb rouge hors
du tuiau, & je trouvai que I'eau avoit monté de 3
pieds 7 pouces ; ellc {e feroit fans doute encore plus
dlevée, {1 elle n'elit pas été chargée par le mercure
dansla jauge z, ce qui fit qu'elle ne monta dans les
cendres qu'a 20 pouces, tandis que de I'eau libre

: s
auroit monté a 30 o 40 Pouces.
Le Chevalier Ifaac Newton , dans Optique, queft.
Mij
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31. oblerve » quel'eau s'éleve a une fi grande hau.
» teur par la gzule action des particules de cendres
» qui fe trouvent fur lafuperficie de I'eau; car les par-
»> ticules de ces cendres qui fe trouvent dans'eau , la
» tirent ou la repouflent aufli-bien enhaut qu'en bas:
» I'adtion des particulesde cendreseftdonc tres-forte,
» mais comme ces particules de cendres ne font pas i
» denfes nificompactes que celle du verre leur action
» n'eft par conléquent pasfiforte quecelle du verre
» car le mercureeft {oGtenu parle verre a une hauteur
» de 60 ou 70 pouces, d'oti l'on voit que le verre agit
» avec une force qui devroir tenir I'eau {ufpenduc a
»» une hauteur de plus de 6o picds.

»  Ceft par la méme raifon quune éponge fucce
» I'eau, & que dans les corps des Animaux les glan-
» des , felon leur nature differente & leur texture
» tirent & f{eparent differens fucs du fang. »

Et c’eft aufl par le méme principe que les Plantes
tirent ' humidit¢ avec tant de vigueur par leurs petits
tutaux capillaires, comme nous l'avons fibicn vil dans
les Expériences préccdentes ; cette humidité s'exhale
par lachaleur dans la tranfpiration , & donne ainfide
Ia liberté aux vaiffeaux {éveux pour tirer continuelle-
ment de la nourriture nouvelle | ce qu’ils ne pour-
roient faire , s'ils en croient tout-a-fait remplis 5 car
faute decette tranfpiration , la {éve doit néceflaire-
ment croupir, & les vaifleaux féveux qui {ont fi bien
taits pour €lever la {eve a de grandes hautcurs, en
raifons réciproques de leurs tres- perits diametres
doivent devenir inutiles, :
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CHAPITRE IIL
Expériences fur la force de la feve de la Vigne

dans le tems qi’elle plmnu

Ouwus avons vil dansle premier chapitre plu-

ficurs exemples de la grande quanticé de li-
queur tirée & tranfpirée parles Arbres; dans le {e-
cond nous avons vi la force avec laquelle ils la ti-
rent , je me propofe dans celui-ci de rapporter des
Expériences qui démontrent la grande force avec
laquelle la Vigne chaflc laféve dans la faifon qu'clle
pleure.

ExpreRIENCE XXXIV.

LE 30. de Mars a troisheuresaprés midy, je cou-
pai un cep a l'afpeé du couchant , 4 7 pouccs au-
deflus de la rerre, le chicor reftant ¢, (fig. 17. ) éeoit
uni & fans aucun rameau, il éroit 4gé de quatre ou
cingans, & avoit >de pouce de diametre, je fixai
au fommer du chicot, par le moyen d’un collet de
cuivre b, un tutau de verre & f, de 7 pieds de lon-
gueur, & d'un - de pouce de diametre ; jaflurai la
jointure £ avec du maftic fair de cire & de tercben-
thine fondues enfemble, que jentourrai, & que je
couvris bien rour par deflus avec des veflies mouil-
Iées , qui faifoient méme ploficurs tours , & qui
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éroient lices fortement avec de la fiffelle ; je joignis
un {econd tuiau f g au premier , & a ce {econd jen
joignis un troifiéme g a5 de forte que tous trois en-

{emble faifoientun tuiau continu de 25 pieds de hau-
teur.

Comme le cep ne pleuroit pas d'abord dans le
tuiau, j'y verfaide l'eau a la hauteur d'environ deux
picds , elle fut {uccée par le cep; de forte qu'avant
huit heures du {oir il n'en reftoit plus que 3 pouces,
Pendant la nuit il plur un peu. Le lendemain ma-
tin 2 {ix heures - I'eau s'¢roit €¢levée de 3 pouces au-
deflous du point ou elle avoit baiflé le foir préce-
dent a huir heures. Le Thermometre qui pendoit
dans mon veltibule éeoit de 11 degrés au-deflus de
la congellation. Le 31. de Mars depuis fix heures -
du matin jufqua dix heures du foir . la {éve s’étoit
élevée julqua § pouces <. Le premicr Avril 3 fix
heures du matin gelée blanche ; & le Thermometre
éranta 3 degrés - au-deflus du point de la congella-
tion , la {éve s'éroit élevée depuis les dix heures de
la veille a3 pouces :-, clle continua ainfi 3 monter
journcllement jufqu'a 21 pieds de hauteur, & proba-
blement elle {e feroit encore élevée plus haue | fi la
jointure b n’elic pas fait eau plufieurs fois ; car aprés
I'éranchement elle montoit quelquefois A raifond’un
pouce en trois minutes; de forte quielle fe feroit éle-
vée & 10 picds & plus dans un jour. Dans le tems de
Pabondance des pleurs, la {¢ve s'¢levoic nuit & jour,
mais plus le jour que la nuit, & plus encore dans le
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tems le plus chaud du jour que danstout autre tems,
mais lor{qu’elle baifloit un peu, ce qui n'alloit qu'a
2 ou 3 pouces , ¢ ¢toit todjours apres le coucher du
Solcil, ce que jattribue principalement au réerécif-
{ement & ala contradtion du maftic en b, qui fe
refroidiffoir. Quand le Soleil donnoit chaudement
fur e cep, I'on en voyoit fortir & monter i travers
de la {éve une quanticé {1 grande de bulles dair
qu'clles faifoient beaucoup de moufle au-deflus de
la feve dans le tuiau, ce qui montre la grande quan-
tird d'air tiré par les racines & la tige.

Cette Expérience nous fait voir la grande éner-
gic de la racine, & fa puififance pour poufler cn
haut fa {¢éve dans le tems que la Vigne pleure: je
voulus donc cflayer {3 je pourrois retrouver cette
puiffance dans la Vigne lor[Pqur: lafaifon de fespleurs
cft paflée, & pour ccla

Exrerr1exce XXXV.

LE 4. de Juiller 2 midy, je coupai un cep de Vi-
gne de 3 pouces de rerre afpect du Sud , & je fixai
au chicot un wbe de 7 pieds de hauteur, comme
dans U'Expérience précedente ; je le remplis d'eau,
que la racine tira le premier jour a raifon d'un pred
par heure: le fecond jour elle rira beaucoup moins
& pluslentement; cependant ['eau baiffoir todjours,
mass {1 infenfiblement, qu'a midy je ne pouvois la
voir baiffer | tant elle érour ftationaire.

Par I'Expérience 111, fur la Vigne dansle potde
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jardin, nous voyons cependant qu'une trcs-grande
quantité de {éve paffoit tous les jours a rravers la
_tige pour fuppléer i la tranfpiration des feuilles;
donc ficette grande quanticé etic été pouflée en haut
par une puiffance inhérente dans la tige ou dans les
racines , elle auroit aufly écé pouflée en hauc dans
cette Expérience, & par conféquent la {éve auroit
monté en abondance de la tige dans lc tube.

Mais puilque cetre élevation de {éve ceffe aufli-
tor que la Vigne eft {éparce defa tige , il eft ailé de
voir que c'eft parce qu'on a dérruic la principale
caufe de fon élevation, fgavoir , la grande tranfpi-
ration des feuilles,

Car quoiqu'il foit évident par pluficurs Expérien-
ces, que la féve entre dans les vaiffeaux {éveux des
Plantes avec beaucoup de vigeur, & qu'il {oit tres-
probable qu'elle {oit élevée dans ces vaiflcaux par les
fortes ondulations de la chaleur du Soleil, qui par
la communication de ce mouvemment dondula-
tion , caufent une contracion & une dilatation aux
veflicules & aux vaiffeaux {éveux ; cependantil paroit
clair que ces tuiaux {éveux capillaires n'ont que tres-
peu de puiflance pour poufler la féve au-dela de leur
orificc, dans une autre faifon que celle des pleurs;
mais lorfque leur puiflance eft aidée par I'évapora-
tion de la féve, ils peuvent par leurs fortes atcra-
&ions, & par la chaleur bienfaifante du Soleil, tirer
& ¢lever humidieé pour {uppléer ala grande quan-
tit¢ de {éve qui fe difipe par la cranfpiration 5 on
peut saflurer de ce que nous difons ici en réfléchiffane

un
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un peu furles Expériences Xl XIV. XV. & XLIII,
dans laquelle derniere Expérience nous voyons ¢vi-
demment quune grande quantité¢ d’eau pa{Tc par
Penraille faite 4 2 ou 3 piedsau-deflus du pied de la
tige ; cependant cette enraille demeure totjours {¢-
che, parce que la force de Tawrraction des feuilles eft
beaucoup plus grande que la force de preflion dela
colomne d’eau.

ExrerIENCE XXXVI

Lz 6. Avrila neuf heures du matin , ( pluie le foir
précedent ) je coupai uncep de Vigne afpect du Sud
ena, (fig, 18.) 12 pieds g pouces de terre, le chicot
a b ¢roit fans rameaux , & avoit Z de pouce de dia.
metre, je luifixai la jaugea y , danslaquelle je verfai
du mercurc, A onze heures du matin le mercure
¢roit moneé a g, 15 pouces plus haut que dans Ia
branche x ot la force de la {éve qui fortoir de latige
en 2, l'obligeoit de baiffer.

A quatre heures apres midy, le mercure ¢eoit def-
cendu d'un pouce dans la branche z .

Le 7. Avnl, bromllard; a hwt heures du matin il
avoit fort peu monté; a onze heures du marin le
brouillard avoit difparu, & le mercures’éroit élevéa

7 pouces.

Le 10. Avril a fept heures du matin | le mercure
croit a 18 pouces de hauteur, je verfai alors dumer-
cure fur celui qui éroit déja dansla jauge 5 en forte

que la {urface £ du mercure €roit de 23 pouces plus
: N
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haute que la {urface x; ce nouveau poids ne fir ren-
trer que fort peu de {évedans la tige , ce qui montre
bien avec quelle force abfoluela féve en fore; a midy
le mercureavoit baiflé d'un pouce.

Le 11. Avril a fept heures du matin, beau Soleil,
il éroit & 24 pouces 3, & 4 fept heures aprés midy
18 pouces.

Le1y4. Avril  fept heures du matin a 20 pouces -
de haureur : 2 neuf heures du martin , beau Soleil
aflez chaud , a 22 pouces £ nous voyons ici que la
chaleur du Soleil du matin donne a la {¢ve une nou-
velle vigueur ; a 11 heures du matin le méme jour
il n’eroit plus qu'a 16 pouces +, la grande tranfpira-
tion de la tige 'avoic fait baiffer,

Le 16. Avril, pluiea fix heures du matin , le mer-
cure ¢roit 19 pouces ;5 & quatre heures apres midy
a 13 pouces; la {éve dans PExpérience X XX1V.
monta ce jour 16, Avril depuis midy , de2 pouces;
au lieu que dans celle-ci la {éve baifla par la tranfpi-
ration de la tige qui €roit trop courte dans laucre
Expérience, pour faire un effer bien {enfible.

Le 17. Avril 2 onze heures du matin, pluie & cha-
leur, le mercure ¢roit 4 24 pouces 2 ;i fept heures
apres midy , pluie douce & tems affez chaud; i 24
pouces +; c’clt cette pluie qui fit monter la {¢ve rout
le jour , parce qu'elle diminuoit la tran{piration.

Le 18. Avril, a 7 heures dumatin le mercure éeoit
a 32 pouces —;ilfe feroit élevé plus haur,s’il y en avoit
cu davantage dans la jauge;; car il fur tout pouflé par
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fa {éve dansla branche y z 5 de ce jour 18. Avril jul-
quau 5. May, la force dela féve diminua par degrés.

A la plus grande elevarion du mercure 32 pouces -
cette force €roit égale i celle de la preflion d'une co-
lomne d’ean de 36 pieds 5 pouces - de hauteur.

On doit ici artribuer la force de la féve qui monte
le matin a I'éncrgie de latige & desracines.

Cette méme force de la {éve dans unc autre jauge
pareille a la premiere & fixée au pied d'une Vigne
qui portoit un cep de 20 pieds de longucur, élevale
mercure a 38 pouces , ¢ qui revient a 43 pieds 3 pou-
ces ; deau,

Certe force eft environ cing fois plus grande que
la force du fang dans la grande artére crurale d'un
cheval , fept fois plus grande que la force du fang
dans {a méme artére d'un chien , & huit fois plus
grande que la force du fang dans la méme artére
d’un Dain , je rrouvai ces differentes forces dufang
dans ces Animaux, en les attachant tous vivans fur
leurs dos, & en couvrant Ja grande artére crurale
gauchedans l'endroitouelle commencedentrer.dans
la-cuiffe j car je fixai a cette artére , par le moyen
de deux petits tuiaux decuivre, qui couloient I'un fur
Yautre , un tube de 10 pieds de longueur & de ¢ de
pouce dediametre intericur; le Sang d’'un Cheval
siéleva dans ce tube 2 8 pieds 3 pouces, & le fang
d'un.autre Cheval a 8 pieds ¢ pouces : le fang d'un
petit Chien a ¢ pieds +; celui d’'un gros Epagneula
7 pieds; & le fang d'un Daina g pieds 7 pouces.

N i
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FEXPERIENCE X XXVII

Le 4. Avril je fixai trois jauges 4 b ¢ ( fig. 19.) dans
lefquelles il y avoit du mercure & une Vigne, afpect
du Sud, qui depuis le pied i julqua fon extré-
mité r #, avoient 5o pieds de longueur ; la muraille
contre laquelle clle croit en avoit 1 -de hauteur ;
ilyavoitg piedsdeiak, 6 pieds > de k a ¢, un pied.
10 pouces de e a 4, 7 pieds de e a o, 5 pieds
deodb, 22 pieds g pouces de oa ¢ , & 32 picds 9

ouces de o d #. ‘

Les branches fur lelquelles je fixai les jauges 22 ¢
éroient vigoureufes, & n’avoient que deux ans; mais
la branche o 4 éroit bien plus vieille. |

Le mercure fut pouflé en bas par la force de la
{éve dans les branches 4, 5, 13. des3jauges; de force
quil s'éleva a ¢ pouces plus haut dans les autres
branches.

Le jour {uivant,afept heures du matin, le mercure
¢toit dans la jauge a 14 pouces + de hauteur, dans
la jauge b a 12 pouces -, & dans la jauge c i 13 pou-
ces I : les plus grandes hauteurs furent de 21 pouces
pour 4, dc 26 pour b, & de 26 poure,

Le mercure baifla conftamment par la retraite de
la féve , qui {e faifoic environ fur les neuf ou dix
heures du matin , lorfque le Soleil commencoit 3
devenir chaud. Dans une matinée forc humide ou
de brouillard, la {éve fe retiroic plustard , fcavoir a



DES VEG ETA‘UX Cuar. 111 tor
midy , ou quelque tems apres que le brouillard éroit
pafle.

Vers les quatre ou cing heures du foir que le 801611
ne donnoit p]us {urla Vigne, la {éve recommencoit
3 pou{Ter & 3 faire ¢lever le mercure dans les | jauges,

mais {on ¢levation la plus prompre ctoit depms Ie le-
ver du Soleil julqua neuf heures L du matin.

Dans la plus vieille tige b , la féve jouoit plus
librement jaufli ¢eoit-elle la plutot affetée parles va-
riations de la chaleur, du froid, de I'humidité & de
la fccherefle.

Le 20. Avril, tems ou la faifon des pleurs eft vers
{fafin, b commencala premiere a pomper le mercure
de 6 a 5 ; de forte quil €toit de 4 pouces plus haut
danscette branche que dans I'autre; maisle 24. Avril
apres une nuit de pluie b poufla le mercure a 4 pou-
ces plus haut dans l'autre branche.

a ne commenca de pomper quau 29. Avril, neuf
jours apres b ¢ nc commenga qu’au; de May treize
jours apres b, & quatre jours apres 4 5'le 5. de May
a fept heurcs du matin a pouffa le mercure d’un
pouce, & d’un pouce !, mais versle m1dy toutes
Trois pomperent.

Yai fouvent obfervé fur d’autres Vignis aufquclles
javois fixé dans le méme tems de pare1lles jauges ,
que les vieilles branches dans la méme Vigne com-
mencoient les premieres a pomper. |

Nous voyons dans certe Expérience la grande
force de la {éve a PICdS 3 pouces de la racine,

puifquclle eft egale a la force de la preflion d° une
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colomne d'eaude 30 pieds 11 pouces # de hauteur.

Nous voyons aufli par cette Expérience, que cette
force ne vient pas feulement de la racine , mais qu'elle
doit venir aufl: de quelque puiflance inherante dans
la tige & dans les branches; car la branche & fuivoit

lus aifément les variations du chaud, du froid, de
la {écherefle & dehumidité que les deuxautres bran-
ches« ¢, & de plus b pompoit neuf jours avant «,
& treize jours avant & | qui pendant tout ce tems
poufloient toutes deux leur (gve au licu de la pom-
per.

Les Vignes & les Pommicers continuent de pomnt-
pera toutes leurs branches pendant rout ['kte, com-
me je I'ai trouvé en leur fixant de femblables jauges
au mois de Juillet,

ExPeErRIENCE XXXVIIL

L & 10. Mars commencement de la faifon des pleurs
( qui cependant arrive plufieurs jours plitér ou plus
tard , {elon le chaud , le froid , I'humidicé ou la {&
cherefle da Printems ) je retranchai d'une vigne
b fecyg(fig. 20. ) une branche en b, igée de trois
ou quatre ans, & je cimentai bien a l'ergot b un coller
de cutvre tarodé par dedans pour recevoir un autre
collet de cuivre a vifle que 'y joignis, & qui €roit
bien cimenté au tuiau de verre g de 7 pieds de lon-
gueur , & d’un; de pouce de diametre, (diametre que
Jaitrouvé le plusconvenable ) ace premier tuiau jen
joignis d'autres aufli rar6dés & avifle, & cela julqu'a
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38 pieds de hauteur; ils éroient tous appuicz & ga-
rentis par des tuiaux de bois de 3 pouces, dont I'un
des cbtez s'ouvroit comme le batant d’une armoire
ces tuiaux de bois {ervoient a garentir ceux de verre
de la gelee, qui en glagant la {éve pendant la nuir,
les auroit infailliblement caflés ; mais au commence-
ment d’Avril, lorfque le dangerdes plus fortes gelées
fut prelque paflé, je ne me fervois pour appuier mes
verres que de Perches d’échafaux |, ou de deux lon-
gues pointes de fer plantées dans la muraille.

Avant de donner le déetail des ¢levations & des
abaiffemens de la {éve dans les ruiaux , voici la ma-
niere de cimenter le collet de cuivre 4 a la branche
de laVigne , jelarapporteici, parce quejeus de la
peinea reuflir , & que j'y rencontrai des difhcultez ;
ainfi cela demande a écre faic avec beaucoup de pré-
caurton.

Lor{que javois donc deflein decouper la branche,
jenlevois d’abord foigneufement'écorce rude & fi-
breufe avec mes ongles, de peur d'endommager]’é.
corce verte du deflous 5 je coupois enfuite la branche
eni (fig. 21.) & immédiatement apres je liois a la
tige un boyau fec de mouton i f5 de forte que laféve
ne pouvoit aller ailleurs ; & par conféquent y éroit
toute retenue ; je frotois enfuite avec un drap chaud
la tige en i, julqu'a ce qu'elle tic bien {éche , & je
l'entourrois d'un Papiercilforr , en forme d’entonnoir
xi,que je liois bien ferré 3 la tige en x, en attachant
avec des épingles les plis du papier de x en i; je fai-
{ois couler enfuite le collet de cuivre r par deflus le
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boyauri, & je verlois dans l'inftant du maftic
fondu, fait de poudre de brique dans 'entonnoir de
papier , jenfoncois dans ce maftic le collet de cui-
vie que javos cu foin de cremper & d'échauffer au-
paravant dans le méme matftic, afin dele faire mieux
prendre au maftic dans I'entonnoir; quand le maftic
croit frotd , j'otois le boyau, & je fixois deflus mes
tuiaux de verrea vifle & écrous. |

Mais trouvant de l'inconvénient dans ce ciment
chaud, parce que cette chaleur faifoit périr les vaifl-
feaux {¢veux pres de ['écorce ( ce qui croit évident,
parce quelle perdoit fa couleur ) jai fait ulage de-
puis du maftic froid de cire & de terebenthine que
javols loin de bien couvrir avec des veflics mouil-
Iées & de la fiffelle , comme dans |'Expérience
XXXIV.

Aulicu decollctsde cuivre quife joignoient a vifle,
jai {fouvent ( fur-tout avec les jauges, Expcriences
XXXVI & XXXVIL) fait ulage de deux ana
ncaux qui ¢roient tournez , & dont l'un des deux
alloit un peu en éerefliffant de fagon que Tun entroic
dans l'autre, & s’y adaproir exactement,

Cette fagon de joindre les deux anneaux de cui-
vre les empéchoir de faire cau , fur-tout {t on les
enduifoit auparavant d'un peu de maftic doux; &
pour empécher que laforce de la {éve neles defunic
en montant, je les {errois & les fixeis par plufieurs
rours de fiflelle 2 des élevadions faites expres fur ces
anncaux,

Quand je voulois féparer mes anneaux , je trou-

YO1s8
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vois que dans tout autre tems, que celui d'un Solcil
bien chaud , j'¢rois obligé de Pondre le cimenc en
appliquant des fers chauds {ur le dehors des an-
neaus.

11 eft néceflaire de garantir du Soleil par pluficurs
doubles de papier les jointures des anncaux ; fans
cette précaution la chaleur fondra & dilatera fou-
vent le maftic ; en {orte qu'il fera pouflé avec force
en haut au-dedans du wwbe , ce qui gite I'Expé-
rience.

Les Vignes auxquelles yavois fixé mes tuiaux dans
cetre Experience avoient 20 pieds de hauteur depuis
leursracines julqu'aleur fommet, & ces tutaux étoient
fixez a differences hauteurs b, depuis 2 pieds julqu'a
6 au-deflus de terre.

Le premier jour la {éve montoit dansle tuiau, fui-
vant les forces & l'abondance des pleurs de la Vigne
der,z2, 5,12, 15,0n25 pieds ymais lorfqu'clle éroit
a {a plus grande hauteur de chaque jour clle baiffoit
conftamment vers le midy.

Stle milieu du jour étoit bien frais, la féve ne baif-
{oit que depuis onze heures ou midy julqu'adeux heu-
res ; mais s'i! faifoit fort chaud , la {éve commencgoit
a baiffer dés les neuf ou dix heures du matin jufqua
quatre, cinq ou {ix heures du foir, enfuite elle éroit
ftationaire pendant une heure ou deux, apres quoi
elle commengoit a sélever infenfiblement ; mais
fort peu pendant la nuir , ni julqu’au Soleil levé, mais
enfuite elle s’élevoit plus vite & plus haut que dans

tout autre tems du jour.
O
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Plus la coupe de la Vigne éroit fraiche , & plus le
tems éroit chaud, plus aufli la {éve s'élevoit & baifloit
dans un jour , comme de 4 ou ¢ pieds. '

Mais aprés cinqou {ix jours , depuis celui de la
coupe, les €levations & les abaiflemens de ha {éve
m'éoient plus fi grands, les vaiffeaux {éveux s'étant
contradtez par la répletion de la coupe tranfverfale.
~ Mais i je rognois la tige d'un ccil oudeux, eny
fixant de nouveau mon tube, je voyois la {éve mon-
ter & defcendre trés.confiderablement.

L’humidité & la chaleur moderée donnoient plus
de vigueur 2 la {éve. |
~ Sile commencement ou le milicu de lafaifon des
pleurs éroit favorable , le mouvement de la {éve en
éroit plus violent , mais cetre vigueur diminuoit ex-
trémement , & dans un inftanc, par les vents froids
d'Eft.

S'il faifoir un vent froid & un tems mélé de So-
leil & de nuage, le matin tandis que la {éve mon-
toit , on la voyoit {en{iblement defcerdre lorfque
le Soleil éroir couvert du nuage, & cela a raifon.
d’'un pouce par minute , & eclle continuoit de baif-
fer julqu'a plufieurs pouces , f1 le nuage continuoit
aufli a cacher le Soleil pendant aflez de tems pour
cela; mais {i-tbt que la nuée faifoir place aux rayons.
du Soleil, la {éve recommencoit 2 monter , & {ui-
voit dans fes alternatives le Soleil & I'ombre comme
la liqueur du Thermometre fuit dans les fiennes le
chaud & le froid , ce quidoit nous porter a croire
que probablement I'élevation de la féve dans la
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faifon des pleurs , {c fair de la méme maniere.
Dans trois tuiaux fixez au tour de mon veftibule,
ades Vignes plantées, I'unea l'afpet de I'Eft, l'autre.
a celui duSud, & la derniere a celni de 'Ouett, la
{éve commenca le matin a s'élever d'abord dans le
tube a 'Eft | enfuite dans celui du Sud , & enfin dans
celui de 'Oueft, & confequemment elle baiffa vers
I'heure de midy , d'abord dansle tube a 'Eft, en-
{uite dans le tube au Sud, & a la fin dans le tube a
I'Oueft.

De deux branches qui fortoient a 15 pouces de
terre d’un vieux cep, alpe@ de 'Oueft, fil'une ¢roit
tournée au Sud , & l'autre a 'Ouclt, & quon leur
fixie les -tuiaux de verre, en méme tems la {éve s'é-
levoit le martin comme le Soleil; mais d’abord dans
le tube au Sud, & enfuiredans le tube a 'Oueft, &
confequemment elle commencoit a baifler dans le
tube au Sud, & enfuite dans le tube a I'Oueft.

La pluie & la chalcur moderce apres un jour fec &
froid failoient monter la {éve continuellement le jour
fuivant; ainfi au lieu de defcendre 2 midy , clle mon-
toit {eulement plus doucement; dans ce cas la racine
tire de la terre & fait {ortir par la coupe de la tige
plus d’humidité que la tige n'en peut tranlpirer.

La {éve monte de meilleure heure le matin dans
des tems frais qu'apreés des chaleurs, peur-érre parce
que dans les tems chauds, comme il s'en fait une
grande évaporation , les racines ne peuvent pas y
{uppléer fi vite que dansdestems frais, ou il s'en fait
beaucoup moins,

O ij
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Dans le commencement de la faifon des pleurs,
je coupai a deux pieds de terre un {arment vigou-
reux de deux ans, & je lui fixai un tuiau de 25 pieds
de longueur : la {éve monta fivigourenfement, quau
bout de deux heures elle s'en alloit par deflus le fom-
met du tuiau qui ¢roir de 7 pieds plus haut que celui
de la Vigne, & fans doute clle auroit encore monté
plus haut , fi on avoit adapté un plus long tube a
la branche.

Dans des tujaux fixez a deux {armens dela méme
tige,, mais quatre ou cinq jours I'un apres lautre, la
{éve montoit plus haut dans le dernier fixé , i ce-
pendant tandis qu'on fixoit le fecond tube, la bran-
che perdoit beaucoup de féve, elle baiffoic dans le
premier tube; mais enfuite leurs {éves ne fe mettoient
point en équilibre , elles écoient dans leurs tuiaux a
des hauteurs bien inégales, ce que'on doit attribuer
2 la difficulté que trouve la {éve & pafler par les vail-
{eaux capillaires, contradtez & retrécis par la réplé-
tion de la tige la premiere coupée.

Dans lestems fort chauds , il s’élevoit une figrande
quantité de bulles d'air , qu'elles faifoient une moufle
haute d’un pouce dans le tuiau , au-deffus de la
{éve.

Je fixai une petite machine paeumatique au fom-
met d'un long tuiau , dans lequel la {éve éroit a 12
pieds de hauteur, il en fortit unc grande abondance
de bulles d’air, quoique la {éve ne s'élevat pas, mais
méme baiffit un peu aprés que jeus pompé, |

Dans 'Expérience X XXIV, oule tube ¢roit fixé
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2 un chicot de Vigne fort court & fans aucun rameau,
nous trouvons que la {éve monta continuellement
tout le jour, & le plus vire dans la plus grande cha-
leur du jour , au lieu que dans les Expériences
XXXVII. & XXXVIIL. nous trouvons que la {éve
baiffe conftamment par la chaleur versle milien du
jour , & totijours plus vite dans le tems de cette plus
grande chaleur; ainfinous pouvons raifonnablement
conclure ( en nous fouvenant aufli de la grande
tranfpiration des Arbres dans le premier chapitre)
que T'abbaiffement de la féve par la chaleur vers le
milieu du jour, doit sattribuer a la tranfpiration des
branches, plus grande alors qua toute autre heure
du jour, puifqu'elle décroft avec la chaleur vers le
{oir, & que probablement elle cefle rout-a-fair la
nuit , lorfc'lque les rofées tombent ; mais lorfque vers
la fin d’Avril le Printems eftavancé, & quela Vigne
a beaucoup augmenté fa furface par la poufle de plu-
fieurs petits rameaux , & l'expanfion de plufieurs
feuilles, la tranfpiration augmente proportionnelle-
ment , & par confequent fait cefler , julqu’au Prin-
tems {nivant , cette abondance de {¢ve qui forme
les pleurs. ‘

Cela fe fait de la méme fagon dans tous les Arbres
qui pleurent; car ces pleurs ceffent aufli-tét que les
jeunes feuilles font aflez étendues pour tran{piree
abondamment , & faire {ortir la {éve fuperflue, aufly
voyons-nous que I'écorce des Chénes & de pluficurs
autres Arbres {e {épare ailément au Printems par
la lubricité que lui donne cette abondance de {eve
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{uperflue ; mais aofli-tbt que les feuilles fe trouvens
{futhfamment crendues pour laiffer tranf{pirer cetre
{éve, 'écorce ne fe {épare plus facilement, & méme
sattache fermement au bois.

Exrer1anNcE XXXIX,

Je voulus effayer de feavoir i la tige dela Vigne
fe contrattoit & fe dilatoit par la chaleur, le froid,
Thumidité , la fécherefle, dansla faifon des pleurs ou
dansuncautrefailon , & pour cela je fixai en Février 2

latige d’'une Vigne un inftrument tel | que {1 elle fe
fir dilatée ou contracée feulement de la centiéme
partie d’'un pouce , elle auroit fait baiffer ou haufler
fort fenfiblement d'un dixiéme de pouce I'extrémité
de l'inftrument qui €roit faic d'un fil de cuivre long
de 18. pouces ; mais je ne m'appercus pas dumoindre
mouvement , {oit par la chaleur ou le froid, dans la
faifon des pleurs ou dans les autres faifons ; {eule-
ment toutes les fois qu'il pleuvoit, la tige fe dilatoit
aflez pour clever l'extrémite de l'inftrument ou du
levier de Z de pouce , & lorfque la tige éroir {éche
elle baifloit d’autant. | |
‘Cette Expérience montre que la{éve eft méme dans
fa faifon des pleurs retenue dans {es propres vaiffeaus,
& quelle ne traverfe pas en rous fens les interftices
delatige, commeil eft probable que le fait la pluie,
qui en pénetrant par les pores de la tranfpirarion
dans rous les interflices de la tige, en caufe la dila-
tarion,
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CHAPITRE 1V,

Expériences fur le monvement lateral de la feve,
la communication laterale des vaiffeanx fé-
venx , & le libre paffage de la féve despetites
branches a la tige , comme de la tige anx pe-
tites branches , avec quelgques Experiences
concernant la circulation ou la non circnlation

de la [éve.

Exrer1exceE XUL.

une communication laterale de la {éve | &
des vaiffeaux {éveux , telle que la communication
du fang dans les animaux par les ramefications late-
rales de leurs vaiffeaux fanguins.

Le 15. d'Aott, je prisune jeune branche de Chéne
chargée de feuilles de 7 de pouce de diamertre 3 fa
coupe , & de ¢ picds de longueur; a 7 pouces du
bout de latige je fis une grofle entaille d'un pouce
de long d’'une profondeur égale, & qui pénetroit
jufqu'a la moélle 5 a 4 pouces plus haut du c6cé op-
pol€ je fis une autre entaille toute pareille , enfuite
je mis le bout de la tige dans I'eau, la branche rira
& tranfpira en deux nuits & deux jours 13 ondes,
tandis qu'une autre branche de Chéne pareille a 1

Q Fix de trouver sil y a dans les Vegetaux
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premiere, mais un tant {oit peu plus grofle & fans
cnraille dans fa tige , tranfpira 25 onces d'eau.

Yeflayai dans le méme tems la méme Expérience
fur une branche de Cerifier * | elle tira & tranfpira
23 onces en neuf heures le premier jour, & 15 onces
le jour fuivant, .

Dans le méme tems je pris une autre branche du
méme Cerifier , & je fis &r la tige 4 entailles quar-
rées & pareilles a celles que je viens de décrire, de
4 pouces au-deflus les unes des autres , & qui péne-
troient jufqu’a Ja moklle 5 la premiere au Nord , la
fcconded I'ER, la troifiéme aa Sud, & la quatriéme
al'Ouclt | la tige de cette branche ¢roit menue de 4
pieds de longeur fans rameaux , excepté a fon {fom-
met , cependant elle ne laiffa pas de tirer en fept
heures de jour ¢ onces, & en deux jours & deux
nuirs 24 onces.

Nous voyons dans ces Expériences que la {éve fe
communique lateralement avec une wés-grande li-
berté, & que par conféquent il y a des vaiflcaux {é-
veux lateraux ; car ces grandes quantitez de liqueurs
ont néceflairement pafl¢ lateralement par les en
tailles, aufli par les Expériences XIIL XIV. & XV.
fur les bitons, il s'en évaporoit peu par les en-
zailles. | |

Er afin d'effayer il arriveroic la méme chofeades
branches {url'arbre dansleur érat naturel | jefisaune
branche de Cerifier deux {emblables entailles oppo-
{ées, & a 3 pouccs I'une de lautre : les feuilles de
cette branche conferverent leur verdure pendant

huic
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huit ou dix jours aufli long tems que les feuilles de
routes les autres branches du méme Arbre , confer-
verent la leur.

Le méme jour , je veux dire le 15. d’Aofic, je fis
dcux {femblables entailles oppofées, a 4 pouces l'une
de l'autre, fur uncjeune branche de Chefne, dont la
{ituation éroir horifontale ; elle éeoit vigoureufe , &
avoit un pouce de diametre : dix-huit jours apres plu-
fieurs feuilles de cetre branche commencerent a
jaunir , tandis que toutes les feuilles des aurres bran.
ches conferverent leur verdure.

Le méme jour jenlevai de I'écorce dela largeur
d'un pouce tout autour d’'une{emblable branche du
méme Chéne; dix- huitjoursapresles feuilles éroient
aufli vertes que celles de toutes les autres branches
du mémeArbre ; mais les feuillesde cerre branche &
de la précedente, romberent en Hiver de bonne-heu-
re, tandis que toutes les aurres, excepté celles du fom-
met , demcurerent fur"Arbre pendant tout 'Hiver.,

Leméme jour, je fis quatre entailles femblables de
2 pouces de largeur, 4 neuf poucesles uncs des autres
fur une branche perpendiculaire a Phorifon d'un
Pommier de Reinetre doré; le diametre de cette
branche avoit deux pouces -, & les entailles failoient
face aux 4 points cardinaux; les Pommes & les feuil-
les {c porroient aufli bien que celles des autres bran-
ches du méme Arbre. _

Nous voyons encoreicilaliberté du paflage lacéral
de la {éve, lorfque le paffage direct eft pluficurs fois

interrompu.

b
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ExrerI1ENCE XULIL

L e 13.d’Aofit amidy, je pris une grofle branche de
Pommier, dont je cimentai la coupe tranfverfale x
(fig.22.) du gros bout de la tige , & je couvris le
ciment avee une veflie mouillée que je liai bien par
deflus , enfuite je coupai le malire rameau du fom.
met en b ot il avoit & de poucesde diametre, aprés
quoi j'en mis extrémiteé dans une bourcille d’eau 4;
en forte que la branche ¢roit renverlée, & avoit la
crofle extrémitd x de fa tige en haur.

En trois jours & deux nuits la branche tira &
tranfpira 4 livres 2 onees < d’eau , & les fenilles con-
ferverent leur verdurey celles d'un rameau feparé du
méme arbre dans le méme tems, & qui n'avoit pas
¢té mis dans l'ean, {c fanerent quarante heures au-
paravant celles-ci; d'ou Fon voit, aufli-bien que par
la grande quantité de liqueur tirée & tranfpirée | que
Feau pafloit avec une grande libercé de benefgh,
& de-la defcendoit dans lesbranches refpe@ives pour
sexhaler par les feuilles.

Cette Expérience peut fervir a nous expliquer la
raifon pourquoi la branche 4 (fig. 23.) qui a pouflé
de la racine ¢ x fe porte fort bien , quoique I'on fup-
pole ici la racine hors de terre & coupée en ¢ i car
nous voyons par pluficurs Expériences du premier
& du {econd chapitre , que la branche 4 attire la
féve en x avec une grande force ; & il eft clair par
certg Expérience-ci, que la (éve feroit aufli aifément
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tirée en bas de l'arbrea x, qu'elle feroit tirce en haur
de cenx, {i lextrémiré ¢ de la racine éroit en terre,
Il weft donc pas merveilleux que la branche b fe
porte bien , quoiquil n’y ait point la de circulation
de {éve.

Cette Expérience XLI. & T'Expérience XXV
montrent aufli comment de trois Arbres (fig. 24.)
qui {ont arquez & greffez les uns aux autresen x &
z, celui du milieu croft & fe porte bien , foit quon
I'ait coupé par les racines , ou que l'ayant déraciné
on lait tellement greffé avec les autres , qu'il {oit
fufpendu en L'air; caril tire fa nourriture avec grande
force en x & z des deux autres Arbres 4 & ¢, aux-
quels il eft anaftomofé, & cela de la méme maniere
que les branches renver{ées tirent l'eau dans les Ex-
périences XX VI & XLL

Et c'eft par la méme raifon que les Sureaux, les
Saules , les Marfaules , les Ronces, les Vignes, &la
plipare des Arbriffeaux, croiffenc dans un état ren-
verlé avec le fommet de leurs branches en bas dans

la terre.
Exeperi1enceE XLIL

LE 27. Juillet, je répetai lExpérience de M. Pe-
raulc, & pour cela je Fris des branches de Cerifier*,
de Pommier, de Grolclier rouge avec deux rameaux
fur chacune; jen plongeai 'un « ¢ (fig. 25.) dans
un grand vaiffeau ¢ d plein d'eau;; autre rameau
¢roit 2 l'air en route liberté; je pendis enméme tems

Pij

* Dles
Cherry.
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a unc baluftrade des branches de méme efpéce que:
je venois de couper : elles fe fanerent & moururent
trois jours aprés , tandis que les rameaux b confer-
verent leur vigueur & leur verdeur ; cependant au
bout de huit jours le rameau b du Cerifier fe fana,
mais les rameaux 4 de Grolelier rouge & de Pom-
micr ne {e fancrent quiau onzi¢me jour, dou il
cft clair , foiv par la quantit¢ que la tranfpiration
doit difliper en onze jours | & que les feuilles & doi-
vent tirer pour conferver leur verdeur, {oit par la con-
{fommarion de I'eau dans le vaifleay, que lesrameaux
avoient tir€ touge certe quantice a cravers les feuilles,
& l'autre rameauc qui croit plongé dans l'eau.

Je réperai la méme Expérience {ur des branches
de Vigne & de Pommier , dont je mis les rameaux
d’eau, les dans de grandes rerortes de verre pleines
feuilles y conferverent leur verdeur pendant plu-
ficurs femaines ; & tircrent des quantitcz confidé
rables d’eau.

Ceci montre combien il eft probable que les Ve-
getaux tirent la pluie & la rofée, fur tout dans les
{aifons {éches.

Ce qut eft de plus confirmé par des Expériences
faites depuis peu fur des Arbres plantez nouvelle-
ment; car en lavantfréquemment les troncs des
Arbres qui promerroient le moins , ona f¢h leur
faire égaler & méme furpafler les autres Arbres de la
méme plantation ; & M. Miller confeille » de mouil-
» ler le foir la tére des Arbres |, & de laver & ner.
~ toyer avec une broffe I'écorce tout au tour du
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tronc, ce qui eft, dir-il, d’une trés-grande utilité, «
& que jai fouvent éprouvé, Diftionawre du Fardinier, «

Supplement cwolume 2. fous le nrve OfP/antz'ng. »
ExpeRrR1ENcCE XLIIIL

LE 20. d'Aolt, 3 une heure apres midy , je pris
une branche b { fig. 26.) de o pieds de longueur,
1 pouce < de diametre, chargée de {es rameaux & de
fes feuilles ; je la cimentai bien au tuiau de verre «,
par le moyen d'un {yphon de Plomb en !, mais au-
paravant j'enlevail'écorce & la couche ligneufe de
Lannde precedente, julqua 3 pouces de hauteur en
r; je remplis enfuite d’eau le wwiaun 4 qui aveit s
pieds de hauteur, & un demi pouce de diametre |
aprcs avoir faitune entaille y dans 'écorce , & la cou-
che ligneufe de P'année précédente a 12 pouces au-
deflus de I'extrémité de la tige : leau fuc tirde pac
la branche a raifon de 3 pouces - dans une minue,
Unc demie heure apres je vis clairement que le bas
dc I'entaille y devenoit plus humide , tandis que Ia
partic fupcricure de l'entaille paroiffoir dansle méme
tems blanche & féche..

Mais dans ce cas eau monte du tuiaudans fa bran-
che en paflant néccflairement a4 travers le bois de
Pintérieur de la branche . puifque cclui de la der
niere année avoit €t¢ enlevé de 3 pouces tout autour
de la tige , fi donc la {¢ve dans fon cours nacurel
defcendoit par cette couche ligneufe de la derniere
aunce, ou par un chemin pris dentr’clle & Vécorce
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( comme bien des gens l'ont cru ), T'eau feroic aufk
defcendue par cette méme couche ligneufe; ou par
I'écorce, & auroit par conléquent humeété d'abord
la partie fupérieure de I'entaille y, tandis qu'au con-
eraire ce fur la partie inféricure qui devint humide ,
& non pas la {upérieure.

JYe répetai cette Expérience avec une grofle bran-
che de Cerifier *, mais je ne vis pas plus d’humidicé
a la partic {upérieure qu'i linferieure de I'entaille,
ce qui feroit cependant néceflairement arrivé f1la
{éve flit defcendue par la couche ligneufe de la der-
niere année, ou par Pecorce.

Ce fut la méme chofe {fur une branche de Coi-
gnaflier.
~ Remarquez, que lorfque dans l'une de ces bran-
ches je failois une entaille en ¢, 3 pieds au-deflus de
v, jen'y voyeis ni ne pouvois y {entir aucune humi-
dité, quoiqu’il paffit dans le méme tems par cette
entaille une grande quantite d’eau; car la branche
tiroit a raifon de 4, 3, ouz pouces par minuted’une
colomne d'eau d'un demi pouce de diametre : la
raifon de cette {eécherefle de lentaille ¢ paroit claire
par I'Expérience X 1. parce que la partic {fupéricure
de la branche au-deffus de I'encaille tire & tran{pire
trois ou quatre fois plus d’eau quela pefanteur d'une
colomne d’cau de 7 pieds de hauteur dans le tuiau,
ne peut en poufler du bas de la tige jufqua ¢, qui en
eft éloigné de 3 pieds : donc lenraille doit éere né-
ceflairement {¢che , malgré la grande quantité d’cau

qui y paffe, puifque la tige & les branches au-deflus
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de Ventaille tirent avec vigueur Fhumidité, afinde
fuppléer ala grande tranfpiration des feuilles.

ExreErxi1ex~Nnce XLIV.

Le ¢. d'Aocit, a dix heures du matin, je fixai ,.

comme dans I'Expérience précedente , une branche
de Cerifier * de 5 pieds de hauteur & d’un pouce de
diametre, mais jen'enlevai point 'écorce , non plus
que la couche ligneufe au Eout de la rige , je me
contentai apres avoir rempli-d’eau le tuiau, d’enle-
ver 3 pouces au-deflus du bourt de la tige, une tran-
che d'¢corce large d'un pouce ; la partie infericure
devint trés-bumide , randis quela fupéricure demeura

{éche.

Le méme jour la méme Expérience reuflic de la.

méme fagon {ur une branche de Pommier.

1l eft donc probable que la féve monte entre I'é-
corce & le bois, aufli-bien que dans les autres par-
ties; & puilque par les autres Expérientes, nous

avons trouvé que la plus grande partie de la {éve eft
élevée par la chaleur du Soleil {ur les feuilles qui-

{emblent avoir éeé faites larges & minces a ce def-

{ein , il eft donc tres-probable que la {éve monte:

aufli par les parties les plus expolces au Soleil, telle
qu'elt I'écorce; & lorfque nous confidérons que les
vaiffeaux {éveux font fi fins, que la féve doit pour y

entrer étre prefque réduite en vapeur, nousvoyons-

aifément que la chaleur du Soleil fur Técorce doir:
LIS . " . . ’ AN 3
lacde difpofer cetee liqueur ainfl rarefiée a-monter, -

qua defcendre.

* Datke
Cherry.
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ExPERIENCE XLYV.

LE 27. de Juiller, je pris plufieurs branches de
Grofclicr rouge , de Vigne , de Cerifier, de Pom-
mier , de Prunier & de Poirier 5 je mis le bout des
tigcs dans des vaifleaux remplis d cau x ( figure 31.)
apres avoir auparavant enlevé I'écorce de Ia largeur
d’un pouce a l'une des branches comme en z, pour
voir {1 les feuilles b au-deflus de conferverownt leur
verdeur, autant ou plus de rems que les feuilles des
autres rameaux 4 ¢ d , mais je n'y vis aucunc diffe-
rence ; car les femllcs {c fanerent toutes en méme
rems : cependant {i le retour de la {éve éroit arrécé
en z (comme on le doit {fuppofer, en admettant f2
circulationy, on auroit dd s’actendre a voir les feuilles
b vertes plus long-tems que celles des autres ra-
meaux , ce qui cependant n'arriva pas: il n'y eutnon
plus aucune marque d’humidité en z.

EXPERIENTCE XLVIL

A v mois &' Aolic, jenlevai I'écorced’un pouce de
largeur autour d’une jeune branche de Chéne vigou-
rcufe & f{ituée {ur 'arbre au Nord Oucft, les feuilles
de cette branche, & d'uncautre qumvmcnt ¢té toutes
deux dans le méme tems dépouillées de ceree partie
de leur ¢corce tomberent de bonne heure , ceft-a-
dire vers la fin d'O&obre, tandis que les feuilles de
voures les aurres branches du méme Arbre , exceped

celles
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celles de la cime, refterent deflus tout PHiver; ceci
clt encore une preuve quil va moins de [éve aux
branches dont on a enleve de I'écorce quiaux aurres.

Lerg. Avril fuivant, les boutons de cette branche
partirent cinq ou {ix jours pliieét que ceux des autres
branches fur le méme Arbre: on peur en ateribuer
la caule avec affez de vraifemblance a la moindre
qL’l,anticé de {éve crue que tirent ces branches écor-
cées ; car la tranfpiration dans toutes les branches
¢rant { routes chofes parcilles) a peu pres égale dans
les branches dontla{cve eft en plus petite quantité,
clle s'épaiffira bien plicde , & pourra bien plus faci-
lement f¢ convertir dans cette {ubftance glutineule
propre & néceflaire aux . productions que la {éve
plus criie & plus abondante des autres branches.

C'eft par cctte méme raifon que les Pommes | les
Poires , & pluficurs autres froits | dont les infectes
ontrongé & conpé quelques-uns des grands vaifleaux
{éveux pour s’y loger & s’y nourrir, {ont en maru.
rité pluficurs jours avant les autres fruits des mémes
Arbres: & ceft aufli pour cela que le fruit cueilli
quelﬁue tems avant {a maturité y viendra plus vice
que {1 on lavoir laiflé {ur'Arbre , quoiqua la véricé
ilen {oit moins bon : la caufe de ces deux effers vient
de ce que le fruir rongédu ver , cft privéd’une partie
de fa nourriture, & que le fruit cucilii verd eft privé
du tout.

Aufli les fruits {fontils pliiedt miirs 3 la cime des
Arbres, non fculement , parce qu'ils font plus cx-
pofez an Soleil, mais aufli parce qu'etant plus ¢loi-
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gnez de la racine , ils en tirent un peu moins de
nourriture, |

Cleft fans doute auili par fa méme raifon que les
Plantes & les fruits, fonc plus hitifs dans les erreins
fecs, fabloneux ou graveleux , que danslesterres hu-
mides ; {cavoir non feulement, parce que ces terres
font plus chaudes a caule de leur féchereffe , mais
aufli parce que la Plante w'en dire qu'unc plus petite
quantité de nourriture ; car I'abondance de la feve
en augmentant leur accroiffement | retarde cepen-
dant leur maturité.

Cleft encore parla méme raifon que fesfruies fonr
confidérablement plus hirifs fur les Arbres , dont
les racines ont ¢té découvertes pendane quelque
rems.

Au licu que lor{que les Arbres abondent trop en
[éve crlic, comme lorfque leurs racines font trop
profondément plantées dans une terre humide &
froide , ou lorfque les Féchez & les autres Efpaliers
{ont trop gourmands en bois , ou bien encore, ce qui
revienta peu presau méme, lorfque la {éve ne peus
pas étre tranipirée dans unc proportion louable,
comme dans les vergers o les Arbres font trop pres
les uns des autres, pour que la tranipiration fe fafle
abondamment, ce qui laiflc la {éve de ces Arbres
dans un €rat trop crll & trop peu digeré ; dans tous
ces cas ils nc produifent que trés-peu ou point du
rout de fruit, |

Ainfi dansles Etés modérément fecs ( toutes cho-
{es égales dailleurs ), il y a ordinairement grande
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abondance de fruits, parce qualors la {¢ve cft plus
digerée, & a plus de confiftance, devigucur & de
fermeté pour poufler au dehors les boutons a fruit
que dans les Etds frais & humides. Cette oblcrvation
selt trouvée vraie dans les années 1723.1724. & 1725,
Voyez I'Expérience XX,

Mais revenons au mouvement de la {éve, apres
quelle a paffé par le tiflu fin & ferré delécorce des
racines, on la trouve enabondance dansles partics
les plus liches, entre I'écorce & le bois, tout lelong
de 'Arbre; & {ide bonne heure au Printems , lor{-
que la féve commence i fe mouvoir, & qu'on peut
aifément {¢parer I'écorce des Chénes & de plufieurs
autres Arbres , on les examinoit pres du fommet &
du pied , je crois qu'on trouveroit I'écorce du pied
humeétce avant celle des branches {updrieures, tan-
dis que ce devroir éere celleci, fi la{¢ve defeendoit
par I'écorce. Je me fuis prefque afluré {ur la Vigne,
que I'écorce du pied eft humectée la premiere.

Nous avons vii dans les Expériences précedentcs
la grande quanuté d’humidicé que les Arbres tirent
& tranfpirent , quelle prodigicufe vitefie aura donc
la {éve ficette humidire, ou du moins fa plus grande

artic doit abfolument monter au fommer de ['Ar-
bre, defcendre enfuite |, & enfin monter encore avant
que de s’exhaler par la tranfpirarion 2

Le defaut de circulation dans les Vegetaux, eft en
quelque fagon compen{é par la quanutd de liqueur
que tire le vegeral | beaucoup plus grande que celle
de lanourriture quientre dans les veines de Nanimal;

Qi



124 LA STATIQUE

c’eft aufli ce qui accélére le mouvement de la {dve:

on peut {e {fouvenir que dans 'Expérience prcmlcre
maile pour mafle , le Soleil tire & tran(pire en vinge-
cuatre ieures , dlx {ept fois plus que 'Homme.,

Qutre cela le principal but de lanature dans les
Vegetaux , n'étantc que de leur conferver & de main-
tenir cette efpece de vie vegerale | il n’¢roit pas be-
{oin de donner a la féve le mouvement rapide & né-
ceflaire au {ng des Animaux.

Dans ceuxci, c'eft le caur qui met le fang en
mouvement |, & le fait continuellement circuler
mais dans les Vegeraux nous ne pouvons dccowur
d’autre caule du mouvement de laféve, que la forte
atrractiondes tuiaux {éveux CZJ.P!H&II s aldw desvives
ondulations caufées parla chaleur du bolul qui dcve
la féve julqu'au fommet des plus hauts Arbres, ot elle
s'exhale par les feuilles; mais lozfque a furﬁlcc de
I'Arbre eft devenue beaucoup plus petite parla perte
de fes feuilles | la tmn{puatlon & le mouvement de
la {éve cft aufli diminuée 4 proportmn commeil eft
évident par p luficurs des preuences plcccdente‘\
Donc le mouvement d’élevation de la {éve eft accé-
léré prmapalemenr par I'abondante tranfpiration
des feuilles qui donnent aux wiaux capillaires la li-
berté d’exercer leur grande puiflance ateractive : or
ces vives ondulations de la chaleur qui raréfient la
{éve & caulent la tianfplranon me paroiflent de
toutes fagons des puiflances trés. .peu propres pour
fairc defcendre la {¢ve de la cime des Vegetaux jul-
qua leurs racines.
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Sila {éve circule, ne Vauroit-on pas vi delcendre

& hume&er les Pdl‘thb fupérieures de ces Palges en-
tailles coupus dans ces branches qui flClTlPOlCﬂt
dans 'can , & dont Uextrémicé des tiges fixées dans
de longs rubes de verre (Exfcuenas XLIIL &
XLIV.) deotent preflées par de grandes colomnes
deau: il cft {iir aue dans ces deux cas il paffoit a
travers la rige une trés-grande quanticé d’eau : on
lauroit donc ncceffmcmcnt v(i defcendre file recour
dela {¢ve en bas fe tac faie par un mouvement de
pullion & de trufion , comme fe fait le retour du
fang g par les veines au cccm des Animaux. En {u Do~
fant cetee pulfion, il faudrouqu clles’exercatavecune
force piodlmcu{c pour pouvoir poufrer la {éve atra-
vers les tulaux capillaires les plus fins : donc s’tl y aun
retour de féve en bas, il faue quil fe fafle par atera-
(tion, & umcparunc attra&wn trés forte, comme
nous pouvons le voir par plufeum des Experlcnccs
précedentes , fur-tout par I E\(perlence i1. mais 1] eft
difficile de concevoir ou réfide & quelle eft cette
énergic qui peut contrcbalancer cette vafte puif-
f'mcc que la nature excrce pour lafcenfion de la
féve dans la grande tranfpiration des feuilles,

Les excmples du Jaimin & de lafleurdela Pallion,
ont €té regardez comme de fortes preuves de la cu‘-
culation de la {éve, parce que leurs branches, quoi-
que beaucoup au-deflous de celles qui portent le
bouton inoculé , prennent la méme couleur que
celles qui {ont au deflus ; mais nous avons pluficurs
preuves evidentes dans la Vigne & dans d'autres
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Arbres qui plcurent de lalternative des mouw
mens , tantoe pmr*u{hfs & tantot retmg}mdcs de lT
{¢ve, felon les differens tems du j jour & dc la nuit :
il cft donc fort croyable que la {éve de tous les au-
rres Arbres fubit les mémes alternatives de mouve-
ment par celles du jour, de la nuit, du chaud | du
froid , de Phumidité & de la {écherefle ; car dans
tous ks Vegetaux la {éve doit probablcmem— reculer
& {e retirer en partie du fommet des branches lor(-
que le Soleil les abandonne ; car la raréfaétion cel.
fant avec la chaleur , la féve raréfide, & qui conte-
noit bmuroup d'air, {e condenfera & occupera moins
d cipfv‘c quclle ne ﬁnfmt larofée & la pluie feront
méme. &lors fortement tirées par les feuilles, comme
i par o1t par I hxpcrlencc XLIL & par pluﬁcm S au-
fres , qui nous montrent que le tronc & les bran-
ches des chetaux ¢puilez parla grande cvaporamon
du jour, tirent des feuillesla {éve & la rofée quielles
avoient fucce la nuir, puilque par plaficurs Expd-
riences du premier chapltre nous trouvons que les
Plantes augmentent confidérablement en peiantem
pendantles nuits de pluie & derofée, & que par d'au-
tres Expériences {ur la Vlsonc dans ]e trot{iéme cha-
pitre, nous trouvons ClJ cxcepre *lafatfon des plcms
le cep & les branches {ont totjours dans un drar de
{uccion , caufé par la grande trmfplrmon des feuil-
les m;ns que la nuit oucerte cranfpiration cefle, la
pmffmcc de fuccion contraire prévaut, & tire aufﬁ
bien la{eve & larofée par les feuilles , que I'humidité
par les racincs. )
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Nous av ons encore la preuve dc ccc1 dans'Expé-
rience X11. ou en fixant des jauges a mercure aux
tiges de differens Arbres qui ne pleurent pas, nous
avons trouvé quils (EOICDI tou]oms dans un ¢rat de
forte {uccion, purfqu ils ¢levoient le mercure a plu-
{icurs pouccs ; d’ou il eft aifé de concevoir comment
unc partie de la {éve du bouren du Jalmin }qunc ou
dor¢, quia ¢ré greflé, peut éire ablorbée par le Jafl-
min qulfert de {ujer, & communiquer ainfila méme
coulcur aux auires branches {ur-tour {i quelques
mois apres l'inoculationl'on coupe la tefte du Jalmin.
un peu audeflus de la grefte 5 car les branches qui
{ont la contre-partic de la tige en crant {€pardes, la
tige tire avee plus de force la liqueur du bouton.

Un autrear gument pour lacirculation de la {éve,
ceft quiily a des efpéees de grefles qui infedtent les
fu;cts & leur caufent des chancres 5 mais parlesEx.
pemnccs X11. & X X X V11 dans lefquelles les jau-
ges amercure ¢roient fixéesa des tigres d’Arbres nou-

ellement coupdes, il eft clair que ces riges {fonr dans
an ¢tat de forte {uccion , & que par confequent les
fh ets infectés de chmcrcs , peuvent aufli bien tirer
la feve de la grefle que la Grcﬂl peut elle.méme Ja
tirer du fujer , comme on voit que les feuilles & les
branchesle font alternativement dans les viciflicudes
du jour & dela nuit.

Cetre puiflance de fuccion dans le {ujec ef’c {x
orande, lorlque T'on a feulement grﬁFFc quel ques
bzanches d'un Arbre, que les autres rom . par leur
forreatration | mourir ces greffes; & c'eft ponrecle
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que 'on a colitume de reerancher la plus grande
partie des branches du {ujet, on en laifle feulement
quelques petites pour tirer la [€ve en haut.

L’exemple du Chéne verd greffé furle Chéne An-
glois , femble nous fournir un tres-fort argument
contre la circulation; car s'il yaveit une circulation
libre & uniforme & i travers le Chéne ) & le Chéne
verd, pourquot les feuilles du Chéne romberoient-
clles en Hiver , & non pas celles da Chéne verd.

L'on peut tirer de 'Expérience XXX VII un
autre argument contre la circulation uniforme de fa
féve dans les Arbres, telle quieft celle du fang dans
les Animaux ; car nous avons trouvé par les trois
jaugesamercure, toutestrois fixcesala méme Vigne,
que les unes repompoient la {éve , tandis que les au-
rres continuoient a Ja poufler.

Dans lc {fecond volume de PAbregé des Tranfa-
ctions Philofophiques de M. Lewtorp, pog 708 ony
rapporte unc Explrience de M. Brotherfon que
voicl.

Il fic au tronc d'un jeune Noifctier # (fig. 27.) une
fente profonde en xz, done il ouvric & {cpara du
eronc les parties x  , Pune en haut & Fautre en bas;
il les empécha de {e toucher & de toucher au tronc
par des coins ¢ & ¢ l'année fuivance la partieon I'¢-
clat fupérieur x avoit beaucoup crli , éclar infe-
rieur x n'avoit pas crii; pour laccroiflementdu refte
delArbre il fur le méme qu'il auroit éeds'iln’y avoit
point cfi de fente faite au tronc : je n'ai pas encore
reufl dans cerre Expérience, le vent arompuaxzg,

tous
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tous les Arbres que jai préparé de la {orte; mais sl
y avoit en x un bouton a feuilles, & s’iln’y enavoit
point en z, il eft clair par 'Expérience XL 1. que ces
feuilles devoient tirer beaucoup de nourriture a tra-
vers t x, & par la le faire croftre; & je penfe quefi
au contraire il s'étoit trouvé un bouton a feuilleen z,
& quil n’y en et point ¢t enx, l'eclarz auroit alors
crii davanrage que 'éclar x.

Je fonde la raifon de ma conjeure fur PExpé-
rience {uivante.

Je choifis deux poufles vigoureufes [laa (fig. 28.
8 29.) d'un Poirier nain : a la diftance de Z de
pouce, je leur enlevai I'écorce dun demi pouce de
largeur tout autour en pluficurs endroits, 24 68 &
10 12 14 chaque couche d’écorce quireftoit avoit un
bouton a feuille qui en produifit I Eté fuivane, la
{eule couche 13 €roit fans bouton ; les couches 9 & 11
de a4 « crirent & {e gonflérent aleurs extrémitez in-
féricures julqu'au mois d’Aotlit ; mais Ja couche 13
naugmenta point du tour, & au mois d’Aoit route
la poufle 4 a{e fana & mourur; mais la poufle // vécue
& fe porta fore bien : routes ces couches fe gonflé-
rent beaucoup a leurs extrémitez inférieures ; ce que
'on doit ateribuer 2 quelqu'autre caufe qua la {éve
arrétée dans {on retour en bas , puifque ce retour
dans la poufle // eft intercepté crois differentes fois

ar U'enlevement de V'écorceen z 4 6. Plusle bouton
a feuille éroir gros & vigoureux , plus il produifoit

de feuilles , & plus I'écorce adjacente {e gonfloir 2
{on extrémite infericure,

R
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La figure ;0. reprélente le profil de i'une des par-
ties 78 7 6 couverte d'écorce de la figure 28. Ellela
reprélente, dis-je, fendue en deux, & nous pouvons
y voir de quelle tacon croit la couche ligneufe de
Fannée précedente, qui poufle un peuen haut versx x,
mais poufle & groflit plus en bas vers 3 35 nous pou-
vons y obferver , que ce qui a pouflé aux extrémi-
tez , eft ¢videmment forei du bois de E;nnée préce-
dente par les interftices ferrez x v, £r; d’ot il fem-
ble que l'accreiffement des nouvelles couches li-
gneufes de 'annde confifte dans I'extenfion deleurs
fibresen long fous I'écorce : il paroit encore évident
que la {éve ne defcend pas entre 1'écorce & le bois,
comme le fuppofent ccux qui admettent la circula-
tion , quand on penfe que fi I'écorce eft enlevée de
5 out 4 poucces de largeur rout autour les pleurs de
FArbre au-deffus de cet endroit dépouillé, diminue-
ront beaucoup ;5 car le contraire devroit arriver par
Iinterception de la {éve refluante | en fuppofgnt
quelle delcend par I'écorce; au lieu que dans cecas
nous pouvons fort bien rapporter la raifon de cette
diminution de pleurs aux preuves manifeftes que
nous avons dans ces Expcriences de Laction vigou-
reufe des feuilles tranfpirantes , & des tuiaux capil-
laires pour élever la {éve ; mais lorfque l'on a enlevé
une bande d'écorceau-deflous de l'endroic qui pleure,
alorsla {¢ve quieftentre I'écorec & le bois au-deflous
de I'endroit écorcé , n'eft plus folimilc a 'action de la
puiffance atrra@ive des feuilles , &c. & conféquem-
ment la playe qui pleure ne regoit pas aufh vite
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quavanc I'écorcement , les nouveaus tupplémens de
feve.

De-fa nous pouvons aufli tirer 'idée d'une conje-
Gure probable furle gonflement plus grand ala par-
tie {upcricure des endroits ¢corcez qua l'inférieure
dans les batons alternativement écorcez [/ a4 a (ﬁg.
28. & 29.) car ces parties inféricures roient privées
par I'écorcement de I'abondance de nourriture qui
croit portée aux parties {upéricurcs des endroits
~ écorcez par la forte attradtion des feuilles des bou-
tons 7, &c. La couche d’écorce 13 (fig. 29.) qui ne
crut ni ne fe gonfla point du tout en haut, nonplus
quen bas, nous confirme encore dans cette idée 5
car comme clle ¢roit non feulement privée de T'ac-
tration des feuilles fupérieures par 'écorcement de
I'endroit 12. mais quelle éroit aufli fansaucun bouton
a feuille, qui par fes vaiffeaux féveux enracinez dans
ic bois,comme lefont ceux de tous lesbourons a feuil-
les, lui auroic apporté de la nourriture , il n'eft pas
¢ronnant que cetre €corce en manquat, Si ces vail-
feaux {éveux des boutons fe portoient en haut, au
licu de fe porter en bas, comme ils font ordinaire-
ment, il efteres-probable que dans ce cas les parties
fupéricures de chaque couche d’écorce, & non pas
les inférieures , fe gonfleroient par la nourriture qui
leur eft apportée de l'intéricur du bois.

Dec-1d nous pouvons voir aufli les raifons pour-
quoi, lorfqu'un Arbre eft infrutueux, on l'amene
a fruit en cnlevant de T'écorce afes branches; car
comme il pafle alors une moindre quantité de féve

R i
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elle eft mieux digerde & mieux préparée pour la
nourriture du fruir, dont la production femble de-
mander plus de {ouffre & dair, quela production du
bois & des feuilles: cette conjecture eft fondée {ur la
grande quantité d’huile, qui fe trouve d'ordinaire
plus abondamment dans les femences & dans leurs
vaifleaux contenans, que dans les autres parties des
Plantes.

L’objection la plus confidérable contre ce mou-
vement progreflif dela {éve fans circulation , eft prife
de ce que, sil n'y a point de circulation de {éve,
[on cours eft trop précipité pour qu'elle puifle acque-
rir un degré de digeftion, & de confiftance propre
& convenablea la nutrition , tandis que dansles Ani-
maux, la nature perfeGtionnc les parties du fang en
leur faifant fairc un long cours avant que de les ap-
pliquer a la nutrition , ou de les chafler par les {¢-
crétions.

Mais lorfque nous confidérons, que le grand ou-
vrage de la nutrition dans les Végéraux , aufli-bicn
que dans les Animaux (apres que la nourriture cft
entrée dans les veines & les artéres ), {e manacuvre
principalement dans les petits tuiaux capillaires ou
la nature combine & choifit, comme les plus pro-
pres a fesdifferens deffeins , les particules nutritives
& actives que le mouvement du fluide qui leur fert
de vehicule avoit julquesli tenues feparées. Nous
trouvons que la nature a formé & placé dans la

Atructure des Veégéraux tous les principes néceflaires
pour la perfection de cet ouvrage, puilquils ne font
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compoicz que d'un nombre infini de petits vaiffeaux
capillaires , de veficules & de parties glanduleufes.

De toutes ces Expcriences & ces obfervations |
nous pouvons raifonnablement conclure, quiln’y a
point de circulation de féve dans les Végéraux |
quoique beaucoup de gens d'egprit ayent ¢te portez
a croire le contraire par pluficurs expériences &
obfervations curieufes ; mais {1l'on y fair atrention |
ces obfervations & ces expériences prouvent feule-
ment le mouvement rétrograde d'une partie de la
{éve du fommet des Plantes vers les parries infé-
ricures; ce qui, fans doute, a fait croire la circu-
lation.

L'infpe&ion feroit le meilleur moyen de décider
cette queftion de la circulation de la féve ; & je ne
vois pas de raifon quidoive nousfaire défefpérer d'en
venir 2 bout, puilque nous en avons beaucoup pour
croire que le mouvement progreflif de la féve doic
étre confidérable dans les plus gros vaiffeaux de la
qucue tranfparente des feuilles, ou il pafle conti-
nuellement une fi grande quanticé de liqueur; &
je nedoute prefque point , que fi nos yeux armez
de microlcopes peuvent parvenir a cette connoif-
fance , nous ne voyions la féve progreflive dans la
chaleur du jour, devenir rétrograde dans les foirées
fraiches , & dansle tems des rofées. -



CHAPITRE V.

Expériences qui  prouvent qu'une quantite
canﬁde’ml’rle d air eft tirée par les Plantes,

Out le ménde feait que lair eft un fluide

8 claftique & délié, dans lequel flottent des

particules de differente nature ; qualitez que le grand

Aureur de la nature lui a donné | pour en faire le

{ouffle de vic des Animaux & des Végéraux , puil-

que fans air, ces derniers cefleroient de croftre , &
périroient aufli-bien que les premiers.

Nous avons deja vii dans les Expériences fur la
Vigne, Chapirre HI. lair monter cn quantit¢, &
continuellement au-deffus de la {éve dans les tuiaux;
ce qui prouve évidemment l'abondance de 'airrirée
par les Végéraux , & tranipirée avec la {¢ve par les
fenilles.

Exrprer1enNceE XLVIL

L E 9. de Septembre, a neuf heures du matin, je
cimental la branche 4 d'un Pommier , au tuiau de
verrerie g (fig. 1.} 5 je ne verfai point d'cau dans le
ruiau, mais j'en mis le bout dans une cuverte x qui
en ¢roit pleine. Trois heures apres , je trouvai que
Veau avoit €r¢ €levee dans le tube a pluficurs pouces
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en z, ce qui prouve que la branche avoir tiré du
tube riez une quanticé confidérable d'air. La bran-
che d’Abricotier, Expérience XXIX. tira de méme
tous les jours de Vair.

Exrperi1enNcEeE XLVIIIL

Y& pris un biton de bouleau ; avec {on écorce
deflus ; il avoir 16. pouces de longueur , & -7 de
poucede diametre ; je le cimentai bien en g (fig. 32.)
au tronc du fommet du récipiant p p d’'une machine
pneumatique , apres avoir mis fon bout d’en bas
dans une cuvette pleine d’eau x , & couvert de ci-
ment fondu, fon bourt du deflus .

Je pompai alors lair du réctpiant , cela fir fortir
continuellement un nombre infini de bulles dair
hors du baron dansI'eau x, ce qui continua tout ce
jour-1a, la nuicfuivante & jufqu’aulendemain a midy,
que je gardai mon récipiant vuide d’air 5 je le con-
fervai méme affcz long-tems en cet crat pour me
bien affirer que l'air pafloit a travers les pores de
I'écorce, & fuppléoit ainfia cette longue {ucecflion
d’air qui paroiffoit en x. Je couvris de maftic cing
vieux yeux fur mon biton entre g & n, d'ou il éroit
{orti des petits rejetrons qui avoient péri; Tair ne
laiffa pas de conunuer toujours a pafler librement
en x.

Dans cette Expérience & dans pluficursaurres fur
des bitons d’autres Arbres, joblervai que lair, qui
ne pouvoit entrer qu'a travers 'écorce entre g & n,
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ne {ortoit pas dans P'eau au bout du biton par I'é.
corce ou par fes parties voifines {eulement , mais
qu'il forcoir aufli de la {ubftance totale & intérieure
du bois , & méme un des plus gros vaifleaux de ce
bois, comme jen jugeai par la grandeur des bafes
des hémifpheres dair attachez a la coupe du biron.
Cette obfervation donne de la force a P'opinion du
Do&eur Grew, & de Malpighi , fur la trachée des
Arbres.

Je cimentai enfuite fur le récipiant le verre cylin-
diqueg g, & je le remplis d’eau; de forte quelle éroit
d’un pouce au-deflus du fommet » du biton.

L'air continua tolijours a couler en x , mais le cou-
rant d’air diminua beaucoup en une heure, & en
deux il cefla abfolument : tous les paflages qui pou-
voient laiffer entrer lair frais pour fuppléer a celui
qui €roit tir¢ par lc biron , ayant ¢t¢ bouchez par
I'eau.

Te tirai alors avec un fyphon de verre , lcau du
cylindre y y s malgré ccla il ne parur point d'air en x.

Je portai donc le récipiant avec le biton dedans,
aupres du feu, ou je le laiffai julqu'a ce que I'écorce
fir bien {éche ; enfuite je le mis fur la machine pneu-
matique, & je le vuidai d'air : aprés cela lair fortit
en x avec autant de liberté que d'abord , avant que
écorce e éré mouillée , & continua ainfi pendant
plufieurs heures , que je gardai le récipiant vuide
dair.

Je fixai, comme le biton de bouleau, un farment
de Vigne de trois ans , & quiavoit deux nocuds; je

s
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mis fa partie ou ¢roit le noeud fupcrieur r au.dedans
du récipient, enfuice je pompai; l'air paffoic fore li-
brement dans I'eau x.

Je cimentai bien le bout dudeffus nde la branche;
je pompai de méme, & l'air fortic encore a x, quoi-
que je pompafle fort long-tems; mais il n'en paf-
foit pas la vingtiéme partic 2 x, de ce quil en
pafloit lorique Fextrémit¢ » n’éroit pas couverte de
matftic.

Je renverfai alors la branche , & jen mis le bout»
a 6 pouces de profondeur dans Pcau x , je couvris
de maftic toute I'écorce depuis z, fommer du reci-
pient, julqua la {urface de l'eau x5 enluite je pom-

ai, & l'air gui entroit par le fommet du baton au-
deflus de g fortoit a travers 'écorce qui ¢roit plongée
dans 'eau x 5 lorfque je ceflois de pomper pour quel-
que tems , l'air ceffoir de fortir aufli; mais {1 je pom-
pois de nouveau, il reflortoit encore.

Yai trouvé la méme chofe fur des birons de bous
leau & de mirier, lair {fortoit plus abondamment
aux vieux yeux, comme sils euflent ¢eé les endroits
& les organes principaux de la refpiration des Ar-
bres. |

Le Doéteur Grow obferve « Que les pores font
filarges dans lestiges de quelques Plantes | comme ««
dans la plus belle efpece des joncs €pais , dont on «
fait les cannes , quun bon ail peut les voir fans «
Faide des verres; mais qu'avec ce {ecours le jonc «
paroit comme tout percé avee de grofles ¢pingles ; «
fes trous reflemblent affez aux pores de la peau «
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» dans Pextrémite des doigts , & de la paume de lz
s> main.

»»  Dans les feuilles de Pin, qui {font aufli percées,
» les trous offrent un fort joli {pectacle a I'obferva-
» teur, ils font tous exadtement rangez par ordre &
»de file, dans la longucur des feuilles. » Grow
Anar, des Planies , page 12-,

Il eft donc tres-probable que l'air entreavec beau-
coup de libertd dans les Plantes , non-feulement
avee le fond principal de la nourriture par les raci-
nes, mais aufli 4 travers la furface de leurs tiges &
de leurs fenilles , fur-tout la nuic, lorfqu’elles paflent
de I'état de tranfpiration , a celui d’une forte fuccion.

Je fixai de la méme maniere au {fommet du réci-
picnt d'une machine pneumatique, mais fans le
verre cylindrique y y, des jeunes rejettons de bout
& renverfez de Vignes , de Pommicrs, de Chevre-
feuilles ; mais 1l ne fortic que peu ou point du tout
d’air des branches ou des feuilles | excepté celui qui
cft contenu dans les fillons & dans les petits pores
innombrables des feuilles qui fone vifibles au my-
crolcope. Yeflayai aufli fur une fumple feuille de
Vigne, foit en la trempant dans I'eau x, & plagant
la queue hors durécipient, foiten mettant la queuc
dansle verre d'eau x, & la feuille hors du récipient;;
mais je n'eus point du tour, oudu moins que tres-
peu dair par ce moyen,

Vobfervai dans toutes ces Expériences, que lair
entre fort lentement par I'écorce des jeunes bran-
ches & des rejettons , & qu'il pafle bien plus libre-
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ment a travers la vicille écorce & que {felon les difs
ferentes elpeces d'Arbres, il les penéere avec plus
ou moins de liberré.

Je fis la méme Experience {ur differentes racines
d’Abres, lair pafloit tres-librement dena x5 & lotf
que le v.uﬂeau de verre yy €roit plcm deau, & qu’il
n’y cn avoit pomt en x, I'eau pafloir a xalfon derrois
onces cn cingminutes; & lorfque le bout du deflus »
¢roit couvert de maftic, & qu'il n'y avoit poine d’eau
dans y 3, il encroit par I'écorce en  f de lair , quoi-
qu'en petite quanmc , qui pafloit a eravers I'eau en x.

Jai trouvé en mereant de la terre, pmc dans une

allée de jardin, {ous le verre renverlé xaa plein
d’eau ( fig. 35.), qu il y a dans la terre de l'air dans
un ¢tat d'¢clafticieé | aufli-bien  que dans unératde non
élalticicé, qul peut par conicquent fort bien entrer
par les racines avec la nourriture: cetee terre aprés
avoir trempe pendant pluﬁeurs jours rendlt un peu
d'air ¢laftique ; quoiqu'elle ne fiir pas a moitic dif-
{oute ; & dans lExperlencc LXVIIIL nous trou-
vons qu'un pouce cubique de terre rendit 43 pouces
cubiques d’air par la diftilation, dont une bonne
_partie , de fixe quelle éroit, devint claftique pat
la&mn du feu.

Je fixai de la méme maniere de jeuncs racines ten-
dres & fibreufes, avee le petlt bout toume en haut
versn, & le valffeauyy ctant plein d'eau: d mefure
que je pompois, je voyois de grofles goures d'cau fe
fucccder promprement, & tomber dans la cuvette x,
ou il n'y avoit point d’ean,

S ij
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CHAPITRE VL

Expériences chymico-flatiques , pour tdcher de
faire Panalyfe de Lair , & pour connoitre an
jufte la grande quantité & air qui ¢ft contenne
dans les [ubflances animales , végétales &
minerales , ¢ juger de la grande liberte avec
laquelle il reprend fon élaflicité , lorfque dans
la diffolution de ces fubfiances il s'en tromue

[fépare.
| ﬁi PrE's avoir fait plufieurs Expériences { com-

me on a vii dansle Chapitre précedent) pour
prouver que l'air eft tird par les Vegéraux, non
{feulement vers les racines, mais aullh en plufieurs
endroits du wonc & des branches ; & apres avoir
vt tres-clairement monter cet air en grande abon-
dance dans le tems des pleurs de la Vigne au-
deflus de la {éve dans les tuiaux ou elle éeoit re-
glic, je me fents porté a faire des recherches plus
particulieres fur la nature de ce Auide {1 néceflaire 2
la vie & a laccroiffement des Animaux & des Vé-
gétaux,

L'illuftre M. Boyle a faic plufieurs Expériences {ur
Fair, & entr'autres découvertes il trouva, que les
Végétaux en peuvent produirc unc bonne quantité;
il mit des Raifins , des Prunes , des Grofeilles , des
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Cerifes , des Pois, & differentes autres forres de
grains & de fruits dans des récipients pleins & vui-
des d'air , tous ces Végéraux produifirent une grandc
quantic¢ dair pendant plulicurs jours.

Dasnsle defleinde faire des recherches un pea plus
profondes {ur cette maticre, & afin de trouver au
jufte la quantite d'air que je pourrois tirer des diffe-
rentes {ubftances dans lefquelles il €eoit logé & in.
corporé, je fis les Expériences Chymico-ftatiques qui
{uivent.

Certe methode éeoit affez naturelle, puilque rout
Ie progrés que l'on a fair ici dans la connoiflance de
la nacure des Végcraux eft di aux Expériences ftati-
ques. D'ailleurs comme la nature dans toutes fes
opérations agit conformément aux loix du mécha-
nifme érabli dans {a premiere inftitution , 'en doic
raifonnablement conclure , que la voye la plus con-
venable de faire des recherches par des opérations
chymiques {ur la nature d'un fluide trop délié pour
&rre 'objecde notre viie, doit nous condunire d’abord
a trouver quelque moyen pour connoitre les influen-
ces de la méthode ordinaire d'analifer les régnesani-
maux, végétaux & mineraux fur ce méme fuide;ce
que jai fair en fixant, comme on va voir, des jauges
hidroltariques a des retortes & des matras.

Pour connoitre la quantité d'air qui lort d'un corps
quelconque, par la diftilation ou par la fufion |, je
mis premicrement la matiere que j'avois envie de di-
ftiler dansune petite reroree v (fig. 33 Ya laquelle je
Iytai bien cn 4 un vaiflcan de verre ¢ & d'une tiés-
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grande capacité en b, avec un trou fon fond : fous
vent au licu de ce vaiffeau de verre je me fervois d'un
grand matras , au fond duquel je failois un trou, par
le moyen dun anneau dc fer rouge ; le lut etou:
de terre dont on fait les pippes, & de ﬂcur de farine
de féves, bien mélce avec ducrin, je le couvris de
plufleuis veflies |, liant fur le rout quatre pcuts ba-
tons qui iuvownt d'arelles |, pour renforcer la join-
ture. Parle trou pratiqué au fond du matras, je fai-
{ois pﬁﬁ.r la jambe d'un fyphon renverfé, dont 'ex-
trcmlrc aboutiffoit en z. Les chofes éant ainfi pré-
parées , je foulevois la retorte , & je plongeois le
matras mlqu afon fommert dans un grand vaifleau

lcin d'eau: comme l'eau entroir avec force par le
fond du matras, lair en éroic chaflé, & fortoit par
le fyphon enfntteloxiquc le matras LtOlt pleind’eau
jufqu’a z ou aboutifloit extrémité de la jambe du
{yphon , jc bouchots avec mon doigt lorifice de la
jambe extérienre du fvphon & dans le méme tems
je tirois hors du matras lautre jambe du {yphon
ainfi 'eau demeuroit dans le matras julqu'a z, fans
Pouvow defcendre : je plagai enfuite {ous le matras,
tou;ours pendant qu'il¢éroit dans I'eau, le vaifleau x x;
aprés quoi j'6rai de dedans I'cau le vaiffeau x x avec
le matras qu'il contenoit, & je liai en g un fil ciré
pour marquer la hauteur de Peau; enfin japprochai
la retorte du feu par degres, & prenant bien garde
de tenir totjours le matras bien a couvertde la cha-
leur du feu.

I abaiflement de I'eau dans le matras montroit en
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quelle raifon lair, & la matiere qui €roit en diftila-
tion, {c dilatoient dans la retorte : lorfque le fond
de la retorte commengoit a éere bien rouge , Tex-
panfion de lair {eul , prife fur le pied moyen, éroit
a trés peu pres ¢gale a la capacite des retortes ; de
{orte que l'air occupoit alors un cfpace double:lorl-
que la retorte droit expofde a un feu clair, & prel-
que préee a {e fondre, l'air occupoit un efpace tri-
ple , & quelquefois davantage; & celt pour ceree
raifon que les plus petites retortes fonc les meilleures
pour faire ces Expériences,

L’expanfion des matieres en diftilations €roit ran-
tor de fore peu , & rantde de beaucoup de fois plus
grande que celle de I'air dans la retorte | fuivane les
differentes naturcs de ces {ubftances.

Quand la matiere que contenoirt la retorte ¢roic
{fufhlamment diftilée , I'on éloignoit graduellemens
du feu la retorte , le marras, &e. lorfquielle éroit
un peu refroidie ; on les portoit dans une autre
chambre ou il n'y avoir point de feu, & le jour fui-
vant, quelquefois méme trois ou quatre jours apres,
lor{que tout éroit enticrement froid | je marquois le
point ¥, ou I'cau fe trouvoir alors dans le matras : fi
Peau¢roirau.deflousdez, I'efpace vaide entre + & g
montroit combicn Vaction du feu dans la diftilation
avoit produit d'air, ou plicdr combien clle enavoit
faic changer de I'érar Hixe a l'érac élaftique 5 mais
{il'eau y {e trouvoit au-deflus de z, Pefpace entre 3
&y qui €roit rempli d'cau , montroic la quantité dair
qui avoit ¢té ablorbée dans l'opération, ou plicée
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qui avoit change de I'érat ¢laftique a I'¢at fixe, par
la forte atrraction des autres particules, que pour
celajappelle abforbantes.

Lorique je voulois mefurer la quantite de cet air
nouvellement produir, je délurois le matras & la
rerorte , je bouchois avec du liege l'orifice 4 du ma-
tras; je le renverlois enfuite, & parle trou du fond
je verois de I'eau dedans jufquen z. Yavois pris dans
un autre vaifleau ( que j'avois pefé | & qui contenoit
une certaine quantité d’eaun ) I'eau quiil me falloic
pour remplir le matras jufqua y 5 ainft la quanticé
d’eau qui manquoit au poids du vaiffeau , que je re-
polois enfuire , éroit égale au volume de l'air nou-
vellement produit. Je mefurai la quanticé dair &
celle des matieres dont il {ortoit par une mefure
commune de pouces cubiques prile de la gravicé
{pécifique des differentes fubftanccs, afin de voir plus
aifément les raports de la quantité d'air , & de ccelle
de ces matriercs.

Voici maintenant les moycens dont je me fervis
pour mefurer la quantité d'air produit , ou abforbé
par la fermentation cauf{ée par les differens mélanges
des {ubftances fluides & folides, ils me mirent en
érat de bien juger des effes {urprenans de la fermen-
tation {ur l'air.

Je mis dans lc marras b ( fig. 34.) les maticres,
puis je couvris le long cou du macras, d'un verre
cylindrique 4y, je les inclinai tous deux prelque
horifontalement dans un grand vaiffeau plein d'eau;
en forte qu'elle pouvoit couler dans le verre 4 93

l.orfqu’cllc
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forfquielle fut prefque au-deflus du cou du matras ,
jentongai le fond b avec la partic inféricure y du
verrecylindrique dansTeau, élevant en méme tems
Iextrémité a au-deflus de I'cau; & enfuite | avant de
les tirer hors de l'eau, je mis la partie by du matras
& du verre dans un vaiflcau de terre x x pleind’eau,,
& ayant tir¢ le rour hors du grand vaifleau d'eau
je marquai la furface x de I'eau dans le verre « y.

Lor?quc les matieres dans le martras produi-
{oient de lair cn fermentane, Ucau baiffoir de z
ay, & ldpace vuide z y éroit égal au volume
d'air produit ; mais fi les maticres en fermen-
tant ablorboient ou fixoient les particules a&tives
de l'air, I'eau montoit de z en #, & I'efpace 7 » qui
éroit rempli d'cau, €roit égal au volume d'air qui
¢roitablorbé par les matieres ou par les fumdes qui
sen clevoient : lorfque la quantité dair produit ou
ablorbé¢ €roit fort grande | je me fervois d'un gros
balon, au lieu du verre 4 y; mais lorlque cetre
quantité éeoit fort petite , alors, au licu du ma-
tras & du verre cylindrique 2 3, je me fervois
d’une phiole & d'un verre a bierre par deflus, ayane
{oin d’empécherl'eau, dans tous ces cas, de comber
fur les matieres; ce quiil m'éroit aifé de prévenir en
tirant 'eau {ous le verre renver(é 4 y, a telle hauteur
quil me plaifoit, par le moyen d'un {yphon.

Je mefurois les volumes que contenoient les efpa-
ces ¥ y &zn, en verfant comme dans!'Expérience
précedente, dans le verre 4 y, une certaine quanticd
d'cau, & failantunc tire pour le volume ducou du

T
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matras compris au.dedans des efpaces ¥ youz =,
Lorfque je voulois connoitre la quantité dair
abforbé ou produir par une chandelle allumée par
du foulphre ou du nicre brilant, ou bien par la ref-
piration d’'un animal vivant, je plagois d'abord dans
le vaiffeau plein d’eau x x ( fig. 35.) une efpece de
petic guéridon ou piédettal, qui s'¢levoit un peu plus
haut que z z. Sur ce piédeftal je metrois la chan-
delle ou l'animal vivant , & enluite je couvrois le
tout dun grand verre renverl€é z g 4 «, qui éroit
fufpendu par une corde; de forte que fon orificerr
¢roit 4 3 ou 4 pouces fous I'cau; je tirois enfuite,
avecun {yphon, I'air hors du vaifleau deverre 1z « 4,
jufqu’a ce que I'eau montit en z 7. Quand je n'ofois
fuccer avec ma bouche parle fyphon, comme lorl-
qu’il y avoit des matieres nuifibles , telles que le
{oulphre brilant, I'cau forte , &c. fous le verre, je
me {ervois pour tirer l'air, d’un grand fouffler; dont
je fixois au {yphon le tuiau, apres en avoir exacte-
ment bouché les ouies ou foupapes; car en ouvrane
le foufHlet , il tiroit par le fyphon l'air hors du verre
g% 44 & aprés que yavois ainf tiré cet air, j'6rois
tout de {uite l'autre jambe dufyphon de deffous le
verre, & je marquois la hauteur g g de l'ean.
Lor{que les matieres qui €toient {ur le piddeftal
produifoient de l'air, P'eau baifloicde gz vers 4 4,
& cet efpace g g aa droit égal au volume de 1'air pro.
duit; mais lorfque ces matieres dérruiloient une par-
tie de I'¢lafticice delair, alors I'cau montoit de 4 4
{ hauteur i laquelle dansce cas je 'avois faic s'arréeer
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par la fuccion) vers zz, & l'efpaceaa 2z croit égal
au volume d’air, dont I'élafticité eroic dérruite,

Jai, par le moyen d'un verre ardent, quelque-
fois cnflammé des matieres {ur le piédeftal | telle que
le phofphore, &lc papier gris , trempé d’abord dans
une forre {olution de nitre dans l'eau, & enfuite
{éche.

Quelquefois j'allumois la chandelle ou de longues
méches de foulphre, avant de les couvrir du verre
aa %5 dans ce cas je tirois en un inftant parle
moyen du {yphon , I'cau julqua 4 «; elle baifloit
dabord un peu par l'expanfion de l'air échauflé ;
mais elle montoit un inftantapres ; quoique la flam-
me continuit d'échauffer & de raréfier Iair pendane
deux ou trois minutes, que la chandelle demeuroit
enflammeée ; aufly t6t quelle s'éreignoit , je marquois
la hautcur de I'eau gz qui continuoit pendant vinge
ou trente heures de s’élever beaucoup au deflus de
zZ-
Quelquefois , lorfque je voulois verfer fur les ma-
tieres , de I'eau forte ou quelqu'aucre fubftance qui
pouvoit caufer une fermentation violente , je met-
tois ['eau forte dansune phiole au fommer du vaif-
feau de verre 2 x 4 45 en forte que par le moyen
d’'un cordon, dont le bout pendoit dans le vaiflean
x x, je pouvois incliner la phiole & verfer l'eau forte
{ur les matieres contenues dansle vaiflcau placé fur
le pi¢deftal.

Je vais maintenant rapporter le réfultar d'un eres-
grand nombre d’Expériences que jai fait:}s.par le
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moyen de ces inftrumens; jai voulu les décrire au-
paravant, pour cviter la répéiition trop fréquente
que jaurois é¢té obligé d'en faire.

Il convient, dans les recherches Phyfiques , d'a-
nalifer d'abord le {ujet {ur la nature, & les proprie-
tez duquel nous avons intention d’en faire ; de I'ana-
liler, dis.je, par unc fuitc nombreule & régulicre
d’Expériences, & de nous en repréfencer fous un
{eul point de viie rous les réfultats pour tirer de-1a
les luniteres que peut nous fournir leur commun
accord , & la force réunic de leur évidence. La fuite
de ces Experiences montrera combicn cette méthode
eft raifonnable.

L'illuftre Chevalicr Newton {queftion 31. de fon
Optique ) obferve » Qu'il fort par la fermentation
» & par la chaleur du véritable air de ces corps, dont
» les parties {ont jointes parune forre atrradtion, &
» que les Chymiftes appellent fixes , qui par certe
» raifon ne fe {éparent & ne {e raréfient pas fans fer-
» mentatiol.
»»  Les particules quis'éloignent les uncs des autres
s»avec la plus grande force répulfive , érant celles
» que Pon réunit le plus difhicilement , & qui ce-
» pendantadhdérentle plus fortement dans le conract,
» Er queftion trentieme | il div que les corps denfes fe
» rar¢fient par la fermentation en pluficurs efpeces
» dair, & que cetair par la fermentation, & quel-
» fois fans clle, fe convertit en corps denle.» Les
Expériences fuivantes vont en démontrer la véricd,

Afin d'¢re bien affurd que Tlair nouvellement
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roduir dans la diftilacion des maticres ne venoit ni
de l'air beaucoup échauff¢ dans les retortes , nidela
fubftance méme de ces retortes échauffdes | je fis
rougir au feu une rerorte vuide de verre , & une
retorte de fer faite avec le canon d'un moufquet :
quand elles furent refroidies , je trouvai que l'air
n'occupoit pas plus d'elpace quauparavane | ainfi
jérois {{ir qu'il n'croit point forti d'air, ni de la fub-
ftance des rerortes, ni de celle de lair échauffé,
Les fubftancesanimales, commele fang , la graiffe
& méme les parties les plus folides des animaux
produifirent par la diftilation une quantité confidé.
rable d’air,
ExPERIENCE XLIX
Un pouce cubique de fang de Cochon diftilé
jufqu'aux fcories {éches , produific 33 pouces cubi-
ques d'air qui en {ortit lorfque les vapeurs blanches

commencerent a monter ; ce que 'on vie clairement
par le grand abaiflement de 'eau qui {¢ fit alors dans

le récipientax y (fig.33.).
ExPERIENCE L,

Mo1xs d'un pouce cubique de {uif abfolument
diftilé, produifit 18 pouces cubiques d’air.

Exrpzr1enNcE LI

DEeux cens quarante-un grains , ou la moiti€
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d’'un pouce cubique de la pointe des cornes d'un
Dain , diftilez dans une retorte de fer, faite d'un
canon de moulquet, que j'échauffai jufqu’a fcublang
dansla forge d'un Serruricr, produifirent 117 pouces
cubiques d'air ; c’eft a-dire , 234 fois leur volume:
cet air ne commenga de {ortir, que lorfque les va-
peurs blanches s'éleverent; mais auilt il {ortic alors
en grande abondance, & enfuite ¢n affez bonne
quantité, lorfque vine 'huile foetide ; de la chaux qui
reftoir, les  croient noirs , & lautre tiers couleur
de cendre ; elle pefoit en tout 128 grains : en {oree
que la matiere de la corne n'avoit pas ét¢ la moiri¢
détruite , ainf1 il devoit demeurer beaucoup de foul-
fre. Le poids de l'eau éeant a celui de lair, comme
885 font 4 1 (comme M. Hawkibec I'a trouvé par
une Expérience exadte ), un pouce cubique d'air
pefe = d'un grain; ainfi le poids de l'air contenu
dansla corne ¢roit de 33 grains, c'eft-a-dire, environ
une {epriéme partic de route la corne,

Nous pouvonsobferver ici, comme dans les Ex-
périences précedentes & dans plufieurs des {uivantes,
que les particules du nouvel air fe détacherent du
fang 8 dela corne, lorfque les vapeurs blanches qui
font lefel volatil | s'éleverent; mais ce fel volatil qui
monte dans lair avec une {1 grandc activieé , loin
de produire du véritable air €laftique , en abforbe
au contraire , comme je Vai trouvé dans ['Expé-
rience fuivante,
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Exrperi1enxce LIL

Une dragmedefel volatil, de fel ammoniac, fe
dilata en peu de tems a chaleur douce; mais quoi-
que l'expanfion dans le récipient fir doublede celle
de l'air échauffé feul , cependant il ne fortit poine
d’air ; mais au contraire il y en eut 2 pouces —cubi-

ques d’ablorbez.

ExPERIENCE LIIIL

Ux demi pouce cubique de poudre d'écailles
d'Huitre , ou 266 grains diftilez dans la retoree de
fer, produifirent 162 pouces cubiques ou 46 grains
d'air, ce quieft un peu plus de - partie du poids des
ecailles.

Exrperirexce LIV,

D e vx grains de phofphore {e fondirent aifémene
a quelque diftance du feu ; ils s'enflammerent &
remplirent la retorte de vapeurs blanches, & ils ab-
forberent 3 pouces cubiques d'aiv, Une parcille
~quantité de phofphore enflammée dans le grand ré-
cipient ( fig. 35.) s'étendic dans un efpace égal 3 6
pouces cubiques , & abforba 28 pouces cubiqués
d'air : je pelai 3 grains de pholphore aufli-téc apres
la déflagration , ils n'avoient pas perdu un demi
grain , mais deux grains de phofphore que je pefai
quelques heures apres qu'ils eurent €t¢ enflammesz s
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comme ils avoient coulez par defaillance, & quils
avoient par conf¢quent abforbe lhulnldlEL de lair,
avoient augmentez d’'un grain.

ExrprerIiIENCE LY.

Des fubflances V- egétales,

Ur demi pouce cubique ou 135 grains de cceur
de Chénc fraichzment coupé d'un arbre vigourcux
& croiflant , produific 128 pouces cubiques dair ;
c’eft-a dire, une quantité ¢gale a 216 foisle volume
du morceau de Chéne ; fon poids qui ¢roit de plus
de 30 grains , €roit comme l'on voit a peu pres le
quart du poids des 135 grains du Chéne. Une parcille
quantité de petits coupeaux déliez du méme mor-
ccau de Chéne {échez doucement | 3 quelque di-
ftance du feu pendant vingt-quatre hcuxcs perdit,
en {échant pendant ce tems, 44 grains d° humrdltc
ce qui €rant déduic des 155 grains, i en refte 91 pour
les parties folides de Chéne ; & alors les 30 grains
d’air font un tiers du poids des parties folides du
Chéne.

Onze jours apres que cet air cfit éeé produit, je
mis dedans un Moineau en vie, il mourut fur lc
champ.

Exreri1ence LVIL

DE 388 grains de bled de Turquie, qui avoit crl
dans mon jardin , mais qui n'croir pas venu i une
maturité
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maturice parfaite , il en {ortic 270 pouces d'air cu
77 grains; ¢'eft a-dire - du poids tewal du Bled.

Esxeperrenceg LVIL

D’un pouce cubique ou de 348 grains de Pois,
il fortit 395 pouces cubiques d'air ou 113 grains, c’eft-
a-dire, quelque chofe de plus du tiers de la pefan-
teur des Pols.

Neuf jours apres la production de cet air, je tirat
hors de I'eau l'orifice renverlé du récipient; je laiffai
couler I'cau , & je mis enfuite une chandelle allumde
dans cet air fous le réeipient ; lair s'enflamma dans
linftant ; je trempai vout de fuite Porifice du réci.
pient dans 'eau , pour éteindre la flamme @ en re-
mettant la chandelle dans Tair il {e rallumoit | ce
que je fis huit ou dix fois, julqu'a ce qu'il cefficde
senflammer, c'eft-a-dire, julqu’a ce que lefpric ful-
phureux fic confommé.

La méme chofe arrivaa lair des écailles d’Hu?ﬂ‘-’eﬂ
diftilées, a celui de 'Ambre, &aceluides Pois, &
dc la Cire nouvellement diftilée. Et ce fut encore la
méme chofe dans unc parcille quantité d'autre air
de Pois, que je lavai au moins onze fois en le ver-
fant fous l'eau hors du vaiffeau qui le contenoir |
dans un autre vaiffeau renverfé , plein d’ean.

Exrprer1ENCE LVIIL

I fortit d’'une once ou de 437 grains de graine de
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Moutarde 270 pouces cubiques d'air, ou 77 grains,
ce qui eft un peu plus de % partie d'une once. 1ly
avoitfansdoute beaucoup plus d'airdans cetee graine;
mais il monta dans un ¢état non €laftique avee huile,
& fansen éwre dégagé : clle croit en telle quanticé
au-dedans de ma retorte , ou plitde de mon canon
de fer, qu'en le faifant rougir tout entier, afin de
briiler certe huile , la flamme fortoic au dehors par
Vorifice du canon. L'huile s’attachoit aufli au-dedans
du canon dans la diftilation de pluficurs aucres {ub-
ftances animales, minerales & végérales 5 ainfi lair
élaftique que je mefurois dans le récipient, n'éroit
pas tout l'air contenu dans ces {ubftances diftilées ;
1l en reftoit une partie dans l'huile { car P'huile con-
tient de lair non ¢laftique) ; & une autre partiede
cet air nouvellement produit, ¢roic abforbé par les
fumées {ulphureufes dans le récipient.

ExrerieNce LIX.

U~ demi pouce cubique ou 135 grains d’ Ambre
produifirent 135 pouces cubiques dair ou 38 grains,
fgavoir £ du poids total.

EXPERIENCE LX.

DE 142 grains de Tabac fec, il s'éleva 153 pouces
enbiques d'air, ce qui eft un peu moins du ~ detout
le poids du tabac ; cependant il n’éroit pas rouc briilé;
car une partic {e treuva hors de l'atteinte du feu.
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ExPErRIENCE LXI

Le Camphre cft unc fubftance {ulphureule, tres-
volatile , {ublimée de la réfine d’'un Arbre des Indes
Orientales; une dragme fe fondit en liqueur clairea
quelque diftance du feu, & fe fublima en formede
Criftaux blancs ; un peu au-deflus de la liqueur , il
ne fe dilata que fort peu, & ne produific ni n'abforba
dair. M. Boyle trouva la méme chofe en le bralant
dans le vuide, rvol. 2. pag. 6os.

Experi1enxce LXIL

D’uN pouce cubique ou environ d'huile d’Anis,
il fortit 22 pouces cubiques d'air, & d'une pareille
quantit¢ d'huile d’Olive, 88 pouces cubiques dair,
Voici, je crois , la raifon de cetee difference ; je
m'appergiis que Fhuile d’Anis venoit trop aifément
dans le récipient; ainfi dans la diftilation de I'huile
d’Olive , jélevai le cou de la retorte un pied plus
haut: par ce moyen Fhuile ne pouvoir pas monter
aifément | mais méme retomboit dans le fond de la
rerorte, ce quien {éparoir une plus grande quanticé
d’air : malgré certe précaution , il ne laifloit pas que
de paffer dans le récipient une affez bonne quantité
d'huile, qui contenoit fans doute unc grande quan-
tité dair non claftique. En comparant ceci avec
PExpérience LV IH]. nous voyons qu'il {e fepare une
plas grande quantic¢ d'air de Phuile | lorfqu’elle cft

Vij
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encore dans la graine de moutarde , qu'il ne s'en
{¢pare d'une huile qui a ét¢ tirde par le fecours de
la Chymie , comme l'huile d’Anis , ou fimplement
par expreflion, comme lhuile d'Olive.

ExPeErRIENCE LXIIL

D’ u N pouce cubique ou de 359 grains de Miel
mélé avec de la chaux d'os, il fortic 144 pouces cu-
biques dair ou 41 grains ; c’eft-a-dire , un peu plus

> O v .
d’une neuvicme partie du poids rotal,

Exrprer1ENCE LXIV,

UN pouce cubique ou 243 grains de Circ jaune
produifirent 54 pouces cubiques ou 15 grains dair ,
la feiziéme partie du poids total.

Exreri1eExNxcEeE LXV.

D’u N pouce cubique ou de 373 grains de Sucre
le plus groflier , qui eft le fel effenticl des Cannes de
Sucre, il s’cleva 126 pouces cubiques ou 36 grains
d’air, un peu plus de X partie du poids coral,

Exrer1eNceE LXVIL

YE trouvai forr pen d'air dans 54 pouces d’Eau-de-
vie , mais dans une pareille quantit¢ d'Eau de puits,
j’en trouvaiun pouce cubique. Ce fut laméme chofe
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dans une petite quantit¢ d’cau chaude de puits de
Brittol & de Hole. Dans 'cau de Piermont, prcs de
Spa, il fe trouva environ deux fois autant d'air que
dans 'ean de pluye , ou dans 'cau commune. Cet
air contribue a la vivacité de certe cau & de pluficurs
autres Eaux minerales. Je trouvai ces differentes
quantitez d’air dans ces eaux, en renverfant les cols
des boutcilles qui en éroient pleines dans de petites
cuvettes de verre quien €roient pleines aufli, & en
mettant le tout {ur un fourncau ou ils avoient une
chaleur égale , I'air fe {épara & monta au-deflus dans
les boutetlles

EXxXPER IENTCE LXVII

Des Subflances Minérales.

U~ demi pouce cubique ou 158 grains de Charbon
de Newcaftle * fournit dans la diftilation 180 pouces
cubiques d'air qui en fortit fort vite , fur-rout lorf-
que les vapeurs jaunacres s'cleverenc, le poids de
180. pouces eft de 51 grains , environ le < du point

total.
EXPERIENTCE LXVIII

U~ pouce cubique de Terre-vierge , & fraiche-
ment enlevée d'une commune , bicn brilée dans la
diftilation , produifit 43 pouces cubiques d'air, La
craye me donna de l'air de la méme fagon.

* Lecharbor,
de Newcaftle
que l'on ap-
porte  d’An-
glererre 4

Rouen pour
les forges,
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Exreriexce LXIX,

D’'un quart de pouce cubique d’Antimoine, il
fortic 28 fois cc volume d'air , je le diftilaidans une
retorte de verre, parce qu'il {e feroit chargé du fer.

ExrerRIENCE LXX.

Ye pris une Marcaflicte vitriolique , dure , d'une
couleur grife , obfcure, que l'on avoit cue a 7 pieds
fous terre, en fouillant pour trouver des {ources
{fur la Commune de Walton : ce mineral abonde,
non feulement en Soulfre qui en fut tiré en bonne
quantité¢, mais aufli en Particules falines qui for-
toient vifiblement a fa furface. Un pouce cubique
de ce mineral fournit dans la diftilation 8; pouces
cubiques dair.

Exreri1eNcE LXXIL

U~ demi pouce cubique de Sel marin bien dé.
crepité, mélé avec une fois autant de Chaux d’os,
produifit 6 4 pouces cubiquesdair: je luiavois donné
une {1 grande chaleur, qu'apres la diftilation | les
{cories nc coulerent pas par défaillance. Pour net-
toyer le canon, je failois {ortir ces {cories ou d’au-
tres pareilles couchant le canon fur ure enclume,
& frappant deflus tout le long par dehors avec un
marteai,



DES VEGETAUX,Cuar. VI. 15
ExPeErRIENCE LXXII

U~ demi pouce cubique ou 211 grains de Nitre
mélez avec de la Chaux d'os , donnerent go pouces
cubiques dair, c’eft-a-dire , 180 fois leur volume:;
ainfi le poids de lair dans unc quanticé quelconque
de nitre , eft environ - partie,

Le Vitriol diftile de la méme maniere produific
aufl: de Tair.

ExreEri1eNcieE LXXIIL

D’ u N poucc cubique oude 443 grains de Tartre
de Vin du Rhin | il {ortic fort vite yo4 pouces cubi-
ques d'air; ainfi le poids de l'air dans ce Tartre éroic
de 144 grains, c'eft-a.dire < du poids toral. Les fco-
ries qui reftoient en fort petite quantité, coulerent
par defaillance : preuve qu'il y demeuroit encore du
Sel de Tartre , & par conféquent de lair; car

Exrerieznxce LXXIV.

U~ demi poug__é cubique ou 304 grains de Sel de
Tartre, faitavec du Tartre & du Nitre, mélé avec
une fois autant de Chaux d'os, donnerent dans la
diftilation 12 pouces cubiques ou 224 fois leur vo.
lumed‘air; ce quifailoir 32 grains , environ  partie
du Sel de Tavere. Il faur un plus grand degre de
chaleur pourféparer l'air du Sel de Tartre , que pour
le {éparer du Nitre, : :

De-la nous voyons que les quantitez d'air daps
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des volumes égaux de Sel de Tarwre & de Nitre
font comme 224 a 180 : mais poids pour poids , le
Nitre conticner un peu plus dair que ce Sel de Tarcre-
ci fait avec du Nitre ; & le Scl de Tartre fait {ans
Nitre, contient probablement un peu plus d'air que
Pautre; parce que I'on trouve , que dans la poudre
tulminante , il faic une plus grande explofion que le
Sel de Tartre faic avec du Nitre. Mais en fuppofant,
comme on le trouve par cette Expérience , que le
Sel de Tartre, felon fa pefanteur fpécifique con-
tienne + plus d'air quele Nitre, cet excds n'eft pas
a beaucoup pres{affifant | pour quon puifle le regar-
der comme la caufe de la grande difference de la
force des explofions du Sel de Tartre & du Nitre;
ainfi nous devons l'attribuer principalement ala na-
ture plus fixe du Sel de Tartre ; 4 qui par confé-
quentil faut un plus grand degré de fen quian Nirre
pour cn {cparer Tair | & le dégager de ces particules
qui font {i fortement unies : ainfi lair duSel de Tar-
tre doit néceflairement acquerir par cetee réfiftance
une plus grande force élaftique, & par conféquent
faire unc plus violente explofion que celle du Nitre,
Cleft parlaméme raifon que I'Or fulminant fairunc
explofion plus violente , que la Poudre fulminante,
Les {cories, aprés cette opération, ne coulerent
pas par défaillance: preuve querout le Scl de Tartre

avoit ct¢ diftilé,

. La perite quantité d’air qui fort par la diftila-
tion de ce corps tres-fixe le Sel marin dans I'kx-
périence LX X1 cp comparaifon de ce qui foirc
du
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du Nitre & du Sel de Tartre, nous montre la rai-
fon pourquoi le Sel marin n'a pas une force d’explo-
fion, comme celle des autres lorfquils font enflam.-
mez; & en méme tems nous pouvons ablerver que
Yair renfermé dans le Nitre & dansle Sel de Tartre,
contribue plus que rouc le refte a leur force explofive;;
car le Sel marin contient un efprit acide, aufii-bien
que le Nitre ; mais comme il ne contient pas en
méme tems aflez d’air ; il ne peut étre propre pour
I'explofion | quand méme on le méleroit ( comme
le Nitre dans la compofition de la Poudre a Canon)
avec le {oulfre & le charbon.

M. Boyle a trouvé que Peau forte verfée fur une
forte {olution de Sel de Tartre, jne tombe en beaux
Criftaux de Salpérre, quapres avoir ¢té long-tems
expoléea lair libre ; d’ontilfoupconne que l'air con-
tribue a cetee production artificielle de Salpéere,
» Quelque chofe , dit-il , que l'air air 2 faire dans
s> cetre Expérience, nous avons reconnu qu'il {e fai-
» foitde tels changemens dans quelques concrérions
» falines | principalement par laide de lair libre,
»> comme bien peu de gens I'imagineroient. » Vol. 1,
pag. 302, €9 rvol, 7. pag. 8o. Etles Chymiftes obfervent
que lorfqu'on veut laiffer criftalifer les {els effenticls
des Végeraux, il cft néceflaire d’enlever la pellicule
qui couvre la liqueur, pour que les fels puiffent for-
mer de beaux Criftaux.

La grande quantité d'air que nous avons trouvé
dans les {els , nous montre combien il fert 3 leur for-
mation & a leur criftalifation , fur-tout combienileft

X
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néceflaire pour faire le Salpéere dansle mélange du
du Sel de Tartre & de lefpritde Nitre ; car par ' Expé-
rience LXXIL & LX X111 il séleve une grande
uanticé d'air en faifant le Sel de Tartre, {oic qu'on
le faffe du Nitre & du Tartre, ou du Tartre rout {eul ;
il eft donc néceflaire , pour former du Nitre par le
mélange du Sel de Tartre & de l'efpric de Nitre qu'il
s'y incorpore en méme tems une plus grande quan-
tit¢ d air que celle qui eft contenue, & dans le Sel
de Tarere & dans Pefprit de Nitre.

EFEXPERIENCE LXXV.

TJ § demi pouce cubique ou environ d’Eau forte
bouillona, & fit une expanfion confidérable dans la
diftilation , qui sacheva en trés-peu de tems : en re-
froidiffant I'expanfion diminua fore vite, & il y eut
un peu dair d'abforbé; ainfiil eft évident que air
produit par le Nitre dans la diftilacion ne vient pas
des parties {piritucufes & volariles du Nitre.

D'oi il eft probable auffi; qu'il y a de l'air dans
les efprits acides, mais qu'ils l'abforbent & le fixent
dans la difhlation : ce qui peut {e confirmer encore
par le grand nombre des bulles d'air qui fortent de
Yeau régale dans la diffolution de I'Or; car I'Or ne
perdant rien de fon poids dans ceree diffolurion | l'air
ne peut fortir des parties métalliques de FOr; ainfi
il doit venir de I'eay régale, '
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ExpPeErR1ENCE LXXVI

U N pouce cubique de Soulfre commun | diftilé
dans une revorte de verre, {e dilata fort pea , quoi-
qu'expolé a un trés-grand feu , & quoiqu'il paflic
rout dans le récipient fans s'enflammer. 1l ablorba
de l'air, mais le Soulfre enflammé dans I'Expérience
C {11 en abforba beaucoup plus.

Unc bonne partie de l'air qui fortoit ainfi de plu-
ficurs corps par la force du feu, tendoit a perdre
fon ¢lafticicé par degrés, quand on le gardoit pen-
dant pluficurs jours, dont la raifon éroir, comme il
paroftra plusclairement par la {uite, que les fumdes
acides fulphureufes qui montoient avec cet air en
abforboient & fixoient les particules élaftiques.

Exreri1aNxcCce LXXYVYIL

P o ur ticher de remédier a cet inconvénient, je
fis ufage dela méthode fuivante de diftiler ; elle eft
méme beaucoup plus commode que celle otil'on fe
{ert de retortes de verre, quil eft aflez diflicile de
bien luter en 4 ( fig. 33.)

Je metrois d’abord les matieres 2 diftiler dans la
retorte ¢ { fig. 18.) faite du canon d’'un moufquer;
au bout de la rerorte je fixois un {yphon de plomb, &
ayant plongé le{yphon dans le vaiflcau plein d’cau
x x, je plagois{ur Porifice du {yphon le récipient ren-
verfe ab quictoit plein d’can; ainfi Lair qui lortoit des

X ij
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myatieres par la diftilation , pafloit de la retorte dans le
fyphon, &du {yphon a travers I'caujuiqu’an lommet
durdcipienta b 5 une bonne partic des efpricsacides &
des vapeurs fulphureufes étoicnt par ce moyen inter-
ceptces & rerenues dans'eau; auflifair nouvellement
produit, éroitapres cetre lotion bien moins {ujeta per-
dre fon ¢latticizé : furla quantice rotale il nes’en per-
doit que -+ ou ; partie, & principalement les vingt-
quatre premieres heures ; aprés quot le refte demeu-
roit ¢lattique pour totijours, excepre l'air du Tartre
& du caleul bumain, dont un ders perdoit conftam-
ment fon ¢lafticité en {ix ou huit jours ; mais apres
ce tems il demeuroir aufh €laltique pour rodjours;
je garde de Pair de calcul humain depuis trois ans,
fans y avoir remarqué aucunc altérarion.

Je m'affurat par les ¢preuves fuivantes, que cette

randc quantir¢ d'air qui {orc aindi des corps par la
diftilation, elt du véritable air, & non pas une fim-
ple vapeur flatulente.

Je remplis un grand récipient, qui contenoit 540
pouces cubiques avec de l'air de Tartre , & apres
avoir laiffé refroidir cer air , je fufpendis le récipicnt
alexrrémité d'une balance fans le changer de fitua-
tion ; c’cft-a-dire , randis que fon orifice trempoit
dans I'eau ; enfuite je tirai cet orifice hors de Teau
& je le couvris immédiatement avee une veffie; je
le pefai exadtement, & enfuite je chaffai rout l'air
de Tartre hors du récipient, par le moyen d'un fouf-
flet, auquel jajolirai un long tuiau pour atteindre juf-
quau fond du récipient, Enfuite ayant attaché de
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nouveau la méme vethic fur Uorifice, je pefai le réci-
ptent avee grand foin ;5 mais je ne pus trouver
la moindre difference dans la gravieé {pecifique de
ces deux airs. Te trouvai la méme chofe avee de l'air
de Tartre , quiavoit €té produit dix jours auparavant,

Le poids de cer air nouvellement produic, eft
donc le méme que le poids de l'air commun, fon
clatticite {e trouva aufli la méme ; car je remplis deux
tuiaux égaux , I'un dair commun, & lautre d'air de
Tartre que je gardois depuis quinzc jours; cestuiaux
avoicnt dix pieds de longueur , & ¢roient {cellés
herméiiquement a Fune de leurs exerémitez @ je les
plagai en méme rems {ous un récipient cylindrique,
ot je les comprimai avec une pefanteur de deux at
molpheres | pour éviter le danger en cas queleverre
flit venu 2 crever; je mettois le tout dans un vaif-
fcau de bois profond ; I'eau menta & des hauceurs
¢gales dans les deux tuiaux ; javois rendu le réci-
pient cylindrique moins caflant, en le mettant bouil-
lit dans de lurine, & en Iy laiflant refroidir.

Je mis aufli dans les mémes tuiaux de l'air nou-
vellement produit du Tartre, en les tenanctous deux
debour dans des cuvettes ou il y avoit de I'eau; je
comprimailair de 'un des ruiaux, pendane plufieurs
jours , dans la machine pneumatique ; atin d’eflayer
{1 I'clatticité de cer air ainfi comprimé | {eroit plia
tot détruite par les vapeurs ablorbantes, que celle
de l'air non comprimé ; mais je ne plisy voir aucune
difference. M. Lemery, dans fon Cours de Chymie,
pag. s92. obtint dans la diftilation de 48 oncesde
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Tartre , 4 onces de phlegme, 8 onces d'efpric, 3 on-
ces dhuile, & 32 onces , oules * du rout de{cories
ou refidence ; ainfi il s'éroic perdu une once dans
Yopération,

Dans ma diftilation de 443 grains de Tartre , Ex-
périence LXXI1I il ne me refta que 42 grains de
{cories , ce qui eft up peuplus de = partie du Tar-
tre. Dans ce réfidu , il'y avoir de lair par I'Expé-
rience LX X1V, car il y avoit du Scl de Tartre ;
puifqu'il coula par défaillance. En comparant donc
madiftilation avec celle de M. Lemery, je trouve que
dans la fienne il y a 32 onces de {cories, & quilya
une once de perte; ce qui fufhic pour faire la grande
quantité d'air , qui, felon U'Expérience LX X111
doit fortir du Tartre , {ur-tout {i nous y ajoltons
l'air contenu dans ['huile | laquelle huile eft une fci-
ziéme partie de tout le Tartre ; car on peue aflarer
qu'il y a beaucoup d'air dans l'huile.

Ye diftilai par cette méchode ( fig. 38.) de la Corne,
la Pierre,ou le calcul humain | les éeailles d'Huitres,
le Chéne, la graine de Moutarde, le bled de Tur-
quie, les Pois, le Tabac, I'Anis, I'huile d'Olive, le
Miel, la Cire, le Sucre, 'Ambre, le Charbon, la
Terre, le Mineral de Walton |, le Sel Marin | le Sal-
pétre, le Sel de Tartre | le Plomb, le Miniun. La
plus grande parric de lair qui fortit de tous ces corps
¢roit d'une elalticité tres-permanente, excepté celle
que perdit en pluficurs jours Pair de Tartre & cclui
du calcul humain, L'air du Nitye perdit trés-peu de
fon ¢lafticit¢, au lieu que dans la plipart des Expé-
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riences , lair qui eft forti du Nicre parla diftilation
avec le récipient (fig. 33.) a €€ ablorbé en peu de
jours, comme l'a aulh €eé lair produic par la déro-
nation du Nitre dans I'Expérience 102. ce qui nous
donne la raifon pourquoi 19 parties fur 20 de l'air,
produit par I'inflammation de la Poudre a canon |
éroicnt abforbées en dix-huit jours par les vapeurs
{ulphureufes de la Poudre a canon, comme Mon.-
ficur Havklbee I'obferve dans fes Expériences Phy-
{ico méchaniques, pag. 8;.

Voblervai dans la diftilation de la Corne vers la
fin de Fopération, lorique I'huile paiffe & forride
montoit, qu’il {¢ formorr de fort grofles bulles cou-
vertes de pellicules épaifles & on&ucules qui de-
meuroient dans cet érat pendant quelque tems , &
dont il forroit beaucoup de fumée qpand elles ve-
noient a crever. Je vis la méme chole dans la difti-
lation de la graine de Moutarde. '

Expériences faites [ur des pierres tirées de la
wveffie, de urine, & de celles du fiel.

M. Ramby , Chirurgien de la Maifon du Roy,
me donna de ces picrres, fur lefquelles je fis les kx-

periences fuivantes,

Jediftilai une deces pierrestirée dela veflie dans la
retorte de fer (fig 38 ) Elle pefoit 230 grains , & 1l s'en
falloit peu que {on volume ne fdcde-de pouces cubi-
ques: il en forric avec vivacic dans la diftilation .18
pouces cubiques d'air élaftique;c’eft-d-dire,645 toisle
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volume de la pierre; dciorte que parl action dufeu
il v eut plus de la moitié de certte JJ¥CI‘I‘C qua con-
vereit en air ¢laftique @ cette quanutg d'air efta pro-
portion plus grande que celle qui cft fortic par le
moyen du fei de toute autre fubflance animale ,
vcg érale , ou minérale. La chaux qui rt[’ra aprés 1o~

pération Pc{ou gograins;ceft-a- dire, - de lapierre,

ce qui clt environ la méme quantlte dc chaux que
le Docteur $larc atrouvé apres la difhilation & lacal-
cination d¢ 2 oncesde calcul humain, « dont, dic-il,
» une once & trois dragmes s'évaporerent dans la,
- calcination apres la dl[hlauon circonftance effen-
- tielle , & dont les Chymiftes cherchent rare-
» ment la caufe. » Tranfaélions philofoplngues, abrege
de Lowrorp pag.i79. L'on voit par ccree IZ‘CPCIICHCC-
ci que fa plus grande pawc dc cette maticre ¢v apo-
rée, etott du verltabic air €lattique.

“En comparant cette diftilation de la Pierre avec
celle du Tarwe du Vin du Rhin, Experience
LXXI11I. nous voyons que ces deux matieres don-
nent plus dair qu aucune autre {ubftance , & l'on
peut obferver que cet air perdic aufli plus de fon éla-
{hcité que l'air de tous les autres corps ; & comme
ces affections font communes au calcul humain &
an Tartre végéral | il eft a prciumer que le calcul eft
un véritable Tartre animal ; je trouval méme quela
Picrre contenoit moins d'bhuisle que le fang & les pat-
tics folides des Animaux, comme le Tarire du Vin
du Rhin en contenoit auiﬁ qucoup moins que les
femences & les 1 varties {olides des Végéraus.

Ic
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Je diftilai de laméme m’vnwrc des plcnc tirées de
la veflicule du fiel d'un Homme : elles p“[omnt 52
grains, & faifoicnt a tres peu pres la fixieme partic
d’un pouce cubique ; ce que je trouvai en prenant
leur pefanceur fpcmﬁquc Il fortic de ces picrres dans
la diftilation 108 pouces cubiques d’air cla{hque
C’elt-a-dire 648 fois leur volume, quantité a peu prcs
ploportlonnelle a celle qui fomxt du calcul. Une {i-
xi¢me partle ou environ de cet air lattique fur ré.
duite a un ¢érac fixe. !l monta bcaucoup plus d 1ullc
dans la diftilation de ces pierres , que dans celle du
calcul; une partle de certte huile fo‘tolc du el (éché
& adhérent a la furface des pierres; clle formoit en
5 elcvant de grofles bulles comme celles quis'éroient
formées dans la diftilation des cornes de Dain.

Une petite pierredela veflicule dufiel , groffe coms
me un Pois , s'eft diffoure en fept jours dans une lef.
five de Sel de Tartre ; le Tartre s'eft aufli diffout
dans la méme leflive , mais elle ne put diffoudre le
calcul dont les paltles {ont plus fermement unies.

Un pouce cubique defprit de Nitre verlé {ur 115
grains de calcul le diffout en deux ou trois heures,
en faifant beaucoup d'écume; il en fortic 48 pouces
CLIbl(lllCS d'air, qui conferm toute {on élalticicé |
quoiqu’il demcumt pluficurs jours dans les vaxﬂlaux
de verre ( fig. 34.) Une parcille quantité de Tarrre
fut diffoute dans le méme tems par Uefpric duNicre,
mais il n'en forrit poinc d'air ¢laftique, quomluc le
Tartre en contienne une {1 grande quantité, Des

petits morceaux de Tartre & dc calcul furent tous
Y
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diffous par I'huile de Vitriol en douze ou quatorze
jours. De parcils morceaux de Tartre & de calcul
furent en peu d’heures diffous par huile de Vitriol ,
fur laquelle je verfai graduellement a peu pres une
quantit? ¢gale d'cfprit de cornede Cerf faitavec de
la Chaux, ce qui fir unc grande ¢bulicion | & caufa
une chaleur confidérable.

Quoique la Chaux qui reftoit apres la diftilation
du Tartre dansExpérience LX XTI L couldr par dé.
faillance , & que par conféquent clle contine du Sel
de Tartre : & quoique la Chaux du calcul diftilé ne
coular pas par défaillance , & ne contint donc pas
de Scl de Tartre , on ne peut cependant pas con-
clure de 13 quele caleul n'eft pas unc {ubftance tar.
tareufe , puifque par 'Expérience LXXIV, il cft
¢vident que le Sel de Tartre lui-méme | lorfqu’il eft
mélé avec une Chaux animale , {e diftile abfolument;
en forte que la Chaux ne coule pas par défaillance,

Par la grande analogie qui {e trouve entrc ces
Picrres & le Tartre,, nous pouvons les regarder com-
me du véritable Tartre animal , aufli-bien que les
concrétions graveleufes des Gouteux.

La grande quantit¢ d'air que l'on trouve dans ces
Tartres, nous montre que les particules d'air non
¢lattique, qui en vertu de la forte actraction dont
elles fonr doudes , travaillenr fi fort 3 former la ma-
ticre nueritive des Animaux & des Végéraux ) for-
ment aufls quc‘iquefois par cette méme atrraction
des concrétions anomales, comme les pierres dans
les Animaux , fur-tour dans les parties o les fluides

?
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{¢journent {fans mouvement comme dans les veflies
de Furine & du fiel. Ces concrétions adhérent aufls
forrement au c6té des urinoirs , &c. 1l s'en forme
aufli de Tartareufes dans quelques fruics, & particu-
licremenc dans les Poires ; mais ces concrétions fe
réuniflent enfemble en bien plus grande quantité |
lor{que les fucs Végéraux font fans mouvement com-
me dans les tonneaux de Vin.

Cette grande quantite de particules d’air non éla-
ftique qui {e trouve dans le calcul, loin de nous dé-
courager , devroit nous animer a chercher quelque
diffolvant de la pierre ; fon analife nous y découvre
en quanticé les principes adifs , qui dans la fermen.
tation {ont les principaux agens ; car M. Boyle y a
trouvé de 'huile & unebonne quantité de fel volaril,
& nous voyonsici qu'elle contientde plusune grande
quantit¢ de particules d’air non ¢laftique. La diffi-
culté¢ me parofe naitre feulement de la proportion
demefurée de ces dernieres particules fermement
unies enfemble par le foulfre, & le fel aux autres
particules de la terre ou de latéee morte , dont la
quantite eft forr petite.

Exp ERIENCE LXXVIIL

L a huitiéme partie d’'un pouce cubique de Mer-
cure ne fic qu'une expanfion infenfibic dansla difti-
lation , quoique faite avec la retorte de fer dans la
forge d'un Serrurier au feu le plus viclent , le Mer-

cure fit une cbulition que Pon entendic a4 quelque
Y ij
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diftance , & méme cbranla la rerorte & le récipient;
il ne produiﬁt point d’air. Dans I’Expériencé {uivante
expanfron de l'air fut auffi rout-a-fair infenfible.

Exreri1encEeE LXXIX.

JE mis danslaméme retorte un demi pouce cubi-
que de Mercure , & je la fixai a un trés-grand réci-
picnt qui n'avoir point de trouafon fond | en ada-
prant lorifice du récipient au petit bout de la retorte
( qui ¢roit faite d'un canon de moufquet) par le moyen
de deux gros morceaux de lidge, qui entrant un peu
avec force, remplifloient éxadtement Porifice duré.
cipient: j'y avois auparavant fait un trou pour rece-
voir le cot de fa retorte, & javois de plusrecouvert
routes les jointures par une veflic fouple & féche
bien lide & bien jointe par deflus : jévirai a deflein
de me fervir d'un lut ou jaurois pl foupconner de
Ihumidicé, & jefluiai bien le dedans du récipient,
avec un drap que javois fair chaufler.

Le Mercure fir une grande ébulition, & ilen pafla
une partie dans le récipient, aufh-tét que la retorte
fur échauffée julqu'a rougir : je ne laiffai pas que
d’augmenter le feu julqu'a blanchir & prefque fondre
la reroree , & je le confervai a ce degré pendantune
demic hcure : je cohobai trés-fouvent pendant ce
tems les parties de Mercure qui {e condenfoient &
{e logeoient hortfonralement vers Je milicu du celt
de la retorte: enfoulevant le réeipient elles recom.
boient au fond de la retosee, ou clles failoient unc
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nouvelle ¢bulition , ce qui ne cefla quelorlque tout
fur diftilé du fond de la retorte. Je laiffai tout re-
froidir , & je trouvai dans la retorte deux dragmes
de Mercure , je perdis en tout 43 grains ; mais il
n'y avoit pas la moindre humiditc¢ dans le réci-
pient.

Ainfiil eft 4 croire, que M. Boyle & d'autres ont
eté crompez par quelques circonftances au{quelles ils
n'ont pas pris garde , lor{quils ont cru avoir tiré de
Peau du Mercure par la diftilation : » Cela m'arriva
une fois , dit M. Boylc, mais je n’ai pi faire réuflir «
cetre Expérience une {econde. » Boyle , ol 3. pag.
416. Je me fouviens, quil y a enviren vingt ans,
nous convinmes plufieurs perfonnes enfemble de
faire certe Expérience dansle laboratoire du Collége
de fa Trinité a Cambridge; & comme nous criimes
qu'il {c feroit une fort grande expanfion, nous lu-
times unc retorte de terre d’Allemagne 2 trois ou
quatre grands vaifleaux en forme d'aludels, quiabou-
tffoicntaun grand récipient,commea faic M. Wilfon
dans fon Cours de Chymie. Quand la retorte fue
rouge, nous y fimes entrer peu a peu, & par le trow,
d’une pipe a tabac qui y avoit ée¢ lutée a ce deflein,
quatre livres de Mercure. Apres la diftilation nous
trouvimes de 'eau avec du Mercure dans les vaif-
feaux. Je {oupconnai des ce tems-1a quelle pouvoit
venir de Phumidicé de la retorte & du lur, & je me
trouve aujourd’hui confirmé dans cette idée par cette
Expérience-ci : il a plé tour le jour que je l'ai faize,
& cependant je n'ai point cu d’cau dans la diftilation
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du Mercure ; ainfi quand il en vient, on ne doit pas
Patcribuer & Phumidité de air.

Expériences (urles differentes altérations de Lair
dans les fermentations.

N o us avons vii dans les Expériences précédentes
la grande quantité de véritable air élaftique quel'on
obticnt des liqueurs & des corps {olides par le moyen
du feu, les {uivantes nous montreront que la fer-
mentation caufce par le mélange des differentes ma-
tieres, produit & abforbe aufli une grande quanticé
d’air. Cette méthode méme de rendre & d’6ter a lair
{on ¢lafticité par la fermentation , parolt plus confor.
me 2 celle de la nature.

Exrerir1eNcE LXXX.

JE mis dans le matras b (fig.34.) 16 pouces cubi-
ques de fang de Mouron avec un peu d'eau pour le
faire mieux fermenter ; j'y trouvai par l'abaiflfement
de l'eau de z en y, quil en droit forti en dix-huit
jours 14 pouces cubiques d’air.

Exrerr1exnce LXXXL

D u Sel volatil de Sel ammoniac mis dans une
petitc cuvette de verre, fous le verre renverféz z a a
{ fig. 35.) ne produific ni n’abforba d'air, non plus
que plufieurs autres liqueurs de Sels volarils , tels que
les clprits de corne de Cerf': Tefprit de Vin & I'Eau-
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forte ne donncrent aufli point dair ; mais le Sel am.
moniac , le Selde Tartre &'efprit de Vin , tous trois
mélez enfemble , produifirent 26 pouces cubiques
d'air , dont ils en abforberent 2 pouces en quatre
jours , qu'ils reproduifirent enfuite,

ExpPERIENCE LXXXII

U~ demi pouce cubique de Sel ammoniac avec
un pouce cubique d’huile de Vitriol , donna le pre-
mier jour 5 ou 6 pouces cubiques d'air; mais lesjours
fuivans il en ablorba s pouces cubiques, & demeura
pluficurs jours dans cet érar,

Avec autant d'huile de térébenthine & de Vitriol,
ce futd peu pres la méme chofe ; mais ce dernier mé-
lange abforba plitét que le premier.

M. Geoffroy nous a montré, que le mélange des
acides vitrioliques avec des {ubftances inflamma-
bles, donne du Soulfre commun, parles differentes
compofitions du Soulfre qu’il a faires ; {ur-rout par
le melange de huile de Virriol & de Térébenthine;
& par leur analife aprés cette préparation | il a dé-
couvert que le Soulfre n’eroic qu'un acide vitrioli-
que , joint a une{ubftance inflammable. Me-.oire de
' Academie des Scicnces | annces 1704, pag. 335 & Ou-
vrages de Boyle , cvol. 3. pag. 273. Notes,

Exrer1enceg LXXXIIL

A v mois de Février, je verfai fur 6 pouces cubi-
ques de poudre d'écaille d Huitre , autantde Vinaigre
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de vin blanc; ce mélange en cinq ou {ix minutes
produifit 17 pouces cubiques d’air , & en quelques
heures 12 pouces cubiques de plus, en tout 29 pou-
ces : en neuf jours il repric & abforba doucement 2t
pouces cubiques d’air : le neuviéme jour je verfai de
I'eau tidde dans le vaiffeau xx (fig. 34.) & le jour fui-
vant que tout éroit refroidi, les 8 pouces cubiques
qui reftoient avoient encore éi¢ ablorbds ; ainf) la
tiédeur aide quelquefois a la vertuablorbante des me-
langes, aufli bien qu'a leur vertu productrice ; & cela
en ¢clevant les vapeurs ablorbantes, comme on le
verra plus clairement dans la {uite.

Un demi pouce cubique d'¢cailles d'Huitre avec
un pouce cubique d'huile de Vitriol , produific 32
pouces cubiques d’air.

Les écailles d'Huitre, avec 2 pouces cubiques de
Prefure aigre qui fortoitdel'¢ftomacd’un Veau, pro-
duifirent en quatre jours 11 pouces cubiques d'air,
Mais {es ¢cailles d'Huitre avec laliqueur de 'eftomac
d’un Veau quiavoit ¢té nourri de foin | ne donne-
rent poine d'air, non plus quiavec le fiel de Boeuf,
I'urine & la falive.

Un demi pouce cubique d’éeailles d'Huiltre & de
jus de Bigarades, donnerent le premier jour 18 pouces
cubiques d'air : lesjoursfuivansils lesabforberent, &
méme trois ou quatre pouces de plus , & quelquefois
ils les reproduifirent encore.

Cc fut la méme chofe avec du jus de Cicron.

Il{ortit un peu d’airdeséeaillesd'Huitre & du lait;
mais dans le méme tems le lait & le jus de Citron

abforberent
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abforberent un peu d'air, ce que fic aufli la preffure
& le Vinaigre. La preflure {eule produifit un pen
d’air, qu'clle abforba le jour fuivant , & fir aufh la
méme chofe lorfque je la mélai avec de la mie de
pain.

ExrerIENCE LXXXIV.

U ~ pouce cubique de jus de Citron avec autant
d'cfprit de corne de Cerf ( fair fans addition d’au-
cune matiere étrangere , comme Chaux, &c.) ab.
{forbaen quatre heures, 3 ou 4 pouces cubiquesd’air:
le jour fuivantil en produific2 pouces; & le troifié.
me jour comme le tems changea & pafla d’une cha-
leur modérée au froid, le melange abforba encore
cet air , & demeura dans cet ¢rat pendant un jour
ou deusx.

L’on verra clairement par les Expériences fuivan-
tes, quiil fe trouve dans la fubftance des Végétaux,
une grande quancité d'air incorporé avec cux, &
que l'on en fepare par la fermencation qui le rend

¢laftique.
ExPERIENCE LXXXV.

L 2. de Mars je verfai dans le macrash (fig. 34.)
42 pouces cubiques d’Ale * {ortant du tonneau, ou
trente-quatre heures auparavant on Favoit mife pour
fermenter : du 2. de Mars julqu'au 9. de Juin , elle
produifit 639 pouces cubiques d’air dans une pro-
greflion fort in€gale , plus ou moins, fclon que le
trems Ctoit chaud , frais ou froid , quelquefois dans

Z

¥ Bietre faite
avec peu de
Houblon.
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un changement du chaud au froid, elle réabforboit
32 pouces cubiques.

ExPERIENCE LXXXVIL

L& 2. de Mars, 12 pouces cubiques de Raifins fecs
de Malaga | & 18 pouces cubiques d'eau produifirent,
julques & compris le 16, Avril, 411 pouccs cubiques
dair , dont ils en réabforberent 35 en deux ou trois
jours de froid : du 21. Avril au 16. de May,, ils pro-
duifirent 78 pouces cubiques ; apres quoi , julqu'au
9. de Juinils ablorberent 13 pouces cubiques. lyeut
pendant cetee faifon des jours fort chauds , avec beau-
coup de ronnerre , ce qui dérruit 'élafticied de lair.
Nous comprons en tout Mgrpouces cubiques d’air
produit, dont 48 furent réablorbdés ; la liqueur éroit
apres cela fore éventde.

Par la grande quantité d'air que les Pommes pro-
duifirent, comme on le va voir dans les Expériences
{uivantes : il eft trés-probable que des Raifins mirs,
& qui n'auroient pas été {ecs comme ceux-ci, au-
roient produit beaucoup plus dair.

Ces Expériences fur les Raifins & {ur I'Ale , nous
montrent que dansun tems chaud , ce n'eft pas en
abforbant l'air que le Vin & la Bierre fe pouffent ,
mais que ceft en fermentant & en produifant trop
d’air qui lPeut pafler pour leur efpricviral : ceft par
cetee raifon que ces liqueurs fe gardent dans des
caves fraiches, ou l'air, ce principe de leur vigueur,
eft rolijours dans une jufte temperature {i néceffaire
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a leur confervation, que pour peu qu'elle change,
le Vin eft en danger de {e giter.

ExpPeERIENCE LXXXVIL

L5 10. d'Aotit, 26 pouces cubiques de Pommes
écrafées produifirent en treize jours 968 pouces cubi-
ques , quantite égale a 48 fois leur volume : trois ou
quatre jours apres , elles réabforberent 28 pouces,
quoiquil fit un tems fort chaud ; enfuite elles de-
meurerenten repos pendant plufieurs jours fans pro-
duire & fans abforber d’air.

De la Caflonade , avec autane d’eau, produifit o
fois {on volume dair. |

La fleur de Ris 6 fois {on volume. Les feuilles de
Coclearia produifirent & abforberent de lair, Enfin,
les Pois, le Bled & I'Orge, produifirent beaucoup
d’air par la fermentation,

Nous fommes {lrs par I'état d'expanfion , & d’é-
lafticité de cet air qui séleve des Végérauxen fi
grande quantité par la fermentation & parla diffolu-
tion, quil eft bien de la nature du véritable air ; car
de fimples vapeurs aqueufes dilatdes , fe condenfe-
roient bientét par la fraicheur ; au licu que cer air
perfevere dans cet érar plufieurs femaines , plufieurs
mois, &c. Il eft évident aufli que cer air nouvelle-
" ment produit cft élattique, puilquil fe dilate & {e
reflere comme l'air commun, {clon quiil fait chaud
ou froid ; mais de plus, parce qu'il le comprime 2
proportion des poids dont il eft chargé, cZomme it

1
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paroit par les deux Expériences {uivantes, qui mon-.
trent aufli la grande force des particules aériennes ,
lorfquelles s'¢chappent des Vigéraux qui fermen-

tent.
ExrerI1ENCE LXXXVIIL

¥ & mis des Pois julqu'a moitié¢ dans uncforte bou-
teille b c(fig. 36.) dans laquelle je verfai du Mercure
julqu’a un demi pouce de hauteur , & del'cau julqu'a
la remplir; enfuite je fixai par une vifle en b, le tuiau
long & étroit ab, & dont le bout d’en bas ¢roit en-
foncé dans le Mercure, & touchoit prefque le fond de
Ia bouteille. Les Pois tirerent toute 'eau en deux ou
trois jours, & par conféquent fe dilaterent beaucoup,
& forcerent le Mercure a monter dans le tube a0
pouces de hauteur ou environ. Ainfi I'air nouvelle-
ment produit dans la bouceille éroit comprimé par
une force plus grande que celledela prefliondedeux
atmofpheres & demi : {i I'on balangoitla bouteille &
le tube, le Mercure faifoit dans le tube entre z & 4
de grandes ofcillations ; ce qui prouve combien air
comprimé dans la bouteille éroit élaftique.

ExrERIENCE LXXXIX.

Y e m’affurai encore par {'Expérience {uivante, que
I'air nouvellemenr généré avoicune grande ¢lafticicé,
~ Je pris un pot épais de fer a bed (fig.37. )il avoir |

> . . PN
2 pouces -+ de diametre intéricur , & 5 pouces de pro-
fondeur ;3'y verfai du Mercure juflqua undemi poice
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de hauteur, & je mis un peu de miel coloré au boutx
du tuiau de verre g x qui éroit {cellé a {fonautre bou;
je mis enfuite ce tuiau dans un cylindre de fer n2,
pour l'empécher détre caffé par le renflement des
petits Pois , dont je remplis le pot ; & y ayant verfé
de l'ean u[qu a ce quiil fur abfolument plein, je mis
un collet de cuir entre la bouche & lecouvercledu
pot quc javois moulé, afin dele faire mieux joindre,
& jepreflaifortlc couvercle en bas dans une prefled
Cidre. Le troifieme jour, ayant tiré de la preflc le
pot, je louvris, & je trouvai que toute 'eau avoit
¢ré tirée par les Pois, & que le Miel avoit éé forcé
par\lc Mercure des'élever dans le tube de verre jul-
qua g { carle verre en ¢roit barbouillé julqu'a cette
hauteur ) par ce moyen je trouvai que la preﬂxon cau-
{ce par la diftilation des Pois avoit ¢té égale a celle
de deux armolpheres, & % ; & le diamcre du pot.
ctant de deux pouces—f; laire de fon ouverture de
6 pouces quarrés, il {uit que la force dela dilatation
de l'air entre le couvercle du pot éroic égale 2 189
livres.

On voitméme clairement, que la force expanfive
de cet :ur nouvellement produu: clt infiniment {u-
périeure ala pmffan(.e qui agiffoit ici fur le Mercure
dans ces deux Expériences ; car cette méme force
dans la fermentation du Vin nouveau créve les plus
forrs vaifleaux ; & dans I'inflammation dc la Poudre
a canon, clles fait faurer les mines , &créver lesca-
nons & les plus fortes bombes,

Cette efpéce de jauge, dont je me lers dans cette
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Expérience LX X XIX. avec quelque matiere on.
&ueule , comme de lamela{le, ou quelqueautre {ub-
ftance femblable & colorée , que on mettroic furle
Mercure dans le boutrdu tube , & qui ferviroica mar-
quer julqu'on le Mercure monte , pourroit tres bien
fervir a trouver les profondeursde la Mer que 'on ne
peut {fonder. Il faudroit pour cela fixer cetre jauge a
un corps qui {eroit plus leger que l'eau, & quisen-
fonceroir parun poids quony attacheroit, & qui par
quelque moyen aif¢ s'en déeacheroir auflitor quiil
toucheroit le fond de la Mer ; en {orte que ce corps
& la jauge remonteroient tout de fuite a la furfacede
I'cau : il taudrotr aufli quece corpsfurgros, & beau
coup plus leger que I'eau ; afin que par fa grande
¢minence au deflus de I'eau , on piic le voir de plus
loin 5 car il eft trés-probable, que s'il defcendoir 3
de grandes profondeurs , 1l reviendroit au deffusde
Yeau a une diftance confidérable du vaiffeau , quoi-
que dans un tems calme,

Pour une plus grande exactitude , il faudra d’a-
bord effayer a differentes profondeurs , & mémeila
plus grande ou la fonde pourra atteindre ; afin de
découvrir par la filereflore de l'air eft changé & con-
denfé , non feulement par la grande preflion de I'eau
dont il eft chargé , mais aufli par le froid , felon les
differentes profondeurs, & pour connoitre les efpa-
ces de tems que le corps employera a defcendre &
a monter , afin de pouvoir fonder en conféquence un
calcul pour les profondeurs ou la fonde ne peur at-
teindre,



Moeoorars vizre ,.-4: .



-3







DES VEGETAUX, Cuar. V. 183

Cette jauge montrera aufli les differens degrésde
compreflion de I'air dans la méthode ordinaire dele
comprimer avec Jamachine pneumatique.

Mais revenons au {ujet des deux dernieres Expé-
riences quinous ont {1 bien prouvé l'¢lafticicé de cet
air nouvellement produit. On peut fuppofer que cette
¢lafticicé confifte dans les particularitez aériennes
actives qui fe repouflent les unes les autres avec une
force qui eft réciproquement proportionnclle a leurs
diftances. Le Chevalier Ifaac Newton, cet illuftre
Philofophe , au fujet dela génération de lair & de la
vapeur , nous dit dans {on optique , queltion 3r.
que « les particules qui font forcées de fortir des
corps par la chaleur ou la fermentation {e trouvant <«
hors de la fphere de l'attradtion du corps dont «
elles s'éloignent, en s'¢loignant aufli les unes des «
autres avec grande force , occupent quelquefois un «
efpace un million de fois plus grand que celui
qu'elles occupoient auparavant dans le tems quel- «
les €roient fous la forme d'un corps denfe. Cetee «
{i grande contradtion & cette vafte expanfion eft «
incompréhenfible dans toute autre hypothele | que «
celle d'une puiffance répulfive , en fuppofant, com- <«
me on l'a fait, les particules d'air 2 reflort & ra- «
meufes ou roullées comme des cerceaux, &c.» Ces
Experiences confirment cette verité; caren montrant
la grande quantité d'air qui fort des corps qui fer-
mentent, elles prouvent non feulement la grande
force avec laquelle les parties de ces corps devroient
{e dilater : mais combien auffi il faudroit que ces
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particules d'air fuflent reflerrées dans ces corps
11 elles y éroient a reffort & rameufes,
Parexemple , dans le cas des Pommes écrafées qui
Erodui‘ﬁrcnt plus de 48 fois leur volume dair , il eft
¢vident que cer air, loriquil eft contenu dans les
Pommes, doit étre comprimé au moins dans = par-
tie dc Pefpace qu'il occupe lorfquiit en eft forti ; il
fera donc 48 fois plus denfe : & puilque la force de
Vair comprimeé eit proportionnelle a fa denfieé | la
force qui comprime & renferme cet air dans les
Pommes doit étre €gale au poids de 48 de nos at-
molpheres, lorlquele Mercure dans le Baromérre eft
au beau; c’eft-a-dire, a 30 pouces de hautcur ; mais
un pouce cubique de Mercure pefant 3580 grains ;
s0 pouces cubiques qui font égaux au poids de notre
atmolphere, peleront par conféquent 15 livres 5 on-
ces 215 grains ; ainfi 48 de ces atmolpheres peferont
plus de 735 livres; ce qui eft donc €gal a la force
avec laquelle un pouce quarré de la furface de la
Pomme comprimeroit lair en {fuppofant quil n’y efic
point d'autre {ubftance dans la Pomme que de['air.
Prenant donc 16 pouces quarrez pour la mefure de
la fuperficic d'une Pomme, la force rotale avec la-
quelle elle comprimera l'air renfermé au dedans de
la Pomme, fera égale ala preflion de 1976 livres; &
puifque I'a&tion & la réaction font égales , ceferaaufli
la force avec laquelle I'air comprimé dans la Pomme
ticheroit de {e dilater, s'il y étoit dans un état éla-
ftique ; mais une auflt grande force expanfive que
celle-la ne pourroit étre un inftant dansune Pomme
{ans
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fans en brifer & pulvériler la fubftance , méme avec
une trés-violente explofion, fur-tout lorfque cette
force feroit encore augmentée par les vives impref.
{ions du Soleil.

Nous devons tirer de pareilles conféquences de la
Frande quantité d’air qui fort des corps , ou par la
ermentation , ou par la force du feu. Dans I'Expé-
rience LV. parexemple, ot un morceau de Chéne
produit 216 fois fon volume d’air , nous voyons bien
que fi ces 216 pouces cubiques ¢roient dans un érat
claftique, reflerrez dans I'elpace d’un pouce cubique,
ils prefleroicnt contre les cotés du pouce cubique
avec unc force expanfive égale a la preflion deszio
livres, en fuppofant qu'il ne contint point d'autre
maticre que lair : il prefleroit donc par conféquent
contre les fix cotés du cube avec une force égaleala
preflion de 19860 livres , force fuffifante pour brifer
le Chéne avec une grande explofion : 'on doit done
conclure raifonnablement , que la plapart des parti-
cules de cet air nouvellement produit ¢roient, dans
un ¢tat fixe'dans 1a Pomme & le Chéne, & que c'elt
par le feu ou par la fermentation qu'clles acquierent
ce principe ackif de répulfion qui les rend élafti-
ques.
Le poids d'un pouce cubique de Pomme érantde
191 grains, le poids d'un pouce cubique dair de +de
grain; ce poids d'air pris 48 fois , eft environ ¢gala
1a quatorzi¢me partic de la Pomme.
Sinous ajolitons & l'air ainfi prodait par une li-
queur végérale quelconque dans la fermentation

Aa
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celui que Pon peatenfuite en tirer par le feu dansla
dijtilation, & encore a cette fomme la grande quan-
tit¢ d’air que nous avons trouvé par I'Expcrience
L X XII1. dans le Tartre qui adhére au c6ed du
vaiffeau , Pon verra que cee air fait une partie trcs-
confidérable de lafubitance des Végeraux, aufli-bien
que de celle des Animaux,

Mais quoique 'on doive juger , apres ce que nous
venons de dire, que la plipare de ces particules d'air,
que les Liqueurs & les ‘Ve’gétaux contiennent , y
réfident dans un érar fixe qui les y unic intime-
ment ; cependantil eft ¢vident aufli par 'Expérience
XX XIV. & XXX VIIL dans laquelle une quan-
tit¢ innombrable dc bulles d'air s’élevent continucl-
lement dela (éve de la Vigne, qu'il y a donc une
quantité¢ confidérable d'air dans les Vigéraux quiy
réfide dans un ¢racclattique | & qui enforr de méme,
{ur-tour lorfque lachaleur dela (}aifon augmente {on
activiid,

Effeesdela fersnentation des fubflances minévales
Sur Lair ’
wr [ air.

Ya1 moneré ci-deflus que I'action du feu dans la
diftilation peut faire {oreir de l'air des fubftances mi-
nérales, les Expériences fuivantes vont nous fournir
pluficurs exemples de la grande quantité d’air que
les mélanges peuvent ou produire ou abforber , ou
alternativement produire & ablorber felon leurs dif-
férentes natures.
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ExrerrienNnceE XC.

Y e verfaifur unanneau d'or de moyenne grofleur,
& que javois rendu fort mince en l'applatiffant,
deux pouces cubiques d’eau régale; l'or tut tout dif-
{out le jour fuivant; les bulles d’air monterent con-
tincellement pendant ladiffolution, & formerenten
tout 4 poucces cubiqucs d’air ; mais comme lor ne
perd rien de fon poids: par la diffolution , les 4 pou-
ces cubiques d'air , qui pefent plus d'un grain, {or-
tirent donc néceflairement del'caurégale; ce quielt
tres-probable , puilqu’il y a des particules d’air dans
les efprics acides; car ils abforbent l'air par 'Expé-
rience L X X V. & cet air ablorbé regagne fon élafti-
cit¢ lorfque les efprits acides aufquels il éroit artaché
font plus fortement ateirés par les particules de
Yor, que par les fiennes,

ExrerreNceE XCL

Ux quart de pouce cubique d’Antimoine , & deux
pouces cubiques d'Eau regale, produifirent 38 pouces
cubiques d'air pendant les premieres trois ou quatre
heures; enfuite ilsablorberent en une heure ou deux
14 pouces cubiques : on doit oblerver que l'air fe
produifoit , tandis que la fermentarion €coit petite
& au commencement du melange des matieres; mais
lor{que Ia fermentation devenoic plus grande , & que
les fumées monroient vifiblement, alors il v avoir
plus d'air abforbé, quiil n'y en avoit de produir.

Aay
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Lt pour feavoir fi l'air €roit ablorbé feulement par
lcs fumdes de I'Eau regale , ou bien par les vapeurs
acides {ulphureufes qui s'élevoient de I'Antimoine,
je mis deux pouces cubiques d'Eau regale dans le
matras b (fig. 34.) & je Féchauffai en verfant une
gran}de quanrité d’eau chaude dans la cuvette x x,
qui éroit elleméme dans un plus grand vaifleau qui
retenoit I'cau chaudeau rour d’elle; 'air ne fut poine
ablorbé: car lor{que tout fut refroidi, Feau demeura
au point g , ou je 'avois mife d'abord. Je trouvai la
meéme chofe, lorfquiau lieu d’Eau regale, je mis feu-
lement de lefprit de Nitre dans le matras 4, quoi-
que dans la diftilation de 'Eau forte ( Expérience
LXXV.)ily elit un peudiair qui fie ablorbe : ileft
donc probable que Ia plus grande partie de cet air,
& peut-éere le rout fur abforbé par les vapeurs qui
montcrent de I'Antimoine,

Exreri1tenceg XCIL

U jour de Février quil faifoit trés-froid, je
verfai fur £ de pouce cubique d’Antimoine en pou-
dre un pouce cubique d’Eau forte dans le marras b
(fig. 34. ) les vingr premieres heures , ce mélange
produifit environ § pouces cubiques d’air, aprés quoi
le tems s'étant un peu radouci,il fermenta plus vite;de
forte qu'en deux ou trois heures il produific de plus
82 pouces cubiques d’air ; mais la nuit{uivante érane
fort froide, il cefla prefque d’en produire. Je verfaile
lendemainmatin de Peau chaude dansle vaiffeau x »,
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ce quirenouvella la fermentition; en lorre qutl en
fortir encore 40 pouces curiques d'air.

La mafle fermentée reflemizloit a2 du Souffre coms-
mun, en I'échauffant au feu , il fe {ublimoit un Souffre
rouge dansle col du matras , & au deflous un Souffre
jaune; ce Souffre, comme M. Boyle le remarque,
vdl, 3. pag. 272, ne viendroit pas par Faction du feu
toure levle , & fans une digeftion précédente dans
Thuile de Vitriol oudans l'efprir de Nitre.Si nous com-
parons la quantité d’air que nous avons obtenu par la
fermentation dans cette Expérience, avec celle que
nousavonsobtenu par le feu dansI'Expérience LXIX.
nous trouverons que lafermentation nousena donné
cinq fois plus que le feu; ainfi la fermentation eft un -
diffolvant encore plus fubtil que le feu: il yacepen-
dant quelques cas ou le feu produit plus dair que la
fermentation.

Un demi pouce cubique d’huile d’Antimoine, &
autant d'Eau-forte , produifirent 36 pouces cubiques
d'air, quifuc abforbéle jour{uivant.

"ExreEr1ENCE XCIIL
Un pouce cubiqued'Eau-forte fur + de pouce deLi-
maille de fer abforba 27 pouces d’air en quarre jours,
au moisde Février; & encore 3 ou 4 pouces de plusen
verfant de 'cau chaude fur le vaifleau x ».
Aumois d’Avril dans un tems chaud, ce mélange
abforba plus rapidement 12 poucesd’air cn une heure,

‘_ Exrer1eNCE XCIV,
UN poucecubique d’Eau-forre, & % de Limaille de

fer avec autant d'eau, abforberent en une demie
*
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heurcle 12, de Mars, cing ou fix pouces d'air; enfuice
iis reproduilirent cette méme quanticé d'aic dans
I'heurc fuivante, qu'ils abforberent de nouveau dans
les deux heures qui fuivirent celle-ci; le lendemain
ils ablorberent encore 12 pouces, apres quoi ce mé-
lange demeura dans un ¢rarde repos pendant quinze
cu vingr heures, puisil produific 3 ou 4 pouces dair,
&enfin il revinea Péra de repos , dans lequel il de-
meura pendant cing a fix jours.
- Un faiv affez remarquable, c'eft que les mémes
mélanges pafloicnt {ueceflivement par tous ces érats,
rantdt avee, & tantde fans aucane aledration {enfible
de la température de air.

Un pouce cubique d'huile de Vieriol | & +de Li-
maille de fer, nc fermenterent pas lenfiblement, &
nc donncrent que trés-peu d'air; mals en les mélane
avee un pouced'eau, ils produifirent 43 pouces dair
cn vinge un jours : de ces 43 poucesily en cury d'ab-
{orbds pendant les trois ou quarre jours {uivans, qui
turent reproduitsenfuite parun changement de tems
au chaud, & enfuite encoreabflorbés lorfque le tems
devine frais.

Un quare de pouce de Limaille defer, un pouce
d’huile de Vitriol , & 3 pouces d'cau, produifirent 108
pouces d’air.

DelaLimaillede fer, de Uefprivde Nitre & autant
d’cau | ablorberent de Lair: de la Limaille de fer & de
lefprir de Nitre feuls en abforberentaunli, mais moins
quelorfquon ajofivoir de I'cau a ce mélange.

Un quart de pouce de Limaillede fer, & un pouce
de jus de Citron, ablorberent deux pouces dhair,

EXPE-

3



DES VEGETAUX, Cuar. VI. 1
ExPeErRIENCE XCV,

Dz la Limaille de fer & un demi pouce cubique
d’elprirs de corne de Cerf ablorberent un pouce &
demi d’air. De la Limaille de cuivre avec un demi
pouce cubique de ces mémes clprits de corne de
Cerf, abforberent 5 pouces cubiques d'air , & firent
une couleur bleue tres-foncée , qulils confervoient
long temsenleslaiflant expofés al'air. Les efprits de
Sel Ammoniac & la Limaille de cuivre , firent la
méme chofe, |

Le quare d'un pouce cubique de Limaille de fer,
& un pouce cubique de Soulfre réduit en poudre &
en pite avec un peu d'eau, abforberenten deux jours
19 pouces cubiques d’air: il eft vrai que je verfai de
Feau chaude dans la cuverte xx ( fig. 34.) pour aug-
menter la fermentation.

Le quartd’un pouce cubique de Limaille de fer
& un pouce cubique de Charbon de * Newcaftle
pulveri{é , produifirent 7 pouces cubiﬂques d'air en
trois ou quatre jours: je ne mappergils pas que cé
mélange s'échauffic comme fir celui du Soulfre & de
la Limaille de fer.

Du Soulfre & du Charbon dc Newcaitle réduits
en poudre & mélés enfemble , nc produifirent ni
wabforberent dair. . |

De la Limaille de fer & del'cau, abforberent 3 ou
4 pouces cubiques dair : fi 'on met beaucoup d’cau
fur la Limaille, Iair eft moins abforbé; & foir qu'il
le foit peu ou beaucoup, cela fe faic ordinaire-

* Le charbon
de Newcaftie
eft un char-
kon de tcrre
que l'on ap-
portea Rouen
pour les Fora

oC
tel 5.
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ment pendant les trois ou quatre premiers jours.

De la Limaille de fer & de celle de la Marcaflite
de Walton , de VExpérience L X X. abforberent en-
viron le double de leur volume d'air en quatrejours,

De la Mine de cuivre & de 'Eau forte, ne produi-
firent ni n'abflorberent d’air ; mais en y ajolitant un
peu d'eau elles en abforberent.

Le quart d’un pouce cubique d’Etain, & un demi
pouce cubique d'Eau forte , produifirent 2 pouces
cubiques d'air ; une grande partie de ['Etain fe ré-
duific en chaux blanche.

ExPrERIENCE XCVIL

L 16. Avril, je verfai un pouce cubique d'Eau
forte {ur un pouce cubique de Marcaffite de Walton
pulvérifée : ce mélange fermenta violemment avee
chaleur & fumée , & s’étendit dans un efpace de
200 pouces cubiques 5 peu apres il {e condenfa &
revint a {on premier volume , & dans ce temsil ab-
{orba 85 pouces cubiques d'air. En verfant fur lemé-
lange avranr d’ean qu'il y avoit d’Eau forre , la fer-
mentation fut encore plus violente, & il produifit 8o
pouces cubiques d’air.

Je réperai ces Expériences pluficurs fois fans eau ;
& avecdel'cau; elleseurent conflamment les mémes
cffets ; cependant ce méme mineral avec de T'huile
de Vitriol & de ['eau ablorba de l'air ; le mélange
méme s'échauffa, mais fans y faire grande ébulicion.

Mais ce méme minéral, avec auranc d'elpric de

Nitre
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Nirre que d'cau, produific de Iair qui avoit la qua-_
litd d’abforber l'air frais qu'on faifoir entrer dans le
vaifleau.

ExrpeErIi1ENCE XCVIL

J£ mis dans un nuatras un pouce cubique de Mar-
caflite de Walton , pulvérifée , avee autant d’Eau-
forte; & dans un autre matras de méme grofleur,
je mis un pouce cubique de Marcaflite de Walton,,
pulvérifce , avec autant d’Eau forte & d'eau: je péfai
exactement les ingrédiens & les vaiffeaux , avant &
aprcs la fermentation, & je trouvai que fur le ma-
tras dans lequel il n’y avoit point d’cau, il fe perdit
en fumée une dragme & cinq grains, & que {ur l'au-
tre, dont les ingrédiens fumerent beaucoup plus, il
{e perdic 7 dragmes, un {crupule, & 7 grains: celui-
ci perdit donc fix fois autant que le premicr,

Exper1ENCcE XCVIIL

U N pouce cubique d’Eau-forte verfée fur autans
de Charbonde Newcaftle pulvérifé, abforbai8 pou-
ces cubiques d’air en trois jours , & les trois jours
{uivans il en produifit12. Sil'on verfoit de I'eau tidde
fur le vaiffeau x » (fig. 34.) le melange reproduiioit
tout ce qu'il avoit abforbé.

Un pouce cubique d’Eau-forte verfée fur autant
de Soulfre commun, ne produifit & n'abforba point
d’air, méme en verfant de l'eau chaude , {ar e vaif~
feau x x.

Bb
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Un pouce cubique d'Eau forte verfée {urun pouce
cubique de Caillou réduit en poudre fine , ablorba
12 pouces cubiques d'air en cing ou {ix jours,

De I'Eau-forte, autancd’cau, & autant de poudre
de Cailloux de Briftol * abforberent {eize fois leur
volume d’air. La méme quantit¢ d’Eau-forte & de
poudre de Cailloux de Briftol fans eau, n'abforberent
plus lentement que 7 fois leur volume d'air.

Du Marbre de Briftol pulvérifé , ou pour mieux
dire, de la poudre des matrices qui contiennent les
Cailloux de Briftol, avec une bonne quantité d’cau
par deflus, ne produific & n'ablorbapoint dair. L'on
fait affez que 'Eau de Briftole ne péille pas comime
d’autres Laux minérales.

ExrerRIENCE XCIZX

D e I'Eaurégale verlée fur de I'Huile de Tarere par
défaillance, produifoit beaucoup dair ; mais il efta
croire quil fortoit principalement de 'Huile de Tar-
tre; car le Sel de Tartre en contient beaucoup. Foyez,
Expérience LXX1V. |

De I'Huile de Virtriol ver{ée {ur de I'Huile de Tar:
tre par défaillance | eut le méme effer; & de 'Huile
de Tartre verfée goutte 2 goutte {ur du Tartre bouil-
lant, produifit beaucoup d’air. -

 De I'Huile de Vitriol, & autant d'eau verlée fur
du Sel marin, abforberent 1y pouces cubiques d’air
fi la quantite croir double de celle de 'Huile de
Vitriol, celie de l'air abforbé éroit de moitié moindre,
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ExpertreENCE C,

T £ vais maintenant montrerici comment les Mi-
néraux Alcalins agiffent fur l'air dans la fermenta-
tion,

Un pouce cubique de Craye en pierre, & non pul-
vérilée , & autant d’'Huile de Vitriol, fermenrerent
d’ abord beaucoup ; enfuite ils fermcntercnt un peu
moins pendant les trois jours qui fuivirent , & ils
produifirent en tout 31 pouces cubiques dair : la
Craye n'éroit quun peu diffoute a la furface, Le
ticrs d'un pouce cubique de Craye, qui pefoit 146
grains, projetté {ur 2 pouces cubiques d’efpritde Sel,
produlft 81 pouces cub1ques d'air, dont il y en cut
36 d’abforbés en neuf jours.

L'Huile de Vitriol verfée fur la Chaux , faire de
cetre méme Craye, abforba beaucoup d’air: la fer-
mentation éroit {1 violente, qu’elle caffoir les vail-
feaux de verre, & que j'érois oblige de metere les in-
grédiens dzms un vaiffeau de fer.

Deux pouces cubiquesde Chaux vive, & 4 pouces
cublques de Vinaigrede Vin blane, ablorbcrcnt en
quinze jours 22 pouces cubiques d'air.

Deux pouces cubiques de Chaud vive, & 4 pouces
cubiques d'eau , ablorberent en trois jours 10 pouces
cubiques dair.

Dcux pouces cub1ques de Chaux, & autant de Sel
Ammoniac , ablorberent nig pouces cubiques dair:
les fumées qm s’¢levoient de ce mélange devoicat

CEIC Pal CORiLqUCHt bl(,i.l iuf’bcantcs.
Bbij
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Une quarte de Chaux qu'on avoit laiflé éreindre
d'elle.méme peu a peu pendant quarante-quatre
jours fans aucun mélange, n’ablorba point d'air.

Un pouce cubique de Belemnite pulvérilde , tirée
d’'une mine de Craye , & un pouce cubique d’Huile
de Vitriol , produifirent en cing minutes, le 3. de
Mars, 35 pouces cubiques d'air: le 5. de Mars ils en
avoient produit 7o de plus ; maisle 6. Mars jour d'une
forte gelée, ils abforberentiz pouces cubiquesdair;
de forte qu'il y en cut en tout 105 de produits , &
12 d'ablorbés.

Des Belemnites pulvérifées | & du jus de Citron,
produifirent beaucoup dair.

Les Eroiles, les Pierres Judaiques, les Selenites,

- avec I'Huile de Vitriol, en produifirent aufli beau-

* Je Pholt
phore de M.
Hoemberg,

coup.
ExperRI1IENCE CL

D es Cendres gravelées , du Sel décrdpité, & du
Colcothar de Vitriol placés I'un aprés lautre, {ous le
verre renverlé z 2 aa (fig. 35.) augmenterent en pes
fanteur par 'humidité qu'ils cirerent de l'air | maisils
n'abforberent point d'air élaftique. La méme chofe
arrivaay Sellixiviel durefidu dela diftilation duNitre.

Mais 4 ou s pouces cubiques de Fraifi nouveau,
& pulvérifé de Charbon de Newcattle , ablorberent
en {ept jours 5 pouces cubiques d'air claftique ; & le
Phofphore * en poudre qui sallume a lair anfli-t6¢
qu'il y eft expof¢ , ablorba 13 pouces cubiques dair en
cing jours.
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Exreri1eNCE CIL

Nouws allons voir dans les Expériences fuivantes
les effets des Corps briilans & enflammés , & ceux de
la refpiration des Animaux fur l'air,

Je placai {ur le piédeftal fous le verre renverlé
zz44(fig.35.) un morceau de papier brun quiavoit
été trempé dans une forte {olution de Nitre, &en-
fuite bien{éché; je misle feuau papier, parlemoyen
d'unverre brilant ; le Nitre déronna & brila vive-
ment pendant quelque tems, julqu'a ce que le verre
zz 4 fut i rempli de fumées | qu'elles ceeignirent
la flamme: I'expanfion caufce par le Nicre enfiammé
occupoit un cfpace plus grand que celui du volume
dedeux quartes. Quand tour fuc refroidi, je trouvai
que cette petite quantité de Nicre détonilé avoit pro-
duit 8o pouces cubiques d’air; mais I'élafticité de ce
nouvel air diminua tous les jours,, & cela delaméme
maniere que celle de 'air de la Poudre & canon, ob-
fervée par M. Hawk(bee , & rapportée dans fes Ex.
périences Phyfico. Méchaniques, pag. §3. cariltrouvaque
de 20 parties que cet air occupoit, il en abandonna
19, dont Fefpace fut rempli par I'cau qui montoit, &
que cer air demeura pendant huit jours dans cetéeat
{ans varier ; & je trouvai de méme qu'une partie con-
fiderable de l'air produit par le feu dansla diftilarion
de pluficurs mattercs , perdit par degrés fon clafti.
cit¢ peu de jours apres la diftilation ; mais cela n'arri-
voit pas quand la diftilation {¢ faifoir i cravers l'eau,
comme dans Expérience LXX VL



598 LA STATIQUE
ExpeErI1ENCE CIIL

J& placai fur le méme piédeftal de grandes mé-
ches faites de charpie de vieux linge , & trempces
dans du Soulfre fondu; I'efpace vuide au dedans du

vaiffeau au deflus de la {mflcezz (fig.35.) del'cau,
¢toit ¢gala 2024 pouces cublques la quantieé d air
ablorbe par les meches enflammces, fur de 198 pou-
ces cubiques ; ¢'eft-a- -dire ~de celle de toutl'aircon.
tenu dans le vaifleau.

Je fisla méme Expérience dans un plus petit vaif-
fcauzzgaa (ﬁg 35.) qui ne conrenoit que 594 pouces
cubiques d'air; il y en eut 150 d'ablorbds | ceft-a-
dire ,unbon quart du tout ainfi quoique Ies meches
enﬂamm c¢esabforbent pl us d'air dansles grands vaif-
{eaux, ou clles b:ulcnr plus long tems que dans les
petits ou clles s'éreignent plus vite ; cependant par
proportion aux volumes des valffeaux elles en ab-
forbent plus dans les petits que dansles orands. Une
autre meche allumée & mife dans Vatr infeté des
vapeurs de la premiere | s'¢eeignoit bien plus prom-
prement ; car elle ne brulou: pas pendant la cmqu:e-
me partie du tems que la premlelc avoit bralé |
ccpcndant elle abforboir a peu pres autant d'air que
fa premlcre

La méme chofe arriva 2 des chandelles allumdes.

Exper1eExce CIlV.

D la Limaille de fer, & autant de Soulfre pro-
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jeteds enfemble fur un fer rouge plact {ur le piddettal
fous le verre renverlé z zaa ( fig. 35. ) ablorberent
beaucoup dair; I'Antimoine & le Soulfre firenr la
méme chofe : il ¢ft donc probable que les volcans
done les matieres inflammables font principalement
compofées de Soulfre & de particules minerales ou
metallines , ablorbent plitér de Lair quiils n'en pro-
duifent.

Par I'Expérience CII. nous voyons que [air pro-
duit par le Nitre , perd en bonne partie ?on clafticité,
puifqu'une grandc quanticé de cet air eft réabforbé
peu de jours apres qu'il a été produir ; mais lair qui
eft abforbé par le Soulfre brilant ou par la lamme
d’'une chandelle | ne recouvre pas fon ¢lafticicé | au
moins randis qu'il eft renfermé dans mes verres.

Exrer1excEeE CV.

T fis plufieurs effais , pour {cavoir fi I'air infecté
des vapeurs du Soulfre enflammé , eft aufli compref-
fible que l'air ordinaire, & cela en comprimantdans
Ja machine pneumatique de lair infedé, & de l'air
ordinaire dans des tuiaux femblables; je trouvai que
le premicr ne {fe comprime gueres plus que le der-
nicr : a la véritd je ne pils arriver a un dégré cxact
de certitude a cet ¢gard ; parce que les fumées du
Soulfre détruifoienten méme tems I'élafticité de Lair:
jyavois eu {oin de donner a lair infecé & a l'air ordi-
naire le méme degré de rempérature, en plongeant
les tuiaux qui les contenoientdanslaméme caufroide,
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ExrpreErR1EXNCE CVI

JE placai {ous le récipient renverf€ g z 44 ( fig. 35.y
une chandelle allumee d’environ 4 de pouce de dia-
metre , & tout de fuite je tirai avec un {yphon l'eau
julquaz z; j'6tai le fyphon; I'eau defcendit pendant
quinze fecondes, & enfuite elle s'éleva , quoique la
chandelle continuér de briler ; & par conféquent
d'échaufer lair pendant trois minutes. Une chofea
remarquer , c'eft que la furface de z z de I'eau ne
s'clevoit pas par desdegrés égaux, quelquefois mé-
me clle étoit ftationaire , & {on mouvement éroit
tantdt vite , tanedt lent; mais todjours plus promra
mefure que les vapeurs étoient plus denfes. Aufli-toc

ue la chandelle s'éteignoit, je marquois la hauteur
de 'ean au deflus de 7z i la difference de ces deux
hauteurs éroit égale a la quantité d'air done I'¢latti-
cité éroir déeruite par la flamme de la chandelle.
Apres que Iz chandelle éroit éteinee, l'air contenu
dans le récipient fe refroidifloic , & par conféquent
fe condenfoit; aufli 'eau continuoit-elle a s'¢éleverau
deflus de la marque, non feulement jufqu'a ce que
tour croit froid , mais méme pendant vingtou trente
heures apres, elle demeura acetee derniere haureur
pendant plufieurs jours, que je gardai les chofes
dans cet €rat ; ce qui montre que cet air nerecouvre
point Uélafticité qu'il perd. |

Pour une plus grande exactitude , je répéeai cette
Expérience, en plagant d’abord la chandelle fousle
récipient , & lallumant enfuite par le moyen dun

verre
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verre brilant qui merttoir le feu 2 un morceau de
papier brun crempé dans une forte {olution de Nitre,
& dans du Soulfre fondu, ou fimplement dans une
forte folution de Nitre , puis {éché & fixé au lumi-
gnon de la chandelle.

Le Do&eur Mayow trouve en général | que le vo-
lume d’air diminue d’'une trentiéme partie ; mais il
ne fait pas mention de la grandeur du vaifleau de
verre, fous lequel il mit la chandelle allumée : De
Spir, Nitr. Aéref. pag. 101,

La capacité duvaifleauau deflus de gz, €toit dans
mon Expérience ¢gale a 2024 pouces cubiques, & la
vingr-fixiéme partie de l'air qu'il contenoir , perdit
{onélafticité.

Je ne pus venir a bout de rallumer la chandelle
avec un verre bralant dans cet air infeéé ; mais en
l'allumant apres I'en avoir tirde, & la remertanten-
fuite, elle ne briloit que pendantun tems cing fois
plus court que celuide la premicre fois ; & dans ce
peu detems elle Sroic I'élafticicd 2 une anfls grande
quantité d'air. Je réperai cette Expérience pluficurs
fois , & je trouvaitonjours laméme chole : donc lair
¢pais & chargé de vapeurs | perd en tems égaux,
plus de fon ¢lafticité que lair clair.

Lorlque les vaiflcaux font égaux, & la grofleur
des chandelles inégales, I'élafticicé de Tair eft plus
déuruite par la grofle chandelle , que par la petite;
& lor{que les chandelles font egales & les vaiflcaux
"y AU o
inégaux, I'élafticité de lair eft plus détruite dans le
petit vaifleau que dansle grand.

Ce
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Dans les fermentations il fe produit & s'abforbe
plus dair (toutes chofes pareilles) dans les grands,
que dans les petits vaiffeaux. Par exemple, le me-
lange de I'Eau régale & de 'Antimoine, (Expé~
rience X CL.) abforboit une plus grande quantité
d’air lorfque je me fervois d'un plus grand vaiffeau,
De méme le Soulfre & la Limaille de fer ablorboient
dans un grand vaiflcau 19 pouces cubiques dair , &
ils n’en ablorboient que tres peu lorfque le vaiffeau
n'en contenoit que 3 ou 4 pouces. Jai fouvent ob-
ferve |, que {i-tdt qu'une quanticé d'air | grande ou
petite eft mélée de vapeurs abforbantes jufqu'a un
certain point , 'effer de ces vapeurs cefle ; car elles
n'abforbent plus d’air, randis que la méme quantite
de maticres ablorbantes dans une plus grande quan-
titd d'air en auroit abforbé davantage ; & voild
pourquoi je n'ai jamais p détruire entierement I'é-
lafticite de l'air renfermé dans mes vaiffeaux | f{oit
que cc fucde l'airordinaire , ou de l'air nouvellement
forti des matieres fermentées ou diftilées.

EXPERIENCE CVIL

Lz Docteur Mayow a trouvé, que la refpiration
d’une Souris détruifoit la quarorziéme partie de I'air
contenu dans le vaifleau de verre ouelle étoitenfer-
mée « De Spir. Nur, dévef. pag. 104, Je répetai cette
Expérience le 18. May, jour bien chaud, en plagant
fur le pi¢deftal fousle verre renverfé xz aa (fig. 55.)
un Rat qui avoit pris tout fon accroiflement; d’abord
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Peau baifla un peu, ce quifut occafionné par la cha-
leur du corps de Fanimal qui raréfia lair ; mais peu
de minutes apres, 'eau commengade monter & con-
tinua de s'elever pendant tout le tems que 'animal
vécut, qui fut environ de quatorze heures il éroit
renfermé dans un vaiflcau qui contenoit 202 4 potices
cubiques d’air, dont il y en cur 73 d'ablorbds; c'eft
a-dire, la vingt feptiéme partie du tout, ce quielt
peu pres egal a la quantité qui fut ablorbée par la
flamme d'une chandelle dans le méme vaifleau ( Ex-
périence CV 1). Je plagai dans le méme tems, & de
la méme maniere un autre Rar, mais de moiti¢ plus
petit & plus jeune que le premier, {ous un vaifleau
qui contenoit 594 pouces cubiques d'air; il y vécue
dix heures, &ily en eut 45 pouces d'ablorbés; c'eft.
a-dire > partie du tout. Un Chat de trois mois vécut
une heure fous le méme vaiffeau, & ablorba 16 pou-
ces cubiquesd’air , X partiedutout , (déduction faite
dans cette eftimation duvolume du corps du Char).
Une chandelle dans le méme vaiflean s'éteignic au
bout d'une minute, & pendantce petit tems abforba
54 pouces cubiques d'air, la onzieme partie de tour
celui qui y éroit contenu,

Et la refpiration des Animaux ablorbe, commele
Soulfre enflammé & les Chandelles allumées , plus
d’air dans les grands vaiffeaux que dans les petits;
mais plus a proportion de la capacité dans les petits
que dans les grands.

Ccy
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Exreri1enNcE CVIIL

L'ExpreER1ENCE {uivante , nous apprend que la
refpiration des Hommes faic perdre a l'air fon éla-
fticite.

Je pris unc veflie, je la mouillai pour la rendre
{ouple : dansle col de cette veflie que javois coupé
pour en aggrandir Fouverture | je fis entrer le gros
bout d'un robinetde bois, que je lai bien a lavetlie;
elle contenoit avec le robinet 74 pouces cubiques
d’air : je mis le petit bout du robinet dans ma bou-
che , & je fouflai julqu'a ce que la veflie for bien
renduc & bien pleine d'air; enfuite ferrant mes na-
rines , je fis en {orte de ne refpirer que Iair contenu
dans la veflie ; en moins d’'une demie minute | je
fentis une difficulté confidérable a refpirer | érant
obligé de tirer mon halene fort vite; au bour de la
minute , la{uffocation devint {i grande, que je fus
obligé de quitter prife: fur la fin de la minute la
veflie éroit devenue fi flalque & {1 peu tendue, que je
ne la rempliffois pas a moitié par la plus grande ex-
piration qu'il m’éroit poffible de faire dans cet érat
d'aftmatique , ou je voyois évidemment que ma poi-
trine ¢roit aufli baiflée que lorfque nous chaffons
dans un autre tems tout lair quiy eft contenu. Il cft
donc certain qu'une partie confidérable de I'élafti-
cité de T'air contenu dans mes poumons & dans.la
veflie, fur ici détruite : en ne la fuppofant que de.
20 pouces cubiques, elle fera la treiziéme partie de
tout l'air que je refpirai; car la veflie en contenoir
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74, & lon va voir dans I'Expérience {uivante que
les poumons en conticnnent environ66 , ce qui fait
cn tout 240 pouces cubiques.

Cet effet de la refpiration fur l'elafticicé de lair,
me fit penfer A mefurer la furface intérieure des pou-
mons, le divin Auteur de la Nature les a conftitué
de fagon , que cette furface intéricure fe trouve pro-
portionnée a une expanfion d'air de pluficurs fois plus
grande que le corps de 'animal , comme il paroftra.
par l'eftimation {uivante,

Exrer1ExcEeE CIX,

Ye pris les poumons d'un Veau, jen feparai le
caeur , & je coupai la trachée un pouce au deflus de
'endroic ou clle fe ramifie dans les poumons; jeus .
trés-peu prés la graviceé {pecifique de la fubftance des
poumons { qui {font une contnuation des- ramifica-
tions d¢ latrachée & desvaiffeaux fanguins ) en pre-
nant la gravité {péeifique du morceau de trachée
que j'avois coupe; elle €roir a celle de 'eau de puits
comme 1. o5 elt.a 1; & un pouce cubique d’eau pe-
fant 254 grains, je trouvai en pelant les poumons,
que leur folidité Croit égale & 37 - pouces cubiques.

Je pris un grand vaiflean de terre, je le remplis
d'can julquiaubord, je mis les poumons danslean;
enfuite je les gonflai en {oufflant ; je les contenois
{ous l'eau, avec uneafhierte d’érain qui €roic deflus.
Je lestirai del’eau en laiflant comber Pafliete aufond
du vaiffeau , & je verfai de nouveau de 'eau dansle
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vaiffeau , julqu'a ce quiil fiic encore a plein bord; il
en entra dans le vaiffeau 7 livres ¢ onces -, quifont
204 pouces cubiques , dont brant 37 < pouccs pour
I'efpace occupé par la fubftance {olide des poumons,
refte 166 - pouces cubiques pour la cavité des pou-
mons,; mais comme les veines, les artéres & les vaifl-
feaux lymphatiqueslorfqu’ils font dans leur état na-
turel pleins de fang & de lymphe , occupent plus
d’efpace quelorlquiils font vuides, comme dans cetre
Expérience , on doit déduire fur la cavite des pou-
mons l'efpace qu'occupent ces fluides , qui je crois,
neva gueres au-dela de 25 -~ pouces cubiques , il nous
reftera donc pour la cavité des poumons 141 pouces
cubiques.

Te verlai dans les branches autant d’cau quelles
voulurent en recevolr; elle montoit a une livre 8
onces, ce qui fair 41 pouces cubiques: cn les brane
de la cavité totale des poumons ; nous aurons roo
pouces cubiques pour la cavité des véficules,

~Je regardai quelques-unes de ces véficules au Mi-
crofcope ; celles de moyenne grandeur me paroif-
{oient étre d'une centidime partie d'un pouce de dia-
metre , & d'une figure platér cubique que {phéri-
que : enles fuppofant des cubes partaits, la fomme
des furfaces dans un pouce cubique de ces véficules
{era de 600 pouces quarrés; car ﬁ\l’on divife un
pouce c‘ublcluel en 100 parties, qui 4 caufe de leur
trés-petite Epaiffeur feront regardées comme des
plans ou comme deux furfaces jointes enfemble. Il
y aura 1oo de ces plans, ou 200 furfaces dans cha-
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que dimenfion du cube ; ceft-a.dire, 600 pouces
quarrds , puilque le cube a trois dimenfions; en
multipliant ces 6oo pouces par la {fomme de toutes
les véficules ; {gavoir par 100, nous aurons 6ocoo
pouces quarrés pour la {furface des véficules, dont
cependanc il faut déduire un tiers , parce qu'entre
chacune d’elles, il doity avoir une communication
libre pour laiffer paffer lair , ce qui détruit deux
cotés ducube fuppofé : il refte donc en tout 40000
pouces quarrés pour la furface enticre de toutes les
véficules.

Et les branches contenant 41 pouces cubiques
d'eau , ‘& fe trouvant a peu pres des cylindres de
-~ partic de pouce de diametre cn les prenant fur le
pied moyen , leur {urface {e rrouve de 1635 pouces
quarrés ; ce qui érant ajolité a la furface des véticules,
nous donne 41635 pouces quarres, ou 28¢ pies quar-
rés pour la furface de toutes les cavités du poumon,,
ce qui cft égal a dix fois Ja furface du corps d'un
Homme, qui prife {ur un pied moyen, seft rrouvée
de 15 piés quarrés. "

Je n'ai pas eu occafion de prendre de la méme
mantere les dimenflons du poumon des Hommes,
Le Dodteur Jacques Keill dansfes Temanmina Medico.
Phyfica , pag. $o. nous dit que leur volume eft de
226 pouces cubiques ; d'oti 1l eftime la furface des
vcficules de 21906 pouces quarrés ; mais le vo-
lume du poumon des hommes elt plus grand que
226 pouces cubiques; car le Do&eur Jurin a
trouvé , par une Expérience exacte, quiil chafloi
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dans une grande expiration 220 pouces cubiques
dair ; & jai trouvéa peu presla méme chofe en fai.
fant cette Expérience d'une autre fagon : A ces22o
pouces , il faut ajodirer le volume de I'air qui refte
dans le poumon, & quc l'on nc[Peut ca chaffer, &
aufhi le volume de la fubftance folide des poumons.

Suppofant maintenant , felon I'eftimation du Do-
Geur Jurin , dans U'dbregé des Tranfactions Philofo-
phiques , par Motte, rvol. 1. p. 415, que nous tirons 3
chaque infpiration ordinaire 40 pouces d'air , ccla
en fera 48000 par heure en comprant 20 expirations
par minuee : de ces 48000 pouces cubiques dair,
une partie confidérable perd {on élaflicité, comme
on l'a vii par les Expériences précédentes ; & ccla
{ur tout dans les véficules, ou il eft charg¢ de beau-
coup de vapeurs.

t nclt pas aifé de dérerminer julqua quel point
clle eft décruite cette élafticice. Jai effayé de le trou-
ver par I'Expérience fuivante que je rapporte ici,
quoiqu'eile nait pas aufli bien réufh que je l'aurois
fouhaité, faute de vaifleaux aflfez grands ; car fion
la répéroit cn {c fervant de plus grands vaiflcaux ,
elle donncroit aflez jufte ce que nous demandons
parce que par lartifice dont je me fers , I'on infpire
a2 chaque fois de Fair frais, comme fi l'on refpiroic
dans Jair libre.

ExPERIENCE CX

Je pris un grand fyphon ossb (fig. 4. ) au bout
duquel jefixai un robinet 4 4 avecune foupapc enb;
je
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je les mis dans un grand valffcau plein d’eau auquel
jC les atrachai de fagon | que I'ecau n’ CCOlt qua deux
pouces de l'extrémité a4 du robiner; i ce robinet,
]cn avois adapté un autre # avec unc foupaper &c
javois joint a ce fecond robinet un court {yphon
de plomb ¢ f, par le moyen d'une veflie g fur le
bout fde ce fyphon, je mis un grand reaplent dd
plcm d'eau, & furl’ cxtlemltc ‘odu grand {yphon jen
mis un autre ¢ plein dair, & dont le bout trempoit
dans ['ean : il contenoit 1224 pouces cubiques d’air.
Je fermai alors mes narrines avee les doigts ; ]ap«
phqual la bouche en 4, & je tirai en rcfpimnt une
partic de l'air contenu dans le fyphon ossb; & dans
le récipient ¢, cet air refpiré pafloit a mefure queje
le rendois par la foupape r parce que la {oupape &
5 oppofmta {onretour ens &dc a,{"oupapenl pafloit
par le fyphon fdans le récipient 4 4, dont il faifoic
baiffer I'eau en montant au.deffus du récipient : de
cette fagon je refpual tout I’ axr contenudans le réci-
pient ¢, & dans le iyphon 0s5s5b,al’exceptionde you
6 pouces cubiques; & a mefure que lair fortoir du
récipient ¢ leauymontou: tout cet air refpiréavoit
donc paITe dans le rec1plent dd qu ceoit auparavant
plein d'eau ; ;e marquai fur ce I‘(lePlCIlt le pomt au-
quel eau avoit baifld; & aprds l'avoir entierement
plongé fous I'cau, je fis pafler l'air qui y éroit con-
tenu dans lautrer Lc1p1mt , afin dc,]uver par I efpacc
que lair occupoir, {1 fon volume éroir augmenté ou
diminué ; je mefurai méme pour plus grande exa.éh—
tude lefpace occupé par l'air xcfpue dans le récis
Dd
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pient dd en le rempliffant d'eau jufqu "a lamarque
que |’y avots faite, & jajolitaia ce volumecelui de
l'air contenu dans le fyphon o554 qui s'éroit rempli
d’cau vers la fin de la fuccion,

Le réfulrar fur quil manqua 18 pouces cubiques
d’air ; mais comme les récipiens roient trop petits
pour fairc cctre Expérience avee exactitude 5 &
comme il faue aufh faire quelque déduction pour
les errevrs de mefure, je ne mererai la perte de lair
¢laftique qu'a ¢. pouces cubiques ; c'eft-a.dire, a
?;Ts paz’rtie\de tout l'air refpiré, ce quine laiffera pasde
monter 2 353 pouces cubiques, ouaioo grains dans
une heure, en {uppofant quon refpire enunc heure
48000 pouces cubiques, ou une once & demie cn
vingt-quatre heures.

En verfant {fous 'eau une quantité d'air €gale a
cclle qui éroit contenue dans le récipient ¢, & la
faifant pafler dans un autre récipient , je trouvai
qu'clle n'avoit que trés peu ou point dutonc diminué;
ainfi I'eau n'en avoit point abforbé dans'Expéricnce
ci deflus. Pour faire cette derniere épreuve avec exac-
titude, 1l faut recenir Tair fous 'eau pendant quelque
tems , afin de amener d’abord ala méme tempéra.
rure que l'eau; & en faifant I'Expérience, il faur que
les poumons foient a la derniere refpiration aufli con-
tractés quala premiere, autrement on pourroit ren-
dre ou garder plus dair qu’il n'y en avoit d'abord
dans les poumons , ce qui feroit une crreur conf:-
dérable.

L’on voit affez que rour ceci ne faic pas une efti-
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mation exa&e; cependant il e{’c ¢vident ; par fes Ex-
périences Pieccdentes {urla refpiration qu'une partie
de Iélafticité de lair 161}116 fe perd , fur-rour dans
fes véficules du poumon oulair fe trouve plus chargé
de vapeurs. Celt, {elon toute apparence, au fortir
de ces véficules qu ‘une partie de lair & des ciputs
acides qu’il conrient, fe méle avec le fanfr , qui,
corame nous le voyons {e trouve dans ces qehcules-
¢tendu dans de grands cfpaces, & feparé de Tair par
des cloilons {1 ﬁnes , quil eft ralfonnable de penfer
que le fang & Tair ﬁ touchent d’aflez prés pour tom-
ber dans la {phere d'actraction 'un de l'autre; & ceft
par cc moyen que le fang peut 1biorbe; conti-
nuellement du nouvel air en décruifane fon ¢la-
{ticicé.

Aufli trouvons nous dans l'analyfe du fan?, {oit
qu on la fafle parle feu ou par la fermentation, Ex-
perience XLIX. & LXXX. qulil contient une
grande quantit€ de particules qui ne cherchent qua
reprendre leur qualité d'air ¢laftique : a la véricd il
n'eft pas facile de dérerminer i quelques-unesde ces
particules font entrées dans le fang par la voyede la
rclpiration, parce que les alimens. contiennent cers

tainement beaucoup d'air; mais cornme une grande
quantité dair perd contmuellemcm {on elaihcu:e
dans les poumons , & quis femblent étre compo-
{és d'unc infinité de replis & détours pour le micux
faifir, il cft tres probable que les particules qui peu-
vent perdre Jeur €lafticicé erant fortementattirées par

les particules {ulphurcufes du fang , paffent atravers
Ccij
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les cloifons qui les feparent pour venir les joindre , &
fe laiffer ablorber.

Il paroit méme que la nature {c fere d’un artifice
{femblable dans les Végéraux; car nous voyons qu'ils.
tirent de lair, non feulement par la racine avec la
nourriture, mais méme par I'écorce & les feuilles ; on
yoit clairement cet air pafler avec liberté dans les plus
grofles trachées de la Vigne, d’on il {e laifle conduire
dans les plus petits vaifleaux, od il s'unit intimement
avec les particules{ulphureules, falines, &c. quicom.
polent la matiere nutritive & ductile , dont tous les
Yégctaux rirent leur entreticn & leur aceroiflement.

ExPeErRIENCE CXL

Par les effets des vapeurs du foulfre enflammé,
dela chandelle allumée | & de la refpiration des Ani-
maux fur ['élafticicé de lair , il eft ¢vident qu'elle
doit diminuer beaucoup dans les véficules du pou-
mon , ot l'air cft furchargé de vapeurs qui déeruifent
de plus en plus cerre clafticit¢, & que par conféquent
ces véficules s'affaiferoient en peu de tems i elles
n'étoient pas continuellement remplies d’un air frais
& nouveau a chaque infpiration. Cet air n’eft pasplé-
tbrdanslesveficules , quilfe dilate d'environ < partie
par la chaleur du poumon. Jai trouvé ce degré de
raréfadtion en renverfant une petite bouteille de
verre dans de Peau un peu plus échaufide que la li-
queur d'un Thermometre, dont j avois misla boule
pendant quelque tems dans ma bouche; ( car ce
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degré eft probablement celui de la chaleur dans la
cavité des poumons) quand la petite bouteille ¢roic
refroidie , clle tiroit une quanticé d'eau égale a la
huitiéme partic du volume dair qu'elle contenoit.

Lors qu'au lieu d'un air frais, I'on refpirc un air
chargé de vapeurs acides, qui non feulement con-
rractent par cette mauvaife qualicd les parties déli.
cates des veficules, mais méme s'oppofent par leur
groflicreté au libre paflage de 'air , {ur-tour dans
celles dont la petitefle eft {1 grande, qu'clles ne font
pas vifibles fans microfcope : il eft certain que lair
doit perdre fon élafticité en trés peu de tems, & que
les véficules doivent par confequent s’applatir mal-
gré les effores des mulcles de la poitrine qui agiffent
pour les dilater a l'ordinaire ; & quenfirr cet affaifle-
ment arrétant tout d’un coup le mouvement du fang
dans les poumons, la mort doit {uivre danslinftant.

L'ona jufqu’a préfent atcribué Peffer {ubit & fatal
de ces vapeurs mortelles ala perte oudla corrupticn
de l'efprir wiral de Tair; mais I'on peut avec railon,
en chercher la caufe dans la perte de fon élafticicd
aufli-bien que dans la groffeur & la denfité des va-
peurs dont Vair {e trouve alors furchargd; puilque
des particules douces d'une artraction mutuelle; &
qui flotrent dans un milieu aufl délié que lair, doi-
vent fe joindre promptement , & former ainfi des
particules trés grofhieres en comparaifon de celles de
Vair. Mats comme l'on n'avoit jamais obfervé les ef-
fers de ces vapeurs nuifibles , 'on croyoit que t'éla-
tticité de l'air n'en croit poine affeGtée , & que pac
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cofequent les poumons devoient {e dilater autant
avec cet air groffier, qu'avec un air clair & delié.

Les vapeurs qui s'élevent du corps des Animaux,
déeruifant donc une partie de l'élafticité de L'air, ne
peut-on pas dirc , avec raifon | que quand , par un
exercice trop violent, ou par une bleflure | &c. il
entre queiquefoisde lair dansla cavité de la poitrine,
cet air, quid’abord incommode beaucoup par l'étac
élaftique ou il eft, venanta changer peu a peu, fai
en perdant fon élafticit¢ , diminuer en méme tems
la douleur: & n'eft-ce pas de la méme maniere que
les vents, qui dans leur érat ¢laftique caufent de fi
grandes douleurs par la ditenfion qu'ils font aux
parties ou ils font logés, s'évanouiffent , ou plitde
ceffent dagir faure d'¢lafticité.

Exrpert1tzexNcE CXIL

Y1 trouvé par PExpérience {uivante, qu'il ne faue
quune trés perite force a lair , pour le faire pafler
dans les poumons , & y jouer en libertd.

Yai pris plufieurs petits Animaux, tous aflez jeu-
nes: je leur at fait une incifion précifement {ous le
diaphragme; & prenanr garde de couperles vaiffcanx
du poumon , jaidécouvert le thorax : j'ai 6té Ie dia-
phragme , & autant des cords quil en falloir pour
expoler les poumons a la viie, & hiffer voir claire.
ment comment & quand ils {¢ gonfloient; enfuite
apres avoir coupé la tére de animal | jaiartaché la
rrachée a la jambe la plus courte d'un fyphon de
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verre, & jai placé d;mf nn reand vaiffeau de verre x
(ﬁ? 32, )p'un d'eau, les }m'.;’;l.xu 5 O i‘,,) hon dans
une firvation renverlde s jai mis par ceffus le roue
le recipient pp d’une machine pncum’mqu , & par
un trou ])I.ltl( ue au {ommet de ce hupiunt 1ai
fait paflerla plus lomﬂ c j“r‘”bc du “p: son , que jai
bien maftiqude en . ; i alors pompc Pair pour ¢n
vuider le 1cc1}t:am: L2 am ﬁm, au'il {orreit, les pmﬂ

le drol"“ t de l“u quiy

mons {e gonﬁoicm 8¢
entroir par le {yphs-] . On v oyolt méme quclths

w

1
partics e cet air pa{“cr a cravers la fubftance des
roulmons, s'¢chap per & monter cn pnrucs bulles au
deflusdel'caun, quoique le réeipicnt ne fit vu1dc que
}u{qu au point de faire dlever lc Mcrcure a un peu
moins de deux pouccs En vuidant le récipient jui-
qu au point de fairc élever le Mercure dans laj wge
a7ou 8§ pouces Fair paffoir a la véritd avec plus de
Lz.}s.dm parles pemes ouvertures quiluiavoient deja
fervidiftue la plcnncrc fois ; mais je ne me luis pas
oppcrcu que le nombre de ces ouvertures air aug-

N , ;
menté : preuve cvidente que ccs petits trous na-
vomnc pas e faics par Veffore de Lair ) mats qu’i'
éroient originairement dans animal vivanr | dans
lequel ils pouvmcnr par co 1{covv*mlﬂf e for Vair .
car jai trouvé par I E*<pu1mu: {uiva f}m 1¢ dans
de violens exercices les poulmeons d uvn animal vivane
fe dilarent avec une force ¢rale 4 celie de Tair qui
¢roit icl coneenu dans les poul s lorlque lericin
pient Croir vuidd, wfqu au point dc faire dlever lo
L«mrcu;c 2 2 pouces.
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ExrerRI1ENCE CXIIL

Ya 1 prisun Chicn vivant, je 'ai misf{ur une table,
je I'ai couché {ur fon dos, prés du bord de la rable,
{ur laquelle je Latatraché; jelui ai faicunc petite ou-
verture entre les mufcles intercoftaux qui pénéeroit
dans la cavité du thorax , pres du diaphragme : fur
certe ouverrure jai appliqué & bien maftiqué l'exeré-
mité recourbée d'un tuiau - verre | que javois au-
paravant couvert d’une petit. bonnetee troude, afin
d’empécher les poulmons de boucher , en fe dilatant,
Pouverturc dutviau; autre bout du tuiau defcendoit
acotc de la table perpendiculairement, & éroit ma-
{tiqué¢ a une petite bouteille pleine d’efpric de Vin;
tout cela éroit difpolé de fagon que le twiau & la
phiole pouvoient aifément céder aux mouvemens du
corps du Chien fans danger d'éere caflés, Le tmiau
avott 36 pouces de longueur.

Dans les infpirations ordinaires , Vefprit de Vin s'eft
clevé de {1 pouces ou environ dans le ruiau; mais
dans les infpirations laborieufes & difficiles, comme
lorfque je bouchois la gueule & le nez du Chien,
pour lempécher de refpirer, Pefprit de Vin montoic
d 24 ou 30 pouces dans le tuiau : cerce Expérience
montre donc la force avec laquelle la poitrine agic
pour élever les poulmons.

Lor{quc je {oufflois avec force dans la cavité du
thorax , le Chien éroit prétd’expirer. Je tirailair qui
¢roit contenu dans le thorax , par le moyen d’u\n.
court tuiau qui communiquoit au premicr , tout pres

de
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de l'endroit ou il €toit joint au corps de l'animal |
apres avoir rempli d'abord la phiole de Mercure au
lieu d’efprit de Vin: quand j'eus tiré¢ tout l'air de la
cavité du thorax , le Mercure s'éleva de g poucesdans
le tuiau ; mais il defcendit par degrés d melure que
lair rentroit dans le thorax par les poumons.

Je fis alors une ouverture au col de l'animal, pour
découvrir la trachée , nue je coupai un pew au def-
fus du larinx : fur la trachée jajuftai & je iiai une
veflie pleine d'air, & je continuai de tirer lair du
thorax avee aflez de force , pour tenir les poumons
affez dilatés : le Mercure baifla; je répetaila fuccion
pluficurs fois pendant un quart-d’heure ; en forte
quunc bonne partie de l'air contenu dans la veflie
pafla par les petites ouvertures de la {ubftance des

oumons dans la cavité du thorax , ou bien perdit
E)n élafticité. Lorlque je preflois la veflie, le Mercure
baifloit fort vite 5 le Chien vécut pendant toute cette
opération’; & il auroit, {elon toutes les apparences,
encore vécu plus long-tems, {i on eat continué'Ex-
- périence, On en voit un exemple dans celle qui fuic.

EXPERIENCE CXIV.

Y& pris unautre Chien vivant, de moyenne grof-
feur ; jc le couchaifur le dos, & le liai fur une table;
je découvris la trachée & la coupai net, juftement
au deflous du larinx, & §'y fixai dansl'inftant le petit
bout d'un robinet, apres avoir attache a l'autre boue
du robinet une grande veflie quicontenoit 162 pouces

Eec
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cubiques ; de l'autre c6té , & a lawtre bour de la
veflie, javoislié le grosbout d'unautre robinet, done
l'ouverture éroit couverte d'une foupape qui s'ouvroit
en dedans pour laiffer pafler I'air qu'on y pouvoit fouf-
fler , & l'empécher de reflortir 5 ce que jempéchai
encore mieux en bouchant le paflage avec un ro-
binet.

Dans l'inftant que le premier robinet fut ajufte &
bicn artaché a la trachée, jefoufflai par l'autre, & je
remplis d'air la veflie : le Chien refpira cet air pen-
dant une minute ou deux, apres quot il refpiroit {1
vite & fi difficilement , gu’il me parut préc d'éere
fuffoqus.

Dans ce moment je preflai avec ma main la veflie
pour ebliger Fair a entver par force dans les pou-
mons du Chien |, & pour faire élever fon abdomen
par la prefliondu diaphragme , comme dans une ref-
piration ordinaive ; enfuite drant ma main de deflus
la veflie , & la remetrant alternativement, je fis ref-
pirer ainfi le Chien pendant une heure; mais je fus
oblicé de foufler de Fair fraistoutes les cing minures
dans laveflie, parce que lestrois quarts de l'air éroient
ou abforbés par les vapeurs des poumens, ou fortis
par les ligatures en preflant la veflic, Le Chien pen-
dant tous ce tems ¢toit fouvens prée d'espiver , lorf
que je ne preflois que foiblemens l'air pour le faire
entrer dans fes poumons, ce que I'on fentoit parfai-
tement bien 2 fon pouls dansla grande areére crurale,
fur laquelle une perfonne qui m'aidoit , cut totijours
le doigt pendant toute Lopération ; car ce pouls érois
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languiflant, & prefque infenfible lorlque je ne pref-
fois que foiblement la veflie ; mais il devenoir plus
fréquent & plus promt toutes les fois que je preflois
fortement la veflie, fur-tout fi je preflois aufli I'ab-
domen alternativement avec la veflie; parce que
jaugmentois par-lala contraction & ladilatation des
poumons,

Je rendois par ce moyen le pouls vif & fréquent,
de languifflant qu'il éroit, aufli fouventqu'il me plai-
{oir; & il le devenoit non feulement apres les cing
minutes lorfquon avoit foufflé du nouvelair dansla
vellie, maisméme avant la fin des cing minutes lotf-
que Fair éroit le plus chargé de vapeurs.

Apres que le Chien eur vécu pendant une heure
de cetre fagon, je voulus effayer §il vivroit quelque
tems en lui faifant , par les mémes moyens , ref-
pirer de l'air charge de vapeurs de {oulfre enflamé g
mais comme je fus obligé de cefler pendant quel-
ques inftans de prefler la veflie , le Chien mourut
tour d’un coup : il auroit firement vécu bien plus
long-tems fi jeus continué de forcer l'air a entrer
dans {es poumons. Comme je fus obligé de fouffler de
Vair dans la veflie plus de douze fois dans une heure,
I'Expérience ne fut pas faite bien régulierement; &
comme il mourut en moins de deux minutes que je
fus contraint de le quitter & de le laiffer refpirer de
lui- méme l'air contenu dans la veflie | ileft certain
par'Expérience C V1. {ur les Chandelles, qu’ilferoit
mort auflt en moins de deux minutes lor{qu’il reftoit
un quart de vieux air dans la veflie, qui corrompoit

Ecij
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dans le momentle nouvel air qu'ony fouffloir. L'or
doit donc atcribuer la continuatien de la vie de l'a-
nimal pendant cette heure entiere 2 la dilatation for-
cee des poumons, par la compreffion delaveflie, &
non pas a Uefprit cwiral de l'air 5 car il feroit certaine-
ment mort apres les cing minutes, & peut-étre en
moins d’une minute de tems ; car fon pouls €roit fi
languiffant & fz foible, qu'il ne {uflifoit pas pour l'a.
nimer un peu, de remplir les trois quares de lavefhe
du nouvel air qu'on y foufHloit , mais qu'il falloiten-
core comprimer la veflie, ce qui conftamment ele-
voit le pouls , qui devenoit totijours plus fore & plus
vigoureux a mefure que je preflois plus fostement la
veflie , {oit méme que ce fir avant ou apres avoir
foufli¢ le nouvel air dans la veflie, quoiqua la vérite
le pouls fiir plus-aifé a ¢lever au commencement des
cinq minutes , que vers leur fin,

Par ces violents & funeltes effets des vapeurs furla
relpiration des Animaux, nous pouvons juger com-
bicn clle eft incommodée lorfque Fair eft chargé de
ces vapeurs qui dérruifent todjours une partie de fon
élafticiee : il ne la regagne jamais micux cette ¢la-
{ticité, que par l'agication des vents qui le purgent
de ces vapeurs nuifibles , & lui donnent la falubricé
néceflaire a la fanté: aufli un air renfermé dans une
chambre fans communication avec lair extérienr, fe
charge\ peu & peu de vapeurs, & géne notre refpi-
ration a proportion des vapeurs dont il eft infecté,
C'eft par cette raifon que les fourneaux & poéles
d’Allemagne, aufli-bien que les tuiaux nouvellement
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mventés pour conduire de lair echauflé dans les
ehambres, font bien moins favorables a la refpira.
eion , que la facon ordinaire des cheminées , o le
feu ne fe conferve que par de nouveaux fupplémens
d'air frais, qui chaflent les vapeurs nuifibles, dont
le premicer s'éroit charge,

Ceft aufli pour cela que les gens qui ont la poi-
trine foible & délicate, fe portent bien dansles cam.
pagnes ou l'air eft pur, randis qu'ils ne peuvent ha-
birer les grandes Villes, fans étre incommodds par
les vapeurs fuligineufes quis'élevent continuellement
des feux de charbon , des immondices, &c. & méme
les gens les plus robuftes & les plus vigoureux s'aper.
goivent en changeant d’air, aufortir de ces grandes
Villes, d'unc cerraine hilarité qui ne leur vient que
d'une refpiration plus aifée ; & qui donnantun cours
plus libre au fang, & lui communiquant un: véhi-
cule plus pur, caufe cette joye que l'on ne reflent
jamais en refpirant un air humide & groffier. Hn'elt
donc pas étonnant que les infections peftilenticlles,
& les maladies ¢pidémiques, {e communiquent par
la refpiration, puifque l'air s'unicintimementau fang
en perdant fon-¢lalticité dans les véficules du pou-
mon,

Pour peu qu'on réfléchifle fur Ja grande quanticd
d'air dlaltique que dérruifent les fumdes fulphureufes,
Yon verra qu'on peut ateribucer 2 cettecaufe la more
des Animaux frappés de la foudre {ans aucune blef-
furc vifible; car I'¢lafticité de Iair quienvironne I'a-
nimal venanta manquer toutd’uncoup, les poumons.
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{ont obligés de saffaifer , ce qui fuffit pour caufer une
mort fubire : Ceci fe rrouve confirmé par les obfer-
vations * que 'onafaires fur les Animaux tués de la
foudre, les poumons fe {ont tofijours trouvés appla-
tis, & les véficules vuides & affaiffées.

La foudre cafle fouvent les vitres, & les fair tom-
ber au dehors: il eft facile de rapporter cet effer 3
la méme caufe ; car I'élatticité de air érant détruice
au dehors , celui du dedansagira violemment par fon
reflort, & brifera tout ce qui ne pourra lui réfifter,

Le Tonnerre faicrourner le Vin & les Liqueurs qui
ont fermenté : il eft trés-probable que cen'eft quen
derruilant 'élafticicé de Vair qui elt contenu dans ces
Liqueurs, quilleur 6te leur qualité; caronaviiqu'il
n'elt pas néceflaire pour arréter la fermentation |, de
mettre des mélanges fulphureux dans les Liqueurs ,
& qu'il fuffic d’environner les vaifleaux qui les con-
tiennent, de ces vapeurs fulphureufes , elies péné-
treront dans ces vaifleaux par les pores du bois ; ainfy
il n'eft pasfurprenant qu'ellesagiffent fur les Liqueurs

ut yfont contenues. Je ne puis pas affirmer que l'u-
Elge ou {'en eft de mettre une barre de fer fur les
tonneaux , foit un bon préfervatif contre les effetsde
la foudre ; mais je penfe qu'on les garantiroit bien
plus {iirement en les couvrant de grands draps de
laine trempes dans une forte faumure ; car lon fcaig
aflez que les Sels arrirent trés-puiflamment le
{oulfre,

H femble qu'on deit encore attribuer 3 la méme
caufe, la mort qui accompagne totijours I'explofion
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des Mines; il eft vrai que d'abord Pair {e raréfie beau-
coup, ce qui doiv faire dilater les poumons a pro-
portion; maiscetair fe trouve dansle moment chargé
d’une infinité de vapeurs fuligineufes qui lui fone
perdre une grande partie de fon élafticité. Nous en
avons vl la preuve dans I'Expérience C V1. fur les
meéches enflammees : la chaleur de laflamme raréfia
d’abord I'air; mais malgré la continuation de cetre
flamme & de cette chaleur, Tair ne laiffa pas que de
fe condenfer dansle moment, & de perdre une bonne
partic de fon ¢lafticice.

Ces vapeurs ont f{ans doute le méme effet furles
poumeons des Animaux dans la grorre du Chien en
lalie.

Ceft au{li en faifant perdre i l'air {on ¢lafticicé,
que les vapeurs foaterraines fuffoquent les Animaux
& éreignent la Hamme des chandelles. Nous voyons
par lExpérience C V1. que plus la chandelle s’éteine
pramptement, pliicde aufli I'élafticité de air fe dé-
truit,

Exreri1ENCcE CXY,.

Cxrs réflexions m'engagerent i chercher des
moyens pour dter a ces vapeurs leur mauvaife & dan-
gereufe qualité | ou tour au moins pour la diminuer.

Pour envenir 4 bout, je fis pafler par le trou pra-
tiqué au fommer du réeipient de la machine paeu-
marique (fig. 32.) quicontenoit deux pintesde Paris,
Pune des jambes d'un fyphon fait d'un canon de
moufquet ; clle touchoit prefque au fond du réci-
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pient, bien maftiqué en x5 jattachaifur l'ouverture
du {yphon qui €roit dans le récipient , trois enve-
loppes de drap de laine ; la chandelle s'éteignic en
moins de deux minutes, quoique je continuafle de
pomper pendant tout.cc tems, & que l'air paffic 1
librement a travers les enveloppes de drap, que le
Mercure ne s'éleva pas au deflus d'un pouce dansla
jauge.

En mevtant 'autre cxtrémité du {yphon dans un
pot de fer rougi au feu , & qui contenoit du {oulfre
enflaimmé , la chandelle s’éteignoit en pompant, au
bout de quinze {econdes ; & en drant les trois enve-
loppes.de drap de deflus 'ouverture du {yphon pour
laifler mieux paffer les vapeurs du {oulfre , la chan-
delle s’étcignit dans linftant ; les trois enveloppes
dedrap confervoient donc la flamme pendant quinze
{econdes. Ainfl dansles mines oulesvapeursne font
pas {i mauvaifes que celles-ci , on peut prolonger fa
vie en refpirant a travers plufieurs draps de laine ; &
cela plus ou moins long-tems, felon la qualicé plus
oumoins nuifible des vapeurs.

Lor{que au lieu de couvrir I'ouverture du {yphon
de trois enveloppes de laine, je mettois le bout du
- {yphonas pouces de profondeur dansl'eau x (fig.s2.)
la chandelle ne s'éreignoit qu'aprés une demie mi-
nute, quoique les fumées fulphurenfes paruflent clai-
rement monter a travers I'eau pendant que je pom-
pois ; ainfii’eau conferva la lamme le double du tems
de ce que Iavoient confervé les trois enveloppes de
drap,

EXPERIENCE
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ExrerI1IENCE CXVL

JE fis un trou dans un grand robinet dec bois a &
(fig. 39.)danslequel jinfixai & je colfaile gros bout
d’un autre robiner de bois i, dont je couvris I'ou-
verture d'une foupape de veflie  ; jadapraiune autre
{oupape a Vouverture du {yphon de fer 55, en fixant
bien cette extrémité au robinet 4 b; puis par le
moyen de quatre petits cerceaux , j'ajuftai au dedans
d’un crible qui avoit 7 pouces de diametre , quatre
diaphragmes de flanelle éloignés les uns des aurres
d’'un demi pouce , & enfin jattachaifurle crible deux
grandes veflies iino par ou il communiquoit avee
les deux ouvertures du fyphon.

Yaurois micux fait de me fervir de linge que de
flanelle, pour faire les diaphragmes, parce quon fe
fert d’huile & de graifle pour fairela flanelle, & qu'on
la blanchic par les fumées du {oulfre ; mais j’ignorois
ces fairs dans le tems que je fis cette Expérience.

Quandlinftrument fut ainfi préparé, je ferrai mes
narincs avec les doiges, & jappliquai la bouchecna;
jetirai alors ma refpiration , ce qui failant élever la
loupape ib , l'air pafloit avec libere¢ des veflies dans
le fyphon , aufli les veflies baifferent & riddrent con-
fidérablement: jexpirai enfuite, & je rendis cet air,
qui nc pouvant rentrer dans le {yphon par la fou-
papeib, e fir paflage parla foupape r dans les veflies
par ce moyen {air que je rendoisaprés lavoir refpird,
pafloit néecflzirement d travers tous les diaphragmes
avant quede pouvolr merevenir, & érre rcfpiré une

Ff
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{econde fois. Je mefurai la capacité des veflies & du
{yphpon, le tout contenoit quatre ou cing pintesde
Paris.

Comme le Sel Marin & le Sel de Tartre attirent
tres-puiflamment les vapeurs fulphureufes, je crempai
les quatre diaphragmes dans des fortes folutions de
ces Sels, & aufli dans du vinaigre de Vin blanc que
Yon regarde comme un bon préfervarif contre la
pefte, ayant grand {oin de nettoyeravec de l'eaunle
fyphon & les veflies, afin de les bien purger de tout
air infeété qui auroit pd y relter apres chaque Ex-
périence, E Py P 1

il ne m'¢roit pas poffible de refpirer pendant plus
d’une minute & demie l'air renfermé dans cert inftru-
ment, lorfque jen &rois les diaphragmes ; mais en
remettant les diaphragmes trempds auparavane dans
du Vinaigre, je pouvois refpirer pendant trois mi-
nutes & demic lorfque je les avois trempe dans une
forte folution de Sel Marin | & pendant trois minures
lorfque ¢'¢eoir une leflive de Sel de Tartre ; mais pen-
dant cinq minutes lorfque je les faifois bien {écher,
apres les avoir trempés dans cette mémeleffive de Sel
de Tartre, & unc fois pendant huit minutes & de-
mie en me {ervant de Sel de Tartre extrémement
calciné, mais je nefcai{i cela venoit dece plusgrand
degre de calcination du Tartre | qui pouvoit lui faire
attirer plus forrement les vapeurs groflieres & ful-
phureufes ; ou bien f1 cela ne doit pas érre ateribué a
la {écherefle des vefltes & du {yphon , ou méme a

quelque paflage infenfible que l'air avoit pil fc faire
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3 travers les ligatures. Jene me {ouciai pas méme de
répérer I'Expérience pour m'en aflurer , crainte de
maleérer la poitrine en refpiranc {1 fouvens ces va-
peurs nuifibles.

Le Sel de Tartre cft donc le meilleur préfervartit
contre les mauvais effets de ces vapeurs , & enfuite
le Sel Marin : ils abforbent tous deux les vapeurs {ul-
phureufes , acides & aqueufes ; car ayant pefé avec
exactitude les quatre diaphragmes avant que de les
avoir placés dans l'infirument,je trouvai qu'ilsavoient
augmenté de 30 grains en cing minutes ; ce que j'é-
prouvai deux fois pour m'en bien aflurer, & les dia-
phragmeslibres expofésalairlibre , naugmenterent
en cing minutes que y grains, quiérant déduits des
30 ci-deflus, nous donneront 5 onces deux tiers pour
le poids de 'humiditc de la refpiration pendant vinge:
quatre heures, ce qui cependant cft un peu trop ;
parce que les diaphragmes peuvent attirer en cing
minutes plus de ¢ grains , a caule de 'humidiré des
veflies & du fyphon.

Yai trouvé que lorfque les diaphragmes droient
un peu humides, ils augmentoient de 6 grains en
trois minutes , & que dans le méme tems ils n'aug-
mentoient pointdu tout en les expofant A l'air libre
ces 6 gmins en trois minutes font ﬁ-peu—prés 6 onces
& demie en vingr-quatre heurcs, ce qui revientatlez
julte a la quantiré dhumidic¢ que jeus en refpirane
dansun grand récipiene plein d'éponges; maiscesg
srains tirés par les quatre diaphragmes en trois mi-
autes , ne faifoient pas, a beaucoup pres, le poids de

F £
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toutes les vapeurs qui €toient contenues dans cet air
renfermé car apres les trois minutes , cet air qut
avoit éré {ouvent refplre éroit fic m,rgrc de vapeurs,
qu’elles pouvoient aif¢ment, par leur atcraction mu-
tuclle, former des partxcules trop grofles pour entrer
dans lcs p]us petites veﬁcu les du poumon, & deflors
devenir tres peu propres a la refpiration ; aufli neft-
il pointdu tout aifé de déterminer précifément com.
bien il {ort d’humidicé par la voye dela refpwauon

fur-tout, fi nous confidérons que lair quia perdu
fon élatlicied dans les poumons, fetrouve mélé avec
elle.

- Mais en fuppofant quil n’en fort que 6 onces &
demie en vingt quatre heures | & en nous{ouvenant
que la furface intéricure des poumons et de 41635
pouces qualres nous verrons qu'il nes'évaporedans
ce tems quc—— parnc d'un Pouc,e de hauteur d’humi-
dité de dcﬂrus cette furface intéricure | ce qui ne re-
vient qu'a la foixante-quinziéme pame de celle qui
s evaporc a la furface du corps humain par la trand-
piration.

Sidonc quatre pintes de Paris plemes d’air, {uff-
{ent pour notre refpiration pendant cing mmutes
avec quatre diaphragmes, il eft {Gr qu'avec huit pintes
d’air & huir diapbmgmes on pourra refpirer pen-
dane dix minutes. ll'y avoit méme du défavanrage a
{e fervir de veflies, quil falioit fouvent mouiller &
{écher ; car lodeu & les vapeurs défagréables qui
s'en ¢levoientr, devoientrendre l'air bien moins pro-
pre pour la refpuauon. Mais dans cette Expérience
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Pon eft obligd de {c {ervir de vefliesou de cuir ; car
on ne pourroit relpirer I'air contenudansun vaifleau
dont les parois ne pourroient {e dilater & fe contra-
¢ter, a moins quil ne fir trés-grand , & rodijours
trop pour éere porratif.

Je trouvai, en bouchant bien les outes d’'un grand
fouffler de cuifine qui éroit plein d'air, que je pou-
vois refpirer cerair par le tuiau pendant plus de trois
minutes, fans méme grande incommodité ; car les
parois du fouffler haufloient & baifloientavec facilité
pour fuivre lc jeu de la refpiration. On pourroit fe
{ervir de cet inftrument, ou de quelqu'autre fembla.
ble , dans des cas ou il eft néceflaire d’entrer dans
des licux remplis de vapeurs {uffocantes , comme
pour en tirer quelquun, ou quelque chofe : par
excmple , dans le commencement d'un incendie,
dans les laboratoires des Chymiftes, dansles mines,
dans les endroits des navires , od 'on auroit jetcé des
pots pleins de ces fortes de puanteurs, &c. Je crois
méme que ccla-pourroir fervir aux Plongeurs,

Il faur avoir foin dans I'Expérience ci.deflus, de
faire tous les paffages d'une bonne largeur , & de
faire auflides foupapes qui jouentaifément, afin que
les infpirations fc faflent avec toute la liberté pofli-
ble; car quoiqu'on puiflc en {ucant, élever le Mer-
cure julqu'a 22 pouces, & que méme quelquesgens
puiffent I'dlever jufqua 27 & 28, ceft par une action
particuliere de la bouche que cela fe fair ; car jai
trouve par cxpérience, que la feule action du dia-
phragme & du thorax dans l'infpiration, efta peine
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fufifante pour élever le Mercure a 2 pouces ; le dia-
phragme doit méme alors agir avec unc force ¢gale
au poids d’'un cylindre de Mercure de 2 pouces de
hauateur , & dont la bafeeft proportionnelle 4 laire
du diaphragme , ce qui équivaut a un poids de plu-
fieurs livres : or les mulcles qui réagiffent contre
cette preflion, non plus que ceux de Fabdomen, ne
peuvent exercer une force plus grande que celle-ci.
Ainfi le moindre petit obftacle {uffira pour hiter la
fuffocation ; clle confifte principalement dans I'apla-
tiffement des poumons, occafionné par la grofleur
des particules d’un air €pais , & chargé de vapeurs,
qui conticnnent des parties fulphurcufes, falines,
non ¢laftiques , & douées d’une’attraction qui les
oblige a s'approcher & fe joindre , commel'on a vii
dans les Expéricnces précédentes que {e joignent les
particules élaftiques de lair aux particules du foulfre;
mais ces atomes ne {ont pas plitoeraflemblés | qu'ils
forment des corps trop grofliers pour pouvoir entrer
dans les perites véficules du poumon , déja contra-
&ées par les pointes acides & {alines de ces particules,
& affailées par la perte del'é¢lafticicé del'air qu'elles
contenoient ; & c'eft fans doute pour les empécher
d’entrer dans ces véficules , que la nature a eu foin
de les travailler avec tant d’art | & deleur donnerune
{1 grande petirefle.

Certte qualité, qu'ont les Scls, d'aceirer fortement
les particules acides & fulphureufes, & les vapeurs
nuifibles, peuvent nous les rendre tres uriles a bien
des égards & cn bien des occafions : par exemple,
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on peut s'en fervir dans quelques métiers mal fains
& dangereux : les Plombiers, les Fondeurs | les fai-
feursde Cerufe, éviteroient par leur moyen , le mau.
vais effer des vapeurs quis'élevent des matieres qu'ils
travaillent , & qui s'uniffent avee lair claftique en
entrant dans les poumons, commc on I'a va parles
Expdériences précédentes ; ils préviendroient donc cet
inconvénient, en faifantufage d'une large mulcliere,
dans laquelle on meteroit deux , quatre, & méme
un plus grand nombre de diaphragmes de flanclle ou
de drap trempés dans une forte folution de Sel de
Tartre , de Potafle ou de Sel Marin , & enfuite bien
fechés.

Ces muiclicres {erviroient aufli dans les occafions
ou l'on cft obligé¢ daller pour un petit tems dans un
airinfecté; elles pourroient méme &ure tellement fai-
tes, qu'on tireroit l'aira rravers les diaphragmes, &
quon le rendroit ailleurs. Mais je ne {cai fi ces mémes
mufelieres pourroient fervir dans les mines; il me
femble qu'il ne feroit pas trop prudent d’y comprer;
car elles ne me paroiflent pas étre unaflez bon écran
pour parer les poumons des vapeurs mortelles qui
sen €levent.

Exrerir1exnxce CXVII

Vorc1 encore quelques idées que IExpérience
{fuivante m'a fourni fur l'utilité que nous pouvons
tirer de ces Scls.

Je mis une chandelle allumce {ous un grand réci-
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pient { fig. 35.) qui contenoit {eize pintes de Paris
elle continua d’éclairer pendant trots minuces & de-
mie , & pendant ce tems clle ablorba environ une
pinte d’air, Je netroyai bien le récipient, quejavois
pour cela d'abord rempli d’cau, & enfuite vuidé pour
le frotter , julqua le rendre bien fec ; aprés quoi je
doublai tour le dedans avec un morceau de flanelle
plongé dansuncleffive de Sclde Tartre, enfuire bien
{¢ché, & que javois ctendu fur de petits cerceaux
faits de rameaux d'un bois pliant. Apres cecte prépa-
ration la chandelle continua d’éclairer {ous le réci-
pient pendant trois minutes & demie, & cependant
clle nabforba que les deux tiers de la quanticé del'aie
qu'elle avoit abforbé la premiere fois.

On doit attribuer 1a raifon de cette difference 3
la moindre capacité du vaiffeau; car outre I'efpace
quela doublure de flanelle occupoir , clle ne joignoit
pas aflez jufte, pour qu'il ne fe trouvic pas entr'elle
& le récipient, cnviron un tiers de la capacicé rorale
du réeipient 5 ainfl la chandelle brlla | pour ainfi
dire , dans un récipient moindre d'un tiers que le
premier , & c'eft ce qui fit que l'air fut ablorbé en
plus petite quantité. [oyez Expérience CVI.

Mais ce qu'il faut obferver, c'eft que la chandelle
continua de briler autant de tems dans un efpace
plus petic d'un riers ; ce quine peut éere que 'effet
du Sel de Tartre, dont éroir imprégnée la flanclle
qui par conféquent abforba un tiers des vapeurs fu-
ligineufes que produir la flamme d’'une chandelle :
rous pouvons donc raifonnablement conclure, que

la
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le. qualite pernicicufc des vapeurs peut fouvent écre
diminuée, & méme changée par la grande puiflance
d’attra@tion que les Sels exercent a leur ¢gard.

Cleft maintenant a Expérience a nous apprendre
{i leur effet fera general pour tous les cas, & conftant
dans toutes les occafions; mais affirément les Expé-
riences précédentes nous découvrent un fondement
aflez certain pour nous inviter a faire quelqueseflais;
peut-&tre méme ceux-cifourniront-ils des 1dées pour
aller plus loin.

Nous.avons vii que les chandelles allumées | &le
foulfre enflammé, dctruifent plus que la refpiration
des Animaux I'élafticieé de lair; c'elt parce queleurs
vapeurs font plus abondantes & plus chargées de
particules acides & {ulphurcufes, & aufli parce que
ces particules font moins délayées & méldes de va-
peurs acqueudes que celles de la refpiration ; car
dans ces vapeurs acqueufes il {e trouve aufli des par-
ticules fulphurecufes, puifque dans les Animaux les
fluides & les{olides en contiennent; mais cllesy fone
en moindre quantité. L'on ne doit pas aceribuer ala
perte de lefpric vital de Lair, extinétion de la flam.
mec de la chandelle & des méches fous des récipiens,
mais aux vapeurs fuligineufes & acides dont lair fc
charge , & qui détruifant I'élafticieé de cer air | em-
péchent & rctardent I'action & le mouvement la-
ftique du refte.

L'on f¢air que dansun récipient dont on a pompd
lo moiti¢ de I'air qu'il contenoit 5 Fautre moitié qui
refte occupe alors I'efpace rout entier, & que dans

Gg
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ccr etat d’expanfionlachaleur dela flamme ne pourra
Je dilater enaufli peu de tems, nimetere f{on reflort
en action aufli promprement, que lorfquil eft dans
fon ¢tat naturel: c'eft & cetre caufe qu'il faut ;ceme
femble , rapporter Pextinction de la flamme avant
que le récipient foic ablolument remplide vapeurs;
car une partie de l'air ayant perdu fon ¢lafticité | le
refte occupera plus d'elpace , & flera par conféquent
moins {ufceptible d'une prompte dilatation ; mais la
réaction érant égale a Paction, la flamme ne pourra
en recevoir un mouvement aufli prompe que celui
qui la faifoit fubfifter auparavane; ainfi il faue qu'elle
cefle , faure de cetre fucceflion d'air frais qui doie
{uppléer a celui qu'elle abforbe, ou bien remplacer
celui qui ¢ft trop dilaté pour continuer de fe mou-
voir aufli promptement quil le faudroit; car qui nc
{cair, que plus on fouflle lefeu, & plusilaugmente 2

Suppofons avec ceux qui admetcent un efprie vital
dans lair, que nous mettions une chandelle allumée
dans un récipient aflez grand , pour quelle y briile
pendant une minure , & enfuite ayant rempli ce réci-
pient d'air frais, tirons-en la moiti€ ; il eft clair quavec
cerre moiti€ d'air nous aurons aulli tiré la moitié de
cet ¢fprie rviral. St donc on doit lui attribuer la con-
{ervation de Ia lamme, comme il en refte la moitié
de ce quil y en avoit la premiere fois dans le réci-
pient , la chandelle doit briler pendant une demie
minute; mais cela n'arrive pas. Ainfi ce n'eft pasﬁ
Fefprir wwital , mais bien A élafticice de lair quil
faut rapporter la continuation de la flamme,
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Quand apres avoir ablolumenc vuidé dair nn réci.
pient, j'y faifois par le moyend’un verre ardent, ex-
halerles fumdes du papier brun trempé dans unc fo-
lution de Nitre, & féché, & que je le rempliffois en.
fuire d'air frais , le papier chargé de Nitre dctonnoit
en lui appliquant de nouveau le verre ardent. La
chandelle brila méme pendanc vingt-huit {econdes
dans un air femblable, tandis qu'elle brila pendant
quarante-trois fecondes dans le méme récipienc plein
feulement d'air frais.

Mais lor(que au licu de vuider l'air durécipient ,
je le laiffois plein d'air, & que par le moyen duverre
ardent je corrompois cet air cn y faifant exhaler,
comme la premiere fois, des vapeurs du papicer &
duNitre. S1j'y plagois une chandelle , clle s’éteignoit
{ur le champ. Lachandelle ne peut donc pas briler,
& le Nitre ne peut déronner dans un air fort rare,
non plus que dans un air fort €pais : & ce quifirque
la chandelle brila & le Nitre dé¢tonna dans le réci-
pient d’abord vuidé d'air, & enfuite remplide fumdée
& dair frais, c'eft que le courant d'air frais venancd
donncer fur ces vapeurs formées dans le vunide, les
difperfefent & les chaflerent vers les parois du vaill
feau, aulquels elles s'atracherent enforte , qu'il en
paroiffoit fotrer beaucoup moins dans le récipient,
aprés que lair y fut entré, quil nen paroiffoit au-
paravant.

Deda on peur affirer, que le feu fur lequel on
{ouffie un air chaud, ne doit pas briler aufli vive-
ment que celui fur lequel on loufflera avec la méme

Ggij
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vieefle un air frais ; que par conféquent le Soleil
donnant {ur un ﬁu & raréfiant trop lair qui len-
vironne | ce feu ne do;t pas bien biuler ; que méme
un petit feu ne doit pasbien brileraupres d un grand:
aufli obferve-t-on communément, que dans lescems
des plus fortes gelées, le feu brile plus ardemment;
& ccla parce que l'air ¢rant plus condenfe | fe raréfie
plus brufquemenc en entrant dans le fcu & par
conf¢quent lui communique un mouvemcnt plus
prompe & pIuS viclent, & aufli parce quun air froid
& condenié arrtre { commg Pobferve le Chevalier
Newton § bien micux par fa plus grandc pefanteus
Pafcenfion des vapeurs & des exhalaifons qui s°é¢le-
ventdufeu, qu'un air leger & chaud qui ne les peus
retenir. Am{: par l'action & la réaction de l'air & du
foulfre qui fort des marieres enflam mccs la chaleur
du feufubfifte , mais elleaugmentea pro'aortron que
cet air cft plus froid , plus deafe; en un mot plus
fufcepnbk d'une promptc rareﬁcﬂlon

Il pareir que ce {upplément continuel d'air fraiseft
abfolument néceflaire pour entretenir le feu , puil-
quune meche {ouffrée fume & bour, mais ne pr(:ncI
pas feu dans le vuide.LeNitre méme fur le PJPICI brun
ne détenne point, excepté quclques grains ca &la
Ic papierfur lequelle foyer de verre ardenca porté,
devient feulement noir. Ces matieres mémes ne vou-
loient pass ‘enflammer dans un récipient d’abord i
moiti¢ viidé d’air | pnls rcmpll de vdpcurs & en.
{uite d’air frais qu’ on a}oatmt a ces fumdes : or dans
ce cas, il cft clair quil auroic dir entrer dans le réci-
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pientunc grande quantite d’efprir cviral avee Pair frais,
& qu'ainft ces fubftances auroient dd prendre feu, &
braler au moins pour un peu de tems , cc quiccpen.
dant u'eft pas arrivé,

L'on peut encore saflurer - que I'clafticité de lair
contribuc beaucoup al'intenfite de la chaleur du feu,
en faifant attention que lefprit de Nitre, qui par
I'Experience LX X V. ne contient que peu dair éla-
ftique, éecine les charbons aulieu de les enflammer
davantage ; mais que ce méme cfpric de Nitre mélé
avec du Sel de Tartre , qui contient 224 fois fon
volume d'air, s'enflamme aufli-t6c qu'il approche du
feu ; & c'eft par la méme raifon que le Nitre s'en-
flamme fur les charbons , tandis quel'efprit de Nitre
nce le faic pas; car on voit que le Nitre contient-beau-
coup dair par I'Expérience L X X1L & parl'inflam-
mation dc la poudre a canon.

Cc qui faic que le Sel de Tartre ne senflamme
pas comme le Nitre {ur les charbons | quoique par
PExperience LXXI1V. il contienne une grande
quantité d'air ¢laftique , c’eft quiil faut plusde cha-
leur pour en tirer cetair ¢laftique , parce que lc Sel
de Tarere eft un corps plus fixe que le Nitre:le grand
degre de chaleur que Yon donne au Sel de Tarire en
le faifant , unic plus éwroitement {es parties ; car on
{cait fort bien que le feu unit en plufieurs casles par-
ticules des corps, au licu de les féparer; & ceft o
caufe dela fixite du Tartre que la poudre fulminance
fait une plus grande explofion que la poudre i ca-
aon ; car les particules du Tartre ctane plus fortemenc
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unies que celles du Nitre , réfiftent avec une plus
grandc force i 'a&ion qui les doic {éparcr.

Exrpreri1ExNcrE CXVIIL

L & s efprits acides qui font des Sels volatilsdélayds
dans du phlegme, concourent & favorifent cette
a&ion, & contribuent beaucoup a la force del'ex-
plofion ; car lorfquils {font échauffés a un cerrain
point, ils font, aufli-bien que I'eau , une forre explo-
{ion, comme je 'ai trouvé en verfant quelques gou-
tes d'elprit de Nitre, d'huile de Vitriol, d’eau & de
{alive fur une enclume , & appliquant fur ces goutes
un morccau de fer échaufié | jufqu'a blanchir, & le
frappant d’'un gros marteau, chacunede cesliqueurs
fit unc grande explofion , & celle de la falive écu-
meufe & qui contenoit beaucoup d’air, futencore
plus forte que celle de 'eau. L'on voit donc que la
grande explofion du Nitre & du Scl de Tartre qui
contiennent de l'air élaftique, renfermd dans un ef-
prit acide, doit étre attribuée ala force unie de ces
particules d'air & d'acide.

Nous pouvensdonc conclure de tource qui a éeé
dit ci-deflus, que le feu s'anime & {e vivifie princi-
palement par I'aGtion & la réaction des particules
{ulphurcufes acides, des matieres combuftibles, &
des particules d'air ¢laftique qui entrent continuel-
fement dans le feu, tant celles de air extéricur, que
celles de. Fair qui forr de ces mémes marieres ; car

par l’ExPéricn_ce CII1I. aufli-bien que par pluﬁcurs
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autres, les particules acides {ulphureufes agiffent vi-
gourcufement {ur lair , & par conféquent l'air agic
de méme fur le {oulfre: or nous voyons que les ma-
tieres combuftibles, foic minérales, végérales ouani-
males , contiecnnent ces deux principes en abon-
dance : ils {ont donc la caufe dc la continuation &
de la vivacité du feu dans toutes ces matieres.

Mais lorfque le foulfre acide, qui, comme nous
Ic voyons , agit {ur I'air avec tant de force , eft une
fois {épar¢ d'une matiere combuftible quelconque,
le fel , T'eau & la terre qui reftent, loin de s'enflam-
mer , diminuent & amortiflent le feu; & comme lair
ne peut pas produire du feu fans foulfre, de méme
le foulfre ne peut briler fansair; le charbon mis au
feu dans un vaiffeau clos, devient & demeure rouge
pendant plufieurs heures , fans diminuer de poids ,
comme l'or fondu ; mais il n'eft pas fi-tét expold 2
lair, que le foulfre agit avec violence contre l'air
¢laftique , & fe trouve bien-tét par la réaction obligé
de fe {éparer du {el & de la terre , #prcs les avoir
réduits en poulfliere.

Une méche de foulfre placée dans un récipient
vuide d'air, & cxpofce au foyer d’un verre ardent,
ne senflamme pas, malgré la force de laction & de
la réaction que la lumiere & les corps fulphureux
exercent 'un {ur lautre, ce que cependant lilluftre
Chevalier Newton nous donne , comme la raifen
pourquoi les corps [alpburenx Senflamment plus aife-
ment, g5 britlent avec plus de eviolence que les antves,

quett. 7.
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Voici ce quil penle fur la nature du feu & dela
flamme, queft. 9. & 10
»  Le feu, n'eft-ce pas un corps échaufié 3 un tel
» point, qu'il jetce de la lumicere en abondance :car
»» un fer rouge & brilant, qu'eft-ce autre chofe que
s du feu? & queft-ce qu'un charbon ardent, {i ce
» n'eft dubois rouge & brilanc:
»s  La flamme, n'eft.ce pas une vapeur, une fumée
» ou une exhalaifon qui eft échauffée | julqua éere
» ardente? ceft-a-dirc, quia contra@¢ un tel degré
» de chaleur, qu’elle eft toute brillante de lumicre;
»s car les corps ne font point enflammds fans jetcer
» quantit¢ de fumée, & cetre fumdée brile dans la
» flamme. 1l y a des corps quifont¢chaufiés | ou par
»> le mouvement ou par la fermentation : {1 la cha-
» leur parvient 4 un degré confidérable , ces corps
» exhalent quantit¢ de fumées 5 & fi la chaleur cft
» affez violente, cette fumée brillera & fe changera
» cn flamme: les méraux fondus ne jectent point de
» flamme, fawte d'une fumdée abondante , excepté
» le Zain qui jette quantité de fumée, & qui par
» cela méme s'enflamme. Tous les corps qui s'ens
» lamment, comme 'huile, le fuif, la cire, le bois,
» les charbons de terre, la poix, le {oulfre, fe con-
»» vertiflent en fumée ardente & s'enflamment : dés
» que la flamme eft éeeinte, la fumée deviene fore
» ¢paifle & vifible, & répand quelquefois une odeur
»s trés-forte; mais dans la flamme elle perd fon odeur
»en britlant ; & fclon la narure de la fumée | la

s> flamme eft de differentes couleurs : celle du foylfre
| eft
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cft bleue; celle du cuivre diffous par du fubliméeft «
verte; celle dufuif, jaune; celle ducamphre, blan- «
che: la fumée paffant atravers la famme, ne peut
que devenirardente, & une fumée ardente ne peut ce
avoir d’autre apparence que la flamme.»

Mais M. Lemery le cadet dit que « la matiere
du feu ou de la lumiere mélee avec les Sels , 'cau «
& la terre , unis enfemble, produic le fouifre 5 & «
que toutes les matieres inflammables ne {ont telles «
qu'en vertu des particules de feu quelles contien. <
nent; car l'analyle de ces corps inflammables four- «
nit du fel, dela terrec & del'eau, & une certaine «
maticre {ubtile qui pafle a travers les vaiffeaux les «
mieux fermés , de forte que quelque {oin que pren- «
ne I'Artifte, de ne rien laffer perdre & échapper ; «
cependant il trouvera une diminution confidéra. «
ble de pefanteur. ¢

Or ces principes , laterre, le fel & I'eau, fone«
des corps morts, qui ne {crvent dans la compofi. «
tion des matieres inflammables, qu'a arréter & re «
tenir les particules de feu, qui feules font la vraie «
matiere de la flamme, ¢

Il paroit donc que c'eft cette matiere dela flam- «
me que perd I'Artifte dans {a décompofition des «
corps inflammables. » Mem. de ' dcad. ann.17:3. Mais
il cftclair par les Expériences précédentes , que cetee
maticre, qui {¢ perd dans lanalyfe des corpsinfiam.
mables , n'eft autre chofe que de l'air ¢laftique, &
non pas du feu ¢lémentaire, comme M. Lemery le
fuppofe.

Hh
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Monficur Geoffroy a compofé du foulfre avec du
{cl acide, du bitume, un peudeterre & d'huilede
Tartre. Mem, de I Acad. ann. 1903, Dans | huile de
Tartre il {e trouve beaucoup d'air par I'Expcrience
LXXI1V. & ceft fans doute fon clafticité qui eft la
caufe principale de linflammabilité de ce foulfrear-
tificiel.

Si le feu réfidoit dansle {oulfre fous la formed’un
corps diftin& & particulicr , comme M. Homberg
M. Lemery, & quelques aurres le congoivent , ces
matieres ﬁllphureufcs devroient en brilant raréfier
lair qui les environne | tandis que par les Expé-
riences précédentes, ona vi quiclles condenfent &
ablorbent totjours une bonne partic de lair élafti-
quc: preave quil ne réfide dans le foulfre aucune
matiere qui foit par elle méme le feu & la flamme,
& que leur chaleur doit éere ateribuée a lavive action
d’'ondulation , & ala réadtion des particules répul-
{ives dair ¢lattique , & des particules artradtives du
foulfre, qui comme l'on fcait , contient & donne
par l'analyfe de 'huile inflammable, du fel acide, dc
la terre trés-fixe, & un peu de méral.

Mais il eft a croirc que le foulfre & Iair font mis
cn action par celle de cc milieu invifible ou de cet
Ether» qui rompt & réfléchic la lumiere, & par les
» vibrations duquel la lumiere échauffe les corps, &
s» eft mife dans des acces de facile réfiéxion & de
»» facile tranimiflion ; & les vibrations de cc milieu
» ne contribuent-elles pas a la véhemence & a la
»durée de leur chaleur @ & les corps chauds ne
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communiquent-ils pasleur chalcur aux corps froids «
contigus par les vibrations de ce milieu propagées «
des corps chauds dans les corps froids 2 & ce mi-«¢
lieun’eft-il pas exceflivement plus rare & plus fub- «
til que l'air, & exceflivement plus ¢laftique & plus <«
actif: Ne penérre-t-il pas promprement tous les «
corps? » Newton guefl. 15, de fon Oprigue,

La force ¢laftique de ce milieu doic écre a pro-«
portion de {a denfité plus de y00000 x 700000, 5
ceftadire, plus dc 450 000 000 000 fois plus <
grande que n'eft la force élaftique de lair, apro- «
portion de fa denfité, » Ibid, queft. 21, Force aflez
grande pour caufer une grande chaleur , fur-tout lorf:
que cette Clafticicé fe trouve augmentée par 'adtion
& la réaction violente de l'air & des parricules de
foulfre contenues dans la matiere combuftible.

De cctre attra@ion évidente, & de cette adtion &
réaction qui s'exercent entreles particules élaftiques
& les particules fulphurcufes , nous pouvons conclure
avec railon , que ce que nous appellons les particules
de feu dans la chaux, & dans pluficurs autrcs corps

ui ont ¢e¢ {olimis a Vadtion du feu, nefontquedes
particules fulphureufes & ¢laftiques fixées dans la
chaux, qui lorfque la chaux ¢eoit brilante, érotent
toutes dansun ératadit d’attraction & de répulfion
& quifont enfuite retenues dans le corpsdela chaux
refroidic, ou elles font obligées de refter dans cet
¢rat fixe , malgré laction continuelle du milicu
Ether , qui les {ollicite d'agir , jufqua ce que la
chaux érant diffoute par quelqueliquide , elles {orrent

Hbhjj
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avec violence de leurs prifons , & par leur a&tion &
réaction , caufent une ¢bulition qui ne cefle pas que
les unes de ces particules élaftiques ne foient fixees
par la forte attraction du foulfre, & les autres chal-
{ées hors dela fphere d'atcraction des premieres, &
transformées en air élaftique permanent. II eft ex-
trémement probable que c’eft-1a Vexplication & Ia
caufe de ces phenoménes ; puifque nous avons dans
les Expériences précédentes un fi grand nombre
d’cxemples , ou nous voyons que les mémes matie-
res produifent & abforbent par la fermentation beau-
coup dair élaltique ; que d'autres en produilent plus
quclles n’enabforbent ; & enfin que d’autres, com-
me la chaux, en abforbent plus qu'clles n’en pro-
duifenr.

EXPERIENCE ClX.

It eft encore évident que les particules aériennes

& fulphureufes du feu pénerrent & {e logent dans
pluficurs corps,, par 'cxemple du Minium ou plomb
rouge qui augmente en pefanceur d’environ < partie
par l'action du feu : la rougeur qu'il acquiert indi-
ue l'addition dune grande quantit¢ de {oulfre;
car le {oulfre agiflant tres-vigoureufement fur la lu-
micre , eft par conféquent trés propre a réfiéchir les
rayons les plus forts , qui font les rayons rouges.
Mais ouvtre cc foulfre, le plomb rouge sapproprie
cucore une bonne quantité d’air qui s'incorporeavee
lui, & contribue a I'augmentation de fon poids ; car
jaitrouvé en diftilant 1922 grains de plomb , qudl
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n'en fortoit que 7 pouces cubiques d’air , aulicuque
dc 1922 grains de plomb rouge il en fortic dans le
méme cipace detems 34 pouces cubiques d'air: il eft
a croire quune grande partic de cetair avoit été ab-
{orbéepar les particules{ulphurcufes du charbon dans
le fourneau de réverbere, ou le plomb rouge avoit
¢eé fair Puifque par l'Expérience CV 1. plus les fu-
mées du feu font renfermées , & plus elles abforbent
d’air ¢laftique.

Et ceft fans doute cette grande quanticé d'air éla-
ftique, contenu dans le plomb rouge, qui fit caffer
Ies vaiffeaux de lilluftre M. Boyle, lorlquil expofa
au verre ardent le plomb rouge qui éroit dedans: le
Do¢teur Newentyt nattribue cet effer qu'a expan-
fion des particules de feu renfermées dansle plomb
rouge; car il {fuppole que le feu cft un fluide parei-
culier qui conferve fon eflfence & fa figure, & qui
rcfte totjours feu , quoiqu’il ne brale pas todjours.
L’ Exiftence de Dien, &c. pag. 310. Etil nattribue pas
a l'air la caufc de la grande & violente ébullition de
I'Eau-forte , & del'huile de Carvi, tandis que nous
trouvons par 'Expcrience LXII. que toutes les
huiles contiennent beaucoup dair, & que de 'Eau-
forte verfde fur de 'huile de Gerofles, s'étendic dans
un efpace 720 foisaufli grand que le volume d’huile:
la raréfaltion qui provenoit des vapeurs aqueufes de
huile & de Tefprir, fut bien tot contradée, au lieu
que l'expanfion caufée par T'air élaftique dura jui-
quau lendemain , & auroit ¢té permanente i lcs
fumées {ulphurcufes n’en euflent pas abforbéle prin-
cipe.
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il y a des gens qui croyent que la putréfaction eft
Ieffer d'un feu inhérent dans les maricres, & que les
Végeraux n'ayanc chez eux aucun principe de cha-
leur ne {ont fujets qu'a la fermentation ; mais que
les Animaux font [ujets a la fermentation &a la pu-
tréfadtion ; & ils attribuent ces opérations a des cau-
{es trés-différentes, en difant que la caufe immédiace
de la fermentation eft le mouvement de lair inter-
ceptd par les parties fluides & vilqueufes dela liqueur
qui fermente, & quele feu lui-méme renfermé dans
le fujet qui pourrit, eft la caule de la putréfadtion,
Mais je ne vois pas pourquoi 'on ne doit pas regar-
der la purréfadtion comme un different degré de for-
mentation;; car je {erois trés port¢ a croire , que la
nutrition neft que effer dun degré de fermentation
dans laquelle la fomme delaction atrractive des par-
ticules eft bien fupéricure a la fomme de leur puif-
fance répulfive. St cetre puiflance répulfive devient
{updricure i Fautre, les parties conflituantes fe {¢pa-
rent; & quand dans cette {éparation elles fe trouvent
ddlaydes dans beaucoup de flegme | leur mouvement
eft retardé , & par conféquent elles n'acquierent pas
un grand degré de chaleur en fe diffolvant ; mais
lorfque ces parties conflituantes n'ont qu'un certain
degre d’humidite | elles acquierent, comme le Foin
amafl¢ verd | aflez de chalcur pour briler & s'en-
flammer, ce qui rend leur {éparation plus parfaite
& les diffour julquau point, de ne pouvoir plus en
tirer d’cfprits acides ou vineux ; ce qui fans doute
doit .plicot sateribuer a ces caufes, quiau feu pré-
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tendu qul refide au dedans de ces matieres . ; puifque
{clonle vicux axiome lon ne doir point nwl tiplier fos
C‘ﬁ“ff fd?lf HCLE’ijLf

Si I'on reftraint 1a notion de lafermentation (com-
me on le fait ordinairement ) aux plus crands degrds
de cctre fermentation, il fera vrai de due que les
fluidesdes Animaux & des Vegc—:mux ne felmentcnt
point quand ils font en fanté; mais en la prenant,
comme on le doit , dans un fens moins {trict; c’eft-
a-dire, en appe hnt fermentation tous fes deglcs du
ntouvement inteltin des fuides, on {era forcé de I'ad-
nertre dans ['érar méme de la plus parfaite fantddes
Vigcraux & des Animaux , car leurs fluides contien.
nent cn abondance des particules {fulphurcufes | &
des p'lrtlculCS élaftiques.

Cn Poull‘OIt avec autant de raifon conclure , quil
n y a roint de chaleur dans les Animaux , parce
qu'tne grande chalcur les detrulra en fcpaxant leurs
pzu ties, que d affurer quil n'y a point d'autre fermen-

tation que celle qui peut aufli les décruire & les dii-
{oudre,

Voict comment le Chevalier Newton raifonne {ur
la nature des acides.

Les particules des acides font doudes dune «
grande force attractive ; c’eft dans cette force que <
confifte leur adtivité | ¢ Li)[ par cette force qu'elles <

approchent aes corps memlhqucs ou pierrcux , &
qu elles s y attachent a n'en pouvmr ps chue pcls ce
érre {¢pardes par la diftilation ou la fublimation .
font-elles logdes dans ces corps , elles en remuent <
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» & {éparent les parties julqua ce qu'ils foient
» abfolument diffous : elles remuent aufli le Auide
» ou elles nagent ; & par tous ces mouvemens elles
» excitent la chaleur & frappent des particules, juf-
» qua les convertir en air & produire des bulles.
»» Elles font donc la caufe de tourtes les diffolutions &
»» de toutes les violentes fermentations. » Ditionnaire
des Aris ¢o° des Sciences de Harris  wvol, 11, Intredultion,

Tout cela [e trouve confirmé par les Expériences
précédentes , qui nous ont appris & montré €vi-
demment , quc les {ubftances animales | végérales
ou minérales, produifent ou ablorbent de Vair par
le moyen du feu ou de la fermentation.

Cet air qui fort des corps, elt afltirément du vé-
ritable air €laftique , & dou€ des mémes qualitez que
I'air ordinaire; puifque dans'Expérience LXX X VIII.
& LXXXIX. il €leve le Mercure, & qu'il conferve
fon reffort pendant plufieurs mois, plufieurs anndes
quoiquexpolfé a des gelées violentes, qui auroient
condenfe¢ dans Yinftant des vapeurs acqueufes ; car
elles fe dilatent a la vérité par la chaleur | maiselles
fe reflerrent d'abord que cette chaleur les aban-
donne.

Lair que le feu faifott {ortir des corps fixes, tcls
que le Nitre, le Tartre, le Sel de Tartre & la Cou-

crofe , ne s'en {éparoit pas fans unc grande vio-
lence: ainfi il femble que cetair contribuea lafixicé
de ces Sels, aufli bien que les parsicules les plus folides g5
les plus denfes de la terve , qui par leur grande artraction,

appellent ¢ [aifi[fent les acides pour compofer les parnicules
de
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de Sel. Newren | Opigue | queft. 31. Car nous avons
trouvé qu'en {éparant & volatilifant T'elprit acide
apres la diffolunion des parties conftituantes du {c}
par le feu , les particules d'air changent en grand
nombre de I'érar fixe a I'érat élaftique : il faur done
néceflairement que ces mémes particules, qui dans
feur ¢rar d’¢lafticit€ repoufloient avec force, ayent
acquis la vertu contraire en devenant fixes ; c'eft-a-
dire, la puiffance d’attirer, & par conféquent d'agir
avec force fur les efprits acides & les particules Eﬂ-
phurcules & terreufes du fel = aufli a-t-on oblervé
que les particules quifont les plus élaftiques, & qui
repouffent le plus, font celles, qui dans I'état fixe,
attirent le plus fortement.

Maislesacides acqueux, qui, quandon les {épare
du fel par I'a&tion dufeu, font un efpric fumant &
trés.corredtif , ne produifirent point d’air ¢laftique ,
non plus que pluficurs fubftances volatiles , telles
que les fels volatils de Sel Ammoniac, de Camphre
& d’Eau-de.Vie , quoique diftilées par lc feu a une
chaleur affez grande dans les Expériences LX X V.
LILLXL & LXVIL 1l eft donc é¢vident que les
vapeurs acides floctent dans air comme les vapears
acqueufes , & que quand les particules élaftiques de
Pair les atcirent puiflamment , elles leur adherent
fortement, & compefent les fels.

Aufli voyons-nous par 'Expérience LX XIIL que
fe Tartre, quoiqu'il conticnne tous les principes des
Végéraux, femble cependant contenir unebien plus
\gra.ndc quaatit¢ d'air & de fels volatls , puilgqu’il

11
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en fort une ft grande abondance d'air ¢laftique : cet
air dans fon érat fixe eft {fans doute tres-fermement
unt par I'adion du feu avec la terre & les particules
fulphureufes dans le Selde Tartre, & c'eft pourquoi
il faut une plus grande chaleur pour I'en {éparer,
comme on le voit par 'Expérience LX X1V, mais
cetair & cet efprit volatil s'en {éparent plus aifément
par la fermentation.

L’on voit par I'Expérience LX X1, qu'il {ort du
Nitre par I'adion du feu , une grande abondance
d’air dans le méme vems que les efprits acides s'en
{éparent.

Et nous trouvons par I'Experience LXI qu'ilen
fort auflr du Sel Marin, quoiqu’en moindre quan.
tit€ , & avec beaucoup moins de facilité; parce que
le Sel Marin , qui contient beaucoup de {oulfre, eft
un corps plus fixe que le Tartre & le Nitre : il ne
change méme que difficilement de nature dansle
corps des Animaux, quoiqua la vérité il doive né.
ceflairement en changer dans les Végéraux , puilquil
fertilife la terre.

L'on peut croire avec raifon, que quoique les ef-
prits acides expofés a l'action d'un feu violent ne
produifent point dair €laftique , ils ne laiffent pas
d’'en contenir; mais en trop petite quantité par rap-
port a celle des efprits acides qui I'enveloppent ;
car nous voyons par I'Expérience X C. que Jorf-
que lelprit acide de ['Eau régale eft plus fortement
attiré par I'or que par les particales d'air, ces mémes
particules d'air que l'efpric acide vientd'abandonner
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s'élevent en abondance, & fortent néceflairement
de I'cau régale, puilque 'or ne perd pas la moindre
chofe defon poids. De-la on peut conclureavec beau-
coup de vraifemblance, quelair que l'on obtient par
Ia fermentation desacides & desalkalis, ne vientpas
tout entier du corps alcalin , qui diffout ; mais qu’il
forc aufli en partie de lacide : ainfi la grande quan-
tiee d'air ¢laftique qui s'éleve dans I'Expérience
LXXXIII du Vinaigre & des écailles d’'Huitre,
peut en partie fortir du Tartre , auqucl le Vinaigre
doit fon acidité. Certte verité {e confirmera {1 'on
fait attention que le Vinaigre perd fon acidité dans
la fermentation ; c'eft-a-dire, perd fon Tartre, & par
conféquent l'air qu'il contenoit. En géneral on {¢ait

ue les diffolvans changent aufli-bien que les corps
diffous dans la fermentation. Nous pouvons donc
dire, avec beaucoup de raifon, que la force desela
prits acides fe doit attribuer en bonne partie a l'air
élaftique qu'ils contiennent ; car ce principe adif
fuffic pour faire agir les petites pointes acides & les
parties huileufes & terreufes de ces efprits.
Danslanalyfedufang, nous trouvons qu'ilenfore
une grande quanticd d'air | & f{ans doute il fort du
ferum | aufli-bien que de la fubftance méme du fang ;
puilque toutes les parties {olides & fluides des Ani-
maux, contiennent del'air & du {oulfre ; maisil {fem-
ble que ces principesioient plusintimementunisdans
les globules rouges, quel'on peut regarder comme
1a partie du fang la plus' parfaite & la plus élaborde.
Lair fera dosc dans le fang aufli-bien que dans les
1iij
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fels, le principe de I'union des parties ; & plus ces®
parties {feront unies , c’eft-a-dire, plus elles {feront fo-
lides , plus aufli F'on doit y trouverd’air, ce que l'ex.
périence confirme 5 car en comparant les. Expériena
ces XLIX. & LI nousvoyons quil fort de la corne’
une bien plus grande quantité dair, que du fang. 1
faur, comme on peutle remarquer dansccrte méme
Expérience XL1X. un feu violent, pour {éparer
dans le fang les particules conftituantes , quoique

ar une fermentation intérieure, qui ala.vérice eft
un diffolvant bien plus fubril que le feu, certe diffo-
lution {e fafle quelquefois dans notre fang , & caufe
des effets. bien funcftes : mais on peut obferver que
les fels volatils, les efprits & les huiles fulphureufes,
qui dans le méme tems {one {épardes de ces fubftan-
ces (la corne & le fang) , ne produifent point d'aix
glaftique:

Exrerience CXX.

Ce s fubftances & beaucoup d'autres, produifent’
donc beaucoup dair élaftique ; mais les {ubftances
fulphureufes détruifent bien cetce élafticité, Le Che-
valier Newton nous dit que » ia lumicreagiffanc{ue
» le foulfre, lefoulfre doit réagir{ur lalamiere.» L'on
peutaflurer la méme chofe du foulfre & de l'air; car
ona viipar Expérience Clil.quele {oulfre enflammé
atrire puillamment & fixe les particules ¢lattiques de
lair: Thuile & la fleur de {oulfre doivent donc cons
tenir une grande quantité d’air non élaftique;, puif.
que la premiere {c fait en brilant le {oulfre fous une
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cloche , & lafeconde en le fubhmant ce qui doit
méme COIIHLIHSI' ceci,celt quion obferve que l'huile
de foulfre par la campdm fe faic plus difficilement dans
un tems fec , que dans un tems humide ; & j'ai trouve
par des Experlences faites a cc fujer, qu une chan-
delle qui brile dans un rec1plent bien fcc pendant
{oixante-dix fecondes , n'en brile que foixante- qua-
tre dans le méme I‘CCIPIGHE lorfquiil eft rempli-des
fumées de I'eau chaude, & que cependant elle ab-
forbe dans ce moindre tems une cinquicme pamc
de plus d'air , que lorfquelle briile dans un air fec.

Le {oulfre abiorbe lair , non-feulement lquu il
blule en {ubftance, mais meme lor{que les matieres
ou il fe trouve mcorpore fermentent. La pmffance
méme ateractive & rcfra&lvc des corps eft, felon le
Chevalier Newron’, Sropomonnclle ala qmnntc de
pamcuics fu]phureu{es qu'ils contiennent : toutes ces
Expcriences & toutes ces raifons nous doivent dong
faire ateribuer fa- fixation des particules cla{hques de
lair a la forte atcraction des particules fulphureufes,
dont felon le méme Chevalier Newton , les: corps
abondent tous-plus ou moins. Nous obfervons en
coniequence que les corps elaﬁlqucs attirent plus
puiflaimment, a proportion quils contiennent plus
de foulfre.

L'on ne peut douterqu'iln’y ait une grande quan-
tite¢ d'air uni avec le foulfre dans Uhuile des Vége.
taux ; puilquiil en vientenf grande abondance dans
la dlfhlatlon des huiles: dAms 8. d'Olives ( Expe-» :
rience LX 11 ) lorfque par Fadtion de la- fermen.
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ration les parties conftituantes des Vigéraux fone
obligées de fe {éparer ; une partic de [lair séleve
dans un érat €laftique ; une parrie s'unitavec les fels
effenticls , Veau, huile & la terre; & par cette union
forme le Tartre, qui adhére aux parois du vaiffcau ;
& le refte qui demeure dans la liqueur fermentée
eft en partie dans un ¢rar d'élafticité, ce quidonne
3 la liqueur fa vivacité , & en partie dans un érat
fixe : cclui qui demeure {ous cette premicre forme
{ort de la liqueur en grofles bulles tor{qu’on la met
fous le recipientde la machine pneumarique.

Nous avons trouvé plus d'air dans les cornes de
Cerf que dans le fang : & en général les parties les
plus folides des Animaux & des Végeraux en con-
tiennent plus que leurs fluides : on peutfe{ouvenir
ce fujet des Expériences LV. LVIL, & LX. ot l'on
voit qu'un tiersde la fubftance des Pois, du cceur de
Chéne , & du Tabac, {e change en air élaftique par
Paction du feu. Puilquil fe trouve donc unc plus
grande quanticé d'air dans les parties folides des corps
que dans leurs fluides,, ne pouvons-nous pas con-
clure, que lair eft le lien qui joint ces parties f{oli-
des , & qu'il eft la caule de la {olidité 3 car le Che-
valier Newton obferve que « les particules qui fe re-
» pouflent avece la plus grande force , & qui par con-
» {¢quent s'uniffent le plus difficilement, font celles
» qui dans le contadt sarrirent & adhcrent le plus
» fortement. » gueft. 31. Sidonc la force d'attraltion,
& par conféquent la cohéfion d'une Parcicule d'air
non élaftique eft proportionnelle A fa force de répul-
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fion dans ['¢tac ¢laftique , on ne peut douter que
cette premiere force ne {oit extrémement grande,
puifquion fcaic par lexpérience que la {cconde fur,
paflc toutes les forces connues, Le Chevalier Newron
a fupputé par l'inficxion des rayons de la lumiere,
que la force atrra&tive des particules pres du poine
de contatt, eft 1o000000000000000 plus grande
que la force de la gravite. | | |

Lor{que le foulfre eft en mafle, & dansun éracde
repos , il n'abforbe point d'air €laftique; car du foul.
frecn canons n'abforbe point d'air : mais lor{qu’aprés
avoir pulverife ce foulfre on le méle avec de. fa lia
maille de fer , pour le laifler enfuite {e divifer & fe
réduire par la fermentation en particules déliées ,
dont l'atrraction augmente a mefure queleur grof.
feur diminue ; ce foulfre ablorbe. alors beaucoup
d'air , comme on peut le voir dans 'Expérience
XCV. _

Le minéral de Walton, qui contient beaucoup
de foulfre, fermentoit avec Feau-forte dans PExpé-
rience X CV 1. & abforboit une bonne quantité d’air
claftique : lor{que j'ajoficois & un femblable mélange
autant d’cau commune que d'eau-forte , la fermen.
tation augmentoit beaucoup ; mais au licu d'ablorber
85 pouces cubiques dair , ce mélange en produifoit
8o ; d'ou 'on voit que les matieres qui fermentent
enfemble ;, & qui contiennent du foulfre | n'abfor-
bene pas toljours de air-, mais quclles ¢n produis
femt méme quelquefois. Voici la raifon de cette dif-
ference : 1l ne faur pas croirc, que dans le premucy
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cas, ou l'air eft ablorbé , il n’y en edr point de pro-
duitd’abord : le mouvement inteftin du mélange pro-
duit en fermentant une bonne quantité d’air ¢lafti-
que ; mais comme il s'éleve en méme tems des fumeées
épaifles , acides & fulphureufes’, elles ablorbent une
plus grande quantité d'air que le mouvement de la
fermenration n'en produit. Cecisaccorde avec VEx-
périence CIHL. ol l'on voit que les pardicules ful-
phureufes qui s’élevent dansl'air, endétruilent I'ela.
fticité par leur attraction; car dans Pinflammation
du {oulfre, qui fair perdre a I'airuncfi grande par-
tie de {on ¢lafticité , 'on ne peut ateribucr cer effet
qua la flamme & aux fumées ; parce que le foulfre
eft, en quelque fagon , abfolument détruir parle feu,
n'y reftantapres fa déflagration qu'un tane foit pey
de terre {éche , qui ne contient c}{zrement pas lair
abforbé : il n’adonc piiI'etre que par les fumdées qui
Fauront faifi auffi-tdt que leurs pasticules feront de.
venues aflez petites par la divifion , pour attirer avec
force cellesdelair ¢laftique. L'on {cait aflez qu'une
chandelle en briilant {e confume toute en flainme &
en fumées ; ainfi Pon doit conclure de méme, que
ge n'elt que par fes fumées quellc abforbe lair,

ExreErRI1IENCE CXXIL

Y a1 wrouvé de plus, que ces fumées décruifent
I¢lafticicé de Tair ) nonfeulement dans le cems qu'el-
les s’clevent, mais méme pluficurs heures aprés avoir
Lié de deffous le vaifleau x5 aa (fig. 35.) la méche

{ouffrée
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fouffrée quiles avoit produites 5 car jefaifois d'abord
refroidir ces fumées en plongeant ce vaifleanavecfa
cuvetre xx ( ou fculement une bouteille a vin pleine
de ces fumées) dans I'eau froide , & le rcrenant au
dcflous de cette eau pendant quelque tems , enfuite
je marquois la furface de Veau 2z, & je plongeois
de nouveau le vaifleau dans ['cau tidde ; & laiffant
tout refroidir, je trouvois le jour fuivant qu'une
bonne partic de l'air avoit perdu fon élafticite 5 car
Peau croit ¢levée audeflus de g z. Je répérai fouvent
cette Expérience: 'évenement fut todjoursle méme.

Mais au licu de remplir la boutcille des fumées de
{oulfre enflammd, fi je la rempliffois de cclles de
bois , dont la flamme venoit de s’éteindre |, ces fu-
mées abforboient la moitié moins d'air que les fu.
mées de {oulfre ; parce que les fumées du bois {e
trouveient comme délayces dans les vapeursacqueu-
fes qui s'élevoientavecelles ; & ceft pourquei la fu-
mce du bois incommode feulement les poumons |
{ans caufer de fuffocarion comme celle du charbon
de terre, qui conticnt plus de particules fulphureu-
{es, & moins de vapeurs acqueufes.

Yai trouvé que l'air nouvellement produit eft ab-
forbé par ces fumées; caren enflammantune méche
fouffrée avec un verre ardent | par le moyen d'un
aflez grand morccau de papicr trempé d'abord
dans une forte folution de Nitre | & enfuite {échd,
ce Nitre dérona cn senflammant , & il en fortit
deux pintes d’air qui furent ablorbées & au-dela, lorfc
que le {oulfre brilla.

Kk
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Les 85 pouces cubiques d'air qui furent ablorbés
par le Minéral de Walton & I'Eau-forre dans I'Expé-
rience XCV 1. font donc lexcés de lair abforbé
par ces fumées fur celui qui éroit produit par la fer-
mentation,

Et lon doit dire Ja méme chofe de I'Expérience
X C1V. dans laquelle la limaille de fer mélée avec
efprit de Nitre & I'eau, ou méme la limaille de fer
& I'efprit de Nitre {feu'ement , ablorbent plus dair
qu'ils n'en produifent: nous voyons méme la raifon
pourquoi la limaille de fer & I'Eauforte dans cetre
méme Expérience X C1V. abforbent plus dair lorfs
quon y ajolite de l'eau, & que ce méme mélange pro-
duit quelquefois de Pair aprés I'avoirablorbé | & en-
{uite le reprend & l'ablorbe de nouveau, ce que fait
aufli Uhuile de Vieriol, la limaille de fer & I'eau, &
le charbon de Newcaltle avec 'Eau-forte | & encore
d'autres mélanges ; car lorfque la fermentation cft
violente , les fumdes abforbantes s'élevent rrés-vite .
& deflors il s'ablorbe plus d'air qu'il ne s'en produit
mais lorfque la fermentation diminue jufqu’au point
de ne plus produire affez de fumées pour ab(grber
rout l'air qui en fort en méme tems ,alors il s'en pro-
duit plus qu'il nc s'en abiorbe.

L'Expérience X CV. nous montre que pluficurs
autres mélanges ablorbentde I'air en bien p'us perice
quantité : par exemple, les efprics de corne de Cerf
avee la limaille de fer ou de cuivre 5 'efpric de Sel
Ammoniac avec la limaille de fer ou de cuivre &
Yeau; le Caillou pulvérilé, ou le Caillou de Biifte]
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aufli pulverif¢ avee FEau-forte, n'ablorbent quune
eres peticd quantite d'air.

L'onavu par les Expériences CIIL & C V1. que
plus les vapeurs fuligineufes font épaiffes, plus prom.-
prement clles abforbent l'air; ainfi il eft a croire que
{i les melanges, dont nous venons de parler, cuffent
fermenté en plein air, & non pas dans des vaifleaux
fermds, ces vapeurs auroient éeé moins denfes | &
auroient par conféquent ablorbé moins d’air , &
peut-étre méme beaucoup moins qu'il ne s'en pro-
duifoit en méme tems par I'action de la fermenta-
tion,

Quand le Minéral de Walton mélé avec 'eau-forte
& Veau commune produit de l'air | tandis qu'il en
abforbelorfquil n’elt mélé quavec I'Eaun-forte toute
{eule ,c’elt parce queles particulesde I'Eau forte étant
dé¢layées dans I'cau , {e trouvent plusde liberté pour
agir, & caufent ainfi une fermentation plus violente
qui chafle avec plus de force & en plus grand nom-
bre, les particules quireprennencleur élafticicé : cetre
¢lafticité en eft peut-érre méme augmentée julqu'au
point de poufler ces particules au dela dela {phére
d'attraction des particules fulphurcufes.

Ceci {c confirme par PExpérience X CIV. dans
faquelle lalimaille de fer & Thuile de Vitriolne pro-
duifent que trés-peu d'air 5 mais en y verfant autant
d’eau que d'huile de Vitriol , clles en produifent 43
pouces; & avec trois fois certe quanticé d'eau , 108
pouccs.

~ Quoique les fumdes quis'élevent des matieres par
Kkij
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la fermentation , comme dans lc {ccond cas du Mi-
néral de Walton , foient trés-abondantes |, il {e peus
faire cependant que cetre fermentation produit beau-
coup plus d'air que de fumdes pour lablorber: &
alors Tair nouvellement produit qui {e trouve eatre
g% & aa(fig.35.) cft Texces de celui quieft forei des
matieres {ur celui que leurs fumeées one abforbé.

Et fans doute que dans cefecond cas oti fe Minéral
de Walton eft mélé avec I'Eau forte & leau, les fu-
mées qui s'en ¢levent n’abforbent pas tant d’air a
proportion de leur denfité , que dans le cas on ce
Minéral n’eft méle qu'avec I'Eau-forte; parce queles
vapeurs fulphureufes fe trouvent affoiblics par les
vapeurs acqueufes ; en forte que dansl'exemple pro-
polé elles detruifent {ix fois moins d’air que lorlqu’el-
les agiffent avec toute leur force : une boane partie
du pouce cubique d’caus’¢leva avee les vapeurs ful.
phurcufes; & quoiquelle augmentit leur denfirc en
apparence, elle diminua leur force ablorbante ; car
les vapeurs acquenfes n"ablorbent point d'air, quoi-
que dans ['Expérience CX X. nous ayons obfervé
qu'une chandelle en abforbe plus dans un air humi-
de , que dans unair fec.

C'elt a caufe de ces vapeurs acqueufcs que la li-
maille de fer, avee I'efpritde Nitre & I'eau, abforba
moins d'air qu'avec I'efpric de Nitre feul.

Et c'eft parce que les fumées font en petite quan..
tité & bien delaydes par les vapeurs acqueufes de la
Craye, que lhuile de Vitriol & la Craye produifent
delair,
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Et c’elt aufl parce quil s dw beaucoup de fu-
mées de la Chaux mélée avec Thuile de Vitriol ou le
Vm:ugw de Vinblanc & l'cau, que ce mélange ab-
{orbe | beaucoup d’air 5 au lieu que la Chaux toute
feule, & quion a lalffe d’elle-méme fe réduire en
pouﬂme ne faifant point de fumée , n'abforbe pomc
dair..

Dans ! Fxpcrrcnce X CIL la fermentation n'¢roit
ni {ubite ni violente, & la quantité des fumées ab-
forbantes n'éroit pas grande; aufli voyons-nous que
I'Antimoine & FEau-forte produifircnt une quana
titd d’air ¢é g;ale a 520 fois le volume de I'Antimoine;
&dans I'txpérience X CL. I'Antimoine & I'Eau ré-
gam qui fermentoient d abord foiblement prodm..
{oient de air, mais la fermentation venant a a aug-
menter , il s “devoit une grande quantité de fumdcs,
& alors ils en abforboient..

Puilquc nous trouvons par toutes ces Expéricnces
que les {ubftances animales & veégérales preduifent
beaucoup d'air dans leur diffolution, nous ne pou-
vons nous empécher de creire quil ne s'en cleve
beaucoup dans la diffolution qui s'en fait dans I'sfto-
mac des Animaux , & méme quiil ne s'cleve aufly
des fumces qui ablorbent 5 car nous voyons dans
IExpérience LX X X111 que les écailles & humc &.
le vinmaigre | les deailles d'huitre & la prefﬁnc
écailles d’huime & le jus d'orange , la picffurc
fealc, la preffﬂic & le pam prodmﬂlent( ‘abord | &
cnﬁute ablorberent del'air ; mais les écailles d° hultrc

avee la liqueur de la.muICttc d’un Veau quiavoit ¢x¢
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nourri de foin, ne produifirent point d'air, non plus
que les éeailles d’hulere , & le ficl de Baeuf, la falive
& l'urine ; mais les Cdeailles d'huitre & le lait en
produifirent un peu , tandis quen méme tems le
lait & le jus de citron en ablorberent un peu; d'ou
nous voyons que le mélange & la difference des ali-
mens doivent néceflairement , tancot produite, & tan-
tot abforber de Vair dansTeftomac, & qu'ily enaura
.?uelquefois plus d’abforbé que de produit, quclque-
ois €également , & fonvent moins, fclon la propor-
tion de la puiffance produdtrice des alimens qui fe
diffoudent a la puiffance abforbante des fumées qui
s'en €levent, Quand la digeftion {e faic bien, la puif.
fance génératrice {urpafle un peu la puiffance abfor-
bante : {i elle la {urpafle trop, on s'en trouveincom-
modé, & l'on cft plus ou moins fujets aux vents ,
qui ne font autre chofe que cert air €élaftique quifore
des alimens dans 'eftomac & les boyaux. J'avoisdef-
{cin de faire {ur la digeftion pluficurs Expéricnces
dans une chaleur égale a celle de I'eftomac ; mais
d'autres Expériences que jai éeé obligé de pourfui-
vre, ne m'ont pas laiflé le tems d’exécurcr cellesci.
Tous les mélanges produifent donc de Pair Clafti
que par la fermentation ; mais ceux dont il lort en
méme tems des fumées épaifles & {ulphurcufes | ab-
{orbent quelquefois plusd'air qu'ils n'en produifent;
& cela d proportion de la denficé de ces fumdées & du
foulfrc qu'elles contiennent.
Les Expériences précédentes nous montrent qu'il
s€leve de l'air en abondance des acides & des alkalis
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var la fermentarion , & que cet air conferve {on érat
d’élatticité; qu'ils'en €leve fur-tout une grande quan-
titd dans la diffolution desf{ubftances animales & vé-
gétales , dans lefquelles il eft intimement & ferme-
ment incorporé: c’eft donc dans le rems de leur pro-
duction & de leur accroiflement que cet air fe méle
& s'unit avec les particules qui les compofent: une
partic reprend ,comme nous voyons , {on elafticicé
lorfque la fermenration I'en {épare 5 mais le refte
demeure pour totjours , ou du moins pendant plu-
ficurs fiécles dans cetérar de fixitd, fur tout celui qui
fe trouve incorporé dans les parties les plus {olides
& les plus durables des Animaux & des Végéraux.

Quoiquil en foir, nous pouvons totjours remar-
quer avee plaifir la fagefle infinie de la Providence,
qui par la fermentation des corps, {gaitréparer con-
tinucllement la perte, & fuppléer aladépenfe nécef-
faire de la prodigieufe quantité d'air qui entre dang
Jeur production 5 car comme nous l'avons d¢ja dit,
il eft tres-probable que plafieurs matieres, qui ren-
fermées dans mes verres , abforboient par la denficé
de leurs fumées unc bonne quantité d'air , en au-
rotent produit {1 elles euffent éeé miles a Tair libre,
ou la denfite de ces mémes fumdes auroit €té bien
moindre.

Yai fair un grand nombre d'Expériences, foit par
le moyen du feu, foit par celui de la fermentadion |,
fur des matieres dont il s’¢levoit beaucoup de fumeées
abforbantes, pour ticher de détruire entierement

Pelafficiee d'une cerraine quantite dair ; maisje nen
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ai pi venir a bout, L'on ne peut donc pas démontrer
directement: par les Expériences qui précédent , que
PLair ¢laftique puiffe étre totalement fixe ; mais nous
avons beaucoup de raifon de lecroire, puilque nous
voyons que cela lui arrive en {i grande partic. Le
Chevalier Newton obferve fur fa lumiere | « qu'il ne
» faut pour produire toutes les differentes couleurs de
» la lumiere, & tous ces differens degrés de réfran-
» gibilité | que la difference dans la grofleur des cor-
» pufcules qui compofcnt les rayons de lumicre ; que
» les plus perits de ces corpufcules produifentla plus
» foible de toutes les couleurs, & font plus ailément
» détournés du chemin droit par les furfaces réfrin-
» genees ; & que lesautres, aumefure qu'ils font plus
»» gros , produifent les couleurs les plus fortes & les
» plus éclatantes, & fonr royijours plus difficilement
»» détournésdu droit chemin. » Opr. g%, 29. & enfuite
qu.30.1l obferve fur'air que « des corps denfesfontra-
» réfies par lafermentation en differentes {ortes dair,
» & cet air par fermentation , & quelquefoisfans fer-
»» mentation, reprend fon premier éere. » Et comme
nous trouvons cn cffer par nos Expériences , quiil
fors de l'air d'un grand nombre de differens corps
denfes, tant par le feu que par Ja fermentation , ileft
trés probable, que ces differens airs ont differens d¢é-
grés d'¢lafticite {clon la grofleur & la denficé des
particules conftituantes, ou méme felon la forceavec
laquelle ces particules fe trouvent chaflées dans le
tems quelles reprennent leur élafticicé : celles qui
{feront donc les moins élaftiques , feront aufl les
nmoing
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moins propres & refifter a la puiflance contraire |, &
par confequent perdront plice cette élafticicé pour
devenir fixes. Et quoiqu’il foit tres vraifemblable
que lair eft compol€ de particules d'unc infinité de
differens degrds d'élafticite , a les prendre depuis les
particules les plus élaftiques & les plus repouflantes
julqvaux particules flafques & acqueufes ; it faut ce-

endant convenir que ces dernieres particules , tant
qu'clles fone claftiques , doivent avoir presdelafur-
face de la terre une force de répulfion plus grande
que celle du poids d’unc colomne de athmofphere,,
dont la baze eft égale acellede la furface de ces par-
ticules, |
Nous avensvit que l'air {e trouve cn abondance
dans toutes les fubftances animales, végérales & mi-
nérales; mais nous pouvons dire de plus, qu'il y joue
un réle confidérable , & qu'il y eft employé a des
fonctions de conféquence. Ceft lui qui eft le prin-
cipe actifqui conferve le mouvement dansla matare:;.
{1 toutes les parrics de la maticre n'avoient d'auere
qualité que celle de s'attirer mutuellement , I'Uni-
vers {eroit bien-tét une mafle ina&ive & fans vie .,
mais lcs particules élaftiques & repouflantes qui {e
trouvent par tout , le vivifiene par leur réa&tion con-
rinuelle , tantdt vidtorieule & tantbe vaincue par
laction des particules attirantes ; & comme les par-
ticules ¢laftiques font fouvent dans les opérations de
la nature fubjuguées par Lattraétion des autres | &
reduites 3 un éeat fixe , il falloit néceffairemenc-qu’el-
lescuflent la propriete de {e liberer , & fc dégager do
. Ll
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la mafle qui les tient aflervies, & de reprendre en
méme tems leur premier étre , afin de maintenir Por-
dre & la formie decet Umvers & la circulation per-
pétuelle’ de:la pmdué’clon & dc la deltruction dcs
Animaux & dcs chemu‘{.

L'air eft donc extrémement utile, & méme nécef-
{fairc a la ploduéhon & a laccrmﬂlmcnt des V7gé-
taux & des Animaux : 1l donne de la force a leurs
fluides , tandis quiil eft dans 1'érar ¢laftique , & ik
contribue dans fon ¢rar fixeal'union de leurs parties
conftituantes, acqueufes {alines, ﬁzlplmreufes&ter-
reftres ; cet air fixe fe jointa lair élaftique extéricur,
pour | agir de concert dans la dlffolutlon & la corru-
Ptl()n des corps ; & ces deux airs nen faifant plus
qu un opercnt blen plus pmﬂammult ilyadecer-
tains melanges oul'adtion & Ja réaction de ces par
ticules aériennes & fulphurcufes font {i violentes,
qu’elles produifent une grandc chalcur , & dans quel-
ques-uns une flamme quis’éleve fubitement ; ; & fans
doute c’eft par une action & réaction fcmblab ¢ de
cesdeux mémes principes que nos feux fe produifent
& s’entretiennciit,

La force de I'élafticicé de Pair cft §i qmnde qu’il
peut fupporter des poids p!odlgiemc {ans la per-
dre ; mais cependant les Expemcnrcs prcccdcnrcs
nous démontrent que cette Slatticite eft aifement
détruite par la forte attraction des particules acides
{ulphureufes qui {ortent des corps, ou par i'e&tion
du feu, ou par celle de la f&nunmtmq I'élafticicé
n:eﬂ:uonc pas une qualité incommurable ; elle neft
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donc pas cflenticlle aux pa niculcs d'air : on doit
donc ugardgr notre athmolphere comme un cahos
compol¢ & méle d'une infinicé de differentes pari-
cules, les unes ¢laftiques, les autees non. elaﬂgqu—e&
les aumcsm phureufes , falines, acqﬁeuﬁs terreufes,
qui routes nagent dans ce Hulde en grande abon-
dance , & qui ne deviendront jamais de veritables
p: articules d'air ¢ 1ﬂ1quc permanent.

Puifque l'air {e trouve donc en i grande abon-
dance dans pr cique tous les corps * pulfque c’elt
un principe { actif & {1 Opeldtl{' puil que {es parties
conflituantes fontd'une nature frdurable,que l'a&tion
la plus violente du feu ou deda fermensation | neft
pas capable de les altérer ufqu 3 leur & otér la facv lee
dereprendre par le feuou la fermenrauon lcur ¢la-
fticité 5 (a moms que ce ne {oit dans Ie cas de la

* Jovis om-
niapleng Vir-
gil

wruhmrmn ~ou celui qui eft mcorpgn‘e dans le Sel

veyc ral & lc Nitre , peuten parm: érre fixe pour tod-
jours ) ne pouvons nous pas a. dopreree pmrec tanibe
tixe , raneor volaril | & le comprer parmi les principes
c[nmlqv , €n lui donant le rang que les Chy-
miftes lm ont refufe julqua préfent, dun principe
rres adtif ) aufli-bien que le Souifre aci: it

Si ccux qui perdent malheureuiement leur tems
& leur bien a la recherche d'une production imagi-
naire danslidée de transformer touten or, avoient
au licu de ces wravaux infructueux, employé¢ leur
tems & mi‘s leurs {oins i cravailler {ur cet Hermes
volarl qul s ont tolijours négligé , & quileur a {z

{ouvent caild des v‘uﬂmu\: pour cn {oreir , & s'ex-
Ll Zj:
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haler {ous la forme d'un efpric fubtil , ou d'une
vapeur blatulente & explofive , ils auroient au lieu
de la récolte de la vanité | moiffonné dans le cours
de leurs recherches , les lauriers qui font dis aux
découvertes brillantes & utiles.
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CHAPITRE VII
De [z Ve e’ge’taf;’orz.
N Ouwus ne fentons que troH) combien les rai-

{fonnemens que nous faifons fur la mécani.
que compliquée des ouvrages de la nature , font
remplis dincerticude, & le Sage nous dit avec rai-
fon, que rarement nous devinons jufte far les chofes qui fone
Jur la terre , ¢ que nous ne trouvons les chofes les plus ai-
fees quavec travail, La Sagefle chap. 1x. verf. 16, La
nature végérale nous fournit un exemple de cetee
grande verité ; {es produétions font abondantes ,
immenfes : elles {e renouvellent 3 chaqueinftant, &
fe préfentent continucllement a nos yeux; mais mal-
or€ toutes ces faveurs qui devroientnous fournir des
Jumieres , nous ne laiffons pas que d'écre dans des
énébres profondes a I'égard de woutes fes opéra-
tions.

Les vaiffeaux des Plantes font {1 délids , leur tex-
ture eft fi fine & {i embarraflée, que quoique armes
des meilleurs microfcopes , nous ne pouvons enfaifir
qu'un trés petit nombre. Nous ne devons cependant
pas nous rebuter pour cela, & nous avons méme de
bonnes raifons pour nous encourager a faire toijours
de nouvelles recherches - il eft vraique nous ne pou-
vons pas efpérer darriver jamais aux premicrs prin-
cipes des chofes ; mais comme des les premiers pas
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nous trouvons des merveilles, & que tout eltici for-
mé de la maniere la plus belle & la plus parfaice |
nous ne devons pas douter du {ucces de nos travaus,
& nous avons lieu de nousattendre a les voir récom-
Penfe’s par des découvertes {atisfaifantes : & quand
méme nous n aurions pas cetre efpérance , nous lom-
mes du moins {0rs de nous occuper Uelprit tres agréa-
blement , & de voir tofijours avec un nouveau plai-
{ir les ﬁlrprenans ouvrages de¢ la maindu Tourpmi
fant, ce qui ne peut manquer de nous conduirea la
rcconnoi‘tre Fadmirer, I'adorer : occuparion la plus
noble & 12 olus ul%né‘ de noeire ame.

]e ne 1€pctcra,1 pas ce que Jai déja dicau {ujer de
la vcgetatlon 1‘11211.‘; I'on {entira ailement , que tout
ce qm {uic | af“pum & fonde fur les E‘(puum
Precedcntas ¢ auflt fur celles qui fuivent,

Nous trouvons par Fanalyfe chymlquc des Végé.
taux, qu'ils font compolés de foulfre, de fels vola-
tils d cau, de terre & dair ; ces qu mrxc premiers
Pln}Clpﬁb a'rlffc,nc les uns fur les aucres par unc forte
puiflance d'ateraction muruelle , & lair que je re-
varde comme le cinqui¢me principe eft doue de
cette méme puiffmcc d'aceraction | qumlcf’ dans
un €érat fixe ; mais il exerce la pmﬂancc contraire
aufl tée qu 1I change d’érar; car deflors il repoufle
avec une force fupcueure a r,outcs les forces connucs.
Tout {e fait donc dans la nature par la combinaifon
de ces cinq principes . pcu leur action & réaction
réciproque.

Les particules aériennes adtives forvent 3 con-
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duire a fa perfection l'ouvrage merveilleux de la
végération 5 elles favorifent par leur ¢latticice lag
ar 'mdlﬂemcm des parties ductiles; elles aidentalcur
cxtcnfon sellesdonnentde la vigueura laféve; elles
1a VlVlHLllt & en fe mélant avee les autres princi-
pes qui ’lttll ent & réagiffent , elles fone naftre une
chaleur douee & un mouvcmcnt favorable qui fa-
gonne peu a peu Jes particules de la {éve, & quiles
changc enfin en paruculcs telles quiil lcs faut pour
la nutrition ; car une nourriture tendre ¢g+ bumide eft aise-
ment difposée par une chalenr donce , ¢ un monvement
tempere  a changer de forme ¢o* de contexture 5 les monve-
mens mzc/’m; raff mblant les particules homogenes , ¢ [epa-
vant les particules éthevogenes. Newton Oprique, qu. s
Lafomme des effers de la puiffance actractive de ces
principes af‘rlfﬁns &wamﬁhm clt dans la nutrition,
iupencmc a la fomme dcs eHjcrs de leur pulﬂqnce
iCle lfive;, ainfi 'union dc ces prmmpcs devient rofi-
jours plus intime , jufqu'a cc qu'ils aient formé des
particulesd'une conﬂ%ance aflez grande pourlcc ren-
drc v1{qucu{cs & pro pxes a la nutrition : ceft de ces
lmmculu quclt conpon,e la fubfrance méme des
Véccaux , & que leurs parties les plus {olides {e for-
ment apus avoir laiffé¢ échaperle vehicule acqueus,
Fla«: ou moins promprement, felon les differens de-
grés de la cohdlion de ces principes rafler nbles.

Mais Iquuc ces particules acquev{es pénderent de
nouveat ces pimcmu; & quelles les défuniflent,

cur puiflance répul f‘edc ientalors plus wmnoeajue
feurp Ulfhmccmtmc“r":; L Acdeflors Puniondes paries
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cefle entierement; deforte que les Vdgéraux fe trou -
vent bien-tét diffous, réduits & décompolés julqu's
lcurs premiers principes, & par conféquent capables
de recevoir un nouvel érre, & de reflufciter fous quel.
wautre forme. Providence admirable ! quirend les
tréfors de la nature inépuifable , fur-tout ceux quelle
deftine a I'entretien de fes productions; puilqu'il ne
faut pour les renouveller qu'une legere altération
dans la forme & dans la contexture de leurs parties.

Dans les Végéraux, les principes [¢ crouvent com-
binés & proportionnés pour leur plus grande perfe.
tion : nous trouvons en general plus d’huile dans
les parties les plus €laborées & les plus exaltées des
Vegéraux, telle que leurs femences; ceft-d dire,
nous y trouvons plus de foulfre & d'air, comme il
paroir par les Expériences LV. L VIL & LVIIL
Aufl: voyons-nous que les {emences contenant 'em-
brion du Végdtal tutar | doivent en mémetems con-

“tenir des principes capables de les faire réhiter a la
putréfadtion, & aflez actifs pour aider a la germina-
tion & i la végération. L'odeur gracieufe des flcurs
& le gotirrelevé des fruits , nousapprend qu'ils con-
ticnnent aufli une bonne quantite d’huile trés fube
tile & fort exaltée’, qui fans doute contient elle.
méme beaucoup dair & de foulfre.

L'huileeft un préfervatif excellent contrele froid ;
aufli la féve des Arbres Septentrionaux en contient-
clle beaucoup ; & ceft certe méme huile qui con-
{erve les feuilles fur les Plantes totjours verres.

Mais comme les Plantes qui {font d'un ciffu moins

{olide
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foiide & moins durable | contiennent une plus.gran-
de quantité de fel & d'eau ; principes donr lacera-
&ion elt moins puiflante que celle de lair & du
foulfre: cllesfont moins capables de réfifter aufroid
qui {e fait méme plus {entir aux Plantes au Printems
qu'en Autonne; parce qu'elles contiennent beau-
coup plus de fel & d’cau dans ce premier tems, &
que ce n'cft qu'en avangant en &ge & cn maruricé,
que-la quantite d'huile augmente.

“Tout cela nous conduit a penfer que, pour ame-
ner a maturité les Vigcraux , fur-tout les graines &

Y
les fruits , la narure sapplique fur routes chofes a

combiner enferabledans laproportion la plusexacte,
les principes les plus nobles & los plus actifs de foul-
fre & d'air, qui compofent L'huile dans laquelle ,
quelque rafinée qu'elle foir , 'on trouve tolijours de
la terre & du fcl,

‘Plas la marurité eft parfaite , & plus ces nobles
principes font érroitement unis ; ainfi les Vins du
Rhin qui-viennent dans un climar Septentrional ,
contiennent -dans leurTarcre { Expérience LXXIIL)
plus d'air & dedoulfre que les Vins violens des con-
trées chaudes & Méridionales , aufquels ces princi-
pes font plus-fermement attachés ; cela fe voir {ur-
tout dansle Vin de Madére, ou ils font fixésa un tel
point , que le méme degré de chaleur qui {ufhroie
pour giter tout autre Vin, elt néceflaire pour con-
{ferver celui-ci, & lui donner de la force. -Cleft par
cette ménie raifon.queles petits Vinsde France don-
nent plus d’efprits par la diftilation queles forts Vins
d'Efpagne. Mm
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Mais lorfquela partie crue & acqueufc de la nour-
riture eft trop grande , par rapport a celle qui con-
tient les autres principes : par exemple, lorique la
Plante eft gourmande, ou que {es racines font plan-
tées a une trop grande profondeur ; ou quelaPlante
{c trouve trop a 'ombre, ou méme quel'Eec eft trop
froid & fort humide ; alors ou elle ne produit point
de fruit , ou bien {i elle en produic, il et cra, verd,,
acqueux , & jamais il ne vient a ce degré de maru-
rit¢ , auquel une meilleure proportion des principes
Pauroit conduir,

Aufli voyons-nous ,. pour peu que nousy faflions
attention , que I'Auteur de la nature a départi aux
Végéraux, aufli-bicn qu'a rous les autres corps | la
quantité & la proportion de ces principes quiil fal.
loit pour lesamencr aux fins quil s’croir propofé | &.
aufquelles il les deltinoit.

Les Obfervations & les Expériences précédentes
nous démontrent , que les fenilles aident infinimene
a la végération des Plantes; elles fervent, pour ainfi
dire, de pompes pour élever les parricules nutritives,
& les conduire julqu'a la fphere d'attradtion du fruir,.
qui lni-méme et pourvili, comme les jeunes Animaux
lefontauilt, d'organes propres afuccer & atirer certe
nourriture ; mais ces mémes feuilles rendent encore
pien d'autres fervices aux Végcraux ; car la nature
aufh ceconome dans les moyens, que féconde dans-
Fexéeution, {gair admirablement {e fervir des mé-
mes inftrumensa pluficurs fins; clle a placé dans les

teuilles les conduits excréroires des Végdraux; ainfi
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elles feparent & chaffent le fluide acqueus, {uperflu,
ui par un long {¢jour {e corromproir dans fes vail-
.Peaux,& incommoderoit la Plante : au lieu qu'aprds
cette {éparation les particules nutritives {e trouvant
raprochées, {e réuniffent plusaifément. l eft a croire
«qu'unc partie de cette mariere nutritive entre dans les
Viégéraux par les feuilles | puilquielles drene en
grande quantité la pluie | larofée ; qui conticnnent
du {el, du foulfre, &ec. car lair eft rempli de parti-
cules{ulphureufes & acides; & méme lor{qu'elles s’y
trouvent en trop grand nombre, elles caufent, par
leur a&tion & réaction aveclair €lattique, cette cha-
Jeur érouffante qui précéde ordinairementle tonnerre
& les orages ; aufh I'on peurt affurer que ces combi-
naifons rolijours nouvelles dair, de {oulfre & d'el-
prit acide , font extrémement utiles a l'avancement
de la végcration. Les particules dont les feuilles fe
failiffent , font {ans doute les materiaux dont les prin-
cipes les plus fubtils & les plus rafinés des Végéraux
font formés; car l'air, ce fluide déli€, eft bien plus
proprea lervir de milicu & de moyen pour combiner
& préparer les principes les plus relevés des Vége-
taux , que l'eau , ce fluide groflier, qui n'eft que la
partie inactive delaféve. La méme raifon nous porte
a croire que les principes les plus rafinés & les plus
adifs des Animaux font aufli préparés dans [air, &
de-la condnits par les poumons julques dans lc
fang.
L'on ne peut douter que les feuilles ne contien-
nent en abondance des particules {ulphurenfes ag-
Mm g
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riennes , puifque l'on trouve fur leurs bords des ma-
tiéres {ulphureufes qu'elles excedent : c’cft de ces
excedations {ulphureufes , aufli-bien que de la pouf-
fiére des fleurs que les Abeilles compofent leurs cel-
lules-de cire,. & T'on fcait que la cive conticne beau-
coup de {oulfre , puifqu'elle s'enflamme wes facile-
ment,

Nous pouvons donc raifonnablement affurer au-
jourd’hui, ce qui avoir été foupgonné long-temsau-
paravant ; fgavoir que les feuilles fervent aux Vegé.
taux comme les poumons aux Animaux: mais com-
me les Plantes n'ont point d'organes qui puiflent,
comme le fait la poitrine, {& dilater & {e contracter:
aufli leurs infpirations & leurs expirations ne font-
clles pas {1 fréquentes que celles des Animaux : clles
dépendent méme entierement des alternatives du
froid & du chaud;.c’cft-a-dire,. du chaud au froid
pour l'infpiration , & du froid au chand pour l'expi-
ration ; & ily alieu de eroire que les Plantes quifont
les plus fucculentes, tirent. par ces moyens plus de
nourriture aérienne que les Plantes plus acqueufes &
plus infipides : la Vigne peut nous {ervir d’exemple,
nous voyons dans I'Expérience 111. qu'clle tranfpire
moins que fe Pommier ; & comme clle tirc moins
de nourriture acqueufe du fein de la terre parfes ra-
cines, elle en tire davantage delair pendant la nuic,
& rolijours plus que les autres Arbres dont les racines
tirent beaucoup de nourriture acqueule : & {elen
toutes les apparences, c'eft par ba méme raifon que
dans les pays chauds | les Plantes contiennent une
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plus grande quanticé de principes fubtils & aroma.-
riques que les Plantes plus Seprentrionales ; {cavoir |
parce que celles-la tirent fans doute plus de rofée
que celles-ci: cetre conjeture, quirparoit jufte, peut
nous fournir une raifon de plus , pourexpliquer com.
ment & pourquoiles Arbres trop al'ombre, ou bien
trop gourmands ne donnent point de fruits ; fgavoir,
parcequ’érant dans ce cas remplis de beaucoup d’hu-
midit€, ils ne peuvent tirer avec autanede force certe
rofée bienfaifante.. | |

~ Commele golirexquis des fruies, & lodeur agréa-
ble des fleurs viennent de ces principes aériens {ub-
tilifds , il ¢ft aflez naturel de penfer que les belles cou-
leurs de ces mémes fleurs doivent aufli écre atrribudes
a la méme caufe ; car on{caic dailleurs que les tere
rains fecs favorifent plus le jeu, & contribuent plus
a la varieté de leurs couleurs que les terrains humi-
des, d'ouelles tireroient plus de nourriture acqueufe.

La lumiere par fon action f{ur les larges furfaces
des feuilles & des feurs, & par la liberté avec laquelle
clle les pénetrent, ne contribue-t-clle pas aufli 2 an-
noblir encore le principe des Végéraux ; car le Che-
valier Newton nous dit avec raifon : Ne pestail pas f¢
faire une transformation riciprogue entre les corps graﬁers
€c: la lumiere? oo les corps ne pewvent-ils pas rececvoir une
grande partie de leur aflivvite des particales de la lumicre
qut entrent dans lewr compofition ¢ Le changement des corps
en lumiere | ¢o* de la lumrieve en corps , érant une chofe tres.
conforme an cours de la natuve; qui femble e plaire anx transa
formations. Optique, quelt. 30..
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ExPERIENCE CXXI1L

L'ExPER1EN CE fuivante nous porte i croire
quelestiges & les feuilles des Plantes tirene l'air éla-
ftique. Dans la premiere ¢dicion de cet ouvrage, je
ne lai rapportée que comme faite avec trop peu de-
xactitude , pour pouvoir y ftatuer; mais je l'ai répéede
depuis avec bien plus d'attention & de {oin , comme
on vale voir. Je plantai lc 2¢. de Juin dans une cu-
vette de verre pleine de terre, une menthe bien four-
nie de racines , & je verfai de l'cau fur certe terre ,
autant quily en put entrer, & que la cuverte en put
contenir. Sur cette cuvetre de verre, je plagai un
vaiffcau de verre renver(€ 2z a4, { comme dans la
fig. 35. ) ayant fait monter l'eau jufqu’en a4, par le
moyen d'un fyphon. Dans le méme tems je plagaide
la méme maniere un autre verre renverlé z 7 aa,
¢gal & {emblable au premier , fur une cuvette aufl
parcille a la premiere, pleine de terre & d'eau, mais
danslaquelle il n’y avoir point de Plante comme dans
la premiere. La capacité de chacun de ces vaiffeaux,
a la prendre au deffus de a4, ¢toitde 49 pouces cubi-
ques. Dans un mois fa menthe avoit pouflé pluficurs
rejettons minces & déliés, & plufieurs petites racines
comme du chevelu , qui partoient des nouds qui
froientau deflusde l'eau: la grande humidicé de Lair
qui environnoit la plante, fut apparemmentla caufe
de ces productions : la moiti€ des feuilles de la vieille
tige croit morte au bout de ce premicr mois;, maisla
tige & les feuilles des jeunes rejetcons vécurent &
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conferverent leur verdeur pendant la plus grande
partic de 'Hyver {uivant,

L’cau qui¢toit {ous les deux verres renver{s g z a4
haufla & baiffa , comme fi-clle avoit éeé affectée par
les variations de la pelanteur de I'athmofphere , ou
bien parles dilatations& contradtionsalternativesde’
l'air audeflus de ¢ 4. Mais outre cela 'eau du vaiffeaw
fouslequel éroitla menthe, s'¢leva fi fortau deflus de
az , & audeflus de la {urface de I'ecau de 'aurre vaifl-
{cau, que jefupputai qu'il éroit néceflaire qu'une {c-
ptiéme patrie gel'air contenufur ce premier vaifleau
“elitéeé réduira Pérar de fixicé, {oic parles vapeurs qui
s'¢toient elevées de la Plante, {oit parlafucciondela
Plante elle méme: cecife fit pendant les deux ou trois.
mois d'Eté; car apres ccla I'air ne fut plus abforbé,

Au commencement d’Avril de T'année fuivante .
votai la vieille menthe, & jen mis une autre en fa
place dans le méme air , pour voir {i elle en abfor.
beroit ; mais elle ne fit que languir, & fe fana en
quatre ou cing jours, tandis qu'un autre Plante fem-
blable mife fous Tautre vaifleau dans un air qui y
avoit ¢e¢ renfermé pendantneuf mois, vécut pendane
pres d’un mois ; c'eft-a-dire , aulh long-tems a pro-

portion que L premiere avoir vécu dansun air tour
nouvellement renfermé; carje trouvai qu'une jeune
& tendre plante renfermée de cette maniercaumois.
d'Avril | ne vivoir pas fi long-tems qu'une antre
Plante de la méme efpcce plus agée & plus formée -
quon renifermoir de méme au mois de Juain.

Je nus de la méme maniere dauires Plantes {em..
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biables aux-premieres, dans de lair que javois tire
du Tartre par la diftilation , & d'autres dans de l'air
tir¢ du charbon de- Newcaﬁle , auflt par la diftila-
tion + elles {e-Aétrirent .en trés peu de tems ; mais
ccpcndant une autre pareille Plante placée de la mé-
e maniere {ous un vaiffeau contenant trois pintes
d’air, dont un quart croitde l'air tiré de la dent d'un
Bcruf par-a diftilacion | ne laiffa pas que de croitre
de deux pouces en hautcur & de porter quelques
feuilles vertes aprea avoir ete renfermeée pcnddnr
fiz a fopt femames ‘

‘Conamie-je vis que les Plantes ne pouvoient vivre
dans l'air qui avoir éeé infecte par le {cjour de plu-
freurs mois, dela menthe que j'y avois placee le 1q.
de Juin : au Yieu & une Plante, jc mis dans cet air un
mclangc de foulfre puivenic & de limaille de fer,
humedté avec de l'eau, & jc trouvai qu il abforba.

4 pouccs cubiques d’ ;ur

ExPreErRITENCE CXXITIL

P owur trouver la fagon dont croiffent les bran-
ches, je me fuis fervi d'un petit biton 4 (fig. 40. )
dans lequel jai fixé cinq epingles 1, 2,3, 4,75,
un quart de pouce de diftance les unes des autres,
& qui ne pafloient au dela du baron que d'un quart de
pouce ; fai rabatu enfuire les téres de ces épingles {ur
le bacon en les recourbant | mqucl je lcs ai bien
lides avee du fil cire ; & aprcs avoir fait une couleur
avec du plomo 1ougc & dhuile , 1y ai trerpe les

PO!BIGS
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pointes des épingles, & jai piqué dans le tems que
la Vigneadéja poufléau Printems de jeunes rejertons,
le jeune farment +h (fig. 41.) avec les cinq pointes
touc a la fois en ¢5 g po: & enfuite ayant misen o
la pointe la plus bafle, jai piqué de méme ¢n 5 m
li, & enfin en b; de forze que le farment éroit mar-
qué & divif¢ dans route {a longueur par des points
que la couleur rendoit tres-vifibles , & qui ¢roient
cloignés I'un de P'autre d'un quart de pouce.

La figure 42 repréfente les juftes proportions de
ce méme farment , vii au mois de Septembre fui-
vant, apres qu'il eut pris tout fonaccroiflement; j'ai
marque des mémes lettres rous les points correfpon-
dans des deux figures 41 & 42.

La diftance ge ta s n'éroit pas augmentée de la
{oixantiéme partie d'un pouce ; celle de sa g croit
augmentée d'une vingt-fixiéme ; celle de ga p de
rrois huitiémes ; celle de p a ode trois huitiémes; celle
de o a# de trois cinquiémes; celle de # 4 m de neuf
dixiémes ; celle m a /d’'un pouce & d'un dixiéme;

“celie de i a i d'un pouce & de trois dixiémes ; & celle
de i 2 b de trois pouces.

Nous voyons dans cette Expérience que la lon-
gueur , julquau premier necud r, n‘augmenta que
fort peu; parce que cet intervalle éeoic endurei, &
prefque parvenu a fon entier accroiffement, lorfque
je le marquai : I'incervalle fuivant, qui {éparoit les
deux nceuds r & » crant plus jeune, s'€tenditun peu
plus , & letroifiéme comprisentre n & k, qui navoit
que +de pouce , s'étendit jufqua; -~ pouces ; mais

Nn
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Vintervalle dek en b qui croirt le plus jeunc & le plus-
tendre bois , & qui n'avoit qu'un quart de pouce de
longucur lorfque je le marquai, avoit trois pouces
de longueur lorfqu'il eut pris tout fonaccroiffement,
Nous pouvons obferver que la nature, par un {oin
tout particulier quelle prend des jeunes-rejetrons ;.
place pour pouvoir leur fournir une grande abon-
dance de matiere ductile, pluficurs feuilles preés les
unes des autres dans toute leur longueur, qui {edé.
veloppent {fuccefhivement pendant Ja premiere annce
de leur accroiffement, & fervent de puiffances con-
cereces pour ¢lever la féve en abondance, & aug-
menter ainfil’extenfion des jeuncs rameaux qui croif-
fent.

Cette attention de la nature , eft non feulement’
pour les Arbres, mais méme pour le Bled, le Foin
le Jone & toutes les efpéces de rofeanx : Ton peut.
remarquer achaque neeudces feuilles nourrices long-
tems avant qucle jeune rejetton paroifle ; & comme
la tige en cft d'abord extrémement tendre & tres

i)

foible , & quiil feroit 2 craindre qu'elle ne {échac
trop vite, ou quelle ne rompie ailément, ta nature
a encore eu foin de prévenir ces deux inconvéniens
en la couvrant d'un bon fourreau qui la foltient &
la conferve dans I'état defouplefle & de duétilite qui
lui eft néceflaire pour parvenir A fon entier accroif-
fement.

Y'ai marqué dans les faifons convenables, & dela
méme maniere que javois marqué la Vigne, des
jcunes poufles de Chevrefeuilles, des jeunes Afper-



Alercosnrneie










CuarrrTre VIL 283
‘ges, des jeunes Soleils, P'échelle de leur entenfion
s'eft totjours trouvce trés-inégale, les parties les plus
‘tendres croiffant totjours beaucoup plus. que les au-
tres : la partic blanche des Alperges qui croit en
terre n'augmenta que tres pen en longueur , auflt
'voyons-nous que les fibres de cette partie blanche
fontdures & cordées en comparaifen des fibres dans
la partie verte : elle croiv elevée d’environ quatre
pouces au deflus de terre lorfque je la marquai, &
{a plus grande extenfion fut d'un quare de pouce a
douze pouces. La plus grande extenfion d’un Soleil
fur d'un quart de poucea quatre pouces.

De ces Expenences on doit conclure, quun bou-
-ton devient un rejetton par une dilacation graduclle,
& par unc extenfion continue de chacune de fes par-
ties 3 car les nocuds du rejetron font extrémement
pres 'un de auere dans le bouton | comme on peut
le voir trés-dvidemment dans un bouton de Vigne on
Figuier fendu en deux 4 chaque partie s'érend donc
par degrés Juiqu a ce qu'elle air pris fon accroifle-
ment tout cutier : I'on congoit aifément comment
Tes tuiaux capillalres confervent tofijours leurs cavi-
rcs quoiqu'ils foient {1 fort allongés, puifque FEx-
péricnce nous montre qu'un tuiay cL verre tiré &
allonge | julqua devenir auflt petit que le fil le plus
fin, ne lzu{T'c pas de conferver fa cavitd.

Toutc. laugmentatlon du Sarment ufqn au pre-
mier nceud 7, eft fore pcrlte en COI’I‘IP&L&liOﬂ de laug-
mentation des autres parties , & cela parce que les
fevilles font encore fort petites , & la fation bien

Nny
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fraiche lorfqu'il commence a paroitre , & que par
conféquent il ne s’y porte que pen de {éve ; il ne
s'augmente donc que lentement, & ainf {es fibres
deviennent dures & coriacesavant qu’elles ayent ac-
quis une longueur confidérable ; mais la partie du
Sarment qui eft entre le premier & le fecond necud,
venant dans une faifon plusavancée, & oulles feuilles
font plus développées ;elle tire uneplus grande quan-
tit€ d¢ nourriture, & aufli devient plus longue que
la premicre : la rreifiéme devient plus longue que
la {econde , & la quatriéme plus longue que la troi-
{iéme par la méme raifon : ainfi les dernieres poufles
font en rems égaux des progres plus grands que les
premieres poufles.

Plus la faifon eft humide, & plus les Vegéraux
augmentent ; car alors leurs parties fouples & ducti-
les confervent ces qualités plus long-tems | au licu
que dansune faifon {éche les fibres{e {échent & s’en-
durciffent bien plitdt, & qu’outre cela les fraicheurs
des nuits d’Auromne retardent & arrérent leur ac-
croiflement. Je conferveunSarment de lacrue d’une
année qui a quatorze pieds de longueur | & trente-
neuf intervalles, tous a peu prés de la méme lon.
gueur , excepté quelques-uns des premiers & des
derniers. Cleft par cette méme bhumidit€ que les
Féves & plufieurs autres Plantes qui fe trouvent toil-
jours a 'ombre | croiffent julqua des hauteurs ex-
rraordinaires , parce que leurs parties confervent
plus long-tems la moétteur & la ductilité neceflaire
a l'extenfion; mais la fteérilicé accompagne ordinai-
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rentent cetee trop grande humidicé, & Pon obferve
que les longues poufles des Vignes ne portent point
de fruic.

Cette Expérience qui nous montre comment las
bourgeons croiffent , confirme le {entiment de Bo-
velli dans{on Traicé de motu Animalium | pars. 2, ch. 13.
H nous dit « que le rendre rejetton crolc & s’érend
comme de Ja cire molle, par lexpanfion de I'humi- «
dité dans la moélle {pongicule , & que cette hu- «
midité qui fe dilate ne retourne pas en arriere ; s
parce qu'clle eft atrirée parla qualité {pongicufe de «
la moélle, quifeule fuffic pour lattirer & la retenir, «
fans qu'il foit befoin de valvules ou de foupapes «
pour larrérer.» Cela eft tres probable ; car il paroic
neceflaire que les particules d’eau , qui font puiffam-
ment attirées par les fibres de la motlle , & qui par
con{équent y adhérent fortement , fouffrent exten-
fion avant que de pouvoir étre dérachées & {épardes
de ces fibres parla chaleur du Soleil, & par confé-

uent fa mafle totale des fibres fpongicufes qui com-
pofent la motlle , doit néceflairement {e dilater, &
scétendre en longueur. Pour micux faire fervir la
moélle a cer cffer, la nature a mis dans prelque rous
les rameaux une forte cloifon a chaque necud, qui
fert non {eulement de pillier pour retenirtamotlle |
& de point d'appui pour exercer fa force , mais aufli
d'obflacle a la retraite de la {éve, & encore dlaide
pour faire fortis les branches |, les feuilles , & les
fruits.

L'on dira {ans doute,, qu'une fubftance fpongicufe:
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quif{c dilate entout fens, au licu de produire un ra:
meau long , doit produire.quelque chofe de globu-
leux coimme une Pomme ; mais cette difficuleé s'é-
wanouit quand on confidére , quoutre les cloifons
qui {e trouvent achaque nceud , il y a plufieurs dia-
phragmes tres voifins les uns des autres, qui en tra-
verfant la moille, préviennent & empéchent {a trop
grande dilatation larérale.On peut les voir eres diftin-
<tement dans Ja moélle des jeunes branches de
‘Noyer , & dans celles d'un Soleil , & méme de plu-
ficurs autres Plantes od ces diaphragmes font tres
vifibles dés que la moélle eft {échée ; car fouvent on
ne lesappergoit pas, tandis qu'elle.cft pleine de nour-
riture & d’humidité. L'on a obfervé de plus dans les
arties de la moélle clle.mnéme, quifont compoldes
de véficules aflez grofles pour étre clairement diftin.
gudes, que ces véficules fons formées de fibres cou-
chées pour Tordinaire horilontalement , ce qui les
met en fituation de micux réfifter 3 la force deex-
panfion laterale. ,
C’eft par un art tout pareil , quela nature faiccrol-
gre les plumes des Oifeaux ; on peurle découvrir évi-
demment dans les grandes plumes de I'aile, dontla
plus mince & la plus haute partie s’étend & s'aug-
mente a l'aide d'une moélle ipongienfe qui la rem-
plic; mais dont le tuiau ne s'érend qu'a Taide d’une
{uite de véficules , qui rant qu'clles font remplics
dhumidité, augmentent le tuiau , & le confervent
dans I'éar de fouplefle & de duétilité néeeflaire a {on
accroiffement ; auffi-tot que cet accroiflement eft pris,
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ces véficules fe féchent, & c'eft alors que T'on peut
clairement obferver que chaque véficule eft contra-
Zée a chacune de fesexerémités, parun diaphragme
ou {phin&er qui empéche l'fexten}l)on latcrale | & fas
vorife la longitudinale, Et de méme que dans les
plumes, cette moélle ou plaedt ces véficules , devien-
nent inutiles dés que le tuiau a pristout {fon accroif-
fement : de méme aufli la moélle , qui dansles Ar-
bres eft tofijours pleine de fucs & d’humidied fant que
le jeune rejetton croft . & qui par certe humidité con--
fervela fouplefle des fibres , & par fa force de fuc-
cion & de dilatation en augmente Paccroiffement &
Yextenfion : cette moklle , dis-je, aufli-tét que Ic
rejetton de chaque annce cefle de croitre | fe {éche
par dégrés | & demeure toujours {éche avec fes véfi. -
cules tolijours vuides ; mais la nature prévoyante,
conferve pour lacrlie de I'année {uivante dans I'incé-
ricur du bouton une petite portion tendre & dutile.
de moélle fucculente,

Les os des Animaugx croiffent par la méme méca-
nique : chaque partie qui n'eft pas durcie & offifide
augmente par degrés ; mais.comme les mouvemens
des articulations ne permetroient pas que les extré.
mites des-os fuffent molles & duciles comme dans:
les parties des Végeraux , la nature a fourni les ex.
trémités des os'd'une matiere glutineufe, qui rans

welle eft-ductile, laiffe crofere 'Animal ; mais qui-
des qu'clle s'oflifie lemipéche de croftre , comme je
m’en fuis afliré par I'Expérience {uivante,

Je pris-un Pouler qui n'avoic.eacore pris que fa:
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moiti¢ de fon accroiflement ; je lui piquai l'os dela
jambe , qui n‘avoit que deux pouces de longueur,
avec une petite poinee de fer trés-aigue en deux en-
droits, a un demi pouce de diftance, en pergant la
membrane ¢cailleufe qui recouvre la jambe : deux
mois apres je tuai le Poulet, & ayant decouvert I os,
iy remarqual lesreftes obfcures des deux picqlres a
Ja méme diftance d'un demi pouce Fune de laucre ;
de forte’ que cetre partie de I'os ne s'¢éroit point du
our érenduc en longueur depuis le tems que je I'a-
vois marquée, qu01que dans ce méme intervalle de
tems Pos tout entier elit augmente ‘de plus d'un pouce
en longueur ; accroiffement {e ﬁt prmcxpalcment a
Textrémité fuperieurs de l'os ou la matiere du&ile
& glutmc—:ufe {e trouve abondamment a Pendroit de
la jointure ou fymphlfc de la téte avec le corps de
Tos.

Helt acroire que les autres fibres du corps animal
{oit membraneufes , mufculeufes, nerveufes, cartis
lagineufes ou vafculcu[cs fc dx_larcnt & s etendent
comme les fibres oITeufcs parla nourriture ductile
que la nature fourmt a chaque partic : 'on peur done
dirc que ' Animalvegére 3 cet égard comme la Plan-
te; ainfiil eft dune exeréme 1mporrance que lanour-
riture du jeune Animal {oit proFre a cet ouvrage de
végération & d’accroiffement, fur-tout pour former
unc bonne & forte confhtution car {i pcndant {a
jeunefle la nature {etrouve depouwuc des matéreaux
propres & néceflairesa cet ouvrage , elle ne peut tirer |
que des perigs fils de vie : cela ne fe remarque que

twop
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crop fouvent dans les jeunes gens quicroiffent, lorf
que par des excés & des débauches de liqueurs fpiri-
tuculcs, ils aledrent & corrompentla matiere nutritive
qui doit €tendre roures les fibres. '

Les Expériences précédentes nous démontrent,
que les fibres longitudinales, & les vaiffeaux {¢veux
du bois, croiflent en longueur la premiere année par
Iextenfion de chaque partie ; & comme la nature
dans les mémes productionsiefert de moyens{embla-
bles, ou tres-peu differens,l'on doit penferque les cou-
ches ligneules de la feconde, troificme, &c. année,
ne font pasformées par la feuledilatation horifontale
des vaiflcaux, mais bien pliicot par une extenfion de
fibres longitudinales & de tuiaux qui {ortent du bois
de annde précédente , avee les vaiffeaux duquel ils
confervent une libre communication. L'obfcrvation
que jai faite fur Faccroiflement des couches ligneu-
{es,Expérience XLVI. (fig. 40.) confirme ceci; outre
quil n'eft pas ailé de concevoir comment les fibres
longitudinales & les vaifleaux {¢veux de la fcconde
annde peuvene érre formés par la feule dilatatrion
hori{ontale des vaiffeanx de Pannde précédente.

Quoi qu'il en {oie, nous pouvons tofijours obfer-
ver que la nature a eu grand {oin de conferver la
fouplefle & la ductilitd des parties qui font entre 'e-
corce & le bois, eny entretenant une humidicé vif-

T \ : -
queufe qui fere a former la maticere ductile,, les fibres
ligneules , les veficules & les boutons.

La nature en préparant la matiere ductile qui dose
~fervira la production & a I'accroiffement de toutes
Oo



Les 4rtics desVégCtaux&desAnimam choifit des par-
ticules de degrés tres-differens dateradtion mutuelle,
& lcs combine enfuite dans la proportion la plus con-
venable A fes defleins., foit pour former les fibres
offeufes ou les fibres plus molles dansles Animaux,
‘ou bien pour former les fibres ligneufes ou llelbaceer
dansles ch,,ucmx Le grand nombre des differentcs
{ubftances qui fe trouvent dans le méme Végéal,
prouve qu iy a des vaiffeaux faics exples & dcl’tmcs
a conduire di ﬁcrcntes {orres de nourriture. Dans piu-
{icurs plantes on voit ces vaifleaux pleins d'une
liqueur ou laiteufe, ou jaune, ou rouge.

Lc Dodteur Kelli, dans fon Traité des Sécrdtions.
animales , pag. 49. oblerve , que quand la nature
veut feparcr dufang une matierc vifqueulc, elle trou-
ve le moyen d'en retarder le mouvement , cc qui
permet aux particules du fang de {e mieux unir, &
de former ainfl la {écrétion vilquenfe 5 & le Docteur
Grew a obfervé avant lui, un exemple de la méme
méthode fur les Végéraux , quand la narure veut
faire une {cerdtion pour compofer une {ubftance
dure, & cela fur les amendes des fruitsa noyau, qui
n'adherent pas immédiatement au noyau, ¢ qui
feroicle moyen le plus court pour en tirer de la noutr-
riture , mais qui font pourviis d’un vaiffeau ombilical,
qui fcu porte & condmt la nourriture lel(.s &VDH’
fair un rour entier en s’ajuftant a la concavité, &en
aboutiflant 4 la pointe du noyau. Ce prolongemem
de vaifleaux rerarde le mouvement de la feve, &
rend la nourriture quils contiennencaflez vilqueule
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pour la faire devenirune fubliance dure & ligneufe.
L’on peut remarquer un art tout {emblable dans
les longs vaifleaux capillaires fibreux , qui font
entre I'écorce verte & la coquille de la noix ; comme
aufli dans le macis fibreux des noix de Mufcade; les
extrémirés de ces fibres ont lcurs infertions dans les
anglesdes fillons dela coquille. 1ls fervent fans doute
a conduire la matiere vifqueule, qui fe change lor(-
welle eft fdche dans une {ubftance dure, dont eft
faite la coquille, au licu que fi cetre coquille tiroit
immédiatement {a nourriture de la pellicule molle &
pulpeufe qui 'environne, elle feroit cerrainement
de la méme qualicé : cetee pellicule fere feulement &
conferver la fouplefle & la dudtilité de I'écorce jul-
qu'a Ventier accroiflement de la noix.

Dansles Arbres totjours verds qui tranipirent peu,
la {éve {e meut bien plus lentement que dans les Ar-
bresquitran{pirent davantage; aufh leur {éve eft bien
plus vilqueule, & par cette qualité elle fes rend cux
& leurs teuitles , plus propres a réfifter au froid des
Hyvers. L'ona méme obfervé que laféve des Arbres
tofijours verds des pays méridionanx , n'eft pas fi
vilqueule que la {éve des Arbres toljours verds des
pays Seprentrionaux , comme celle du Sapin , &c.
& en effet la féve dans les contrées plus chaudes
tranfpiranten plus grande quantité , doit &tre en plus
grand mouvement.

Qo
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ExpPERIENCE CXXI1V,

P o ur trouver la facon dont les feutlles fe déve.
loppent , je me fuis fervi d'une petite planche ou
fpatu[c de Chéneabed, de la méme forme & dc la
méme grandeur qu'on la voit repréfentée dans la
fig. 4

]:u fixé fur ceute fparule vingr-cing pointes d'é-
pingles x x , toutes a cgq]e dntmce d'un quart de
pouce, & ega ement €levées au deflus de la {urface
dela fpatule dun quart de pouce.

Yai piqué dans la {a 1fon pluficurs jeunes feuilles
avec toutes ces pointes a la fois, que javois aupara-
vant trempdes dans une couleur de plomb rouge.

La flgrme 44 repréfente la glandeur & la hgmc
d'une jeune feuille de Figuier lolfquc ¢ la marquai
par des points rouges elmgncs les uns des autres d'un
quart de pouce.

La ﬁgure 45 rcprefente les juftes proportions de
cette méme feuille apus quelle cut pris tout fon
accroiffement : j'ai marque des mémes nombres les
points conefpond:ms des deux figures ; on peut en
les compannt voir dans quel e Propomon ces pomts
te font cloignds , ce quiva a pen prés julqu'a trois
quarts de pouce.

L’on voit par cette Expérience, que 1expanfon
des feuilles fe fair comme P'extenfion des rejettons
par la dilatation de chaque partic;, & fans doure C’eft
a la méme mccamque que Pon doit ateribucr T'ac-
croiflemcent des fruirs.
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SiTon rcpctoit fouvent ces Expériences fur les
feuilles, clles nous fourniroient, {elon routes les ap-
parences, pluficurs obfervations curieufes {ur fa fi-
¢gure des feuilles , en remarquane la difterence des
mouvemens dire&ts & lareraux {ur des feuilles de
longueur & de largeur tres-inégale.

Nous concevons aifément que l'air & la [éve ren-
fermée dans les véficules innombrables des jeunes
rejettons & des feuilles | ont affez de force pour cau-
fer extenfion des poufles & l'expanfion des feuilles;
puifque nous avons vii la grande énergie avee la-
quelle cette {éve agic dans le Sarment, Chap. IiL &
que Expérience X XX 11 nous donne une preuve
de la grande force avee laquelle lhumidied sinfinue
dans lcs Pois & les dilate.

Nous fcavons d’ailleurs que Ucau agit avee une
force rres-grande lorfqu’elle eft échauffée dans la ma-
chine a élever 'eau parle feu; la {éve quin’eft quun
compold d'cau, d'air & d'autres particules actives,
agit done avec une tres-grande force dansles tujaux
capillaires & dans les veficules, quoiquelle ne foic
échauffce & dilatée que par la chaleur du Soleil.

Tout ceci nous démontre quela nature exerce une
puiflance confidérable, mais fecretement & dans le
filence, pour conduire tous fes ouvrages aleur perfe-
Ction ; preuve évidente de lintelligence de fon Au-
teur, qui af¢l donner a toutes ces puiffances la pro-
Portion\& la dire&ion convenable pour micux con-
courir a la prodution & ala perfection des éircs na-
turels 5 car roures ccs puiflances n'auroient produic
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uun cahos , {1 elles avoient été dénuées du Guide
¢clairé qui les dirige.

La chaleur du Soleil dilate la {éve | & influe aufli-
bien fur les racines des Végéraux, quetur leurs par-
ties expofées a l'air ; car nous voyons dans I'Expé-
rience X X. qu'elle agic trés-fenfiblement fur les bou-
les des Thermometres, julqu'a deux pieds de profon.
deur en rerre.

Lorique pendant la plus grande chaleur du jour,
Pefprit de Vin contenu dans le Thermométre expolé
a l'air libre & ila chaleur du Soleil s'élevoit, 2 com-
mencer dés le grand matin | de 21 degrds jufqu'a 48,
alors T'efprit de Vin du fecond Thermoméire, dont
la boule €roita deux pouces fousterre , ¢roit a 45 de-
grés, & les trois , quatre & cinqui¢me Thermomé-
tre tolijours moins ¢levés a proportion qu'ils ¢roient
placés plus bas; de forte que le fixieme, donr la
boule éroit a deux pieds fous terre ; ceft-a-dire, 2
iaplus grande profondeur , n'éroit qu'a 3 degrés. Le
Soleil ¢chauffe donc toures les parties des Vegéraux,
& dilate par conféquent la {éve de toutes ces mémes
partics ; mais cette chaleur eft bien plus fenfible a
Pégard du tronc & des autres parties qui {ont hors
de terre, qua I'égard des racines, fur-tout de celles
‘qui font adeux pieds & plus de profondeur; aufli ne
font-clles pas tant affectées par les aleernatives du
chaud-& du froid du jour & de la nuit ; mais la dila-
tation de la {éve doit éure bien grande dans fes par-
iics qui font hors de terre, pailque la chaleur aug-

nene affez pour ¢lever Pelpric de Vin du Thermeo-
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metrre ae 21 degres au deflus du point de la congella-

tion ufqu 1 48.

Lorfqde pendant le plus grand froid de I'Hyver
1724. la gelee avoir affez de force pour g!accr la fur-
face d'une caucalme, d’environ un pouce d’épaifleur,
Icfprlt de Vin du Thermomenc cxpofc a lair libre
avoit baifl¢ de quatre poufles au deflous du point de
la congclhtion celuidu Thermometre, dont laboule

€toit a deux pouces {ous terre, €roit a 4 degrés au

deflus, les trois , quatre & cinquiéme Thermométres:
erownt plus lmuts 1 pmpomon de la profondeur a

laquelle leurs boules €roient placees & enfin le {ixié-

me Thprmomeuc qul éroit a deux plec’s de profonn-

deur , éreir 210 dcgrcs au deflus du pomt delacon-
gellanon il fcmblom , que dans cet état louvragﬂ

de la vcgemuon et ccffe ablolument , ou tour au

moins dans les partics fur lchucl csla gcldc pouvoig

agir,

Mais lor{que le freid eut diminué affez confidéra-
blement pour laiffer remonter 'efpric de Vin dans
le premicr Thm,nom..necxpo[e alair julqua 5 de-
gres au deflus du point de la congellation, dansle
iecond Thermométre a gdegrés, & dans le fixicme

a 13. la {éve que le froid avoit extrémement conden-
{¢e, s'érendit en fentanc ce petit retour de chaleur,

& fic poufler pluficurs Plantes plus courageules que
les autres ; {cavoir quc ques Plantes romourr wertes

quelques N.11c1{Tcs , quel 1ues Crocus , &c. Ccs
Plantes hatives participent fans doute beaucoup de

a nature de celles qui font cosjonrs rverses s ¢ ‘eft-a dire,

I\t’:f{'zj@zeﬁ :
coeini itlga-

o,

fore.

Towne-
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qu clles tranfplrent peu s que le mouvement d;, leur
{éve eft wrés lent; que cerre féve d d cvient par confé-
quent plus v1fqueuie plus propre a réfifter au froid;
& enfin que la petite force d’ exp ranflon qu'elle peut
avoir en Hyver | s'employe preique toute a dilater
& faire pouﬂlr la Plante, randis que dans celles qui
tranfpncnt beaucoup, la plus grande partic de ccree
petite force eft décruire par | la uanfpimuon.

Je vais fuivre a prefcnt a la faveur des lumieres
que m’ont fourniles Expériences prccedentes la vé-
gération des Plantes depuis 'embrion jufqu a I'érat
dc maturit¢ parfaite , fans cependant entrer dans le
déeail d'une defcrlption exacte de leurs parties & de
leur ftructure; car celaa déja éeé fairavee grand foin
parle Do&cm Grew , & par | ‘\/ialpwhl

Nous Voyom Parlcs E*{p&lcnccs LVL LVII &
LV I1L furle Bled | les Pois & la graine de Moutarde
diftilée, que les { n.mcnces des Plantcs contiennent fes
principes les plus adtifs; ils y {ont réunis & rerenus
julquau tems de la germmaclon par un degré de
cohéfion | tel quiil le faut pour cet cffer: {1 ces fe-
mences droient d'une confliturion plus molle, clles
fe corromproient & {e diffoudroient trop ¥ite, com-
me les autres parties tendres & annuclles des Vége-
taux {e diffoudent : {1 elles éroient d'une conttitu-
tion plus ferme | commele coeur de Chelne, illeur
faudroit pluﬁcurs années pour germer.

Quand donc on mer en terre une graine,, elle en
tire en pen de jours affez d’humidicé pour fe gonﬁc
avec une rres-grande force , comme on I'a vit dans

g Expcrlcnce
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I'Expérience des Pois mis dans le pot de fer; ce gon-
flement des lobes ar ar ( fig. %46.) de la graine |
poufle & fair paffer lhumidité depuis les vaiffeaux
capillaires rr (qui font les racines de la graine)ala
radicule ¢z 4, & par.la fair grandir cetee radicule:
aufli-tor qu'elle a acquis quelque Jongueur , elle ire
clle méme de laterre humidité qu'il lui faut pour fe
nourrir & saugmenter ; cet accroiflement fe fait cn
haut vers ¢, & cn bas vers 45 ainfi les lobes font poul-
{¢s en haut ; & la radicule en bas. Aprds quelle a
pris un bon accroiflenent, elle fournic de la nour-
riture a la plume b5 cetre plume groflit donc & ouvre
les lobes ar ar, qui dans le méme tems continuent
de s'élever , julqua ce que forrant de terre, s'éten.
dant & s'¢largiflanten diminuant d’épaiffeur, ils de-
viennent des feuilles qui fervent de nourrices a la
jeune plume , & qui lui font {i néceflaires , qu'clle
péric quand on les ote( il fauc exceprer iciles graines
Iégumincufes | dontleslobesnefe changent pointen
feuilles ) ; deforte quiil eft trés-probable que cesfeuil-
les rendent a la jeune plume les mémes fervices que
les feuilles qui accompagnent les Pommes,les Coings
& les autres fruits | rendent a ces mémes fruits en ri-
rant laf{éve, & la conduifant julqu'au dedans de leur
{phére d'atrraction. Poyez Expériences VIIL & XXX,
Mais lorfque la plume a pris affez d'accroiflement
pour avoir déja des branches & des feuilles dévelop-
pées, julqu’au point de pouvoir tirer en haut la nour-
riture ; ces feuilles feminales & nourricieres devien-
neat inutiles , & périflent non {culement a caufe de

Pp
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Pombre que leur font les autres feuilles, ce qui di-
minuant leur tranfpiration , diminue leur force de
{uccion ; mais encore parce que les feuilles d’enhaue
saccroiflent de leur fubftance , & les privent de nour-
riture.

A mefure que T'Arbre croit, le premier, le fe-
cond, le troificme & le quatriéme rang des bran.
che poufle & {e développe, les plus bafles font tod-
jours les pluslongues, non feulement i caufe deleur
ainefle , mais aufli parce qu'elles ont leur infertion
plus prés de la racine , & dans de plus grofics parties
du tronc, qui leur fourniffent une plus grande quan-
tité de {cve. La belle figure des Arbres ifolés quieft
a-peu-pres parabolique, dépend de eette proportion
des branches.

Mais les Arbres ne confervent point cette figure
dans les Forérs, ou ils font ferrés pres les uns desau.
tres 5 car leurs branches les plus baffes {e trouvane
forc 2 Tombre , ne peuvent tranfpirer que peu, &
ne tirent par conf{équent que peude nourriture , ce
qui les fait périr, tandis que les branches dela cime
qui font expofées au Soleil & a lair libre, tranfpirent
abondamment, & tirent la {éve aufommetenabon-
dance , ce qui le fait élever de plus en plus ; & par
Texpérience & la raifon contraire, i 'on coupeune
forit d'Arbresélevés, & quion y laiffe des baliveaus,,
ils poufleront des branches latérales | dont les feuil-
les tran!pirant alors abondamment, tireront la {cve
znabondance , & saccroitront aux depens du fom-
met, qui périra fane de nourriture..
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Et demémeque dans les Forées, les Arbres croif
{ent feulement en hauteur, parce que toute la idve
cft élevée par les feuilles an {fommert , ce qui faic
périr les branches latérales faute de eranfpiration &
de nourriture ; de méme aofh les plus grofles bran-
ches , qui font ordinairement avec la rige , un angle
de 45 degrés, & par-la rempliffent égalementlesin.
eervalles enire les branches les plus bafles & e fom-
met, forment aufli une efpece de buiffon épais, qui
metal'ombreles petits rameaux que ces mémes bran-
ches pouflent, ce quiles fait périraufli faure detranf-
piration & de nourriture ; & ceft ce qui fair que dans
fesForéts, les branches des Arbres {ont aufli hiffes que
le tronc, & que quand le fommer deces branches
eft bien expolé a l'air libre & au Soleil | elles grofhl-
fent beaucoup.

Lors que les branches font affez vigoureufes , &
ont aifez de rameaux & de feuilles pour tirer laicve
en grande abondance, I'Arbre ne s'éleve gueres a
unc grande hauteur ; & au contraire Jorlqu'un Ar-
bre s'éleve, fes branches font ordinairement foibles.
Nous pouvons donc regarder un Arbre commeune
machine compolée dautant de puiffances quil a de
branches, qui toures tirent leur fubftance d'une mere
commune, qui eit la racine, & nous pouvons dirc
que laccroiflement de chaque année dans un Arbre
elt proportionnel & la fomme de leurs puiflances at.-
tractives, & a la quannce de nourriture que four.
nic la racine : or cetre puiffance attraltive eft
pius ou meins grande , felon le different dge de

Ppij
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VArbre , & les faifons plus ou meins favorables.

La proportion de l'accroiffement des branches
latérales a I'égard de celles du fommet, dépend
beaucoup de la proportion de leurs pmﬁmccs attra-
Ctives ; car 11 la rranfpiration des branches latérales
eft fort petite , ou bien nulle , la tige s'¢levera, &
les branches du fommet fulpafferont les autres db
be’mcoup c'eft ce qui arrive aux Arbres desForéts;
mais {z la tranfplration des branches latérales eft a-
peu-pres ¢gale a celle des branches du fommet, cel-
les-ct s'éleveront & groffiront beaucoup moins, &
les autres beaucoup plus- que dans le premier cas
& c’eft cequi arrive aux Arbres i{olés. Les Arbresen
geénéral | ont cela de commun avee plufieurs autres
Plantes, qui s’élevent beaucoup, des qu'elles fons
{errées.

Comme les feuilles {ont tres-néceflaires al’accroif-
fement des Arbres, la nature n'a pas manqué de les
placer dans les endroits ou il falloic plus de nourris
turce quailleurs, & méme cllea p]acé de petices fur-
faces herbacees , que Fon peut appel er des premie-
res feuilles dans les endroits ou les boutons a feuilles
& les rejertons doivent poufler , atin de les protéger
& de leur tirer de la nourriture , avant que la feuille
elleméme (oIt développée.

Ceci nous fournit un exemple bien fenfible de

intelligenceadmirable de I'Auteur de la nature dans
la Londmt de fes ouvrages, & desdifferens moyens
dont il{efert fclonles circonftances differcntes pour
amener les choles a leur perfedtion ; car lorlque les
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boutons {font encore fi petits, qu'ils ne font, pour
ainf1 dire , que les embrions des rejettons a venir,
nous voyons quc les moyens dont {c {ere la narire
pour leur amener la nourriture , font proportionnds
a leur petitefle, & acelle deleurs beloins ; mais lor(-
qu'ils font formés & quil leur faut par coniéquent
une plus grande quantité de nourriture , la nature
change de méthode , & devient pluslibérale; ce qui
augmente tous les jours 3 mefure que les feuilles fe
développent; c’eft-d-dire ,a mefure que leur puiflanca
areractive devient plus forte , & ainfi la quantité de
la nourriture augmente a proportion des accroifle-
mens & des befoins..

L'art eftencore plus grand & plus admirable dans
les fleurs que dans les feuilles; leur maniere de s'¢-
panouir & de croitre eft plus finguliere ; la narurcles
a formées non feulement pour protéger le fruit ou la
graine ; mais aufli pour leuramener la neurriture qui
leur eft néceflaire; mais lorfque le fruiceft noué, &
qu'il contient enracourci le petitarbre feminal avee
toutes {cs membranes, deflors il eft en crarde tirer
par lui-méme, & avece laide des feuilles quife deve.
lopent, affez de nourriture pourlui, & pourle feceus
dont il eft imprégné ; & les leurs devenues inutiles
{e {échent & tombent en peu de tems.

Les plus habiles Obfervateurs, aprés des recher-
ches infinies, ne nous ontdonné que desconjectures
fur 'ufage dela poutliere des ¢ramines ; il m'crowr
permis apres cela de hazarder les miennes | je les
prierois d’examiner, {ila preuve manifelte que nous
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avons que le foulfre attire fortement l'air, ne nous
conduit pas a penfer que la premicre aGtion de cetee
poufliere cft dattirer Lair elaftique , & de s'unir in.
timement avee fes particules les plus adtives & les
plus exaleces; car il eft trés-probable que cetee poul:
ficre conticnt beaucoup de foulfre rafiné, puilque
Ies Chymiftes tirent du fafran, une huile fifubtile ;
& {uppof¢ que ce foit la l'ufage auquel cetre poufliere
eft deftinée , €roit-il pothble de la mieux placer que
fur des extrémités mobiles au deflus des pointes me-
nues des ¢ramines , ou le plus petit foutle de vent
peut les difperfer dans lair, & environner ainfi la
Plante d'une athmofphere de foulfre {ubtil & fubli-
m¢, qui s'uniffantavec les particules d'air ¢laftique,
eft peut-tere tirc par differentes parties dela Plante,
& fur-tout par le piftille d'ou il eft conduit dans la
capfule {éminale, ce qui doicarriver principalement
pendant la nuit, lor{que les pérales des fleurs fone
fermés , & qu'ils font, aufli-bien que toutes les autres
parties des Végéraux, dans I'étac & le tems ouils at-
tirent le plus fortement. Et {i en nous appuyant {ur
les Expériences du-Chevalier Newron , qui a trouvé
que le foulfre attire la lumiere , nous {uppofons qu'a
ces particules d’air & de foulfre mélées & unies en-
femble, il fe joigne quelques particules de lumiere,
ne pouvons-nous pas dire que le réfulrat de cestrois
principes les plus actifs de route la nature , forme lc
prnttam foliens ou le principe de vie qui la doit com-
smuniquer i toute la Plante {éminale 2 Nous ferions
done ainft parvenus , par unc analyle réguliere de
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Ja nature vegcrale,, au principe primidif qui I'anime
dans fa premiere origine.

CONCLTSION,

Nous connoiffons par les Expériences précé-
dentes la quantité de liqueur que pluficurs eréces
d’Arbres tirent & tranfpirent , avec les changemens
que le froid, le chaud, la {echerefle & Ihumidité,
caufent a cette tran{piration : nous {gavons combien
Ia nature a mis de liqueur dans la terre pour fournir
a la production & a l'entrerien des Végétaux 5 nous
voyons ce que la rofée ajolite a cette provifion de
liqueur , & nous remarquons qu'elle ne feroit pas ;
3 beaucoup pres, fuffifante pour {uppléer clle feule
a la cranfpiracion : nous voyons que les Végéraux ti-
rent Ihumidité a travers leur tige & leurs feuilles,
auffi-bien qu'ils la tranfpirent, Nous connoiffons le
degré de chaleur avec lequel le Soleil agit fur les
differentes parties des Végéraux, depuisleur fommet
jufqua leurs racines, a deux pieds {ous terre. Nous
connoiffons aufli la grande force avee laquelle les
Plantes, leurs branches & leurs feuilles tirent la éve
par lcurs tuiaux capillaires. Nous remarquons com.
bien les feuilles tranfpirent , & combien elles ont de
part a l'ouvrage de la végération : nous reconnoif-
fons l'aceention & les {oins de la nature, quiles a pla-
cdes dans les endroits ou elles peuvent éere utiles
fur-tout dans ceux ou la Plante a befoin de beaucoup
de nourriture , {oit pour nourrir les jeunes rejettons.,
cu bien pour faire groflir les fruis,
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Nous voyons aufli que 'accroiflement des rejet-
tons des feuilles & des fruits , confifte dans . exten-
fion particuliere de chaque parte , qui {e fair au
moyen des véficules innombrables qui les compo-
fent, & quifont remplies d'une liqueur , qui par fon
expanfion érend & dilare les parties dutiles.

Nous connoiflons la force de la {éve du farment,
lorfque la Vigne pleure, & la liberté avee laquelle
la {éve en géndral monte & defcend, felon quelle
cit agirce par la cranfpiration des feuilles : nous f¢a-
vons que la {évele communique par des vaiffeaux
latéraux, & méme avec beaucoup de facilité. Enfin
nous avons decs preuves évidentes que les Végeraux
tirent une grande quantit¢ d'air, & que cetair s'in-
corpore avec cux.

Toutes ces connoiflances ne peuvent pas Cere fté-
riles, & nousavons lieu de croire quelles {eront utiles
al'Agriculture & au Jardinage, {oit pour rectifier des
pratiques fonddces fur des notions mal congfies,
{oir pour nous aider a expliquer les raifons de plu-
{icurs ufages , dont la feule expérience nous a fait
reconnoitre lutilité , foit pour nous mettre en crac
d’aller plus loin, & de poufler nos découvertes fur
les Végéraux ; mais comme nous ne pouvons efpérer
d’avancer que par des Expcriences aufli {uivies que
variées , nous ne devons aufli nous attendre dans la
pratique, qua des progrds lents & proportionnds a
notre travail,

Cleft de la méme nourriture que rous les Vege.
taux tirent leur {ubfiltance ; neus devens done areri-

bues
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buer fa difference de leurs formes a celle de Teurs pe
tits vaifleaux; cela fufhc pour changer & wvarier les
combinaifons des principes communs, & pour nous
prefenter differentes figures, & ceft ce quifait que
les uns contiennent plus defoulfre, les autres plus
de fcl, plus d'eau, &c. que les uns fontd'une confti.
tution plus ferme & plus durable  les autres d'une
conftitution plus molle & plus aifée a déeruire , c'eft
ce qui fair que cerraines Plantes viennent micux dans
de certains climats ; que la grande humidicé convient
aux uncs , & nuit aux autres; que plufteurs deman-
dent un terrain gras & terreux, & pluﬁcurs autres
un terrain maigre & fabloneux ; que l'ombre faic
bien aux unes, & le Soleil aux autres , &c. Si nous
pouvions atteindre a voir & connoltre inftru@ive.
ment la ffructure des parties d'ou dépend la figure
des Vegéraux , quel {pectacle magnifique & char-
mane, quels mélanges inimitables | quelle vari¢eé de
machine, que de coups de maitre , que de chefs-
d’'ccuvres , que de démonftrations d'une fagefle con-
fommée{e préfenteroient a nos yeux?

L'é¢rar des Végéraux répond affez a celui de lair
& des faifons : ils font vigourcux tant que la {aifon
cft mélée a propos de chaleur, de fraicheur, de {é-
cherefle & d’humidit¢ ; mais des qu'clle devient ex-
tréme, ilsenfouffrent plus on moins, felon leur plus
ou moins de force & de fanté.

La convenance des faifons pour les Plantes, de-
pend en partic de la quantité de leur tranﬂpimtion;
aind1 les Plantes todjours vertes , quitranfpirent peu,

Qq
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& done lafove ot vilqueule, Cpaifle & huilcule, ré
{iftent plus que les aurres au froid | & vivenr avee
peu de nourriture ; elles ne e portent pas fi bien
pendant les chaleurs , parce que leur tranfpiration
cit alors trop abondante pour pouvoir étre rempla-
cée par la nourriture qu'elles tivent lentement & en
petite quantité, L'on doit dire la méme chofc des
Plinres gui végerent pendant les mois de Janvier &
de Février, & qui periflent dds que le Printems cft
avance ; c'eft-a dire, dés que leur traniPimtion de-
vient trop grande s ainfl quoique les grains que l'on
feme avant 'Hyver , & les Pois & les Féves quion
feme dans la faifon qui leur convient fe micux; fca-
voir cn Novembre , Janvier & Février, ne pouflent
que tres-peu en haureur : pendane la failon froide,
ils ne laiffent pas que de poufler profondément leurs
racines dans la cerre plus chaude alors que l'air | ce
qui les met en €rar de tirer une grande quanticé de
nourriture lorfque leur accroiflement & leur erani-
piration augmentent. Mais {1 Ton {eme les Pois au
mois de Juin, pour les recueiliir au mois de Seprent.
bre, ils ne réufliffent pas, a moins que I'Eté ne {oic
frais & humide ; car fans cela la chaleur du Soleil
qui les fait tranfpirer trop abondamment, féche &
endurcic leurs fibres avant qu'ils ayent pris leur en-
ticr accroiflement.

Quoique les Expériences précédentes , & méme
les Oblervations communes nous montrent, que les
racines ont une grande force pour poufier & s’éren-
dre , cependant nous pouvons dire, que moins eiles
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crouvent de réfiftance, & plus ¢lles font de progres;
ainfi quand on laboure & qu'on remue la rerre

uand on la méle avec differentes maticres, comme
de la Craye, de la Chaux, de la Marne , du Limon,
&c. il en réfulte de bons effets | dont le premier eft
de bonifier la terre par ces melanges, & le fecond
de l'adoucir & de I'éfraifer de forie que Vair péné-
tre plus facilement les racines , & que ces racines
clles-mémes pouffent plus vigourculement.

Plus la furface des racines fera grande , a propor-
tion de celle des parties de la Plante, qui {ont expo.
f¢es a Fair, plus anli la Plante tirera de nourriture
& plus clle fera vigoureufe & capable de réfifter au
froid, & aux autres intempéries de l'air,

La fcience du ménage de la Campagne , confifte
donc principalement a connoitre les convenances
des tesrains & des faifons, avec les differentes efpé-
ces de grains que I'on veut employer ; en forte que
depuis la terre la plus dure , julqu’a la plus legere,
rien ne demeure inurile | & que le rout foit travaillé
pour faire pouffer & nourrir les racines le micux qu'il
cft poflible. 11 nous viendroir fans doute plufieurs
idées utiles fur les differentes efpeces de graiffes | &
fur la differcnte culture que 'on doit donner aux
differens rerrains , {elon les faifons & les differens
grains , {1 nous faifions fouvent des obfervations fur
rout cc qui arrive aux grains pendant leuraccroiffe-
ment ; & non fculement fur ce qui leur arrive au
deflus de terre, mais méme fur ce quife pafle au del-
fous a leurs racines : nous devrions principalement

Qqij
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colerver les Plantes qui croiffent en differens ter-
rains, & qui, (11101que de la méme ((pecc {ont qml
qucfms cultivées differemment : nous connoirtrions,
par exemple entrautres choles wés utiles, 1 nous
femons le grain trop clair ou wop ¢pais ; &ccla fcu-
lement en comparant la lul‘gucur & lcxtenﬁon de
chaque racine & de rout fon chevelu, a Pefpace de
terre quelle doit occuper, {ans nuire afesvoifines .
mequ il {fe méle avee la {éve une grande qua nmc
d_ air ’1111 s'incorpore avee la fubltance méme des
Végdraux: l'on peut affurer quﬁ-lc labour & lafagon
des tcncs {fert non feulement 2 les rendre e plus meu-
bles & p us penetrables par les racines des Plantes,
mais méme les meten firnacion de devenir bien lJlus
fertiles en recevant les particules aériennes , fulpha-
réufes & acides de lair qui fe méle alors bien plus
facilement avec elles: ceci {e confirme par la ferni-
lire que les terres vier ges acquierent qt,and clies de-
meurent expofces a [air.

Comme nous avons v que. les Plances tirent &:
rran{pirent une grande quantm de lxqveu & com-
me nous avons remarque que la tempel arure delair
influe beaucoup {ur leur tranfpiration | I'unc de nos
premicres artentions pour leur culturc doit érre de
les femer ou de les planter dans les tcrmu s & dans
les faifons convenables; en forte qu ‘elles puiffent
tirer juftement la quannte de nourricure qui leurcft
néceﬂﬁire , & de ne pas manquer enfuite de changer
ou du meins de renouveller la terre, en y mélant des
maticres pleines de particules falines , fulphureufes
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& adriennes, comme du fumier , de la chaus | des
cendres , du gazon, & de la tourbe briléc , & mé.
me des matiercs qui contiennent du Nitre & des au-
tres Sels ; car quoiqu’on ne trouve ni Nitre ni Scl
commun dans les Végéranx * comme I'on a cepen-
danr remarqué que ces Sels augmentent la fereilicé
de laterre , nous devons feulement dire, que {1 on
ne les trouve pas dans les Végéraux, cefl parce que
leur forme eft exerémement altérée dans la vegera-
tion; leur Sel acide volatile érant peut-étre feparé de
{fon air & de fa terre, & formant avec le {uc nour-
ricier de nouvelles combinaifons qui ne reflemblent
point du tout au Sel : ceci {e confirine par la grande
quantit¢ dair & de Sel volatile qui {e trouve dans
le Tartre des liqueurs fermentées que l'on doit re-
garder comme venant des Végdeaux 5 car les Chymi-
ftes croyent qu'iln’y a dans la nature qu'un {eul Scl
volatile , dont tous les Sels font formeés par des com-
binaifons trés differentes les unes des aurres : ce font
tous ces principes qui forment la matiere nueritive
& ductile ,dont font compolcsles Végéraux, le vehi-
cule acqueux n'érant pas futhiant pour rendre rout
fcul un terrain fertile,

Mais ce n’eft pasencore la toutes les attentions &
tous les foins que I'on doit donner aux Plantes lor{-
quon veut les faire reuflir, leur fucces dépend de
bien d'autres circonftances: parexemple, il 'y a bien
des Arbres qui font ftériles, parce que leurs racines
fonta une trop grande profondeur, & que par con-
{équent elles font trop humides & trop ¢loignées

¥ A, Pordunl
en g oW VR
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de Faction du Solcil ; ces Arbres ne tirent done
quune {¢ve crlie qui neft pas propre a former le
fruic, quoiqu’clle foit bonne pour nourrir & faire
augmenter le bois. Il y a des Plantes gourmandes
ou plantées a lombre, ou dans un terrain humide,
qui font ftériles aulli, quoique leurs racines ne {oient
qu'a une perite profondeur , & cela par la méme rai-
lon; ceft-a dire , parce que leur {éve n'eft pas fuffi-
fammene digérée par la chaleur du Soleil.

Auili voyons-nous que la Vigne qui fe plaic dans
un terrainfec, graveleux & pierreux, donne moins de
fruit lorfqu’elle fe trouve dansun terrain ferme, gras
& humide : nous pouvons obferver en conféquence
que dans I'Expérience 111 la Vigne tranfpire, a la
vérité | plus que-les Plantes todjours vertes , mais
beaucoup moins que le Pommier qui préfére le ter-
rain gras & humide; car quoique la Vigne jectede
la {éve en abondance dansle tems quelle pleure; &
quoiquclle porre une tres-grande quantic¢ de fruits
pleins de fucs, cependant PExpérience 1. nous mon-
tre qu'elle ne tranfpire pas beaucoup, ce qui fait
quelle préfere les terrains {ecs & graveleus.

L’Expéricnce X VI nous montre que pendant
YHyver la tranfpiration ne cefle pas, & méme qu'clle
ne laiffe pas d'étre confidérable; c'eft fans doute 2
ccteecaule que l'on doicattribuerla perte des fleurs,
des jeunes feuilles, & des fruits au commencement
du Printems lor{gurils font gatés & noircis par les
vents froids du Nord .Eft | ces venrs les defléchent
wop viee, & laiéve ne peut fournir a ceite tranfpira-
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tion forcée & trop abondante ; car plus le tems eft
froid & plusle mouvement dela {éve cft lent | quoi-
qu'il ne cefle jamais,

La méme chofe arrive au Bled verd au commence-
ment du Printems : quand ccs vents froids & deffé-
chants régnent , il languir & devient jaune; de forte
que e Labourcur a raifon de fouhaiter de fa nége;
car quoiqu'clle foit tres-froide, elle défend laracine
dela gelée , elle garantic le Bled de ces vents nuifi.
bles, & lui conferve 'humidite & la fouplefic nécef:
cefluire a {on aceroiflement. '

It femble donc que quelques-uns des Autears qui
ont ¢crit furle Jardinage & I'Agriculture, nous don-
nent un trés bon confeil, quand ils nous preferivent
d'arroler les Arbres danslesterrains fecs pendant ces
vents froids & defléchans, dans le tems que les fleurs
font épanouics, ou que le fruit eft exerémement ten-
dre , pourvit qu’il ne tombe pas beaucoup de rofée,
ou que la gelde ne foit pas a craindre immédiace.
ment apres arrofement; & en cas que la gelée foit
continuelle , de bien couvrir les Arbres | & de les
arrofler en méme tems rout pardeffus en forme de
pluie ; mais quand mémele ElCCéS de cette pratique
en Hyver {eroit un peu douteux , il eft {tr par I'Ex.
perience X LIL qu'elle ne peur érre que trés-utileen
Eté; car la Plante tire beaucoup plus de rafraichifle-
ment des arrolemensen forme de pluie, que desar-
rofemens ordinaires,

Pour ce quieft des abris ou couverts que quel-
ques-unsmeteent au deflus des Efpaliers, jaireconny



312 CONCLUSION

ue des quils fonr affez avancds pour emplécher la
rofde & la pluic de romber fur les Arbres | ils font
beaucoup plus de mal que de bien }endant lerégne
de ces vents defléchants ; car les Arbres ont alors
plus befoin que jamais de rafraichiflement & de nour-
riture ; mais ces couverts & tous les autres abris {ont
bons dans ¢ tems de gelée, prccedc de pluies abon-
dantcs , parce qu '1ls defendent cs Arbres contre le
trop gland froid, qui nagitjamaisavectantde force,
que quand les Alb[’C’S font bien 1emplis d’humidité,
& qm {ouvent les détruit alors abfolument,

La preuve ¢vidente que nous avons par ces Expé-
riences de lusilite des feuilles pour ¢lever la {éve, &
Pattention que la nature apporte: aen garnir les tmcs
{ur- tout aupresdes fruits, peut nous apprendre d un
coté a ne pas trop oter dcs feuilles aux Arbres, & ’!.
en laiffer tofijours derriere les fruirs ) & dautre cocé
a ne pas négliger de couper les branches chifonnes
& inutiles qui confomment une grande quantité de
{¢ve: Ton pourroit eflayer , outreles moyens que 'on
connoft déja de diminuer la gourmandife d'un Ar-
bre ou d’une branche , en leur érant une partic de
leurs feuilles 1 je dis une partic ; car'Expéricnce nous
apprend quen les depoulllant ablolument , on court
rifque de les faire périr.

Les feuilles fervent encore a conferver le jeune
fruit dans Uérar de duétilieé & d’humidité qui con-
vient a {fon accroiffement , en le défendant des ar-
deurs duSoleil | & del’ aéhon des vents deflechans,

mu fouvent endulcﬂfcnt {es fibres , & l'empéchent
df‘h
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de croitre lorfqu'ily eft trop expofé dans fa jcuneffe
car des quil a pris fon accroiflement, on peut Grer
les feuilles , & lui donner un peu plus de Soleil, afin
de rendre fa maturicé plus prompre & plus parfaite,
Les fruits demandeint plus d'ombre dans les chmats
plus chauds , 8 plusdans les Etés fecs &brilans que
dans les Etés humides & remperés.

La grande force de fuccion des branches & des
Arbres, & la liberté avec laquelle Ia {éve pafic &
repafle pour obéir a certe puiffance , peut donner des
idces uriles aux Jardiniers pour la raille des Arbres |
{oit cn diminuant les parties gourmandes, foit en
aidant a celles qui font foibles & délicates,

Une de leurs régles, fondée {urune longue fvp;i
rience, cft de uiller les Arbres foibles, de bonne
heure cn Hyver, parce que la raille plus tardive les
faic depcur & au contraire ils raillent les Arbres
trop VIO‘OLIICHX & gourmands bicn tard & au Prin-
temps , aﬁn de leur 6ter cettetrop g m"mde viguenr: il
eft {tr que cetre diminution de Vl{;ueur ne doit pas
tere actribucee a la perte de {éve caulée parla raille,
puifqu’il nen {ort que trés-peu par les endroits cou-
Pcs excepté dans quelques Arbres qui pleurentlor(:
qu'on les taille dans cette faifon; car dans les Expé-
riences X1 & XX VI, ]o-"ique je fixois les jauges
plemcs de Mcrcure, adestiges d'Arbres fraichement
coupees : elles {ucgomnt toutes avec force | excepré
celles de Vigne, dansla failon des pleurs.

Quand on taille un Arbre foible au commence-
ment de 'Hyver, les orifices des vaiffeaux {évenx {e

Ry
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ferment long-tems avane le Printems, comme nous
nous en {fommes aflurés par plufteurs Expériences
du L. I, & ML Chapitre; & par conléquent lorfqu'au
Printemps & cn Eeé | la chaleur fait augmenter la
force arrractive des fenilles qui tranfpirent ; cette
force ne fe trouve pas affoiblic par les paflages nom-
breux qui {c trouveroient a la coupe encore fraiche
d'un Arbre nouvellement taillé : toute la puiffance
des feuilles n’eft donc employde qua tirer la {¢évede
la racine , tandis que daucre coté dans un Arbre
gourmand & taillé tard au Printemps , la puiflance
des feuilles diminue par les paflages de la coupe en-
corc fraiche , qui n'ont pas cu le tems de {c refer-
mer.

Outre cela, 'Arbre taillé de bonne-heure a l'avan.
tage de demeurcr tout FHyver avec une téee mieux
proportionnée a fes foibles racines; & comme par
VExpérience X V1. la féve monte en Hyver , & que
I'on doit penfer quclle eft alors bicn froide & bien
criiz, il aura encore celui de ne pas tirer autant de
cette mauvaife nourriture, qu'il auroit faies'il n'avoic
pas cie taille, & cela {eul devroit prefque toljours
nous faire preferer la waille hicive.

L’Expérience confirme cetee pratique; car {t Ion
waille la Vigne aufli.torapres vendange, & fi on lui
otc en méme tems toutcs {es feuilles, elle produit
en plus grande abondance 'anncée fuivante ; ce qui
et arrivé parciculierement en 17:6. En 1725, IEeé fue
exirémement frais, & humide , & le bois qui n’a-
voir pli mirir ne produifit quetres-peu de fruic.
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Je {erois cependant d’avis de preferer a cette mé-
thode la raille hirive; car en 6rant les feuilles, on
peut endommager les boutons , {oiren les froiffant,
foit en les privant de la nourriture que les feuilles
leur apportent.

Les Expériences du {fecond Chapitre feront con-
noitre aux Jardiniers la force avec Iaquelle les greffcs
tirent la {éve du fujet, leur grande attention en gref-
fant doit étre a bien unir les parties correfpondan-
tes, & a toujours choilir des greffes bien chargées
d'yeux, afin que les feuilles foient plus en érat de
tirer la féve loriqu’ellescommencent a {c déveloper.

La grande quanticé de liqueur que les branches
tirent a leur coupe dans I'Expérience X1 nous mon-
tre que c'eft avec bien de la raifon que I'on appli-
que des emplitres ou des feuilles de plomb, furJes
playes des Arbres nouvellement faites , lorlquon
veut les conferver ; cette précaution eft fort utile, &
empéche que la pluie ne forme des abreuvoirs dans
lc tronc de'Arbre.

Cette méme Expérience XII peut nous fournir
une idée pour eflayer de donner un gollt artificiel
aux fruits, en préfentant aux Arbres, & leur faifant
tirer quelque liqueur bien forte d'odeur & bien par-
fumée , mais non fpirituenle, puifque nous avons va
que certe derniere qualicé les farloir périr; jai faic tirer
par la tige d'une branche dcux pintes d’eau, {ans
qu'elle endoit morte ; ccux quiferont curieux de faire
cette Expdrience auront {oin de couper fatige qui doit
tirer V'eau , la plus longue que faire fe pourra, afin

Rri
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d’avoir plus de bois pour en rogner de tems cn tems
un pouce ou deux lquue le bour eftfi rempli de li-
queur , quil ne peur plus en pafler.

Quoique les Plantes tolijours vertes tirent & tranf-
pirent beaucoup moins que lesaurres; elles ne laiffere
pas de tranipnu {i mnudf’raLxc*nent , que Pona toll-
jours ¢t¢ embarrafl¢ pour leur fournir dans les {erres
affez dair frais {ans Ies trop cxpofer a Pair freid : la
tumfplrauon desPlanres n'eftni libre Jnifaluraire dans
un atr renfermé & plein de vapeurs 5 ainfi la {dve
croupit dars {cs vaifleaux |, & les Plantes fe moifif-
{ent, oubien clles dcvunne'v languiflantes & tom-
beut malades en tirant les vapeurs nuifibles de cet
air renfermé 5 car les Oblervations de M. Miller {ur
fa cranfpivation de TArbre Mufi | & de ldivés | Ex-
péricnce V. nous montrent que les Plantes tirent
{ouvent Phumidité pendant la nuic | aufii bien dans
les {erres ot Pon fait du fen que dans celleson il n'y
en 4 Point : il eft donc aufli important de donner
au Piantcs les moyens de fe dccharger de cer air
e, qu il Ueft de les garantir du gmnd froid
dc Pair extéricur , qui les feroit perlr fi clles v
droicnt fxporccb T approuvcrms donc fore ia mathoc c
de ccux qui bouchent les jours de leurs ferres avee
du cannevas , & dans le froid extréme , avec des vo-
fers de palllc ou de rofcau par deflus le cannevas ;
afin que Fair pulﬁc toljours encrer dans la fa re, mais
en ﬁiets fi déli ICS & en {1 pcutb quantzrc a 1.1 fols
que lc froid ne pLuiTc mcommoder les Plantes ; on
pourroir , {elon routes les apparences , fe fervir du

ux
‘(‘)
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méme moyen pour puuﬁer par dcglcs les vapeurs
¢paiffes & mﬁ.rucs qui s'¢levent du fumier des cou-
ches, & qui fouvent font beaucoup de mal aux jeu-
nes Plantes 3 ceft imiter la nature qui garantic les
Animaux du froid par de bonnes couvertures, ou
de poil ou de laine , oude plumic, & qui en méme
rems laiffe d travers ces méines couvertures une infi-
nit¢ de paffages a la tran/piration.

Yai dans cceee conclofion & dans cllaque Expé.
rience , {elon que l'occafion s'eft trouvée, donné
ouelqaes petirs exemy vles qm {e prdcntoxent natu-
rellement , pour faue voir que des recherches de
cette efpece peuvent devenir tres-utiles , & nous don-
ner &’ Cxccllcmcs idées par rapport a la culture des
Plantes; car qumquc je {fente parfaitement que c'eft
dela Iongue Expcrience que nous devons attendre &
tirer les rccrlcs les plus fires de la pr amque cepetis
dant je prierai toljours les Curieux de {e fouvenir
que le moyen le plus fiir de perfectionner les chofes

eft de les bien connoitre.
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APPENDICE

Contenant plufieurs Obfervations &
plaficurs Expériences quiont rapport
aux précédentes.

OBSERVATION 1L

"“i YanT trouvd par 'Experience XIX.
T page 46. que la quanticé de vapeur
qu’unc furface d’ecau laifle ¢vaporer pen-
2| dant ncuf heures d'un jour d’hyver,
= et la vingt-uniéme partie d'un pouce
de profondcur, cela me donna occafion de faire
quelques réfiéxions fur erreur vulgaire ou Pon eft,
quil eft plus mal-fain d’habiter le c6té méridional
de la rividre que d’habiter le coté feprentrional,
parce que, dicon, le foleil par fa chaleur attire les
vapeurs de fon coré.

1°. 1l eft certain que dans un air calmel'action
de la chalear éleve! perpendiculairement les pari-
cules acquenfes ; mais {1 l'air eft agicé ou pouflé
{clon telle direction que l'on voudra, il emmenera
Jes vapeurs avec lui, & leur cours deviendra plus ou
! Ss
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moins obhque {elonlavitefle ducourantde l'air qui
les eneraine. La chaleur | bien loin d’attirer les va-
peurs acqacufcs es rcpouﬂc & les éloigne rolijours
d’clle méme.

29, Une obflervarion afrez ordinaire a pl don-
per licu a cette errcur plufcurs perfonnes ont
remarqué , que lm(qu on faic {écher un linge
mouiilé en le prafentant au feu, les vapeurs quis'en
¢levent vont toutes du coee de la cheminde & du
feu : mais 'on ne doit pas ateribuer ce mouvement
des vapeurs alattraction du feu , puifqu'il eft caufé
par le courant d’air frais qui vient prendre la place
de lair rarché par le feu , qui érant devenu plus le-
ger , monte continuellement, & s'en va par la che-
mince.

3°. Comme l'on a obfervé quiici { en Angle-
terre ) les venes de Sud & de Sud - oueft fone plus
frequens que leurs contraires, les vapeurs doivent
par confcquent étre PLLITLCo vers les bords Sf.p
tentrionaux plus {ouvent que vers les bords Meridio
naux de la riviere; mais en verieé | la difference que
cela peut faire par. rapporta la fal uuiltc du coeé Mé-
ridional , me paroit {i peu de cnof\, , Quc je n'en au-
rois pas méme fait mention, {ijen'avois (¢l combien
i opmlon contraire a prcvalu chez bien des gens. Je
penic que le principal avantage que peur avoir le
le c6té du Nord fur celui du Midy, le long d'une
riviere , c'eit qu’il doit érre un peu plus chaud |
caufe de larctiéxion des rayons duSoleil parla fur{'acc-
de I'eau.
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OsservAaTioN 1L

L'on a trouve par la méme EXPLIIG!‘ICC X1X. que
déduction faire de la quanute *derolde &de pluie qui
fe confomme par la végcration & I'évaporation, il
cn entre aflez en terre pour fournir aux fontaines &
aux rivieres, & que par conféquent il n'eft pas néecl-
ianc de recourir a la Mer pour en tirer leur origine ;
cela fc confirme par les oblervartions fuzvantes

°, M. le Comte Marfilli, dans {on Hiffoire de
la ./M'W pag rz. obferve quc les rivieres qux
viennent des montagnes de Languedoc & de Pro-
vence (¢ dcchargcnt dansla Mer voifine , par descou-
rants qui font a des profondeurs conﬁderablcs {ous
I'eau de la Mer, {fur-tout a Port Adion,

29 Tai appus par gens dignes de foy , que
les fonraines qui defcendent dcs montagms de
Folkftonc en Kent, bouillonnent vifiblement {ous
le fable au fond de la Mer @ preuve que l'eaudela
Mer ne monte pas au fommert des mont agnes pour
former les rivieres & les fontaines.

3°. Si P'eau tranfpiroit du fond de la Mer au
fomm..t des montagnes , leur penchant du core
de la Mer devroit éire fmt humide | au lieu qu’il
eft ordinairement fort {ec. Dans hﬂe de Wight
par exemple , Ja cbre Méridionale eft bordée d'une
longue chaine de montagnes créracdes a pente fort
roide & rofijours forr feche, & les fources dont le
cours {e dérermine par lhum1d1te dcs differents lits
qui compofent lesmontagnes, {ourdiffent & fortent

Ss 1y
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routes ducord duNord aune diftunce confidérable de
la Mer qui eftaleur cote du Sud, &forment pluficurs
petits ruiffeaux qui vonr fe rendre a la Mer par la
core fepeentrionaie de l'lfle. Ainfi le coréduNord de
ces montagnes qui cit forr éloigné dela Mer , & con-
fidérablement élevé uu deflus defon niveau,elt arrofé
par un grand nombre de fontaines , tandis que le
coté du Midy de ces mémes monragnes qui eft pro-
che voifin de la Mer, & prefque battu des vagues,
cft tolijours excrémement {cc.

4°. L’on fcait a merveille, que quand il tombe
de grandes pluies, I'cau pénéure la terre a des pro-
fondcurs confiderables , & augmentc les fources;
ce ne peut donc étre que par unc vertu particu-
liere 11 'eau de la Mer fait I'cffer contraire 5 c'eft-a-
dire , f1 elle pénétre la terre en monrant, aulieu de
la pénetrer en defcendant.

OspsrcrvaTion IIL

L& Do&eur Defaguliers, dans 'extraic quil a faic
de cet ouvrage, tire une obfervation de mon Expé.
rience XX. page so. ou jai prouve qucle Soleil rard.
fie les vapeurs & deux pieds de profondeur fous terre :
Il dit done » que, {clon toutes les apparences | la
» chaleur du Soleil rarefie Phumidite de laterre aune
» bien plus grande profondeur pour la conduirc
»aux racines des Plantes | puilqu'il a oblervé avec
» M. Beighron de la Societé Royale , que dans la
»» machine pour¢leverl'cau, parle moyenduteu, la
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vapeurdel eau bouillante Iorfquc {fon élafticicé cft «
¢gale a celle de Lair, eft plus de treize mille fois plus «

rare que l'ean qui la produit, » Tranfattions Philofoph-

ques , nam, 398.
OpseErRVATION [V.

1°. La force qu'a le Soleil d'élever PEfprit de vin
a trente un degrés dans lc fixiéme Thermometre de
IExpérience X (. pag. so. nous montre que celt la
trop grande chaleur qui fair oater le vindanslescaves
dontles murailles ou les voutcs font expolces au So-
Ieil, parce que ces murs n'ont pas aflez d'¢paifleur
pour en empécher l'action.

° Yai aufﬁ obfcrvé par ces Thermometres placés
fous terre a differentes profondeurs , quau mois de
Mars lor ique Je Solcil a brill¢ tout le jour, il échauffe
la terre aflez profondément , malgré le vene froid
d’Eft qui foufHloit continuellement le jour de mon
obfervation. Le Soleil a {ans doute la mémc action
{ur Ia {éve dans l'intérieur des arbres, & fur le fang
dans lc corps des animaux , lors méme que lafurface
eft trds-froide i caufe du vent. Si Pon doit donc ajoli-
ter foya [ opinion commune , que de demeurer long-
tems au Soleil danscerre f’llion , pest cauferlafivre,
il eft plobablc qu'on doit I atmbucr ala chaleur & au
froid qm aglﬂent cn méme tems {ur le corps; la pre-
miere a l'intéricur | & Lautre a 'extéricur , ot le mou-
vement du fang d;mmuant de bmucoup ilne pourr
manquer de s'épaiflir, & l'on croit qu au commence-
ment des fidvres le fang eft dans cetéear, Une obfer-
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vation commune nous apprcnd d'ailieurs quelefang
n'aqu'un mouvement lent pres de la furtace ducorps,
lorfqu’on demeure au froid pendant un tems confi-
dérable ; car {i 'on demeure {ans {c remucr dansun
licu froid ) il arrivc {ouvent que dans ceree fituation
I'onne fmt pas le froid bict 1v1vcment s mais des que
Pon commence a fe remuer & a mettre par conic-
quent lefang plusen mouvement, I'on fent un frif-
{on dans tout Ec corps; ce que ion do1t aceribuer aure-
froidiflement du{ang dansles petics vaifleaux: car il
coule alors en plus grande quantité, & plus vite dans
les vaiffeaux intéricurs, & il les affe@e d’autant plus
{enfiblement, que lcur chaleur cft plus grande en
compalmfon de celle du fang de la {urface ducorps
quiilsregoivent dans ce moment.

OBSERVATION V.

1°, Lorsqu'o N enleve a une branche une cein-
turc d’¢eorce d'un 1 ouce de large , il arrive fouvent
que cela fait mourir la branche vmﬁnc au deflous de
la premlere quand méme elle {e trouve du c6té op-
poic; I'Expérience XL. pag. 111, en nous fourniflant
des preuves de la libre communication laterale des
vaifleaux de la {éve dans les arbres, nous fournit en
méme tems la raifon de cer effet fingulier ; car en
dapoutllant la branche de {on écorce , vous la privez
d’une partie confidérable defa nouulrure qu'cllerece-
voit par les vaiffeaux de Iécorce & du livre; elle {e
trouve donc obligée de tirer {a nourriture par les vaif-
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{eaux du bois , mais avec plus de force & en plus
grande quautiré que ne peut raire labranche oppofde:
clle enleve par conféquent a celle-ci une parucde fa
nourriture, qui, des qu'elle eft confidérable, affame
la branche &la fait perir.

22, Jai {fouvent vii des exemples d'une gourman-
dife pareille dans lcs branches d'un Poirier * qui
avoicnt environ deux pouces de diamcrre, & qui
étoient jeunes & trés-vigoureufes ; elles attiroient f3
puiffammentlaféve, quclles affamoient & faifvient
mourir les branches voifines au deflous , & méme Jes
rameaux collateraux julqua dix-huit pouccs ¢gale.
ment de tous coLes.

3°. Je foupgonne méme qu'on doit quelquefois ar-
tribucra la méme caufela mort des branches qui noitr-
ciffent, puifque cela arrive fouvent par unc mialadie
ou un d¢faut dans la racine particulicre qui {ervoir 2
cette branche, & encore par la mauvaife qualicé de
Iair qui peur faire périr les branches déja affoiblics
par I'une ou l'autre de ces caules internes.

S
’ 4% L cxpérience nous apprend que les arl?res pl_an.‘,
t€s dans un mauvais fond ou dans un terrain quine
leur convient point , font tres {ujets 2 étre brouis : au.
tre raifon pour attribuer la caufe de cetre maladieau

défaut de nourriture.

OpserRvaTIiION VL

D axs Expérience XLVI. pag. 120, 7aidit comme
une fimple conjecture, que {1 Lon faifoic au com

* Catharine
Feartrée.
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mencement du Printems des épreuves pour connoi-
tre {1 le pied des arbres eft platoe en idve que les
branches, je penfois qu'on le trouveroit ainfi , & quz
par conféquentla {éve ne monte pas par les vaiffeaus
du bois pour redefcendre enfuite entre I'écoree & le
bois. Je me {uis informé depuis aupres des Ouvriers
qui ceorcent les Chénes , ils m'oncafluré qu'aucom-
mencement du Printems 'écorce du pied fe détache
plus facilement que celle des branches, & qu'au con-
traire vers la fin de cetee {atfon celle du picd eft Plus
adhérante que celle des branches; je fuis prefque
{ir de la méme chole dans a Vigne par mes pro-
pres oblervations. Cependant on voit que fi la féve
defcendoit par I'écorce, il faudroic ablolument que
les branches du fommer fuflent humectées les pre-
nileres,

OsservarioxNx VIL

O x peut ajoliter aux argumens contre la circula-
tion de la {éve (Expérience XLV pag. 120. yune ob-
{ervatrion de M. le Comte Marf{illi fur les Plantes ma-
rines, qui toures, excepté I'Algue, n'ont point dera-
cine. 1l a reconnu que ces Plantes n'ent point com.
me les Plantes a racines, devaiffeaux capillaires lon-
gitudinaux pour porter la {éve a toutes les parties
mais qu'elles font entierement compofces de véficu-
les qui tirent immédiatement leur nourriture del'eau
qui les environne: on peut donc dire, que puiflquil
o’y a point de vaiflcaux pour porter la {¢ve d'une
extremicé de la Plante a laucre, iln'ya pointde cir-

culation
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culation, & quiainit la véglration peut fe faire fans

clle.
OsseErRvaAaTION VIII

Lo~ a vi dans la méme Expérience XLV L la
zrande force de fuccion qui réfide dans les {ujets fur
lefquels ona greffé ; j'ai retrouvé depuis cette méme
force dans des branches de Figuicr; car {i on laiflc
deflus ces branches pendancHyver les fruits tardifs
qui n'ont pi mirir, ils ferone périr la branche qui
les porte : la pourriture commence a la queue dela
Figue , & s'¢tend fur toutes les parties de la branche,
tandis que furle méme arbre les autres branches qut
n’ont poine de fruic , {e portent bien; ainfi il ¢ft bon
de cucillir les dernieres Figues avant 'Hyver pour
conferver les branches , ccrte attention fufhira pour
les Hyvers ordinaires ; mais lorfqu'ils font rigourcux
comme en 1728, il faut de plus, pour conferver les
branches a fruit de vos Figuicrs, les couvrir & les
metere dans la fitnation la moins expolée au froid.
L'on ne peut pas dire que la pourricure de la branche
{oir occafionnée par la circulation de la {éve dans la
Figue & la branche ; il eft plus raifonnable de penfer
que cetee pourriture vient du pus de la Figue queia
branchetire avec force.J ai eblervéla méme chofc fur
des Coins pourris & deflechés , qui demeurerent tout
PHyver {ur la branche ; & c'eft fans doute de cette fa-
¢on quc les chancres répandent leur venin, & ang-
mentent todjours, a moins que vous ne les arréticz
en les coupant julquau vif,

Tt
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OsservaTion IX.

¥4 1 montré par pluficurs exemples {enfibles , que
lair entre avec liberté , & réfide en grande quantité
dans les arbres: Qu’ 1l me foit permis de demander
{i ces petites fibres fplrales qui fe trouvent au dedans
des vaiffeaux qui paffent pour ¢rre ceux de Vair, &
que 'on voit claircment dans plufcurs arbres &dans
plufieurs feuilles, comme dans celles de Vigne & de
Scabieufe , ne font pas faites pour faire monter l'air
plus vite par la conformité de leur figurc avec celle
ue doivent avoir les parties ela{hques de lair ; car
ces fibres {pirales me paroiffent de peu d’ufage pour
faire ¢lever une liqueur comme la {éve qm monte
bien plus facilement par les autres vaiflcaux CaPanl—
res qu1 n’ont pas ces fibres tortilleufes. Je ne {uppole
pas ici que lair touche actucllement ces {pirales
& qu'il {e determine par la a en {uivre les détours;
mais je {fuppofe, qua 'exemple de la lumiere qui cft
refiechie par les corps, fans les roucher immédiate-
ment, Pair elaftique peut changer de route lor{quiil

pprocl e des corps , fans que}our réfiechir 1l {oic

coligé de les t:ouchcr

20 Tt obfervé que ces fibres fplrales {fonr tortillées
dans un fenscontratre au cours du Soleil  ceft-a-dire
ae 'Occtdent 2 I'Orient.
2, ] ai fouvent remarqué quen brélane du fouffre
¢s d'un arbre, les branches cxpoiccs a la famde e
fannent en rics peu de tems ;5 la chaleur des fumdes
ne pouvoit faire cet effer, carle {ouffre briiioit a une

3
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trop grande diftance pour que ces fumdes puffent
conferver dela chaleur : il paroirdonc qu'on u.)it‘ at.
eribuer 2 F'action des fumées {ulphurzufes fur lair
contenu dans les feuilles | dont elles fixoient I'élafii-
cité : & ne peut-on pas dire que les vapeurs ﬁhpuh
reuies qui Hottent quelquefois en grande quantitd
dans l'air , caufent par cette méme raifon des niclies,
&c?

ExrPreEri1eENCE L

1°. L'o § a vl dansT'Expérience LXVL. pag.157.1a
méthode dont je me fers pour connoitre la quantitd
d’air que contiennent 'eau de vie, I'eau commune,
I'eaude pluic, celle de Holt, celle de Briftol , & celle
de Pyermont ; jai tiré de lamémc fagon une bonne
uantité d’air des caux de Spaw & dc Tumbrlgdc
2°. L'on obferve , que dés que ces eaux viennent
a perdre une matiere ¢laftique & unpxegnce d'un
efpric vitriolique fulphureux qu’clles conticnnent,
clles perdent en méme tems leur vertu minérale
elles ne fe colorent plus ni avec Ja Noix de Galles
avec le Strop Violat, & ne font par conféquent p Lis
d cfﬁt A ceux C[Lll les bmvent
o, Jai trouvé de méme que les caux d'Ebsham &
d A’c‘?on ne conticnnent gueres plus de matiere ¢la-
ﬁlque que I'eau commune; & fans doute on trouve-
roit la méme chofe {ur Ies caux de Scarborongh | dc
Stretham | & {ur lesautres eaux purgatives. Lair qui
étoit fortl de quelques-unes de ces Eaux minerales,

perdic fon ¢lafticité, ou fut abforbé par fon eau dam
Ttij
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deux ou trois jours ; mais une grande partie de Tair
qui ¢roit forti des’ caux d'Ebsham & d'A¢ton . con-
ferva fa forme élaftique pendant quelques femai-
nes.

4°. De quarre pintes d’'cau de Bath, 1 peine ai je
pl tirer de I'air gros comme la moitié¢ d'un poids :
I'on peut dire que la chaleur de ceere cau en chafle
P'air élaftique , & que le fouffre quielle contient le
fixe, & quainfiil n'cft pas €ronnanc qu'elie en con-
tienne peu. ) ' N

5. Jaimis de cctte eaufous un vaiffcaurenverfé
moitié pleindair,& jelai¢chaufice, pourvoir files fu-
mécs quis'en élevent ablorbentlair; maisapres avoir
rout laiflé refroidir, jai trouvé que non: ainfi quand
Veau de Bath gudrit les coliques venteufes d'efto-
mach , elle ne le fair pas en abforbantles vents qui
font aduellement dans 'eftomach , mais en empé-
chant, au moyen du foufire {ubtil quelle contient,
qu'il ne s’en ¢léve d'autres des alimens , a peu pres de
la méme manicre que les fumdes du fouffre prévien-
nent la fermentation des liqueurs ipiritueufes. Les
vapeurs {ulphureufes les plus violentes, telles que
celles qui s'élevent du {fouffre enflammé | ou de la
fermenration violente qui {e faic par 'Efpric de Nitre
verlé {ur des pierres vitrioliques en poudre, ne peu-
vent jamais ablorber la moitic d"aucunc quanticd d'air
renfermd; il y a done pen d'elperance de guérir les
coliques venteules en voulant ablorber Tair que les
alimens ont déja produit; mais en mémetems il ya
apparence de réuflir en prévenant ces coliques par
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quelque remede fulphureux qui empéchera [air de
s¢lever desaliments,

6°. Ce remede pourroit avoir le méme effet {ur le
fang, il pourroit en fortifier & ferrer les parties, au
moyen du Souflre ou de I'Acier fubtil qui s’y méle-
roit, ce qui rendroit les fecrétions du fang dans 'ef-
tomach & les boyaux, beaucoup moins flatulentes.

7°. Et comme 'cau de pluie eft, fur-tour dans les
tems chands, imprégnde d’une plus grande quanticé
de fouflre fubiil que I'cau communc, les gens fujets
aux coliques venteules devroientla préféreracelle-ci:
{: on laifle repofer I'cau de plute, & qu'en{uite on la
tire au clair dans un autre vaifleau , on dit quelle {e
conferve bonne a boire pendant long-tems.

8¢. Lesexperiences que jai faites {ur 'eau de Bash,
nc mont pas conduitaflez loin pour pouvoir décider
des effets que ces eaux peuvent avoir pour purifier le
fang, rectifier les efprits animaux , fortifier les fibres
relichées del'eftomach, & desautres parties du corps :
il eft cerrain , toutes chofes cgales dlailleurs, qu'il
s’cleve des aliments une plus grande quanticd d'air
dans un eftomach foible & relach¢ que dans un ef-
tomach vigoureux qui les reflerre & lcs comprime
de la méme fagon que les liqueurs qui fermentent
dans un vaiffeau découvert , produilent plus d'air
que lorfquelles fermentent dans un vaiflcau clos.

Exrerience L

1°. Yai renver{¢ une bouteille de * Bicrre | le gou-
lot dans un vaiffcau plein de la méme liqueur, &

XA,
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quand il {e fur €levé au deflus de la Bierre dans la
bouteille pres de deux pouces cubiques d'air | je fis
pafler cet air dans uneautre bouteille pleine d’eau, au
deflus de laquelle il monta : dans l'elpace de dix heu-
res ,une grande partic de cet air avoit perdu fon €la-
fticitd | ou avoit éeé ablorbé par'eau s caril n'en de-
meuroit que tres-peu le lendemain,

2¢. De-la nous voyons que de lair élattique qui
s’éleve de la bicrre ou des autres liqueurs fermenta-
rives , une partic retournc a fon premier crat de fixite,
& ccla peut éere dans le tems méme qu'il continuede
sen dlever ; ce quil €roit impoflible de feavoir au
julte {ans en {cparer une partic comme jai fair dans
cette Expérience , a caufe des nouvelles bulles d'air
qui montent continucllement,

3°. Cette Expéricnce nous expiiqueanfli pourquoi
pluficurs mélanges du Chap. V1. produifent de lair,
& enablorbent enfuite ou au contraire ; car celan’ar-
rive que parce quils en produifent plus qu'ils n'en
abforbent dansle premier cas, & que dans Ic fecond,
qui eft affez ordinaire dans un changement du chaud
au froid, ils en abforbent plus qu'ils n’en produifent;
cen'eft pourtant pas que leur puiffance d'abforber de-
vienne ou foit plus forte dans le froid : mais c’elt
parce quialors la quanticé dair qu'ils produilent eft
tres-petite , & que celle de lair déja produit qui perd
fon ¢lafticité cft rofijours la méme.

4" Par plufieurs Expériences femblablesjai trouvé
que tout lair, de quelque efpéce de bierre que ce fu,
ne perdeit pas fon élafticité | & n'éroit pas ablorpé
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entierement par l'eau, foit que je fis mes Expérien.
ces fur une petite ou une grande quantité d’air ) avec
de {eaude pluie ou de I'cau commune, avee de P'can
douce ou de I'cau falée , & méme avec de I'cau que
javois fait bouillir pour cn faire fortir Fair,

5°. Et méme , comme je l'ai obfervé dans I'Expé.
rience precédente fur Feau d'Ebsham & & Aon , Lair
ue la chaleur fera fortir de certaines eaux ne perdra
fon élafticit¢ qu'au bout de pluficurs femaines. Pour
les caux de Pyermont de $Spaw & de Tumbrigde ,
comme il enforr une tres-grande quantité d'air éla-
ftique par la chaleur, il ne demeure pas¢laftique auffi
long-tems que l'autre, ce qui pourroit bien étre la
raifon pour quot la plipart de ces Eaux minérales
s’évantent ou perdentleurs vertus médicinalesau bout
d'un rems , quoique renfermdes dans des bouteilles
bien bouchées & méme fermées hermériquement
comme le Docteur Jacques Keill m'a affuré l'avoir
eflayé {fur une cau minérale pres de Northampron:
ainf1 ces caux peuvent perdre leurs efprits, non-{cu.
lement par l'evaporation lorlque les vaiffeanx qui
les contiennent demeurent ouverts , ou lors quon
les €chauffe , mais encore par la fixation de ces par-
vics fpiritucufes & ¢laftiques.
6°. De-1a nous pouvons raifonnablement conclure
que les eaux, & pluficurs autres fluides, contiennent
des parties élaftiques , aufli bien que des partiesnon
elaftiques ; ces particules ¢laftiques grofliffent par
expanfion, & deviennent des bulles tres-vilibles lorf
qu'on ote la pefanteur de Pair de deffus ces liquides;,
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mais la quantité d'air qui s'cleve de cetre fagon, &
méme par la chaleur  eft tes-petite en comparaifon
du volume de Peau, quoique M. Mariotte croycavoir
fait fortir d'une goutte d’eau par la chaleur, unc quan-
titd d'air ¢gale a huic ou dix fois le volume de la
goutte: Eﬁaz de la nature de lair , pag. 111, Cetair {ortit
fans doure de huile qui environnoit la goutte d'cau;
car } ai trouvé parles EXPCI‘IGHCGS LXII & LXVI. que
Vhuile abonde en air élaft uque ]zu donné 2 deleau
une chaleur telle que fielle e éed - plus grande. L'cau
auroit par la force de {on cxpanfion , ou chaflé lc
vaiflecau renver{é fous lequel cllc ct01r ou bien elle
{e {eroic divilce, & s’en {eroitallé ceavee forcc ce qui
{ans doute {er on' arrivé deméme a la gourrc d cau de
M. Mariotte , qui éroitau fond d'un petit vaiﬂcau de
verre plcm & méme cnvironné dhuile ; fuppofé
quiil el donnc a cette goutte uric plus grandc cha-
leur, ou feulement la méme que je donnai alcan
fous mon valffcau renverlé.

+°. Tai trouve par I'Expéricnce fuivante , que
Tair qui {e féparc des fluides, devient plus érendu
& occupe plus d'cfpace , que lor{qu'il eft dans ces
mémes fluides.

Jai joint & maftiqué au goulor d'une boutcille
d'une chopine, un tuyau de verre de trois pouces de
longueur, & d'un demi pouce de diamérre incérieur;
yai rempli de bicrre la bouteille toute entiere & le
tuyau, & je l'ai mife dans un vaiffean de verre pro-
fond de dix pouces;s ] ‘ai rempli deau ce vaifleau, &
iai placé far le rrou du tuyau de la bouceille un pcm

CNLONNOIL
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entonnoir de verre renverld ) qui n'eroit autre chefn
que le cold’une bouteille de Florence; le peti o1
fice de cerentonnoir éroiz bouché d'un licge quipor-
toit fur le troudu tuyau. Yai faic alors {ortir tout 'aix
qui €toit rerenu fous le fond de la bouteille & feus
Ientonnoir, en inclinant le grand vaiffcau de verre |
& jai placé enfuire le tout fous le récipient de fa ma.
chine pneumatique. Jai pompé julqua ce que les
bulles d'air qui s'¢levoient de la bierre ayent occupi
dans I'entonnoir un efpace i trés peu prés égal a un
pouce cubique; enfuize laiflant rentrer Lair, jai trouvé
que Lair qui s'¢roit €levé de la bierre | & qui €roit
contenu fous l'entonnoir, occupoir un efpace beau-
coup pius grand que celui du vuide du tuyau ; car
d’abord la bouteille & le tuyau €roient abfolument
remplis de bierre , & il ne s'en manquoit que peu
qu'ils nele fuffent encore apres I'opération 5 & méme
la bicrre qui s'éleva en mouflant, & qui coula par-
deflous le tuyau, fut en partie caufe de ce vuide | &
Lair qui croic forti de la bicrre n'enoccafionna qu'une
trds-petite partie : d'on il eft cluir que air japres éure

{orti de la bierre occupe plus d’efpace que lorfqu’il y
clt contenu. L'on trouve dans U'dbregé des Tran.
fczﬁ‘iompbilo[&}rf;i?ms par L.ow:bory , vol, 2. pag. 210, qu’a-
pres avoir pompe Lair de eau ; le volume de certe
eau n'eft prefque pas {enfiblement diminué. On ne
peut cependant pas inférer de 1a que cet air ne foir
pas €laftique , lorlquil eft contenu dans les liqueurs ;
& méme on peur prouver que dans l'cau il fe trouve
de lair élaftique; carlerfqu'elle fe glace, les bulles
Wy



8 APPENDICE.

dair, en fe réuniffant, en forment de plus groffes ;
& font alors trés-vifibles | quoique le froid , comme
on lc fcait fort bien, diminue I'expanfion de lair au
lieu de laugmenter.

§°. 11 yades gensqui ont atrribué 'expanfion de la
clace i laréunionde ces particules d'air; car lorfque
I'cau commence afe glacer, elles nefont pas encore
vifibles, mais elles augmentent fenfiblement cous les
jours : ce qui peut faire douter de cette explication
c’eft que lair de ces mémes bulles n’eft pas comprimé
dans la glace ; car ayant mis un morceau de glace
fous Peau, jai percé pluficurs de ces bulles, & l'air
cn eft forri doucement & fans aucune force | ce qui
ne {eroir pas arrivé 57l y elic ¢eé comprimé.

9°. Mais quoique lair qui {ore des fluides femble
avoir cxifté, du moins pour la plus grande partie,
{ous la forme élaftique dans ces mémes fuides, ce-
pendant l'air qui {ort des {olides , {oic par la force du
fcu ou par la fermentarion, femble moins venir des
interftices de ces corps que de leurs parties les plus
fixcs; car puifque les differensairs que le méme efprit
acide fait fortir de différentes {ubltances confervent
& perdent leur clafticité dans des tems bien diffe-
rens , comme je I'ai crouvé par des expériences fur
les pierres de laveflie, il eft probable que cesairs ne
foreent pas des incerftices, mais des parties {olides de
ces picrres ; & méme puilquil y a quelques.uns de
cesairs, qui dans peu de jours perdent abfolument
leur élafticieé , on peur penler que rout air qui s°¢-
feve de l'efpric acide dans la fermentation , n'ell pas
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dialtique, permanent; oubien que dans de certaines
diffolutions cet air fort doud dune clatticité pluy
permanente que dans dautres diffolutions,

10, Unc autre preuve que lair qui s'cleve des fo-
lides par la fermentation n'eft pas fimplement con-
tenu dans leurs interftices, ceit que le Tartre qui
contient une f1 grande quantite d’air , n'en produi
point lorfqu'il eft diffous par I'efprit de Nitre *; donc
il faur que la fermentation produife des vibrations
d’une certainc force, pour que les parties du corps

ui {e diffout, sélevent en air ¢laftique.

11. 1l y a d'autres exemples dans la nature de ces
particules, tantdt fixes & tantde élaftiques; car dans
les Expériences fur I'életricité; le méme duvet ou
la méme feuille dor, eft quelquefois dansun acces
de répulfion; Ceft a-dire, d'élafticité, & quelquefois
dans un érat datrraction quitend a la fixité, On peuc

obferver la méme chofe fur P'eau; car fes parties ,

lorfqu'elles{ont fort échauffées, font violemment ¢la-
ftiques*, & lorlqu’elles font refroidies julqu’a fe gla.
cer, clles deviennent fixes & fortementattachées les
unes aux autres. Pourquoiles particules de lair n'au-
roient-elles pasles mémes proprictés : toutes les par-
tics de ce vafte Univers font dans un mouvement
continuel d'ofcillation ; tourela matiere pourroit bien
ére affujectie 3 des forces variables todjours agiffan-
tes d'attradtion & de répulfion.

12. Les corps plus pefans que Teau, donnenc de
Pair permanent en grande quanricé; leur arrraction
dans Pérat fixe & leur répullion dans I'éear Claftique

Yvy
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eft plus grande que celles des particules de Teau, qui
font plus Iégeres; aufh ces particules pefantes venant
3 étre puiffamment artirées par le fouffre, fonc plus
propres a former la bande d’'union qui dounc aux corps
la folidizé , queles particules acqueufes ; car quoique
je ne doute pas que toures les parties de la matiere
n'adherent des qu’elles {e touchent; cependant com-
1c Yon a trouvé dansles Expériences XLIX. & LV,
‘que les parties les plus folides des Animaux & des
Végéraux donnent beaucoup plus d'air & moins
d"cau que leurs parties molles ou fluides , il femble
qu’on peut ateribuer leur folidicé aux particules d'air
& defouflre, & non aux particules d’eau que ces corps
conticnnent.

13. La méme chofe fc trouve vraie, lorfque nous
confidérons ces particules dansleur ¢eat élaftique s car
les particules delair {pécifiquement plus pefantes que
les particules acqueufes, confervent plus long.tems
leur érar d'¢lafticicé : 1l eft vrai que ces particules
acqueufes échaufféesjulqud un certain poine , font
une grande explofion; maisapparemment, c'eftqua
volume égal il yena une bien plus grande quantité ;
& d'ailleurs aufli-tét que la chaleur cefle, I'élafticicé
des particules acqueuies cefle aufll.

14. Je lair = a penfer aux Epicuriens , comment un
cahos, une nécefliee, un concours au hazard dato-
mes, a pa placer dans tous les corps cette matiere
précieufe , tantde fixe & rantde élaftique, & fi Yon
ne doit pas attribuer certe merveilleule propricteala
fagefle infinie d'un Etre intelligent,
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OpserRVATION X.

340

Lorsque jai diftile du Tartre ou quelqu’autre
{ubftance qui contenoir beaucoup dair, jai trouvé
que le meilleur moyen d'empécher que les vaiflcaux
ne crévent, eft de luter 4 la retorte & au réeipient
un tuyau de verre de huir ou dix pieds de longucur,
& d'un demi poucedediaméire | danslequel l'air qui
scleve par la diftilation , doic paffer pour arriver
au récipient; la longueur du tube, fait méme qu'une
bonne quanticé des parties volatiles, qui fans cetee
précaution s’envoleroient , {e conferve & demeurc
dans le récipicnt. On peut aufli par ce moyen rem-
plir dair, & de fubftances flatulentes comprimdées,
une retorte {ans craindre de la cafler,

OBseErvarTion XL

D a ns PExpérience LXXIV. pag. 759. un demi
poucc cubiquede fel de Tarere diftile avec dela chanx
d'os , donna deux cens vingrquatre fois fon volume
d'air , &les{cories ne coulerent pas par défaillance,
preuve évidente quetout le fel de Tarrre encroitforti;
ce qui montre que le fe! de Tarere eft compof¢ d’un
fel volarile, fermement uni aux particules d’air par Ia-
¢tion du fen: Car dansladiffolution par le feu des par-
ties d'une fubftance végérale , une quantité confidé-
rable defelvolatils'éleve & s'envole, & dans le méme
tems une autre partie eft réduice a la fixicé en {e trou-
vant fortement unie dans lopération aux particules
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qui doivent s¢lever fous la forme d'unair ¢laftique
permanent, On a fouvent pi obferver ceci en faifane
du charbon: la poufliere qui couvre la pile lorfque le
bois eft prefque réduiten charbon, eft mélée 3 a fur-
face & comme poudrée d'unc efpéce de {cl volatil
blanc qui s’éleve dubois , tandis que Iautre partie du
{el volatil de ce méme bois, que l'on trouve dans
les cendres du charbon fousla formede {el de Tartre,
eft réduite & un éeac i fixe, qu'il et erés-difficile de
le volatilifer, a moins que de le méler avec une
chaux, comme l'ona fait dans cette Expérience.

"EXPERIENCE 111,

19.D a n s IExpérience XCVL p. 192.7ai obferve
que quand je laiffois entrer du nouvel air dans le vail-
fcau de verre @ y, {fig. 34.) les vapeurs fulphureufes
qui s'’¢levoient du mélange de I'elpric de Nitre & du
mincral Vitrioliquede Walton, abforboicent ce nou-
vel air fivite, que lean s'élevoit a viie d'ail dans le
verre renveréa y 5 je ne pourfuivis pas alors cette Ex-
périence, mais je l'ai fair depuis.

2% Tai trouvé quiaprcs toute fermentation ecflée ;
lorfque Fair @ g s'eft éclairci, i Ton faic entrer du
nouvel air dans le verre renverlé « y, ces deux airs
{c combattent viclemment: de clairs & de tranfpa-
rans au'tls éroient, ils devicnnent femblables 2 de la
fumde trouble & rougeitre | & pendanr que cette
agitation dure , il sablorbe cnviron autane dair
qutl en eft eneré » & {iapics que tour elt devenu
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calme, & que lair s'cft éclairci, on laiffe encore
entrer du nouvel air, la méme agitation arrive
de nouveau, & il eft ablorbé de méme : cela ar-
riva p uﬁeurs fois de fuite ; mais aPILS chflque
fois, jobfervois que la quannte de air ablorbé
diminuom en {orte qa apzes un tres-grand nom-
bre de ces mémes opcmtlons il ne s cn ablor-
boit plus du rout Ceci arrivoit dc méme au bourde
pluﬁcms;emames d'intervalle entre les opérations
pourvu qu on ne laiffic _pas entrer une trop g Glandc
ﬂummc dc nouvel air a la fois,

°. L' Antimoine & Pefpric de Nitre abforberent
dabmd un peudair, & furent affez tlanquﬂles le
premicr jour; mais le lcn demain matin , je vis qu'ils
plodul{oient de lair en affez grande quanmc qm
s'élevoitavee desfumeéces rougeitres , je foulevaialors
le verre renverlé ay, de defius le matras, & je plon_
geai tout de fuite fon orifice dans'eandu vaxﬁ%au xx
d‘ms une heure de tems , il y eut unc quanmc d’air
égale au quare de la capacnc du vaifleau 4 y qui fue
abforbé; carily en cut de quatre pouces cn hauteur;
Ia feconde latroifiéme & la quatriéme fois il y en
eur autant dablorbé, ; mais ala cmqulcmc fois quon
y fir entrer du nouvel air, il n'y encut &’ abio be
ue de la hauteur de trois pouces & demi, & a la
fixi¢me fois , il ne s'en abforba plus du tour, & méme
Lair ne devine pas trouble.
4°. Jai placé le marras b avecla mafle en fermen-
tation, qull contcnoit fous un autre verre ; ce nou-
w.,l”m tutablorbé plus vite & en plus grande ouant e
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que les matieres qui fermentoient n’en pouvoient
produire 5 en forte que Yean monta dans le verre
renverlé; mais apres quelque tems Veau devine fta.
tionaire : preuve qualors il fe produifoit plus dair
quil ne s'en détruifoit,

5°. Cer air éreint fur le champ une chandelle qu'on
y met : la plipart des airs imprégnés des vapeurs
de ces melanges en fermentation, font le méme
cffer.

6°. De Pefprit de Nitre , & autant d’ean verfde fur
de lalimaille d’acier, ablerberent dans une heure une
bonne quantité d'air. Trois heures aprcs, lorlque lair
contenu dans le verre ¢ y {e fut éclairci , 7y laiffai
rentrer autant de nouvel air qu'il y en avoit eud’ab.
{orbe s mais cela ne troubla ni ne changea lair con-
tenu dans le vaiffean ay | & lenouvel air ne fur poine
du roue ablorbé ; cependant une antre fois que je
cardai pendant fix ou {ept jours un mélange fembla-
hle d’c(E;:)rit de Nitre, d’cau & de limaille de fer, je
vis qu'en faifant entrer du nouvel air fous le vaiffeau
a y,lair qu’il contenoit devint trouble & rougeiatre, &
que le nouveau fur abforbé comme il avoit eté avec
de P'efpric de Nitre ou de I'eau Régale & deI'Anti-
moine ; mais la feconde fois que je fis entrer da nou-
vel air fous Je vaiffeau , il narriva prefque point de
changement fenfible,

7°. De l'eau forte ou de I'cfprit de Nitre avec un
minéral de Wihflable , wonr je parlerai dans 'Expd-
ricnce fuivante, preduifoient en fermentant des fo-
mces, dont lair contenu dans le vaiflean a y drant

imprégne,
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imprégné, ablorboit pluficurs fois de fuite le neuvel
air quon y laifloir entrer , & ne manquoit jamais de
devenir extrémement rrouble & udsrouge.

8°. Dans toutcs ccs Lxpésicnces ou l'on faic entrer
du nouvel air dans le vaificau ay déja plein d’unair,
qui, quoique clair, ¢t m¢lé de maticres {ulphureufes,
il doit arriver aux particules de ce nouvel air un
changement confidérable 5 car les parties fulphu-
reufes doivent par leur ateraction lubjuguer les au.
tres, & d’elafliques quelles éroient,, les réduire a I'éac
de fixire, tour comme dans les fermentations a 'or-
dinaire; ainli I'on ne doit pasatrribucr Fafcenfion de
I'cau dans le vaifleau « 3, enticrement a la diminu-
tion de I'élafticité de l'air, mais plaiér afa réduction
de I'érar élaftique a 'érat fixe 5 ce qui {e confirme en
faifant atcention, que dans ces opérations réiterées,
on faifoit entrer autant ou prefque autant de nouvel
alr que 4z en pouvoit contenir , & que par confé-
quent le méme efpace 4 g contenoit les deux airs ,
& ccla fans les avoir comprimés.

9°. Lavapeur du Mercure en diflelution dans 'eau
forte, ablorbe aufli le nouvel air quion fait encrer
fous le vaiffeau 4.

10. Les airs imprégnds des vapeurs de Vinaigre &
d’écailles d’'Huitres |, d'huile de Vitriol & d'¢eailles
d'Huitres , de Vinaigre & de pierre Belemnite, n'ab-
forberent point le nouvel air qu'on taiffa eatrer ; mais
Pair imprégné des vapeurs de Lefpric de Nire 80 d
picrre Belemnite | en ablorba , aufli-bien que les zirs
fortis par diftillation du Tartre & du Charbon de

N
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Newcai"*le mais lair {forti de méme de ladentd’un
Bauf n'en abioxbm point du tout.

1. Cetee Expérience nous fournit , comme l'on
voit, bicn des exemPles d’une violente agltatlon dans
Iair qm fe méle avec de Taurre air imprégné de fu-
mces iuiphmcuies a’ailicurs nous avons prouvé par
pluficurs autres Expériencesaction & lardadtiondes
particules claftiques & fulphurcufes ; f!mﬁ lon peut
expliquer par-la certe chaleur accablante que T'on
{ouffre quelquefois dansun tems couvert & érouflé,
fe mouvement inreftin del'air & des vapeurs fu!phv-
reufes qui s'levent de la terre , la produifent. Ce
mouvement de fermentation cdfe des que les va-
peurs {ont également mélées avee Tair; car Ceft ict
comme d.me toutcs les autres fc1mcnmuons‘ oulon
obferve que rous les differens fluides, & méme les
métaux en fufion , mélent uniformément leurs par-
ties conflituantes. L'oblervation commune que I'é-
clair rafraichic I'air, a donc quelque fondement,
putfque I'éclair eft le pIUS violent |, mais cn méme
tems le derniereffortdelia fe unPntatlon.

1z. Ne pOUVONS-NOus pas con]c&urcr auflique lin-
ﬁ’llﬂlh&tlon de Péclair fe fait par le mélange {ubitde
Vair pur & f{erein qui eft au deflus du nuage , avee
les vapeurs fu }huxcu{us que {ouvent il contient cn
abondance? le i vage faic ici 'cfice du verre renverlé
az, &ertde ic_par‘tmn entre Vair pur & lair plein
de fouffic; celuici venant a pafier par les incerflices
du nuage, {e méle avec lautre , & faitleméme eifcr
que nos deux airs {ous notre verre. Lafermentation
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danslair doit danscecas Crrf= bicn plus violente, que
fccs deux airs {ans obitacle & finsnt ages , s'étolent

néids dogcement par dégres & parunc pf’w de cir-
CUIatlon enire les vapeurs f‘l phureules es p**;s dchauf
fées quiauroient monté, & Tair {erdi s plus frais qui
{eroit defcendu. 1 <[t \lulq e dans es verres il ne
paroiffoit avcun accident de lumicre Jo 'iquc les deux
airs {e méloient ; mais il eft erés. prebabic que dans
Vair libre une beaumup plus grande cuantité de ces
vapeurs fu phurcuies peut acquerir aflez de vicefle
par la force de lafermentation pour s'enfammer,

13. Celt ¢n derruifane Pelafticicd de Uair dans les
poumons des Animaux que I'eclair les tue; ceft en
dérruifant cetre €lafticité pres & cn dehors a‘cs fené.
tres qu'il brife ces mémes fenérres : en quelque en-
droit que les vapeurs fulphureufcs {c trouvent, clles
dérruifent done Félafticieé de lair, ce qui doit caufer
des mouvemens terribles dans lair; car Iair qui en-
vironne celui qui vient d'éere fixe | doie fe précipiter
pour aller plcndic fa place. M. Papm a ﬁlppute que
la vicefle de lair qui cntre dans le vuide {ous un réci-
pient lorfquil eft pouﬂc pu le poids de toure lath-
mofpheic elt telle qu'elle lui feroit parcourtr mille
trois ccns cing PlLdS dans une feconde. Abrege des
Tranfattion 1’!}:./9[},,1(_’1;6& par Lowiorps ,rvol.z. pag. 584,
Cerre vitefle eft un peu plus grande que celle dufon
qui porcourt dotize cens quatre ving pie: dsdansunc
{uom ‘Onne doitdonc pas éeve dronnd qu'un mou-
vement aufh violent p1odmlc des orages, des tour-
bilions ,deshouragans & des tonnerres , {ur-tout dans

Xxy
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les climats chauds, ou les .vapeurs fulphureufes &
acqueufes s'élevant plushaut, doivent caufer de plus
violents effets, & ou I'on entend fouvent ces ronner-
res apres de longues fécherefles , & méme delongues
gelées; parce que lesvapeurss'éleventalorsde laterre
en abondance.

14.Si Vinflammation deI'éclair ¢toit caufée par les
rayons du Soleil raflemblés dans un nuage comme
dans un foyer brilane, la nuit {eroit exemree de ton-
nerres & d’éclairs ; rout le monde cependant {gait le
contraire : ainfi 'on doit attribuer le ronnerre de la -
nuit a la {eule fermentation qui {e faic dans lair, ce
qut n'‘empéche pas que cette fermentation n'aug-
mente , & méme ne puifle s'enflammer le jour par
les réfractions & réflexions des rayons du Soleil dans
les nuages, comme l'a obfervé le fcavant Boerrhave,
dans {es Elemens de Chymie , «vel, 1. pag. 23z

15. 1l me paroit que l'on ne doit pas attribuer la
cauie de ces fufdes , faifanc la crofle, qui accompa-
anent quelques éclairs, a une fuite de vapeurs fulphu-
reufes qui s'enflamment fucceflivement; car en frap-
pant dcla main un récipient de verre vuide d'air, il
s'en cleve unc perite flamme pale qui faic la crofle,
& qui n'a que cing a {ix pouces de longueur: Fon ne
doit tirement pas actribuer cetee croflea la {uice des
vapeurs {ulphureufes qui s'enflamment, car celaar-
rivera toutes les fois que vous frapperezle récipient,
{oit que vous le tenicz dansla méme place, ou que
vous en changiezavec lui: je croi donc quele coup
& Ueftore de Iéclair fe fair rout entier dans linftans
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méme quil senflamme , & que cer cfort eft plus o
moins grand , {elonle plus ou le moins de vapeurs qui
s'enflamment a la fois.

EXPERIENCE 1V.

L’o ~ a vl dans la méme Expcrience XCVL que
le minéral de Walton, qui eft une efpéce de pierre
Vitriolique, abforbe plus d'air qu'il n'en produit lorf-
quon le méle avec I'cau-forte ; mais qu'au contraire
il en produit plus qulil n'en ablorbe quand on lc
méle avec quantiré ¢gale d'eau forte & d'eau: jai
fait de parcils effais fur un minéral Vitriolique que
Yon trouve aubord de la Mer, presde Whiftable en
Kent , & donton tire lacouperole ; mais les effets one
¢eé différens 5 car un pouce cubique d’cau-forte fur
un demi poucc ou 25 grains de ce minéral en pou-
dre, produifit une fumee rouge, & remplit en {e di-
latant un clpace égal a 216 pouces cubiques ; mais au
bour de deux heures , cette expanfion difparut entic-
rement , & cent huit pouces cabiques d'air furent
abforbés. Les vapeurs qui s'élevoient de ce mincral
¢roicnt abforbantes & un tel dégeé | que quand 'ean-
forte €roit délayde dans trois fois autant d'eau, clles
ablorboient cent quarante-quatre pouces cubiques
d’air au-dela de celui quelles produifoient.

2¢. L'Expérience {uivante nous donne une nou.
velle preuve que ces vapeurs produilent & déerui-
fent de air en méme rems.

Sousun grand récipient renver{d , dont l'orifice
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treropoit dans Peau, j'ai placé cing uyaux de verre
pro ofonds & aflez laroes chacun fcellé herméri-
quement d un bout, & rtous joints & folirenus en-
femble 3 Ia hauteur convenable au deflus de eau,
par le moyen d'un biton qui ¢toit au milicudes cing
tuyaux, Dans chacun de ces tuyaux, il y avoit un
pouce cubigue d’cau-forte , fur laquelle jailaiff¢ com-
ber du mindral de'Whiftable pulvérifé ; mais a dif-
ferents tems, cefta-dire, je n'en ai laiile romber
dans le fecond tuyau que deux heures apres en avoir
mis dans le premier, & dans le troifiéme tuyau, deux
heures :11“*11\:5 en avoir [aiflé tomber dans le fecond ;
& ainfy de {uite 5 il arriva que les deux premiers mc—
ian‘v"s b Ole!’tn{ p tus dair quils n'en pr oduifirent ;
mats enfoite les trois aueres en produtiirent bcaucoup
pius quitls n'en ablorberent: & cela comme nous l'a-
vons deja dit aillcars | ; parce que Lair contenu {ous
Ie I‘LCI[JILE"IE ¢rant fort imprégné des vapeurs {ulphu-
reufes des deux premms meélanges, les vapeurs des
trois autres ne purent plus ablorber dair ; celui quiils
plodmiownt {e reconnoiffoic a I’ abaiﬁement de l'cau
dans le recipient renverf¢.

;9. L'huile de Virriol, 'huile de Souffre, Tefprit
de Scl, chacun méle :wc’c de T'can & verld fepm&
ment furce minéral Vier 1011quc caufoient une gran-
ae chaleur |, mais fans fumée & fans lell]Lil[dth n
vifibles.

4°. Dans ces Expériences , je me {uis fouventfervi
d'un grand récipient renverfe) au lieuduverre cylin-

drique (fig. 34.) ¢ il Croit {odtenu par une corde qui
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le lioit en Penvironnant: je verlois auparavant I'cf.
prit acide dans le verre ou grand tuyau, & enfuite
jc mettois au lommer de ce tuyau le col renverfé
d'une bouteille de Florence , ce quiformoit une elpéee
de petit entonnoir, dont je bouchois Iégerement lo-
rifice inférieur, foit avee du lidze | du coton ou du
lin, jc rempliffois I'entonnoir avec les poudres_J par
exemple, avecle minéral de Whiftable pulverifé, &
j'y mettois dans le méme tems un morceau de fil
d'archal fort , qui éeoit plus long de deux ou trois
pouces que l'entonnoir : alors placane le verre ou le
grand tuyau fous le récipientrenverlé | jélevois I'cau
dans le récipient a la hautcur convenable , par le
moyen d'un {yphon ; je {oulevois enfuite avec ma
main le verre ou grand tuyau , julqua ce que le fil
d’archal touchant & venant a prefler contre le {fom-
met du récipient , le bouchon de lidge ou de coron,
{ortoit & laifloit tomber la poudre {ur Pefprit acide.

5°. Mais lorlque je plagois comme ci-defluslescing
ruyaux a la fois {ous le récipient, alors yarrachois au
fommer de chaque fil darchal une longue fiflelle,
afin de pouvoir déboucher tel tuyau que je voulois,
& ne ddboucher que celui-la feul,

ExerErI1IENCE V.

Pursque lair eft un principe adif répandu dans
la nature puilquil fe trouve , & quiil agit {1 puif:
famment dans les Animaux, dans les Végeraux &
dans les Minéraux , il peur ailément nous fournir un
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grand champ pour faire de nouvclles Expériences |
& peut-tere des découvertes importantes {ur fon ufa-
ge pour la vie & l'entretien des Plantes & des Ani-
maux ; car il contribue infiniment a leur {anté lorf.
qu'il eft pur , & leur nuit beaucoup dés qu'il eft fouillé
ou altéré.

Jerapporterai ici les Expériences de M. Muskhen-
broek, fur un grand nombre de mélanges fermenta.
tifs , faires dans le vuide & dans l'air , & qu'il nous a
donnces dans fes Additamentaad T entamina Experimen-
torum natuvalium captoram in dcademia del Cimento,

t° « Trois dragmes d'efprit de Vin bien recifié,
» & autant de Vinaigre , nont produit aucun mouve-
»>» ment vifible; cependant ce mélange s'eft réchauffé
» aflez pour faire monter le Thermométre de Fah-
» renheyt de quarante-quatre degrés a cinquante-
» deux.

»»  2° Dans le vuide , ce méme melange a faic une
» ébullition remarquable qui a peu duré, mais qui a
» €t€ accompagnée d'unc chaleur qui a faic monter
» le Thermomdétre de quarante-quatre a quarante-
» neuf. Le Mercure a baiff¢ de deux lignes dans la
» jauge qui le contenoit , & qui €roir attachde au
» récipient. La grandeur dece récipient croit de cent
Pt quarante..dcux pouces cubiqucs du Rhin., Le mc-
» lange n'étoit pas bien clair , mais tiroic fur le bleu,
»» Le Mercure cft defcendu dans la jauge, parce que
»»dans l'effervelcence les marticres ont produit un
»» fluide ¢laftique.
5> 3%, Une demic once d'efpric de Vin fur une
dragme
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dragime d'efprit de Sel a produit une chaleurde 46 «

a 50, mais fans aucun mouvement fenfible. c
4°. Dansle vuide | ces maticres {c font échauflées «

~ E] -

aun degré de plus; c'eft-a-dire, de 46 asn. T

5°. M. Geoffroy duns I Hiftoire de I Académie Royale <
des Sciences , année 1727, dit que la plipart des huiles ¢
eflentielles des Plantes , produifent un refroidifle- «
ment aflez {enfible, lor{qu’on les méleavec lelprit
de Vinreifi¢. M. Mufccenbrock a trouvé cefroid «
plusgrand ; quand on fair ce mélange dansle vuide, e

L’efprit de Vin & lhuile de Fenouil ont fair def- «
cendre le Thermométre de 442 42 dans le vuide ) «
& ils n'ont eu aucun effer dans l'air libre. «

6°. L'huile de Carvi & I'efprit de Vin, n'ont fait «
baifler Ie Thermométre que d’un demi degré dans «
Pair; mais dans le vuide il a baiflé de 45 - a 41 - «

0. Unc demic once d'huile de Therebentine ) &«
autant d'efprit de Vin, ont faic baifler le Thermo- «
mérre de 452 43 dansair, & de 45 2 42 dansle vuide.«

8°. Une demic once de Vinaigre furunc dragmc «
de Corailrouge, a canfd une grande cffervelcence «
a peu pres comme celle de Ueau bouillante ilen eft «
forti un nombre infini de bullesd’air ; le Thermo. <«
métrea monté de 44 1 46 . «

9°. Unc demic once de Vinaigre fur une dragme
d’yeux de cancre , a cauf¢ dans Uinftancune grande
effervelcence qui a duré long-tems , & a produit
beaucoup d’écume. La chaleur a augmenté de 44
a 46. | ¢

10.Dansle vuide,ces mémes matiercs ont aufli fer- <

Yy
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» mentc¢ beaucoup , elles ont faitune écume gluante
» & \1fqtletlfe mais ce qui Cft fort remarquable | le
»» Thermonmérrcabaifle de 442 43: lc Mercure dansla
» jauge cft defeendude 4 lignes; le diffolvanc a beau-
»» coup moins agi que dans Vair, car lesyeux de can-
» cre éroient bien moins alecrds,

» . Une demiconce de Vinaigre, fur uncdragme
» de Craie blanche , afair une cHerveleence fcnfblc,

> mMais 5 pea d’¢cume: la chaleur a augmentd de 44 a
7 45 =

» 1. Dans le vaide, leflervelcence s'clt faite avec
3 Plus de force & Plua 4 ccume ; mais le Thermo-
» métre a defcendu de 44 3 43 ;5 la quantice de ma-
» tiere ¢laftique quide produifoit €roicfr grande , que
»» le Mercurc a baiflé de 411@1’163 dans Ll]aucrc

» y3. Le Vlmlglc fur la picrre bleue de Namw, a
» caufé les mémes cffets dans l'air & dans le vuide,
» 14, Treis dragmes d'ipric de Sel Marin {ur une
> dragme de limaille de Fer, n'ont produit qu une
» PLEIIL efterveleence y mais une chaleur de 4.2 57.

» 5. Dans le. vmde lefervefcence a éeé gzanda
» ecumeuu, & duab e diffolvanta b;aucouppms
» agi que dans air : Ch’ll(.g A ajgrrcmc de ;72

» 7o le Mercure dar la ]clurre n'a pas bouge.

» 6. Une dragme d'ef pm de Sd Marin {ur aurant
» de Rifmuth | a Prouwt une wrés grande cffervels
> cence, bea u,ovp d’écume, de vapeurs blanches,
» & une cl walear {1 grande qac le lem:o.nchc a
» haufld de 42 2 11y, Dans e vaide, Pefferveleence

4 4 7 £ ?
» g ereaunlifort EoT ande,&a accoinpagnee de bcaucoup
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d'écume & de vapeurs; mais la chaleur n'a €ré que «
N . )
de 47 4 94 : le Mercure dansa jauge cft tombe de <
4 pouces. <
17. Trois dragmes d'efpricde Sel, {ur unedrag. «
me de Marcaflite d'or, n'ont point faic d'effervel- «
cence , & prelque point de diffolution dans un <
mois: la chaleur n'a augmeneé que de 47 248, «
18. Dans le vuide, leffcrvc cence a éeé fenfb
écumeunfe & froide ; car le Thermomérre a balffe “
d'un dégré : le Mexcuu. dans [a jauge n'a pas bou. «
oc: le diffolvant avoit plus agi que dans lair, <«
19. Trois dragmes dc{pm “de Scl fur une drag- <
me de Corail rouge, ont caufé une violente CP‘LE— «
velcence accnmpa(rnec de beaucoup d’écume, & <
d’unc chaleur de 47 2 6. «
20. Dans le vuide, leffervelcence | I'écume &«
Ia chaleur ont et les mémes: le Mcercure a baiffé «
dans la jauge de trois puces %. =
21. Trois dragmes d’ c[prlt deSel {ur une dragme ¢
de marbre pulverif¢ , ont ptodmt une grande cffer. «
vefcence, accompagnée d'¢ ¢cume, cS- qui a duré «
long. tems avecune chaleur de 47357, dcgrcs <
22. Dans le vuide, elles onr {ait une trés grande «
effervefcence , mais qul a peu durd ) & dbm lacha- «
leur n'a éeé que de 47 a,5a leMcrcure dansa jauge «
a baifl¢ de trois pouccs - , 2 caule de la maricre éla- «
ftique qui fe produifoit dam le récipicent, <
23. Trois dragmes d cfput de Sel {ur une drag cc
me d'os de Boeuf, ont caulé une grande efiervel- «
cence ccumenie , & quia durd qudque tems avec ¢
Yyij
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»une chaleur de quarante-fept a cinquante-{cpt
33 dtgres.

» 24. Dans le vuide , Peffervelcence a éié plus
» grande , mais moins Iongue &la chalcur moindre
»» de deux degres ceft-a-dire, de 474 ¢5.

» 25 % L'clprit de Niere {ur autanc d'eau de pluie,
» plodmt une chaleur de 45 a ¢3.

»» Lefprit de Nitre avee autant d’cau de Sureaun di.
»» {tilce, une chaleur de 47 a 1.

»»  Dans le vuide, ce dernicr mélange a faic une ef-
» fervelcence {enfible accompqgnu, de quelques
» vapeurs & d’une chaleurde 41a g5.

» 26l eiprlt de Nicre {urautantd’'cau de Cochlearia,
»a caufé dans l'inftant un petic mouvement qui 2
» peu duré, & une chaleur de 46 L ajys.

»» 27. Dans le vuide 1l s'eft fait une efpéce d'effer-
5> velcence accompagnée de quelques vapeurs, &
» d'une chaleur de 46 ! a 5.

»» 28, Lelprit de Nitre , furune dragme de Céruze
» a caulé une grande eﬁer\’c{ccncc & une chaleur
»de 46 a 8.

» 29 Dans le vuide, Ueffervelcence a éré confidé-
»rable, avee écume & chaleur de 46 3 72 : le Mer-
» cure n'a pas bougé dans la jauge.

» 0. L e{prlr de Nitre, {urunc dragme de fucre de
» Saturne, n'a point caulé de mouvement fenfible,
» mais il a produit une chaleur de 46. 3 52.

» 31. Dans I vuide, il a faitunc cffervelcence con-
2 ﬁduwblc mais dc pcu de durde; elleé ctmt accoms-
» pagnee d¢ ¢cume & dune chaleur de 46 1 54
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32, Une dragme de Mimam jereée dans elpritde «
Nitre, a fait une eflervefcence {enfible | quoique <
legere & prelquefans ¢cume & fans Vapcur p
31. Dans le vuide | elle a faic une effervefcence «
remarquable d'une lorﬂ‘rue durée & avec écumc ;en «
un mot , dix tois plus grande que 1gﬁc1\’cfc€nce e
dans 1111 la chaleur a augmenté dc 46 a 88. o
34. Une dragme de Litarge a faic danst efpm: de «e
Nicre une effervelcence confidérable & avec écu- «
me, mais qui a peu duré: la chaleur a augmenté «

de 46 —i 162. 11
35. Dans le vuide | clle a faicune effervelcence «,
durable, & une chaleur de 46 2 60. €«

36. Unc dragme d’Erain projertde fur Pefprit de ¢
Nitre , a cauf¢ dans l'inftant une effervelcence ter- «
rible : la chaleur a augment¢ de 46 £ azgo les fu- e
mées fe fonrélevéesen fi grande quantité, qu elles <«
ont rempli toute Ja mallon tout |'éraina éeé dans <«
un moment transformé dans unc poufliere blan- «
che, {€che & tres fine , qui reflembloita dela vraie «
chaux d'¢rain. 1l faut prendre garde a fa poicrine en «
faifant cette expérience, L'érain avec U'cau-forte «
n'ont produit une chaleur que de 46 a 163. «

37. Dans le vuide, unc dragme d’étain projettée «
fur l'efprit de Nitre, a aufli caulé une violente ef- «
fervelcence, mais moins que la précédente, & une «
chaleur de 46 22180, Quelques-unes desvapeurs fe «
{ont trouvées ¢laftiques; car le Mercure dans la «
jauge a baiflé de trois pouces . ¥

38. De la limaille de fer & de Pefprit de Nitre ¢
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» ont p”oduit unc tres-grande effervelcence , beau.
»» coup d'écume , & dec grandes ﬁlmecs jauncs & f¢-
” mdas avee une chaleur de 46 4 145.

» 39 Dans lc vuide , ces matieres ont bien bouil
» lonné | elles ont produit des vapeurs jaunes &
» ¢paiffes | & une chaleur de 46 a 120 ¢ le Mercure
» dans la jauge a baiflé de quatre pouces & demi. Si
» l'on fait cette expérience avec de lefpric de Nitre

» famant *, la chaleur eft {1 {ubite &ﬁgrandc quelle
»» fait cafler les Thermomeérres.

»  4o. Lelprit deNitre, {ur un dragme de limaille

» de cuivre rouge , a produit une grande effervel
»» cence avec des vapeurs jaunes, & une chaleur de

» 462106 11l n'y a cu que peu de cuivre de diffous;;
»» mais qui a futh pour teindre le mclange en beau
» verd.

» g41.Dansle \’\.Hu\.. Vetfervefcence aéed grande, |

»» chalcar de 46 a ¢ oo & le Mercure eft deiccndu
»» dans la jauge de trols pouces & demi.

» 42, Lnfmlr de Nitre, fur une dragme de cuivre
> ]aunc a fan: une tres grande effervelcence accom-
» pagnée de beaucoup de vapeurs rouges & chaudes,
»» & d'une chaleur de 48 31801 le mé ‘ail @ éed entic-
»» rement diffous, & a donné un beau verd.

5 43 Dansle vuldc il s’eft faivune tres grande effer-
,» velcence avec bemcoup de vapeurs & une chalcur
» de 482100, le méiail a eté aufli entierement diffous,

,, & la coulenr a éié la méme : le Mereure dans la

» Jauge a baiflé d'un pomc L Lleffer de Pefprit de
»» Nitrelurle cuivre jaune & {urle cuivre rouge, cit
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donci pen pres leméme dans le vuide | » quoiqu’il «
{oit tres-different dans 1air. e

44 Lcf prit de Nitre, furune dragme de limaille «
d'argent, n'a pas fair glande ctfervelcence ; & n'a «
Prodmr quc peu de fumées; la chalcura C[L dc 48 «
3‘57 £

45 Dans le vuide, 1l y a cu effervelcence, mais «
avee peu d'écume, & a peu prés comme de l'eau «
quibout ; mais ce quicft cronnant, c’cft qucllen’a «
produit aucune chaleur ) le Thermoméire a de-«
meuré ou 1l ¢roit, a 48 degres, cc

46. L'clprit dc Nitre tur une dragme de Bif- «
muth | a fait une cﬁmv;fccnfe plus violente que «
I'on ne peut exprimer; les fumdes s'en fonc ¢le- «
vées en i grande abondance , qu'clles ont rempli «
toute la maifon comme avoient déja fait celles de «
Iéain : la chaleur a augmenté de 48 @ 243, apres «
I'ébullition il s'eft précipité une chaux féche & jau- «
nirre, c

47. Dans le vuide , il s'eft fait une cres- gmndc c
effervefcence avec beaucoup de vapeurs qui cou- «
loient comme des gouttes de rofée le 1ong des «
parois du lfC}PlCHi’ la ch aleur a ¢eé de 4% 3130 le «
I\/Iu'cure dans la jauge eft delcendu de deux pou- ¢
ces %5 il ne s'eft pas préc iuac ¢n chaux aurane de «
mctzul que dans Fair. <

48. Une dragme de Marcaftite d'or proj ierede fur ¢
Tefpricde \htrc a fair une grande ¢bullition, beau- ¢
coup d’écumes &‘ de fumeées f:tmﬁls & jaunes; elle @

dué prelque enticrement diffoute. o
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»  49. L'elprit de Nitre, {fur une dragme d'Anti-
s» moine cri, a fait une ébullition femblable 4 celle
» de l'eau bouillante; il s'eft élevé quelques vapeurs,
» & la chaleur a été de 46 a 73. La plus grande par-
» tic de I'Antimoing reftoir ; & n'avoit pas ée¢ dif-
> foute,
» go.Danslevuide, il s'eft fairune ébullition & unc
» écume confidérable avec beaucoup de vapeurs, &
» unc chaleur aufli de 46 a 73 , 'acide avoir cncore
» moins agi que dans l'air; car il reftoit plus d’anti-
» moine; le Mercure dans la jauge eft delcendu de
»> deux pouces & demi.
»» s1. Unedragme de pierre calaminaire , projettée
»» fur Pefpric de Nitre | a cauf¢ une émotion vifible &
s» une chaleur de 46 2 so.
s» 52, Dans le vuide, il s'eft fait une cbullition trés-
» remarquable ; beaucoup de fumées qui obfcurcit-
» {oient les parois du récipient , & une chaleur de
3% 46 1102
»  53. L'elpric de Nitre, avec une dragme de tutic,
» n'ont produit aucun mouvement fenfible ; mais la
s> chaleur a éeé de 46369,
» 54. Dans le vuide, il s'eft faic une effervelcence
» remarquable avec écume & chaleurde 46 2 80. L'a-
» cide a plus agi que dans l'air. Le Mercure dans la
»» jauge cft defcendu de deux lignes.
» 55. Unc leflive dc cendres gravelées , & autane
»» d’efpric de Nitre , onc fait une violente effervef-
» cence , beaucoup d'écume & de fumces, & unc
» chaleur de 46— 28;.

6.
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s6.Danslevuide, Fefferveleencea ceé encore plus««
grande ; mais la chaleur moindre &de 46+ a 74: 1o«
Mercure dans la jauge a baiffé de {ept pouces. <
57. L'elprit de Nitre, avee autant de Jait frais, n'a «
fair aucun mouvement fenfible , & cependane la «
chaleur a ¢eé de 47 a 55 -+, «
58. Trois dragmes d'efpric de fel Ammoniac, {ur «
autant d’efpric de Nitre , ont caulc quelque ébulli- «
tion , & une chaleur de 47 2 83 ; mais fans colorer «
la liqueur & fans lui Orer la cranfparence. «
so- Cos deux liqueurs mifes dans des vaifleaux <
{¢pards {ous lc récipient de fa machine pneumati- «
que, ont routcs deux fumé | tandis que 'on pom- <«
poit & apresquion a cu pompé air ; aufli iz que «
Fon verloit I'efpric de Nirre fur celui de fel ammo. «
niac, il fe faifoic dans Pinftant unc cxplofion qui «
difperfoir unc partie de la ligueur, Mais {1 Fon mé- «
loir ces deuxliqueurs plusdoucement & pardegrés, «
les explofions éroient moins vielentes, & la cha-«
lear €roit de 47 2 63 : Ic Mercure dans la jauge «
defcendoit de 4 pouces. ¢
6o. L'urine récente , avec curant delpric de e
Nitre, 2 produit unc chaleur de 47 3525 mais fans ce
cffervelcence {enfible. «
61. Dans le vuide, il ne s'cft faic aucun mouve- «
ment fenfible, quoique la chaleur air éeéde 47 2«
57- «
62. L'efpric de Vinaigre avec autant d'efpric de «
Nitre, a produit un mouvement qui n'¢roit prei-«
que pas {enfible, mais unc chaleurde g46a54. %

Lz
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» 63 Le méme melange dans le vuide a ¢eé agité
» d'un petit mouvement, & a acquis une ¢ chaleur de
» 462 56 : le Mercure eft demecuré au méme point
» dans la jauge.

3 64 Une demic dragme d’yeux de Cancre projet-
» e fur Feiprit de nitre ) a fait une effervelcence &
»une ¢cume confidérable avec unc chalcur de 46
2 3 § -

» 65 Dans jevuide , il s'elt faitbeaucoup d'écume,

o, 1

s & une ¢ nuwm:c nce qu“"c i‘:‘):s H s j“md que la.

...

i 1 1

s priccdente : fa chaleura e 1(, asosdanslair, &
»dans e voiic b %iﬁ‘alunon a et¢ paitaice.

» 66,1 L‘:}rzt ae Nure  avec autantde jusde Citron,
» n'a pas produit une ¢motion fenfible ; Pefpric de
» Nitre, comme plus pelane, a ¢ed au fornd dans un
»» 1111}.1111: & le jus de Citron aﬁn-mgc'-, malgrc tous
3 CCS mouvemens , la chaleur n'a augmenté que de
» 464 52 -

»  ¢7. Dansle vaide, il nes’ell pas faicnon plusde
» mouvement fenfible ; cependane la chaleur a éeé
»de a4 56 le Mercure danslajauge eft demeuré au
» meéme point,

» 8. Le Vin blanc de France | & l'efpric de Nitre en
» quantité ¢gale | ont prodmc unc chmcur de 46 a
» 53, fans ag acun mouvement fenfible,

» 69, L'huile de Saflafras | avec aveane d'elpric de
» Nitre, a fair une violente effervelcence accompa-
5 qnu, de fumeée & de chaleur.

» Mais lcf"pl ¢ de Nirre {ur deux dragmes d'huile
»»d’Anis, n'a produit ni mouvement ni chaleur.
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70. On doit obferver que I'efprit de Nu:re dont «
je me {uis fervi, €roir fait avec l'argile ; il n’en for- «
toit que peu de bulles d’air dans Ie dec au licu «
que lefprit fumant de Nitre & chpuc de Sel con- «
ucnncnr une grande quantité d'air : il faur done
avant que de Tes méler dans le vuide , atcendre <«
quclque tems, & voir 51l ne séleve plus de bulles ««
d’air; afin qu'on ne prennc pas ces bulles pour des «
eﬂerve{cenccs. ce
71. L’elprit fumant de Nitre deM. Geoffroy mélé «
avec lhuile de Thérébentine ou avee d’autres huiles ¢
cflenticllesdes Plantes, caufe a linftantune erande «
Aamme. Cet efprit de Nltl‘(. {c faic en diftilanc au «
feu de réverbere, deux livres de Nicre avee une lic «
vre d’huile de Vitriol. <
72. Vingt gouttes de cet cfprit de Nitre , mélces «
dans le vuide avec autant d huile de Carvi, firent «
une grande effervefcence ; mais fans ﬂamme : e«
Thermomérre eft monté julqu'a 216 : lor{que tous «
les mouvemens intefiing me parurent calmés , je «
laiffai entrer Tair dans le récipient, 11 s'¢leva {ubi- «
rement une flamme qui s’é:cif*': s linftane,
tant par {a propre fumde ; que pas L défant dair, «
L'huile de Thércbentine | Vhuile de Romarin , & «
Ihuile d’Anis ne senfizmerent poin fous le uci- ‘e
pient, foi qu 1l fGe voide ) ou quion y laiffic en- e
trer Lur mais cn y ajedtant ua peu d huile de «
Vitriol , ces deux premieres huiles s'enflanierent, «
ce que nc fic pas I huile d Anis, e
73+ Trois dragimes d’huile de Viiol | & trois «

Zz i
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» dragmesd'cau de p1u1e nont produit aucun mote
» vement {enfible | mais une chaleur de 48 192,

» 4. Trois dra‘fmcs d’huilc de Vitriol , & aurant

s dean de \dod)m tearitiie ont produit une chaleur
» dc 4‘¥ 197 ins aucun mouvement lenfible
53 Tim drames & huatle de Virriol | & autant

» d'can de Surcan, ont produis une chaleur de 48 2

33 70. Lunﬁ Feau de Surcan connent des parties qui
s la uh ..... aromoing procqe 3 preduire de la chaleus

»» que Vean communecou Peauw de ¢ oclilearia,

» za Trels drogmes d holl

o de Vieriol fur autant de
» Vin du Khin, ont produiz une chaleurdesg 2 9975
» & 11 I’on y méloit plus ou moins de vin, lachaleur
» éroit tolijours moindre,

»  77. Douxdragmes de el Ammoniac, projeteées
ss {ur trois dra pmc; d’huile de Viriol | ont prodmt a
s l'inftanr une gnandc ciferveleence, bcaucovp d’é-
» cume & de fumdes fcres & fich audcs , qu C“LS ont
» {ait monter un 111( momdtre qm ¢reir placé au
» deflus d'elles | a dix de arés, tandis que le T iiermo-
5 mctre qui c*on p;aca c‘hns le mclange, a baifflé de
» 6o a 48 Lap! Us grande pastie dufel a ded diffoute.
55 St penc fant lc, crveleence on jertotr de Peaufurles
» matieres , le Thermomcdire rementoie a Uinflane,
s le froid ckuz s'eroit produit {ecl changeant b ubitcment
» en chaad.

» =%, Voici comme M. \/{LJILCLﬂhi ock a faic dans le
» Vildce cette experience remarqu. able:1la “.;pw Jdu
» dais le récivientun T hermomdrre i cing oufix li-

’

» ghes au defius de Iécume que devoit produire le ine-

-
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Jange,& il a placé Pautre Thermomdre dans le vaifl ¢
fcau mémce ot ¢roir une dragme de fel Ammoniac, «
aprés avoir {ufy p‘,ndu au deffus de ce vaiflcau une «
}) hiole mobile, qui contenoittrois dmgmc:. d’huile «
de Vitriol | Cﬂhllt” il ative Tair du l"t‘ClPiLnE avee ¢

{oin . & alaifl: le Louwlmvs cetre firuation pcnu‘;nt .

65

’

unc heure, afin que le dégre de chaleur fac le mé. «
e puls 11 a verfe Phnile de Vieriol fur e ¢l Am- «
moniac : i} s'eft faiv a Vinflanc une grande effervel- «
cence qm apr oduit bmucoup de mpcm s: elles ontee
rcmp 1 e récipient de elle tugon, quiil ne pouvoeit «
p'chluc pas diftinguer les dt‘ﬂ ‘s du.; Thmmome- <
tres @ certe mandg oblcuricé na durd qu'une demie e
minu*c le ThCl‘lL“OfnLIle placc tans le mLmeTe e
a baifle dc 67 a 46 dans une minuze p;u, quol il o
a commence aremonter ; lorlqu’il é Cron a ¢8, Pautre «
Tharmomctrc ¢roiti6g; lquu il €roita so, laurre «
éroitd ag =, dw‘( MInUTCS : '1prcs. IeThmmomcmc «
placd dans Ie mélange droit a 68, & lautre d 70 «
une minute enfuice, lesdeux Thermomderes érolent «
1 70 mais cmq mmm 23 “prc le Thermomérre «
placd (ﬂms le mclange (’\ut 172, & l’autrc avolrt «
demeuré a yo. A u b aurdun quarc: d’heure ce pre- e
picr avoir monté a -4 , quoique zcﬂ"cwd €ice «
edt cefle, le {econd a muJ ours demcurca 7o ;e ce
hrvdcu:ce adurc aumeoins vinge minuees. M. tufe. ¢
ct‘nbmck a rcfpeté dcuv fois corte expdricncy pour e
plus de certirude & ulct a rotjours ¢ le 1:.unc
aindi jes vapeurs guiie fone Clevées dece v 1ngt ¢
dans le vuide, ont acquis twois dogr s de L.n.lcur
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= tandis gue le mélange lui-méme s'eft refroidi de ar
»s degrds ;dabord le froid alloiten augmentant | mais
»» des que leffervefcence a commencé de baifler, la
» chaleur a commencé acroitre ; car tant que Ueffer-
» vefeence a ¢eé grande, le froid a continué, 1] fe
» trouve une difference remarquable entre cetre ex-
» périence faite dans le vuide, & cette méme expé.
» rience faite dans air, puifque les vapeurs ont pro-
»» duit une chaleur wrés-fenfible danslair , aulicu que
» dans le vuide clles n'en onr point du rout produic;
»» car le Therimomérre qui €toit au deflus n’a monté
» que quand Peffervelcence a ceflé 3 ceft a-dire ,
s> quand les vapeurs ont dilcontinué de monter. »
Cela me fair foupgonner que la chaleur que ce Ther-
moméire avoit acquilc, pouvoit bicn lui venir par
communication de celle du mélange qui cn avoit
74 degrés , cc quil ne pouvoit pas communiquer
en entier , puifque ce Thermométre en ¢roit cloigné.
Cela peut aufli nous faire juger que l'effervelcence,,
& par conféquent la chaleur des vapeurs savgmente
beaucoup par I'a@ion & la réaction de l'air.

79. L'ingénicux Aureur de ces expéricnces fait en-
{uire desréflexionsfur les differens effets que ceseffer-
veleences nous préfentent.

»  go. Hobflerve que les effervefcence des mémes
» matieres produifent quclquefois laméme chaleora
» lair libre, & dansle vuide commel’Antimotnccri
» & l'efprit de Nitre , nombre 48. & 49.

» 8. Quelquefois les effervefcencesfont plus chau-
»» des dans air que dans Ie vuide ; car e bifmuch
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& Pelpric de fel, nombre 16, ont fiit une plus
grande efferveicence , & acquis une plus grande «
chalcur dans I'air libre que dans le vuide, cequiont «
aufli fait les martieres des nombres 33 & 34,35 & 36, «
37 & 38, & 45 & 46. «
82, Quelquefois au contraire, les efiervelcences «
font plus chaudes dansle vuide que dans Fair ) com- «
me dans les nombres 14 & 15, ou Tefprirde fel & «
Ja limaille de fer ) ont fait une plus violente effer- «
veleence dans le vuide que dans air; car dans le «
vetde la chaleur a augmentd de 47 2 70, & dans«
I'air de 47 4 57 {eulement. Les nombres 24, 27 &«
28, 31& 32, 50 & 51, 52 & 3, 63 & 64, nous don- «
nent rous cetre méme chaleur plus grande dans le «
le vuide que dans Fair. e
83. Avec quelques marieres, effervelcence n'é. «
toit pas fenfible dans Tair | tandis qu'elle éeoir fort «
grande dans le vuide, comme dans les nombres «
1 &2, 50 & g1, 52 &3, <
84. Quelques effervelcences dans'air produifenc o
ac la chaleur, & n’en produilent point dans le «
yuide , comme dans les nombres 43 & 44. «
g;. Dlautres produifent un plus grand degre de
froid dans le vuide que dans lair ) comme l’s::fi)rit ¢
de Vin & 'huilc de Fenouil, nombre -, «
85. D'autres produilent de la chaleur dans Tair
& au froid danslevuide | commeie Vinaigre & les «
vewr de Cancre , nombre g, & 0. c
g7, Quelquefoisiz chaleurcli grande | & fe mou- «
sement mienfible , comme avee Uhsile de Vieriol o
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& lean, nombres y2, 75, & 74.
89 11 ya des cffervelcences qui ne produifent ni
»» chaud nifroid, comme lefprit defel avec le plomb
»» dansle vuide.
»  89. D¢ grandes cffervelcences produifent quel-
» quefois du froid comme lhuile de Vitriol & le ¢l
» Ammoniac, nombres 76 & 77, & huile de Vicriol
s> avec le {el volatil d'urine.

90. M. Mufccenbrock infere deld | que ce froid
eft produitpar I ablence des particules de feu qui s’en-
volent avee les vapeurs pendant Peffervelcence, &
que Von ne doit pas aceribuer L1 chaleur au mouve-
ment inteitin des parties, mais aun feu élémentaire,
réellement inherent dans fes matieres,

. Mais {1 nous faifons actention a la grande
forcc datrradtion & de rcpulﬁon de cereaines par-
ticules de maticre | miqu clles font pres de {¢ tou.
cher, nous }‘:ouvons avec affez de vrailemblance at-
tribuer la chaleur de ces effervelcences au mouve-
nent incelvin que produifmt toutes ces puiflances en
action & réaction ; ces puiflances crant varides par
des combinations infinies | leurs cffets dotvent varier
de méme; en forte que certaines combinailonsaug-
menteront la force de vibration des particules en
cffervefeence , & que davtres combinaifons dimi-
NUErcnt ceric force ; mais comime nous ne verrons
jamais la poﬂ'ﬂtion de toutes ces particules dans tou-
tes les combinaifons, dont d i¢pendent leurs cifets, il
{era toljours tres- dhi]CI]C de les déduire d'un prin-
cipe affez {ir pour les bicn expliquer.,

kR

9.
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92. M. Mufccenbroek oblerve encore que « fes dif-
folvans agiflent plus {ur certains corps dans le vuide «

ue dans l'air, comme Pefpric de fel {ur le plomb «
& fur la limaille de fer, ou 'efpric de Nitre fur la <«
tutic , nomb. g3. cc

93. Et qu'ils agiffent cependant fur d’autres corps «
plus danslair que dansle vuide , comme I'cau-forte «
fur le cuivre jaune. c

94. 1l obferve aufl, que dans les effervefcences , «
foit dans l'air ou dans le vuide, il {e produir {ou- «
vent une maticre €laftique femblable a de lair. o
Pour moi, je ne doute pas un inftant que ce ne foit
de véritable air ; car jai gardé ces airs faclices pen-
dant fixans, que jai enfuite comprimés comme dans
I'Experience LXXVIL pag. 164. & jai trouve qu'ils
{e comprimoient tout de méme & dans la méme pro-
portion que l'air ordinaire. J'ai faic le méme effai fur
delair produit la veille par le rartre du vin du Rhin,
& je lai répété huir jours apres ; le quart de cet air
avoit perdu dans ce tems fon élafticicé, comme je
m'en appercls par 'afcenfion de L'cau dans le tuyau
renverié, ou il éroit contenu.

Pour me mieux aflurer des dégrésde compreflion
de ces differens airs , jai divifé les capacités de deux
tuyaux égaux en quarts de poucc cubique, en ver-
fanca pluficurs fois un quare de pouce cubique d'eau
dans les tuyaux; & faifant avec une lime délide des
petits crans {ur les tuyaux av deflus-de la furface de
I'cau. Par ce moyen je voyois ailément Feau com-

primee monter dans les tuyaux, & je pouvois juger
Aa
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{irement de la compreflion de lair fulfice & de lair
commun , & des proportions qu'elle {uivoir dans tous
les degrés & fous toutesles charges | depuisle zerojul-
qu'a une charge égale au poids de trois athmofphe-
res; car je n'en ai pas effayé de plus fortes | de peur
de faire crever le récipient.

95. La mauvaile qualité de ccr air produic par Ja
fermentation | U'cffervelcence ou la diftilation ne doit
pas faire douter que ce foit de veritableair ; puilque
T'on f{cait bien que lair ordinaire cft fouvent im-
prégné de vapeurs dangercufes & mortelleggw celles
qui sclevent de la vendange & des Vins lorfquiils
fermentent , font a craindre, & cdlles qui s'ele-
vent du {ouftre enflammé, font pernicieufes, D'ail-
lcurs M. Hawklbée a trouvé que lair ordinaire fe
gite en paflant dans des tuyaux échauffés de fer ou
de cuivre, & qu'iteft pur & bona refpirer | aprés avoir
paffé par un canal échauffé de verre : Tair chaud n'eft
donc pas mauvais parlui méme , mais parles vapeurs
qui s’y mélent, comme celles de fer on de cuivee. La
plipare de ces vapeurs non ¢laftiques qui s'élevoient
dans le vuide des matieres dans les Expériences de
M. Mufccenbrock, éroient {ans doure bien mauvaifes,
& cclafans contenir de matiere €laftique, comme on
te reconnoiffoit par immobilité du Mercure dansla
jauge : il eft donc probable que la mauvaife qualité
de lair fathee . foit qu'il {oit produit par le feu ou par
la fermentation, ou &c. & méme celle de ['air ordi-
naire , doit s'attribuer aux vapeurs qui s’y mélent,

( Poyez Lxperience CX VI.) & non pasa la diminu-
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tion de fon élafticité | puilque la méme chofe arrive
dans lair ordinaire , qui n'eft pas {ujer 3 diminuer
d’élafticité comme lautre.

96. On doit obferver que plufieurs matieres , qui
dans le vuide faifoient de grandes effervefcences, ne
roduifoient cependant que peu ou point du tout
d'air; & fans doute elles en produifoient moins qu'el-
les n'auroient fait dans le récipient, ( fig. 34.) ou les
mémes maticres ont produit beaucoup plus d’air que
dans le vuide de M. Mufccenbrocek, ce qui me paroit
aflez naturel ; car 'a&ion & la réaction delairordi-
naire avec les maticres dans le tems de leffervef-
cence, doivent en faire fortir plus d'air élaftique {ous
ce récipient, que fous le récipient vuide , ou cette
action & rcaction ne fe trouve pas.

EXPERIENCE V1

1°. D a nsPExpérience CXVL pag. 225.'ai donné
le réfulrat de pluficurs Expériences faites fur lair en
le refpirant dans des veflies; mais comme les vapeurs
qui s’clevoient de ces veflies infectoient lair | je me
fuis fervi de la méthode fuivante pour effayer plus 3
mon aife ; &avec plusd'exactitude, combien de cems
je pourrois refpirer avec la méme quanticé d'air, &
voir en méme tems combien il perdroir de fon ¢la-
fticité.

2% A un worou pratiqué au fommer du récipient
d’'une machine pneumatique, j'ai maftiqué un robi.
net de bois; ce récipient avoit neuf pouces de diamé-

AAay
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tre; jai pris un grand vaiffeau, au fond duquel i y
avoit deux pouces d’eau, & jy ai placé le récipient,
Torifice en bas; de forte quel’cau pouvoir pafler par
dcflous en liberté. Dans cette fiuation, la quantité
de l'air contenu dans le récipient éeoit de g22 pouces
cubiques. Yai fermé mes narrines , & jai faic {ortir
de mes poumons, par une longue expiration, tout
Yair que ja1 pii , & tout de {uite j'ai porté ma bouche
au robinet, & jai refpiré les 522 pouces cubiques
d’air pendant deux minutes & demie ; apres quoi,
commec jai {enti que la refpiration devencic fort dif-
ficile , y'ai faic fortir comme la premicre fois de mes
poumons, tout Yair que jai pl, & au méme inftant
yai fait {igne 3 une perfonne qui €roit auprés de moi,
de marquer la hauteur de 'eau dans le recipicntavec
un morccau de craie, & ayant mefure , jai trouvé que
18 pouces cubiques d'air; ceft-a-dire, la vingt neu-
viéme partic du tout avoit perdu {fon élafticice, &
quoi méme on doit ajolirer quelque chofe, a caule
de I'expanfion de lair, parla chaleur qu'il confervoit
apres étre {orti du poumon.

3°. Certe Expéricnee nous montre, que huit pin.
tes d'air renfermé dansun récipient, dont il ne s'é-
leve aucune vapeur , ne {ufhfent 2 la refpiration
que pendant deux minutes & demie : il n'cft done
pas €tonnant que lair s'altere & caufe par fon infe-
&ion pluficurs maladies dans les lieux cu on le tient
renfermé, comme dans les prifons , ot non fevle-
ment la refpiration , mais la tranfpiration de plufieurs
perfonnes renfermées infectenc lair, & canfent une



APPENDICE. 393
cfpece de{corbut dangcreux On pourroit éviter en
partie cet inconvenient {i Uon conftruifoit ceslicux de
facon 2 laiffer pafler lair avec liberté | & l'on pré-
viendroit par ce petit foin les maladies | & fouvencla
morr des malhevreux qui les habitent.

4° Tai appris d’'un vieux Marin, que quand l'air
qui eft entre les ponts du vaiflcau devient mauvais,
& quiil eft alteré parles vapeurs quis'clevent conti-
nuellement du corps de ceux quiy demeurent, on
le purlﬁe en lavant les parois des ponts , & cn arro_
{ant par tout avec du Vm’ng: ¢ : ceci s'accorde avee
JI:xpsrlence CXVI. ot jai trouvé qu'en refpirant
Fair a travers pluficurs dlaphragmes de flanelle trem-
pés dans du Vinaigre, il {e purifioir de telle forte |
quil pouvoit {crvira Ia 1cfp11at10n pendant une fom
autant de rems que l'air qui ne pafloit pas par ces
diaphragmes Je ne doute donc pas qu'un alro{'cmem
de Vinaigre entre les ponts d'unvaifleau n’en rafrai-
chiflc un peu l'air; mais {1 I'infe&ion cft orande ,
cela ne peut pas eue d’un gr:md fecours ; & méme jc
penfe que Ueffer ne peut s'en faire fentlr que pen-
dant un tems fort court ; il faur du nouvel air &
chafler P'ancien, ceft le remede le plus fir. 1l y a
long tems qu'on regarde le Vinaigre commeun fiJc-
cifique contre la Pefie : on peut conje&urer quilfe
fair une fermentation entre cet acide & lair , peut-
¢ere erop alkalin qui le rend neutre & plus ﬂllubre
car {fouvent un ac1dc & un alkali produifent un trop
fiéme , qui n'eft nil'un ni lautre.

5° Vorict comment jaitrouveé la quantité d’huma-
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dit¢, dontles 522 pouces cubiques d'air s°¢roient char-
gés en les refpirant. Yai pris le col d'une boutcillede
Flovence , dont Porifice inférieur avoit < de pouce de
diamctre, je lai rempli julqu'a un pouce du deffus
de cendres de bois bien braldes | puis jai faic
paffer a cravers & ;ufqu au fond des cendres un
tuyau de verre, & jai recouvert le tout par deflous
avec un linge fin , pour empécher les cendres d'éwre
{ouffiées hors du col de la bouteille par mon haleine;

cnfuite jai {erré mes narrines, & jai refpiré par le l

tuyau dc, verre qui condmfolt mon haleine au fond
des cendres; comme elles étoient fort {éches, & a
peine refroidies , leur {el lixiviel a attiré lhumldlte
de mon halcine . javois auparavant pelé avec foin
les cendres & les tuyausc ; Jal trouve en les pcfant
une {econde fois , que le poids des cendres avoit aug-
menté de dix- fcpt grains aPLes cinquante refpira-
tions. L'air que jinfpirols éroitfore fec; carily avoit
depuis long-tems beaucoup de feu dans la chambre ,
ainf cette augmentation de poids ne pouvoir venir
que de Thumidité dont I'air {e chargeoit dans mes
poumons : or cecieft a tres-peu pres la quanticé ¢’hu-
midie¢, dont les 522 pouces cublques dalr {¢ trou-
vent chdrges lorfqu ils ne font plus propres a pouvoir
érre rcfpires car nous refplrons cinquante fois en
dcux minutes & demie ; mais un pouce cublquc d’eau
pef111tz;4 grains, g2z pouccs cublques pc{cncr’;SS
grains : un pareil volume d'air qui eft huit cens fois
Plus leger, pefera donc 165-Zde grain, les dix- fcpt
grains d humidité ci-deffus n'en font que la ncuvic-
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me partic, ce qui n'eft pas aflez confidérable pour
girer lair, & lutenlever ce quilerend refpnablc car
l'air ordinaire contient fouvent beaucoup plus d’hu-
midité , fouvent un tiers, & quelquefons unc moitd
defon pmds comme on la trouvé cn failant paffer
Fair a travers des cendres brilées dans un 1ec1pient
vuide ; tandis qu'en ktd il eft quelquefois {i fec, que
I'on n'en tirc aucune humidicé par ce moyen ,comme
nous lapprend M. Mulccenbrock, quia ﬁur expé-
rience , & quila rapporte dansfon Cratio de methodo
mﬁzmmuz Experimenta P/o;fm pag. 28. Vide T entamina
Experimentorsm Nararalium caprorum in Academia del
Cimento. Nous pouvons donc raifonnablement con-
clure que s12 pouces cubiques d'air avoient perdula
qualité qut les rendoit refpirables , non feulement
par 'addicion de cette humidicé | mais aufli par quel-
que mauvaife qualite de cecte méme humidicé; par
exemple par Ja qncﬂw;ere des exhalaifons des pou-
mons, qui en fe mélanc avec Fair, Fempéchent de
pouvoir entrer dans les petites vcfcules , &c Car
dans cetee }_‘.}.PCI‘IE‘DCC les poumons pre{que {ufo-
qués, ala fin pouvomnt a peine fe dilater un tant foit
peu.

6°. Cette Expérience fur Jes cendres peutaunili nous
fairc connoltre la quantité d'humidité que la refpira-
tion emporte ; car puifque dans cinquante expira-
tions il s’en trouve dix-—fept erains, l'on en trouvera
quatre cens huit pour les douze cens explratlons que
I'on fait en une heure 3 ceft-a dire, 9792 grains ou
une livre & 2% dans vmfrt_quatre heures ; dou en
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{uppofant, comme nous l'avons trouvé , la furface

des poumons €galea 41635 pouces quarrds, la quan-

tité d’humidité qui séleve de ceree furface , feraégale

a un folide d’eau aufli éendu que cette furface | & de
-7 partie d’un pouce de hauteur,

1074

ExpPeErRIENCE VIL

E ~ refléchiflant fur la néceflité d'une {ucce(fion
d’air frais pour entretenir le feu, & fur l'intenficé
de la chaleur qu'un bon {ouffler lui donne, jai écé
tenté de connoitre la vitefle & la force de l'air au
fortir du fouffler ; j'ai appliqué pour cela une jauge
convenable & pleine de Mercure au tuyau d'un dou-
ble fouflet de forge, & j'ai reconnu que la force de
lair comprimé dans le foufHler €élevoit le Mercure
dans la jauge a un pouce de hauteur , quelquefois un
peu plus haut, & quelquefois un peu plus bas, ainfi
la force avec laquelle le fouffler poufle lair dans le
feu, cft 3 peu prés égale 2 une trentiéme partie du
poids de l'athmofphere , cette force doit donc faire
fortir Fair avec une grande vitefle.

2°. Voici comment j'ai déterminé cecte viteffe. Jai
mefuré la furface de Iaile fupéricure du fouffler, jai
mefuré I'efpace qu'elle parcouroit dans une feconde
en defcendant, ce qui m'a donné la quanticé de l'air
qui fortoit du foufflet dans certe feconde , cette quan-
rite s'eft crouvée de 405 pouces cubiques; je l'ai di-
vif€e par l'aire du trou du tuyau , & jaiceu $25 pou-

€cs ol 68 picds & Zde pied : cerre longucur eft celle
' du
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du cylindre dair qui forcoit par le trou du foufflet
dansue feconde ; mais l'air comprimé dans le foufflet
par un poids plus grand que la trentiéme partie de
celui de I'athmofphere, occupe dautant moinsd’ef-
pace, & par confequent doit étre augmenté de cetre
trentiéme partie; c'eft-a-dire, quiau licu de 495 pou-
ces nous devons compter gu pouces cubiques dair
dans le fouffler, qui {ont chaflés avec une vitefle de
68 = pieds dans une feconde; ce qui fuffir pour aug-
menter Pa&tion & la réaction entre I'air & la matiere
claftique qui caufe le feu, jufquau point de caufer
la plus grande chaleur, & méme celle de fufion pour
les méraux.

3°. On peutdérerminer ainfila viteffe de I'air dans
les tuyaux d'Orgue , & peut-éere pourroit-on aufli
eftimer aflez jufte la vitefle des ondulations de lair
ncceflaire pour former tels & tels fons. On fgair que
la vitefle de l'air en ondulation eft a celle de I'cau
en ondulation , comme 8¢5 font a un, a peu pres
comme leurs gravites {pécifiques.

BBL
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DESCRIPTION
DUN INSTRUMENT

Pour [onder les profondenrs de la Mer,

1°, A xs PExpérience LX X XIX. pag. 180. jai

| donné le projer d’'une methode pour con-
noitre la profondeur de la Mer aux endroits ou 'on
ne peut la fonder ; M. Defaguliers Fa exécutée &
mife en pratique {ous les yeux de la Societé Royale,,
au moyen d'une machine qu'ila trouvée, & dont il
a donn¢ ladefcription dans les Tranfa&ions Philofo-
phiques , nombre 405. Je vais dérailler ici ma mé-
thode & les moyens de bien graduer cet inftrument
que l'on peur appeller une fauge de Mer,

2°. Figurez-vous un tuyau de fer oude cuivre; par
exemple ,uncanon de moufquet d'environ 5o pouces
de longucur , bien fermé par I'un des bouts ; & fup-
polcz pour uninftant , que vous laiffez defcendre ce
tuyau |'orifice en bas a 33 pieds dans la Mer; la co-
lomne d'cau de Mer de 33 pieds, pefe a trcs peu pres
autant quune colomne aufli grofle de notre athmot-
phere, & eftau poids d’unc parcille colomne d'eau
douce , comme 41 fonca 40 : & comme l'air {e com-
prime aproportion des poids dont il cft chargé, quand
le cuyau fera defcendu a3 pieds , il n'occupera dans
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ce tuyau que la moiri¢ de T'efpace quil y occupoit
d'abord , & I'ean en montant dans ce tuyau remplira
Pautre moitié ; enfuite {1 vous le laiffez defcendre en-
core 33 pieds , air n‘occupera que le tiers du tuyau,
& enfuite 4, 1 | %, &c. connoiffant doncla hauteur 2
laquelle T'eau monte dans le tuyau, vous connoitrez
aufh la profondeur a laquelle ce méme tuyauclt def-
cendu.

3°. Pour mefurer donc une grande profondeur ;
Cett-adire, la hauteur de pluficurs colomnes de 33
pieds les unes fur les aueres, il faur d'abord laiffer
defcendre le tuyau chargé d'un poids, a 33 pieds en
le tenant fufpendu par unec fiffelle | puis retirer & ob-
{erver jufqu'on Peau eft monté; car {1 le poidsde 33
picds d’cau eft égala celuide Fathmofphere,l'ean aura
monte précifément ala moitié du tuyau ; mais{il'cau
monte plus haut ou plus bas que la moitié, on fera
une regle de trois, & l'on dira le nombre qui marque
le dégré de la hauteur a laquelle I'eau monte, efta
P'unit¢ | comme 33 pieds font au nombre cherché, qui
marque la vraie hautcur dela colomne pour faire mon-
ter 'eau julqu'a moitié: fuppolons, par exemple, que
le tuyau éeant defeendu d 33 pieds, eaun’eft montée
qua £ de la moitié du tuyan. Pour {gavoir a combien
de pieds jedoisdefcendre mon tuyau pour faire mon-
ter I'eau jufqua moiti¢, je dis£ fontar, ou ce qui
revient au méme g font 310 comme 33 font au nom-
bre cherché qui exprimera la hauteur de la colomne
pour faire élever I'cau julqu'a la moitic dans le tuyau,
& faifant laregle de trois, ce nombre fera 3615 ainfi
BBb ij
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il faur dans ce casdefcendre letuyau 4 36 & pieds pour
que I'eau comprime l'air julqu'a moitié dansle ruyau

& ccla ¢tant une fois déterminé , il faudra rodjours
compter 36 picds < au lieu de 33 pour la hauteur de
chaque colonine d’eau, dont le poids eft égal i celui
de l'athmolphere,

4°. Lor{quele tuyau fera defcenduala profondeur
de quatre-vinge-dix-neuf colomnes ; c’eft-d-dire, de
quatre.vingr-dix-neaf fois trence trois pieds , lair fe
trouvera comprimé dansun elpace ¢gal a la cen tiéme
partic de la longueur du tuyau ; ceft-a-dire, d ans
I'efpace d’'un demi pouce , lintervalle des divifions
deviendra donc fi petit , que la différence de quel-
ques colomnes d'eau de plus ne feroir pas fenfible ,
a peine pourroit-on prendreavec ce tuyau de 50 pou-
ces, la profondeur de quatre-vingtcolomnes, 264 0
picds, environ un demimulle, 1l faudroit donc faire le
tuyau quatre, cing & méme dix fois plus long, afin
de rendre les dernieres divifions plus fenfibles ; mais
comme il eft tres-difficile de faire un tuyaude méeail
de cetre longueur, & que quand méme on leferoit,
it fe romproit aifément, voici comment il fau pré-
VeNir cetinconvénient.

5°. Faites faire une {phere de cuivre, dont la capa-
cité {oir égale A neuf fois la capacité du tuyau de g0
pouces , joignez le tuyau & la {pherc par une bonne
vis | & couvrez la jointure le plus exactement que
Vous pourrez avec un morceau de cuir bien humedte
de quelque matiere huilenfe.

¢°. La {phere de cuivre doit avoir une autre ouver-

>
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ture vis a-visla premiere a laquelle vous ferez {fouder
un autre tuyau de métail ouvere des deux bouts & de
trois ou quatre poucesde longueur, qu'il faudra plon.
ger dans une cuverte de mérail pleine d’huile ou d’une
maticre huileufe colorée {pecifiquement plus legere
que L'eau, afin quelle puiflfe furnager dans linftru-
ment , & s'¢lever a mefure que l'eauy entrera: &
pour reconnoitre la hauteura laquelle cette huile co-
lorée aura monté , il fauc fixer dans le premier tuyau
une verge de fer, de cuivre ou de bois qui I'enfile
par le milicu & d’un bout 4 l'autre, & qui {oit main-
tenue dans ce milicu par un petit cylindre de bois qui
doit érre au fond du tuyau de fer , & dans lequel la
verge doit étreinfixée , afin qu'érant totijours dans le
milicu du tuyau, elle ne puiffe fe barbouiller contre
les parois en la retirant.

7°. Il faur mefurer la capacité dutuyauenyverfant
de F'eau apres que la verge & les autres picces font
placées.

8° Nous avonsdit que la {phere de cuivre doit con-
tenir neuf fois autant d'air que le tuyaude fer: cela
faitlaméme chofe que i le tuyau éroit neuf fois plus
long ; ainfilair de Ja {phere nefe retirera tout enticr
dans le tuyan de fer, que quand l'inftrument fera
defcendua la profondeur de neuf colomnes ou neuf
fols 33 pieds ; car alors Lair n’occupera plus que la
dixi¢me partie de l'efpace qu'il occupoit d'abord.

9°. En fuppofant donc que linftrument {oit def-
cendu a la profondeur de quatre-vingr-dix neuf co-
lomnes; ceft-d-dire , 3 quatre-vingr-dix. ncuf fois 13
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picds ; ou 3267 pieds, l'air fe trouvera comprimé dans
un cfpace €gala la centiéme partie de cing cens pou-
ccs; (la fphere ayant 450 pouces & le tuyau 50 ) ceft-
a-dire , dans un efpace de cing pouces au deflus du
ruyaude fer; & 'huile colorerala verge acette hau-
teur; c'eft-d-dire, acinq pouces du fommet.

10. De méme, fi linftrument eft defcendu ala pro-
fondeur de cent quatre-vinge dix-neuf colomnes de
33 pieds chacune ; c'eft-d-dire, 3 6567 pieds, lair fe
trouvera comprimé dans un efpace de deux pouces &
demi,

11. De méme encore, lorfque l'inftrament fera def-
cendu ala profondeur detrois cens quatre-vingt- dix-
neuf colomnes de 33 pieds chacune ; ceft-a-dire, a
deux mille & demi, moins g3 pieds, air n'occupera
plus qu'un efpace d'un pouce un quare : il efta croire
que c'elt icila plus grande profondeur.

12. Mais au cas qu'il s'en trouve de plus grandesa
fonder, il n'y aura qu'a augmenter la capacité de la
fphere , & cela {e peut fairc fans rendre linftrumenc
trop difhcile 2 manier ; car {uppofons que le diamétre
du tuyau foit de ¢ de pouce, {a longucur de yo pou-
ces, faifons la {phere dix-neuf fois aufli ample, clle
ne contiendra que douze pintes de Paris: au refte plus
cette {phere eft grofle , & plus il faur avoir d'exacti-
tude & bien boucher I'endroit qui la joint au tuyau,
pour empécher T'air de s’échaper par.la.

13. Un autre avantage de la grofleur de la fphere
ceft qu'étant plus pefante, clle eft par confequent
plus en €rat de tenir la partie inféricure de linftru.
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ment totijours la plus baffe; carautrement lair con-
tenu dans la fphere la rendant pluslegere, la pour.
roit faire monter plus haut que la partie {upérieure
de P'inflrument, ce qui y feroit entrer I'cau & gire.
roit rout. Je ne dois pas oublier de dire, qu'il faut
bicn efluyer le tuyau & la verge apres chaque expé-
rience.

: , . po

14. Cet inftrument érant ainfi préparé | vousy ac-
tacherez une grande bouée faite d'un gros morceau de
{apin bicn godronné , pour quel’cau ne puiffe le pé-
nécrer 5 car jai trouvé en comprimant de l'eau, dans
laquelle il y avoir du bois bien plusleger qu'elle , que
ce bois devenoita linftant {pécifiquement plus pefant
que l'eau par cette compreflion quila forcoit d’entrer
dans les vaiffeaux & dans les pores du bois , dont les
parties conftituantes, aufli bien que celles de tous les
Végétaux,font plus pefantes que 'eaun. Sil'on faifoit Ja
bouée d’une veflie ou d'un globe creux, lorifice en
bas, l'air en defcendant a de grandes profondeurs y
feroit tellement comprimé, que la boude deviendroit
{pecifiquement plus pefante que l'caude la Mer , &
par confequent ne pourroit jamaisremonter, & c’eft
pour cela qu'il faur encore que notre bouce foic affez
forte pour tentr I'inftrument au deflus de l'cau, lors
méme quilen cft rempli. Qutre cela | il faut que la
bouée foit affez grofle & aflez ¢levée au deflus du ni-
veau de P'eau, pour qu'on puiflel'appercevoir de loin;
caril eft tres-probable quiapres avoir defcendu & re-
mont¢ une grande hauteur d'eau, elle fe trouvera

D . I 1
méme dansun rems calme fort ¢loignéedu vaiffeau
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ain{t pour quon l'appergoive de plus loin il faur'y
clouer des feuilles de fer blanc, peintesde noir oude
blanc\, ou bien rtelle autre chofe voyante quelon ju-
gera a propos.

15. L faur , pour une plus grande exaditude, effayer
d’abord cer inltrument pour differentes profondeurs,
toutes connucs par la fonde, afin de découvrir i le
refiore de l'air n'eft point alteré , {oic par la grande
preflion del'cau, foit par le chaud oule froid qui fe
trouve a ces profondeurs ; examiner enfuite dans
quelle proportion fe fontcesalterations , & dans quels
tems ; afin d’avoir ¢gard 3 toutes ces chofes en mefu-
rant une profondeur inacceflible.

16. Et comme il eft a croire que lair libre eft plus
chaud ou plus froid que l'air contenu dans le tuyau,
lorfquil ¢ft defcendu 2 de grandes profondcurs, il
convient de laiffer defcendre, par le moyen d'une
corde, linftrument 3 une profondeur affez confi.
dérable , & de le tenir la pendant quelque tems,
afin que l'air qu'il contient devienne aufli chaud ou
aufli froid que I'cau de la Mer 5 apres quoi il faue le
tetirer & I'élever au deflus de Veau, afin de laiffer
entrer 'air extéricur dans linftrument, ou fortir aix
intérieur , {elon que ce dernier {e trouvera ou con-
denfe ou raréfié.

17. Alors dans le moment , il faue obliger toutela
machine a aller au fond de la Mer par un poids qu'on
y attachera par un anneaua un crochet;enforte que
le poids en touchant le fond de la Mer, {oit,au moyen
d'unreflort, obligé defe feparer du refte de lamachine

qUC
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que la boude ne manquera pas de ramener au defius
de I'cau.

18, Ce poids que Vonattache ala machine doic éere
de pierre de fable, enun mocdu leff du vaiffean , &
il doit érre vel | qu'il emporte feulement un tanc foic
peu la machine ; car comme elle devient plus pefante
amefure qu'elle defcend, parce que lair {e compri-
me au dedans , & que d'ailleurs la gravieé enaccélére
a mefure le mouvement , clle pourroit {¢ brifer en
frappant le fond de la Mer, peut-étre avec trop de
violence.

19. Il ne feroit done pas mal , avant que de faire
I'expérience avecla machine , d’en prendre la bouce,
de l'atracher par uneverge de fer a quelque chofe,
dont le poids feroit ¢gal a celui de la machine , enfuite
de laiffer aller le toutau fond de l'eau, pour deviner
par la courbure de la verge de fer, la fgrce avec la-
quclle toute la machine aura frappé contre le fond de
la Mer; car la verge de fer pliera a proportion du
coup. S'il éroir violent , & quil y ¢dit a craindre pour
la machine, on pourroit fixer une perche entre le
poids &lamachine, quiferoittelle, que {a plusgran-
de réfiltance nc feroir pas affez forte pour pouvoir
rien endommager, mais qui ne laifleroit pas, cn e
caflant, de bien rompre le coup, & de fauver ainfi
la machine.

L'on auroit du {able ou de la terre du fond de fa
Mer, tout comme par les fondes ordinaires, en met-
tant du {uif au bas.

zo. ll feroit bien aufli de remarquer le tems quela

CCc
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machine demeurcroit fous l'ean , ce quil eft aifé de
faire avec unc montre 2 fecondes , ou i fon défaur,
avec un pendule qui batte les fecondes; ¢'cfi-a.dire,
avec un plomb fufpendu par un fil de * trois picds
trois pouces, un cinquiéme de pouce ,y compris le
demi diamétre de la balle.
2. M. Hook, dans les Tranfations Philofiphi_
aies o abrege de Lowrorp , ol 2. pag. 258. 2 trouvé
u'une balle de plomb de deux livres, attachée a un
globe de bois de la méme pelanteur | tomboient en-
femble dans P'eau 2 quarorze braffes * en 17 fecon-
des, & que e globe de bois remontoit lui feul dans
le méme tems de 17 {econdes. Si donc la machine
décrite ci-deffus , defcendoit & remontoit avec une
vitefic égale, elle {eroir 17 minutes 3 parcouric un
mille en defcendant, & aarant de temsale parcourir
en remontant; mais comme la boude peurremonter
lus vite quelle ne defeend | le tems que lamachine
reftera fous I'cau, ne nous donnera que trés-incer-
rainement cclui de la defecente & celui de la montée
cependant, i force de comparailons du tems & de
la hauteur de I'eau dans le tuyan de linftrument, on
pourroit peut-éere en tirer une régle certaine , fur-
tout {1 la machine éroit todjours la méme, & lcleft
tolijours de la méme groffeur & du méme poids, ce
que l'on peut faire aifcment en le metrant dans des
vaiffeaux {phériques de terre, tous du méme dia-
métre.
22. Les Hles répandues dans toutes les parties du
vafte Océan , me porrenta croire que {a profondeus
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n’elt pas fort grande: Yon a obfcrvé avec la fonde,
qu'a que]qucs mcgalms p:cs la profondeur ang- .
mente 2 mefure quon s ‘¢loigne des Cores; on peut
donc dire quelle {eroit bien plus orande fms les Iles.

23. $1 nous voulons {uppoler que la ptofondeur des
cavites de la Mer, clt c.gcllc a la haureur des éminen-
ces de la rerre, a les prendre les uncs & les autres
depuis les Cotes nous trouverons que la plus grande
profondeur de 1.]. Mer , ne fera que de cing ou f{ix
milles, hauteur des plus haures montagues au deflus
du niveau de la Mer; car {1 nous fupputons cetee hau-
reur par le cours & la rapidité des ficuves quiy pren-
nent leur fource, nous trouverons que le Niger , par

xemple , lune des plus longues rivieres du monde,
puilque fon cours eft d’environ 2400 milles ) doit
avoir quatre pieds par mille de pente pour vcnir
d'une montagne de 1 i—“‘é}millc de hauteur, ce qui eft
déj1 beaucoup plus que la penre des rivieres quicou-
lent lentement, qui n'eft que d'un pied par mille 5
mais méme cnluidonnantfix pieds parmﬂla de pente,
il ne viendra que d’'une montagne de2 2 de mille de
hauteur : en lui donnant huic pieds de pente par mille,
il viendra d'une haurcur de 3 “ de mille; & enfin en
lui donnant dix pu.du-. de peme Darmlllc , quicft cout
ce quil peut avoir, la monragne ol 11 prendra fa
ioulce dans cetee mppoﬁnon n'aura encore que 4
2 de mille, & cette hauecur eft plusgrande que celle
des monragnes les plus ¢levées , qui n'ont environ
de hauteur que la 859™ partie du demi diamétre de la
terre.

CCcij
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Mais fi nous fuppo(ons que la fomme des cavités
dela Mereft coale a celle des éminences de la terre,
toutes deux prifes depuis les cotes, nous tlouverons
q_uc la profondecur de la Mer dOlt tere moindre que
la hauteur des montagnes, parce que lafuperficie de
Ia Mcref’cp us grande que celle de la rerve.

4. On peut faire une objection fort raifonnable
contrela machine décrite ci-deflus, ou plurot contrele
principe furlequel elle eft fondée; c’eft qu'a de gran.
des plofondeurs la comprcf%on dc lair ne {uic peut-
¢rre pas laméme proportion qued’ abord , a caule des
particules acqueufcs & hérérogenes qm {ont dans
Pair, & qui en sapprochant de plus ples peuvent
changer fa compreflibilité, ou du moins en empé-
cher I'uniformité: cela peur étre ; mais puifque nous
ne connoiffons julqu'a préfent rien de femblable, il
fane rofijours eflayer U'inftrument a la plus ¢ arande
profondeur que 2 fonde puifle ateeindre, qui cﬁ de
400 brafles; caralors Pair ne laiffera pasd'éere charm
par {oixante & douze colomnes d'eau de 35 picds cha-
cunc, & par confequent comprlmc. dans un efpacede
foixante & treize fois plus petit, &alorsfa denfiré eft
a celle de l'eau commer efta 1%, Quand lair eft
comprimé par le poidsde quatre vingt-dix-neufco-
lomnes; c’eft-a-dire par 5267 pieds d'eau, ou undemi
mille &627 pieds, fa denlicé et alors : de celle de
Veau; d cent quatre-vingr-dix- neuf colomaes de pro-
\Candaur Ceft- a-dire, a un mille un quart & zjz pieds,
{a clwﬁfc feraacelle de Peaucomme - eft i1, & atrois

cens quatre-vingt-dix-neufcolomnes de profondeur,,
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ceft-a-dire, a deux mﬂcs & demi moins 53 pieds | il
nc fera que la moirié moms denfe que Pcau.

25.Voici comment jai comprimél'air parun poids
¢gal a celui de 37 2 athmofpheres. Jai pris un tuyau
de verre, fcellé her nétiqucm‘cnt a V'un des bours -
la Ionguem defacavité Froirde 4 £ pouces , fon dia-
mérre de = de pouce; le poids del'eau qu'il contenoit
¢roit & une dragme & {ix grams Yaiplongé l'orifice
de ce tuyau dans unc petite phiole, au fond de la-
quelle il y avoit du Mercure avecun peu d’efpric de
Thérébentine coloré d'indigo: jai nus le tuyau & la
phiole dans une s;roﬂl bombe quejavois auparavant
rempli d’eau. Jai mis la bomba {ous un prefloira Ci-
dre, & ayant mis dans 'ouverture de la bombe un
tampon de bois de houx bien tourné, je l'ai fait en-
trer de force dans la bombe, par le moyen dela vis
du premer I'cau {utnroit a tlélVGlS les pores du tam-
pon, qumqu it fir enduic d’un maftic de cire & de
thérébentine @ jal retiré alors ma phiole & mon
tuyau, & jai touvd que la thdrébentine avoir co-
loré le verre i * de pouce pr ¢s dufommet &qu ‘ainf1

Fair avoir ¢ed compnmc dans un efpace 38 plus
perit que celui qui O”CLTI)OIE naturellement; ainfi if
¢roit compnm., parsy * athmolpheres, prefiion égale
a celle de 12352 pieds deau de Mer: la denfite de cer
air ¢roita celle de 'ecau, comme Punité eft 222 2.
26. L'on n’a pas remarqué dans ces grandes com-
preflions de Pair , quil ait jamais paflé a cravers le
verre oule Mercure | & l'on n'a jamais pli rompre
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le reffore de lair, ou autrement le fixer par aucune
force connue, {oit de compreflion immédiate, {oit
de 'aétion du froid par condenfation. Nous ne pou-
vons donc connoitre que par expérience ce quun
poids de deux outrois milles de hautcur d’eaude Metj
peut faire {ur Iui , & ccla cft aflez curicux pour | c;[«
fayer parla méthode ci-deflus, quin’clt pas foredif-
ficile 2 mettre en pratique,

27. Je n'ai jamais pa donner i l'air unc compref-
{ion plus grande que par ce moyen ci. Jai pris mon
tuyau, ma phiole & ma bombe pleine d’eau, tourcom-
me la premiere fois, & yai place la bombe fous le pref-
foir a cidre dans un tems de forte gelée, enfuite jai
entouré & couvert labombe avec une grande quan-
tité de glace pulvérifée, dans laquelle ity avoir un
tiers de lel Marin : aprés un petit tems , ce grand
froid fit crever la bombe, elle {e divifa entrois mor-
ceaux du deflus au deflous ; ces trois morceaux fe
touchoient toljours par le bas apres la rupture, & ne -
s'éroient ¢loignez dans leur deflus qu'en tombant
doucement : preuveévidente que 'eau, quoique affez
comprimée pour faire creverune bombe, n'a méme
alors que tres-peu d'élafticicé,

28. La bombe éroir tapiflée en dedans d'une glace
épaifle d’environ? de pouce, pleine de bulles d'air.

29. La phiole & lec tuyau éroient caflds en pluficurs
morceaux , qui tous ¢roient en dedans barbouillés de
Theérebentine & de Mercure jufquau fommet du
tuyau, dont les deux extrémicés étoient engagées
dansla glace quitapiffoit labombe : T'eaudu centre de
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fabombe n’¢roir pas gelée; on pourroit done répéter
cette expcrience, {ans courir ritque de caflerle tuyau
& la phiole,en les tenant {ufpendusdansle milieu dela
bombe, par le moyen d'un petic biton aufli long que
le diamérre de la bombe auquel ils {eroient atrachds,

s0. En {upputant la force qu'il faue pour faire cre-
ver la bombe, nous trouverons celle qui a compri-
m¢ lair dans le tuyau. Le diaméere incérieur de la
bombe €roit de fix pouces & demi; fon épaiffeur 3

- N

fon orifice éroit de1 pouce; 2 fon fond clle éroic
de 1 pouce £ ; mais fuppoﬂmr que l’épaiffeur fle

1 ?
par tout Ja méme de 1 = de pouce , laire de Ia
couppe maflive de cetre {phére creufe par un
grand cercle, {erade 292 de pouce quarrés: il s'agic
donc de connoitre le degrd de cobérence de la bombe
dans toute cetee {uperficie, & pour cela je fondcrai
mon calcul {ur'Expérience LX X VI de M. Mufc.
cenbroek dans fon Introductio ad cobarentiam corporum |
pag. sos.ouil atrouvé, quun fil de-fer, dont le dia-
métre éroit - de pouce du Rhin, érant tird perpendi-
culairement en bas, a {ofitenuavant que de rompre,
un poids de 450 livres d Amfterdam. Le fil de-fer
éroit, il eft vrai, de fer barcu, & ma bombe n’éroir que
de fer fondu ; mais aufl ai-je {uppolé la bombe bien
plus mince que je ne devois la fuppofer effective-
ment. Un pouce du Rhin cftaun pouce Anglois,
comme 22 font 21, la dixiéme partie d'un pouce du

Rhin eft donc égale a-2% ) ce qui cft égal 3 /8 dun

2000 3

pouce Anglois , diamctre du fil-de-fer ; l'aire de
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fection tranfverfale fera done 2, ce qui érant divifé
par 29 Zaire de la couppe de lorbe ci-defius, le quo-
tient {era 2286 , ce qui multipli¢ par 450 poids qu’il
falloit pour romprelefil, le produic eft 1028700,
poids ou force qu'il faut pour faire crever la bombe,
& la {éparer cn deux moitiés. Or la livre I’ Amfter-
dameft ala livre ordinaire de {eize onces, comme g3
font 3100 ; ainfiil faut 956690 de nos livres pour
rompre la bembe: & laire du plus grand cercle in-
téricur de la bombe ¢rant de 33 2 pouces quarrds, &
la pefanteur de 'athmofphere, fur un pouce quar-
ré érantapeu pres de rg livres § onces , jaurai en les
muldipliant par 33 2, jaurai, dis-je, yo4 £ livres pour
la pelanteur de l'athmofphere {ur cette aire toute
enticre du grand cercle, par lequel nombre 04 -, divi.
fant celuide 956690, le quotient 1837 donne le nom-
bre des achmofpheres qui prefloient fur l'air renfermé
dansmon tuyau ;ainfi lair a éeé comprimé dans cetee
expérience dans F partie de I'efpace qu'il occupe na-
turellement, ce quielt égal au poids d'une colomne
d’eaude Mer de 60654 pieds de hauteur, environ de i«
mille; & route lacavite du tuyau n'ayantque 4 2 de
pouce delongueur, lair n'occupoicplus que fa - par.
tie de lacavité | en fuppofant quiil {e foir comprime
proportionnellement aux poids dont il éroit charge;
ce qui fait environ la j00™¢ partie d’un pouce cubi-
que, elpace trop petit pour érre viL.

Javoue que je n'ai rien entendud ce caleul 5 cef: appa-
remment la faute de Plmprimenr ; mais comme il eft fonde
| {ur
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{ur des principes aufli clairs que {urs, je lai fair d’aprés ces
principes, & je fuis perfuade que l'auteur ne me fgaura pas
mauvais gre de Pavoir mis ici. .

On fuppofe que le diamérre eft 4 la circonference d’an
cercle, comme 74 22.

Le diamétre intérienr de la bombe étoit de fix pouces &
demti, fon épaiflcurde 1 & de pouce: laire de la coupe tranf:
verfale de cette épaiffeur fera donc 2277 ; ceft-d-dire, d peu
prés 13 2 pouces quarres , ce que 'on trouve en dtant la fu-
perficie =2 du cexcle intérieur qui 2 6 pouces & de diamérre,
de la fuperficie 222 du cercle extérieur, dont le diamcere eft
de 4 pouces Z.

Le pied du Rhin, eft au pied de Londres, comme 139
fonr a 135, le fil-de-fer n’avoir quel de pouce du Rhin de
diaméere 5 c'eft-d-dire, = de pouce Anglois ; l'aire de fa
coupe tranfverfale fera donc de 222t 4 peu pres - de pouce
quarre. Je dis donc, puifqu’il a taliu 450 livres d’Amfter-
dam pour rompre unc épaiffeur de fer égale 2 - de pouce,
combicen faudra.tl de parcilles Jivres pour rompre une
¢paiffeur égale 3 132 pouces? & par la régle de trois je
trouve qu'il faut 732501 livres d’Amiterdam pour rompre la
bombe ; c’eft-d-dire , 585635 & livres Angloifes | la livre
d’Amfterdam €tant 4 celle de Londres, comme 93 font &
100,

Or laire du cercle intérieur de la bombeeft de 33 & pouces
quarrés , & le poids dune colomne de I'achmofphere fur un

uce quarré eft dery livres 5 onces environ ; donc le poids
de 'athmofphere {ur I'aire totale du cercle, eft & peu pres
de 508 livies 6 onces; je divile donc 787635 par 508, &
Jai 1550 2%, environ 1950 & 5 ceft-d-dire, que Pair contenu
dans le tuyaua eté comprimé par une force égale au poids
de 1550 ; athmofpheres| & que par con{équentil a été ré-
duit dans un efpace 1551 fois plus petit que celui qu'il occu-
pe naturcllement. Cect n'eft vrai quen fuppofant le fer de
la bombe aufli fort que celui du fil : mais comme le fer battu
dont il croit fait, eft plus fort que le fer fondu, dont éroit
faite la bombe, 1 faut diminuer en méme raifon le nombre

DDd
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1551 5 cette diminution eft néceflaire , & ne peut fe compen.
fer par la plus grande épaificur de la bombe ; car il fuffic
quil y ait dans un vaiffeav un endroit moins ¢pais que le
refte , pour qu'on doive le fuppofer par tout de cetre épaif-
feur , lorfqu'il s’agit de refiftance 4 un fluide qui poufle ¢ga-
lement en tout fens.

3t.L’on a obfervé dansl'Expéricnce UL nom. r3.que
Yair prefié par le poids de I'athimolphere parcourt un
clpace de 1305 pieds dans unc feconde en enrrantdans
le vuide ; {1 nous fuppolons qu'il foit preflé par 1837
athmotpheres , il aura aflez de vitefle en entranc dans
levuide pour parcourir quatre censcinquante.quatre
milles dans une {econde | virefle encore bien moin-
dre que celle de I'expanfion de la poudre acanon,
dont la force paroit invincible.

32. Pour connoitre combien le grand froid auroit
contracté la bombe dans cette expérience, f1elle ele
¢eé vuide 5 ai pris une plaque de fer fondu, quejai
entourrée & couverte de glace pulverifée, méléede
fel | le froid la fit diminuer d'une huitiéme partie
d’un pouce, ce qui faifoit la cent vingtiéme partie
de {a longueur, Sur ce fondement jai calculé que la
capacité de la bombe auroit diminué par la contra-
Gion d'une cing cens quarante-feptiéme partie, {i
elle clic éué vuide ; mais comume dans T'expérience
elle croit pleine & tapifice d'unc glace, dontla dila-
tation ¢reit d’environ - de fen volume, il n'eft pas
éronnant que la bombe ait crevé.

33. Avantque d’avoir rompu cette bombe | jem'en
ctois fervi pour connoftre {i 'eau pouvoit fe compri-
mer ; je lairemplie d'cau de fontaine | dont javois
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pompé lair avec foin : cctre eau avoic environ {ix
degrés & demi de froid au deflus du point de fa con-
gellation, je I'ai enfuite placée fous un prefloir a Ct-
dre, pour faire entrer de force dans fon ouverture
un tampon percé du deffus au deflous par un trou
d’environ * pouce de diamécre : dans ce trou, jai fait
entrer , a coups de marteau, une forte & folide che-
ville de bois de Frefne, enduite de maftic. Apresla-
voir coignée, 'eau qui ne pouvoit plus pafler entre
elle & le tampon, faifoit une réfiftance i grande,
qu’il me {fembloit fentir celle d'une pierre ou d'une
enclume, fur laquelle la cheville auroit appuyé ; en-
fin en fralppant de trés-grands coups de marteau, la
cheville fe brifa entre lc coup du marteau & la réfi-
ftance del'eau, le diamétre dela bombe éroit comme
nous l'avons dit de 6 - pouces, & l'aire d'un de fes
erands cercles de 332, la furface intérieure de la
bombe ¢roit donc quarre fois 33 ; c'eft-a-dire, 132
“* pouces quarrés, ce qui éranc divifé par = de pou-
ce quarr€, aire dudeflous lacheville, donne 674 £,
nombre qui exprime le rapport de la fuperficie
intérieure de la {phere a celle du bas de la cheville
& qui par con{équent exprime aufli le nombre des
coups que la {phere recevoit en rout fens 2 chaque
coup de marteau {ur la cheville; car les fluides pref-
fent & réagiflent également en tout fens : or il eft
certain que ces coups auroient bien-toc fait crever
la {phere d’argent de 'Académie del Cimento, &

quainfileau a éré plus comprimée danscette bombe
que dans cette fphcre.

DD j
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OsservaTioN XIIL

M. Plot, dans fon Hiftoire de la Province d'Ox-
ford , obferve que les Rivieres commencent 2 fe
glacer par le fond ; les Pécheurs & les gens qui
habitent la Tamile ont remarqué la méme chofe,
aufli-bien dans la partie de fon cours, qui eft {ujette
au mouvement des marces , que dans le refte de
fon cours ou ces marées ne font plus fenfibles : ils
{entent & touchent avec leurs perchesla glace au
fond de l'eau , quelques jours avant que la {urface
de la Tamife ne fc glace, & ils la voyent monter
en prefentant le coté, avec une telle vitefle , quelle
fe cafle & s'¢leve d'un demi pied, & fouvent d'un
picd au deffus de T'eau, tolijours en préfentant le
coté 5 elle demeure pendant un peu de tems dans
cette fituation, apres quoi elle {e rourne & fe met
a plat fur la furface de l'eau qui l'entraine , &
ceft pour lors que la riviere charie 5 & i la gelée
continue, tous ces glacons & ceux qui s'¢levent con-
tinuellement du fond, {e réuniflent & ne forment
plus qu'une glace {ur toute la furface du fleuve.

2°. Le 30. Janvier 1730. le Thermomerre qui ¢eoit
expofd a l'air libre , éroit a fept heures du matin a
12 degrés au deflous du point de lacongellation, &
il ¢roir tombé environ un pouce de nége pendant
la nuic. Je fus & la Tamife dans un endroic qui fere
d'abreuvoir a la Ville de Teddingten, ou le courane
eft prefque infenfible ;5 la {urface de T'eau croic gla-
cee d’'un tiers de pouce d'épaiffeur : a travers cetre
glace, j'en appercevois un autre lir au deflous ; je
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rompis la glace du deflus avec une rame , & ayant
péché de la glace du deflous, jevis qu'elle avoit prcs
d’'un demi pouce d’¢paifleur; mais clle avoit plus de
cavités , & elle éroit plus {pongicule & moins folide

ue Ja premicre: cette glace du deffous fe joignoit
a celle de deflus au bord de U'eau, & ces deux lits de
glace s'¢loignoient I'un de l'autre a mefure quel'eau
¢roit plus profonde, & réellement le {econd lit {ui-
voit la profondeur de la riviere ; car il éroit adhé-
rent au fond, & méme mélé de fable & de pierres,
que les glagons emmenent & ¢levent quelquefois
avec cux , lorfquil géle aflez fort pour les rendre
plus legers que l'ean, quoique melés de ces ma-
tiercs étrangeres , plus pefantes que eau ; & méme
lor{qu'il géle bienfort, & quela glace eft fortépaifle,,
'on a vii quelquefois ces glagons élever avee eux les
engins des Pécheurs, quoiqueretenus au fond de I'eau
par des pierres & des briques qui leur font attachées.
3°. Le 28. Décembre 1731, a huit heuresdu matin
le Thermométre €rant a x2 £ degrés au deflous du
point dela congellation , jai trouvé de méme cet en-
droit de la Tamife gel¢ , ala furface & au fond de
Veau par-tout, excepte dans lc courantde la riviere,
dontlavitefleempéchoit lacongellation ; caril n’éroit
glace au deflus ni au fond : aufli les Pécheurs ont-ils
obfervé que le fond des courans géle tolijours le
. premicr , Comme ayantapparcmment moins de mou-
vement que Je refte ; & jai obfervé {ur la furface
d'un drang, qu'il glace plicoe dans les endroics ouil
ne fait qu'un peu de vent, que dans ceux qui {ont ex-
polés a de plus grands vents.
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4°. Lanége dans letems de gelde, hite la congel-
lation de I'eau: on pourroit donc dire, qu'en {e fon-
dant fur 'eau, & tombant au fond de lariviere, clle
en augmenteroit le froid , & par con{équent la teroit
geler pliror dans cet endroit ; mais la Tamife com-
mence a fe glacer par le fond | lors méme qu'il n'y a
pointdenége, & quil n'eneft pas tombé depuisiong-
tems ; ce n'eft donc pas a cette caule quil faur averi.
buer cette congellation antéricure du fond.

5% Mais comme l'on n'a jamais vii les érangs, les
mares, & toutes les caux calmes , commencera fe
glacer par le fond, il faur néceflairement que le cou-
rant dc 'cau en®oit la caufe dans lesRivieres ; car il
cft {ar que dans les eaux calmes, aufli-bien que dans
la terre, lafurface eft bien plus froide que le deflous,
au lieu que dans les eaux courantes | le deflus & le
deffous?e mélant enfemble, ils deviennenta peu pres
aufli froids 'un que 'autre ; & le deflus ayant tofijours
plus de vitefle que le deffous , & pas plus de froid,
il ne fe glace que le dernier. Dans!'endroit on jai fait
cette oblervation, il n’y avoit qu'un courant peufen-
fible, aufli le fond & la fuperficie éroient glacés en
méme tems, quoique d'une glace un peu moins ¢paiffe
a la furface qu'au fond, tandis que dans la méme
riviere , mais dans un endroit ou le mouvement ¢roit
plus grand, la furface n'éroit pas glacée , quoique
réfroidie a tout inftant par un grand nombre de gla-
gons qui s'clevoient du fond del'eau.

6. Tout le monde fgait, que le froid eft bicn plus
{enfible & bien plus grand , lorfquon demeure ex-
pofé au vent que lorfqu’on eft a labri de ce vent,
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quoique l'air foit réellement aufli froid i cet abri,
u'a l'expofition du vent: en mettant la main dans
Feau froide, ce froid fera plus {enfible & plus grand
lorfqu'on remuera la main, que lorfqu'on la tiendra
dansla méme place; & cela parce que le fluide en-
vironnant participe a la chaleur du corps qu'il envi-
ronne , dautant plus quil Penvironne de plus pres
& plus long-tems , au lien que la {ucceflion conti-
nuclle d'un fluide également froid par rout, parrage
ccree chaleur dans rout le fluide quife fuccede, & par
conf¢quent augmente beaucoup le froid relatif du
fluide ; cela peut sappliquer aux cauz calmes & cou-
rantes, & c'eftune autre caufe delacongellationan-
tericure du fond dans les eaux courantes; car le fond
d’une riviere doit devenir bien-plus froid que celui
d'un éang , parla fucceflion continuclle de Peau; &
en cfieton a obfervé, que quoiqu’il commence a ge-
Jer d’abord au fond des courants, il ne géle pasdans
les trous qui s’y trouvent, fans doute parce que I'eau
y eft calme, & ne participe point au mouvement
du courant , & c'eft dans ces trous que les Poif
fons cherchent un abri contre la rigucur de la fai-
fon.
7°. Cela {e prouve encore par 'obfervation que je
fis dans le méme endroir d’un petic efpace dans la ri.
viere, large comme deux petits bateaux, & long com-
me trois ou cnviron, {éparé du refte de la riviere par
unc petite langue de rerre denviron {ix pieds de lar-
ceur; cet efpace éroir une petite baye calme, le cou-
ang nclul communiquoit aucun mouvement, je vis
que cet endroit n'croir point du tour glacé au foud,
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quoique fafurfacele fir, & méme d’une plus grande
épaifleur que celle des autres endroits de lariviere.

OsseErvaTiOoN XIIL.

L'oBsERVATION f{uivante m’a montré que la
chaleur que la terre conferve a certaine profondeur,
cftune des caufes du dégel, anfli-bien quele change-
ment de tems,

Le 29. Novembre 1731, il tomba un peu de nége

endant la nuic, le lendemain matin a onze heures,
elle ¢roit prefque toute fonduc furla furface de later-
re, excepte fur celle de pluficurs endroits d'un pare,
fous lefquels on avoit fait des faigndes pour I'écoule-
ment des caux, & qu’on avoit enfuite recouvertes de
terre, la nége ne fondir pointau deffus de ces faignées,
{oit qu'elles fuffent 3 fec ou pleines d'eau ; elle ne fon.-
dit point non plus fur lescorps ou canaux d’Orme qui
fervoient i conduire lescaux , & qui étoient enterres:
preuve évidente que ces faignées interceptoient la
chaleur du {einde la terre; car lanége nefondoit pas
méme {ur lesendroits od ces tuyaus croient a quatre
pieds fous terre.

Jobfervai aufli que lanége demeuroit de méme,
& par la méme raifon {urle chaume , {ur les thuilles,
& audeflus des murailles.

FIN,
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EXTRAIT

DES RECGI/STRES DE L ACADIEMIE ROVALE
DES SCIENTLES

Du 1o, Mars 1754,

1

voir une Traduftion i pac M. le Cleve de Bufon d'un Livee Anglots,
inuiulé Starigue £ epctale pae A, Halee, en aiant fair feur rappurts b Com-
pagnic a jugé que cet ouvrage pouniroit ¢rre fort utiic a cevx qui ne Pen-
tendraient pas dans Poriginal, & qai sappliquent aux recherehes Ph}'ﬁqugg'
En foi de quoi jaifigné le préfent Certilicat. A Varis ¢ 13, Mars 19

73 g

N Efficurs de Reanmuor & du Hamel, qui avoicnr éé nemmds pous

FONTENELLE

Sec. Perp. de Ac. Roy, des Se.

PRIVILEGE DU ROT

LO U1S par lagrace de DicuRoi de France & de Navarre: A nos amdés & feaux
Confellicrs les gens tenant nos Cours de Parlemenr, Maitres des Requétes ordi-
naires de notre Hirel, Grand-Confeil , Prevde de Paris, Baillifs, Sénéchaux, leurs
Licurenans Civils, & antres nos juiliciers qu'il appariiendra, Salur,

Notre Académie Rotale des Sciences nons a uds-humblement faic expoler, aye
dcpnis qu'il nous a phi lai donner par un ch?cmcnt nouvea de noavelies znarqf;cs
de notre affetion, elle s'eft appliquée avec plus de foind enltiver les Sciences Gui
font Vobier de fes exercices; en forte qu'outre les Ouvrages qu'clic a déja donnés
au Public, clle feroit en Cat d'en produire encore d'aurres , s'il nous plaiinir Juj
accorder de nonvelles Lettres de Privilege, attendu que cclles que Nous lui avong
accordées en datre du fixidme Avril 1695, v'aiant point eu de renss limité, ont
¢ deelarées nulles par un Arrée de notre Conleil d'Esat du weizitme 4ot 1713,
ceiles de 1704 & celles de 1717, Crant anili expirdes. Er difiran: donner 4 notre.
dire Acadeniie cn Corps & en particniler, & i chacun de ceux qui la compofent,
oites les facilités & les moiens qui peuventcontribuer & rendre lewrs tavauy uriles
au Public: Nous avons peninis & permettons par ces Prétentes 4 nooredite Acadé-
mic de faive imprimer, vendre ou débiter dans tous Jes Heux de votre obdéilance,
par el Imprimeur ou Libraire qu'elle vondra cheilir, en teiie forme, mirge, caya-
dere, & aurant de fois que ben leur {femblera, toutes les recherches ouw Obiorva-
tions fournalieres, & Relacdtons annmelles de tout ce qui aura &cé Fait dans norre
Acadimie Roiafe des Sciences; comme aufl les Ouvrages, Mémoires ou Traités de
chacun des Parciculiers qui la compofent, & géatralement toar ¢ que notredice
£eadémic jugera 3 propos de faire parotre, apris avolr fait exumniner leldits Oue
vrages, & jugt qu'ils fone dignes de Pimpretiion. Et ce pendant terems & eipace
de fix annces confécutives, 2 compter du jour de la darce deldites Peéfentes, Fai-




fons deffenfes i toutes fortes de perfonnes, de quelque qualité & condition qu'elles
foient, d’enintroduire d’impreflion ¢rrangere dans aucun lieu de notre obéillance,
comme 2ulli 3 tous Imprimeurs, Libraires & autres, d'imprimer, faire imprimet ,
vendre, faie vendre, débirer, nicontrcfaire lefdis Ouvrages ci-dellus {pecihcs,
€n touc ni en partie, ni d'en faire aucuns exurairs, (ous quelque prétexie que ce
{oie d'augmentation ou corre@ion, changement de tirre méme cu feaillers (Eparés,
ou autreinent, lans Ja permiflion expreffe & par terir de notre Academie, ou de
ceux qui auront droit d'clle, ou {es aians caufe; 1 peine de confifcation des exem-
plaites contrefairs, de dix mille livres d'amende concre chacun des contrevenans,
doat un tiers 3 Nous, un ticrs 3 VHotel-Diea de Paris, I'autre tiers au dénoncia-
teur, & de tous dépens, dommages & interétss A la charge que ces préfeutes {eront
enregifirées tout an lang fur le Regiftre dela Communauté des Imprimeurs & Li-
braires g!c Pasis dans trois mois de la darre d'icclles; que Pimpretlion defdits Ou-
viages fera faite dans notre Rofaume & non ailieurs, & que nouedite Académie
fe conformera en tous aux Réglemens de la Libraire & notamment & celui du te.
Avril 1723, & qu'avant que de les expoler en veate les Manufcrizs ou Imprimés qui
auront fervi de copie 4 I'impreflion defdits Quvrages {eront remis dans le méme
Eraravee les approbations & certificars és mains de notre wés-cher & féal Chevalier
Garde des Sceaux.de Franee le ficur Chauveiin, & quil en fera enfuite remis deux
exemplaires de chacun dans norre Bibliothéque publique, wn dans celle de notre
Cnidteaux du Louvre, & un dans celle de notre tés-cher & feal Chevalier Gaide
des Sceanx de France le ficur Chavveling le tour 3 peine de nullicé des Préfentes:
du contenu defyyuelles Nous mandens & cnioignons de faire jouir notredite Acade-
mic, oa ceux qui aaront droit d'clics on {es aians caufe, pleinement & paifible-
ment faus fouffrir qu’il Jeur foit fait aucan trouble ou empéchement. Voulons que
la copic deldires Prelentes qui fera imprimee tout au long au commencement oud
ia fin defdits Ouvrages foit tenue pour diment fignilice; & qu'aux copies colla-
tionnées, par 'un de nos amés & feaux Couleliiers & Secreuaires foi foirajolitée com-
me i Periginal, Commandonsau premier notre Huitlier ouSergent de faire pour I'¢-

xécution dicelles, tous adtes requis & nleellaires. Car rel clt notre pliitiz,
Donné i Paris le 21, Janvier V'an de grace mil fepe cens trente-quaree & de notre
tegne le dix neuvieme. Parle Roi en fon Conlcil.
SAINSON.

Contralé.

E vecounnois aveir cede a4 M. de Bure,Fils ainé, Librawe a Paris, le droit

de Privilege de I Academe des Seunces, powr won Ouvrage mtitzlé, La
Statique des Vegetans, fwrvant les conditions conuinucs cutre nous. A Parts
ce 26 AMars 1735, DE BUFFON.





















