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DISCURSO PRELIMINAR.

Quando emprendi esta obra , solamente me
propuse dar alguna mas extension 4 la Me-
moria leida en la Junta publica de la Aca-
demia de las Ciencias de Paris del mes de
Abril de 1787, sobre la necesidad de refor-
mar y perfeccionar la nomenclatura quimica.

Pero trabajando en ello conoci, mejor
que nunca, la evidencia de los principios es-
tablecidos en la 1dgica y otras obras del Aba-
te Condillac : 4 saber, que no pensamos sino
con el auxilio de las ])alabrﬂf: que las lenguas
son unos verdaderos métodos analiticos - que
e/ Algebra , la mas sencilla, exdcta y mas
propia en el modo de expresar las cosas , es al
mismo tieimpo una lengua y un método anali-
tico ; y en S, que ¢l arte de raciocinar no es
otra cosa que una lengua bien formada. Asl es
que quando creia ocuparme solamente en la
nomenclatura, quando mi unico objeto era
perfeccionar la lengua quimica, hallé que mi
obra se habia transformado insensiblemente,
y sin poderlo evitar , en un tratade elemen-
tal de Quimica.

La imposibilidad que se encuentra en se-
parar la nomenclatura de la ciencia, y la cien-
cia de la nomenclatura , depende de que to-
da ciencia fisica se forma precisamente de
tres cosas: de la seric de hechos que consti-
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IV DISCURSO
tuyen la ciencia: de las ideas que los recuer-
dan ; vy de las palabras que las expresan. La
palabra debe hacer nacer la idea ; y esta de-
be pintar el hecho : de suerte que son como
tres estampas de un mismo cuflo: y como
las palabras son las que conservan y transmi-
ten las ideas, resulta que no puede perfeccio-
narse la lengua sin perfeccionarse al mismo
tiecmpo la ciencia, ni la clencia sin la lengua;
y que por mas ciertos que sean los hechos , y
mas exdctas las ideas que produzcan , siem-
pre hardn falsas impresiones , si faltan expre-
siones cxdctas para manifestarlos.

A poco cuidado que se ponga , se halla-
rdn comprobadas muchas veces estas verda-
des en la primera parte de este Tratado ; pe-
ro como me ha sido forzoso seguir en él un
drden diametralmente opuesto al que hasta
aqui se ha seguido en todas las obras de Qui-
mica, me es preciso manifestar las razones
que he tenido para ello.

Es principio general y constante en las
matemdticas y en todas las ciencias demos-
trativas,, que para instruirnos debemos pasar
de lo conocido a lo desconocido. En nuestra
primera infancia el or]'gen de nuestras ideas
son las necesidades ; la sensacion de nuestras
necesidades produce la idea de los objetos
propios para satisfacerlas : y por una serie de
sensaciones , observaciones y analisis forma-
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mos insensiblemente una generacion de ideas
ligadas entre si, y en términos de no esca-
parse enteramente su enlace 4 los ojos de un
observador atento : y este enlace es el que
constituye el conjunto de nuestros conoci-
mientos.

Quando empezamos 4 estudiar una cien-
cia, estamos respecto 4 ella en un estado muy
semejante a aquel en que se hallan los ninos;
por lo que el camino que debemos seguir de-
be ser precisamente el mismo que el que si-
gue la naturaleza en la formacion de las ideas.
Y ast como en el nifo la idea es un efec-
to de la sensacion, y esta produce la idea;
asi al comenzar 4 estudiar las ciencias fisicas,
nuestras ideas deben ser conseqiiencias inme=
diatas de un experimento ¢ de una obser-
vacion.

Me atrevo 4 afiadir que la situacion del
que entra en la carrera de las ciencias es peor
que la del nito que adquiere sus primeras
ideas ;5 pues quando este se engana en los
efectos saludables ¢ dafosos que le cercan,
le da la naturaleza infinitos medios para rec-
tificarse. La experiencia le dirige en el juicio
que debe formar de las cosas 3 porque la pri-
vacion ¢ el dolor son consequ«,ncus de un jui-
cio falso 5 el goce y el placer siguen 4 un
juicio exicto: y con tales maestros se llega
bien pronto 4 ser conseqiiente , 1ac1oc1nando
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bien; quando de lo contrario experimenta pri-
vacion & sufrimiento.

Pero no sucede ast en el estudio y enla
préctica de las ciencias : los juicios falsos que
formamos no interesan ni 4 nuestra existencia
ni comodidad : ningun interes fisico nos obli-
gad rectificarlos : por el contrario , la imagi-
nacion siempre inclinada 4 pasar mas alld de
los limites de lo verdadero , el amor propio y
la confianza que nos inspira de nuestras fuerzas,
nos hacen sacar conseqiiencias que no se de-
tivan inmediatamente de los hechos ; por ma-
nera que en cierto modo parece que estamos
interesados en enganarnos 4 nosotros mis-
mos. Por lo tanto no debe extranarse que en
las ciencias fisicas haya por lo comun mas
suposiciones que pruebas 5 y que transmitién-
dose de edad en edad, hayan ido adquirien-
do fuerza con el peso de la autoridad , hasta
llegar 4 adoptarse como verdades fundamen-
tales aun por hombres de gran discernimiento.

El dnico medio de evitar estos errores
es suspender , 6 4 lo menos simplificar todo
lo posible nuestro raciocinio , que ‘es el que
puede conducirnos al error: sujetarle 4 la ex-
periencia : conservar solamente los hechos
que son los datos de la naturaleza , y no pue-
den enganarnos : no buscar la verdad sino en
el encadenamiento natural de los experimen-
tos y observaciones, al modo de los Mate-
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imdticos que llegan 4 resolver un problema
por medio de la disposicion simple de los
datos , y reduciendo el raciocinio 4 operacio-
nes tan sencillas, 4 suposiciones tan breves,
que jamas pierden de vista la evidencia que
les sirve de guia.

Convencido de estas verdades, me he
propuesto no pasar jamas sino de lo conoci-
do 4 lo desconocido : no sacar ninguna con-
seqiiencia que no se derive inmediatamente
de los experimentos y observaciones , y en-
cadenar los hechos y verdades quimicas en el
drden mas perceptible para los principiantes.
Sujetindome 4 este plan, era imposible no
sepatarme de los metodos ordinarios. El de-
fecto de todos los cursos y tratados de Qui-
mica es suponer en las primeras lecciones
unos conocimientos que no puede adquirir el
discipulo ¢ el lector hasta las lecciones si-
guientes. Casi en todos ellos se empieza 4 tra-
tar de los principios de los cuerpos, y 4 ex-
plicar la tabla de las afinidades , sin advertir
que por este método es necesario recorrer
desde el primer dia los principales fendmenos
de la Quimica, servirse de voces que no es-
tan aun definidas, y suponer instruidos ya
en la ciencia 4 los que s trata de ensefar.
Asi se experimenta que se aprende muy po-
co en el primer curso de Quimica 5 que 2pe-
nas basta un afio para que sc familiarice el
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oido con el lenguage , y la vista con los apa-
rates; y que es casi lmpouble formar un Qul-
mico en menos de tres G quatro anos.

Conociendo que estos inconvenientes no
dependen tanto de la naturaleza de las co-
sas, como del modo de ensenarlas; me he
propuesto abrir en la Quimica un nuevo rum-
bo, segun mi modo de pensar , mas confor-
me al que sigue la naturaleza. No se me ha
ocultado sin embargo que de este modo que-
riendo evitar una dificuliad, me metia en
otra , y que me seria imposible allanarlas to-
das ; pero me atrevo 4 decir que las que que-
dan por resolver, no dependen del sistema
que me he propuesto , sino que son conse-
qiiencias del estado imperfecto en que se ha-
lla la ciencia. Tiene esta muchas lagunas que
interrumpen la serie de los hechos , y exigen
suplementos embarazosos y dificiles. Carece
de la ventaja que tiene la Geometria elemen-
tal de ser una ciencia completa; y cuyas par-
tes estan intimamente ligadas entre si; pero
por otra parte su marcha actual es tan rdpi-
da, y el sistema que sigue la doctrina mo-
derna en la colocacion de los hechos tan ven-
tajoso , que podemos esperar verla en nues-
tros dias muy cerca del punto de perfeccion
de que es susceptible.

Habiéndome propuesto seguir con todo
rigor la ley de no deducir mas consegiiencias
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de las que presenten los experimentos , ni su-
lir nada de lo que callen los hechos, no
puedo comprehender en esta obra aquella
arte de la Qumnca , que quiza llegard 4 ser
algun dia la mas exicta, y es la que trata de
Ias afinidades quimicas 6 atracciones electivas.
Los Sefiores Geoffroy , Gellert, Bergman,
Scheele , Morveau, Kirwan y otros han re-
cogido ya una multitud de hechos particula-
res , que solo falta colocarlos en el lugar que
les corresponde 5 pero carecemos aun de da-
tos princioales; 6 los que tenemos no son
bastante exactos y rigurosos para que puedan
servir de basa fundamental a una parte tan
esencial de la Quimica. Ademas la ciencia
de las afinidades es respecto 4 la Quimica or-
dinaria , lo que la Geometria transcendental
respecto 4 la elemental 5 y me ha parecido
que no debia complicar con tan grandes difi-
cultades unos elementos, que por su senci-
llez y claridad serdn comprehendidos , segun
€spero , por una gran parte de los lectores.
caso un sentimiento de amor propio ha-
brd dado importancia 4 estas reflexiones, sin
que yo lo haya percibido. Mr. de Morveau
estd para publicar el articulo Afinidad en la
Enciclopedia metddica , y he creido no de-
bia trabajar sobre el mismo asunto en com-
perencia con éL
No dexard de extraarse que en un tra-
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tado elemental como el presente se omitan
las partes constitutivas y elementales de los
cuerpos ; pero debo advertir, que el empeho
que tenemos de que todos los cuerpos natura-
les se compongan unicamente de tres ¢ qua~
tro elementos , es una preocupacion hereda-
da de los fildsofos Griegos. La admision de
quatro elementos para Ja formacion de to-
dos los cuerpos conocidos por sola la diver-
sidad en sus proporciones , es una pura hipd-
tesis imaginada mucho antes que se tuviesen
las primeras nociones de la Fisica experimen-
tal vy de la Quimica. Se carecia de hechos,
y sin ellos se formaban sistemas; y ahora
que los tenemos , parece que nos empeitamos
en no admitirlos , si no se conforman con
nuestras preocupaciones : tal es el poder que
tiene y tendrd en las generaciones futuras la
autoridad de aquellos padres de la filosofia
humana.

Pero lo digno de notar es, que entre aque-
llos Quimicos que seguian la doctrina de los
quatro elementos , no hay ninguno, que en
fuerza de los mismos hechos , no se haya vis-
to forzado 4 admitir mayor niimero de ellos.
Y asi se ve que los primeros Quimicos , que
escribiéron despues de la renovacion de las
letras , miraban al azufre y la sal como sus-
tancias elementales, que entraban en la com-
binacion de muchos cuerpos , que es lo mis-
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mo que reconocer seis elementos en lugar de
quatto. Becchero admitia tres tierras, de cu-
ya combinacion y proporciones deducia la di-
ferencia que se advierte entre las sustancias
metdlicas. Stahl modificd este sistema; y los
Quimicos que le han sucedido han hecho en
él algunas otras variaciones ; pero todos se han
dexado llevar del espmtu del siglo, que se
contentaba con aserciones sin pruebas, o quan-
do mas tenia por tales las probabilidades mas
ligeras. Todo quanto puede decirse sobre el
.numero y naturaleza de los elementos , se re-
duce, en mi sentir , 4 disputas puramente me-
tafisicas, y que son unos problemas indeter-
minados, que admiten muchas soluciones, sien-
do probable que ninguna de ellas sea ral vez
conforme con la naturaleza. Me contentaré
pues con decir , que si con el nombre de ele-
mentos queremos especificar las moléculas sim-
ples ¢ indivisibles que componcn los cuerpos,
€s probable que nos equivoquemos ; pero por
el contrario, si solamente queremos expresar
la idea del ultimo término 4 que llega la and-
lisis , todas las sustancias que hasta ahora no
hemos podido descomponer por ningun me-
dio , son para nosotros otros tantos elemen-
tos; no porque podamos asegurar que €stos
cuerpos que miramos como simples no esten
compuestos de dos ¢ mas principios , sino por-
que no habi¢ndose llegado jamas 4 separarlos,
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¢ por mejor decir, faltindonos los medios para
hacerlo , son para nosotros unos cuerpos sim-
ples , que debemos mirar como tales, hasta
que la ex xperiencia y observacion nos manifies-
ten lo contrario.

Estas reflexiones sobre el progreso de las
ideas , se aplican de suyo 4 la eleccion de las
palabras que deben expresarlas. Fundado en
el trabajo que hice en 1787 sobre lo nomen-
claturado de la Quimica, en compafia de
MM. Morveau, Bertollet v Fourcroy , he de-
notado , siempre que he podido , las sustan-
cias simples con palabras simples, y son las
que ha sido forzoso nombrar las primeras. Re-
petimos que hemos procurado conservar 4 to-
das estas sustancias les mismos nombres que
tienen en la sociedad , y que sol mente los
hemos variado en dos casos : 1.° quando se
trataba de sustancias nuevamente descubiertas,
y cuyos nombres no estaban aun adoprados
generalmente : 2.° quando los nombres que
les habian dado los antiguos ¢ modernos pro-
ducian en nuestro sentir ideas evidentemente
falsas , 6 que podian confundir las sustancias
que querian expresar con otras dotadas de
propiedades diferentes ¢ contrarias. En ambos
casos no nos hemos detenido en substituir
otros nombres que hemos tomado del Griego,
procurando que denotasen la propiedad mas
general y caracteristica de la sustancia , con
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lo que sc logra la ventaja de aliviar la memo-
ria de los principiantes , que con diftcultad
retienen una palabra nueva que nada signifi-
ca, al paso que se les acostumbra desde los
principios @ no admitir ninguna palabra que
no exprese alguna idea.

A los cucrpos formados de la reunion de
muchas sustancias simples se han dado nom-
bres compuestos, como lo son las mismas sus-
tancias ; pero siendo ya bastante considera-
ble el niimero de combinaciones binarias, rey-
naria entre cllas el desdrden y confusion, si
no hubiésemos procurado clasificarlas. El
nombre de clases y géneros, en el drden na-
tural de las ideas, es el que indica la pro-
piedad comun 4 muchos individuos 5 el de
las especies , al contravio, es el que da idea
de las propiedades particulares de algunos in-
dividuos.

Estas distinciones , lejos de ser metafisi-
cas, existen realmente en la naturaleza. Un
nino , dice el Abate Condillac , llama drbol
al primer drbol que le manifestamos. Luego
que ve otro drbol, se le recuerda la misma
idea, yle da el mismo nombre : lo mismo
hace con el tercero, con el quario y quantos
se le presentan; y he aqui como la palabra
drbol , dada al principio 4 un individuo , lle-
ga 4 ser para el nifo un nombre de clase &
género , una idea abstracta que comprehende
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todos los drboles en general. Pero luego que
se le haya hecho observar que no todos los
drboles tienen los mismos usos, ni dan un mis-
mo fruto 5 no tardard en saberlos distinguir
con nombres especificos y particulares. Hsta
légica es comun 4 todas las ciencias, y se apli-
<a naturalmente 4 la Quimica.

Los dcidos , por exemplo, se componen
de dos sustancias , de las que miramos como
simples : de una que constituye su acidez, y
es comun 4 todos, de la qual debe tomarse
el nombre de clase 6 género ; y de otra que
es peculiar de cada dcido , diferencidndole de
los demas, y de ella debe tomarse el nombre
especifico.

Pero los dos principios constitutivos de
los dcidos , 4 saber , el acidificante y el acidi-
ficado , pueden hallarse en la mayor parte de
ellos en proporciones diversas , resultando de
aqul puntos de equilibrio 0 saturacion , como
se observa en el dcido sulfurico v sulfuroso;
cuyos dos estados hemos expresado , varian-
do solamente la terminacion del nombte es-
pecifico.

Las sustancias metalicas que han estado
expuestas al mismo tiempo 4 la accion del
ayre y del fuego, pierden su brillo metilico;
su peso se aumenta , ¥ toman una apariencia
térrea, y entonces estan compuestas, al mo-
do de los dcidos, de un principio comun 4
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todas , y de otro particular y propio de cada
una de ellas ; por lo que nos ha sido forzoso
el clasificarlas igualmente baxo el nombre ge-
nérico de oxzdos tomado del principio co-
mun , y los hemos diferenciado despues con
el nombre particular del metal 4 que per-
tenecen.

Las sustancias combustibles que sitven de
principio especifico y particular en los dcidos
y oxldos metdlicos , pueden servir tambien
de principio comun en una multitad de stis-
tancias. Por mucho tiempo solamente se cre-
yéron de este género las combinaciones sul-
furosas ; pero consta por los experimentos de
MM. Vandermonde , Monge y Berthollet,
que el carbon se combina con el hierro, y
acaso tambien con otros muchos metales 5 y
que segun sus diversas proporciones resulta
acero , plumbagina , &c. tambien sabemos
por los experimentos de Mr. Pelletier , que el
fosforo se combina con muchas sustancias
metalicas. Hemos reunido pues todas estas
combinaciones baxo nombres genéricos deri-
vados del de la sustancia comun, y dddoles
una terminacion que represente esta analogia;
y las hemos espec1ﬁcado con otro nombre to-
mado de la misma sustancia.

Alguna mayor dificulrad presentaba la
nomenclatura de los cuerpos compuestos de
tres sustancias simples , tanto por su niimero,
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como por no pode1 expresar la naturaleza de
sus principios constitutivos, sin emplear nom-
bres mas compuestos. En los cuerpos de es-
ta naturaleza , como por exemplo las sales
neutras , hemos tenido que considerar : 1.° el
principio acidificante , que es comun 4 todos:

2.° ¢l princip’b acidiﬁcaLle que constituye su
dcido propio: 3.° la base salina , térrea &
metdlica , que determma la especie particular
de cada sal. El nombre de cada clase de sales
se'ha tomado del principio acidificable , que
es comun a todos los individuos de ella; y
se ha distinguido despues cada especie con el
nombre de la base salina, térrea ¢ metalica
que le es peculiar.

Una sal , aunque esté compuesta de los
mismos tres principios , puede hallarse en es-
tados muy diversos por sola la diferencia en
sus proporciones : por lo que seria defectuosa
nuestra nomenclatura, si no expresase esta mis-
ma variedad. Se ha conseguido esto variando
la terminacion , y haciéndola uniforme para
todas las sales que se hallan en el mismo es-
tado.

Finalmente hemos conseguido que por
solo el nombre se venga al instante en cono-
cimiento de la sustancia combustible 'que en-
tra en su combinacion : si estd combinada con
el principio aciditicante, y en qué proporcion:
del estado en que sc halla el dcido: 4 qué ba-
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se estd unido : si hay sataracion completa, d
si domina el dcido ¢ la base.

Es claro que para conseguir todos estos
puntos era preciso separarnos algunas veces de
los usos recibidos , y valernos de unas deno-
minaciones , que 4 primera vista parecen du-
ras y bdrbaras; pero hemos advertido que el
oido se acostumbra fécilmente 4 las voces nue-
vas, y mas quando estan fundadas en un siste-
ma general y razonado. Por otra parte no son
ni menos duros ni menos extraordinarios los
nombres que se usaban anteriormente , como
son los de polvos de algaroth , sal alembroth,
pompholix , agua phagedénica, turbith mineral,
colcothar , y otros muchos ; los quales piden
una gran practica y memoria para recordar
las sustancias que expresan , y reconocer el
género de combinacion 4 que pertenecen.
Aun son mas impropios los nombres de acey-
te de tdrtaro por deliquio , aceyte de vitrio-
lo , manteca de arsénico y de antimonio , flo-
res de zinc , &c. asi por las ideas falsas que
producen, como porque hablando con pro-
piedad , no hay en el reyno mineral, y me-
nos en el metdlico, ni mantecas, ni aceytes,
ni flores , &c. y finalmente porque las sustan-
cias expresadas baxo estos nombres falaces
son unos venenos violentos.

Quando publicamos nuestro ensayo de
nomenclatura quimica , se¢ nos censurd el

b



XVIII DISCURSO \
trastorno que ocasiondabamos en la lengua que
habléron , ilustrdron y transmitiéron nues=-
tros primeros padres, sin advertir que los mis-
mos Bergman y Macquer eran los que mas
deseaban esta reforma. El sabio Profesor de
Upbal el ilustre Bergman en los wltimos dias
de su vida decia 4 Mx. Morveau: desechad
toda denominacion impr oj)m : Jos sabios  siem-
pre Jo entenderdn s y los que aprendan 5 com-
prehenderan con mas facilidad.

Acaso se me podria reconvenir con mas
‘fundamento en no haber hecho en esta obra
una relacion histdrica de la opinion de mis
predecesores , ¥ presentar solamente la mia,
sin examinar la de los demas, resultando de
aqui el no haber hecho la justicia que desea-
ba 4 mis compafieros, y mucho menos 4 los
Quimicos extrangeros ; pero debe considerar
el lector, que el acumular citas en una obra
elemental , el detenerse 4 exdminar la parte
histdrica de la ciencia y trabajo de sus profe-
sores , es perder de vista el objeto prmc1pal
y formar una obra, cuya lectura seria muy
‘desagradable para los principiantes. Ni la his-
toria de la ciencia ni la del espiritu humano
deben entrar en un tratado elemental: en él
solo debe buscarse facilidad y claridad , hu-
yendo con el mayor cuidado de todo lo que

uede distraer la atencion : es un camino que
debe irse allanando mas y mas, sin que le
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quede tropiezo que pueda ocasionar el me-
nor atraso. Bastantes dificultades ofrecen las
ciencias por s mismas, sin anadirles otras que
no les pertenezcan tan directamente. Ademas
de todo esto, conocerdn ficilimente los Qui-
micos, que en Ja primera parte de esta obra
solamente me he valido de experimentos mios;
y si alguna vez por inadvertencia he adop-
tado como mios los experimentos y opinio-
nes de Mrs. Berthollet, Fourcroy, de la
Place y otros, que signen los mismos prin-
cipios que yo, sin haberlos citado, procede
de que la costumbre de vivir juntos , de co-
- municarnos reciprocamente todas nuestras
ideas, observaciones y modo de ver las co-
sas , han hecho que en algun modo sean co-
munes todas nuestras opiniones; y que co-
munmente no sepamos distinguir la que per-
tenece sefaladamente 4 cada uno.

Lo que acabo de decir acerca del drden,
que por precision he seguido en la serie de
las pruebas ¢ ideas, pertenece unicamente 4
la primera parte de esta obra: en ella se
contiene toda la doctrina que he adoptado,
y 4 la que he procurado dar la forma: ver-
daderamente elemental. 5

La segunda parte se compone principal-
mente de las tablas ¢ estados de la nomenclatu-
ra de las sales neutras; y solamente he anadido
~alguna Dbreve explicacion para dar 4 conocer

ba



XX DISCURSO

los medios mas sencillos de obtener todos
los dcidos conocidos: esta segunda parte no
conticne cosa alguna que me pertenezca ex-
clusivamente; y no es mas que un compen-
dio muy corto de resultados, extractados de
varias obras.

En fin, en la tercera parte he descrito
menudamente todas las operaciones relativas
4 la Quimica moderna, por ser una obra de-
seada hace mucho tiempo, y creer que pue-
da ser de alguna utilidad. La practica de los
experimentos modernos no estd generalmen-
te muy extendida; y acaso me hubiera da-
do mejor 4 entender, y hubiera hecho ma-
yores progresos la ciencia, si en las Memo-
“rias que he presentado 4 la Academia, me
hubiera extendido mas en la descripcion de
“las manipulaciones. Y como el drden de es-
ta tercera parte me ha parecido arbitraria, so-
lamente he cuidado de colocar en cada uno
de sus ocho capitulos, las operaciones que
tienen entre si mas analogia. Es claro que

"no he podido tomar esta tcrcera parte de nin-
guna otra obra; y que en los principales ar-
ticulos solamente me podia servir de guia mi
propia experiencia.

Concluire este Discurso’ preliminar, co-

iando literalmente algunos pasages de la Lo-
gica del Abate Condillac ; los quales me
parece que pintan con mucha propiedad e
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estado en que se hallaba la Quimica en unos
tiempos muy vecinos 4 los nuestros; y que
por lo mismo que no se escribicron expre-
samente para el intento, deben ser de mayor
peso, siempre que sea justa su aplicacion.

»En vez de observar las cosas que in-
tentibamos conocer, hemos querido imaginar-
las. De una suposicion falsa en otra igual-
mente falsa, hemos ido cayendo en una mul-
titud de errores, que transformados en pre-
ocupaciones , hemos creido por lo mismo que
eran principios, y nos han extraviado cada
vez mas. Hn este estado soclamente racioci-
nibamos por el mal hdbito contraido : por
manera, que el arte de abusar de las pala-
bras que no entendiamos, ha sido para no-
sotros toda nuestra ldgica. Puestas las cosas
en este estado, y acumulados asi los errores,
solamente hay un medio para restablecer el
drden en la facultad de pensar, y es olvi-
dar todo lo aprendido, ir 4 buscar nuestras
ideas desde su origen, seguir su generacion, y
como dice Bacon, regenerar el entendimiento
humano.

Hste medio es tanto mas dificil de prac-
ticar, quanto mas instruidos nos creemos. De
este modo, las obras en que se tratasen las
ciencias con mucha claridad , precision y 6r-
den, ; no serian para todos? Los que nada hu-
biesen estudiado las entenderian mejor que
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los que hubiesen hecho grande estudio, y so-
bre todo mejor que los mismos escritores so-~
bre las ciencias.” ‘
El Abate Condillac anade al fin del ca-
pitulo V: ,,Pero en fin las ciencias han he-
cho progresos ; porque los Fildsofos han exe-
cutado mejor sus observaciones, y se han ex-
plicado igualmente con la misma precision y
exdctitud que pusiéron en ellas: de modo
que corrigiendo la lengua, han raciocinado
mejor.”
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ADVERTENCIA

DEL TRADUCTOR.

Como los Informes de los comisionados de Ia
Academia de las Ciencias y de la Sociedad de Me-
dicina de Parfs, dan una idea clara de lo que es
la presente obra del ilustre Lavoisier, me parecié
debian preceder 4 la traduccion; pero viendo que
esta mudanza hacia los tomos mny desiguales, me
he visto precisado a dexarlos en el lugar que ocu-
pan al fin del tomo segundo, adonde recurrira el
lector, si es que desea informarse de las circuns-
tancias que adornan & este tratado.

Por lo demas {inicamente diré que he procu-
rado seguir con todo rigor la nueva nomenclatura
quimica, que es la misma que se halla en el to-
mo segundo de la traduccion de los Elementos del
Arte de Tenir del célebre Berthollet.






TRATADO ELEMENTAL
DE QUIMICA.

PARTE PRIMER A.

DE LA FCRMACION DE LOS FLUIDOS AERIFORMES,

Y DE SU DESCOMPOSICION : DE LA COMBUSTION

DE L0OS CUERPOS SiMPLES, Y DE LA FORMACION
DE LGOS ACIDOS.

CAPITULO PRIMERO.

De las combinaciones del calirico , y de la for-
macion de los ﬁuz'dos eldsticos zzerg'formes.

Es un fenémeno constante y general en la na-
turaleza, como lo hizo ver claramente Boerhaave,
que si se calienta qualquiera cuerpo solido o flui-
do, aumenta de extension en todas sus dimensiones.
Los hechos en que algunos se han fundado para
limitar la generalidad de este principio, no son mas
que resultados ilusorios, 6 a lo menos estan com-
plicados con algunas circunstancias faciles de alu-
cinar; pero scpnando los efectos,y refiriéndolos 4
la causa que & cada uno conesponde , se manifies-
ta que el desvio de las moléculas por el calor cs
una ley general y constante de la naturaleza. Si
despues de calentado hasta cierto punto un cuer-
po solido, y haber separado de este modo mas y
mas tod&s sus moleculas, se dexa enfriar, estas mis-
mas moléculas se acercan unas de otras, siguien-
TUNO I. A
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do la misma proporcion en que se habian des-
viado : el cuerpo vuelve a pasar por los mismos
grados de extension que habia corrido; y en lle-
gando & la misma temperatura en que se hallaba
al empezar el experimento, recobra sensiblemente
su primer volumen. Pero como estamos muy dis-
tantes de obtener un grado de frialdad absoluta,
pues no conocemos grado alguno de frialdad que
no podamos suponerle susceptible de aumento, se
inflere que no hemos podido reunir todo lo posi-
ble las moléculas de ningun cuerpo, y que por
consiguiente estas no se tocan en la naturaleza:
conclusion que parece extrafia, pero que no tiene
réplica.

Es claro que como el calor tira continuamente
4 apartar unas de otras las moléculas de los cuer-
pos, no tendrian ninguna union entre si, ni ha-
bria ningun cuerpo solido , sino las retuviese otra
fuerza que tendiese a reunirlas, y digamoslo asi,
4 encadenarlas: esta fuerza, sea su causa la que fue-
se, es conocida con el nombre de atraccion.

Por tanto las moléculas de los cuerpos pueden
considerarse como obedeciendo 4 dos fuerzas, una
repulsiva, y otra atractiva, entre las quales se ha-
llan en equilibrio. Quando vence la atraccion, el
cuerpo permanece en el estado de solido; pero al
contrario si la atraccion es la mas débil, y el calor
ha desviado unas de otras las moléculas, de modo
que esten fuera de la esfera de actividad de su
atraccion , pierden la adherencia que tenian entre
si, y el cuerpo dexa de ser un solido.

El agua nos presenta diariamente un exemplo
de estos fendimenos: debaxo de cero del termdme-
tro de Reaumur esta en el estado solido, y toma
¢l nombre de yelo: por encima de este término
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ya sus moléculas no estan retenidas por su atrac-
cion reciproca, y se convierte en lo que llamamos
un liquido; en fin sobre los 5o gmdos obedecen
sus moléculas 4 la repulsion ocasionada por el ca-
lor, el agua pasa al estado de vapor 6 de gas, y
se transforma en un fluido aeriforme.

Lo mismo puede decirse de todos los cuerpos

lo la naturaleza : los quales son sélidos, liquidos 6
emstlcos y aeriformes, segun la 1elac1on que hay
entre la fuerza atractiva de sus molcculas, y la
repulsiva del calor; 6 lo que es lo mismo, segun

el grado de calor 4 que estan expuestos.

Es dificil concebir estos fenémenos sin mi-
rarlos como efecto de una sustancia real y mate-
rial de un fluido muy sutil que se introduce entre
las moléculas de todos los cuerpos, y que las se-
para unas de otras; y aun mirando como pura
hipétesis la existencia de este fluido, se explican
con suma claridad por este medio los fenomenos
de la naturaleza, como se vera en lo sucesivo.

Siendo esta sustancia, sea la que fuese, la cau-
sa del calor, 6 en otros términos, siendo la sen-
sacion que llamamos calor el efecto de la acumu-
lacion de esta sustancia, no podremos en un len-
guage riguroso darle el nombre de calor; porque
una misma denominacion no puede expresar la cau-
sa y el efecto.

‘Por esta razon en la Memoria que publiqué
en 1777, coleccion de la Academia pag. 420, de-
terminé darle el nombre de fluido igneo, y de ma-
teria del calor; pero trabajando despues en com-
pafiia de MM. de Morveau, Berthollet y- FourcrO)
sobre la reforma de la lengua quimica, creimos que
debian desterrarse estas perifrases que alargan el
discurso, le hacen mas languido., menos conciso,

A2
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menos claro, y que por lo comun no representan
ideas bastante exictas; y en conseqiiencia dimos el
nombre de calirico 4 la causa del calor, 6 a aquel
flaido eminentemente elastico que le produce.

Ademas de que esta expresion llena nuestro ob-
jeto en el sistema que hemos adoptado, tiene la
ventaja de poder adoptarse a toda snerte de opi-
niones; porque en rigor no es forzoso suponer que
el calorico sea una materia real, pues como se ve-
ra por la lectura de lo que vamos a exponer, bas-
ta que sea una causa repulsiva qualquiera que des-
vie las moléculas de la muteria, y asi se pueden
examinar sus efectos abstracta y matematicamente.

¢ Pero es la luz una modificacion del caldrico,
6 este una modificacion de la luz? Esta es una
qliestion que no podemos resolver en el estado ac-
tual de nuestros conocimientos; y en un sistema en
que se ha sentado por ley no admitir mas que he-
chos, y en que se procura en lo posible no su-
poner mas de lo que ellos presentan, se deben
dar provisionalmente nombres distintos a las cosas
que producen efectos distintos. Distinguiremos pues
la luz del calérico; pero no por eso dexaremos de
convenir en que tienen algunas qualidades - comu-
nes, y que en ciertas circunstancias se combinan
quasi del mismo modo, y -producen en pfut» los
mismos efectos.

Lo que acubo de decir bastaria para: determi-
nar bien la idea.que debe formarse de la palabra
calérico; pero me falta que aclarar otro punto mas
dificil, y es dar ideas exdctas del modo con que
el C”donco obra- en los cuerpos. Supuesto que esta
materia sutil penetra Jos poros de todas las sus-
tancias que conocemos, que no hay vasijas al tra-
ves de las qualus no se escape,, y que por consi~
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guiente que la contengan sin pérdida, no pueden
conocerse sus pxopledades sino por efectos comun-
mente fugitivos, y dificil de poderlos observar; y
en las cosas que no se pueden ver ni }nlpn es
necesario evitar los extravios de la i 1m:1g1mc1on que
siempre procura remontarse 4 lo maravilloso, con-
teniéndose con dificultad en el pequefio c1rculo que
los hechos la circunscriben.

Hemos visto que un mismo cuerpo era sélido
6 liquido 6 fluido aeriforme, segun la cantidad de
calérico de que estaba penetrado; 6 hablando con
mas propiedad, 4 proporcion que la fuerza repul-
siva del calorico era igual, mayor ¢ menor que
la atraccion de sus moléculas.

Pero si no hubiese mas que estas dos fuerzas,
solo serian liquidos los cuerpos @ un grado indi-
visible del termémetro, y pasarian repentinamente
del estado solido al de fluido elastico aeriforme. El
agua, por exemplo, er el mismo instante que de-
xase de ser yelo comenzaria & hervir, y se trams-
formaria en un fluido aeriforme, esparciéndose sus
moléculas por un espacio indefinido.

No sucede esto por haber una tercera fuerza
que se opone 4 esta separacion, y.es la presion
de la atmoésfera, por la qual permanece el agua
en el estado de fluido desde cero hasta los 8o gra-
dos del termdémetro de Reaumur: la cantidad de
caldrico que el agua recibe en este intervalo, no
es suficiente para vencer el esfuerzo que hace la
presion de la atmdsfera,

-Faltando pues la presion de la atmdsfora, no
tendriamos ningun lxqaldo constaute, ni veriamos los
cuerpos en-este estado, sino en el momento preciso
en que se tunden 6 derriten; pues el menor aumen-
to de calor que recibiesen despues, separaria en el
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Instante sus partes y las dispersaria; y aun debe
afladirse, que 4 no ser por esta presion de la at-
mosfexa, no tendriamos, propiamente hablando, flui-
dos aeriformes ; en efecto en el punto en que la
fuerza repulsiva del calorico venciese la fuerza de
atraccion , las moléculas se separarian indefinida-
mente sin que nada les pusicse limites, hasta que
su propio peso las reuniese para formar una at-
mosfera.

Basta parar la reflexion sobre los experimentos
mas comunes para conocer la verdad de lo que acabo
de anunciar; pero por otra parte se confirma evi-
dentemente con el siguiente experimento que he
descrito por menor en las Memorias de la Acade-
mia de 1777 pag. 426. Se llena de crer sul-
flrico * una vasija de vidrio A lam. VII fig. 17,
de 12 a 1g lineas de diametro, y de cerca de 12
pulgadas de altura: se tapa con una vexiga hu-
medecida, atindola bien con un hilo grueso al re-
dedor del cuello de la vasija, y para mayor seguri-
dad se pone otra vexiga sobre la primera, y se ata
de la misma forma.

Esta vasija debe estar enteramente llena de éter,
para que no quede ayre alguno entre el licor y
la vexiga: coloquese despues debaxo del recipien-
te B C D de una maquina pneumatica , cuya par-
te superior tendrd una caxa de cuero B, 4 la que
atraviesa un alambre grueso E I, terminado en una
punta muy aguda en F: dentro de este recipiente
se coloca un barémetro G H.

1 En adelante se dard la definicion de este licor llama-
do éter, y entonces se explicardn sus propiedades: por aho-
ra basta decir que es un liquido inflamable, muy volitil,
de una gravedad especifica mucho menor que la del agua, y
aun que la del espritu de vino.
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En esta disposicion se extrae el ayre del reci-
piente, y baxando el alambre puntiagudo E F re-
vientese la vexiga. Al instante empieza a hervir el
éter con una rapidez maravillosa, se evapora, y trans-
forma en un fluido elastico aeriforme , que llena
todo el recipiente. Si la cantidad de éter es bastante
considerable para que despues de la evaporacion
queden todavia algunas gotas de €l en la vasija,
el fluido que se ha originade es suscepnble de
sostener el barémetro colocado en la miquina
pneu1mt1ma a 8 6 cerca de 10 pulgadas en in-
vierno, y 4 20y 24§ en los calores del verano.
Para hacer mas completo este experimento se
puede introducir en la vasija A que contiene el
éter, un termémetro pequeflo, y se notara que
baxa considerablemente mientras dura la evapo-
racion.

No se hace otra cosa en este experimento que
suprimir el peso de la atmésfera, que en el esta-
do regular hace presion sobre la superficie del éter,
y los efectos que resultan prueban evidentemente
dos cosas: 12 que en el grado de temperatura en
que vivimos, el éter permaneceria constantemente
en el estado de un fluido aeriforme, si no lo im-
pidiese la presion de la atmésfera: 2% que esta con-
version del estado liquido al estado aeriforme va
acompafiada de una frialdad considerable ; porque
durante la evaporacion parte del caldrico que es-
taba en un estado de libertad, 6 4 lo menos en
estado de equilibrio en los cuerpos inmediatos, se
combina con el éter para llevarle al estado de flui-
do aeriforme.

El mismo experimento puede hacerse con to-
dos los fluidos evaporables, como con el espiritu
del vino 6 alkool, con el agua y hasta con el
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mercurio; con la diferencia que la atmésfera que se
forma de alkool en el recipiente, no puede soste-
ner el barémetro colocado en la maquina pneuma-
tica mas que a una pulg'lh sobre su nivel en
tiempo de invierno, y a quatro 6 cinco en verano:
que el agua no le sostendra sino a algunas lineas,
y el mercurio 4 algunas fra acciones de limea. Luego
hay menos fluido evaporado quando se opera con
el alkool que quando se opera con el éter, todavia
menos con el agua, y mucho rmienos con el mer-
curio; por consiguiente habra menos calérico em-
pleado y menos frialdad; lo que se conforma muy
bien con cl resultado de los experimentos.
Otro género de experimentos nos hace ver con
la misma evidencia, que el estado aeriforme es una
modificacion de 105 cuerpos, y que esta depende
de la temperatura y presion que sufren. Mr. de
la Place y yo hicimos ver en una Memoria que
leimos 4 la Academia en 1777, pero que no se
ha impreso, que quando sufria el éter una pre-
sion de 28 pulgad s de mercurio; es decir, una pre-
sion igual 4 la de la atmésfera, entraba en ebu-
11c10_n a los 32 6 33 grados del termémetro de
azogue. Mr. de Luc, que ha hecho indagacio-
nes andlogas sobre ¢l espiritu de vino, ha reco-
nocido que entraba en ebulicion a los 67 glados,
en fin todos saben que el agua empieza 4 her-
vir 4 los So. INo siendo la ebulicion mas que la
evaporacion de un fluido, 6 el momento en que
pasa del estado liquido al de un fluido eldstico ae-
riforme, es claro que conservando el éter en una
temperatura superior 4 33 grados, y con la pre-
sion regular de la atmésfera, se le deberia obte-
ner en el estado de un fluido aeriforme: lo mis-
mo deberia suceder al espiritu de vino sobre los
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67 grados, y al agua scbre Jos 8o: todo esto se ha
confirmado pmfcctﬂmen te con los experimentos si-
cuientes '
" Llené una vasija G bafio grande A B C D con
agua caliente 4 los 35 6 26 grados del termometro
lam. VI fig. 13, ¢l Lllld.l supongo transparente pi-
ra notar mejor Ao que pasa en su interior, y 4 esto
se agrega que ca_este gmdo de calor se pucdm te-
ner sin incomodidad las manos dentro del agua.
Meti en este bafio dos frascos F C , cuyo cuello
tenia un borde bastante ancho, y despues de lle-
nos de agua, los puse boca abaxo, de manera que
estuviesen sus becas descansando sobre el fondo del
baho.

Hecho esto introduxe despues éter sulftirico en
un matraz pequefo que tenia el cuello encorvado,
como se veenabc: le metl en el agua del baflo
ABCD, y laextremidad de su cuello a b ¢ en
una de les frascos I, como se ve representado en
la fig. 15. Luego que el calor empezo a hacer 1m-
presion en el éeer entro en ebuliclon, y combindn-
dosele el caldrico, le transformé en un fluido elésti-
co aeriforme, con el qual llené sucesivamente mu-
chos frascos ¥ G.

No me detendré 4 eximinar la naturaleza y
propiedades de este fluido aeriforme, que es muy
nflamable; porque para ello son precisos algunos
conocimientos que no debo suponer en mis lectores;
por lo que limirindome al objeto que ahora nos ocu-
pa, observaré solamente que segun este experimen-
to no pueae existir ¢l éter en el plancta en que
habitamos sino en el estado aeriforme; que si el

1 Mem. de la Acad. 1780 pag. 33
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peso de nuestra atmosfera en lugar de las 28 pul-
gadas de mercurio no equivaliese mas que a 20 6
24, no podriamos obtener el éter en el estado 1i-
quido, & lo menos en verano; que por consiguien-
te seria 1mposible su formacion en las montanas al-
go elevadas, pues se iria convirtiendo en gas &
medida que se iria formando, 4 menos de no em-
plear recipientes muy fuertes para condensarle, y
en donde se ahadiese el enfriamiento a la presion;
en fin que siendo con corta diferencia el calor de la
sangre casi igual al que necesita el éter para pa-
sar del estado liquido al estado aeriforme, es pre-
ciso que se evapore en las primeras vias, y que
las propiedades de este medicamento dimanen ve-
rosimilmente de este efecto, por decirlo asi, me-
mecanico.

Estos experimentos se verifican mejor con el
éter nitrico porque se evapora 4 un grado de calor
menor que el sulfarico.

El conseguir el alkool & espirita de vino en es-
tado acriforme presenta alguna dificultad mayor;
porque como este fluido no es capaz de evaporarse
sino 4 los 67 grados del termémetro de Reaumur,
es necesario mantener casi hirviendo el agua del ba-
fio, y a cste grado es imposible meter las manos
en ella.

Claro esta que lo mismio sucederia con el agua,
esto es, que este fluido deberia igualmente trans-
formarse en gas exponiéndole 4 un grado de ca-
lor superior al que le hace hervir; pero aunque
Mr. de la Place y yo estabamos convencidos de
esta verdad, creimos que debia confirmarse con
un experimento directo, y he aqui el resultado.
Llenamos de mercurio un vasito cilindrico de cris-

tal A lam. VIII fig. g, y lo pusimos boca abaxo so-
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bre un platillo B igualmente lleno de mercurio. En
dicho vaso echamos cerca de dos ochavas de agua,
que subié 4 lo alto C D del vaso, y quedo sobre
la superficie del mercurio : metimos todo esto en
una caldera grande de hierro E F' G H, colocada
sobre un horno G HI K, y llena de agua salada
hirviendo, cuya temperatura pasaba de 85 grados,
pues se sabe que el agua cargada de sal es capaz de
recibir un calor superior en muchos grados al del
agua hirviendo. Luego que las dos ochavas de agua
que se hallaban en lo alto C D de la campana re-
cibiéron un calor de cerca de So grados , empeza-
ron a hervir, y en lugar del pequefio espacio A C
D que ocupaban antes, se transformaron en un
fluido aeriforme de que se llend todo el vaso: el
mercurio tambien descendié un poco de su nivel, y
se hubiera caido el vasito ano ser muy grueso y pe-
sado, y 4 no haber estado sujeto con alambres al plati-
llo B. Luego que se sacaba el vasito de la caldera E
F G H, el agua se condensaba y subia el mercurio;
pero volvia a tomar el estado acriforme 4 pocos ins-
tantes despues que se mietia el aparato en el bafto

Tenemos pues cierto niimero de sustancias que
se transforman en fluidos aeriformes 4 unos grados
de calor muy préximos al de la temperatura regu-
lar, y no tardaremos en ver que hay otras, como
el acido marino 6 muriatico, el alkali volatil 6 al-
kali amoniacal , el acido carbénico 6 ayre fixo, el
dcido sulfuroso, &c. que permanecen constantemente
en el estado aeriforme al grado habitual de calor y
de presion de la atmésfera.

Todos estos hechos particulares, cuyo nimero
me seria ficil aumentar con otros exemplos, me pa-
rece -que bastan para sentar por principio general
lo que tengo ya expresado; 4 saber, que cast todos
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los cuerpos de la naturaleza pueden existir en tres
estados diversos: en el de solidos, en el de It qLL
dos, y en el de fluidos aeriformes ; y que estos tie
esmdos de un mismo cuerpo dependen de la canti-
dad de calorico que se ha combinado con él. A es-
tos fluidos aeriformes daremos desde ahora el nom-
bre genérico de gases, y por consiguicnte diremos
que en todo gas se debe distinguir el calérico, que
en algan modo hace el oficio de disolvente, y la
sustancia que se combina con él, y forma su base.
A todas estas bases de los gases poco conocidus
hasta ahora, nos ha sido preciso poner nombres: lo
haré asi en el capitulo 1V de esta obra, despues
de haber manifestado algunos fenémenos que ocur-
ren quando se calientan y enfrian los cuerpos, y de
haber dado ideas mas precisas sobre la constitu-
clon de nuestra atmosfera, ) ,
Hemos visto que las moléculas. de todos los
cuerpos de la naturaleza estaban en un estado de
equilibrio entre la atraccion que tiende & acercarlas
y reunirlas, y los esfuerzos del calérico que tira
4 desviarlas. Por consiguiente no solo el caléri-
co rodea por todas partes los cuerpos, sino que
llena los huecos que dexan entre si sus moléculas.
Para que podamos formarnos una idea de estos he-
chos, figurémonos una. vasija llena de pexcugones,
sobre los quales se echa una sustancia en polvo
muy sutil , como es la arena fina: es claro que es-
ta sustancia se repartiria uniformemente, y llena-
ria los vacios que dexasen entre si los perdigones.
Son estos para con la arena como las moléculas de
los cuerpos respecto del caldrico, con la diferen-
cia de que en el exemplo citado los pmdno es
se tocan entre si, lo que no sucede con las molécu-
las de los cuerpos, sino que se mantienen siempie
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4 una corta distancia unas de otras por el esfuerzo
del calorico.

Sien lugar de perdlgones 1samos cuerpos he-
xdedros, octaedros, 6 de qualquiera otra figura regu-
ldf , pero de igual solidez, la capacidad de los va-
cios que dexaren entre si, no ser4 la misma, y no
podra depesitarse en ellos tanta cantidad de arena.
Lo mismo debe discurrirse de todos los cuerpos de
la naturaleza; pues todes los intervalos que sus mo-
léculas dexan entre si, no son de igual capacidad:
csta capacidad depende de la figura y magnitud de
estas moléeulas , y de la distancia @ que se mantie-
nen unas de otras, segun la relacion que hay entre
la fuerza de su atraccion, y la fuerza repulsiva que
emplea el calorico.

Bste es el sentido de aquella expresAon' capa-

fdad de los cuerpos para contoncr la materia del
calor, bien 1mag1mda por los fisicos lualeses, que
fuéron los primeros que tuviéron nociones exdctas
sobre este punto. Esto se hard mas inteligible con
un exemplo sacado de lo que sucede con el agua,
v haciendo algunas reflexiones sobre el modo. con
que este flnido humedece y penetra los cuerpos;
pues en los puntos abstractos conviene siempre el
valerse de comparaciones palpables.. -

Si se meten en agua unos pedazos de made-
ras de distintas especies, pero de igual vollimen,
dicho fluido se.introducira poco a poco en sus po-
ros, y se hincharan y aumentaran de peso; pero.
cada especie de madera admitira en ellos diferen-
te cantidad de agua: las mas porosas y ligeras
admitiran mas, y las mas densas no la dexardn
penetrar sino en corta: cantidads; -en fin la porcion
de agua embebida dependera tambien.de las mo-
léculas constitutivas de la madera, y de su. mayor
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6 menor afinidad con este liquide, de suette que
las maderas resinosas , por exemplo, aunque muy
porosas, la admitiran en corta cantidad. Por ma-
nera que podemos decir que a4 proporcion que va-
rian las maderas, varia tambien su capacidad para
recibir ¢l agua: el aumento de peso nos dara a
conocer la cantidad de agua que hayan absorbi-
do, pero ignorando la cantidad de agua que te-
nian antes du su inmersion, no se podrd conocer
la cantidad absoluta que conteadran al salir de
ella. ,

Lo mismo sucede con todos los cuerpos su-
mergidos en el calorico; pero con la diferencia
que el agua es un fluido incompresible, y el ca-
lorico esta dotado de una grande eclasticidad, 6
lo que viene & ser lo mismo, las moléculas del
calorico tienen grande tendencia para desviar-
se unas de otras quando otra fuerza las ha obli-
gado & aproximarse : circunstancia que, como cs
claro, debe causar mucha dlver51dad en los resul-
ddOS.

Reducidas ya las cosas 4 este punto de clari-
dad y sencillez, me sera facil dar a entender qua-
les son las ideas que deben formarse de estas ex-
presiones : calorico libre, y calbrico comj;z«zado cain-
tidad especifica de mlomco contenida en los dis-
tintos cuerpos; capacidad para conteuer ¢l cali-
rico, calor latente , calor semsible: expresiones que
no son sinonimas, pero que por lo que acabo de
exponer tienen un sentido limitado, y determi-

nado, el qual quiero fixar mas con algunas defi-
niclones.

Calirico libre es el que no esta adicto 4 ningu-
na combinacion; pero como vivimos en medio de
un sistema de cuerpos con los que tiene adheren-
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cia el caldrico, resulta de aqui que jamas pode-
mos obtener este principio en el estado de libertad
absoluta.

El calorico combinado es el que existe en los
cuerpos por la fuerza de afinidad 6 de atraccion,
formando una parte de su sustancia , y aun de su
solidez.

Por cantidad especifica de calirico de los cuer-
pos se entiende la cantidad de calérico 1espect1—
vamente necesaria para elevar 4 un mismo niime-
ro de grados la temperatura de muchos cuerpos
wmles en peso. Esta cantidad de calérico depen-
de de la distancia de las moléculas de los cuer-
pos, y de su mayor 6 menor adherencia; y esta
distancia, 6 por mejor decir, el espacio que de ella
resulta, es lo que se ha llamado , como ya lo
observé, capacidad para contener el calorico.

El calor considerado como sensacion, 6 por
mejor decir, el calor sensible , no es otra cosa sino
el efecto producido sobre nuestros érganos al pa-
sar 4 ellos el caldrico, quando se desprende de
los cuerpos que nos rodean En general no expe-
rimentamos sensacion sino por algun movmuento,
sea el que fuere; y podemos sentar como axio-
ma, que sin movimiento no hay sensacion. Este prin-
cipio general se aplica naturalmente 4 la sensa-
cion del frio y del calor: quando tocamos un
cuerpo frio, el caldrico que tira 4 equilibrarse
en todos los cuerpos, pasa de nuestra mano al
cuerpo que tocamos, y experimentamos la sensa-
cion del frio: lo contrario sucede quando toca-
mos un cuerpo caliente ; el caldrico pasa del cuer-
Po @ nuestra mano, y tenemos la sensacion del
calor. Pero si el cuerpo y la mano se hallan en
un mismo grado de calor, & es corta la diferen-
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Cil, 10 experimentamos ninguna sensacion, ni de
frio ni calor, porque entonces no hay movimiern-
to, no hay traslacion de calorico, pues como ya
se ln dicho no hay sensacion sin movimiento que
Ia ocasione
Quando sube cl termémetro es prueba de
que hay calorico libre, que se reparte en los cuer-
pos circunvecinos : el termometro, como uno de
estos cuerpos, recibe tambien su parte en razon
de su masa y de la capqmwd que tiene para con-
ener ¢l calorico. La variacion que sucede cu el
termometro solo da a entender que hay despren-
dimiento de caldrico, que hay mutacion en un
sistema de cuerpos, de los quales hace parte el
mismo Instrumento : no ludica 4 lo mas sino la
porcion que ha recibido de calorico ; pero no mi-
de la cantidad total que se ha desprendido, se-
parado 6 absorbido. El medio mas sencillo v ex:ic-
to para averiguar este Ultmo punto es ¢l que
imaginé Mr. de la Place, y se halla descrito en
las Memorias de la Academ1a de 1780 pag. 364,
del qual daremos tambien una explicacion su-
maria al fin de esta obra. Se reduce a colocar cl
cuerpo 6 la combinacicn de donde se despren-
de el calorico en medio de una esfera hucea de
yelo, y la cantidad que se derrite expresa exic-
tamente la del calarico desprendido con el auxilio
del aparato que hemos dispuesto: siguiendo esta
idea se puede determinar por los grados del termo-
metro la relacion del aumento 6 diminucion que
reciben estas capacidades, aunque no la capaci-
dad que tienen los cuerpos para.contener el calorico,
como algunos lo han pretendido. Con el mismo
aparato, y combinando varios experimentos es fi-
cil conocer la cantidad necesaria de calorico para

[
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convertir los cuerpos solidos en liquidos, y estos
en fluides aeriformes; y reciprocamente el calérico
que abandonan los fluidos elasticos quando se con-
vierten en liquidos, y los liquidos quando pasan
4 solidos. Llegara pues un dia en que habién-
dose multiplicado los experimentos hasta el sufi-
ciente nlmero, podra determinarse la proporcion
de calérico que constituye cada especie de gas.
En un capitulo particular daré razon de los prin-
cipales resultados que hemos obtenido en este
asunto.

Antes de acabar este articulo diré algo acerca
de la causa de la elasticidad de los gases y de los
fluidos en vapor. Es facil de percibir que esta elas-
ticidad depende de la del calérico, que parece
que es el cuerpo eminentemente elastico de la na-
turaleza; y no hay cosa mas natural que cl con-
cebir que un cuerpo se hace elastico combinando-
se con otro que esta dotado de esta propiedad.
Pero es preciso convenir en que esto no es mas
que explicar la elasticidad por la misma elastici-
dad, y que asi no se¢ hace mas que palear la di-
ficultad, quedando siempre sin explicacion por qué
es elastico el calérico. Considerada la elasticidad
en sentido abstracto, no es mas que la propie-
dad que tienen las moléculas de un cuerpo de
desviarse unas de otras quando. se les ha obliga-
do a reunirse; y esta tendencia que tienen las
moléculas del calérico a separarse , se verifica 4
distancias muy grandes. Para convencerse de ello
bastara considerar que el ayre es susceptible de
un fuerte grado de compresion ; de donde sc in-
flere que sus moléculas estan ya muy desvia-
das unas de otras, pues la posibilidad de apro-
Ximarse supone una distancia @ lo menos igual

TUMO I B
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a la cantidad de aproximacion. Asi es que es-
tas moléculas del ayre, aunque ya muy separadas
entre si, tiran aun a desviarse mas: en efecto ha-
ciendo el vacio de Boyle en una campana muy an-
cha , 6searecipiente, las ltimas porciones restantes
de ayre se esparcen uniformemente por toda la ca-
pacidad del recipiente, y por grande que sea le Ile-
nan, y hacen presion contra sus paredes; lo que
no puede explicarse sino suponiendo que las molé-
culas hacen por todas partes un esfuerzo para des-
viarse, sin que podamos determinar la distancia en
que cesa este fenomeno.

Por consiguiente hay una verdadera repulsion
entre las moléculas de los fluidos elasticos, 4 lo me-
nos suceden los fenémenos del mismo modo que
si ella se verificase : pudiéndose decir que las mo-
léculas del caldrico se rechazan unas a otras. Ad-
mitida esta fuerza de repulsion, seria muy senci-
lla la explicacion de la formacion de los fluidos
elasticos aeriformes 6 gases; pero es preciso conve-
nir al mismo tlempo que es muy dificil de con-
cebir que obre a tan grandes distancias una fuerza
repulsiva entre moléculas muy pequefas.

Quiza serd mas natural suponer que las molé-
culas del calérico tienen mas atraccion entre si que
las moléculas de los cuerpos, y que las primeras no
desvian 4 las segundas sino para obedecer a la
fuerza de atraccion que les obliga 4 reunirse.

Tiene alguna analogia este fenémeno con el
de quando se mete en agua una esponja seca, la
qual se hincha, y sus moléculas se separan unas
de otras, y el agua llena todos los intervalos.
Es claro que inflindose esta esponja ha adquirido
mas capacidad para contener el agua de la que te-
nia antes, sin que pueda decirse que la introduccion
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dcl agua entre sus moléculas les ha comunicado una
fuerza repulsiva que tire 4 separarlas unas de otras,
antes por el contrario no obran en este caso sino
fuerzas atractivas, y estas son: 17 la gravedad del
agua, y la accion que exerce por todos lados,
como lo hacen todos los liquidos : 2% la fuerza
atractiva de las moléculas del agua unas respecto
de otras : 3% la fuerza atractiva de las moléculas
de la esponja entre si; en fin la atraccion recipro-
ca de las moléculas del agua y de la esponja. Es
facil de concebir que la explicacion de este fend-
meno depende de la intensidad y relacion de todas
estas fuerzas. Tambien es probable que la separa-
cion de las moléculas de los cuerpos por el caldri-
co depende de una combinacion de varias fuerzas
atractivas, cuyo resultado es el que procuramos
expresar de un modo mas conciso, y conforme al
estado imperfecto de nuestros conocimientos, quan-
do decimos que el calérico comunica nna fuerza re-
pulsiva a las moléculas de los cuerpos.

CAPITULO IL

ldeas generales sobre la formacion y constitucion
de la atmésfera.

Las reflexiones que acabo de hacer sobre Ia for-
macion de los fluidos elasticos aeriformes 6 gases,
dan mucha luz para poder entender el modo con
que se han formado en el origen de las cosas las
atmésferas de los planetas, y particularmente la de
la tierra. Se concibe que esta Giltima debe ser el re-
sultado y la mezcla: 19 de todas las sustancias sus-
ceptibles de evaporarse, o por mejor decir, de per-
manecer en el estado asriforme al grado de tem-
B2
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peratura en que vivimos, y con una presion 1guai
al peso de una columna de mercurio de 28§ pul ga-
das de altura: 29 de todas las sustancias fluidas 6
concretas capaces de disolverse en esta mezcla de
diferentes gases.

Para fixar mejor nuestras ideas en una materia
sobre la qual no se ha reflexionado lo bastante, ima-
ginémonos por un momento lo que aconteceria 4 las
varias sustancias que componen el globo, si se mu-
dase repentinamente su temperatura. Supongamos,
por exemplo, que la tierra se transfiriese repenti-
namente a una region mucho mas calida del sis-
tema solar, v. gr., a la region de Mercurio, don-
de el calm habitual es probablemente muy supe-
rior al del agna hirviendo: el agua, todos los flui-
dos evaporables 4 unos grados de calor préximos
al del agua hirviendo, y el mismo azogue, en-
trarian al instante en expansion, y transformandose
en fluidos aeriformes 6 gases, se harian partes de la
atmosfera. Estas nuevas especies de ayres se mez-
clarian con las ya existentes, y de aqui resulta-
rian  descomposiciones reciprocas y nuevas com-
binaciones, hasta que satisfechas todas las varias afi-
nidades, se quedasen en reposo los prmmplos cons-
titutivos de estos diferentes ayres 6 gases. Pero no
obstante se debe advertir que esta evaporacion ten-
dria sus limites; porque 4 medida que se iria au-
mentando la cantidad de los fluidos elasticos, cre-
ceria en la misma proporcion el peso de la atmos-
fera: SUpuesto pues que qualquiera presion sirve
de obstaculo 4 la evaporacion, y que los fluidos
elasticos mas evaporables pueden resistir sin eva-
porarse a un calor muy fuerte si se les opone una
presion proporcionalmente mayor; y en fin que el
agua y tedos los liquidos pueden sufrir en la ma-
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quina digestoria de Papino un calor capaz de ha-
cerlos poner candentes, es claro que la nueva at-
mésfera llegaria a un grado tal de gravedad, que
el agna que no se hubiese evaporado hasta en-
tonces, cesaria de hervir , -y permaneceria en el es-
tado de liquidez; de suerte que aun en esta su-
posicion, y qualquiera otra del mismo género, se-
ria limitado el peso de la atmdsfera, y no podria
exceder de cierto término. Podriamos extender mu-
cho mas estas reflexiones , y exAminar lo que acon-
teceria - las piedras, a 1:15 sales, y 4 la mayor par-
te de las sustancias fusibles que componen el glo-
bo; pues es facil entender que ellas se abl md’lrian,
se derretirian y formarian fluidos; pero voh amos a
nuestro objeto.

Por el contrario si se hallase la tierra colocada
en regiones muy frias; el agua que forma hoy nues-
tros rios y mares, y probablemente la mayor par-
te de los fluidos conocidos, se transformaria en mon-
taflas sélidas, en rocas muy duras, las quales por
el pronto serian diafanas , homogéneas, y blancas
como el cristal de roca; pero mezclandose despues
con sustancias de diferente naturaleza, se trans-
formarian en piedras opacas de diversos colores.

En esta suposicion el ayre, 6 4 lo menos parte
de las sustancias acriformes que le componen, sin
duda cesarian de existir en el estado de vapores
elasticos, por faltarles el calor necesarios y vol-
viendo al estado de liquidez, resultarian nuevos li-
quidos de que no tenemos ninguna idea.

Eetas dos opuestas suposiciones hacen ver clara-
mente: 19 que solidez, lzqum’ez y elasticidad son
tres eqt”tdos distintos r1e la misma materia, tres mo-
dificaciones particulares, por las quales pueden pa-
sar succsivamente casi todas las sustancias, y que
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dependen {inicamente del grado de calor & que es-
tan expuestas, es decir, de la cantidad de calérico
que las penctra: 2° que es muy probable que el
ayre es un fiuido naturalmente en vapor, 6 por
mejor decir, que nuestra atmosfera es un compues-
to de todos los fluidos capaces de existir en un es-
tado de vapor y elasticidad constante al grado ha-
bltual de calor y de plesmn que experimentamos:
39 que por consiguiente no seria imposible hallar
en nuestra atmodsfera sustancias extremamente com-
pactas, y aun metalicas; y que un'metal , por exem-
plo, que fuese algun tanto mas volatil que el azo-
gue se hallaria.en este caso.

Sabemos que entre los fluidos conocidos, los
unos son susceptibles de mezclarse entre si en to-
das proporciones, como se-verifica en el agua, y
en el alkool 6 espititu de vino; pero hay otros al
contrario, como el mercurio, el agua y el aceyte,
que no pudiendo contraer entre si mas que una
adherencia momentanea, s¢ separan quando estan
mezclados, y se colocan en razon de su gravedad
especifica. Lo mismo debe, 6 & lo menos puede su-
ceder, 4 la atmdsfera: es posible, y aun probable,
que en el principio de las cosas se formaron, y con-
tinnan formandose algunos gases que son muy di-
ficiles de mezclarse con el ayre de la atmésfera, y
que se separan de ella: si estos gases son mas li-
geros, deben congregarse en las regiones elevadas, y
formar capas que naden sobre el ayre atmosférico.
Los fenémenos que se notan en los meteoros ig-
neos me hacen creer que existe en lo alto de la
atmosfera una capa de un fluido inflamable, y que
en el punto del contacto de estas dos capas de ay-
re es donde se verifican los fenémenos de la au-
rora boreal y de los demas meteoros igneos; pe-
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ro me he propuesto aclarar estas ideas en una Me-
moria que trate particularmente de este objeto.

CAPITULO IIL

Analisis del ayre de la atmésfera: su resolucion
en dos fluidos eldsticos, el uno respirable, y el otro
no respirable.

Tal es pues 4 prior la constitucion de nues-
tra atmosfera : debe estar formada de la reunion
de todas las sustancias capaces de subsistir en el
estado aeriforme al grado habitual de temperatu-
ray de presion que experimentamos : forman es-
tos fluidos una masa de naturaleza casi homogénea
desde la superficie de la tierra hasta la mayor al-
tura 4 que se ha podido llegar hasta ahora, y que
se disminuye su densidad en razon inversa del pe-
so con que estd cargada; pero es posible, como
ya lo he d1cho, que esta capa primera esté cu-
bierta de otra, 6 de otras muchas de fluidos muy
diferentes.

Nos queda ahora que determinar el nlimero
y naturaleza de los fluidos elasticos que compo-
nen esta capa inferior que habitamos, sobre lo qual
nos va a ilustrar la experiencia.

La Quimica moderna ha hecho grandes adelan-
tamientos sobre este punto, y por lo que voy a
exponer se manifiesta que el ayre de la atmoésfera
acaso es la {inica sustancia de todas las sustan-
cias de que se tenga la analisis mas rigurosa y
exicta.

La Quimica presenta generalmente dos medios
para determinar la naturaleza de las partes cons-
titutivas de un cuerpo, y son la composicion y la
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descomposicion. Si combinando, por exemplo, agua
con espiritu de vino 6 alkool, el resultado de esta
mezcla es lo que en el comercio se conoce con
el nombre de aguardiente, podemos concluir que
el aguardiente es un compuesto de alkool y de
agua; pero la misma conseqiiencia puede deducirse
por via de descomposicion, y en general el Quimico
no debe quedar satisfecho sino quando haya podido
reunir estos dos géneros de pruebas.

- Esta ventaja se logra en la analisis del ayre de
la atmdsfera, pues se le puedp descomponer y re-
componer. Me limitaré 4 referir los experimentos
mas concluyentes que se han hecho hasta ahora
sobre el particular, de los quales apenas habra al-
guno que no me llegue 4 pertenecer, ya por ha-
ber sido el primero que los haya executado, 6 ya
por haberlos repetido con el nuevo objéto de ana-
lizar el ayre de la atmdsfera.

Tomé un matraz A de cerca de 36 pulgadas
clibicas de capacidad, lamina XI figura 14, que te-
nia un cuello muy largo BCDE, yde 6a 7
lineas de diametro. Lo encorvé, como se ve re-
presentado en la lamina IV ﬁgura 27, para que co-
locado en el horno MM NN pudiese dirigirse su
extremo E debaxo de la campana F G, puesta en
un bafio de mercurio RR SS. Eché en este ma-
traz quatro onzas de azogue muy puro, y por
medio de un tubo fui chupando ayre de la cam-
pana, hasta que el mercurio subi6 a LL. Sefalé
esta altura con una tira de papel pegada con en-
grudo, y observé cen toda exactitud el barometro
y termémetro.

Despues di fuego al horno MM NN, y le
mantuve encendido por espacio de doce dias sin
interrupcion con el calor necesario; de manera que
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el mercutio estuviese casi al punto de hervir.

El primer dia no sucedid cosa notable: aun-
que no hervia el azogue, se mantenia en un es-
tado de evaporacion continua: empafaba las pa-
redes interiores de las vasijas con unas gotitas, que
al principio eran muy pequefas, pero que se iban
agrandando por grados, y en tomando cicrto vo-
lumen, volvian a cacr al fondo de la vasija, y se
reunian con lo restante del mercurio. El segundo
dia empecé 4 ver nadar sobre la superficie del mer-
curio unas particulas encarnadas, que se aumenta-
ron en niimero y volimen durante quatro 6 cinco
dias, despues de los quales se queddron en el mis-
mo estado. Viendo que al cabo de doce dias no ha-
cia ya ningun progreso la calcinacion del merca-
rio apagué el fuego, y dexé enfriar los vasos. El
volimen del ayre contenido en el matraz, en su
cuello y en la parte vacfa de la campana, redu-
cido 4 una presion de- 28 pulgadas y 4 10 gra-
dos del termémetro, era de cerca de go pulgadas
clibicas antes de.empszar la operacion; pero fina-
lizada esta hallé solamente desde 42 4 43 pulga-
das con ‘ignal presion y temperatura: luego hubo
una diminucion - de volfimen de ayre de cerca de
la sexta parte. Por otra parte habiendo recogido
cuidadosamente las partecillas encarnadas que se ha-
bian formado , y separandolas todo lo posible del
mercurio liquido con que estaban bafiadas, pesiron
48 granos. :

Me fue preciso repetir varias veces esta calci-
nacion del mercurio en vasos cerrados; porque en
un solo experimento es dificil conservar el ayre
conn que se ha operado, y las moléculas encarna-
das 6 cal de mercurio que se ha formado. Por igua-
les circunstancias me sucederd muchas veces com-

pre-
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prehender en una misma relacion el resultado de
dos 6 tres experimentos del mismo género.

El ayre que quedd despues de esta operacion,
y que por la calcinacion del mercurio se habia re-
ducido 4 los ¢ de su vol{imen, ya no era-adequado
para la respiracion ni para la combustlon pues los
animales que le respiraban morian 4 poco rato, y
las luces se apagaban al instante, como si se las me-
tiese en agua. -

Los 45 granos de sustancia encarnada que se
habian formado durante la operacion, Jos meti en
una retorta de vidrio muy pequefa, 4 la qual ha-
bia adaptado. el aparato conveniente para recoger
los productos liquidos y aeriformés que se despren-
diesen; y habiendo encendido el horno observé que
4 proporcion que se calentaba la sustancia encar-
nada, iba subiendo de color; pero quando se acer-
¢6 la retorta al estado de incandescencia, el -volii-
men de la sustancia encarnada empezé 4 dismi-
nuirse poco 4 poco, y al caba de algunos minutos
desaparecié enteramente. Al mismo tiempo se con-
densaron en el poqueno rec1p1ente 41 granos y me-
dio de mercurio, y pasiron 4 la campanade 7 4 8
pulgadas cub1c15 de un fluido elastico, mucho mas
propio que el ayre atmosférico para mantener la
combustion y respiracion de los animales.

Trasvasada una porcion de este ayre 4 un tubo
de cristal de una pulgada de diametro, y metiendo
en ¢l una vela encendida, daba un resplandor que
deslumbraba, y el carbon encendldo en vez de que-
marse poco & poco, como sucede de ordinario, ardia
en este ayre con llama, y con una especie de decre-
pitacion semejante 4 11 del fésforo, y con una luz
tan viva, que apenas podia sufrirla 1a vista. A este
ayre, deccublerto casi al mismo tiempo por MM.
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Priestley, Schéele y por mi, llamé el primero ayre
deflogistado, y el segundo ayre empireal. Yo le-lla-
mé al principio ayre eminentemente respirable, y
despues le substitui el nombre de ayre vital : no
tardarémos en hacer ver lo que debe pensarse de
estas denominaciones. :

Reflexionando sobre las circunstancias de este
experimento se ve que al calcinarse el mercurio,
absorbe la parte saludable y respirable del ayre,
6 hablando con mas rigor, la base de esta parte
respirable, y que el residuo es una especie de mo-
feta incapaz de mantener la combustion y respi-
racion : luego debemos inferir que el ayre de la
atmésfera es un compuesto de dos fluidos elasticos
de diferente naturaleza, 6 por mejor decir, de na-
turaleza opuesta.

Esta verdad se” comprueba volviendo 4 com-
binar los dos fluidos elasticos que se han recogido
separadamente; esto es, las 42 pulgadas clibicas de
mofeta 6 ayre no respirable con las 8 de ayre
respirable ; pues de esta combinacion resulta un ay-
IC enteramente semejante al de la atmésfera, y ca-
st tan propio para la combustion, calcinacion de
los metales, y respiracion de los animales.

Aunque este experimento nos ofrece un me-
dio muy sencillo para recoger separadamente los
dos principales fluidos elsticos de que se compone
nuestra atmdsfera, no nos da ideas exictas de la pro-
porcion que guardan entre si.

La afinidad del mercurio con la parte respira-
ble del ayre, 6 por mejor decir, con su base, no
es bastante poderosa para vencer todos los obsti-
culos que se oponen 4 esta combinacion. Estos obs-
ticulos son la adherencia de los dos fluidos constitu-
yentes del ayre de la atmdsfera, y la fuerza de
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afinidad que une la base del ayre vital al caléri-
co; de modo que concluida la calcinacion del mer-
curio, ¢ apurada todo lo posible, en cierta canti-
dad de ayre respirable, queda aun mezclado con
la’ mofeta algo de ayre respirable , del qual no
puede apoderarse el mercurio. Haré ver en ade-
lante que la proporcion del ayre 1esp1r’1ble y del
no respirable que entran en la compomcmn de la
atmosfera, esta en la razon de 27 a 73, 4 lo menos
en los climas que habitamos, y entonces se exi-
minaran las causas de incertidumbre que hay aun
sobre la exictitud de esta proporcion.

Supuesto que hay descomposicion de 1yre en
la calcinacion del mercurio, y que la base de la
parte respirable se fixa y combina con él, resulta
de los principios ya establecidos, que bhay en este
caso desprendimiento de caldrico y de luz, y efec-
tivamente no se puede dudar que haya habido este
desprendimiento ; pero en el experimento que aca-
bo de citar concurren dos causas para que no se
note este efecto: la primera es, que como la cal-
cinacion dura muchos dias, el desprendimiento de
calor y de luz, repartido en un intervalo de tiem-
po tan largo, es infinitamente débil en cada ins-
tante en particular; y la segunda, que haciéndo-
se la calcinacion en un horno y con el auxilio
del fuego, el calor que resulta de la calcinacion
se confunde con el del horno. Podria afiadir tam-
bien que la parte respirable del ayre, 6 por me-
jor decir, su base, al combinarse con el mercurio
no abandona todo el calérico, y parte queda uni-
do en la nueva combinacion; pero dexaremos cs-
to para otro lugar mas 4 propésito, donde se dardn
las praebas necesarias.

Este desprendimiento de calor y de luz se pue-
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de hacer sensible con facilidad abreviando la des-
composicion del ayre: para esto podemos valernos
del hierro, el qual tiene mucha mas afinidad que
el mercurio con la base de la paste respirable del

ayre: es bien conocido el célebre experinento de
Mr. Ingenhouz sobre la combustion del hierro: se
toma un pedazo de alambre de hierro muy del-
gado B C lamina IV figura 17, puesto en forma de
espiral, y s¢ afianza uno de sus extremos B en
un tapon de corcho A del frasco DEF Gjyen
el otro se pone un pedacito de yesca C: despues
se llena ¢l frasco D EF G de ayre despojado en-
teramente de su parte no respirable, y encendien-
do la yesca C, se mtroduce con prontitud en el
frasco el alambre B C, y se tapa como se ve re-
presentado en dicha figura.

Luego que llega la yesca al ayre vital empieza
a arder con un resplandor que deslumbra: se co-
munica la inflamacion al hierro, y este arde des-
pidiendo ChlSpdS brillantes,, que caen al fondo del
frasco en forma de globulillos, los quales se ennegre-
cen 4 medida que se van enfmndo, y conscrvan
algun resto de brillo metalico. El hierro asi que-
mado es mas quebradizo y fragil que el mismo vi-
drio: se hace polvo con facilidad , bien que aun es
atraible al iman; pero menos que lo que era antes
de su COH‘dethﬂ

Como no examiné Ingenhouz lo que sucedia al
hierro y al ayse en esta operacion, me ha sido pre-~
ciso repetirla con algunas variaciones , y con un
apamto mas & proposito para corresponder @ mis
luC'iS

Llené pues una campana A ldmina IV figura 3,
que tenia cerca de tres azumbres de mpac.dad de
avre puro, o por otro nombre, de la parte cmi-
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nentemente respirable del ayre; y por medio de una
vasija muy chata trasladé esta campana al bafio de
mercurio contenido en la cubeta B C, y con un
papel de estraza enxugué muy bien la superficie
del mercurio, tanto por dentro como por fuera de
la campana: en una tacita chata ¢ platillo de por-
celana D puse unas virutas de hierro en espiral, y
del modo que juzgué mejor , para que se comu-
nicase por todas partes la combustion: en uno de
los extremos de estas virutas puse un pedacito de
yesca con un atomo de fosforo, que apenas pesa-
ba & de grano, y levantando un poco la campana
meti en ella la tacita. No ignoro que en esta ope-
racion se mezcla algo de ayre comun con el de
la campana; pero es en tan corta cantidad quando
se obra con destreza, que no perjudica al buen
éxito del experimento.

Despues de introducida la tacita D debaxo de
la campana, se extrae de ella una porcion de ay-
re, a fin de elevar el mercurio hasta E F, para
lo qual se puede usar de un tubo G H I, que se
mete por debaxo, poniendo en su extremo un pe-
dacito de papel para que no se llene de mercu-
rio. La practica ensefa el modo de clevar por este
medio el mercurio en la campana: si solo se as-
pirase el ayre con el pulmon, no llegaria 4 elevarse
el mercurio sino como una pulgada o pulgada y me-
dia, quando por la accion de los misculos de la
boca se le hace elevar sin fatiga, 6 a lo menos sin
dafio, hasta 6 y 7 pulgadas de alto.

Dispuestas asi las cosas se pone hecho ascua un
hierro encorvado M N lamina I'V figura 14, destina-
do para este género de cxperimentos: se mete dentro
de la campana sin darle tiempo a que se enfrie, y
se le arrima al pedacito de fosforo que hay en
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la tacita de porcelana D, el qual se enciende al
instante , y su inflamacion se comunica 4 la yesca,
y de esta al hierro. Si estan bien colocadas las vi-
rutas, arde todo el hierro hasta el Gltimo atomo,
esparciendo una luz blanca, brillante , y parecida
4 la de las estrellas de los fuegos de poélvora chines-
cos. El mucho calor que resulta en esta operacion
derrite el hierro, y cae casi todo en globulillos de
diferentes magnitudes dentro de la tacita, y lo res-
tante queda nadando sobre el mercurio.

En el primer instante de la combustion hay
un corto aumento en el voliumen del ayre, 4 cau-
sa de la dilatacion ocasionada por el calor ; pero
no tarda en disminuirse rapidamente: el mercurio
sube por la campana, y quando es suficiente la
cantidad de hierro, y el ayre es bien puro, se con-
sigue absorberle casi enteramente.

Se debe advertir que 4 no ser que se quieran
hacer experimentos de mucha exéctitud, conviene
no quemar mucha cantidad de hierro; pues sise
quiere apurar mucho el experimento, y absorber ca-
si todo el ayre, la tacita D, que estd nadando so-
bre el mercurio, se acerca demasndo a la boveda
de la campana, y el calor excesivo junto con el
enfriamiento repentino ocasionado por el contacto
del mercurio, hace saltar el vidrio. El peso de la
columna de mercurio que cae rapidamente luego
que se ha hecho alguna hendidura en la campa-
na, ocasiona una ola que hace saltar parte de este
fluido fuera del baflo. Para evitar estos inconvenien-
tes y lograr el experimento, no debe quemarse
mas de ochava y media de hierro en una campa-
na de quatro azumbres de cavidad; la que con-
viene que sea fuerte, para que resista el peso del
mercurio que debe contener.
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No sec pueden determinar 4 un mismo tiempo
en este experimento el peso que adquiere el hier-
ro, y las alteraciones causadas en el ayre. Para ave-
riguar el aumento del peso del hierro, y su re-
lacion con la absorbencia del ayre, se debe seha-
lar en la campana con un diamante la altura del
mercurio antes y despues del experimento: des-
pues se introduce en la campana el tubo G H la-
mina IV figura 3, tapandole con un papel para
que no se llene de mercurio: se pone el dedo pul-
gar en el extremo G, y levantandole poco & poco,
se va restituyendo el ayre :-quando el mercurio
baxa a su nivel, se levanta muy despacio la cam-
pana, y se recogen con cuidado todos los globu-
lillos de hierro que haya fuera y dentro de la ta-
cita, y se pesan. Este hierro se halla en el esta-
do que los antiguos Hamaban etiope marcial: tie-
ne una especie de brillo metalico: es muy aguo,
muy friable, y se hace pol\o con el martillo 0
en el almirez: si el experimento se ha hecho con
cuidado 100 granos de hierro dan de 135 4 136
de etiope; de modo que puede contarse desde lue-
0 4 lo menos con 34 libras de aumento por quintal.
81 este experimento se hace con toda la po-
sible exictitud, se hallara que la diminucion del
peso del ayre corresponde exactamente al aumento
del hierro; de modo que si se quemaron 100 gra-
nos de hierro, y su aumento es de 3¢, la dimi-
nucion del vollimen del ayre es con bastante exac-
titud de 7o pulgadas clbicas, 4 razon de pulgada
cibica por medio grano : se vera en lo restante
de aquellas Memorias, que el peso de media pul-
gada clibica de ayre vital corresponde con bastante
exdctitud 4 medio grano.
Repetiré de nuevo, y por ultima vez, que en

g
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todos los experimentos de este género se debe cui-
dar el reducir el volimen del ayre al principio
y fin del experimento, al que se obtendria 4 los
10 grados del termémetro, y 4 una presion de
28 pulgadas: al fin de esta obra explicaré con al-
guna extension el método de hacer estas correc-
ciones.

Si se intenta eximinar la calided del ayre que
queda en la campana, se varia algo el experi-
mento. Hecha la combustion, y estando ya bien
fvios los vasos, se saca todo el hierro y la racita,

setiendo la mano debaxo de la campana al traves
del mercurio: despues se introduce en ella algo
de potasa { otro qualquicra alkali caustico disuelto
en agua, sulfureto de potasa, G otra sustancia
que se juzgue 4 propdsito, para exidminar la accion
que exercen sobre el ayre. En habiendo dado 4
conocer la naturaleza de estas wvarias sustancias,
de las que por ahora no se habla aqui sino por
incidencia , volveré 4 tratar de estos medios de
analizar el ayre. Ultimamente se intreduce en la
misma campana cl agua necesaria para desalojar de
ella todo el mercurio, y por medio de un plati-
llo 6 taza muy chata, se la traslada al aparato
prneumatico-quimico regular de agua, en donde se
trabaja con mas amplitud y facilidad.

Quando se ha empleado un hierro muy dul-
ce y puro, y la porcion de ayre respirable en que
se ha efectuado la combustion esta exénta de to-
da mezcla de ayre no respirable , el ayre que queda
despues de la combustion se encuentra tan puro co-
mo lo era al principio; pero con dificultad se hallard
hierro que no tenga alguna corta porcion de mate-
ria carbonosa , y particularmente el azero que siem-
pre cantiene carbon. Tambien es muy dificil obte-

TOoML 1, . C
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ner ¢l ayre respirable perfectamente puro, por
encontrarse por lo regular mezclado con una cor-
ta cantidad de la parte no respirable; pero esta
especic de mofeta cn nada altera el resultado del
experimenzo , pucs se halla al fin de él en la mis-
ma canridad qm al principio.

Tengo dicho que hay dos modos de determi-

nar la naturaleza de las partes constitutivas del ayre
atmosférico , que son por via de la descomposicion,
y por viade la composicion. Ambos se han verifica-
do ca la calcinacion del mercario , pues luego
de haberse apoderado cstc metal de la base del
ayre I’\.Spll’lblb , se la hemos vuelto & restituir pa-
ra volver 4 formar un ayre en todo semejante al
atmosférico. Esta composicion del ayre se puede
lograr tambien tomando de los diferentes reynos los
materiales que deben formarla,

Veremos en adelante que quando se disuelven
materias animales en el acido nitrico , se despren-
de gran porcion de un ayre que apaga las luces,
es nocivo a los animales, y enteramente semejante
4 la parte no respirable del ayre de la atmds-
fera. Si con 73 partes de este fluido elastico se mez-
clan 27 de ayre emincntemente mspnable extrai-
do del mercurio, reduciéndole a cal encarnada
por la calcinacion, se forma un fluido elastico per-
fectamente semejante, y con todas las propicdades
del de la atmosfera.

Hay otros muchos medios para separar la par-
te respirable del ayre de la parte no rcspmble,
pero no puedo exponerlos sin traer aqui nocio-
nes, que atendido el 6rden como se adquieren los
conocimientos, pertenccen 4 los capitulos siguientes;
ademas de que los experimentos citados son sufi-
clentes para un Tratado Elemental, en el qual sc
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debe atender mas 4 la eleccion que al nlimero de
pruebas.

Concluyo este articulo indicando una propie-
dad que ticne el ayre de la atmésfera, y general-
mente todos los fluidos elasticos ¢ gases que cono-
cemos, y es la de disolver el agua. Scgun los ex-
perimentos de Saussure, un pic cibico de ayre
atmosférico puede disolver 12 grancs de agua; y
aunque otros fuidos elasticos, como el acido car-
bonico, parece que pueden chsolver mayor porcion,
10 se h'm hecho todavia experimentos exdctos para
dererminar la cantidad. Esta agua que tienen en di-
solucion los fluidos elasticos aeriformes, ocasiona en
los experimentos algunos fendémenos particulares
dignos de la mayor atencion, y que han hecho in-
currir a los Quimicos en grandes errores,

CAPITULO 1V.

Nomenclatura de las diferentes partes constitutivas
del ayre de la atméo:fera.

Me he visto precisado hasta ahora 4 valerme
de perifrases para indicar la naturaleza de las di-
ferentes sustancias que componen nuestra atmosfe-
ra, adoptando provisionalmente las expresiones de
parte respivable, parte no Mspzmllc del ayre;.pe-
ro los puntos que voy @ tratar exigen que, des-
pues de haber procurado dar ideas sencillas de las
varias sustancias que entran en la composicion del
ayre de la atmoéstera, lleve un rumbo mas rapido,
y las explique igualmente con palabras sencillas.
Hallandose la temperatura del planeta que ha-
bitamos muy proxima al grado en que el agua pa-
sa del estado liquido al solido, ¢é inversamente del
c2
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solido al liquido; y verificindose continuamente
este fencémeno a nuestra wsm, no es de admirar
que en todas las h,ngms, 4 lo menos en los cli-
mas en donde s experimenta alguna especie de
invierno, se haya dado un nombre particular al
agua redncida al estado solido por la falta de ca-
lorico.

Pero no debia suceder lo mismo con el agua
reducida @ vapor por una mayor 6 menor adicion
de calérico. Los qL no han hecho un estudio pat-
ticular de estos OOJCLOJ , ignoran tambien que 4 un
grado poco superior al del agua hirviendo se
transforma el agua en un fluido elastico aeriforme,
y que como todos los gascs, es susceptible de po—
derse recoger y guardar en vasijas, y de conservar su
forma de gas, mientras se experimente una tempe-
ratura superior 4 8o grados, y que la presion at-
mosférica sea igual a la de una columna de mercu-
rio de 28 pulg zadas de altura.

Y como no se ha percibido este fenémeno por
el comun de las gentes, no se ha dado nombre par-
ticular en ninguna lengua al agua que se halla en
este estado: lo mismo ha sacedido con todos los
fluidos,, y en general con tedas las sustancias que
no son susceptibles de convertirse en ~vapor al gra-
do habitual de temperatura y de presion en que vi-
Vimos.

Por la misma causa no se ha dado nombres a
la mayor parte de los fluidos aeriformes en el esta-
do liquido 6 concreto: ignorabase que estos fluidos
fuesen el resultado de la combinacion de una base
con el calérico 5 y como nunca se les habia visto,
ni en el estado liquido, ni el solido, era desconcci-
da su existencia baxo esta forma hasta de los mis-
mos Fisicos.
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Hemos creido que no debiamos variar uncs
nombres recibidos, y consagrados en la scciedad
por un uso antiguc 3 y asi hemos dexado 4 las pa-
labras agua y yelo su vulgar significacion, cxpre-
sando igualmente con la pahbm ajie 11 colec-
cion de los Auidos elasticos que componen pucstia
atmosfera ; pere no lo hemos juzgado asi respecto a
otras denomimationes muay modernas, propuestas
nuevamente por los Fisicos.

Hemos pensado que debiamos desechaslas, y
substituir otras que no fuesen tan faciles de nducr
a error; y aun quando nos h?.y"u w05 determinado a
a{cnt”hs, no hemos tenido dificuliad en modificar-
las, v aplicarles ideas mas precisas y limitadas.

Las pnhbms nuevas las hemos sacado principal-
mente del Griego, procurando que su etimologia
diese idea de las cosas que 1gs pxooonmmos ex-
presar, y sv.]emndon(,s particularmente a4 no admi-
tir sino voaes cortas, y con las quales s pu chcsen
formar adjetivos y verbos.

\,zgmeﬂdo estos principios, y el exemplo de M.
Macquer, hemos conservado ¢l nombre de gas,
usado por Vanhelmont para la clase numercsa de los
fluidos elasticos acriformes, 4 cxccpc‘on del ayre de
la atmesfera.

Por consigniente la palabra gas es para nosotres
un nombre génerico, que expresa el tltimo grado
de saturacion de cxmlq tera sustancia por el calon rice,
y la expresion de una modificacion de los cuerpos.
Para. explicar dcspucs cada uno de estos gases le
hemos dado un epireto tomandole del nembre de
sn basz s y asi llamamos gas aquoso al agua com-
birada con el calérico, y en 2l estado de fluido
elistico aeriforme ; gas etéreo 4 la combinacion del
€ter con el calorico; gas alkodlico a4 la del ecpi-
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ritu de vino con el caldrico: tendremos igualmen-
te gas acido muriatico, gas amoniacal, y otros va-
rios que se indicaran quando se trate de dar noms-
bres a las bases.

Hemos visto que el ayre de la atmdsfera se
compone principalmente de dos fluidos aeriformes 6
gases : uno respirable, en que pueden vivir los
animales , calcinarse los metales, y arder los cuer-
pos combustibles; y otro con propiedades del to-
do opuestas, como el no poderse respirar por los
animales, nl mantenerse la combustion &c. A la
base de la parte respirable del ayre le hemos da-
do el nombre de oxigeno, derivandole de dos pa-
labras griegas ofus, acido, y yeivouas, yo engen-
dro; porque en efecto una de las propiedades mas
generales de esta basc es formar acidos, combi-
nandose con la mayor parte de las sustancias. Lla-
marémos pucs gas oxigeno la reunion de esta ba-
se con el caldrico: su peso en este estado es con
bastante exictitud de medio grano ponderal por
cada pulgada chbica, 6 de onza y media por cada
pie chbico , suponiéndolo todo 4 los 1o grados
del termémetro, y a 28 pulgadas del barémetro.

Como no estan hasta ahora bien conocidas las
propiedades quimicas de las partes no respirables
del ayre de la atmdsfera, nos hemos contentado

con deducir el nombre de su base de la propiedad

que tiene este gas de quitar la vida a los animales
que le respiran; y ast le llamamos azoe compues-
to de la a privativa de los Griegos, y de £an, que
significa vida; y serd gas azoe la parte no respira-
ble del ayre: el pie cibico de este gas pesa una
onza, dos ochavas, y 48 granos, 6 bien o,4444 de
grarﬁla pulgada clibica.

o dexamos de conocer que esta voz parecerd
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algo extraordinaria ; pero lo mismo sucede con to-
das las nuevas hasta que nos familiarizemos con ellas
por el uso; fuera de que por mucho tiempo he-
mos procurado buscar otro nombre, sin que nos
haya sido posible encontrarle. Quisimos lamarle
gas alkaligeno, porque estd probado, como se verd
despues por los experimentos de Bertholler, que es-
te gas entra en la composicion del dlkali volatil 6
alkali amoniacal; pero como no tenemos por otra
parte ninguna prueba que sea uno de los principios
constitutivos de los demas dalkalis, y sabemos por
otro lado que entra igualmente en la combinacion
del dcido nitrico, y por consiguiente habria la mis-
ma razon para llamarle principio nitrégeno , y como
no hemos querido admitir un nombre que llevaba
consigo una idea sistematica; hemos creido acertar
adoptando el nombre de azoe, y de gas azoe, que
no expresa sino vn hecho, 6 por mejor decir una
propiedad, que es la de quitar la vida 4 los anima-
les que le respiran.

Seria anticipar nociones reseryadas para los arti-
culos siguientes el extenderme mas en la nomen-
clatura de las varias especies de gases: me basta
haber dado aqui no la denominacion de todos, pe-
ro si el método de nombrarlos. El mérito de Ja no-
menclatura que hemos adoptado consiste principal-
mente en que nombrada la sustanciq simple , se de-
duce necesariamente de esta primera pahbm el
nombre de todos sus coimpuestos.
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CAPITULO V.

De Iz descomposicion del gas oxigeno por el azus
Jre, fosforoy carbons y de la formacion
de los acidos en general.

Uno de los principios que nunca se deben per-
der de vista en el arte de hacer experimentos, es el
de simplificarlos todo lo posible , y evitar todas la
cincunstancias que puedan complicar sus efectos.
No nos serviremos pues del ayre atmosférico en
los experimentos de que se tratara en este capitu-
lo, por no ser una sustancia simple; pues aun-
que ¢l gas azoe, que es una de las partes cons-
titutivas de este ayre, parece que es puramente
pasivo en las calcinaciones y combustiones, sin
embargo no dexa de atrasarlas, y en algunas circuns-
tancias acaso pedra alterar sus resultados, me ha
parecido preciso quitar esta causa de incertidumbre.

El resultado pues de los experimentos que pa-
so a exponer , es el que he obtenido haciendo la
combustion- en el ayre vital 6 gas oxigeno pure;
y solamente notaré las variaciones que ocurren
quando el gas oxigeno estd mezclado con diferen-
tes porciones de gas azoe.

Tomé una campana de cristal A lam. IV fig.
3, de dos y media a trcs azumbres de capacidad, y
la llené de gas oxigeno en el bafio de agua, de
donde la trasladé al bafio de mercurio, tapando su
boca con un platillo de cristal. Sequé bien despues
la superficie del mercurio, y meti en Ja campana A
61 un granos y  de fdsforo de Kunl kel dividi-
dos en dos tacitas de porcelana , semcjantes 4 la
que se ve representada en D fig. 3; y para encen-
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der cada una de por si, y que no se comunicase la
inflamacion de una a otra, cubri una de ellas con
wna laminita de cristal. Flecho esto elevé el mer-
curio en Ja campana hasta la altura E F, chupan-
do con un tubo de vidrio G H I, que introduci
por debao de la campana, tapando su extremo I
con un p=dacito de papel, para que no se llenase
de azogue al atravesar por ¢l: despues con un
hierro encorvado hecho ascua, representado en la
fig. 16, encendi sucesivamente el fésforo de las
dos tacitas, empezando por la que estaba descu-
bierta. o

La combustion se hizo con grande rapidez, des-
pidiendo una llama brillante,, y una cantidad con-
siderable de calor y de luz. Hubo en el primer
momento una dilatacion considerable del gas oxige-
no ocasionada por el calor; pero muy pronto su-
bié el mercurio sobre su primer nivel, y hubo una
absorcion' considerable: y al mismo tiempo toda la
parte interior de la campana se empaié de copos
6 flecos blancos ligeros, que no eran otra cosa que
acido fosforico concreto.

La cantidad de gas oxigeno, que al principio del
experimento era de 162 pulgadas clibicas, des-
pues de hechas todas las correccicnes, se hallé re-
ducida a 23 pulgadas y £ : de modo que absorbié-
ron 138 pulgadas y 2 de oxigeno, 6 69,374 de grano.

No se llegd a quemar- todo el fésforo , y lavade
lo que quedé en la tacita para separarlo del acido
s¢ hallé que pesaba despues de seco 16 granos y %;
de suerte que la cantidad quemada de fésforo as-
cendia 4 45 granos con corta diferencia. Digo con
corta ‘diferencia, porque so seria extrafo hubiese
Il/abido uno 6 dos granos de error en el peso del
fosforo que quedé despues de la combustion,
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Tenemos pues que 4§ granos de fosforo se han
combinado en esta operacion con 69,375 de oxi-
geno ; y como por los poros de la campana no ha
podido introducirse ninguna cosa pesada, se pue-
de concluir, que el peso de la sustancia resul-
tante, sea la que fuese, y que sc reunié en co-
pos blancos, debe ser igual al peso del oxigeno y
del fosforo, esto es, 4 114,375 de grano. Pronto se
vera que estos flecos 6 copos blancos no son otra
cosa que un acido concreto. Reduciendo ahora es-
tas cantidades 4 un quintal - se Ve que soi necesa-
rias 154 libras de oxigeno para suturar 100 libras
de fosforo, y que dz ello resultan 254 libras de
copos 6 flecos blancos, 6 de 4cido fosférico con-
creto.

Este experimento prueba evideatemente que
4 cierto grado de calor el oxigeno tiene mas afini-
dad con el fésforo que con el calérico, y por con-
siguiente’ que el fésforo descompone al gas oxigeno,
apoderandose de su base; y que el caldrico po-
niéndose entonces en libertad, se escapa y disipa ps
ra repartirse entre los cuerpos circunvecinos.

Por concluyente que fuese este experimento,
todavia no era’ bastante exicto; y con efecto en
el aparato que he empleado, y acabo de descri-
brir, no es posible verificar el peso de los fleces
blancos, 6 del 4cido concreto que se ha formado, y
finicamente puede sacarse por medio del calculo,
snponiéndole igual 4 la suma del ‘peo del oxigeno
y del fosforo; pero por mas evidente que sea es-
ta conclusion, jamas es permitido en Fisica y Qui-
mica suponer aquello que puede 1prec1arse por ex-
perimentos directos 5 per cuyo motivo me ha pa-
recido conveniente repetir el experimento mas cn
grande , y con otro aparato distinto..



DE GUIMICA.

Escogi un recipiente grande de cristal A lim.
IV fig. 4, cuya boca E F tenia tres pulgadas de
di¢metro : cerraba esta boca una laming 6 disco de
cristal ajustada 6 pulimentada con esmeril, la qua
estaba taladrada por dos partes para dar paso 4 los
tubos yyy , xxx.

Antes de cerrar cl recipiente meti en él la ta-
cita 6 platillo de china D con 140 granos de fosfo-
1o, y la puse sobre un pedestalito B C: despues de
lo qual tapé el recipiente con el disco de cristal,
enlodandole con lodo bituminoso, y poniendo en-
cima unas tiras de lienzo empapadas de cal y clara
de huevo: luego que estuvo bien seco este lo-
do suspendi todo el aparato del brazo de un peso,
y estimé su peso con la diferencia de un grano o
de grano y medio. Hice el vacio del recipiente
por medio de ura maquina pneumatica pequefla
ajustada al rubo” xxx, y abriendo despues la llave
del tubo yyy, introduxe gas oxigeno en el reci-
piente. Hs de advertir que este experimento se ha-
ce con facilidad, y sobre todo con mucha exécri-
tud, por medio de la maquina hydro-pneumatica,
cuya descripcion dimos Mr. Meusnier y yo en las
Memorias de la Academia de 1782 pag. 466, v
de la que se dard una explicacion en la {iltima
parte de esta obra: con este instrumento, que ha
corregido y adicionado notablemente el citado Mr.
Meunsnier, se puede conocer exictamente la canti
dad de oxigeno intréducido en el recipiente, y-la
que se ha comunicado durante la operacion.

Luego que todo se hallaba dispuestoen esta for-
ma, encendi el fésforo con unespejo ustorio. La
combustion fue extremamente rapida, acompafada
de mucha llama y ‘calor: segun se efectuaba la
combustion, se iba formando una ‘gran porcion de
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copos 6 flecos blancos, que se pegabqu a lo imnterior
de la vasija, y 4 poco rato la empafaron enteramen-
te. Era tal la'abundancia de los vapores, que aun-
que continnamente cntraba nuevo gas oxigeno pa-
ra mantener la combustion, el féstoro se apagoé a
breve rato. Despups que estaba bien frio el apa-
rato me cercioré de la cantidad que se habia gas-
tado de oxigeno, y del peso del recipiente antes
de abrirle : despues abri el recipiente, y saqué la
corta cantidad de f{osforo que habia quedado sin
qucmarse en la taza 6 platllo, y tenia un color
amarilio de ocre. Le lavé, sequé y pesé para dedu-
cirle del peso total del fosforo empleado en el ex-
perimento. Es claro que con estas precauciones me
era faal averiguar : primero , €l peso del fésforo
quemado : segundo, el de los flecos blancos obteni-
dos porla combustion; y tercero, el del gas oxigeno
que se combind con el fésforo. Este experimento me-
di6 con corta diferencia los mismos resultados que el
precedente : al quemarse el fésforo abscrbe igual-
mente algo mas que vez y media de su peso de oxi-
geno; y legué 4 cerciorarme que el peso de la
nueva sugtmcm era igual 4 la suma del fésforo
quemado y del oxigeno: absorvido, lo que desde lue
go podia deducirse a priori, como tengo ya not'ldo

Si es puro el gas oxigeno que se emplea en
este experimento , ‘el residuo serd tambien gas oxi-
geno puro; lo que prueba que no se desprende
nada que pucd1 alterar la pureza del ayre, y que
su accion consiste en despojar al calérico de su ba-
se; esto es, del oxigeno que le esta unido.

- Tengo ya dxcho que sl se quemaba qualquie-
ra sustancia combustible dentro. de una esfera
hueca de yelo, 6 en otro aparato construido ba-
xo los mismos principios, la cantidad del yelo der-
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retida durante la combustion seria una medida
exicta de la cantidad del calérico desprendido, so-
bre cuyo punto se¢ puede consultar la Memoria
que presentamos a la Academia _Mr. de la Pisce
y yo en 1780 pag. 345. Y habiendo hecho este
experimento con una libra de fésforo, hemos ave-
rignado que durante la combustion se derretian
mas de 100 libras de yelo.

La combustion del fésforo se consigue igual-
mente en el ayre de la atmdsiera, con la diferencia
de que no es tan rapida, por impedirlo la gran can-
tidad de gas azoe que se halla mezclado con el gas
oxigeno , y que solamente se absorbe & lo mas la
quinta parte del ayre; porque haciéndose la com-
bustion {inicamente a4 expensas del gas oxigeno, lle-
ga a ser tal la proporcion del gas azoe hacia el fin
de la operacion, que ya no puede continuar la
combustion.

La combustion del fésforo hecha en el ayre co-
man en la misma forma que en el gas oxigeno pro-
duce, como lo tengo ya dicho, una sustancia blanca,
esponjosa, muy ligera, y adquiere enteramente nue-
vas propiedades: de insoluble que era en el agua,
no tan solamente se hace soluble, sino que atrae
la humedad del ayre con mucha rapidez : se re-
suelve en un licor mucho mas denso que el agua,
y de una gravedad especifica mucho mayor: an-
tes de su combustion casi es insfpido; pero su
nnion con el oxigeno toma un gusto agrio, y pi-
cante en extremo: en fin pasa de la clase de las
sustancias combustibles 4 la de las incombustibles,
y se convierte en lo que llamamos un 4cido.

Esta conversion de una sustancia combustible
en acido por la adicion del oxigeno, es una pro-
piedad comun 4 nn gran nlimero de cuerpos, como
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no tardaremos en manifestarlo : supuesto lo qual
debemos indicar conforme a la buena légica baxo un
nombre comun todas las operaciones que presentan
resultados analogos, por ser este el finico medio de
simplificar ¢l estudio de las ciencias; pues seria
imposible retener todos los detalles, si no se procu-
rasz clasificarlos : en conseqiiencia llamaremos oxi-
genacion la conversion del fésforo en un dcido, y
generalmente hablando la combinacion de qual-
quiera cuerpo combustible con ¢l oxigeno.

Tgualmente adoptarémos la expresion de oxige-
nar; y diremos que oxigenar el fosforo es conver-
tirle en un acido.

El azufre es tambien un cuerpo combustible;
es decir, un cuerpo que tienc la propiedad de des-
componer ¢l ayre, y de quitar el oxigeno al ca-
16rico. Puede comprobarse esto haciendo experi-
mentos enteramente semejantes 4 los que acabo de
exponer acerca del fésforo; pero con Ja adverten-
cia que obrando del mismo modo con el azufre,
no se pucden obtener resultados tan exictos como
con ¢l fosforo; porque el acido que se forma por
la combustion del azufre es dificil de condensarse;
y por otra parte el azufre se quema con mucha di-
ficultad, y es susceptible de disolverse en los dife-
rentes gases; pero lo que puedo afirmar por mis
experimentos es, que durante la combustion del azu-
fre hay absorcion de ayre; que el acido que se
forma es mucho mas pesado que lo era el azufre;
que su peso es igual al peso del azufre y al del oxi-
geno absorbido ; y en fin que este acido es pesado,
incombustible, susceptible de combinarse con el agna
en todas proporciones, no quedandome otra duda
sino en quanto 4 la cantidad de azufre y de oxi-
geno que constituye este cido.
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El carben, que por todas circunstancias hemos
tenido hasta ahora por una sustancia simple y com-
bustible , tiene tambien la propiedad de descom-
poner el gas oxigeno, y quitar su base al caldrico;
pero el acido que resulta de esta combustion no
se condensa al grado de presion y de tempera-
tura en que vivimos, Sino que permanece en
el estado de gas, .y se necesita gran cantidad de
agua para absorberle. Por lo demas este dcido tiene
todas las propiedades comunes a los demas, bien
que en un grado mas d¢bil, y se une como ellos
con todas las bases susuptlbles de formar sales
neutras.

La combustion del carbon se puede executar,
como la del fésforo, baxo una campana de vidrio
A lam. IV fig. 3, llena de gas oxigeno, y coloca-
da boca abaxo sobre azogue ; pero como no basta
para encenderle el calor de un hierro hecho ascua,
se pone sobre el carbon un pedacito de yesca con
un atomo de fésforo : este se enciende con facili-
dad con el calor del hierro ardiendo, la inflama-
cion se comunica despues a4 la yesca, y luego al
carbon.

Este experimento se halla descrito circuns-
tanciadamente en las Memorias de la Academia de
1781 pag. 448, donde se vera que son necesarias
72 partes ponderales de oxigeno para saturar 28 de
carbon, y que el peso del acido aeriforme que re-
sulta, es 1gml exactamente al peso del carbon y
al del oxigeno que concurriéron 4 su formacion.
A este acido aeriforme llamarcn ayre fixo, 6 ayre
fixado los primeros Qu1m1cos que le descubriéron,
lgnoxando en aquellos tlempos sl era un ayre seme-
jante al de la atmosfera, G otro fluido elastico vi-
ciado v deteriorado por la combustion; pero su-
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pucsto que ya no queda duda de que esta sustan-
cia es un acido, ¥ que se forma como todos los
demas por la oxigenacion de una base, es claro
que ya no le convizne ¢l nombre del ayre fixo.

Mr. de la Place y yo, habiendo quemado car-
bon en un aparato 4 propédsito para determinar la
cantidad desprendida de calérico , hallamos que
por cada libra de carbon quemado se derretian 96
libras y 6 onzas de yelo; en esta operacion 2 li-
bras, 9 onzas, una ochava, y 10 granos de oxi-

eno se combinan con el carbon, y se forman
3 libras, ¢ onzas, una ochava, y diez granos
de gas 4cido; y pesando cada pulgada clibica de
este gas da 0,094 de grano, y resulta que el vo-
limen total del gas dcido formado por la com-
bustion de una libra de carbon es el de 34242 pul-
gadas clibicas.

Podria aumentar los exemplos, y hacer ver
por una serie numerosa de hechos, que la forma-
cion de los dcidos es efecto de la oxigenacion de
una sustancia qualquiera; pero como me he pro-
puesto no pasar sino de lo conocido 4 lo desconoci-
do, no presentando al lector sino exemplos tomi=
dos de las cosas que se le tienen ya explicadas, no
me ¢s permitido exponer aqui otros resultados;
ademas de que los tres exemplos citados bastan pa-
ra dar una idea clara y precisa del modo como sc
forman dichos acidos. Se ve que el oxigeno es un
principio comun a todos ellos, y el que constituye
su propiedad acida, y que se diferencian unos de
otros por la naturaleza de la sustancia acidificada,
de modo que en todo 4cido se debe distinguir la base
acidificable , a la qual Morveau ha dado el nombre
de radical, y el principio acidificante, esto es, el
oxigeno.
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CAPITULO VL

Dr la nomenclatura de los acidos en general , y
particularmente de los que se extraen del salitre
y de la sal marina

\Diguiendo los principios colocados en el capitulo
auterior es muy facil establecer una nomenclatura
metodica para los acidos. La palabra dcido sera el
nombre genérico, y cada uno de ellos se distin-
guira despues en la lengua , como lo esta en la
naturaleza , por el nombre de su base 6 de su ra-
dical. Por manera que llamaremos dcidos en gene-
ral a Jos resultados de la combustion @t oxigena-
cion del fosforo, del azufre y del carbon: lluman-
do acido fosforico al primero, acido sulftrico al
segundo, y acido carbonico al tercero. Del mismo
modo nos valdremos, siempre que podamos, del
nombre de la base para denotar cada dcido en par-
ticular.

Pero la oxigenacion de los cuerpos combus-
tibles, y de una parte de las sustancias que se
transforman en acidos , ofrece una circunstancia dig-
na de atencion, y es que son susceptibles de di-
ferentes grados de saturacion; y los dcidos que re-
sultan, aunque formados de unas dos mismas sustan-
clas, tlenen plopxedades muy distintas, que depen-
den de la diferencia de proporcion. Esta varicdad se
manificsta en el acido fosférico, y aun mejor en
el susflirico: si el azufre se halla combinado con
poco oxigeno , resulta un acido volatil, de un olor
penetrante, y con propiedades del todo particulares.

Con mayor proporcion de oxigeno sc convierte
en un acido fixe, pesado y sin olor, el qual daen

D
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sus combinaciones productos muy diversos del pri-
mero. Por esta razon se creeria defectuoso nuestro
método de nomenclatura, pues pareceria dificil de-
rivar del nombre de la base acidificable dos deno-
minaciones quc expresasen sin circunloquios ni pe-
rifrases los dos grados de saturacion; pero la re-
flexion, y aun acaso mejor la necesidad, nos ha
abicrto camino para cxpresar estas varledadcs de
los acidos, variando {nicamente sus terminaciones;
y asi como Stahl habia llamado ya 4cido sulfu-
roso al acido volatil del azufre, conservandole no-
sotros este mismo nombre, llamarcmos sulffirico al
acido del azufre saturado completamente de oxi-
geno. Valiéndonos pues de esta nueva lengua di-
remos que quando se combina el azufre con el
oxigeno , puede recibir dos grados de saturacion:
el primero constituye el acido sulfuroso, que es pe-
petrante y volatil ; y el segundo el acido sulftri-
co, que essin olor y fixo: adoptando esta misma
varxedad en las terminaciones para todos los aci-
dos que presenten diferentes grados de saturacion,
tendremos un 4cido fosforoso y un 4cido fosforico,
un acido acetoso y un acido acético; y asi de los
demas.

Toda esta parte de la Quimica seria sumamen-
te sencilla, y la nomenclatura de los acidos no seria
nada embarazosa, si al tiempo en que se descu-
brio cada uno de ellos se hubiese conocido su ra-
dical 6 base acidificable. Por exemplo, el acido fos-
férico no se descubrié sino despues del fosforo, y
el nombre que se le ha dado ha sido analogo al
de la base acidificable de que esta formado; pero
al contrario quando se ha descubierto el acido an-
tes que su base, o por mejor decir, quando en
la época en que se descubrid el acido no se co-
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nocia qual era su base acidificable, se diéron al 4ci-
do y 4 la base unos nombres que no tenian rela-
cion entre sf, y se ha cargado la memoria no so-
famente con voces inftiles , sino que tambien se
han infundido en el espiritu de los principiantes, y
aun en el de los Quimicos consumados, ideas falsas,
que solo pueden borrar el tiempo y la reflexion.

Citarémos, por exemplo, el acido del azufre:
este dcido se extrala del vitriolo de hierro en la
primera edad de la Quimica; y derivando su nom-
bre del de la base de donde se extraia, le llamd-
ron acido vitriolico : entonces se ignoraba que este
acido era el mismo que el que se obtenia por la
combustion del azufre.

Lo mismo sucede con el acido aeriforme, lla-
mado en su origen ayre fixo: como se ignoraba
que este acido era el producto de la combinacion
del carbono con el oxigeno, resulté de aqui el darle
una infinidad de denominaciones, sin que en nin-
guna de ellas se nos diese ideas exictas de su cons -
titucion. No hemos hallado ninguna dificultad en
corregir y modificar la lengua antigua respecto a
estos dacidos, pues no hemos hecho mas que mu-
dar el nombze de acido vitridlico en el de 4cido
sulfirico, y el de ayre fixo en el de acido car-
bénico; pero no hemos podido seguir el mismo plan
respecto a otros acidos cuya base no conocemos.
En este caso nos ha sido forzoso tomar un camino
inverso, esto es, en vez de deducir el nombre
del 4cido del desu base, hemos dado nombre 4 la
base derivado de la denominacion del acido, como
sucede con el acido que se extrac de la sal ma-
rina 6 de la sal comun. Para obtener este acido
basta echar acido sulf{irico sobre la sal marina: al
instante se verifica una viva efervescencia, se le-

D2
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vaitan vapores bluncos de un olor muy penetrante,
y calentando un poco la mezcla, se desprende todo
el acido. Como estd naturalmente en el estado de
gas al grado de temperatura y de presion en que
vivimos , son necesarias algunas precauciones para
rutenelle El aparato mas comodo y sencillo para
los experimentos ¢n pequeflo consiste- en una re-
torta pequefia G lim. 'V fig. 5, en la que se -
troduce sal marina bien seca: se vierte encima &ci-
do sulftrico concentrado, é inmediatamente se co-
loca el pico de la retorta debaxo de unas campa-
nas de cristal A de la misma figura, que estaran
llenas de mercurio; y 4 medida que se desprende
el gas acido, pasa a4 la campana, y desaloja el mer-
curlo : quando se minora el desprendimiento, se ca-
lienta un poco la mezcla, y se¢ aumenta el fuego
hasta que no salga nada de gas. Este acido tiene
una grande tendencia con el agua, y esta le ab-
sorbe en una enorme cantidad. Para cerciorarse de
esto basta Introducir un poco de agua en la cam-
pana que le contiene; y en un instante el acido
se combina con ella, y desaparece enteramente. De
esta circunstancia se saca partido en los laboratorios
y en las artes, para obtener este acido en el estado
liquido: para cuyo efecto se valen del aparato repre-
sentado en la lam. IV fig. 1. Se compone primero
de una retorta A, en la que se echa la sal marina,
y sobre ella el acido sulfiirico por el tiibulo H:
2?2 de un recipiente E para recoger la corta can-
'ud'1d de lquIdO que se desprende : 39 de una fila
de frascos de 4 dos cuellos LL L L, ex los que
se echa agua hasta la mitad, 4 fin de que se ab-
sorba en ella el gas acido que se desprende durante
la destilacion. Este aparato se hallara descrito con
mas extension en la tercera parte de esta obra.
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Aunque no se ha llegado 4 componer ni des-
componer el acido que se extrae de o «al marina,
no podemos dudar que esté formado, como todos
los demas, de la reunton de 1a base acidificable con
el oxigeno. A esta base desconocida hemos llama-
do base muridtica, radical wariatice, derivando
este nombre, como lo hicidron Rergman y Mor-
veau, de la palabra latina z:wfa, aplicada anti-
guamente a4 la sal marina: asi sin que podamos
determinar exdctamente la composicion del icido
muriatico , denotaremos con esta denominacion un
4cido volatil, que se presenta naturalmente en for-
ma de gas 11 grado de calor y de presion en que
1os hallamos : que s¢ combina muy facilmente con
¢l agua, y en muy grande cantidad, y que su ra-
dical tiene en fin tanta union cen el oxigeno, que
hasta ahora no conocemos ningun medic para se-
pararlos.

Si algun dia se descubre la naturaleza del ra-
dical muridtico, sera necesario mudar entonces su
denominacion , dandole un nombre andlogoe al de -
su base cuya naturaleza se haya averiguado.

El acido munriatico ofrece tambien una circuns-
tancda muy notable: 4 imitacion del dcido del azu-
ﬁe, y de otros muchos acidos, es susceptible de
varios gmdos de oxigenacion ; pero el exceso de
oxigeno produce en €l un efecto enteramente con-
trario al que produce en el acido del azufre. El
primer grado de oxigenacion transforma el azufre
en un gas acido volatil, muy poco miscible con el
agua: y es el que denotamos, segun Stahl, con el
nombre de 4cido sulfuroso. Una dosis mayor de
oxigeno le convierte en acido sulf{uico, esto es,
en un acido que presenta qualidades acidas mas
sefialadas; es mucho mas fixo, incapaz de existir
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en estado de gas, a no ser en una temperatura muy
alta, sin olor, y se mezcla con el agua en muy
grande cantidad. Lo contrario sucede en el acido
muridtico: la adicion del oxigeno le hace mas vo-
Jatil, de un olor mas penetrante y menos misci-
ble con el agua, disminuyéndose sus quahidades aci-
das. Al principio pensamos expresar estos dos gra-
dos de saturacion, como lo habiamos hecho res-
pecto al acido del azufre, esto es, variando las
terminaciones; de modo que llamariamos acido mu-
riatoso al 4cido menos saturado de oxigeno, y aci-
do muridtico al que estaba mas saturado; pero he-
mos creido que un acido que presentaba resulta-
dos particulares, y de lo qual no se conocia nin-
gun otro exemplar en la Quimica, pedia una ex-
cepcion, por Jo que determinamos llamarle acido
muriatico oxigenado.

Hay otro acido que nos contentarémos con de-
finir, como lo hemos hecho con el acido murid-
tico, aunque su base es mas conocida, y es el que
los Quimicos han expresado hasta aqui con el nom-
* bre de acido nitroso. Este acido se extrae del nitro
6 salitre por unos procederes analogos & los que
se emplean para obtener el acido muridtico: se le
separa igualmente de su base por medio del acido
sulfrico, usando del mismo aparato representado
en la lamina IV figura 1. Segun va saliendo el
acido, le absorbe el agua de los frascos LLLL,
el qual primeramente aparece verde, despues azul,
y luego amarillo, segun su grado de concentra-
cion. Durante esta opencmn se desprende una gran
cantidad de gas oxigeno mezclado con un poco de
gas azoe.

El acido que se extrae asi del salitre, se com-
pone, como todos los demas, de oxigeno unido 4
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una base acidificable, y aun es el primero en que
sc haya bien demosmado la existencia del oxigeno.
Los dos principios que le constituyen tienen poca
upion entre sf, y se los separa ficilmente pre-
sentando al oxlgeno una sustancia con la qual ten-
ga mas afinidad que la que tiene con la base aci-
dificable constitutiva del acido del nitio. For me-
dio de experimentos de esta naturaleza se ha lle-
gado & averiguar que el azoe 6 base de la mo-
fzta entraba en su composicicn, y que era su ba-
sz acidificable ; por manera que el azoc es ver-
daderamente el radical nitrico, 6 el acido del nitro
es un verdadero 4cido azoético.

Es claro que para ir consiguientes con los prin-
cipios que hemos establecido , deberiamos haber
adoptado alguna de estas dos expresiones; pero no
lo hemos executado por parecernos dificil variar
el nombre de nitro 6 de salitre, adoptado gene-
ralmente en las artes, en la sociedad y en la Qui-
mica; y por creer que no debiamos dar al azoe el
nombre de radical nitrico, siendo tambien la base
del alkali volatil 6 4alkali amoniacal, como lo ha
descubierto Berthollet. Continuarémos pues dando
el nombre de azoe 4 la base de la parte no res-
pirable del ayre de la atmésfera, que al mismo
tiempo es el radical nitrico, y el radical amonia-
cal; y conservarémos igualmente el nombre de ni-
troso , v nitrico al acido extraido del itro 6 sa-
litre. Muchos Quimicos de gran nota han desapro-
bado esta condescendencia con las antiguas deno-
minaciones, y preferirian que hubiesemos dirigido
Unicamente nuestros esfuerzos hacia la perfeccion
de la nomenclatura , reedificando el edificio de
la lengua quimica desde sus cimientos, sin dete-
nernos en Jos usos antiguos, cuya memotia iria
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borrando el tiempo insensiblemente : de este modo
nos hemos visto expricstos al mismo tiempo & la cri-
tica y reconvenciones de los dos partidos opuestos.

El acido del nitro puede presentarse en mu-
chos estados , 4 causa del grado de oxigenacion que
ha e\p\,nmunmdo esto es, segun la pr opo1cxon de
azoe y de oxigeno que entran en su composicion.
El primer grado de ox1genamon del azoe forma
un gas p’utxculat que continuaremos llamando gas
nitroso; y sc compone de cerca de dos partes pon-
derales ae oxigeno y de una de azoe, en cuyo
estado no puede mezclarse con el agua. El azoe le-
jos de hallarse en este gas saturado de oxigeno, tie-
ne grande afinidad con este principio, y lo atrae
con tal actividad, que le roba al ayre atmosférico
lucgo que se hallan en contacto. La combinacion
del gas nitroso con el ayre de la atmésfera es tam-
bien uno de los medios que sc emplean para apre-
ciar la cantidad de oxigeno contenida en este Ql-.
timo, ¥ para juzgar de su grado de salubridad.

Esta adicion de oxigeno convierte al gas nitro-
so en un acido fuerte, gue tiene gmnde afinidad
con el agua, y es suscept'ble de diferentes grados
de oxigenacion. Si la razen de oxigeno y de azoe
es menor que la de tres 4 uno, el acido es ruti-
lante y fumante. En este estado le llamamos acido
nitroso, y 4 poco que se caliente se separa el gas
nitroso. Quatro partes de ox1geno y una de azoe
forman un acido blanco y sin color , mas fixo al
fuego que el anterior, con menos olor, y cuyos
dos principios constituyentes estan combinados con
mas solidez: este acido, segun los principios arriba
expuestos, le llamamos dcido nitrico.

De modo que el acido nitrico es el acido del
nitro con exceso de oxigeno ; el dcido nitroso es
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cl écido del nitro con exceso de azoe, 6 lo que
es lo mismo de gas nitreso; y en fin el gas nitroso
es el azoe que no estd bastante saturado de oxige-
no para gozar de las propiedades de los dcidos, y
es lo que mas adelante llamaremos oxido.

CAPITULO VIL

De Ia dmcomp%’mcn del gm‘ oxigeno por los me-
tales, y de la formacion de los 6xidos metalicos.

uando las sustancias metalicas toman un cierto

grado de calor, el oxigeno tiene mas afinidad con

cllas que con el caldrico; y asl todas las sustancias
metalicas exceptuando el oro , la plata y el plati-
no, poseen la propiedad de descomponer el gas
oxigeno, apoderandose de su base, y separando de
ella el caldrico. Ya hemos visto que esta descom-
posicion del ayre se executaba por medio del mer-
curio y del hierro 5 y entonces observamos que la
primera debia considerarse como una combustion
lenta, y la segunda era al contrario muy rapida
y acompafiada de una llama brillante.

El calor, que se emplea en estas operaciones es
para desviar unas de otras las moléculas del metal,
y disminuir su afinidad de agregacion, 6 lo que es
lo mismo, la atraccion que exercen entre si unas
con otras.

El peso de las sustancias metalicas se va au-
mentando durante la calcinacion 4 proporcion del
oxigeno que absorben, y al mismo tiempo pierden
su brillo metalico, y se reducen 4 un polvo tér-
reo: los metales que se hallan en este estado no
deben considerarse enteramente saturados de oxi-
genos porque su accion sobre este principio se ha-
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lla equilibrada con la fuerza de atraccion que so-
bre ¢l exerce el calérico. Por manera que en la
calcinacion de los metales el oxigeno obedece real-
mente a dos fuerzas, cxercidas la una por el ca-
lorico, y la otra por el metal; y no tiende a unir-
se con este Gltimo sino en razon de la diferencia
de estas dos fuerzas, esto es, del exceso de la una
respecto de la otra, y este exceso por lo general no
es muy considerable. Tambien al oxigenarse las
sustancias metalicas en el ayre y en el gas oxige-
1o 1o se convierten en acidos, como sucede al azu-
fre, al fosforo y al carbon, sino que se forman sus-
tancias intermedias, que empiezan 4 acercarse al es-
tado salino sin haber adqumdo aun todas las pro-
piedades salinas. Los antiguos diéron ¢l nombre de
cal no solo 4 los metales reducidos 4 este estado,
sino tambien & toda sustancia que resistia mucho
tiempo al fuego sin Hegalse a fandir. Por lo que
hiciéron de la palabra ca/ un nombre genérico, con-
fundiendo baxo este nombre la piedra caliza, que
siendo una sal neutra antes de la calcinacion, se
convierte con el fuego en un alkali térreo perdien-
do la mitad de su peso, y los metales que adquie-
ren por la misma operacion una nueva sustancia,
que 4 veces aumenta mas de la mitad el peso del
metal, y le acerca al estado de acido. En este su-
puesto seria opuesto @ nuestros principios colocar
baxo un mismo nombre sustancias tan distintas, y
particularmente dexar 4 los metales una denomi-
nacion tan a propdsito para producir ideas falsas:
por lo tanto, desterrando la expresion de cales me-
talicas, hemos substituido la de 6xidos, tomada del
Grlego 0gus.

De aqui se manifiesta quan fecunda y expre-
siva es la lengua que hemos adoptado : el pri-
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mer gmdo de oxigenacion constituye los 6xidos:
el segunuo los 4cidos terminados en oso, como el
acido nitroso , el acido sulfuroso : y ¢l tercero los
acidos en z'co, como el nitrico, ¢l sulffirico, &c.; en
fin podemos tambicn expresar el quarto grado de
omgenauon de las sustancias afadiendo ol eplteto
de oxi, enado, como lo hemos hecho ya con ¢l aci-
do murmtlco. oxigenado.

No solamente usamos de la palabra éxido pa-
ra expresar la combinacion de los metales con el
oxigeno, sino que no hemos hallado ningua repa-
1o en valernos igualmcnte de ella para expresar el
primer grado de oxigenacion de todas las sustan-
clas, que sin constituirlas audas, las acerca al es-
tado salino: asi Hamamos ¢xido de azufre al azufre
que ha tomado una consistenciablanda por medio
de un principio de combustion; éxido de fosforo
a la sustancia amarilla que dexa el fosforo despues
que se ha quemado.

Diremos igualmente que el gas nitroso, que
es el primer grado de oxigenacion del azoe, es un
oxido de azoe; y en fin los reynos vegetal y ani-
mal tendran tambien sus éxidos, y esta lengua
nos dara nueva luz para todas las operaciones del
arte y de la naturaleza, como lo haré ver en el
discurso de esta obra.

Casi todos los 6xidos metalicos, como ya que-
da notado, tienen colores que les son propios, que
no solo varian por la diversidad de metales, sino
por el grado de oxigenacion de un mismo metal.
Por esta razon nos ha sido preciso afladir dos epi-
tetos @ cada 6xido, uno para indicar el metal oxi-
dado, y otro para su color: asi diremos ¢xido ne-
gro de hierro, 6xido encarnado de hierro, 6xido
amarillo de hierro; cuyas expresiohes correspon-
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den 4 las de etiope marcial, de colcotar, orin de hiex-
ro o de ocre. Diremos tambien ¢xido gris de plo-
mo , oxido amarillo de plomo, dxido encarnado
de plomo; y estas expresiones significardn las ceni-
zas de plomo, la cal amarilla de plomo y el minio.
Es cierto que estas expresiones scran 4 veces algo
largas, particularmente para expresar si el metal se
ha oxidado al ayre, 0 lo ha sido por la detonacion
del nitro, 6 por la accion de los acidos; pero a lo
meros seran siempre exéctas, y daran ideas justas del
objeto que a ellas corresponde, lo que se hara mas
sensible con las tablas 6 estados que se pondran en cs-
ta obra.

CAPITULO VIIL

Del principio radical del agua, y de su descompo-
sicion por ¢l carbon y por el hierro.

El agua se habia tenido hasta nuestros dias por
~una sustancia simple; y no hallaron dificultad al-

guna los antiguos para calificarla con el nombre de
elemento; en efecto debian tenerla por tal, pues
no habian llegado 4 descomponerla, ni habian no-
tado las descoraposiciones de este liquide, aunque
diariamente se obraban 4 su vista; pero ahora ve-
remos que el agua no es ya para nosotros un ele-
mento. No pondré aqui la historia de este descu-
brimiento, que es muy moderno, y tiene aun sus
antagonistas. Sobre este’ particular pueden consul-
tarse las IMemorias de la Academia de las Ciencias
de Paris del afio de 1781.

Me contentaré con exponer las prueb15 prin-
cipales de la descomposicion y recomposicion del
agua, las que mirandolas imparcialmente, me atre-
vo a decir que seran demostrativas.
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EXPERIMENTO PRIMERO.
Preparacion.

Témese un tubo de vidrio ¥ I lim: VII fig.
11 de ocho a doce lincas de diametro; y 11’1gdS(.,
pasar al traves de un horno, dandole una corta in-
clinacion de E a F. Al extremo superior E de este
tubo adaptese una retorta de vidrio A, que con-
tenga una cantidad bien pesada de agua dmtiinda,
v al otro extremo F una serpentina 5 5 5 la qual se
’qmm en S 4 uno de los dos cuellos del frasco H de
dos cuellos; y finalmente se adapta al otro cuello
del frasco 1\ un tubo de vidrio encmvado KK,
que sirve para conducir los fnidos aeriformes 6 ga-
ses 4 un aparato propio para determinar la calidad
y cantidad.

Para que el experimento tenga buen éxito es
micnester quf el tubo ¥ sea de wvidrio verde bicn
recocido , y dificil de fundirse; y ademas se le revis-
e con un lodo hecho de arcilla, arena y ladrillo
molido, y para que no se tuerza con el calor se le
sostiene por en medio con una barra de hierro que
arraviesa el herno.

Los tubos de china son preferibles a los de vi-
drio; pero es dificil hallarlos sin poros, y siempre
tienen algunos agujeritos que dexan salir el ayie
6 los vapores.

Hecho esto, se enciende ¢l horno F ¥ G D, y
sc mantiene el tubo hecho ascua, pero sin que lle-
gue 4 fundirse ; y al mismo tiempo se pone bastan-
te fuego en el homillo VV XX para mantencr
sicmpre hirviendo el agua de la retorian AV V XX,
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Efecto.

Al paso que el agua de la retorta se va evapo-
rando por la ebulicion, se llena de cste vapor el
tubo I' I¥, y echa fucra el ayre comun por el otro
tuvo XK el gas aquaso se condensa despues por
el frio en la serpentina SS, y va cayendo el agua
en el frasco dz dos cuelles H.

Continuando ecsta operacion hasta que se eva-
pore toda el agua de la retorra A, y dexando escur-
rir bien las vasijas, se vuclve a encoutrar en el
frasco H rigurosamente la misma cantidad de agua
que se pusu en la rerorta A, sin resultar despren-
dimiento alguno de gas; db sucrte que csta opera-
cion se reduce 4 una simple destilacion ordinaria,
cuyo resnltado es absolutamente el mismo que el
que se hubiera obtenido sin hacer pasar el agua por
¢l tubo Intermedio ¥ EF.

EXPERIMENTO SEGUNDO.
Preparacion.

Dispdngase todo como en el experimento an-
terior, con solo la diferencia de introducir en el tu-
bo F }* velnte y ocho granos de carbon en pedazos
medianos , habiendo sido expuesto de antemano &
un calor fuerte y continuado en vasos cerrados. Ha-
gase hervir el agua de la retorta A hasta su total -
¢vaporacion , como en el precedente experimento.

Efecto.

El agua de la retorta A se destila en este
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experimento como en la mterior' se condensa en
la serpentina, y va cayendo gota & gota en el fras-
co H; pero al mismo tiempo sc desprende y sale
por ¢l tubo KK una cantidad considerable de gas,
y se recoge en un aparata conveniente.

Concluida la operaion no se encuentra en el tu-
bo F I sino algunos atomos de ceniza, habiendo
desaparecido enteramente los veinte y ocho granos
de carbon,

Los gases que se despréndieron . exdminados
cuxdqdosamente pesiron 113 granos % ' : son de dos
especics; 4 saber, 144 pulg ad'xs cubmas de gas acido
carbénico del peso de 100 granos; y 380 de un
gas muy ligero del peso de 13 granos %5 y se en-
cicnde aplicado 4 un cuerpo inflamado quando es-
ti en contacto con el ayre. Pesando el agua que
ha pqsado al frasco H, se hallara que faltan 8g
granos -1 para igualar 4 la que se puso en la re-
torta A.

De modo que en este experimento 8¢ granos -
de agua, mas 28 de carbon, han formado 1co
granos de gas acido carbomco, y 13 granos L de
un gas particular , susceptible de inflamarse; y ha-
biendo hecho ver mas arriba que para formar 100
granos de gas 4cido carbénico se necesitaba unir
72 de oxigeno con 28 granos de carbon, se in-
fiere pues que los 28 granos de carbon que se pu-
siéron en el tubo de vidrio, han qumdo al agua
72 granos de oxigeno; y por consiguiente 85 gra-
nos o de agua se componen de 72 granos de oxi-
g:no, y de 13 granos ;= de un gas susceptible de

1 Enla Gliima parte de esta obra se hallard el método
circunstanciado que se emplea para separar las diferentes espe-
cies de gases, y para pesarlos,
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inflamarse ; el qual no puede decirse que se haya
desprendido del carbon, sino que es un producto
del agua, como no tardaremos en manifestarlo.

En este experimento he omitido exponer algu-
nas circunstancias, que no servirian sino para hacer-
le mas complvaa. , y confundir las ideas de los
lectores: por exemplo, que el gas inflamable disuel-
ve un poco de carbon, con lo que se aumentaba
su peso al mismo tiempo que se disminuia el del
acido carbénico; y aunque este hecho produce muy
poca alteracion en las cantidades, me ha pareci-
do conveniente hacer esta reduccion por medio del
calculo, para presentar el experimento con toda
su sencillez, y como si tal circunstancia no hu-
biera ocurrido. Las dudas que puedfm quedar
acerca de la incertidumbre de las conseqiiencias que
he deducido de este expeumento, se dlSlpaHn bien
pronto con los experimentos que voy a eXponer en
su apoyo.

EXPERIMENTO TERCERO.
Preparacion.

Dispéngase todo el aparato como en el expe-
rimento anterior, 4 excepcion de que en Jugar de
los 28 granos de carbon se introducen en el tubo
EF lam. VII fig. 11, 274 granos de laminas
delgadas del hierro muy dulce, arrolladas en for-
ma espiral : pongase hecho ascua el tubo como en
los experimentos anteriores, y manténgase hirvien-
do el agua de la retorta A hasta que se haya eva-
porado enteramente, y pasado toda al tubo EF,
y se condense en el frasco H.
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Efecto.

No se desprende gas acido carbonico en este
experimento , y Gnicamente se separa un gas in-
flamable , trece veces mas ligero que el ayre de
la atmdsfera: el peso total que se consigue es el
de 14 granos, y su volimen es el de cerca de
416 pulgadas clibicas. Cotejando el agua que se
eché en la retorta con la que pasé al frasco H, se
halla un deficit 6 alcance de 100 granos. Por otra
parte los 274 granos de hierro encerrados en el tu-
bo E F pesan 85 granos mas que antes, y su
voltimen se halla aumentado tambien considerable-
mente : a este hierro casi no le atrae el iman: se di-
suelve sin efervescencia en los acidos, y en una pa-
labra se halla en estado de 6xido negro, precisa-
mente como el que se ha quemado en el gas oxi-

geno. _
~ Reflexiones.

El resultado de este experimento nos presenta
una verdadera oxidacion del hierro por el agua,
oxidacion del todo semejante 4 la que se hace en el
ayre por medio del calor. Tenemos descompuestos
1oo granos de agua: 85 de oxigeno se han unido con
el hierro para constituirle en el estado de 6xido
negro, y por otra parte se han desprendido 1g gra-
nos de un gas inflamable particular: luego el agua
se compone de oxigeno, y de la base de un gas
mnflamable en la proporcion de 8¢ contra 13.

Por consiguiente el agua ademas de tener al
oxigeno por uno de sus principios, igualmente que
otras muchas sustancias, contiene otro que le es
peculiar y su radical constitutivo; y siendo preci-

TOMO 1. E
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so darle nombre, ninguno nos ha parecido mas
propio que ¢l de hydrogeno, que es lo mismo que
generador del agua, ué\op agua , y de yevopar yo
engendro: por manera que llamncmos gas hydré-
geno la combinacion de este principio con el calo-
rico, y la voz hydrégeno solo expl«.sala la base
de este mismo gas 6 el radical del agua !

He aqui un nuevo cuerpo combustlble , €sto es
un cuerpo que tiene bastante afinidad con el oxi-
geno para quitfirscle al calérico, y descomponer el
ayre 6 el gas oxigeno. Este cuerpo combustible
tiene por si mismo tan grande afinidad con el calo-
rico, que 4 menos de no estar empleado en otra
combinacion, siempre permanece en el estado ae-
riforme 6 de gas al grado habitual de presion y
de calor en que nos hallamos. En este estado de
gas es casi trece veces mas ligera que el ayre at-
mosférico, no le absorbe el agua, aunque puede
tener en disolucion alguna corta cantidad: en fin es
initil para la respiracion de los animales.

Como la propiedad de arder y de inflamarse
es la misma que la de descomponer el ayre, apo-
derandose del oxigeno que esta unido al calérico,
es claro que este gas, 4 imitacion de todos los demas
combustibles , no podra arder sino con el contacto

1 Se nos ha criticado con bastante acrimonia la expresion
de kydrdgeno , pretendiendo que significaba hijo del agua, y no
el que engendra el agua ; pero este reparo es de poca 6 ninguna
importancia, pues la expresion es igualmente justa en los dos
sentidos: los éxperimentos que se han referido en este capitu-
lo prueban que descomponiéndose el agua da nacimiento al hy-
drégeno , y que el hydrbgeno forma el agua combinindose
con ¢l oxigeno : por consiguiente podemos decir igualmente en
que el agua engendra el hydrogeno y que el hydrogeno engen-
dra al agua.
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del ayfe 6 del gas oxigeno: y asi quando se lle-
na una botella con este gas, y se enciende, ar-
de poco a poco hacia el cuello de la botella, y des-
pues en su interior 4 medida que se va introduci-
do el ayre exterior ; pero la combustion es sucesiva
y lenta, y solamente se verifica en la >uperﬁc1e don-
de se efectua el contacto de los dos ayres 6 gases.
No sucede asi quando se mezclan los dos ayres an-
tes de encenderlos: por exemplo, sien una botella
de cuello estrecho se introduce una parte de gas
oxigeno, y despues dos de gas hydrégeno, y se
acerca al cuello de la botella un cuerpo encendi-
do, como una vela é pedazo de papel ardiendo, la
mﬂmmuon ¢s instantanea, y produce un grande
estallido.

Este experimento debe hacerse en una botella
de vidrio verde muy fuerte, y que no pase de me-
dia azumbre de capacidad, envolviéndola con un
lienzo; pues de lo contrario pueden suceder aca-
sos funestos con la rotura de la botella, cuyos cas-
cos podran ser arrojados 4 grandes distancias.

-Si todo Jo que acabo de exponer acerca del
agua es verdadero y exicto; si esta sustancia se
compone realmente de un principio que le es pro-
pio, esto. e, del hydroceno combinado con el
oxigeno; es claro que reuniendo estos dos princi-
pios, se debe volver a formar agua; lo qual se
realiza en efecto, como lo vamos 4 hacer ver en el
siguiente experimento.
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EXPERIMENTO QUARTO.

Recomposicion del agua.
Preparacion.

Témese un recipiente de cristal A lam. IV fig.
g, que tenga el cuello ancho, y de cerca de 13
azumbres de capacidad, al qual se le adapta y em-
betuna la limina de cobre B: taladrada de quatro
agujeros, en medio de ella estd atornillado un cafion-
cito de lo mismo B D, con-tres agujeros para reci-
bir otros tantos tubos. El extremo /2 del primero
Hh se ajusta 4 una miquina pneumatica para ex-
tracr el ayre del recipiente. El segundo gg comu-
nica por su extremo MM con un depésito de ga
oxigeno, y sirve para conducirle al recipiente. El
tercero d D d comunica por su extremo d NN con
un depdsito de gas hydrégeno, y por el otro ex-
tremo 4, que ha de ser tan delgado que apenas pue-
da pasar por ¢l una aguja muy fina, debe salir el
gas hydrégeno del dep051to 'y para que sqlg1 con
fuerza s comprimira dicho gas con una 6 dos pul-
gadas de agua. En fin la lamina BC tiene otro
agujero guarnecido de un tubo de vidrio enlodado,
al traves del qual pasa un alambre G L que rema-
ta en una bolita I para poder sacar una chispa eléc-
trica de L hasta d, y encender el gas hydrégeno,
como dirémos adelante. El alambre GL puede su-
bir y baxar por el tubo de vidrio para poder apar-
tar la bolita L del tubo DD. Cada tubo de los tres
primeros Hh, DD D ygg tiene su llave correspon-

V-
aiznre,
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Para que los gases hydxogcno y oxigeno lleguen
bien secos por los tubos respectivos al 1r’up10ntu A,
se les hace pasar por los tubos MM , NI, de cer-
ca de una pulgada de didmetro, Henos de una sal
muy deligiiescente; esto es, que atraiga con mu-
cha fuerza la humedad del ayre, como el acetite
de potasa, el muriate, 6 el nitrate de cal; de cu-
ya composicion se tratara en la tercera parte de es-
ta obra. Deben ponerse estas sales en polvo grue-
50, para que no se apelmacen, y pueda pasar cl
gas facilmente por los intervalos que dexen los pe-
dazos.

Se tendra recogida de antemano una porcion
suficiente de gas oxigeno bien puro; y para ase-
gurarse que no tiene mezcla de dcido carbénico,
se le tendra por bastante tiempo en contacto con
potasa disuelta en agua, y despojada tambien del
mismo acido por medio de la cal : mas adelante se
daran algunos medios para obtener este alkali.

Con el mismo cuidado se preparara doble can-
tidad de gas hydrdgeno; y para tenerle exénto de
toda mezcla, se preferird el que se extrae de la
descomposicion del agua por medio de hierro bien
ductil y puro.

Despues de D1cpﬂ1'1dos de este modo dichos
gases, se ajusta la maquina pnenmidtica al tubo Ik,
y se hace el vacio en el reciplente : despues sc
introduce en él uno de los dos gases; pero s¢ ha
de preferir el gas ox 1g(‘no que entrara por el tu-
bo gg; v despues se obliga por medio de cieite
grado de p1651on a que el gas hydrégeno s¢ in-
tloduzca en el mismo recipienie por ¢l tﬂbo d 4,
cuya extremidad remata cn puntra, Finalmente se
enciende este gas con el auxilio d= una chispa eléc-
trica; y smmmstmn o de ¢

-

npuncrn gy €otos ¢i-
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ses se consigne que dure la combustion por muy
largo tlcmpo En otra parte he dado la descripcion
de los aparatos de que me he valido para este ex-
perimento, y he explicado cémo se llegan 4 medir
con rigurosa cxactirud las cantidades de gases que
se consumen. Véase la tercera parte de esta obra.

Efecto.

Segun se efectua la combustion, se va acumi-
Jlando agua en las paredes interiores del 1ec1p1ente
o matraz, hasta que congregandose poco 4 poco en
gotas grandas cae al fondo de la vasija.

Pesando el matraz antes y despues de la ope-
racion, se conoce con facilidad el peso del agua
que se ha formado. Tenemos pues en esta opera-
cion verificadas dos cosas : una es el peso de los ga-
ses empleados; y otra el del agua formada, cuyas
dos cantidades deben ser iguales. Por un experi~
mento semejante hemos llegado a averignar Mr.

cusnier y yo, que eran necesarias 85 partes pon-
derales de oxigeno y 1§ de hydrégeno para formar
1oo partes de agua. Este experimento, aunque no
sc ha publicado hasta ahora, se hizo en presencia
de muchos Individuos de la Academia comisiona-
dos para el intento; y habiéndole hecho con toda
escrupulosidad, le tenemos por exicto con diferen-
cia 4 lo sumo X.

De conslgulentc bien sea que se opere por via
de descomposicion 6 de recomposicion, se puede mi-
rar como constante , y tan bien probado como lo
puede ser en Qmmua y Fisica, que el agua no
es ura sustancia simple, sino compuesta de dos
principios, que son ¢l oxigeno y el hydrégeno,
y que separados uno de otro, tienen tal afinidad
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con el caldrico, que no pueden existir sino baxo
la forma de gas al grado de temperatura y de
presion en que vivimos.

Este fenémeno de la descomposicion y recom-
posicion del agua se verifica continuamente 4 nues-
tra vista en la temperatura regular de la atméstera,
y por el efecto de las afinidades compuestas. A esta
descomposicion deben atribuirse , 4 lo menos hasta
cierto punto, los fenémenos de la fermentacion
espirituosa, de la putrefaccion, y aun de la ve-
getacion, como no tardaremos en manifestarlo ; y
es bien extraflo que se haya ocultado hasta aqui
ala persplcqcn de Jos Fisicos y Quimicos ; lo que
prucba que asi en las ciencias como en la mo!al
es dificil vencer las preocupaciones de que nos ha-
llamos imbuidos desde los principios , y seguir otra
senda que la que se acostumbra andar.

Concluiré este articulo con un experimento, que
aunque mucho menos convincente que Jos referi-
dos, me parece harda mas impresion en muchas
personas. Si se queman 106 onzas de espiritu de vi-
no 6 de alkool en un aparato conveniente para
recoger toda el agua que se desprende durante la
combustion , se hallara que asciende @ 17 6 é 18
onzas, esto es, de I a 2 onzas mas que el alkool
empleado '; y como ninguna sustancia puede su-
ministrar en un expemncnto mas que la totalidad
de su peso, es preciso que durante la combustion
se haya mezclado alguna otra sustancia con el es-
piitu de vino, y esta tengo hecho ver que es la
base del ayre 6 el oxigeno. De modo que el es-
piritu de vino contiene uno de los principios del

I Véase la descripcion de este aparato en la tercera parte
de esta obra.
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agua, que es el hyorogeno, y el ayre de laat-
mosfera suministra ¢l oxigeno, que es el otro prin-

cipio : nueva prueba de que cl agua es uma sus-

tancia compuesta.

CAPITULO IX.

De la cantidad de caldrico que se desprende de las
varias especies de combustion.

Hemos visto que haciendo qualquiera combustion
en una esfera hueca de yelo, y poniendo dentro
una cantidad de yelo derretido para mantener el
ayre 4 cero del termémetro, y conservar la com-
bustion, la cantidad derretida de yelo seria la me-
dida, sino absoluta 4 lo menos relativa, de las canti-
dades desprendidas de cal6rico. Mr. de la Place y yo
hemos dado Ja descripcion del aparato que hemos
empleado para este género de experimentos, y se
halla en las Memorias de la Academia del afio de
1780 pag. 355, y en la tercera parte de esta obra.
Habiendo pues pasado 4 averiguar las cantidades de
yelo que se derriten en la combustion de las tres
sustancias simples , fosforo, carbono, ¢ hydrégeno,
hemos obtenido los resulmdos siguientes.

En la combustion de

una libra de fésforo. .. 100 lib. de yelo

En la de una libra de

catbono. . . ... . ... . 96 lib. y 8 onz.

En la de una libra de

gas hydrégcno. ...... 294 lib. g onz. 3 och.y .

Como la nueva sustancia que resulta de la com-
bustion del fésforo es un acido concreto, es pro-
bable quede en él muy poco calorico; y por con-
signiente esta combustion suministra un medio de
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conocer con corta diferencia la cantidad de calo-
rico contenida en el gas oxigeno. Pero aun supo-
niendo que el acido fosférico retenga una cantidad
considerable de caldrico, como el fostoro conte-
nia tambien otra porcion antes de la combustion,
no puede haber error sino en la diferencia de
estas dos cantidades, y por consiguiente debe ser
de poca importancia.

He hecho ver en la pag. 40 que quemando
una libra de fosforo, absorbia una libra y 8 onzas
de oxigeno, y habiéndose derretido al mismo tiem-
po Ioo libras de yelo, resulta que la cantidad
de calorico contenida en una libra de oxigeno, es
capaz de derretir 66 libras 1o onzas § ochavus y
24 granos de yele.

Quemando una libra de carbon no se derriten
mas que 96 libras y 8 onzas de yelo; y al mis-
mo tiempo se absorben 2 libras y 9 onzas 1 ochava
y 1o grancs de gas oxigeno. Y como segun los re-
sultados de la combustion del fésforo, estas 2 li-
bras g cnzas 1 ochava y 10 granos de gas oxi-
geno ‘deberian abandonar una cantidad de calérico
suﬁqcnre para derretir 171 libras 6 onzas y g
ochavas de velo es claro que en este experimento
desaparece una cantidad de calérico, que hubiera
sido suficiente para derretir 74 libras 14 onzas y
5 ochavas de yelo. Esta diferencia depende de que
el acido carbénico despues de la combustion no
queda como el fosforico en el estado concreto, si-
no en el de gas, y para ello le es precisa la cantidad
de calérico que echamos menos en la combustion
arriba dicha. Dividiéndola por el nlimero de las li-
bras de acido carbdnico que se forman por la com-
bustion de unz libra de carbon, se hallard que la
cantidad de calorico necesaria para hacer pasar 1 libra



74 TRATADO ELEMENTAL

de acido carbénico del estado concreto al estado de
gas , puede derretir 20 libras 15 onzas y § ochavas
de yelo.

Podemos hacer un calculo semejante acerca de
la combustion del hydrégeno, y acerca de la for-
macion del agua, teniendo presente que 1 libra de
este fluido elastico absorbe en su combustion g li-
bras 10 onzasy g ochavas y 24 granos de oxige-

o, y derrite 295 libras 9 onzas y 3 ochavas y me-
dia de yelo.

Por los resultados obtenidos en la combinacion
del fosforo tenemos que g libras 10 onzas g ocha-

vas y 24 granos de gas oxigeno, al pasar del esta-
do "mltoxm\, al estado solido, perderian una canti-
dad de calorico ca-
paz de derretir. .. 377 lib. 12 onz. 3 och. de yelo.
Pero con la com-
bustion de hydré-
geno no sc derri-
ten mas que. ... 20g 2 3
Luego en el agua
formada -, aun
quando se halle
€n cero, nos que-~
dan. . . .. . 82 9 7 5.

Ahora como en la combustion de una libra de
gas hydrégeno se forman 6 libras 10 onzas 5 ocha-
Vas y 24 granos de agua, resulta que en cada libra
de agua a la temperatura de cero nos qucd1 una

cantidad de caldrico ignal a la que se necesita pa-
ra derretic 12 libras g onzas 2 ochavas y 48
granos de yelo, sin incluir el que esta contenido
en el gas hydrdgeno, con el qual no puede con-
tarse en este experimento , porque HO CONOCEMOS
su cantidad. De donde sz ve queel agua, aun en
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el estado de yelo, contiene mucho calérico, y
que el oxigeno conserva una cantidad muy consi-
derable pasando 4 esta combinacion.
De cstas pruebas pueden sacarse los resultados
siguientes.

Combustion del fisforo.

lib. onz. och. gran.

Cantidad de fosforo quemado... 1 ..
Cﬂhudn(l de gas oxigeno necesa-

ria para la combustxon .....1 8
Cantidad obtenida de acido fdsfo-

FICO. v v e e e 2 S

Cantidad de caldrico desprendido en la combustion
de 1 libra de fosféro, expresada por el nlime-
ro de libras de yelo que puede der-

Tetif, o e .. .. 100,00000

Cantidad de calérico dGSPICDdldO de

cada libra de gas oxigeno en la
combustion del fésforo. . ....... 66,66¢67

Cantidad desprendida de calérico en

la formacion de 1 libra de 4cido

fosforico. . ... .. . 40,00000
Cantidad de calérico que queda en ca-
da libra de acido fosférico. .. ... ... 0,00000

Suponemos que el 4acido fosférico no conserva
nada de caldrico s lo que en rigor es falso; pero co-
mo diximos arriba que esta cantidad es probable-
mente muy corta, se la supone nula por no po-
derla valuar.
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Combustion del carbon.
lib. onz. och. gnan,
Cantidad de-carbon quemado. .. 1 ..
Cantidad de gas oxigeno que se
absorbe durante la combustion. 2 9 1 1o

Cantidad que resulta de acido
carbénico. . .............. 3 9 I 1o

Cantidad desprendida de calérico en la combustion
de 1 libra de carbon , expresada por el nimero
de libras de yelo que puede derretir.. 96,50000

Cantidad desplendlda de calérico en

cada libra de gas oxigeno. . . ... .. 37,52823

Cantidad d“sgxcachdd de caldrico en h
formacion de 1 libra de gns acido
carbénico. . . .. C e ... 27,02024

Cantidad de cﬂouco que conserva I
libra de oxigeno en esta combustion... 29,13844

Cantidad necesaria de caldrico para re-
ducir 1 libra de acido carbénico al

estado de gas.......... . ... 20,97960

Combustion del gas /zydrdgeno.

lib. onz. och. gran.

Cantidad de gas hydrégeno que-

mado. oo o I . e
Cantidad de gas oxlgeno unplm—
do en la combustion. .. . ... § Io § 24

Cantidad de 1gua q e se ha for-

mado. . . . .. i .. 6 10 2 24

Cantidad de cqlomo d sorendida por
la combustion de 1 libra de gas hy-
drégeno. . . ... ... e . 295,8
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Cantidad desprendida de calérico cn
cada libra de gasoxigeno. .. .. ... 52,16280
Cantidad desprendida de calorico du-
rante la formacion de 1 libra de
agua. . . . . - ceo . 44,33840
Cantidad de calorlco que conserva I
libra. de oxigeno en su combusticn

con el hydrogeno. . . ... .. ... 14,50386
Cantidad de calorico que conserva 1
libra de agua 4 cero. .. ... .. 12,32823

D¢ la formacion del deido nitrio.

- Quando se combina gas nitroso con gas oxige-
no para formar acido nitrico ¢ nitreso, resulta un
calor ligero, mucho menor que el que se expe-
rimenta en las demas combinaciones del oxigeno,
de donde resulta”necesariamente que fixdndose el
gas oxigeno en el acido nitrico, retiene una gran
parte de calorico que le estaba combinado en el
estado de gas: y como se puede averiguar la can-
tidad de calérico que se desprende durante la reu-
nion de los dos gases, deduciremos de aquila can-
ridad  del mismo caldrico que queda en la combi-
nacion. El primerd de estos datos podria conse-
guirse haciendo la combinacion del gas nmoso y
del gas oxigeno en un aparato rodeado de yelos pe-
¥o como en esta combinacion se desprende poco
calérico, no podi’t averiguarse su cantidad- 4 no
hacer la opu'lcmn con cantidades muy crecidas de
los dos gases, y en aparatos muy embarazosos
y comphmdos ; y esto es lo que nos ha impedido 4
Mx de la Place y 4 mi el intentarla: entre tanto
se puule suplir esta falta haciendo uso del calcu-

, que no puiede apartarse mucho de la verdad.

fr. de la Tlace v yo hicimes dstonar en un
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aparato con yelo una proporcion conveniente de

salitre y de carbon, y observamos que 1 libra de

salitre en esta detonacion derretia 2 libras de yelo.
Pero como se vera despues 1 libra de salitre con-

tiene _ onz. och., gran, . gran.

Potasa. . . .. ... ... 7 6 51,84.4515,84

Acido seco. . .. .. .. 8 I 26,10.4700,10
Y las 8 onzas 1 ochava .

20 granos 16 centésimas S

de acido se componen de :

Oxigeno. .. . . ... 6 3 63 24..37395,34

Mofeta. . .. .. ... . 1 g 2582, 961,82
Luego se han quemado realmente en esta ope-

racion 20 ochavas, I grano y § de carbon con

el auxilio de 3738,34 granos, -0 con 6 onzas 3

ochavas y 64, 34 granos de oxigeno; y siendo 12

libras la cantidad de.yelo derretida, resulta que

1 libra de gas oxigeno quemado en

la misma conformidad derretira. .. .. 29,58320
Y si por razon de la cantidad de ca-

l6rico, que conserva I libra de oxi-

geno en su combinacion con el. carbon

para constituir . el -acido carbdnico en

estado de gas como se ha visto nuas

arriba , se Ghade. .. 20,13844
Luego la cantidad total de C’llOK‘lCO -

contiene I libra de oxigeno, quando

esta combinado con el acido nitrico,

seraigual 4. .. ... .. . 88,72164
Hemos visto por cl resultado la

combustion del fosforo que en el esta-

do de gas oxigeno contenia 4 lo menos..  66,66667
Luego quando se combina con el —

azoe para formar acido mtrico, pierde

solamente. . . .. .. . .. ... ... 7,04402

R

.
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Experimentos ulteriores manifestarin si este re-

sultado deducido por el calculo se conforma con
operaciones mas directas.

Por esta enorme cantidad de caldrico que re-
tiene el oxigeno en el 4cido nitrico, se comprende
aquel desprendimiento tan grande de calor, que
se nota en todas las denotaciones del nitro, 6 por
mejor decir, se ve la razon porque en todas ]’IS oca-
siones en que se descompone el 4cida mitrico hay
una separacion tan grande de calérico.

Combustion de la cera.

Ya que hemos exdminado algunas combustio-
nes simples , pasarémos 4 presentar algunos exem-
plos de combustiones mas compuestas, y empeza-
rémos por la cera.

Ardiendo tranquilamente una libra de cera en
bugias en el aparato de yelo destinade para me-
dir Jas cantidades de calérico, derrite 133 libras 2
onzas § ochavas y  de yelo.

Pero por los experimentos que publiqué en las
Memorias de la Academia de 1784 pag. 606, cons-

ta que una libra de cera conticne
onz. och. gran.

Carbon. . .. ... v..o... -~ 13 1 23

Hydrégeno. . . ... .. ... 2 6 49
Luego las 13 onzas 1 ochava

y 23 granos de carbon segun libr, .de yelo
los experimentos arriba citados,

deberian derretir. . . . . . 790,39390
Y las 2 onzas 6 ochavas y

49 granos de hydrégeno. . . . §2,3760%

Total, ... ... 131,76093

Por estos resultados se manifiesta que la can-
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tidad de calorico que se desprende en la combus-
tion de lacera, escon bastante exdctitud iguala la
que se obtiene quemando separadamente carbon
¢ hydrégeno en iguales cantidades 4 las que en-
tran en su combinacion: experimentos que pueden
encrse por muy exXictos por haberlos repetido
muchas veces.

Combustion del aceyte de olivas.

Encerramos en el aparato regular un velon
con una cantidad blen conocida de aceyre de oli-
vas; y concluido el experimento, determinamos con
toda exdctitud el peso del aceyte consumido y el
del yelo derretido ; de lo que inferimos que que-
mando una libra de este aceyte se derretian 148
libras 14 cnzas y una ochava de yelo.

Es asi que una libra de aceyte de olivas, se-
gun los experimentos presentados a la Academia
en 1784, y de los quales se dara un extracto en

el Capitulo siguiente, contiene:
onz. och. gran.

Carbon......... ... L ;75 5
Hydrogeno. . ........ e 3 2 67

La combustion de 12 onzas § ochavas y s gra-
nos de carbon no debe derretir mas _lib. de yclo.

QUE . vt e e e . 76 18723,
Y la de las 3 onzas 2 ochavasy
67 granos de hydrogeno. . ...... .. 62,15053.
Toral................. ;3833776
Luego se han derretido. . . .. .., 148,88330.

El desprendimiento de calérico ha
excedido al regularen....... .. ., 10,5§4554.
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Esta diferencia, aungue poco considerable, pue-
de depender de zlgunos errores inevitables en ex-
perimentos de esta clase, ¢ de no estar conocida
con todo rigor la composicion del aceyte. Pero
siempre se manifiesta la mucha scmejanza y ana-
logia que hay en los experimentos relativos 4 la
combustion y desprendimiento del caldrico.

Lo que nos falta que averignar ahora es la can-
tidad de calorico que conserva el oxigeno qmudo
sc combina con los metales para convertirlos en 6xi-
dos, y la que conticne cl hidrégeno en los varios es-
tddOS en que puede existir; y conocer en fin con mas
exictitnd la cantidad de calorico que se despren-
de en el discurso de la formacion del agua: en
cuyas averiguaciones nos ocupamos actualmente;
pero antes es preciso hacer nuevos experimentos
para salir de una duda de bastante consideracion.
Luego que hayamos aclarado bien estos puntos, que
espero sea en breve, serd necesario hacer algunas
correcciones considerables en la mayor parte de los
resultados que se acaban de exponer; pero he crej-
do que por eso no debia diferir estos auxilios 4
los que se propongan trabajar sobre el mismo ob-
jeto. Quando se indagan los elementos de una cien-
cia nueva, es muy dificil comenzar por otro camino
que por el de aproximaciones, y rara vez se la pue-
de llevar de un solo golpe 4 su estado de perfee-
cion,

21

TOMC 1,



82 TRATADO ELEMENTAL
CAPITULO X.

De 1z combinacion de las sustancias combustibles
unas con otras.

En general siendo las sustancias combustibles las
que gozan de mayor tendencia para con el oxi-
geno, resulta que deben tener afinidad entre sf,
y que han de procurar combinarse unas con
otris, puesto GUe gue sunt cadem uni tertio, sunt
eadem inter ses y con efecto es lo que se observa.
Por exemplo, casi todos los metales son suscepti-
bles de combinarse unos con otros, resultando de
aqui un 6rden de compuestos, que en los usos de la
sociedad se conoce con el nombre de aligacion 6
liga. Nada se opone @ que adoptemos esta expre-
sion, y asi diremos que la mayor parte de los
metales se ligan unos con otros; que las aliga-
ciones, como todas las combinaciones, son suscep-
tibles de uno 6 mas grados de saturacion; que las
sustancias metalicas en este estado son generalmen-
te mas quebradizas que los metales puros, espe-
cialmente quando los metales ligados difieren mu-
cho en su fusibilidad; y finalmente afadiremos que
de esta filtima diferencia dependen algunos fené-
menos particulares que presentan las aligaciones, ce-
mo, por exemplo, la propiedad que tienen algunas
especies de hierro de romperse en caliente. Estos
hierros deben considerarse como una aligacion de
hierro puro, metal casi infusible, con una corta
cantidad de otro qualquicra metal que se liquida
4 un calor mucho mas débil. Asi interin que una
liga de esta especie esté fria, y los metales se ha-
llen en el estado s6lido, puede ser maleable; pere
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si se la calienta 4 un grado de fuego suficiente para
derretir el metal que es mas fusible, las partes li-
quidas interpuestas entre las solidas deben rom-
per la solucion de continuidad, y el hierro se hace
quebradizo.

Respecto a las aligaciones del mercurio con los
demas metales no hemos hallado ningun inconve-
niente en conservarles el nombre de amalgamas,
como hasta aqui se ha acostumbrado.

El azufre, el fosforo y el carbon son igual-
mente susceptibles de combinarse con los metales:
4 las combinaciones del azufie se les ha dado ge-
neralmente el nombre de piritas ; y las otras no
han tenido denominaciones , 6 son tan modernas,
que no hemos encontrado inconveniente en va-
rlarlas.

A las primeras de estas combinaciones hemas
llamado fulfuretos, & las segundas fosforetos, y &
las terceras carburetos. Por manera que el azufre, el
fosforo y el carbon oxigenados forman dxidos 6
acidos ; pero si entran en combinacion sin oxige-
narse resultan sulfuretos, fosforetos y carburetos. Ex-
tenderemos tambien estas denominaciones & las com-
binaciones alkalinas; y asi llamarémos sulfureto de
potasa la combinacion del azufre con la potasa
con el alkali fixo vegetal : sulfureto amoniacal
la combinacion del azufre con el alkali volatil
amoniacal.

El hidrégeno, sustancia eminentemente com-
bustible, es tambien capaz de combinarse con mu-
chas sustancias combustibles: en el estado de gas
disuelve el carbon, el azufre, el fosforo, y muchos
metales, cuyas combinaciones denotarémos con los
nombres de gas hidrogeno carbonado, gas hidrégeno
sulfurado, gas lndxogcno fosforado. El segundo de

F2

[@N
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estos gases fue denominado por los Quimicos gas
hepdtico, y Schéele le llamé gas hediondo del azu-
fre : a él se deben las virtudes de algunas aguas
minerales, y a su desprendimiento deben princi-
palmente el olor fétido las deposiciones 6 deyec-
ciones animales. Por lo que concierne al gas hidré-
geno fosforado es digna de atencion la propiedad
que posee de inflamurse espontaneamente quando
se halla en contacto con el ayre, 6 por mejor decir,
con el gas oxigeno, como lo descubri6 Mr. Gen-
gembre. Tiene un olor de pescado podrido; y en
efecto es probable que se exhale un verdadero gas
hidrégeno fosforado de la carne del pescado en el
discurso de su putrefaccion.

Quando ¢l hidrégeno y el carbono se unen
juntamente sin que el hidrégeno haya pasado al
estado de gas por el calérico, resulta una combi-
nacion particular conocida con el nombre de acey-
te; y este aceyte es fixo 6 volatil, segun la propor-
cion del hidrogeno y del carbono.

No serd inttil el observar aqui que uno de los
principales caractercs que distingne 4 los aceytes
fixos, extraidos de los vegetales por expresion, de.
los volatiles & esenciales, es que los primeros con-
tienen un exceso de carbono que se separa de ellos
quando se les calienta 4 un grado superior al del
agua hirviendo : lo contrario sucede con los acey-
tes volitiles, pues componiéndose de una propor-
cion mas justa de carbono y de hidrégeno, no se
descomponen al mismo grado de calor, y sus dos
principios que los constituyen quedan umdos, se
combinan con el caldrico para formar un gas, y en
este estado pasan en la destilacion.

En una Memoria sobre la combinacion del es-
piritu de vino y de los aceytes con el calorico, im-
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presa en la coleccion de la Academia de 1784
pig. §93, he dado una prueba de que los aceytes
estan compuestos de los dos principios que acabo de
citar. En ella se vera que los aceytes fixos al que-
marse en el gas oxigeno se convierten en agua
y en acido carbonico, y que aplicando el calculo
al experimento, se manifiesta que en esta compo-
sicion entran 21 partes de hidrogeno, y 79 de car-
bono. Tal vez las sustancias oleosas solidas, como
la cera, contienen ademas algun tanto de oxigeno,
al qual deban su solidez: al presente estoy hacien-
do experimentos que daran gran claridad a toda
esta teoria.

Hay otra qiiestion que no es menos digna de
exdminarse ; a saber, si el hidrégeno puede com-
binarse con el azufre, con el fosforo, y con los
metales en el estado concreto. Nada hay sin duda
que nos indique 4 priori la imposibilidad de estas
combinaciones ; pues siendo los cuerpos combusti-
bles en general susceptibles de combinarse unos con
otros, no se percibe por que se haya de exceptuar
el hidrégeno; pero por otro lado no hay experi-
mento alguno directo que pruebe aun la posibili-
dad 6 imposibilidad de esta union. El hierro v el
zinc son de todos los metales los Ginicos en que
podria sospecharse, con alguna razon, una com-
binacion del hidrégeno; pero como estos metales
tienen la propiedad de descomponer el agua, y en
los experimentos quimicos es dificil desembarazar-
se de los Giltimos vestigios de humedad, no se pue-
de asegurar si las cortas porciones de gas hidrégeno
que se obtienen en algunos experimentos hechos con
estos metales, les estaban ya unidas, 6 si provienen
de la descomposicion de algunas particulas de agua.
Lo cierto es que quanto mas cuidado se pone en
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separar el agua en los experimentos de esta clase,
tanto mas se disminuye la cantidad del gas hidré-
geno, llegando 4 ser casi imperceptible si se toman
todas las precauciones posibles.

Pero prescindiendo de que los cuerpos combus-
tibles , y particularmente el azufre , el fosforo
los metales sean 6 no susceptibles de absorber hi-
drégeno , se puede asegurar que 1no se combina con
cl]os sino en cortisima cantidad, y que esta com-
binacion lejos de ser esencial 4 su constitucion, pue-
de considerarse como una adicion extrafla que al-
tera su pureza. Ademas, los que han abrazado este
sistema deben probar con experimentos decisivos
la cxistencia de este hidrégeno y hasta ahora no
han plcsantddo mas que conjeturas apoyadas so-
bre suposiciones.

CAPITULO XL

Reflexiones sobre los dxidos, y deidos de muchas
bases, y sobre la composicion de las sustancias
vegetales y animales.

: En los capitulos V y VIII hemos eximinado el
resultado de la combustion, y oxigenacion de las
quatro sustancias combustibles simples, fosforo, azu-
fre, carbono ¢ hldxoqulo' en el X hemos hecho
ver que las sustancias combustibles simples podian
combinarse entre si para forinar cucrpos combus-
tibles compuestos ; y hemos observado que los acey-
tes en general, y especialmente los aceytes fixos de
los vegetales, pertenecen 4 esta clase; y que todos

_ellos se componen de hidrégeno y de carbono. En
este capitulo me falta el tratar de la oxigenacion
de los cuerpos combustibles compuestos, el hacer
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ver que existen acidos y oxidos de doble y tri-
ple base, que la naturaleza nos presenta a cada
paso exemplos de ello, y que por este género de
ccmbinaciones ha llegado a formar una variedad
tan grande de resultados con un tan corto nhmero
de elementos ¢ de cuerpos simples.

Mucho tiempo ha que se habia notado que
mezclando acido muriitico y acido nitrico , resul-
taba un acido mixto, con propicdades muy dife-
ventes de las de los acidos que le componian. Este
acido se hizo célebre por la propiedad que tiene
de disolver el oro, el rey de los metales en el len-
guage de los Alquimicos; y de aqui tomé la de-
nominacion brillante de agua regia: este dcido mix-
to, como lo ha hecho ver Be 1Lnollet tiene  pro-
pu,dades particulares, que dependen dn. la accion
combinada de sus dos bases acidificables; y por esta
razon hemos tenido por conveniente darle un nom-
bre particular ; y ninguno nos ha parccido mas pro-
pio que el de deido nitro-muriarico, por indicar la
naturaleza de las dos sustancias que cutran en su
composicion.

Pero este fendmeno, observado solamente en el
acido nitro-muridtico, se presenta continuamente en
el reyno vegetal, en el qual es muy raro hallarse
acido alguno simple, esto es, que esté compuesto
de una sola base acidificable. Al contrario todos los
acidos de este reyno tienen por base ¢l hidrogeno

el carbono, y algunas veces el hidrdgeno, el

carbono y el fosforo, todo combinado con una por-
cion mas 6 menos considerable de exigeno. Tam-
bien tiene este reyno oxidos que e forman de las
~mismas bases dobles v tiples, pere menos oxi-
genadas.

Los 4cidos y oxidos del reyne animal son aun
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mas compuestos; en cuyd mayor parte entran qua-
tro bases acidificables, que son el hidrégeno, el
carbono, ¢l fosforo y el azoe.

No me extenderé aqui mucho sobre esta ma-
teria, de la que ha poco tiempo que tengo ideas
cluras y metodicas: la trataré mas a fondo en unas
Memorias que preparo para la Academia; pues aun-
que estan ya hechos casi todos los experimentos, es
preciso repetirlos y multiplicarlos para poder pre-
sentar con exictitud las cantidades de los resulta-
dos. Por todo lo qual me contentaré con hacer una
corta enumeracion de los éxidos y acidos vegeta-
les y animales’; y concluiré este arnculo con algunas
reflexiones sobre la constitucion vegetal y animal.

Los dxidos vegetales de dos bases son el az{i-
car, las varius especies de gomas que hemos re-
unido baxo el nombre genérico de mucosos, y el
almidon. Estas tres sustancias tienen por radical el
hidrogeno y el carbono, combinades juntamente ; de
modo que no forman mas que una sola base, y se
hallan oxidados con una porcion de oxigeno: y no
difieren entre si sino por la proporcion de los prin-
cipios que componen la base. Se les puede hacer
pasar del estado de oxido al de acido, combinan-
doles una nueva porcion de oxigeno; y de esta
suerte se forman los diferentes acidos vegetales, se-
gun el grado de oxigenacion, y la proporcion del
hidrégeno y del carbono.

Para aplicar 4 la nomenclatura de los 4cidos
y 6xidos vegetales los principios que hemos esta-
blecido para los acidos y éxidos minerales, basta-
ria darles nombres relativos 4 la naturaleza de las
dos sustancias que componen su base. En este caso
los éxidos y dcidos vegetales serian 6xidos y dci-
dos hidro-carbonosos; cuyo método tendria la ven-
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taja de poder indicarse sin perifrases el principic
dominante , como lo habia imaginado ya Rouelle
para los extractos vegetales, llamando extracte-re-
sinoso aquel en que dominaba el extracto, y resi-

exiractivo aquel que participaba mas de la resina.

Slgulendo estos mismos principios, y variando
las terminaciones para dar todavia mas extension
4 esta lengua, se podrian denotar los dcidos y oxi-
dos vegetales con las siguientes denominaciones:

Oxido hidro-carbonoso.
Oxido hidro-carbdaico.

Oxido carbono-hidroso.
Oxido carbono-hidrico.

Acido hidro-carbonoso.
Acido hidro-carbénico.
Acido hidro-carbénico oxigenado.

Acido carbono-hidroso.
Acido carbono-hidrico.
Acido carbono-hidrico oxigenado.

Es probable que esta especie de lengua bas-
taria para indicar todas las variedades que nos pre-
senta la naturaleza; y que segun se iban conocien-
do los acidos vegetales se irian colocando natural-
mente, y digamoslo-asi, por si mismos en la tabla
que acabamos de presentar 5 pero como nos halla-
mos muy lejos de poder hacer una clasificacion me-
todica de estas sustancias, pues aunque estamos cicr-
tos de los principios que las componen, ignoramos
aun sus proporciones, hemos determinado conscr-
varles provisionalmente los nombres antiguos; y aun:
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que en esta carrera me hallo mas adelantado que
quanco se dio a luz nuestro ensayo de nomencla-
tuia, seria temeridad sacar consegiiencias muy de-
vas de mnos cxpulmﬁntos que no son aun bas-
tantc exdctos ; pero conviniendo ent que esta parte
de la Quimica se halla atrasada, puedo dar espe-
ranzas de que prontamente sera 1lustrada.

Con mayor razon me es preciso tomar el mis-
mo partido con los oxidos y dcidos de tres y qua-
tro bases, de los que presenta el reyno animal un
gran nimero de exemplos, vy de los que tampoco
carece el reyno vegetal. El azoe, v. gr. entra en la
composicion del acido priisico, y e el qual se halla
unido con ¢l hidrégeno y el carbono formando una
base triple : asimismo, segun puede creerse, entra
en el dcido de la agalla: finalmente casi todos los
acidos animales ticney por base el azoe, el fosfo-
1o, el hidrégeno y el carbono. Una nomenclatura
que tuviese por oJ]uro expresar de una vez estas
quatro bases, seria sin duda metddica, y tendria
la ventaja de presentar ideas claras v detexmlmdas,
pero este cumulo de sustantivos y adjetivos grie-
gos v latinos, cuyo uso no esta generalmente ad-
mitido, ni aun por los Quimicos, ofreceria una len-
gua barbara, dificil de retener en la memoria y
de piommcm Por otra parte la perfeccion de la
ciencia debe preceder 4 la de la lengua, y nos fal-
ta todavia mucho para que la Qmmlca, en esta
parte, toque al punto de perfeccion 4 que ha de
llegar un dia : por todo lo qual es indispensable
conservar por algin tiempo los nombres antignos
de los dcidos y oxidos animales; y solamente nos
hemos tomado la libertad de hacer algunas cortas
modificaciones , como es el terminar en oso la de-
nominacion de aquellos en que sospechamos que
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excede €l principio acidificable ; y en fco donde
creemos que predomina el oxigeno.

Los 4cidos vegetales que conccemos hasta aho-
ra son trece.

El acido acetoso.

El acido acétivo.

El acido oxalico.

El acido tartaroso.

El acido piro-tartaroso.
El 4cido citrico.

El acido malire.

El 4cido piro-mucoso.
El acido piro-lignoso.
El acido gdllico.

E! acido benzdivco.

El acido canférico.
El 4cido succinieo.

Estos acidos, como llevo dicho, estan compues-
tos principalmente y casi {nicamente de hidroge-
no, de carbono y de oxigeno, los quales sin em-
bargo no tienen, hablando con propxedqd, ni agua,
ni acido carbénico, ni aceyte, y solo los principios
propios para formar estas sustancias. La fuerza de
atraccion que exercen reciprocamente el hidrogeno,
el carbono y el oxigeno se halla en estos acidos
en un estado de equi librio que no puede existir si-
no 4 Ja tempcerdtura en que vivimos; pues por po-
co que se les caliente mas alla del grado del agua
hirviendo , se pierde este equilibrio: entonces el
oxigeno y el hidrégeno sc reunen para formar agua:
una porcion del carbono se une con el hldxog\.no,
y produce aceyte: se forma tambien acido carbo-
nico por la combinacion del carbono con el oxi-
geno: en fin casi siempre resulta una cantidad ex-
cedente de carbono que queda libre ; pero estos
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puntos se aclararan mas en el capitulo siguiente.

Los 6xidos del reyno animal son aun menos
conocidos que los del vegetal, y su nlimero es tam-
bien indeterminado. La parte encarnada 6 roxa de
la sangre, la linfa, y casi todas las secreciones ani-
males son unos verdaderos éxidos, y baxo de este
aspccto es preciso examinarlos.

El nlimero de los acidos animales conocidos se
reduce actualmente 4 seis; y aun es probable que
muchos de ellos entren unos en otros, 6 a lo me-
nos que no se diferencien sensiblemente, y son:

El acido ldctico.

El acido saco-lactico.
El acido bémbica.
El acido férmico.

Kl dcido sebicico.
El acido prisico.

No se coloca entre estos el dcido fosférico, por-
que pertenece igualmente a los tres reynos,

La adherencia de los principios constitutivos de
Jos acidos y 6xidos animales no es mas solida que
la de los acidos y oxidos vegetales; y asi una cor-
ta variacion de temperatura basta para desunirloss
lo que espero hacer mas palpable por las observa-
clones que se haran en el capitulo siguiente.

CAPITULO XIL

De la descomposicion de las sustancias vegetales
y antmales por la accion del fuego.

Pam conocer bien lo que sucede en la descom-
posicion de las sustancias vegetales por el fuego,
no solo se debe considerar la naturaleza de los prin-
cipios que entran en su composicion , sino tambien
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las diferentes fuerzas de atraccion que exercen unas
sobre otras las moléculas de estos principios, y al
mismo tlempo la que exerce sobre ellos el calorico.

Los leClPlOS verdaderamente constitutivos de
las sustancias vegetales son tres, el hidrogeno, el
oxigeno y el carbono, como lo acabo de exponer
en :,1 C’lpltulo anterior. Los llamo constitutivos, por-
que convienen 4 todos los vegetales, y no puedcn
existir sin ellos, a diferencia de otras varias sus-
tancias que no son esenciales sino para la com-
posicion de tal vegetal en particular, y no para
todos los vegetales en geneml

Dos de estcs tres pxmc1plos, 4 saber, el hi-
drégeno y el oxigeno, tienen grande tendencia para
unirse al caldrico, y convertirse en gases; al paso
que el tercero, que es el carbono, es un principio
fixo, y ticne muy poca afinidad con el calérico.

P01 otra parte el oxigeno , aunque tiene casi
igual afinidad con ¢l hidrogeno que con el carbono
a lan temperatura habitual en que vivimos, no su-
cede lo mismo a un calor roxo , antes bien desam-
para entonces al hidrégeno para unirse con el car-
bono, y formar dcido carbonico. Me serviré mu-
chas veces de la expresion calor roxo, que aunque
no expresa un calor bien determinado, es muy su-
perior al del agua hirviendo.

Sin embargo de que estamos muy distantes de
poder conocer el valor de todas estas fuerzas, y de
determinar su energia por nimeros, @ lo menos te-
nemos la certidumbre, por lo que diariamente ve-
mos, que por mas variables que sean en razon del
grado de temperatura, 6 lo que es lo mismo, en
razon de la cantidad de calorico con que esta:
combinadas, se hallan todas casi equilibradas en la
temperatura en que vivimos; y asi los vegetales
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no contienen ni aceyte, ni agua, ni acido carbg-
nico; pero contienen los elementos de todas estas
sustancias *. El hidrégeno no estd combinado ni con
el oxigeno, ni con el carbono , y rucxpxocqmcnte;
pero las moléculas de estas tres sustancias forman
una combinacion triple, de donde resulta el reposo
y equilibrio.

Basta una corta variacion en la temperatura para
trastornar todo este gran aparato de combinaciones, si
es pummdo usar de esta expresion. Si el vegetal
se expone a un grado de calor que no exceda mu-
cho al del agua hirviendo, se une el hidrégeno
con el oxigeno, y forman agua que pasa en la des-
tilacion; una porcion de hidrogeno se une con otra
de carbono para formar aceyte volatil ; otra por-
cion de carbono queda libre, y por ser el princi-
pio muas fixo queda en la retorta. Pero si en lugar
de un caler préximo al del agua hirviendo, se le
aplica al veget’tl un calor roxo, entonces no se
forma agua, 6 por mejor decir, el agua que pude
formarse por las primeras impresiones del calor, se
descompone el oxigeno se une con el carbono, con
el qual ticne mas dfll‘lddd a este grado de calor se
forma acido carbonico; y poni¢ndese en libertad el
hidrégeno, y uniéndose con el caldrico, sale en
forma de gas. Es de notar que no solamente no se

r  Es claro que aqui se supcnen unos vegetales reducidos
al estado de perfecta desecacion: no se habla del aceyte que
dan los vegetales por expresion, ¢ por un calor que no exceda
al del agua hirvimdo sinn del aceyte meiuum'llico que
se obtiene por la destilacion 4 thego descudo, y 4 un grado de

calor bupr,rxoL al del agua hirvi mdo, el (Lml lo crnside-
ro Gnicamentz como un producto de la dgstllacxon Viase
subre este punto lo que publiqué en ¢l tomo de la Academia
de 1786,
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forma aceyte 4 este grado de calor, sino que cn
caso de haberse formado, se volveria 4 descomponer,

Por todo lo qual se manifiesta que la descom-
posicion de las sustancias vegetales se verifica a este
grado de calor en virtud de un juego de afinida-
des dobles y triples; y al paso que el carbono atrae
al oxigeno para formar icido carbonico, el calo-
1ico 'mae el hidrégeno para formar gas hidrogeno.

No hay sustancia vegetal cuya destilacion no
sirva de prueba a esta teoria, st puede darse este
nombre 4 una sencilla exposicion de hechos. Des-
tilese azicar, y se vera que mientras se le apli-
que un calor mnferior al del agua hirviendo, no
perdera sino un poco de agua de cristalizacion, y
quedara siempre az{icar con todas sus propiedades;
pero en el instante que se le exponga 4 un grado
de calor que supere muy poco al del agua hir-
viendo, se ennegrece : una porcion de carbono se
separa de la comb1mc10n, pasando al mismo tiempo
algun tanto de agua, y una corta cantidad de acey-
te y qued’t en la retorta una porcion de carbon
casi 1gml a la tercera parte del peso primutivo.

El juego de afinidades es aun mas complicado
en las plantas que contienen azoe, como las cru-
ciferas, y en las que contienen fosforo; pero co-
mo estas sustancias entran en su combinacion en
muy corta cantidad, no ocasionan grandes vaiiacio-
nes, a lo menos en la apariencia, en los fendme-
nos de la destilacion ; parece que el fosforo queda
combinado con el carbon, ¢l qual le comunica fi-
xeza. Bl azoe se combina con el hidrogeno, y for-
ma alkali volaul 6 amoniacal.

Como las sustancias animales se componen
casi de los mismos principios que las plantas cruct-
feras, su destilacion dam los mismos resultados; pero
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los productos de aceyte y alkali amoniacal son ma-
yores, porque contienen mas hidrégeno y azoe. Pa-~
ra dar & conocer con qué puntualidad esta tedrica
da razon de todos los fenomenos que ocurren en
1a destilacion de las sustancias animales, no citaré
sino un hecho, y es la rectificacion y descompo-
sicion total de los aceytes volatiles animales, lla-
mados vulgnmcn&. aceytes de Dippel. Estos acey-
tes quando se consiguen por una sola destilacion 2
fuego desnudo son morenos, porque contienen al-
gun tanto de carbon casi libre; pero se logran sin
color por la rectificacion. El carbono tiene tan poca
adherencia en estas combinaciones, que basta expe~
nerlas al ayre para separarle de ellas. Siun aceyte
volatil animal bien rectificado, esto es, blanco, dia-
fano y transparente se pone debaxo de una cam-
pana llena de gas oxigeno, en poco tiempo dis-
minuye el volamen del gas, y le absoibe el aceyte.
El oxigeno se combina con el hidrégeno del aceyte
para formar agua que cae en el fondo; y la porcion
de carbon que estaba combinada con el oxigeno,
se pone en libertad, y se manifiesta por su color
negro. Por esta razon no se¢ conservan blancos y
claros los aceytes, @ no tenerlos en frascos bien ta-
pados, y se ennegrecen luego que tienen contacte
con el ayre.

Las rectificaciones sucesivas de estos mismos
aceytes presentan otro fenomeno que confirman
esta teorica. Cada vez que se les destila queda
un poco de carbon en el fondo de la retorta, y se
forma una corta cantidad de agua por la combina-
cion del oxigeno del ayre de las vasijas con el hi-
drogeno del aceyte; y como esto se verifica en
cada destilacion de un mismo aceyte, resulta que
al cabo de un gran niimero de recuficaciones sucesi-
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vas se llega 4 descomponer todo el aceyte, y con-
vertirla enteramente en agua y carbon , mayor-
mente si las destilaciones se hacen 4 un. calor al-
go subido y en vasos de alguna capacidad; y por
el contrario es mucho mas larga y difc’l esta des-
composicion total del aceyte por rectificaciones re-
petidas qu“ndo se hace en vasos pequenos , ¥ so-
bre todo 4 fuego lento, y poco superior al del
agua hirviendo. La exphicacion circunstanciada de
mis experimentos sobre esta descomposicion de los
aceytes pienso presentarla 4 la Academia en una
Memoria particular , creyendo que basta lo dicho
para dar ideas justas de la constitucion de las sus-
tancias vegetales y animales, y de su descomp051~
cion por el fuego.

CAPITULO XIIL

De la desmmjzosmmz de los éxidos wgetak&
por la fermentacion 'wrnsa. o

Todos saben ‘como se hace el vino, la cidra; el
hidromel , y todas las bebidas fermentadas - espiri-
tuosas.. Se exprime el zumo de la uva y de las
manzanas, mezclando este {ltimo con agua: se
pone el licor en cubas grandes en un parage, cu-
ya temperatura sea lo menos de dicz  grados dél
termometro de Reaumur. A poco tiempo se exci-
ta un movimiento rapido de fermentacion: el ay-
re forma ‘en la superficie del liquido una multi-
tud de ampollitas; y quando la fermentacion lle-
ga a su~{iltimo término es tan grande la cantidad
que se desprende de gas, que parece que ‘el licor
esta sobre un brasero ardiendo, y le hace her-
vir con violencia. El gas que se desprende es 4cis
TOMO I. G
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do carbdnico muy puro, y exénto de mezcla de
.otra especie de ayre 0 gas, siempre que se recoja
con cuidade. El zumo de la uva de dulce y azu-
carado se convierte por esta opemcmn en un li-
cor vinoso, que no contiene ya azficar quando
se ha completqdo la fermentacion, y del qual se
puede extraer por destilacion aquel licor inflama-
ble, conocido en el comercio y las artes con el
nombre de espiritu de vino. Y como este licor,
siendo un resultado de la fermentacion de qual-
quicra sustancia azucarada desleida en la suficiente
porcion de agua, seria ir contra los prmc1pxos de
nuestra nomenclatura llamarle, ya espiritu de vino,
-ya espiritu de cidra, 6 ya espiritu de azficar fermen-
tado : por lo que nos hemos visto forzados 4 adop-
tar un nombre mas general; y el de alkoo/, que nos
viene de los Arabes, nos ha parecido adequado para
llenar nuestro objcto
En esta operacion, que esuna de las mas dig-

nas de atencion, y de las mas extraordinarias que
nos ofrece la Quimica , debemos eximinar de
‘donde provienen el gas acido carbdnico que se
desprende y el espiritu inflamable que se for-
ma, y como un cuerpo dulce, un oxido ve-
getal puede transformarse en dos sustancias tan
.diversas,, la una combustible, y la otra eminente-
‘mente incombustible. Para resolver estos puntos
Seria preciso conocer bien la analisis y naturaleza
del cuerpo. capaz de fermentar, y los productos
.de la fermentacion ; porque no hay cosa que se
cree ni en las operaciones del arte, ni en las de la

naturaleza , pudiéndose establecer como principio,
que en toda operacion hay una igual cantidad de
materia antes y despues de la operacion; que la
-calidad y cantudad de los principios son las mis-
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mas; y que no hay mas que mutaciones & modifi-
caciones.

Todo el arte de hacer experimentos en la Qui-
mica estriba en este principio. Debemos forzosa-
mente suponer en.todas las operaciones una ver-
dadera iguaidad 6 equacion entre los principivs del
cuerpo que se exdmina y los que se sacan por
la analsis; asi puesto que el mosto de la uva nos
suministra gas acido carbonico y alkool , podemos
decir que el mosto de la wva = dcido car L‘O/llm—i-gl-
kool: de lo- que se inflere que tenemos dos me-
dios para llegar & conocer lo que sucede en la fer-
mentacion vinosa: primero, determinando con exéc-
titud la naturaleza y los principios del cuerpo
fermentable : segundo, observando atentamente los
principios que lesultan de la fermentacion ; y es
evidente que los conocimientos que se adquieran
acerca del uno, conducen a consequencms ciertas so-
bre la naturaleza de los otros, y reciprocamente,

Por todo lo quql y para conocer mejor los
principios constitutivos del cuerpo fermentable, he
tenido por conveniente no escoger los zumos de
aquc.llos frutos muy compuestos , y cuya analisis
rigurosa seria acaso imposible; y he dado la pre-
ferencia 4 el azlicar por ser uno de los cuerpos mas
simples de esta especie, y cuya 2 analisis es facil, y
he dado ya 4 conocer anteriormente. Esta sustan-
¢la, como hemos dicho, es un verdadero éxido ve-
getal , un 6xido de dos bases, compuesto de hi-
drégeno y de carbono llevado al estado de 6xido
por una porcion de oxigeno , cuyos tres principios
estan en un equilibrio, que puede 1ompelle una fuer-
za muy ligera. Una 111(:»1 serie d= experimentos he-
chos por diferentes caminos, y repetidos muchas ve-
ces , me han enseflado que las proporciones de los

G2
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principios que eatran en la composicion del az{-
car son con corta diferencia los siguientes.

Partes.

Hidrégeno. ... ... oo v ion . 8
Oxigeno..................... 64
Carbono. ... ... ... ... 28

Total. . ............... 10O

——

Para hacer fermentar el aziicar es necesario mez-
clarle desde luego con cerca de quatro partes de
agua; pero aguay ¢ az(icar mezclades en qmlesqmera
propoulones no fermentarian nunca por si solos, y
siempre permaneceria el equilibrio entre los prin-
cipios de esta combinacion, si no se procurase " des-
truir por algun otro medio. Para ests efecto, y pa-
ra dar movimiento 4 la fermentacion, basta un poco
de levadura de cerveza, continuando despues por
sf sola hasta el fin: en otro lugar daré razon de
los efectos de esta levadura, y de los fermentos en
general. Por lo comun he usado de Jiez libras de
esta levadura en pasta para un quintal de azficar
con quatro de agua: de modo que el licor fermen-
table se componia de las cantidades que abaxo se ex-
presaran: presento los resultados conforme los he ob-
tenido en mis experimentos , conservando hasta las
fracciones que me ha dado el calculo de reduccion,

Materiales de la fermentacion para un quintal de azicar.

_lib._onz, och. gr.
Agma . oot s i i e 400 e

Azfcal. v v i i Ce e sy 100 e e
Levadura de cervezalAgua. . ........ 7 3 6 43

en pasta compuesta de f Levadura seca. . .. 2 12 1 28

Total...ovvviiiiiiiiiiii e 10 W W
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Principios constitutivos de los materiales
de la fermentacion.

1ib. onz. och. gr. lib. enz. och. gr.
407 3 6 ggdeaguafHidrégeno.. 61 1 2 71,40
compuestas de Oxigeno.. .. 846 2§ 44,60

100 de aziicar compues

fas de Oxigeno.... 64 . w o .

Hidrégeno.. 8 .,
{Carbono. o 28

lib. onz. och. gr.

Carbono... .. 12 £9,00

4
2 12 1 28 de k_{ Azoe. .. .. N g 2,904
2

0,90
vadura seca compuestas de 4
28,76

Recapitnlacion de los principios constitutivos de los
materiales de la jérmenmnon.

lib. onz. och, gr.
Del agua. ... g40 .. .
Delagua dela lib. onz. och. gr.
Oxlgeno. levadura... 6 2 3 44,60b411 12 6 1,36
Del azdcar. ... 64
De lalevadura. 1 10

w7 wo

28,76

(Dcl agua.. ... 6o
Del agua de la
Hidrdge levadura ... 1 1 2 71,40% 69 6 .. 8,70
no. ... ! Delaztear.... 8§ .. . '
De lalevadura. .. 4 5 9,50

Del azfear. . .. 28 . . .
Carbono. De lalevadura. .. 12 4 59,00} 28 12 4 59,00
Azoe.., Dela levadura, .. ....... v e w8 2,04

Total. . ....... % (e T .

—————————



Io2 "TRATADO ELEMENTAL

Determinadas bien la naturaleza y cantidad de
los principios que forman los materiales de la fer-
mentacion, falta que averiguar quales son sus pro-
ductos: para conseguirlo mett las g10 libras del li-
cor arriba expresado en un aparato, por medio del
qual podia determinar no solamente la calidad y
cantidad de los gases al paso que se iban despren-
diendo, sino pesar cada producto separadamente en
la epoca de la fermentacion que me ymemese conve-
niente; y como seria largo el describir aqui este apa-
rato, lo reservaré para la tercera parte de esta obra,
llmmndome por ahora 4 dar razon de los efectos.

Una 6 dos horas despues de hacerse la mezcla
se empiezan 4 notar las primeras sefiales de la fer-
mentacion , particularmente si la temperatura de
la pieza donde se hace es de 15 4 18 grados: el
licor se enturbia, y formando espuma en su super-
ficie, aparecen unas ampollitas de ayre, las quales
se aumentan a breve rato, y sucede un despren-
dimiento abundante y mpldo de gas acido carbo-
nico muy puro, acompafiado de espuma que es la
levadura que se separa. Al cabo de algunos dias,
y segun el grado de calor, se disminuye el mo-
vimiento y cesprendimiento del gas; pero no cesa
enteramente, ni se concluye la fermentacion hasta
pasqdo bastante tiempo. El peso del acido carbo-
nico scco que se desprende en esta operacion, es
de 3¢ libras, ¢ onzas, 4 ochavas y 19 granos.

Este gas, ademas de esto, lleva consigo en diso-
lucion cerca de 13 libras, 14 onzas y § ochavas
de agua.

Enla V'm]"l donde se hace la fermentacion que-
da un licor vinoso ligeramente 4cido, turbio a los
principios, ‘que se aclara despues espontaneamente,
y dexa que se apose una porcion de la levadura: el
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peso de este licor es de 460 libras, 11 onzas, 6 ocha-
vas y §3 granos. Analizando en fin sc.paladamente
todas estas sustancias , y reduciéndolas 4 sus partes
constitutivas , se hallan los resultados siguientes,
que se encontraran tratados extensamente en las Me-
morias de la Academia.

Estado de los resultados obtemdo; -f'-'
por la fermentacion.

1ib. onz. och. gr. . tib. onz. och. gr.

35 5 4 19 dedci-

"

do carbdnico ccmpucs- gc ox:geno. T 28 7 154
s : e carbono. . . .. ) 14. 2 57
408 15 . 5 14 deaguafde oxigeno. . ..... 347 10 . %9

compuestas de hidrdgeno. . . ... 61 § 4 27

.do can el hidrbgeno. 1 64
de hidrégeno combx 8
< nado con el oxigeno. } 5 53

Idu hidrégeno combi- } 4

{de oxigeno combina- } g1

57.11 - 188 de al-
kool seco compuestas

nado con el carbono.

Ldg carbono. .. ..... .16 .11 3§ 63

‘de’ hld'rovcno ...... o 347

2 8 de icidoaceto {du oxigeno...... VTTIYYT 4
50 5¢CO compuestas de carbono. . .. . vv - 10w
L o de re- de indlogcno e 8. .1 67
4 de oxigeno. .. ... 2 9.7 27

siduo del azucar com- SRR
dc carbono vev .0 I 2 ‘7783

puestas - - :

: de Indrogeno veeee o2 2 4T
1 6 ;o de le-J de oxigeng, ..\ . : Y3 1 14
vaduxasecacompucstas de carborio. . ... .0 © T 67 2 g0

deazoe......... T ¥4

IO ... . : g0
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Recapitulacion de los resultados obtenidos
por la fermentacion.

lib. onz. och. gr.

dc]azua ...... e ‘347 1o . 39
lib. onz. och. gr. dcl gcido carbénico.. 23 7 13
4°9 1o .. 54de del alkool.. ..o v v vl 3r 6 1 64
oxigeno. -+ del 4cido acetoso.. .. .. . I 11 4 .
del residuo delaziicar... 2 9 7 2
de la levadura........ 13 I I4
- del 4cido carbénico. . ... 014 2 g7
o del alkool....ooviit 36 11 3 53
28 12 .5 59 deq del dcidoacetoso.. .. ... © 7 10 .
car bono del residuo del azicar. . . T o2 253
de la levadura. ....... 6 2 30
del agua.. .. ovvinunn e 61 § 4 2>
. ldel agua del alkool.. 38 3 3
combinado con €l ca1bo
71 8 6 66 de no en el alkool. . . ... }"4‘ -5
hidr6geno. - |del dcido acetoso.. oo, oo T 2 4 .
del residuo del azdcar. . . 5 I 67
delalcv&dulm... e 2 2 4I
2 g7 de -
AZO0C s v evarsns e ey 2 37
g1o- .. .. R §I0

Aunque para estos resultados hdyw aplicado. el
cilculo” hasta explpsqr los granos, esta muy distan-
te el que pueda ponerse una exdictitud tan gran-
de én esta especie de experimentos ; pero como 1o
he empleado sino algunas libras de azficar, y como
para podﬁr hacer compmaaones me he visto obli-

gado 4 reducirlas 4 quintales, he creido que debia
dexar las fracciones tales como el ‘cilculo~me las
ha dado.

Reflexionando ahora sobre los resultados que
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presentan los estados & tablas de = '1q1u arriba, es ficil
ver lo que pasaen la fermentacion vinosa. Lo pmnuo
se nota, que habiendo empleado 1co libras de azi-
car, han quedado sin deﬁcomponnlse 4 hibyas, 1 on-
za, 4 ochavas y 3 granos; de suerte, que no se
ha operado realmente sino sobre ¢g libras, 14 on-
zas, 3 ochavasy 69 granos de azlcar; esto es, so-
bre 61 libras, 6 onzas y 4§ granos de cxigeno,
sobre 7 libras, 10 onzas, 6 ochavus y 6 granos
de hidrégeno, y sobre 26 libras, 3 onzas, § ocha-
vas y 19 granos de carbono. Y asi comparando es-
tas cantidades se verd que son suficientes para for-
mar todo el espiritu-de vino 6 alkool, y todo el
acido carbénico y acetoso que ha pr oduudo la fer-
mentacion. No hay necesidad de suponer que el
agua se descompone en esta opelacmn, a menos
que o se pretenda que el oxigeno y el hidroge-
no se hallen en el aziicar en el estado de agua;
lo que no creo, antes bien he establecido que en
general los tres principios constitutivos de los ve-
getales, el hidrégeno, el oxigeno y el carbono,
se hallan en un estado de ethbno que este es-
tado de equlhbuo subsistia mientras no ocurriese
alguna varlacion en la temperatura, 6 una doble
afinidad; pues {inicamente en estos dos casos, com-
binandose dichos principios de dos en dos, formaban
agua y acido carbénico.

Por tanto los efectos de la fermentacion vinosa
sc reducenn a separar en dos porciones el azticar,
que es un 6xido; 4 oxigenar una de estas porcio-
nes 4 expensas de la otra para formar acido car-
bonico, y 4 desoxigenar la otra en beneficio de la
primera para formar una sustancia combustivle, qual
es el alkool. Por manera, que si fuese posible vol-
ver a juntar estas dos sustancias, es decir, el al-
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kool y el &cido caibonico, se reproduciria azficar,
Debemos norar tambien que el hidrogeno y el car-
bono no estan en el alkool en estado de aceyte,
sino que hallandose combinados con una porcion de.
oxigpno se hacen miscibles con el agua, y los tres
principios, el oxigeno, el hidrdogeno y el carbono, se
encuentran igualmente en una especie de equilibrio:
en efecto, haciéndolos pasar por un tubo de vidrio
6 de porcelana hecho ascua, se vuelven a com-
binar de dos en dos, y se vuelve 4 hallar agua, hi-
drégeno, acido carbénico y carbono.

En mis primeras Memorias sobre la f01m"1c1on
del agua, adelanté formalmente que esta sustancia
considerada hasta entonces como un elemento, se
descomponia en un gran niimero de operaciones qui-
micas, particularmente en la fermentacion vinosa:
suponia en aquel tiempo que en el aztcar existia
agua enteramente formada, quando en el dia estoy
bien persuadido que solamente contiene los mate-
riales propios para formarla. Se concibe que ha de-
bido costarme mucho el abandonar mis primeras
ideas; y asi no me he determinado 4 hacer este sa-
crificio sino al cabo de varios afios de reflexion, y.
de una larga serie de experimentos y obselwcwnes
acerca de los vegetales..

Concluiré este asunto observando que la fer-
mentacion vinosa puede proporcionar un medio pa-
ra analizar el azGicar, y generalmente todas las sus-
tancias vegetales susceptibles de fermentar. En efec-
to, y como lo he indicado ya al principio de es-
te articulo, puedo-considerar las sustancias pues-
tas 4 felmentar y el resultado consegnido des-
pues de la fermentacion como una equation alge-
braica; y supomendo desconocido sucesivamente
cada uno de los términos de esta equacion, puedo
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sacar un valor, y rectificar de este modo el expe-
rimento por el cilculo, y el cilculo por el expe-
rimento. Asi lo he executado muchas veces para
corregir los primeros resultados de mis experimen-
tos, y para tomar las precauciones debidas quando
queria repetirlos; pero este asunto no es de cste
1ug'1r y podrd verse extensamente en la Memo-
ria que presenté 4 la Academia sobre la fermen-
" tacion vinosa, y no tardara en imprimirse.

CAPITULO XIV.
De la fermentacion putrida.

Acabo de manifestar como se verificaba la des-
composicion del cuerpo azucarado 6 sacarino mez-
clado con una clerta cantidad de agua, y auxilia-
do con un calor suave: como los tres principios
que le constituyen, el oxigeno, el hidrégeno y ¢l
carbono, que se hallaban en estado de equilibrio,
¥.que no formaban en el estado de azlicar ni agua,
ni aceyte, ni acido carbénico, se separaban para
combinarse baxo otro érden distinto : como una
porcion de carbono se unia al oxigeno para formar
acido carbdnico: y como otra porcion de carbono
se combinaba con el hidrégeno y con el agua para
producir alkool.

Los fendomenos de la putrefaccion se operan de
la misma manera, en virtud de afinidades muy
complicadas. Los-tres principios constitutivos de un
cuerpo pierden igualmente en esta operacion el es-
tado de equilibrio; y en vez de una combinacion-
ternaria, se forman combinaciones binarias; pero el
result ado de estas combinaciones es muy diverso
del que da la fermentacion vinosa. En esta {iltima
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una parte de los principios de la sustancia vege-
tal, ¢l hidrogeno, por exemplo, queda unido con
upa porcion de agua y de carbono para formar al-
Kool; al contrario en la fermentacion pitrida todo
el hidrogeno se disipa en estado de gas, y reunién.
dose al mismo tiempo con el culdrico el oxigeno
y el carbeno, se desprenden baxo la forma de gas
dcido carbonice: finalmente quando se ha conclui-
do del todo la operacion, mayormente si la canti-
dad de agua necesaria para la putrefaccion no se
ha errado, no queda sino la tierra vegetal mez-
clada con un poco de carbono y de hierro.

No es pues otra cosa la putrefaccion de las
plantas sino una analisis completa de las sustancias
vegetales, en la qual todos los principios constituti-
vos se desprenden baxo la forma de gas, a excep-
cion de la tierra, que queda en el estado de lo que
se llama mantillo. En la tercera parte de esta obra
daré una idea de los aparatos que se pueden em-
plear en este género- de experimentos.

Tal es el resultado de la putrefuccion quan-
do se hace con una sustancia que no contenga mas
‘que oxigeno, hidrogeno, carbono y un poco de
tierra ; pero este caso es raro, y aun parece que
estas sustancias estando solas fermentan mal y con
dificultad, necesitandose mucho tiempo para que se
complete la putrefuccion. No sucede asi quando
Ya sustancia que se pone 4 fermentar contiene azoe,
Io que se verifica en todas Jas sustancias animales
y en muchas de las vegetales. Este nuevo ingre-
diente favorece maravillosamente la putrefaccion;
por lo que se suelen mezclar las materias animales
con las vegetales quando se quiere acelerar la pu-
trefaccion; y en esta mezcla consiste casi toda la
ciencia de los abonos de las tierras.
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El azoe agregado a los materiales de la pu-
trefaccion no solo produce el efecto de acelerar [us
fenomenos , sino que combinindose con el hidro-

eno, forma una nucva sustancia conocida baxo el
nombre de alkali volatll o amoniacal. Los resul-
tados que se obtiencn analizando de varies modcs
las materias animales, no dexan duda alguna acerca
de la naturaleza de ]05 principios que constituyen
el alkali amoniacal. Sicmpre que se separa el azoe
de estas materias no p]odmm ya mas alkali amo-
niacal , y le dan Gnicamente mientras contiencn
azoe. Esta composicion del alkali amoniacal tem-
bien se halla confirmada por experimentos anali-
ticos que Mr. Berthollet ha dado, y se imprimic-
ron en las Memorias de la Academia de 1785
pig. 316. Este autor ha suministrado varios me-
dios de descomponer esta sustaucia, y de obtener
separadamente los dos principies que entian en su
combinacion, esto es, el azoe y el hidrogeno.

En el capitulo X he anunciado que cas 1 tedes
los cuerpos combustibles podian combinarse uncs
con otros: propiedad que posce en grado eminente
el gas hidrogeno, el qual disnelve el carbono, ¢l
azufre y el fosforo, resultando de estas combina-
clones lo que he lamado mas arviba gas hidrd-
geno carbenado, gas hizrigeno sulfuraco, y gas hi-
a’)ocrmo fogfmmo Los dos tltimos tienen un olor
p”ntlcul”u y muy desagradable: el del gas hlcmgeno
sulfurado es muy pamado al de los huevos gimos
y corrompides; y el del gas hidrogeno festorado
es el mismo que el del pescado podrido: en fin
el alkali amoniacal tiene un olor 10 menos pene-
trante y desagradable que los precedentes, De la
mezcla de estos olores resulia el que se exhala de las
sustancias animales en putrefaccion, que es tan ¢
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tido. Unas veces predomina el olor del alkalf
amoniacal, lo que se conoce ficilmente por la pi-
cazon que causa en los ojos: otras el del azufre,
como sucede en las materias fecales; y otras en
fin el del fosforo, como en el arenque podrido.

He supuesto hasta aqui que ninguna cosa se
oponia al curso regular de la fermentacion, ni turba-
ba sus efectos; pero los Seftores Fourcroy y Thouret
han observado algunos fenémenos particulares en
cadaveres enterrados 4 una cierta profundidad, y
resguardados hasta clerto punto del contacto del
ayre. Estos Fisicos han notado varias veces que la
parte musct:losa se convertia en una verdadera gra-
sa animal; cuyo fenémeno depende de que de es-
tas materias animales se habia desprendido el azoe
por alguna circunstancia particular, y quedaron so-
fos el hxmogeno y el carbono, que son los mate-
riales propios para formar la grasa. Esta observa-
cion sobre la posibilidad de convertir en grasa
las sustancias animales puede algun dia condu-
cir 4 descubrimientos de importancia acerca del
partido que pueda sacarse de ellas para el uso de
la sociedad. Las deyecciones animales, como son
los excrementos, se componen principalmente de
carbono y de hidrégeno, por lo que se acercan
mucho al estado de aceyte; y en efecto le dan con
mucha abundancia destilandolas 4 fuego desnudo;
pero el olor insoportable que sc despide en esta
operacion, no da esperanzas de que por ahora se
las pueda emplear para otra cosa que para abonos
de las tierras.

No se han dado en este capitulo sino algunas no-
clones sobre las materias animales; porque su com-
posicion no estd conocida exdctamente. Se sabe que
dichas sustancias se componen de hidrégeno, carbos
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no, azoe, fésforo y azufre, todo reducido al estado
de omdo por una cantidad mas 6 menos grande de
oxigeno ; pero ignoramos absolutamente qual es la
proporcion de estos prmc1pxos El tiempo comple-
tara esta parte de la analisis quimica, como Jo ha he-
cho ya con algunas otras.

CAPITULO XV.
De la fermentacion acetosa.

La fermentacion acetosa no es mas que la aci-
dificacion del vino hecha al ayre libre por la ab-
sorcion del oxigeno: el acido que resulta es el aci-
do acetoso llamado vulgarmente vinagre, el qual
se compone de una proporcion, que hasta ahora ig-
noramos, de hidrégeno y carbono, combinados entre
si, y acidificados por el oxigeno.

Siendo el vinagre un acido, debia inferirse por
analogia que contenia oxigeno; pero esta verdad
se halla comprob’tda con expeumentos directos. Lo
primero, el vino no puede convertirse en vinagre sin
el contacto del ayre, y en tanto que este ayre no
contenga gas oxigeno : lo segundo, en esta operacion
hay una disminucion del voltimen del ayre en que se
executa, ocasionada por la absorcion del gas oxi-
geno: lo tercero, el vino puede transformarse en
vinagre, oxigenandole por qualquiera medio.

Ademas de estos hechos, que pmeban que el
acido acetoso es un resultado dc la oxigenacion del
vino, tenemos un experimento de Chaptal, Profe-
sor de Quimica en Mompeller, por el qual se ve
claramente o que pasa en esta operacion. Este Qui-
mico toma gas acido carbonico desprendido de la
cerveza en fermentacion, y le impregna- de agua
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hasta saturacion, esto cs, hasta que haya absorbido
una cantidad de gas igual 4 su vollimen : coloca
esta agua en una bodega en vasijas con comuni-
cacion con el ayre, y al cabo de algunos dias se ha-
Ila que todo se ha convertido en vinagre. El gas
acido carbdnico de las cubas de cerveza en fermen-
tacion no es ente ramente puro, pues ticne algo
¢ alkool en disolucicn; por consigniente en el agua
impregnada del acido carbénico desprendido de la
fermentacion vincsa, tenemos todos los materia-
les necesarios para formar acido acetoso. Kl alkool
saministra hldmgmo y una porcion de carbono; el
acido carbénico suministra carbono y oxxgeno y el
ayre atmostlrico surte lo que falta de oxigeno para.
reducir la mezcla al estado de 4cido acetoso.

Por todo lo qual se ve que basta afadir hi-
drogeno al acido carbonico para censtituirle dcido
acetoso, O hublando con mas generalidad, para trans-
fmm'nl(’ en un acido vegetal qmlquv‘ a, segun el
grado de OXIgL,HaLIOll ; y al contrario no hay mas
que quitar & los 4cidos vegetales hidrogeno para
convertirlos en acdo carbonico.

No me extenderé mas sobre la fermentacion
acetosa, porque carecemos de experimentos exic-
tos sobre la materia; y aunque conocemos los he-
chos principales, falta la exictitud numérica. Por
otra parte se ve que la tedrica de la acidificacion
tiene una Intima ccenexion con la constitucion de
todos los acidos y éxidos vegetales, y aun igno-
ramos la proporcion de los principios de que estan
compuestos. Sin embargo es manifiesto que toda
esta parte de la Quimica camina rapidamente hécia
su perfeccion como todas las demas, y que es
mucho mas sencilla de lo que hasta ahora se ha-
bia creido.
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CAPITULO XVIL

De la formacion de las bases neutras, Y de las
dzfermtes sales que entran en su conyuomzon

Si hemos visto hasta aqui como un corto n{ime-
ro de sustancias simples’, 6 4 lo menos que no se
las ha descompuesto hasta ahora, quales son ¢l azoe,
el azufre, el fosforo, el carbono, el radical mu-
riatico y el hidrégeno, combinindose . con el oxi-
geno, formaban todos los 6xidos y acides del rey-
no vegetal y animal : si nos hemos admirado de la
simplicidad de los medios con que la naturaleza
multiplicaba las propiedades y las formas, ya com-
binando hasta tres y- quatro bases ac1d1ﬁcab1cs en
diferentes: plopmuones , 0 ya variando la dosis del
oxigeno destinado 4 acidificarlas: no la hallarémos
menos varia ni menos simple, y sobre todo, menos
fecunda en el asunto que vamos 4 recorrer.

Las sustancias acidificables combinindose con el
oxigeno, y convirtiéndose en 4cidos, adquieren una
grande tendencia 2 la combinacion ; y haciéndose
susceptibles de unirse con las sustancias térreas y
metalicas, resultan las sales neutras. De modo que
los acidos pueden considerarse como verdaderos
PllnuPIOS salificantes, y como bases salificables las
sustancias con las qmlcs se unen para formar sales
neutras. El exdmen de.esta combinacion de los prin-
cipios salificantes con las bases salificables , es lo
que nos ocupara Unicamente en este -articulo.

Este modo de considerar los acidos no- me per-
mite mirarlos como sales, aunque tengan algunas
de sus propiedades principales, como es la solu-
bilidad en el agua, &c. Los acidos, como se ha ob-

TOMO 1. H
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servado, resultan de un primer orden de combi-
naciones , pues se forman de la reunion de dos
principios simples, 6 & lo menos que se portan como
tales principios, y se hallan por consiguiente, segun la
expresion de Sthal, en el 6rden de los mixtos. Pero
las sales neutras pertenecen a otro 6rden de com-
binaciones, pues como resultan de la reunion de
dos mixtos, entran ya en la clase de los compues-
tos. Por igual razon no se colocarin en la clase
de las sales los alkalis (2) ni las sustancias tér-
reas, como la cal, la magnesia, &c. y no denotaré
con este nombre sino unos compuestos, formados
por la reunion de una sustancia simple oxigenada
con una base qualquiera.

En los capitulos anteriores me he extendido lo
bastante sobre la formacion de los dcidos, por lo
que nada afiadiré sobre este punto; pero hasta ahora
no se ha hablado cosa alguna de las bases que son
susceptibles de combinarse con ellos para formar sa-
les neutras: estas bases, que llamo salificables, son:

La potasa.
La sosa.

La amoniaca.
Lacal.

La magnesia.
La barita.
La aliimina. -

Y todas las sustancias metilicas. -

() Acaso se mirari como contrario al método que me
ke propuesto, el separar los dlkalis de la clase de las sa-
les; pero aunque convengo que en esta parte es defectuoso,
he creido deberlo executar asi por las ventajas que declle

se siguen,
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Diremos algo del ongen y naturalcza de cada
una de estas bases en particular.

De la potasa,

Hemos ya observado que quando se calienta una
sustancia vegetal en un aparato destilatorio, los prin-
cipios que la componen, el oxigeno, el hldloggno
y ¢l carbono, y que formaban una combinacion
triple en un estado de equilibrio, se reunian de dos
en dos, obedgciendo 4 las afinidades que deben ve-
rificarse segun el grado de temperatura. Asi 4 la
primera impresion del fuego, v desde el punto que
el calor supera al del agua hirviendo, el oxigeno
y ¢l hidrogeno se reunen para foxmar agua: en
breve una porcion de carbono se combina con otra
de h.dxogeno para formar aceyte ; y quando por
el progreso de la destilacion se ha llegado 4 un
calor roxo, hasta el aceyte y el agua que st han for-
mado vuelven a descomponerse, el oxigeno y el
carbono producen el acido carbénico, una gran can-
tidad de hidrégeno, puesto en libertad, se despren-
de y disipa, finalmente no queda otra cosa en la
retorta que carbon,

La mayor parte de estos fendomenos sc encuen-
tran en la combustion de los vegetales al ayre li-
bre; pero en este caso la presencia del ayre in-
troduce en la operacion tres nuevos ingredientes,
4 lo menos dos de ellos ocasionan variaciones con-
siderables en los productos de la operacion: estos
Ingredientes son el oxigeno del ayre, el azoe y
el calorico. Al paso que por el progreso del fue-
go s¢ va expeliendo el hidrogeno del vegetal, 6
el que resulta de la descomposicion del agua, se
enciende en el instante en que tienc contacto can

H2
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el ayre, forma agua, y el caldrico de los dos ga-
ses puesto entonces en libertad, si no del todo, 4
lo menos por la mayor parte, produce la llama. Quan-
do todo el gas hidrogeno se ha expelido, quema-
do y reducido & agua, el carbon restante se que-
ma, pero sin llama, formando 4cido carbénico, que
se disipa llevando consigo una porcion de calorico,
que le reduce al estado de gas: el calérico restante
se pone en libertad, y se disipa produciendo el ca-
lor y la luz que se observan en la combustion
del carbon. Todo el vegetal se halla asi reducido
4 agua y éacido carbénico, no quedando sino una
corta porcion de una sustancia térrea gris, cono-
cida baxo el nombre de ceniza, la qual contie-
ne los {Qnicos principios verdaderamente fixos del
vegetal. ‘

Esta-tierra 6 ceniza, cuyo peso no excede co-
munmente de la vigésima parte del vegetal, con-
tiene una sustancia particular llamada alkali fixo ve-
getal 0 potasa.

Para obtenerla se echa agua sobre la ceniza,
la gual toma en disolucion toda la potasa, y dexa
aparte la ceniza, que es insoluble: se evapora des-
pues esta agua, y se obtiene la potasa baxo una
forma blanca y concreta ; la qual es fixa aunque
se la aplique un grado violento de fuego. No es
mi objeto describrir aqui el arte de preparar la po-
tasa, y aun menos los medios de obtenerla pura:
no he hablado de estos puntos sino para cumplic
con la ley que me he propuesto de no admitir nin-
guna palabra que no haya definido.

La potasa que se obtiene por este medio esta
siempre mas 0 menos saturada de acido carbénico;
y la razon de esto es facil de comprehender, pucs
como la potasa no se forma, 6 4 lo menos no queda
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en libertad sino al paso que el carbon del vegetal
se convierte en acido carbénico por la adicion del
oxigeno, ya sea del ayre, ya del agua, resulta que
cada molécula de la potasa, en el momento de
su formacion, se halla en contacto con otra de aci-
do carbénico , y habiendo bastante afinidad entre
estas dos sustancias, debe tambien haber combi-
nacion. Aunque el 4cido carbdnico es de todos los
acidos el que tiene menos afinidad con la potasa,
es dificil separar de ellas las (ltimas porciones de el:
el medio que para esto sc¢ usa comunmente es
disolver la potasa en agua, mezclarla con dos 6
tres partes de cal viva, y filtrar y evaporar el li-
quido en vasos cerrados : entonces la potasa que
resulta esta casi enteramente despojada de dcido car-
bénico.

En este estado no solamente es disoluble en
agua, a lo menos en partes iguales, sino que atrae
la humedad del ayre con mucha fuerza; lo qual
sirve de medio para secar el ayre y los gases con
que se pone en contacto. Es igualmente soluble en
el espiritu de vino 6 alkool, lo que la diferencia de
lIa que esta saturada de éc1do carbénico, que no se
disuelve en este liquido: circunstancia que ha pro-
porcionado @ Mr. Berthollet el medio para con-
seguir la potasa perfectamente pura.

No hay vegeml que no dé mas 6 menos potasa
reduciéndole 4 ceniza; pero comunmente sale mez-
clada con otras varias sales, de las que es facil se-
pararla.

Ya no se puede dudar que las cenizas, 6 por
mejor decir, la tierra que dexan los vegetales des-
pues de quemac’os, no exista en ellos antes de la
combustion : esta tierra, segun parece, forma la
parte huesosa 6 el armazon del vegetal. Pero no



118 TRATADO ELEMENTAL

puede decirse lo mismo de la potasa, pues hasta
ahora no se ha llegado a separarla de los vegeta-
les, sin empleax unos proaduei 6 intermedios ca-
paces de suministrar oxigeno y azoe, como es la
combustion 6 la combinacion con el dcido nitrico;
de suerte que 1o se ha demostrado hasta ahora que
esta sustancia no sea un producto de dichas ope-
raciones. Sobre este punto he empezado a hucer
una seric de experimentos que mo tardaré en pu-
blicar.

De 4 sosa.

La cosa es, como la potasa, un alkali que sc ex-
trae de las lexias de las cenizas de las plantas; pero
tnicamente de aquellas que se crian en las orillas
del mar, y principalmente del k#//, de donde vie-

e el nombre de dlkali que le dlelon los Arabes:
ticne algunas propicdades comunes con la potasa;
pero tambien otras que la distinguen; y ambas
sustancias presentan generalmente caracteres privati-
vos en las combinaciones salinas. La sosa tal qual
se obtiene de las lexias de las plantas maritimas,
esta por lo regular enteramente saturada de dcido
carbonico; pero no atrae la humedad del ayre como
la potasa: por el contrario se deseca, cristgliza y
florece , convirtiéndose en un polvo blanco, que no
pierde por eso ninguna de sus propiedades, sino
el haber perdido su agua de cristalizacion.

Tampoco conocemos bien los principios cons-
titutivos de la sosa, ignorando igualmente si se
halla formada enteramente en el vegetal antes de
su combustion. Podriamos inferir por 'malogxa que
el azoe es uno de los principios constitutivos de
los alkalis en general, como vamos 4 ver qte estd
ya probado en el alkali amoniacal ; pero respecto
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a la potasa y sosa todavia no se tienen mas que
presunciones, que no se han confirmado por nig-
gun experimento decisivo.

Dela amoniaca 6 dlkali amoniacal,

Como no podemos hablar con seguridad sobre
la composicion de la sosa y de la potasa, nos he-
mos limitado 4 indicar las sustancias de donde se
extraen, y los medios que para ello se emplean.
No sucede asi con el alkali amoniacal, Hamado
por los antiguos alkali volatil; pues Mr. Bertho-
llet ha demostrado por la via d= descomposicion,
que Iooo partes de esta sustancii se componen de
cerca de 8oy de azoe, y 193 ce hidrogeno .

Se obtiene principalmente esta sustancia por la
destilacion de las sustancias animules: el azoe, que
es uno de sus principios constitutivos, se une con
cierta proporcion de hidrogeno propia para esta
combinacion, y se forma el alkali amoniacal mez-
clado con agna y aceyte, y sarurado en gran parte
de acido carbonico. Para separarle de todas estas
sustancias se le combina primero con un acido, co-
mo, por exemplo, el muriatico, del qual se sepa-
ra despues 6 por medio de la cal, 6 por la po-
tasa.

El alkali amoniacal que por este medio ha lle-
gado 4 su mayor grado de pureza, no puede exis-
tir sino baxo la forma de gas a la temperatura re-
gular en que vivimos, y su olor es penetrante
en exceso. El agua le absorbe en gran cantidad,
particularmente quando estd fria, y si al frio se

1 Véanse las Memorias de la Academia afio de 1784
pigina 316.
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agrega la presion: esta agua saturada asi de alkali
amoniacal, se Ja ha llamado alkali volatil fluor: la
denominarémos simplemente 4lkali amoniacal, 6 di-
solucion de alkali amoniacal, é indicarémos la mis-
ma sustancia quando se halle en el estado aeri-
forme con el nombre de gas amoniacal.

De la ¢al, de la magnesia,-de la barita
y de la alimina.

La composicion de estas quatro tierras es ab-
solutamente desconocida, y como no se ha llegado
aun 4 determinar quales son sus partes constitu-
tivas y elementales , po%emos considerarlas como
sustancias simples, interin no se hagan nuevos des-
cubrimientos sobre su constitucion: por consiguien-
tc el arte no tiene parte alguna en la formacion
de estas tierras, y la naturaleza nos las presenta
del todo formadas. Como particularmente las tres
primeras tienen grande tendencia 4 la combinacion,
jamas se las halla solas: la cal casi siempre esta
saturada de acido carbénico, y forma la creta, los
espatos calizos , una parte de los mirmoles, &c.:
otras veces estd saturada de acido sulftirico, como
en el espejuelo, en el yeso, y otras con el dcido
fludrico formando espato fluor ¢ vidrioso. En fin
tambien la encontramos en cl agua del mar y en
las fuentes saladas, combinada con 4cido muriitico:
pudicndo decirse que de todas las bases salificables,
clla es la que sc halla con mas abundancia en la
naturaleza.

Se cncuentra la m'lgnesh en muchas aguas mi-
nerales, combinada por lo comun con el ac1do sul-
thrico : se halla tambien con mucha abundancia en

‘el agua del mar, combinada con el 4cido mu-



] DE¥ QUIMICA, i21
ridtico; y en fin en la composicion de muchas pie-
dras. '

La bérita se halla con mucho menos abundan-
cia que las dos tierras precedentes. Se la encuen-
tra en e} reyno mineral combinada con el acido
sulfrico, y forma entonces el espato pesado; y al-
gunas veces, aunque pocas, s¢ halla combinada cen
el acido carbénico.

La aliimina 6 base de la lumbre, tiene me-
nos tendencia 4 la combinacion que las anteriores,
y asl se la halla muchas veces cn estado de alii-
mina sin combinarse con ningun acido: se la encnen-
tra principalmente en las arcillas, y hablando con

propiedad forma su base.
De las sustancias wmetdlicas.

Los metales, a excepcion del oro, y algunas
veces la plata, apenas se presentan en el reyno
mineral baxo su forma metalica: estan comunmen-
te mas 6 menos saturados de oxigeno, 6 combi-
nados con azufre, arsénico, acido sulfiirico, 4cido
muriatico, 4cido carbénico, y acido fosforico: como
pertencce a la docimastica y metalurgia el ense-
far 4 separarlos de todas estas sustancias extrafias,
nos remitimos 4 las obras que tratan de esta parte
de la Quimica.

Es probable que no conocemos todas las sus-
tancias metalicas que cxisten en la naturaleza, por
exemplo, todas aquellas que tienen mas afinidad
con el oxigeno que con el carbono no pueden re-
ducirse al estado metdlico, y no deben presen-
tarse 4 nuestra vista sino baxo la forma de 6xi-
dos, y por consiguiente las confundimos con las

tierras, Es muy probable que se halla en este caso
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la barita, que acabamos de colocar entre las tierras;
pues en el curso de los experimentos presenta ca-
racteres que la acercan mucho 4 las sustancias. me-
talicas. Acaso todas las sustancias que tenemos por
ticrras son Oxidos metalicos irreductibles por los me-
dios que empleamos.

Pero sea lo que fuese, las sustancias metalicas,
6 las que pueden obtenerse en estado metalico, son
diez y siete, a saber:

Arsénico. Hierro.
Molibdeno. Estado,
Tunsteno. Plomo.
Manganeso. Cobre.
Nickel. Mercurio.
Cobalto. Plata,
Bismuto. Platino.
Antimonio. Oro.
Zinc.

No consideraré por ahora estos metales sino co-
mo bases salificables, y no entraré en el por menor
de sus propiedades, relativas a las artes y usos de
Ia sociedad; pues esto pediria un tratado completo
para cada metal, y me propasaria de los limites
que me he prescripto.

CAPITULO XVIL

Continuacion de las reflexiones acerca de las bases
salijicables , y formacion de las sales neutras.

Las bases salificables son aquellas que son suscep-
tibles de combinarse con los acidos, y formar sa-
les neutras. Pero se ha de observar que los alka-
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lis y las tierras entran pura y simplemente en la
composicion de las sales neutras sin ningun inter-
medio que sirva para unirlas; siendo ast que los
metales necesitan estar de antemano mas 6 menos
oxigenados para combinarse con los acidos. Y as
se puede decir en rigor que los metales no son
disolubles en los amdos , sino solamente los oxidos
metalicos : de modo, que quando sc introduce una
sustancia metdlica en un acido , Ja primera condi-
cion para disolverse es que pueda oxidarse, y para
esto necesita quitar oxigeno al 4cido, 6 al agua en
la que el acido sc halla diluido: o en otros térmi-
nos una sustancia metalica no pucde disolverse en
un acido, sino en quanto el oxigeno, que entra ya
en la composicion del agua, ya en la del acido, ten-
ga mas afinidad con ¢l metal que con el hidrégeno,
6 con la base acidificable: en una p'xlabx no hay
disolucion metalica mientras no se verifique descom-
posicion del agua 6 del acido.

De esta sencilla observacion, que aun se éculté
al ilustre Bergman, depende la cxplicacion de los
principales fenémenos de las disoluciones metali-
cas: el primero y principal es la efervescencia, 6
hablande de un modo menos equivoco, el despren-
dimiento de gas que se observa durante la disolu-
cion. Este gas en las disoluciones por el acido ni-
trico es gas nitroso , y gas acido sulfuroso, 6 gas
hidrégeno en las d'~clucxone5 por el dcido sulfumo,
segun se oxide el metal, 6 bien & expensns del aci-
do sulffirico, 6 bien 4 expensas del agua.

Es claro que como el dcido mtr*co y el agua
s componen de unas sustancias que no puedcn
existir separadamente sino en el cstado de gas, 4
lo menos en la temperatura en que vivimos, luc-
go que sc les quita el oxigeno, el principio que
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les estaba unido entra en espansion, toma la forma
de gas, v de este paso rapido del estado liquido
al del gas depende la efervescencia. Lo mismo su-
cede con el acido sulftirico : los metales no se apo-
deran generalmente de todo el oxigeno del 4cido,
_particularmente por la via hlimeda, esto es, no
los convierten en azufre, sino en acido sulfuroso,
que tampoco puede existir sino en el estade de gas
4 la temperatura y grado de presion en que vi-
vimos ; y por consiguiente este acido debe despren-
derse en forma de gas, y de este desprendimiento
resulta igualmente ciervescencia.

El segundo fendémeno es el disolverse sin efer-
vescencia todas las sustancias metalicas en los 4ci-
dos, siempre que hayan sido oxidadas antes de la
disolucion: en este caso no teniendo ya que oxi-
darse el metal, es claro que no ira 4 descomponer
ni al agua ni '11 acido, y por consiguiente no debe
haber efervescencia, supuesto que ya no existe el
efecto que la producia,

El tercer fenémeno es que tedos los metales
se disuelven sin efervescencia en el acido muria-
tico oxigenado: lo que sucede en esta operacion
merece algunas reflexiones particulures. El metal
despoja al 4cido muriatico oxigenado de su exce-
so de oxigeno : por una parte se forma un 6xido
metalico, y por la otra acido muriatico comun. Si
no hay efervescencia en estas disoluciones, no con-
siste en que no sea de esencia del acido muriati-
co el existir baxo la forma de gas 4 la tempera-
tura en que v1v1mos, sino que este gas encuentra
en el 4cido muridtico oxigenado mas agua quela
que necesita para detenerse en ella, y permaneces
baxo forma liquida; y por consiguiente no se des-
prende como ¢l acido sulfuroso, y despues de com-
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binarse instantaneamente con el agua, se combina
poco 4 poco con el 6xido metalico, y le disuclve.

El quarto fenémeno es que los metales que tie-
nen poca afinidad con el oxigeno, y no exercen so-
bre este principio una accion bastante poderosa pa-
ra descomponer el dcido 6 el agua, son absoluta-
mente indisolubles; y esta es la razon por que la
plata, el mercurio y el plomo no son disolubles
en el acido muritico quando se ponen en con-
tacto con ¢l en el estado metalico; pero si se los
oxida antes por qualquiera modo, se hacen al ins-
tante muy disolubles, y la disolucion se executa
sin efervescencia.

El oxigeno sirve pues de medio para umr los
metales con los 4cidos; y esta circunstancia que se
verifica en todos los metales y 4cidos, podria in-
clinarnos 4 creer que todas las sustancias que tienen
mucha afinidad con los acidos, contienen ox1geno y
por consiguiente es probablé que las quatro tierras
salificables, arriba citadas, conticnen oxigeno, y es-
te es el flanco Ppor donde los acidos se unen'con
ellas. Esta reflexion parece servir de apoyo 4 lo que
dixe anteriormente en el articulo de las tierras: 4
saber, que estas sustancias podrian ser muy bien
unos mctales ox1dados, con los quales tenga mas
afinidad el oxigeno que la que tiene con el car-
bon, y ser por esta circunstancia irreductibles; pero
esta Lo es mas que una conjetura que puede con-
firmarse 6 destruirse con niievos experlmentos

Los acidos conocidos hasta aqui son los siguien-
tes: pasamos a nombrarlos indicando la denomina-
cion del radical 6 base salificable de que se com-
ponen.
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Nombresde los dcidos.

TRATADO ELEMENTAL

Nombre de la base acidifcable ¢
radical dz cada dcido con ob-
SErvaciones.

I
2
3
4
5
6
7
8

Piro-ignosc....

Sulfuroso. .u..u....
Suiftrico, ...
Fostoroso. .

Fos{trico.....
Muriatico .
Murigrico oxi;
NItros0..ueee i loa

Nitrico oxlg,gnddo

Carbonico...
Acetnso .,
Acético ..
Oxalico....
Tartaroso
Piro—tartaruso
CItrico. vvvvnas
MANCO venvvas

Piro-inucoso ...
Gallicveiasnens
Prtsico....
Benzdico, .
succinico..
Canfiirico.
Licilco.,
S2CO=14CLCO . vurnrnnss

Bdmbico...
Fdrmico .
:>eb{1c1w..............

BOracico...oooevannn.
FIudricown covereveonia,

Antimdnico.veeeinenns
Argéntico. .. .

Bismutico...
Caobaltico..
Chprico....
ESIAMDICO veveneannres
Terrico....
Manganico....
Hidra.rgi'ri-:o.
Molibdico..
Nickelico..
AUTICO oarerass

Plat{nicOeeveseiveeenss
Plomblco. .
Tdnstico .

'1
L p!
)
)

vesn
..IAzufre.
}F(szoro.
}Radxcal muridtico.

Es probable que- todo; estos dcidos es—
tan formados de la reunion 'de uua base
acidiricabie doble, que vs el carbono y el
hidrogeros v no se diferencian entre sf
sino en la proporcion de estas dos bases,
v del oxigiuo que los aciditica; pere no
tenemos aun una serie de experimentos
bien executados scbre este asunto.

No se tienell mas que unos conocimiens
tos muy impertzctos sobre la naturaleza de
los radicales de estos acidos 5 v solo se sabe
que el.cartono ¥ el hidrdgeno son sus par~

. | tes principales, v que el acidu prusico con=
tiene azoe.

Estos 4cidos, v todos los que se obtie=
nen oxigenando las sustancias auimales, se
cree que tengan por base acidinc :1b1<: el
carbonu , el hidrogeno, el tdsforo y el

azoe,

Ignoramos la natu-
raieza de estos dos ra-
dicales.

El radical bordcico
El radical Hudrico

Antimonio,
Plaga.
Arsenico.
Bismuto.
Cobalto.
Cubre.
Estafio.
Hierro.
Nanguesoe.
Mercurie,
Moliibdeuo,
Nickel,
ora.
Plutino,
Piata.
Plomo,
Tunsteno,
Ziyg,
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Por esta tabla se ve que tenemos 48 acidos,

comprehendiendo los 17 acidos metélicos, que son
aun poco conocidos 3 pero sobre ellos no tardara
Mr. Berthollet en dar un txaba]o importante. No
poedemos lisonjearnos de haberlos descubierto to-
dos; pero es probable que ex@iminados con mas es-
crupulosidad , se llegue & averiguar que muchos
de los acidos vegetales, que parecen diferentes, en-
tren unos en otros. Ademas no podemos presen-
tar la Quimica sino en el estado en que se hﬂh;
y todo lo.que puede hacerse es el sefialar los prin-
cipios para nombrar, conforme al mismo sistema,
los cuerpos que se descubmn en lo sucesivo.

Las bases salificables, 6 capaces de convertirse
en sales neatras por los dcidos, son 24:

Tres alkalis.
Quatro tierras.
Y diez y siete sustancias metalicas.

Por consiguiente en el estado actual de nues-
tros conocimientos podemos concebir hasta rrga
sales neutras: en la suposicion que los acidos nie-
talicos sean capaces de disolver otros metales; pero
esta disolubilidad de los metales oxigenados unos
por otros, es una ciencia nueva que estl-aun in-
tacta, y de ella dependen todas las combinaciones
vidriosas metalicas. Por otra parte es probable que
no sean posibles todas las combinaciones salinas que
podamos concebir, lo que debe reducir conside-
rablemente cl niimero de las sales que puedan for-
mar la naturaleza y el arte. Pero aun suponiendo so-
lamente de g00 & Goo las especies de sales posibles,
es evidente que si se intentase darles nombres ar-
bitrarios, como lo han hecho los antiguos, esto es,
que se las denotase con el nombre de sus prime-
ros autores, o de las sustancias de donde se ex-
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tracn, resultaria una confusion que no podria des-
embrollar la memoria mas feliz. Este método po-
dria ser tolerable en la primera edad de la Qui-
mica: podria serlo ha 20 aflos, en que no pasaban
de 30 las sales conocidas; pero quando su nfime-
ro aumenta diariamente , quando cada 4cido que
se descubre enriquece regularmente a4 la Quimi-
ca con 24 sales nuevas, y algunas veces con 48,
segun los dos grados de oxigenacion del 4ci-
do; es preciso Lstablecer un método , el qual
tenemos ya por analogia, y es el que hemos
seguido en la nomenclatura de los acidos; y sien-
de uno el camino de la naturaleza, se aplicard
naturalmente 4 la nomenclatura de las sales neu-
tras. _

Al nombrar las varias especies de acidos, he-
mos distinguido en estas sustancias la base acidi-
ficable particular a cada uno de ellos, y el prin-
cipio acidificante comun a todos cllos, qual es el
oxigeno. Su propiedad comun la hemos expresa-
do con el nombre gencrico de acido, y hemos
distinguido unos de otros por el nombre de la ba-
se acidificable particular de cada uno. Asi hemos
llamado 4cido sulfiirico, 4cido fosforico, acido cai-
bonico al azufre, al fosforo, y al carbono oxi-

enados; y en fin nos ha parecido que debiamos
indicar los diferentes g'ados de saturacion del oxi-
geno , variando Ja terminacion de la misma pala-
bra, distinguiendo el acido sulfuroso del sulfarice,
el fosforoso del fostorico, &c.

Estos principios aplicados 4 ]a nomenclatura de
Yus sales neutras, nos han obligado 4 dar un nom-
bre comun a todas las sales, en cuya combina-
cion cntra el mismo 4cido, y las hemos distin-
guido con el nombre de la base salificable. Por
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manera que todas las sales que tienen por dcido
al sulflirico , las hemos expresado con el nombre
de sulfates, las que tienen al acido fosforico con
el nombre de fosfates, y asi de las demas. Ten-
dremos pues suifate de potasa, sulfate de sosa,
sulfate amoniacal, sulfate de hierro, &c &c.; y co-
mo conocemos 24 bases asi ’IH(”llllmS como térreas
y metalicas, tendremos tambien 24 espec1es de sul-
Jates, otras tantas de fosfates, y asi de los demas
acidos. Pero como el azufre es susceptible de dos gra-
dos de oxigenacion, y que de la primera dosis de
oxigeno resulta el dcido sulfuroso, y de la segun-
da el sulfurico 5 y que las sales neutras con estos
dos acidos son diferentes y mmuy diversas sus pro-
piedades, ha sido necesario distinguirlas tambicn
con una terminacion particular, y en conseqilen-
cia hemos expresado con los nombres de .rz/l/itfs,
fesfires , &c. las sales neutras formadas por el dci-
do menos oxigenado. Y asi el azufre oxigenado
es capaz dc formar 48 sales ncutras, que son 24
mfutes y otros tantos Ju/ltas, y lo mismo su-
cede respecto 4 las demas sustancias que pueden
admitr dos grados de oxigenacion.

Seria muy molesto para los lectores continuar
la eyphmmon circunstanciada de todas estas deno-
minaciones : basta haber indicado ceon claridad el
mctodo de dar nombres, pues qmndo se hq} com-
prehendido , podrd aphmls\. sin trabajo @ todas Jas
combinaciones posibles, v una vez conocida la voz
de la sustancia combustible y acidificeble, sera fa-
¢l traer slempre a la memoria el nombre del aci-
do que ella puede formar, como tambien el de to-
das Jas sales neutras que Jdeben derivarse.

Limirindome pues & cstas nociones elementa-
les, afadiré en lu segunda parte de esta obra, cn

TOMO 1. 1
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beneficio de aquellos que puedan necesitar de ma-
yores luces, unos estados planes que presentardn una
recapitulacion gcnu’tl no solamente de todas las sa-
les neutras, sino de todas las combinaciones qui-
micas en general. Agregaré a esto algunas breves
explicaciones sobre los medios mas sencillos y se-
guros de conseguir las diferentes especies de dcidos,
y sobre las propiedades generales de las sales neu-
tras resultantes.

No se me oculta que para completar este tra-
bajo seria preciso poner algums observaciones ge-
nerales sobre cada especic de sal, sobre su diso-
lubilidad en el agua y en el espiritu de vino, so-
bre la proporcion de acido y base que entra en
su composicion, sobre la cantidad de agua de cris-
talizacion, sobre los varios grados de saturacion
de que es susceptible, y finalmente sobre el gra-
do de fuerza con que el acido esta unido con la
base. Este trabajo inmenso lo han emprendido los
Sefiores Bergman, Morveau, Kirwan y algunos
otros célebres Quimicos; pero hasta ahora se ha-
lla poco adelantado, y los fundamentos en que
estriba no son todavia de una exictitud rigurosa.
Por otra parte estos por menores no pertenecen a
un tratado elemental, fuera de que el tiempo pa-
ra reunir Jos m'itelnles y completar los experi-
mentos hubiera retardado la publicacion de la pre-
sente obra. Queda pucs este campo abierto al ze-
lo y actividad de los jovenes Quimicos; pero por
conclusion de mi trabajo permitaseme cncargar a
los que tengan valor para emprenderle, que se
sujeten mas a obrar bien que a hacer mucho, vy
que antes de exidminar las sales ncutras, se ase-
guren de la composicion de los acidos por expe-
rimentos exictos y multiplicados. Todo edificio que
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se destina 4 triunfar de las injurias del tiempo, de-
be fundarse sobre fundamentos solidos; y en
el estado en que se halla la Quimica, seria re-
tardar sus progresos establecer los nuevos descu-
brimientos sobre experimentos poco exdctos y ri-
gurosos.

12






PARTE SEGUNDA.

De la combinacion de los dcidos con las bases
salificables , y de la formacion de las sales
L onentras.

ADVERTENCIA.

Si hubiera querido ceftirme con rigor al plan que
me habia propuesto en la distribucion de las va-
rias partes de esta obra, me hubiera limitado 4
los estados que compondran esta segunda parte, y
a las explicaciones que los acompafian; & dar unas
cortas difiniciones de los varios acidos que se co-
nocen , -con una breve descripcion de los medios
con que se obtienen; finalmente a exponer la senci-
}la nomenclatura de las sales neutras que resultan
de sus combinaciones con diferentes bases. Pero he
visto que sin aumentar mucho el voliimen de esta
obra, se la podria hacer mucho mas atil, presen-
tando, baxo la misma forma, el plan de las sus-
tancias simples , el de las que entran en la com-
posicion de los acidos y de los 6xidos, y sus com-
binaciones.

Con esta adicion solamente se aumentan has-
ta diez los estados 6 planes que son absolutamen-
te necssarios para la nomenclatura de todas las
sales neutras. En ellos presento 19 las sustancias
simples, 6 4 lo menos las que debemios mirar co-
mo tales en el estado actual de nuestros conoci-
mientos.

29 Los radicales oxidables v acidificables do-
bles y triples, que se combinan con ¢l oxigeno
al modo de las sustapcias simples.
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3?  Las combinaciones del oxigeno con las sus-
tancias simples metalicas y no metalicas.

4°  Las combinaciones del oxigeno con los ra-
dicales compuestos.

59 Las del azoe con las sustancias simples.

6% Las del hidrogeno con las sustancias sims:

ples.

79 Las del azufre con las sustancias simples.
§9  Las del fésforo con las sustancias simples.
9%  Las del carbono con las sustancias simples.

10°  Las de algunos otros radicales con las sus-
tancias simples. .

Estos diez estados con sus obcex vaciones for-
man una especie de recapitulacion de los qumce
pnmems mpltulos de esta ebra. Los estados si-
gulentes , que presentan el conjunto de todas las
combumcmncs salinas, se refieren mas particular-
mente 4 los capitulos XIV y XV.

‘Se notara facilmente lo mucho que me he apro-
vechado para este trabajo de lo que ha publicado
Mr. de Morveau en el primer tomo de la Enci-
clopedia por érden de materias; y en efecto me
hubiera sido dificil recurrir & mejores fuentes, ma-
yormente vista la dificultad de poder consultar
lws obras extrangeras en su lengua original. No le

itaré mas que una vez al principio de esta segun-
da parte por excusarme de cxecutarlo en cada ar-
ticulo.

He puesto 4 continuacion de cada estado, y lo
mas enfrente que me hasido posible, las exphga—
clones que son relativas.
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ESTADO DE LAS SUSTANCIAS SIMPLES.

et o
’T.'—
Nombres nuevos. Nombyres antigues correspon—
dientes.

JLUZeiovesnaneanase | Luz

r Calor

i Principio del calor.
Caldrico............< Fluido igneo.
Sustanciar Fuego.

Simples gque
perrenecen 4
los tres rey—
105,y puc—
den mirarse
como los ele-
mentos de los
Cuerpos.

OXIgeNn0.vvveverensn

LHidro’geno.. .

(Azufre.....
Fdstoro...

Carbono....
Radical murid

Sustancias
simples 1o
mctalicas

i oxidables y : .
o Radical fludrico....
acidificables. [Radical bordcico...
(Amimonio
Plata...... .
Arsénico. .
Bismuto.. .
Cobalto.. ..
Cobre.. tevees
Sustancias | Estafio... [
Timples me- | Hierro......
talicas oxéi-4 Manganeson.......
dables y aci-  Mercurio ...
dificables. Molibdeno..
Nickeliooso...
Oroceeceesans
Platino........
Plomo.......
Tunsteno.. ...
LZinc,.aovunnnnn
fCal....... . .
. | Magnesia..........
Sustancias
simples mlz’-< Barita.oeeienn....
Sicables tér-=Y Alimina.......
1Cas,

LSilica..............

Azoe...............{

Materia del fuego v del calor.
Ayre deflogistado.
Ayre empircal.
Avre vitul.

Base de]l uvre vital.
Gas flogistado.
Mofteta.

Base de 1a mofeta.
Gas inflamable.
Base del gas inflamnable.
Azutre.

Fdsforo,

Carbou puro.
Desconocido.
Desconocido.
Desconocido.
Antimonio.

Plata,

Arsenico.

Bismuto.

Cobalto.

Cobre.

Estafio.

Hierro.

Manganesa.
Mercurio.

i

Plomo.

Tuunstena.

Zing.

Tierra caliza, cal,

Magnesia, base de la sal de
Epsom.

Baroto , tierra pesada,

Arcilla , tierra de alumbre,
base del alumbre.

Tierra silicea, tierra vitrifi-
cable.
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OBSERVACIONES

Sobre el Estado de las sustancias-simples, ¢ d lo
menos de las que delemos considerar cemo tales,
segun nuestros actuales COROCTIMIENTOS.

La Quimica, sujetando & experimentos los va-
rios cuerpos-de la naturalezi, se propone descom-
ponerlos y ponerse en estado de exdminar separa-
dainente las diferentes sustancias que entran en su
combizacion. Esta ciencia ha liecho en nuestros dius
progresos tan rapidos, que qualquiera podra co-
nocerlo facilmente si consulta los diversos auto-
res que han escrito sobre el todo de ella. Se vera que
en los primeros tiempos se consideraba el acey-
te y la sal como los principios de los cuerpos:
que “habiéndose adquirido nuevos conocimientos por
la CAPCHLDUH y observacion, se notd despues que
las sales no eran cuerpos simples, sino que se com-
ponian de un dcido y de una base, y que de esta
union resultaba su estado de neutralidad. Los des-
cubrimientos medernos han extendido de muchos
grados los limites de la analisis (2): ellos nos han
dado Inces sobre la formacion de los acidos, ha-
ciéndonos ver que se formaban por la combina-
cion de un principio acidificante comun a todos,
que es el oxigeno, y de un radical p’lrtlcular para
cada uno de ellos, que los diferencia, y constituye
que un acido sea ml acido y no otro. Aun he adelan-
tado mas en esta obra, pues he hecho ver, co-
mo lo habia ya anunciado Mr. Hassenfratz, que

() Viansz las Memorias de la Academia afio de 1776
plg. Ay, yde 1778 pig.og2s.
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los mismos radicales de los acidos no son siem-
pre sustancias simples, aun en el sentido que da-
mos 4 esta palabra, sino que, como ¢l principio
oleoso, son un compuesto de hidrogenoy de cur-
bono. En fin ha piobado Mr. Berthollet que las
bases de las sales no son mas simples que los mis-

10s dacidos, y que el alkali amoniacal es un com-
puesto de azoe y de hidrdgeno.

La Quimica camina hicia su objeto v su perfec-
cion, dividiendo, subdividiendo, yvolvicndo a di-
vidir , ¢ 1gnonmos qual sera cl término de sus
investigaciones. No podemos asegurar, que lo que
hoy miramos como simple lo sea efectivamentie :
lo mas que podemos decir es que tal sustancia es
el término actual adende llega la anmalisis quimi-
ca, y que clla no puede subdividirse mas segun
el estado actual de nuestros conocimientos.

Es de presumir que las tierras dexaran bien
pronto de contarse en el nlumero de las sustan-
cias simples: de toda esta clase ellas son las fini-
cas que no tienen tendencia 4 unirse con el oxigeno,
y estoy muy inclinado a creer que esta indiferencia
por el oxigeno, si me es permitido usar de esta
expresion, consiste en que estan ya saturadas de
este principio. Las tierras consideradas de este mo-
do, seran sustancias simples, y acaso 6xidos meta-
licos oxigenados hasta clerto punto. Pero esto no es
mas que una mera conjetura; y espero que el lector
no confundird lo que doy por verdades de hecho y
de experiencia, con lo que todavia es hipetético.

No he comprehendido en este cstado los al-
kalis fixos, como la potasa y la sosa, porque es-
tas sustancias son evidentemente compuestas, aun-
que se ignore la naturaleza de los principios que
sntran en su combinacion.
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Estado de los vadicales ¢ bases oxidables, y acidi-
Jieables compuestos que entran en las combinaciones

al modo de las sustancias stmples.

Nombres de los yadi-
cales,

Observacioies.

Radicales oxi~
o acidi-
sablcs compues-
vos del veyno mi-
noral.

Radicales hi-
dro-carbonosos ¢
carbono=hbidrosos
v del reysno woge-
raly susceptiofzr
de scr axidauados y
acidificados.

Radicales Di=
‘dro-curbonoscs 0
carbono—kidrosos
del reyno animal;
en cuyd composi=
cion enira casi
sizmpre el ax
y muckar wvecoes
el fosforo , @
¢ng g0l Suscep-
ribles de ser oxi-
dudos y acidifi-
cados. X1,

L

I -

Radical nitro-murii-
tico, ¢ radical del
agua regia. )

fRadical tartdrico. h

vereee.. milico.

........ citrico.

PO piro-iignico.

....... piro-mutcico.
.v.... Diro-tartdrice.

........ acético.

..... succinico.

.. benzdico.

vvese.. canforico.

veee. .. agalico.
....0. ldctico,

.ev... SaCO-lActico.

veveesss frmico,

veeess.. bémbico.

vev.eees Sebdcico.

veeeeass litico.

Esta es 1a base del agua
regia de los antiguos
Quimicos, célebre por
la propiedad que tiene
de disolver el oro.

Los antiguos Quimi-
cos no congcian la coms-
posicion de los 4dcidos,
no sospechando que es-
tuviesen formados de la
reunion de un radical
particular 4 cada uno
de ¢llos, ¥V de un prin-
cipio acidificante comun
4 todos, v asi no pu—
dieron dar ningun nom-
bre 4 unas sustancias de
que no  tenian  uin-

visto pues en la preci-
sion de crear- una nn -
menzlatura  para este
objeto ; pero al mismo
tiempo hemos adverti-

b

ceptible de modifica~
¢iones , segun se vaya
conociendo - mejor la na-
turaleza de los radica-
Jes compuestos. :Véase
lo que se dice sobre es—
te punto en el capitu-
lo X1,

prisico.

guna idea: nos hemos’

do que esta serd sus— |

|

]

Los radicales del reyno vegetal dan Oxidos vegetales por el pri—
mer grado de oxigenacion, como son el aztcar, el almidon , Ia go=
ma ¢ el mueaso. Los radicales animales dan ¢xidos animales, como ia
linta, &c. &c.
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OBSERVACIONES.

Sobre el Estado de los radicales, 6 bases ovida-
bles y acidificalbles, ComIpHESTos de la revaion
de muchas sustancias simples.

Los radicales de los reynos vegetal y animal que
presenta este estado, y son todos susceptibles de
oxidacion y acidificacion, no estan aun analizades
exictamente, por lo que es irnposib1 > sujetarlos 4
una nomencl atara regular. Lo que (nicamente he
podido averiguar , parte con los experimentos que
yo he hecho, y parte con los executados por Mr.
Hassenfratz , es que en gencral casi todos los aci-
dos vegetales, como el tartaroso , el oxélico, el ¢-
trico, el malico, el acetoso, el piro-tartarico, cl
piro-mficico , tienen por radical el hidrégeno y el
carbono, pero reunidos de modo que no forman
sino una sola base ; que todos estos acidos no di-
fieren entre s sino por la distinta proporcion de
estas dos sustancias, y por el grado de oxigena-
cion. Sabemes ademas, y principalmente por los
experimentos de Mr. Berthollet, que los radicales
del reyno animal, y aun a]guno° del reyno vege-
tal, son mas compuestos, y que ademas del hidro-
geno y del carbono contienen muchas veces azoe
y otras fosforo; mas no tencmos aun cilcnlos exic-
tos acerca de las cantidades. Siguiendo ‘pucs el mé-
todo dc los antiguos, nos ha sido preciso dar 4 es-
tos diferentes radicales, nombres derivados de las
sustancias de que sc han estraido. Llegard ¢l dia
en que por la mayor certidumbre y extension que
tomardn nuestros conocimientos, dcsqnmccelan to-
dos estos nombres, y solo quedalm COMmo un tes-
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timonio del estado en que ha llegado a nosotros
la ciencia quimica; y les substituiran los nombres
de radicales hidro-carbonoso ¢ hidro-carbénico, car-
bono-hidroso y carbono-hidrico, como lo he ex-
plicado en ¢l capitulo XI, y la eleccion de estos
nombres quedara determinada por la proporcion de
las dos bases de que se componen.

Es claro que estando compuestos los aceytes de
hidrégeno y de carbono, son unos verdaderos ra-
dicales carbono-hidroses 6 hidro-carbonosos; y en
cfecto basta oxigenar los aceytes para convertirlos
primero en 6xidos , y luego en jacidos vegetales,
segun el grado de 0X Jgenamon Sin embargo no
puede asegurarse poswwqmente que entren inalte-
rables en la composicion de los dxidos y acidos ve-
genles : es posible que - pierdan antes una por-
cion de su hidrégeno 6 de su carbono, y que el
residuo de una y otra sustancia, no esté ya en la
PIOPOICIOH necesaria para constituir los aceytes; pe-
ro necesitamos que la experiencia nos aclare este

unto.

En el reyno mineral no conocemos, pxopnmen—
te hablando, otro radical compuesto que el nitro-
muridtico : estd formado de la reunion del azoe
con el radical muriatico. Los demas acidos com-
puestos han sido mucho menos examinados, y por
otra parte no presentan fenémenos tan decisivos,

OBSERVACIONES

Acerca de las combinaciones de la luz y del callrico
con las diferentes sustancias.

No he formado estado para las combinaciones de
Li luz v del calérico con las sustancias simples 0
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compnestas, pot no tener aun ideas bastante exictas
sobre esta especie de combinaciones. Sabemos en ge-
neral que todos los cuerpos de la naturaleza estan su-
mergidos en el caldrico, que estan cercados y pene-
trados de ¢l por todas partes, y que ocupa todos los
intervalos que dexan entre si sus moléculas: que en
clertos casos el calorico se fixa en los cuerpos, de tal
suerte que aun da solidez a sus partes; pero las mas
veces separa las moléculas, exerce sobre ellas una
fuerza repulsiva, y de su mayor ¢ menor accion 6
acumulacion depende el pasar los cuerpos del esta-
do solido al liquido, y del estado liquido al acriforme.
Damos en fin el nombre genérico de gas a todas lus
sustancias que han legado al estado aeriforme por
una adicion suficiente de caldrico; de suerte, que si
queremos denotar el dcido muriatico, el dado car-
bonico, el hidrégeno, el agua, el alkool en ¢l esta-
do aeriforme, les damos los nombres de gas aci-
do muriatico, gas acido carbonico, gas hidrogeno,
gas agiieo, gas alkool. Las combinaciones y mo-
do de obrar de la luz, son aun menos conocidos.
Parece solamente per los experimentos de Mr. Ber-
thollet, que tiene grande afinidad con el oxigeno,
que es susceptible de combinarse con ¢él, y que
contribuye con el calérico para constituirle en el
estado de gas. Los experimentos que se han hecho
sobre la vegetacion dan bastante lugar para creer,
que la luz se combina con algunas partes de las
plantas,, y que de esta combinacion depende el co-
lor verde de las hojas , 'y la diversidad de mati-
ces de las flores. Lo cierto es que las plantas que
crecen en la obscuridad se «hilan, son enteramente
blancas, se hallan en un estado de languidez y de
padecer, y para lﬂoblat su Vlgor natural y tomar
color, necesitun de la influencia inmediata de la Inz.



142 TRATADO ELEMENTAL

Alguna semejunza de esto se observa en los
animalcs: los hombres, las mugeres, los nifios se
ahilan hasta cierto punto en los trabajos sedenta-
nos de las manufacturas, en lus habitaciones y ca-

les estrechas de las c1udadcs, y al contrario adquie-
ren mas soltura, mas fuerza, y mas vida en la ma-
yor parte de las ocupaciones campestres, y en los
trabajos que s¢ hacen al ayre libre.

La organizacion, cl sentimiento, el movimiento
espontanco y la vida, solamente existen cn la su-
perficie de la tierra, y en los parages expuastos a
la luz. Podria dump que la antorcha de Prometeo
era la expresion de una verdad filoséfica, que no
sz habia ocultado a los antigues. Sin la luz la na-
turaleza estaria muerta ¢ inanimada: un Dios be-

icfico creando la luz esparcio sobre la superficie
de la tierra la organizacion, el sentir y el pensar.

Pero no corresponde a este lugar entrar en nin-
gun por menor sobre los cuerpos organizados: de
mngento Jo he omitido en esta obra; y esto me ha
impedido hablar de los fendmenos de la respiracion,
de la sanguificacion, y del calor animal: objetos en
que plenso ocuparme algun dia.
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OBSERVACICNES

Acerca de las combinaciones binarias del oxigeno
con las sustancias stmples metdlicas
¥ no metalicas.

El oxigeno es una de las sustancias mas abun-
dantemente esparcidas en la naturaleza, pues que
en peso forma cast un tercio del de nuestra atmos-
fera, y por consiguiente del fluido elastico que res-
piramos. En este depésito inmenso, es donde vi
ven y crecen los animales y los vegetables, y de ¢l
sacamos principalmente todo el oxigeno que cm-
pl amos en nuestros experimentos. Es tal la atrac-
cion reciproca entre este principio y las diferentes
sustancias, que es imposible obtenerle solo y libre
de toda combinacion. En nuestra armdsfera estd uni-
do al caldrico, el qual le mantiene en estado de
gas, y se halla mezclado con casi dos terceras par-
tes ponderales de gas azoe.

Para que se oxigene un cuerpo es necesario que
concurra cierto niimero de condiciones: la primera,
que las moléculas constituyentes de este cuerpo no
tengan entre si mismas una atraccion mayor que Ja
que tienen con el oxigeno; porque es ev idente que
entonces no puede hiaber combinacion. El arte en
este caso puede auxiliar a la naturaleza, y se pue—
de disminuir como se quiera la fuerza dcl atrac
wion de las moléculas de los cuerpos, calent{mdo—
los, esto es, introduciéndoles caldrico. Calentar un
cuerpo es separar unas de otras las moléculas de
que se compone, y como la atraccion de ellas se
disminuye siguiendo cicrta ley relativa 4 la distan-
ok, se verifica necesariamente un instante en ue
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exercen una atraccion mayor sobre el oxigeno que
sobre si mismas, y eatonces es quando ticne lugar
la oxigenacion.

Es claro que el grado de calor & que em-
picza este fenomeno debe variar en cada sustancia.
Ast para oxigenar la mayor parte de los cuerpos,
y en gencral casi todas las sustancias simples, no
hay mus que exponerlas a la accion del ayre de la
atmésfera, y elevarlas a la temperatura convenien-
te. Esta temperatura no es muy supwm alaen
que vivimos para ¢l plomo, ¢l mercurio y el es-
taflo; pero al contrario, se necesita un calor muy
grande para oxigenar el hierro, el cobre, &c. 4
lo menos per la via seca, y quando la humcd :d
no favorece la oxigenacion. Algunas veces se hace
¢sta con una extrema rapidez, y entonces va acom-
pafiada de calor, de luz, y aun de llama: tal esla
combustion del fosforo en el ayre de la atmoésfera, y
la del hierro en el gas oxigeno. La del azufre es
menos rapida; y en fin se hacen con mucho mas
lentitud la del plomo, la del estanio, y las de la mayor
parte de los metales, y sin que sea sensible el des-
prendimiento,del calorico, y sobre todo el de la luz.

Hay sustancias que tienen tal afinidad con el
oxigeno y gozan de la propiedad de oxigenarse 4
una temperatura tan baxa, que jamas las vemos sino
en el estado de omgcmmon Tal es el acido mu-
riatico , al qual ni ‘el arte, ni tal vez la naturaleza
han podido todavia desaomponer , ¥ siempre se nos
presenta en estado de dcido. Es probable que haya
muchas sustancias cn el reyno mineral, que, como
el acido muriatico, esten oxigenadas necesariamente
al gmdo de calm en que Vivimos; ¥ sl no eXer-
cen ya ninguna accion para con ¢l oxigeno, es por-
que sin duda ya estan saturadas de este principio,
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No solamente se pueden oxigenar las sustan-
cias simples expomcndolqs al ayre despues de ha-
berlas elevado a cierta temperatura , sino que en
lugar de presentarles el oxigeno unido al calérico,
se tes puede comuiicar esta sustancia tambien com-
binada con un metal, con el qual tenga poca afinidad.
El 6xido encarnado de mercurio es uno de los mas a
plOpOSltO para este fin, principalmente por lo que
mira a los cuerpos que no disuelve el mercurio. El
oxigeno en este oxido tiene muy poca union con
el metal, y se dccprende de él"al grado de calor en
que empieza 4 ponerse hecho ascua el vidrio. Por
consigniente se oxigenan con mucha facilidad to-
dos los cuerpos que son susceptibles de ello, mez-
clandolos con 6xido encarnado de mercurio, y ele-
vandolos a un calor mediano.

El 6xido negro de manganeso, el éxido en-
carnado de plomo, los éxidos de plata, y en ge-
neral casi todos los 6xidos metalicos, pueden ser-
vir hasta cierto punto para esto mismo, escogiendo
con preferencia aquellos con los quales tiene me-
nos adherencia el oxigeno. Tedas las reducciones
¢ revivificaciones metalicas, no son mas que unas
operaciones de este género, pues se reducen a oxi-
genaciones del carbon por un 6xido metalico qual-
quiera. El carbon combinado con el oxigeno y con
el calérico, se desprende baxo la forma de gas aci-
do carbénico, y el metal queda pure y revivifi-
cado.

Tambien se pueden oxigenar todas las sustan-
cias combustibles, combinandolas con nitrate de po-
tasa 6 de sosa, 6 con muriate oxigenado de potasa.
A cierto grado de calor el oxigeno abandona al
nitrate y al muriate, por combinarse con el cuer-
po combustible; pero estas especies de oxigenacio-

TOMO I. K
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" nes no deben intentarse sino con mucha precau-
cion, y en cantidades muy cortas. El oxigeno entra
en la combinacion de los nitrates, y especialmente
en la de los muriates oxigenados, con una canti-
dad de caldrico casi igual 4 la que se necesita para
constituirle gas oxigeno. Esta inmensa cantidad de
calérico se pone en libertad en el instante de su
combinacien con los cuerpos combustibles; de lo
que resultan unas detonaciones tan terribles, 4 las
que no hay cosa alguna que resista.

Finalmente se puede oxigenar por la via hii-
meda una parte de los cuerpos combustibles , y
transformar en acidos cast todos los 6xidos de los
tres reynos. Para esto se echa mano principalmente
del acido nitrico, al qual adhiere poco el oxigeno,

le cede facilmente a4 muchos cuerpos 4 un calor
moderado. Tambien se puede emplear el acido mu-
riatico oxigenado para algunas de estas operaciones,
pero no para todas.

Llamo binsrias las combinaciones de las sus-
tancias simples con el oxigeno, porque se forman
de la reunion de dos sustancias. Llamaré ternarias
las compuestas de tres sustancias simples, y guater-
narias las compuestas de quatro.
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Estado de las combinaciones del oxigeno
con los radicales compuestos.

Nombres de
los radicales.

Nombres de los deidos que vesultan.
A

~
Nomenclatura

Nomenclaturg
nuend. /

antigua.

Jombinaciones
del oxigeno con
los radicales com-
| puestos del reyno
mincral,como son:

Combinaciones
del oxigeno con
los radicales casr-
Lono-hidrosos, €
bidro-carbonosos
del reynowvegeral,
tales como ¢l ra=
dicals*

Combinaciones
del oxigeno con
los radicales car-
bono—bidrosos , é
hidro- carbonosos
del veyno animal,
d los quales se
Juntan casisiem=
preel azoe ,y miua
chas veces el fos—
foro, tales como
l el radical s ¥*

}

4

El radicalaci-
domuridtico.

tartdrico.....
milico .......
Cltricoeeenas

piro-mucico. . {

0XACO. . 4vrue ‘

suceinico ...
benzdico. ...

Lagdlico.......
(ldctico.eusvse
saco-léctico..<
formico......
{ bombico......
sebdcico......

1tico.vesnsrs.

Prosico.e. s

|
\

piro-lignico. {
piro-ta rtdrico.{ .
AC6tiCo vurens {
¢

!

canforico.... { .

El 4cido nitro

mMUriatico..... {El agua regia.

Acido tartarosa.$ Desconocido delos an-
t

iguos.
...... malico.. {Degconocido de losan-~
o tiguos.
citrico.. | El acido de limon.
plro-llg-{El Acido empireuma—~
BICO vuvnsanen 1ngo ge la madera.{l
: _J El dcido empireum4-
pxro—mu{ ; b
CO8Durrrenans tico del azticar.,
veaee plro-tar-{El 4cido empireumé~
taroso... tico del tartaro.
vesees oxalico.. | La sal de acedera.
acetosod ( El vinagre, el 4cido
. de!l vinagre.

.. “El vinagre radical.
vevew. succini- . A
€O rernnrnu.. | 1 sal voldtil succino.

++.+.. benzdico. t Las flores de benjui..
canféri- f Desconocido de los an-
lnggos: 0astri
p s El priucipioastringen-
dgéhm“{ te de Ios vegetales.
El dcido del suero
agri

acético....

vee.s. ldctico..

.
Feevss. 5aCO-ldc- ¢ Desconocido de losan-

11C0 ceevenens tiguos.

v\ .. férmico. El&ggg de Ias hor-
+.+.+ bémbico.{ Desconocidode Jos an-
++vv-. sebicico,{ Desconocido de losan-
vuvou. llctico... Elg‘;ﬁk“lo de la vexi~

a sustancia colorante

. L
seene prﬁswo..{ del azul de Prusia.

]

* Estos radicales por el primer grado de oxigenacion producen el azucar,
¢l almidon, el mucoso, v en general todos los 6xidos vegetales. .

** Estos radicales por el primer grade de oxigenacion producen la linfa
animal, varios humores, y en general todos los dxidos animales.

K 2
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OBSERVACIONES

Sobre las combinaciones del oxigeno con los radicales
Compuestos.

Desde que publiqué en las Memorias de la Aca-
demia de 1776 pag. 671, y 1778 pag. 53s,
una nueva teérica sobre la naturaleza y la for-
macion de los acidos, haciendo ver que el ni-
mero de estas sustancias era mucho mayor de lo
que se habia creido hasta entonces, se ha abier-
to una nueva carrera en la Quimica: en lugar
de cinco ¢ seis acidos que se conocian, se han
descubierto sucesivamente hasta treinta, y con la
misma proporcion se han aumentado las sales neu-
tras. Lo que nos resta exdminar ahora es la na-
turaleza de las bases acidificables, y el grado de
oxigenacion de que son susceptibles. Ya he di-
cho anteriormente que casi todos los radicales oxi-
dables y acidificables en el reyno mineral son sim-
ples; y que al contrario en los otros dos rey-
nos, y particularmente en el animal’, no exis-
tia casi ninguno que no se componga 4 lo me-
nos de dos sustancias, esto es, de hldlogeno v
de carbono; que con freqiiencia se unen & estos ¢l
azoe y el fésforo, y resultan radicales de quatro
bases.

Conforme 4 estas observaciones los éxidos y
acidos animales y vegetales pueden diferenciar-
se entre si: 1% por el nlimero de los punu-
plos acidificantes que constituyen su base: 2 por
la diversa proporcion de estos principios: 3 por
el diferente grado de oxigenacion : lo que es sufi-
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ciente para explicar el gran nlimero de variedades
que nos presenta la naturaleza. No es pues de ad-
mirar que se puedan convertir casi todos los 4ci-
dos vegetales unos en otros, para lo qual bas-
ta cambiar la proporcion del carbono y del hi-
drégeno , 4 oxigenarlos mas 6 menos. Asi lo
ha executado Mr. Crell en experimentos muy
ingeniosos, que han sido confirmados, y extendi-
dos despues por Mr. Hassenfratz : de ellos resul-
ta que el carbono y el hidrogeno en el primer
grado de oxigenacion producen acido tartaroso :
en el 29 acido oxilico, y en el 39 acido acetoso
6 acético. Solamente parece que el carbono entra
en menor proporcion en la combinacion de los aci-
dos acetoso y acético. El acido citrico y el ma-
lico difieren muy poco de los precedentes.

¢ Concluiremos de esto que los aceytes sean
la base, el radical de los acidos vegetales y anima-
L.,S"’ Ya he expuesto mis dudas acerca de este pun-

. Lo primero, aunque parece que los aceytes
estan formados finicamente de hidrogeno y de
carbono, no sabemos si la proporcion que con-
tienen es precisamente la necesaria para consti-
tair los radicales de los dcidos. Lo segundo, su-
puesto que los acidos vegetales y animales no se
componen solamente de hidrégeno y de carbono,
sino tambien de oxigeno , no hay razon para con-
cluir que contengan aceyte, y no acido carbénico y
agua. Es cierto que contienen los materiales pro-
plos para cada una de estas combinaciones; pero
estas no se verifican bien en la temperatura habi-
tual de nuestra atmésfera; y los tres principios se
mantienen en un estado de equilibrio, el qual
pierden asi que un grado de calor algun tan-
to mas superior al del agua hirviendo llega
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4 perturbarle , como podra verse si se consulta
lo que tengo dicho relativamente 4 este asunto
en la pag. 132 y siguientes de la presente obra.
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Estado de las combinaciones vinarias del azoe

con las sustancias simples.

Resultado de las combinaciones.
Sustanciar ~ e \
simples. Nomenclatura nueva | Nomenclatura antigua.

nod 20%Y 3P SIUCLIVUIGUOD
—

( El calgrico... | El gas azoe..,.......| Ayreflogistado,mofeta.
El hidrdgeno. | La amoniaca.......... | Alkali volatil.

Oxido nitroso......... | Base del gas nitroso.
Acido mtroso ........ Acido nitroso fumante.
Acido nitrico......... | Acido nitroso blanco.
Azoreto de Carbono..)

El oxigeno...

( Combinaciondescono-
cida. Sesabesolamente |
El carbono...< que el carbono es sus- pDesconocida.
ceptible de disolverse
ien elazoe, v resulta un
gas azoe ‘arbonoso. ...
Azoreto de fosforo..
{ Combinacion descono- »Desconocida.
[ 1< T S
Azoreto de 2zufre . ]
(,ombmacwndeaumo

El fdsforo...

cida. Se sabe solamente
El azufre.....{ que el azufre es suscep- »Desconocida.
i tible de disolverse en
lel gas azoe, y re<u1taJ
un gas azoe suifurado..

r €1 azoe se combina)
con el carbono v el hi-
drdgeno, v algunas ve-
ces con el fosforo para
formar radicales com~
Los radicales] puestos,que son suscep-

compuestos... ) tibles,como se ha visto

amba de oxidarse y
161dmcar°e Este prin—-
cipio entra general-
mente en todos los radi-
calesde} reyno animal. J

{ Estas combinaciones
son abzolutargentf des-—)

Las sustancias J conocidas.  Si  liegan . 1

metalicas....Y4 descubrirse se qla_>Desconoc1das.

mardi 4z0retos metz’l—J
1icos.............b.‘....

calein . [ Todas estas combina

S Desconocidas.

La
ciones son enteramente
La magnesm ! desconocidas. Si algun
La bdrita....J 457" e conocen p051—$
}“: alt;rr;;lna bles, se llamardn azo- |
\La ggs: " Jretos de cal, azoretosJ
ctr0tt \de magnesia, &c.....
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OBSERVACIONES

Sobre el azoe, y sus combinaciones con las sustancias
simples.,

EI azoe es uno de los principios mas abundan-
tes de la naturaleza. Combinado con el calérico
forma el gas azoe 6 la mofeta, del qual entran
casi dos tercios en el peso del ayre atmosférico.
Permancce constantemente en el estado de gas al
grado de presion y temperatura en que vivimos:
ningun grado de compresion ni de frio han po-
dido reducirle al estado de liquido 6 sélido.

Tambien es este principio uno de los elemen-
tos que constituye esencialmente las materias ani-
males: esta combinado en ellas con el carbono
y el hidrégeno, y algunas veces con el fésforo,
mezclado todo con una cierta porcion de oxige-
no, que los pone en estado de 6xido 6 en el de
acido, segun el grado de oxigenacion. Por consi-
guiente la naturaleza de las sustancias animales,
asi como la de las vegetales, puede variar de tres
modos: 17 por el nlimero de sustancias que en-
tran en la combinacion del radical : 22 por su
proporcion : 32 por el grado de oxigenacion.

El azoe combinado con el oxigeno, forma los
éxidos y acidos nitroso y nitrico: combinado con
el hidrogeno, forma el alkali amoniacal: sus otras
combinaciones con las sustancias simples son poco
conocidas. Las darémos el nombre de azoretos,
para conservar la uniformidad de terminacion en
¢t0, que hemos dado 4 todos los cuerpos no oxi--

genados. Es Dbastante probable que todas las sus-
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tancias alkalinas pertenecen a este género de com-
binaciones.

Hay muchos modos de obtener el gas azoe:
primero, extrayéndole del ayre comun, absorbien-
do el gas oxigeno que contiene por medio del
sulfureto de potasa 6 de cal disueltos en agua. Se
necesitan doce ¢ quince dias para completar esta
absorcion , aun suponiendo que se agite la mezcla
y renueven las superficies, y se rompa la pelicula
6 telilla que se forma.

El segundo, extrayéndole de las sustancias ani-
males disolviéndolas en acido nitrico debilitado y
casi frio. En esta operacion se desprende el azoe
baxo la forma de gas, y se le recoge en cam-
panas llenas de agua en el aparato pneumato-
quimico : mezclado con una tercera parte de gas
oxigeno reproduce ayre atmésferico. |

El tercero, sacandole del nitro por detona-
cion, ya sea con el carbon, é ya con algunos
otros cuerpos combustibles. En el primer caso se
desprende el gas azoe mezclado con gas acido
carbénico , el qual se absorbe despues por el al-
kali caustico 6 agua de cal, y queda puro el gas
-azoe.

Finalmente, el quarto medio es extrayéndole
de la combinacion del alkali amoniacal con los
6xidos metalicos. El hidr6geno del alkali amonia-
cal se combina con el oxigeno del 6xido, y se for-
ma agua, como lo ha observado Fourcroy: al mis-
mo tiempo el azoe que ha quedado libre se des-
prende baxa la forma de gas.

Poco tiempo ha que se conocen en la Qui-
mica Jas combinaciones del azoe. Mr. Cavendish
es el primero que le ha observado en el gasy
en el acido nitroso, y despues le ha descubierto



184 TRATADO ELEMENTAL
Mr. Berthollet en el 4lkalj amoniacal y en el 4ci-
do prisico. Todo indica hasta ahora que esta sus-
tancia es un ente simple y elemental : 4 lo menos
no hay ningunz prueba de su descomposicion, y
basta esto para justificar el Jugar que le hemos
senalado.
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Ettado de las combinaciones binarias del hidrigeno

con las sustancias simples.

=
Nombres Resultado de las combinaciones,
de las sustancias | , e - S
simples. Nomenclatura nueva. Ghscrvaciones.
Y Esta combina-
(El caldrico..... l Gas hidrdgeno, cion del oxigeno y
El Amoniaca ¢ 4lkali vo- ] del carbono com—
3208 e0nvnens latil. prehendelosacey-
El oxigeno..... | Agua. tes {ixgs v voliti-
El azufre. .. Combinacion desconoci- | Jes: v fornia el ra-
Bl 654050 v0uuss a.* }H«call de unadparte
. J Radical hidro-carbonoso fde 105 oxidos y
El carbono.....{ ™" rbono-hidroso. acidos vegelales y
animales; quando
se U)mbma en el
Q estado de gas , re~
3 sulta gas hidroge=
x J no carbonado.
£ | Elantimounio... [ Hidrureto de antimonio.l
S |Lavplata....... Hidrureto de plata.
Z | El arsénico..... | Hidrureto de arsénico.
< 1 El bismuto..... | Hidrureto de bismuto.
n.< E{ cogalto.. vees gigrurem t(iie cotéalxo.
~< El cobre.. idrureto de cobre.
> | El estafio. Hidrureto de estafio. mln\Io o sed couotce
& | El hierro Hidrureto de hierro. con%t‘)lmimgneess as
09;\ El manganeso.. | Hidrureto de manganeso, hav la mavora 3—
< [ El mercurio.... | Hidrureto de mercurio. ricncia E’ rger
3 | El molibdeno... | Hidrureto de molibdeno. | "'¢! c1n para ¢ d
~ | Elnickel....... | Hidrureto de nickel. Jue . 00 lpute et
g | El oro.......... | Hidrureto de oro. €xis r” c€n a tem-
El platino...... | Hidrureto de platino. ?fr? ura fm que
El plomo....... | Hidrureto de plomo. S.avdrgosl, 1.01;;;1;1-
El tunsteno..... | Bidrureto de tunsteno. afinidad :ciie]ghid 12
El zine......... { Hidrureto de zinc. ey b ol
La potasa....... | Hidrureto de potasa. rico
La 508a......... | Hidrureto de sosa. 1co.
Laamoniaca ... | Hidrureto de amoniaca.
La cal.......... | Hidrureto de cal.
La magnesia ... { Hidrureto de magnesia,
La bdrita....... | Hidrureto de barita.
\La altimina.... { Hidrureto de ajimina. J
L |

* Estas combinaciones pueden v

sulta gas hidrdgeno sulfurado v fosforado.

erificarse en el estado de gas, v re~
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OBSERVACIONES

Sobre ¢l hidrigeno, y el estado 6 tabla de sus com=
binaciones.

EI hidrégeno, como lo expresa su denomina-
cion , es uno de los principios del agua : entra por
quince centésimas en su composicion , y el oxige-
no forma las ochenta y cinco restantes. Esta sus-
tancia, cuyas propicdades y aun su existencia hace
poco que conocemos , es uno de los principios mas
abundantemente esparcidos por la naturaleza; y
uno de los que hacen el principal papel en los
reynos vegetal y animal.

La afinidad del hidrégeno con el caldrico es
tal , que permanece constantemente en el estado
de gas al grado de calor y de presion en que vi-
vimos. Por lo que nos es imposible conocer este
principio en un estado concreto y libre de toda
combinacion.

Para obtener el hidrégeno, 6 mas bien el gas
hidr6geno , basta presentar al agua una sustancia
con la qual tenga mas afinidad el oxigeno que la
que tiene con el hidrogeno. Al instante se pone
en libertad el hidrégeno, se combina con el ca-
lérico , v forma el gas hidrogeno. Se acostumbra
emplear “el hierro para esta separacion, y para es-
to es necesario aplicarle un fuego capaz de ponerle
hecho ascua. El hierro se oxida en esta operacion, y
se vuelve semejante 4 Ja mina de hierro de la isla
de Elba. En este estado es mucho menos atraible al
iman, y se disuclve sin efervescencia en los acidos.

El carbono hecho ascua y ardiendo tiene igual-
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mente la propledad de descomponer el agua, y de
quitar el oxigeno al hidrégeno; pero entonces sc
forma acido carbdnico que se mezcla con el gas hi-
drégeno. Se le separa facilmente de él, porque el
agua y los alkalis absorben el acido mrbomco, y no
el gas hidrégeno. Se puede obtener tambien gas
hidrégeno , haciendo disolver hierro 6 zinc en el
acido sulftirico desleido en agua. Estos dos meta-
les, que no descomponen el agua sino con mucha
dificultad y lentitud quando estan solos, la des-
compenen al' contrario con mucha facilidad quan-
do se hallan auxiliados por el acido sulfiirico. El
hidrégeno se une con el caldrico en esta operacion
asi que se desprende, y se le obtiene en el esta-
do de gas hidrégeno.

Algunos Quimicos de gran nota se¢ persuaden
que el hidrégeno es el flogisto de Stalh, y como es-
te célebre Quimico admltm el Hogisto en los meta-
les, en el azufre, en el carbon, &, se han viste
obligados a suponer que existe 1gualrneme hidré-
geno fixado y combinado en todas estas sustancias:
lo suponen , pero no lo prueban; y aun quando lo
probasen, nada tenian adelantado, pues este des-
prendimiento de gas hidrégeno no explica de nin-
gun modo los fenémenocs de la calcinacion y de la
combustion. Seria siempre necesario volver al exai-
men de esta qiiestion : ;el calorico y la luz, que se
desprenden durante las distantes especies de’ com-
bustion, provienen del cuerpo que arde, 6 del gas
oxigeno que se fixa en todas las operacmnes? Se-
guramente que la suposicion del hidrogeno en los
diferentes cuerpos combustibles no aclara nada es-
ta qiiestion. Ademas a los que hacen las suposicio-
nes corresponde probarlas , y toda doctrina que dé
Ja explicacion tan bien y tan naturalmente como
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la suya, sin suposiciones , tendra a lo menos la
ventaja de la sencillez.

Puede verse lo que MM. Morveau, Berthol-
let, Fourcroy y yo hemos publicado sobre esta gran
qitestion en la traduccion del Ensayo de M. Kir-
wan sobre el flogisto.
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Estado de las combinaciones binarias del azufre
no oxigenado conlas sustancias simples.

i

Ao

UOD BAfNTY 1P SIUOLIDUIQIUOY)

El oxigeno.....{

El hidrdgeno..
Ll 420€ aceavees

El fésforo......
El carbono....
E} antimonio...
Laplata ceevens

El arsénico.....

El bismuto.....
El cobalto......
El cobre .......
El estafio .
Ef hierro...
El manganeso..

El mercurio....

El melibdeno ..
El nickel..
El oro.,...
El platino. .....
El plOMo.c..e.e
El tunsteno.....
El zinc.oevinnan

Lapotasa....es

LasS0Sa.eeennns

La amoniaca...

Lacal.........

La magnesia ...

La bdrita..se..

kLa. aliimina....

Acido sulfuroso.
Acido stifiirico......
Sulfureto de hldrogeno.
Sultureto de azoe ¢ azoe
sulfurado ,
Sulfureto de f85or0. ...
Sulfureto de carbono...
Sulfureto de antimonio.
Sulfureto de plata,.....

Sulfureto de arsénico...

Sulfureto de bismuto... "
Sulfureto de cobalto....
Sulfureto de cobre.....
Sulfureto de estafio. . ...
Sulfureto de hierro.....
Sultureto de mangauneso.

Sulfureto de mercurio. {

Suifureto de molibdeno.
Sulfureto de nicikel.....
Sultureto de oro........
Sulfureto de plaxvno cees
Sulfureto de plomo.....
Sulfureto de tunsteno. .
Sulfureto de zinc.......

Sulfureto de potasa....
Sulfureto de sosa.....
Sulfureto de amoniaca.
Sulfureto de cal.......
Suifureto de magnesia. .
Sulfureto de barita.....

1
o
!
i
{
!

Sulfureto de aléimina...

Acido sulfuroso.
Acido vitridlico.

Combinaciones
desconocidas.

Antimonio crudo.

Oropimeite, rejal- |

gar.

Pirita de cobre.
Pirita de hierro.

Etinpe mineral, ci-
nabrio.

Galena.

Bienda.

Higado de azu-
fre con base de-al-
kali fixo vegetal.

Higado de azu=
fre con base de al-
kali fixo miuveral,

Higado de azu-
fre volatil, licor
fumame de Boylo

{zado de azu-
fre con base ca—
liza.

Higado de azu-
fre con base de
maguesia.

Higado de azu-
fre con base
tierra pesada.
Combinacion des-
conocida.

de |

[a—
r =
le inach
Nombr er Resultados de las combinaciones.
N -~
de Z“;};}‘gfgﬁ”“a'f R Nomnenclatura Nomenclatura
‘ nucud. antigud.
|3 .
(El caldrico..,.. | Gas de azufre..........
Oxido de azufre. Azufre blando.

l
|
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OBSERVACIONES

Sobre el azufre, y el estado de sus combinaciones
con las sustancias simples.

El aznfre es una de las sustancias combustibles
que tiene mas tendencia 4 la combinacion. Esta na-
turalmente en estado concreto a la temperatura ha-
bitual en que vivimos, y no se liquida sino 4 un
calor que exceda en muchos grados al del agua
hirviendo.

La naturaleza nos presenta el azufrc entera-
mente formado y casi en la mayor purcza posible
en el producto de los volcanes : nos le presenta
tambien y con mas freqiiencia en el estado de dci-
do sulffirico, esto es, combinado con el oxigeno;
y en este estado se encuentra en las arcillas, en los

esos, &c. Para volver al estado de azufre el aci-
do sulfirico de estas sustancias, es menester des-
pojarle del oxigeno ; lo que se consigue combinan-
dole con carbeno a un calor de incandescencia. Se
forma entonces acido carbonico, que se desprende
en estado de gas , y queda un sulfureto que se des-
compone por un acido : el dcide se une con la base,
y se precipita el azufre.
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Estado de las combinaciones del fésforo no oxigenado
con las sustancias simples.

( El caldrico..... lGas de fdsforo.

Oxido de fosforo.
Acido fosforoso.

Acido fosforico,
Fostureto de bidrdgeno.
Fosforeto de azoe,
Fusforeto de azutre.
Fosforeto de carbono.

El oxigeno.....

El hidrdgeno...
El azoe.........
El azufre...... .
El carbono.....

. | Fosforeto de antimonio.
. | Fosforeto de plata.

. | Fosforeto de arsénico.
. | Fosforeto de bis:nuto.

El antimon{o..
Laplata..es.
Il arsénico....
El bismuto ....

De todas estas
combinaciones so-

El hierro..... ..
El manganeso..
E{ mercurio....
Ll molibdeno ..

Fosforeto de hierro.
Fosforeto de manganeso.

Fosforeto de molibdeno,
El nickel....... | Fosforeto de nickel.

El ore.......... | Fosforeto de oro.

El platino...... | Fosforeto de platino.

E| plomo....... | Fosfaoreto de plomo.

El tunsteno..... Fosforeto de tun-teno.
El zinc......... { Fosforeto de zinc.

u03 040fYof 1op SauoDMIGIOD
) .

Fosforeto de potasa.....7
Fosforeto de sosa, |
Tosforeto de amoniaca.

La potasa ...
La s0sa..vunn.s |
La amoniaca. ..

Fusforeto de mercurio. l

El cobalto...... Fosforeto de cobalto. -
El cobre........ | Fosforeto de cobre., - ?e“fl”}jjfr;{;”gg
El estaiio ...... | Fosforeto de estaiio. ‘ hierro, 'al qual se

ha dado el impru-
Cpisimo nombre de
sideritis, v aunce
ignora si el fusio—
ro esia ¢ nooxige-
nado en esfa com-
binacion.

ciones no son has-
ta ahora conoci-

Estas combina—

=5
INombres I Resultado de las combinaciones.
de las sustancias | -~ ~~ —
simples. Nomenclatura nueva’ Obscrvaciones,

das : parece que
La cal.......... | Fosforeto de cal. son lm]posd)]es, se-
La b4rita....... vosforeto de barita. lgnu:ntosos d‘é"pﬁ,’i‘r‘
La magnesia... | Fostoreto de magnesia, Geugeribre .
\La altmina..., | Fosforeto de alimina... g :
TOMO 1, L
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OBSERVACIONES

Sobre el fésforo, y estado 6 tabla de sus combinacio-
nes con las sustancias simples.

El fésforo es una sustancia combustible simple,
que no conociéron los antiguos Quimicos. En 1667
fue descubierto por Brandt , haciendo un gran mis-
terio de su operacion; pero no tardé Kunckel en
descubrir y publicar este secreto ; y ¢l nombre que
ha conservado hasta nuestro dias de fésforo de
Kunckel , prueba que el reconocimiento piblico
recae antes sobre el que publica que sobre el que
descubre , quando hace misterio de su descubri-
miento. Entonces solamente se extraia el fdsfo-
ro de la orina; y aunque la preparacion se halla-
ba descrita en muchas obras, y particularmente
por Homberg en las Memorias de la Academia de
las Ciencias afio de 1692 , la Inglaterra ha estado
largo tiempo en posesion de ser sola la que pro-
veia de fosforo @ los sabios de toda Europa. La
primera vez que se hizo en Francia fue en el afto
de 1737 en el Jardin Real de las Plantas, y 4 pre-
sencia de los Comisarios de la Academia de las
Ciencias. Ahora se extrae con un método mas cé-
modo , y sobre todo mas econdmico, de los hue-
sos de los animales , que son un verdadero fésfa-
te calizo. El modo mas sencillo, segun MM. Gahn,
Scheele,, Rouelle, &c. consiste en calcinar huesos
de animales adultos hasta que esten casi blancos.
Se muelen y pasan por un tamiz de seda : se vier-
te sobre ellos acido sulfirico dilatado en agua ; pe-
ro en menor cantidad de la que se necesita para
disolver la totalidad de los huesos. Este acido se
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une con la tierra de los huesos para formar sulfa-
te de cal, y al mismo tiempo se separa ¢l dcido
fosférico , y queda libre en el licor. Entonces se
decanta , se lava el residuo, y se une esta agua
al licor decantado. Se evapora para separar algo
del sulfate de cal, que se cristaliza en agujas peque-
nas blancas como la seda, y se obtiene el acido
fostorico baxo la forma de un vidrio blanco y
tiansparente , que hecho polvo, y mezclado con
un tercio de su peso de carbon da un buen fo sfo-
ro. El 4cido fosférico que se obtiene por este me-
dio, no es tan puro como el que se saca del fosfo-
ro , bien sea por la combustion 6 por el acido ni-
trico 3 por lo que no debe emplearse en experi-
mentos delicados.

Se encuentra el fésforo en casi todas las sustan-
cias animales , y en algunas plantas que, segun la
analisis quimica , tienen un caracter animal. Por lo
regular se encuentra combinado con el carbono, el
azoe y el hidrégeno , de lo que resultan radicales
muy compuestos. Estos se hallan en el estado de
6xido por una porcion de oxigeno. El descubri-
miento que ha hecho Mr. Hassenfratz de esta sus-
tancia cn el carbon de lefia , hace sospechar que es
mas comun de lo que se piensa en el reyno vege-
tal. Lo cierto es que hay familias enteras de plan-
tas que le dan , quando se las trata como conviene.
He colocado el fésforo entre los cuerpos combusti-
bles simples , porque ningun experimento da lugar
para creer que pueda llegar 4 descomponerse : se
enciende a los veinte y dos grados del ter mometro.

L2
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Estado de las combinaciones binarias del carbono
oxigenado con las sustancias stmples.

Nombres
delus sustancias
simples.

Resultado de las combinaciones.
A

—
Nomenclatura nueva,

-
Observaciones,

A
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4
El oxigeno. {

El azufre.......

El hxdrogeno.. .

El antimonio...
La plata..
Ll arséunico. ...
El bismuto.
El cobalto.
El cobre...
El estafio.....
El hierro.......
E] manganesec..
El mercurio....
El molibdeno...
El nickel.......
E] oro....
El platino.
El plomo..
El tunsteno. ....
El zinCeessuenns

La potasa.....
La sosa...
La amonlaca...

.

La bdrita..
(La altmina....

Oxido de carbono.

Acido carbdnico.

Carbureto de azufre.......
Carbureto de fdsforo.
Carbureto de azoe. ......
Radical carbone-hidroso.
Aceytes tixosy voldtiles,

Carbureto de plata.
Carbureto de arsénico,
Carbureto de bismuto.
Carbureto de cobalto.
Carbureto de cobre,
Carbureto de estafio.
Carbureto de hierro.
Carbureto de. manganese.
Carbureto de mercurio.
Carbureto de molibdeno.
Carbureto de niclcel.
Carbureto ae oro.
Carbureto de platino.
Carbureto de plomo,
Carbureto de tunsteio.
Carbureto de zinc........

Carbureto de potasa...
Carbureto de sosa.
Carbureto de amoniaca..

Carbureto de cal.........
Carbureto de magnesia.
Carbureto de barita.
Carbureto de altimina. ...

't

Carbureto de antimonio, .

| Desconocido.

Avre fixo de
los Ingleses, 4ci-
do gredoso de
Mr, Bucquet y
de Mr.Fourcroy.

Combinaciones
desconocidas.

De todas es-
tas combinacio -
nes no 58 Couo-
cen mas que 1os
carburetos  de
hierro v de zinc,
4 los quales se
ha dado el nom~
bre de plomba-
gina: las demas
todavia no se
ban  hecho ni
observado,

r

Combinaciones
desconocidas.

Combinaciones
desconocidas.

Jl
o
|
;
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OBSERVACIONES

Sobre el carbono y estado de sus combinaciones.

Como ningun experimento nos ha indicado la
posibilidad de descomponer el carbono , debemos
mirarle al presente como una sustancia s1mp e. Pa-
rece probado por los experimentos modernos que
esta enteramente formado en los vegetales, y ya
he observado que se halla en ellos combinado con
el hidrégeno , y algunas veces con el azoe y el
fésforo , formando radicales compuestos : en fin
que estos radicales pasaban despues al estado de
6xido , 6 de acidos, segun la proporcion de oxige-
no que se les agregaba.

Para obtener el carbono contenido en las ma-
terias vegetales 6 animales , basta calentarlas 4 un
grado de fuego, mediano a los principios, y des-
pues muy fuerte , a fin de descomponer las Glti-
mas porciones de agua que retiene con tenacidad
el carbon. En las operaciones qufmicqs se suele usar
de retortas de tierra bien cocida 6 de porcelana,
en las que se introduce la lefa @i otras sustancias
combustibles , y se las suministra un fuego grande
en un horno bueno de reverbero : el calor volatili-
za, 6 lo que es Jo mismo, convierte en gas todas las
sustancias que son capaces de ello, y el carbono,
como mas fixo , queda combinado con un poco de
tierra y algunas sales fixas.

La carbonizacion de la lefia se hace en las ar-
tes por un medio menos costoso : se dispone la le-
fia en montones, se les cubre de tierra, no de-
xando mas comunicacion con ¢l ayre que la nece-
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saria para hacer arder la lefla, y hacer separar el
aceyte y el agua : despues se apaga el fuego ta-
pando los agujeros que se habian hecho en la tier-
ra del horno. _
Hay dos modos de analizar el carbon , el uno
es quenmndole al ayre, y aun mejor en el gas
.{1geno ; y el otro oxigenandole por medio del
acido nitrico. En ambos casos se le convierte en
~dcido carbdnico, y dexa por residuo cal, potasa , y
algunas sales neutras. Los Qm/micos se han dedica-
do poco a este género de analisis , ni aun esta pro-
bado rigurosamente que la potasa exista en el car-
bon antes de la combustion, :

OBSERVACIONES

Sobre los radicales murid:ico, fluérico y bordcico,
y sus combinaciones.

No se ha formado estado del resultado de las
combinaciones de estas sustancias , bien sea entre si,
6 bien con los demas cuerpos combustibles, porque
son cnteramente desconocidas. Solamente se sabe
que se ox1gen’m estos radicales, que forman los 4ci-
dos muriatico , fludrico y boricico, y que enton-
ces pueden entrar en un gran nimero de combi-
naciones. Pero la Quimica aun no ha podido llegar
a desoxigenarlos, si me es permitido servirme de
esta expresion , ni 4 obtenerlos en su estado de 'sim-
plicidad. Para esto seria necesario hallar un cuer-
po, con el qual el oxigeno tuviese mas afinidad
que con los radicales muriatico , fludrico y bordci-
o, 6 valerse de afinidades dobles En las obser-
vaciones relativas a los acidos muridtico, fiudrico y
boracico puede verse lo que sabemos acerca del ori-
gen de sus radicales.
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OBSERVACIONES

Sobre la combinacion de los metales unos con otros.

Para concluir lo que pertenece a las sustancias
simples , convendria poner aqui los estados de las
combinaciones de todos los metales unos con ctros;
pero los he suprimido, porque serian muy crecidos
¢ incompletos , 4 menos de no tener varias inves-
tigaciones , que aun no estan hechas. Me conten-
taré con decir que a todas estas combinaciones se
les da ¢l nombre de aligaciones 6 ligas , y que de-
be nombrarse primero el metal que entra en ma-
yor abundancia en la composicion metalica. Asi la
aligacion de oro y de plata, 6 el oro ligado con
la plata da a entender una combinacion en que el
oro es el metal dominante. Las aligaciones metali-
cas tienen, como todas las demas combinaciones , su
grado de saturacion ; y aun podria decirse que tie-
nen dos muy distintos , segun los experimentos de
Mr. de la Briche.
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Estado de l1s combinaciones del azee 6 radical
uitrice , llevado al estado de deido mitroso por la
combinacion de la cantidad suficiente de oxigeno
con las bases salificables, en el orden de sus
afinidades con cste drido.

WNombres de las salcs neutras, —1
—

Nombres — —

de las bases. Na.‘m’,n‘c utura I Obscrwoaciones.

iera.
(La bérita...... .... | Nitrite de bérita.

i Hace muy po-
La potasd.......... | Nitrite de potasa. cos afios que e
La SO eevvenens.. | Nitrite de sosa . han d;escubllerto
) . estas sales, v has=
Lacale veveeerssa.. | Nitrite de cal. ta ahora 1o hae

La magnesia....... | Nitrite de magnesia. Eiag sido  nom-
. . . radas.

La amoniaca....... | Nitrite amoniacal.
La altimina........ | Nitrite de aldmina./
El oxido de zinc.... | Nitrite de zinc. A
El dxido d2 hierro. | Nitrite de hierro. Como los meta-
El ¢xido de manga- | Nitrite de manga- | les se disuelven
en los dcidos ni-
NESH v vvvncacenaas neso . troso v nitrico en
El 6xido de cobalto. | Nitrite de cobalto. | diferentes grados
R X o X de oxigenacion,
<' El 6xido de nickel.. | Nitrite de nickel. deben resultar
El 6xido d2 plomo.. | Nitri slomo. Lnas sales en que
o e . N{tr:re de plo B el dcido estard
Tl oxido de estailo. | Nitrite de estziio. realmente en es-
R . tados diversos:
D ™ J D
El dxido de ..(?bre.. Nitrite de cobre. aquelias en que el
El 6xido de bismu- | Nitrite de bismu- pmetal se halla
‘o menos oxigenado,
Ceararaens veeees to. se llamardn ni
El dxido de antimo- | Nitrite de antimo-| trites , v en las
. N que se halle mas,
[ V1< T nio. se llamardn nitra-
Eldxido de arsénico. { Nitrite de arsénico. | [€S 3 pero no es
1 oxido d . ficil hallarlos 1i-
El ¢xido de mercu- | Nitrite de mercu- mites de estas dis-
tinciones. Los an-
. . L tiguos no  cono-
El déxido d= plata®. | Nitrite de plata. clan ninguna de

El 6xido de oro*,.. | Nitrite de oro. estas sales.
\E!l 6xido de platino®. | Nitrite de platino. 2

10 0SOLIU OPIOY 718D SIUOLITUIGUIO)

rio..... PPN P rio,

L

* Es verosimil que no existan nitrites sino nitrates de plata , de oro
¥ de platino,



DE QUIMICA, 169
Estado de las combinaciones del azoe compleiamente
saturado de oxigeno , y llewado al estado de dcido
mitrico con las bases salificables, en el orden
7 . - ) :
de su afinidad con este deido.

=
r
!
Nombres de las sales neutras.
Nombres de las bases. | 7 TN
' m * | Nomenclatura nueva. I Nomenclatura antizua.
! (La barita. . eiaieninens {Nitrate de barita,.... Nlégcs)ac(?; base de tierra
Nitrate de potasa , sa- f Nitro, nitro con base de
La potasa............ HEr€ueveeevennennens alkali vegetal, salitre,
i Nitro quadrangular
L2 S058eeusrsanesnsans Nitrate de s05a..s.es. Nitro con base de dlka-
1i mineral.
Nitro bcalcéreo , mitro
. conbase térrea.
Lacaliivieeeieinnaes . | Nitrate de cal........ Agua madre del nitro,
o del salitre,
Lamagnesia......... Nitrate de magnesia..{N’rgg‘s’igon base de mag-
’ Q [ La amoniaca......... Nitrate amoniacal.... | Nitro amoniacal.
| 3 Alumbre nitroso , nitro
3 P : Los arcilloso, nitro con ba-
| 5 Laaldmina........... | Nitrate de alimina... f;‘ de tietra de alum-
2 - re.
§ Ei 6xldo de zinc...... Nitrate de zinc....... | Nitro de zinc.
. N . . : Nitro de hierro , nitro
a gll (5/x1:0 de hierro.... N.ltrate dz hierro..... { marcial, s
\{ ng:; o de manga~-{Nltgate e manga- }Nxtro de manganeso.
R s 1 PR ., DESOicerernrosaranes
2 | El 6xido de cobalto.., | Nitrate de cobalto.. Nitro de cobalto.
(e
» | El dxido de nickel.... | Nitrate de nickel..... Nitro de nickel.
3.
< | El dxido de plomo... | Nitrate de plomo..... {Nﬁé“,ﬂf‘,}’r}gm" » nitro
8 | El dxido de estafio... | Nitrate de estafio..... | Nitro de estaiio.
| § [ El 6xido de cobre.... | Nitrate de cobre...... Nlégovgg.uscobre » Ditro
El ¢xido de bismuto.. | Nitrate de bismuto. .. | Nitro de bismuto.
El dxidode antimonio, | Nitrate de antimonio. | Nitro de antimonio.
El dxido de arsénico, | Nitrate de arsénico... | Nitro arsenical.
El 6xido de mercurio. | Nitrate de mercurio.. | Nitro mercurial.
CNitro de plata.
El d¢xido de plata..... Nitrate de plata..... . N]j.r? de] luna , piedra
nfernai.
El ¢xido de oro....... Nitrate de oro........ | Nitro de oro
\El dxido de platiuo... { Nitrate de platino.... | Nitro de platina. ,
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OBSERVACIONES

Sobre los deidos nitroso y nitrico , y sobre el estado
de sus combinaciones.

Los acidos nitroso y nitrico se extraen de una sal
conocida en las artes con el nombre de salitre. Se
extrac esta sal por lixiviacion de los escombros de
los edificios antiguos , y de la tierra de las cuevas,

aballerizas , establos , y en general de los parages
habitados. En estas tierras se halla por lo regular
unido el acido nitrico con la cal y la magnesia, al-
gunas veces con la potasa , y rara vez con la ali-
mina. Como todas estas sales, 4 excepcion de las
que tienen base de potasa, atraen la humedad del
ayre , y por consiguiente serian dificiles de conser-
var en las artes , se valen de la mayor afinidad que
tiene la potasa con el dcido nitrico , y de la pro-
piedad de que goza de precipitar la cal , Ta mag-
nesia y la almina, para reducir de este modo,
quando se trabaja el salitre , y sc refina despues en
los almacenes del Rey , todas las sales nitricas al es-
tado de nitrate de potasa 6 de salitre. Para extraer
de esta sal el acido mitroso se ponen en una retorta
tubulada tres partes de salitre muy puro, y una
de acido sulffirico concentrado : se adapta a la re-
torta un recipiente de dos cuellos, al que se afade
el aparato de Woulfe , esto es, unos frascos con
muchos cuellos medio llenos de agua, y enlaza-
dos entre si con tubos de vidrio , como se ve re-
presentado en la ldmina IV. fig. 1. Se enlodan
exictamente todas las junturas, y se da un fuego
graduado : pasa acido nitroso en vapores roxos , es-
to es, sobrecargado de gas nitroso, 6 lo que vie-
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ne 4 ser lo mismo , que no esta oxigenado quanto
puede estarlo. Parte de este acido se condensa en
el recipiente , en el estado de un licor amarille en-
carnado muy obscuro; y lo restante se combina
con el agua de los frascos. Al mismo tiempo se
desprende una  gran cantidad de gas oxigeno, por
razon de que 4 una temperatura un poco elevada
tiene mas afinidad el oxigeno con el caldrico que
con el acido nitroso, sucediendo lo contrario en la
temperatura habitual en que vivimos. Esto suce-
de porque una parte del oxigeno ha abandonado
al acido nitrico , y se halla convertido en acido ni-
troso. Puede pasar este acido del estado nitroso al
nitrico , haciéndole calentar 4 un calor suave. Se
escapa el gas nitroso que habia de exceso, y que-
da el 4cido nitrico ; pero por esta via solo se ob-
tiene un 4cido nitrico muy desleido en agua, y con
una pérdida considerable.

Se consigue acido nitrico mucho mas concen-
trado y con infinitamente menos pérdida , mezclan-
do salitre y arcilla bien seca, y dindoles fuego en
una retorta de barro bien cocido. La arcilla se
combina con la potasa , con la qual tieme mucha
afinidad ; al mismo tiempo pasa acido nitrico muy
poco fumante, que no contiene sino una porcion
muy corta de gas nitroso, del qual se le separa
facilmente , calentando suavemente el acido en
una retorta : se recoge en el recipiente una cor-
ta cantidad de 4cido nitroso , ¥ queda el acido ni-
trico en la retorta.

Se ha visto anteriormente que el azoe era el
radical mitrico : si 4 veinte partes y media ponde-
rales de azoc se afladen quarenta y tres y media
de oxigeno , formard esta proporcion el 6xido 6 el
gas nitroso : si 4 esta primera combipacion se afa-
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den otras tremnta y seis partes de oxigeno, se ten-
dra acido nitrico. La proporcion media entre es-
tas dos, da diferentes eqpecms de acidos nitrosos,
esto es , dcido nitrico mas 6 menos impregnado de
gas nitroso. He determinado estas proporciones por
la via de descomposicion ; y aunque no puedo ase-
gurar que sean rigorosamente exactas , no pueden
separarse mucho de la verdad. Mr. Cavendish, que
fue el primero que ha probado por medio de Ia
composicion que el azoe es el radical nitrico, ha
dado proporciones algo diferentes, y en las qmles
entra el azoe en cantidad mayor; pero es probdble
al mismo tiempo que formé+acido nitroso, y no aci-
do nitrico; y basta esta circunstancia para explicar
de algun modo la diferencia de los resultados.

Para obtener el acido nitrico muy puro se ha
de emplear nitro libre de toda mezcla de cuer-
pos extrafios. Si se sospecha. despues de la desti-
lacion que han quedado algunos vestigios de aci-
do sulfarico, se echan algunas gotas de disclucion
de nirrate baritico, y el dcido sulfirico se une
con la barita, y forma una sal neutra indisolu-
ble, que se precipita. Con igual facilidad se sepa-
ran las {ltimas porciones de dcido muriatico que
puede contener , agregando algunas gotas de ni-
trate de plata: el acido muriatico contenido en el
acido nitrico se une con la plata, con la qual tie-
ne mas afinidad, y se precipita baxo la forma de
muriate de pl:m que es casi indisoluble. Hechas
estas dos precipitaciones, se destila el dcido hasta
que hayan pasado cerca de las sicte octavas par-
tes del acido, y entonces se puede tener seguri-
dad de tenerle perfectamente puro.

El acido nitrico es uno de los que tiencn mas
tendencia 4 la combinacion, y de los mas faciles
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de descomponer. Casi todas las sustancias simples,
a e\cepcmn del oro, de la plata y del platino,
le qulmn mas 6 menos oxigeno, 'y aun algunos le
descomponen enteramente. Este dcido ha sido co-
nocido desde la mas remota antigiiedad por los Qui-
micos, y sus combinaciones han sido mas estudiadas
que las de otro alguno Los Sefiores Macquer Y Bauy-
mé han llamado #dtros 4 todas las sales que tienen
al acido nitrico por acido. Nosotros hemos derivado
su nombre del mismo origen; pero hemos varia-
do la tumm'l(:lon, llamandolos #itrates quando
tienen el 4cido nitrico; y nitrites, quahdo el acido
nitroso , siguiendo la ley general cuyos fundamen-
tos hemos explicado en el capitulo XVI. Por una
conseqiiencia de los principios generales que he-
mos establecido, hemos especificado igualmente ca
da sal por el nombre de su base.
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Estado de las combinaciones del deido sulfitrico, 6
brden de su afinidad con este

e
Nomenclatura nueva.
", .
r N
Ngs Nombres de las bases, Sales neutras que resultan,
.
1 |La barita...coveeennae.. | Sulfate de bérita ......... .
2 |12 POtasqeeenissrsanieaias Sulfate de potasa...ce......
3 | La 5052, c0c00inennnnns ... | Sulfate de sosa....... teaens

4 §Lacaliciiseiinsnnanea... | Sulfate de caliiesiivinnin.
5 | La magnesidiccvesevains. Sulfate de magnesia........ 't

6 {La amoniacae.eess.een.as Sulfate amoniacal

7 |La allmina...........y.. | Sulfate de alimina........

8 {El dxido de zinc......... | Sulfate de zinc......

Teeseen

El dxido de hierro...,... | Sulfate de hierro..

10 | El éxido de manganeso.. | Sulfate de manganeso.....
11 | El dxido de cobalto...... { Sulfate de cobalto....

0D OINNLINS OPIIP 3P UOIIVUIGULOD
SR, N
©

12} El dxido de mickel....... | Sulfate de nickel....
13 | El ¢6xido de plomo....... | Suifate de plomo...
14 | El éxido de estafio....... | Sulfate de estafio.......
15 | El dxido de cobre,...... | Sulfate de cobre......

16 | El éxido de bismuto..... | Sulfate de bismuto.........
17 | El 6xido de antimonio.., | Sulfate de antimonio......
18 | El 6xido de arsénico..... | Sulfate de arsénico........
19 | El dxido de mercurio.... | Sulfate de mercurio........
20 | El dxido de plata........ Sulfate de plata,......... .
21 | El dxido de oro...... ve.. | Sulfate de Or0 cvvavn.....

22 | El dxido de platino...... | Sulfate de platino.
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azufre oxigenado con las bases mlﬁml;le: en el
deido por la wia laimeda.

WNomenclatura antigua. ?“

> .

-

Nos Nombres de las bases. I Sales neutyas que resuitai.

Vitriolo de tierra pesada, es-
pato pesado.

| dikali § _ . f Tértaro vitriolado , sal de duo-
2 |E ali fixo vegeta 1 bus, arcano duplicado.

1 |La tierra pesada......... {

3 | El 4dlkali fixo mineral... lsal de Glaubero.

. i {Selenita, yeso, vitriolo calcd—
4 |La tierra calcdrea.......
reo.
s |La magnesia......... ““{Vitriulo de magnesia, sal de
Epsom, sal de Sedlitz.
o 6 |El 4lkali VOlAtil....... “{Sal amoniacal secreta de Glau-
3 bero.
% 7 | La tierra de alumbre.... | Alumbre.
3‘ Vitriolo blanco , vitriolo de
8 8 |La calde zinc....... { Goslard , caparrosa blanca,
& vitriolo de zinc.
;ﬁ 9 [La cal de hierro......... Caparrosa verde, vitriolo mar-
& _cial, vitriolo de hierro.
g | 10 La cal de manganesa.... | Vitriclo de manganesa.
3| 1z |La cal de cobalto........ vitriolo de cobalto.
% 13 | La cal de nickel......... Vitriolo de nickel.
; 13 |La cal de plomo......... Vitriolo de plomo.
] } 14 |La cal de estafio......... Viiriolo de estafio.
s |La cal de cobre..........{vmjo'o de cobre, caparrosa
L azul.
16 |La cal de bismuto....... | Vitriolo de bismuto.
17 | La cal de antimonio..... Vitriolo de antimonio.
18 |La cal de arsénico....... | Vitriolo de arsénico.
19 | La cal de mercurio....... | Yitriolo de mercurio.
20 |La cal de plata.......... Vitriolo de plata.
21 {La cal de oro... . | Vitriolo de oro.
L 22 |La cal de platina........ | Vitriolo de platina.
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OBSERVACIONES

Sobre ¢l deido sulfirico , y estado de stis
compinaciones. :

Por largo tiempo se ha extraido el dcido sulfti
rico, destilando el sulfate de hierro 6 vitriolo de
marte , en ¢l que dicho acido estd unido con el
hierro. Esta destilacion la descubrié Basilio Valen-
tino, que vivia en el siglo XV'; pero en el dia se
prefiere el sacarle del azufre por la combustion;
porque sale 4 un precio mucho mas cémodo que
el que se puede extraer de diferentes sales sulfii-
ricas. Para facilitar la combustion del azufre y su
oxigenacion, se le mezcla un poco de salitre & ni-
trate de potasa en polvo, el qual se descompone
y suministra al azufre una porcion de su oxigeno,
que facilita su conversion en acido. A pesar de la
adicion de salitre no puede continuarse la combus-
tion del azufre en vasijas cerradas, por grandes que
sean, sino por tiempo determinado Cesa la com-
bustion por dos razones: 1% porque se apura el gas
oxigeno, y el ayre en que se hace la combustlon,
se halla casi reducido al estado de gas azoe: 2? por-
que el mismo acido que permanece por mucho
tiempo en vapor, impide la combustion. En las fa-
bricas para las artes se quema la mezcla de azu-
fre y sahire en aposentos o quartos grandes, cu-
yas paredes se cubren con planchas de plomo, y
en el fondo se dexa un poco de agua para faci-
litar Ja condensacion de los vapores. Despues se
separa esta agua introduciendo en retortas grandes
el acido sultirico que se ha obtenido, se pone @
destilar @ un calor moderado, pasa una agua li-
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geramente dcida, y queda en la retorta el 4cido
sulfrico concentrado. En este estado es didfano, sin
olor , y pesa casi el doble del agua. Se alargaria
la combustion del azufre, y aceleraria la formacion
del acido sulffirico, introduciendo en los aposentos
grandes aforrados de plomo, donde se hace esta ope-
racion, el ayre de muchos fuelles dirigido hiacia Ja lla-
ma. Se podria hacer salir el gas azoe por medio
de unas largas canales 6 de serpentines en los que
estuviese en contacto con agua, 4 fin de despo-
jarle de todo el gas acido sulturoso 6 sulflirico que
pudiese coniener

Segun el primer experimento de Mr. Bertho-
llet, sesenta y nueve partes de azufre al quemarse
absorben treinta y una de oxigeno, para formar cien
partes de acido sulflico; pero habiéndole repe-
tido por otro método, sctenta y dos partes de azu-
fre absorben veinte y ocho de oxigeno para for-
mar las mismas cien partes de fxcxdo Jhlmnco 5eCO,

Este acido, asi como todos los demas, no di-
suelve los metales sin que antes no hayan sido oxi-
dados; pero la mayor parte de ellos pueden des-
componer una porcion del acido, y despojarle de
bastante oxigeno para hacerse dlsolubles en lo que
quede: esto es lo que sucede 4 la plata, al mer-
curio, y aun al hierro y zinc quando se les di-
suelve en dcido sulfrico concentrado é hirviendo.
Estos metales se oxidan y se disaclven ; pero no
le quitan al 4cido bastante oxigeno para reducirle
4 azufre: le transforman solamente en acido sul-
furoso, el qual se desprende entonces baxo la for-
ma de gas dcido sulfurcso. Quando la plata, mer-
curio 6 qualqulera otro metal, cxcepto cl hierro
y zinc, se ech'm en acido sulffirico dilatado en
agua, como no tienen bastante a Inidad con ¢l oxi-

TOMO I. M
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geno para quitarsele, ni al azufre , ni al 4cido
sulfuroso, ni al hidrégeno, son absolutamente in-
disolubles en este acido. Pero no sucede asi con
el hierro y zinc: estos dos metales auxiliados con
la presencia del acido, descomponen el agua, se
oxidan a costa de ella, y se hacen entonces diso-
lubles en el acido, aun quando no esté concentra-
do ni hirviendo.
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Estado de las combinaciones del deido sulfuroso
con las bases salificables en el 6rden de su afinidad

con este dcido.

.

Nomenclatura nueva.

N

=

Nombres de las bases,

-
Nombres de las sales neutras.

UDD OSOLTLLINS OPIOY (2P TIUODTULGUIOT

-

bAritac. . veresenesananans

[ TGN
cal.viiernenes veraen
magnesSid..voess
AMOLIACE cevrnrvonnns.

ANIMINA. s i cene, vanenasnn
oxido de zinC..o.vvven..
¢xido de hierro.......
dxido de manganeso.....
dxido de cobalto...
6xido de nickel ..
dxido de plomo..........
oxido de estafio..........
oxido de cobre.....vcuus.
oxido de bismuto....
dxido de anrimonio..
6xido de arsénico..
dxido de mercurio.
dxido de plata,
oxido de oro..

El

El oxido de platino...

Sulfite de barita..
Sultite de potasa..
Sulfite de sosa....
Sulfite de caliviovean...,
Sultite de magnesia........
Sultite amoniacal....
sulfite de
Sultite de
Sulfite de
Suliite de
Sultite de
Sultite de
Suitite de

aliminad...ooieane,
A1 T
hierro......
manganeso....
cobalto...
nickel...
PIOMO.veivsarsns
Sulfite de estafio...eevveeens
Sulfite de cobre.........
Sultite de bismuto......
Sulfite de antimonio.........
Suliite de arsenico.vevevesnss
Sulfite de mercurioe..ceev. ..
Suifite de plata..
Sulfite de oro......
Suliite de platino..esveisvee,

]

Noza. Los antiguos no conociéron de estas sales, propiamente ha=
blando, mas que el sulfite de potasa, que hasta estos ultimos tiempos
ha conservado el nombre de sal sulfurosa de Stahl. Antes de la nue=
va nomenclatura que hemos propuesto, se denominaban las sales suls
furnsas del inodo siguiente : sal suifurosa de Stabl con basc de dlkali
Sixo wegeral y yal culfurosa de Stalh con basc de dikali fixo mineral , sal

sulfurosa dz Sialb cton base

de tierra

calcarsa,

Se ha seguido en este estado el drden de las afinidadés indica—
do por Mr. Bergman para el dcido sulfarico; porque en efecto sigue
el mismo drden el 4cido sulfuroso respecto 4 los alkalis y tierras; pero
no sucede lo mismo con los oxidos metdlicos.

M2
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OBSERVACIONES.

Sobre el deido sulfuroso, y estado de sus
combinaciones,

El 4cido sulfuroso se forma como el sulfirico de
la combinacion del azufre con el oxigeno; pero
con menor proporcion de este Gltimo. Puede ob-
tenerse de diferentes modos: 1% quemando lenta-
mente el azufre: 29 destilando acido sulftrico so-
bre plata, antimonio , plomo, mercurio ¢ carbon:
una porcion de oxigeno se une con el metal, y
el acido pasa en estado de acido sulfuroso. Este
dcido existe naturalmente en el estado de gas al
grado de temperatura y de presion en que vivimos;
pero parece, segun Jos experimentos de Mr. Clouet,
que se condensa y pasa al estado de liquido a
un grado muy glande de frialdad: el agua absorbe
mucho menos de este gas que lo que absorbe de
gas acido carbénico; pero se carga de menos can~
tidad de él, respecto a la porcion que absorbe de
gas acido muridtico.

Es una verdad constante , y que he repetido
muchas veces, que los metales en general no pue-
den disolverse en los acidos, sino en quanto pue-
den oxidarse en ellos; y como el acido sulfuroso
esta ya despojado de una gran parte del oxigeno
necesario para constituirle acido sulfiirico, y que
por lo tanto esta mas dispuesto para Volverse 4 apo-
derar de €l, que para cederle a la mayor parte de
los metales, no puede por esta razon disolverlos,
a menos que no esten antes oxidades. Por una con-
seqiiencia del mismo principio los 6xidos metalicos
se disuelven en el acido sulfureso sin efervescencia,
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y aun con mucha facilidad. Tiene tambien este 4ci-
do, como el acido muriatico, la propiedad de di-
solver los 6xidos metalicos que estin demasiado.
oxigenados, y que por lo mismo serian indisolu-
bles en el acido sulflrico: entonces forma con ellos
verdaderos sulfates. Podriamos pues sospechar que
no existen sulfites sino sulfates metalicos, si los fe-
némenos que se observan en la disolucion del hier-
ro, del mercurio y de algunos otros metales, no
nos enseflasen que estas sustancias metalicas son sus-
ceptibles de oxidarse mas 6 menos al disolverse en
los dcidos. Segun esta observacion, la sal en que el
metal esté menos oxidado, deberd llamarse sulfite,
y sulfate donde esté mas oxidado. No sabemos si’
esta distincion necesaria para‘el “hierro y el mercu-:
rio, es aplicable 4 todos los demas sulfates metd-'

licos.



182 TRATADO ELEMENTAL

Estado de las combinaciones dc’l fo.sforo que ha'
rectbido un primer grado de oxigenacion, y sido le--
vado al estado de acido fosforoso , con las bases
sali jzmbles en el brden de su ajmzdad
con este acido

* Nomenclatura nueva.
- ’ A, , - o ey
Nombres de las bases. | Vombres de¢ las sales neuivas.

(Lacal.,........ « .. |Fosfite de cal.

La barita.. ... ......|Fosfite de birita.

| La magnesia. ... .. ....|Fosfits de magnesia.
| La potasa.. ... ......|Fosfite de potasa.

Lasosa............|Fosfite de sosa.
La amoniaca. .. ......{Fosfite amoniacal.
‘La alimina. .. ...,...|Fosfite d¢ alimina.

El éxido de zinc. ... |Fosfite de zinc.*

El 6xido de hierro. . . . |Fosfite de hierro.

El éxido de manganeso. | Fosfite de manganeso.
El éxido de cobalto. . . |Fosfite de cobalto.
YEl 6xido de nickel. . . . | Fosfite de nickel.

El éxido de plomo. ... |Fosfite de plomo.

El éxido de estafio. . . . | Fosfite de estafio.

El 6xido de cobre. . ... |Fosfite de cobre.

El éx1do de bismuto. . . | Fosfite de bismuto. L
El 6xido deantimoniv. . | Fosfite de antimonio.
El 6xido de arsénico. . . | Fosfite de arsénico.
El &xido de mercurio... | Fosfite de mercurio.
El 6xido de plata. . . . . } Fosfite de plata,

El 6xido de oro. .. ... Fosfite de oro.

\E| &xida de platino.. .. |Fosfite de platino.

207 0504050 Op1oy 13p SIHOLIVUIGUIO]

.

* La existencia de los fosfites metdlicos no estd aun bien probada,
§ues supone que los metales son susceptibles de disolverse ea el 4cido
sfdnco 4 diferentes grados de oxigenacion, lo que no estd aun pro=

nguna de estas sales tenia hasta ahora nombre.
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Estado de las combinaciones del fésforo saturado

de oxigeno 6 deido

Jfosforico con las sustancias

mlg'ﬁcables en el érden de su q/z‘nidad

con este

dcido, *

Nomenclatura nueva.
o -

]

" Nombres de las bases.

-~
[ Nombres de las sales neutras.

(Lacal. ....
La birita. ....
La iagnesia.....-....
Lapotasa. vo oo vvun .
La sosa......
La amoniaca. ... ... ..
La alimina. .
El éxido de zine. .....
El éxido de hierro.. . .,
El 6xido de manganeso.
El 6x1do de cobalto. . .
El 6xido de nickel. . . .
El 6xido de plomo. . . .
El 6xido de estarto. . . .
El 6xido de cobre. . ...
El 6xido de bismuto. . .
El 6¥ido de antimonio..
1 El éxido de arsénico. . .
El é6xido de mercurio. .
El éxido de plata. ... .
El éx1do de oro. . . ...
\El éxido de platino. ...

e s s s e

y
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Fosfate de cal.
Fosfate de birita.
Fosfate de magnesia,
Fosfate de potasa.
Fosfate de sosa.
Fosfate amoniacal.
Fosfate de alimina.
Fosfate de zinc.
Fosfate-de hierro.
Fosfate de manganeso.
Fosfate de ccbalto.
Fosfate de nickel.
Fostate de plomo.
Fosfate de estano.
Fosfate de cobre.
Fosfate de bismuto.
Fosfate de antimonio.
Fosfate de arsénico.
Fosfate de mercurio.
Fosfate de plata.
Fosfate de oro.

Fosfate de platino.’

*

La mayor parte de estas sales no se conocian hasta poco tiempo
ha, y no habian sido denominadas.
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OBSERVACIONES

Solre los drides fosfor 030 fosfmzco y estados
de sus combinacivies.

En el articulo del fosforo dimos un resimen his-
torico del descubrimiento de esta sustancia singu-
lar , con algunas obscrvaciones-acerca de su modo
de existir en los vegetales y en los animales.

El medio mas seguro para obtener el acido fos-
férico puroy exénto de toda mezcla, es quemar fds-
foro verdadero debaxo de campanas do vidtio, cuyo
interior s¢ haya humedecido de' antemano con agua
destilada :"en esta opemmon absorbe dos partes y-
media de su peso de oxigeno. Se puede obtener
este acido concreto, haciendo - esta misma com-
bustion sobre mercurio en lugar de hacerla sobre
agua : entonces se presenta en forma de unos co-
pos 6 flecos blancos, que atraen la humedad del
ayre con una actividad prodigiosa. Para obtener es-:
te acido en el estado de dacido fosforoso , esto es,
menos oxigenado , es menester abandonar el f6s-
foro a una combustion extremamente lenta, y de-
xarle caer al ayre en algun modo en deliquio en
un embudo puesto en un frasco de cristal. Al
cabo de algunos dias se halla oxigenado el fésfo-
ro, y al paso que se ha formado el acido fosforo-
s0, s¢ ha apoderado de la humedad del ayre, y ha
ido cayendo en el frasco. El 4cido fosforoso se con-
vierte facilmente en dcido fosforico por la simple ex-
posicion al ayre continuada por mucho tiempo. Co-
mo el fosforo tiene bantante afinidad con el oyi’geno
para qmtalse'e al acido nitrico, y al acido muria-
tico oxigenado, resulta de aqui un medio senci-
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llo y poco dispendioso de obtener el acido fosfo-
rico. Quando se quiere unsar del 4cido nitrico se
toma una retorta tubulada y tapada con un tapon
de cristal : se llena la mitad de ella de acido mitrico
concentrado, que se calienta suavemente, y despues
se-introducen por el zubulo unos pedacitos de fosfo-
ro, los quales se disuelven con efervescencia, y
al mismo tiempo sale el gas nitroso baxo la forma
de vapores rutilantes. Se continfia afiadiendo fosfo-
ro -hasta que rehuse disolverse : se da un calor
mas vivo para despedir las {iltimas porciones de
acido nitrico , y se halla el 4cido fosforico en la
retorta , parte concreto, y parte liquido.
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Estado de las combinaciones del radical carbénico cxigenado
i dcido carbinico con las bases szzlgﬁmblm en ¢l érden
de su afinidad con este dcido. %

Nombres de las sales nputras.
A

L

102 02/UPQLYI OPIIY FIP SIUOLIPUIGUIO)
-

La éal.........;.....
La potasa.......... ..

L2 5058 .virireneencans
La magnesid.........

La amoniaca....

La alimina..e.eeen..

El ¢gxido de zinc.....,
El oxido de hierro....
El dxido de manga-

NES0.ervusrineenans
El dxido de cobalto ..
El oxido de nickel....
El éxido de plomo....

Ll oxido de estafio....
El oxido de cobre.....
El dxido de bismuto..
Ll dxido de antimonio.
El ¢xido de arsénico..
El oxido de mercurio,
El dxido de plata.....
El dxido de oro.......

\El oxido de platino...

de bdrita...e...
decalcovannns.

de potasd.......

de S0SHsaerrasen

de magnesia.. {

de amoniaca ...

de aldmina.....

de zine.........
de hierro.......

}de manganeso. .

de cobalto,.....
de pickel.

de plomo..

de estafio.....
de cobre.,..
de bismuto.
de antimonio..
de arsénico.....
de mercurio....
de plata........
de oro....
de platino......

Nombres de las bases. | 7, ; ™~
; *-l Nomeuclutura r ; ;
nuevd. N g:nenclatwa antigua.
4 . Carbonate jer sada 3 5 eferves—
La bdrita..eeeernenes i Tierra pesada aereada s 6 ef

cente. .

Tierra calcdrea, espato calcéreo,
greda, ] .
Alkali fixp vegetal efervescente,

meiito de pofasa.

Aikali tixo mincral efervescente,
metito de sosa.

Magnesia efervescente , base de la
sal de Epsom efervescente, me—
fito de magnesia.

Alkali voldtil efervescente mefito
amoniacal.

Mefito arcilloso , tierra de alum=
bre aereada.

Zinc espético , mefito de zinc.
Hierro espatico, mefito de hierro,

Mefito de manganeso.

Mefito de cobalto.
Mefito de nickel.
Plomo espitico ¢ mefito de plo-

mo.

Mefito de estafio.
Mefito de cobre.
Mefito de bismuto.
Mefito de antimonio.
Mefijto de arsénico.
Mefito de mercurio.
Metito de plata.
Mefito de oro.
Mefito de platino,

* No habiendo sido conocidas estas sales hasta poco tiempo ha, no existe real-
mente para ellas nomenclatura antigua. Sin embargo ha parecido denotarlas con
los nombres que les di¢ Mr. Morveau en su primer tomo de 12 Enciclopedia.
Bergman distinguia las sales saturadas de este dcido con el epiteta de aercadass
asi la tierra caliza aercacda expresaba la tlerra caliza saturada de dcido carbdni-
co. Mr, Fourcroy habia dado el nombre de dcido cretdceo al dcido carbonico, ¥
el nombre de creta 4 todas las sales que resultan de la combinacion de este 4ci-
4o con las bases salificables. :
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OBSERVACIONES

Sobre el deido carbonico , y estado de sus
combinaciones.

De todos los acidos que conocemos acaso el aci-
do carbénico es el que se halla con mas abundan-
cia difundido por la naturaleza. Esta enteramente
formado en las cretas 6 gredas, en los marmoles,
y en todas las piedras calizas, hallandose en ellas
neutralizado pxmcxpalmente por una tierra par-
ticular , conocida con el nombre de cal. Para des-
prenderle de estas sustancias no hay mas que verter
sobre ellas acido sulfurlco ) qualqulera otro acido
que tenga mas afinidad con la cal que no el acido
carbénico: resulta una viva efervescencia produci- .
da’ por el desprendlmlento de este acido, el qual
1uego que esta libre , toma la forma de gas.

Este gas no es susceptlble de condensarse 4 nin-
gun grado de frialdad y de plesmn a que se ex-
ponga : se une con el agua casi en volimen igual,
de cuya union resulta un 4cido muy debil.

Se puede obtener tambien el acido carbonico
bastante puro, separandole de la sustancia sacari-
na en fermentacion ; pero entbnces tiene una corta
porcion de alkool en disolucion.

El carbono es el radical de! 4cido carbénico:
por consiguiente podemos formar artificialmente
este acido, quemando carbon en gas oxigeno, 6
bien combinando polvo de carbon con un 6xido
metalico en justas proporciones. El oxigeno del
oxido , combindndose con el carbon, forma gas 4ci-
do carbonico ; y hallindose libre el metal aparece
en su estado metalico.
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Debemos. & Mr. Black los primeros conoci-
mientos sobre este acido. La propiedad que tiene
de existir solamente baxo la forma de gas al gra-
do de temperatura y de presmn en que v1v1mos,
fue causa de que se ocultase 4 las investigaciones de
los Quimicos antiguos.

Sise pudiese 1ogra1 la descomposmon de este
acido por medios poco costosos , seria un descu-
brimiento bien precioso para la humanidad , pues
se podrian obtener libres las masas inmensas de
carbon que contienen las tierras calizas , los mar-
moles , &c. No puede lograrse esto por afinidades
simples , porque el cuerpo que seria necesario em-
plear para descomponer el acido carbdnico , debe-
via ser a lo menos tan combustible como el mis-
mo carbon , y no se haria entonces sino cambiar
un combustible por otro; pero no es imposible con-
seguirle por afinidades dobles, y lo que nos lo
hace creer es ver que la naturaleza resuelve com-
pletamente este problema, y con materiales que
no le cuestan nada, en el acto de la vegetacion.
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Estado de las combinaciones del radical muridtico

oxigenado ¢ ¢l acido muriatico con las bases m/z'/’z‘mbl:s
en el orden de su zy’fnidad con este dacido.

Nombres de las

Nombres de las sales neutras,
— A

4
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ka2 potasdecerenses

.

La s0sa.....
Lacalisesiaases

sevace

e

La magnesid.oe.ses

La amoniaca

La altminas.eeeees

El 6xido de zinc....
El 6xido de hierro. .
El 6xido de manga~

El 6xido de cobalto,
El éxido de nickel.
El éxido de plomo..

El 6xido de estaﬁo..{

El dxido de cobre..
El ¢xido de bismuto.
El éxido de antimo-"
DOt eviaeanarnsns
El 6xido de arsenico, |

El dxido de plata...

El 6xido deoro ...
El gxido de platino,

L

b

} ot N
T, o . .
bases. N 07:;:;]??”7“ I Nomenclaiura antigua.
uewa.
4 béri Muriate Sal marina con base de
La barita...eceeeens de barililee.s.a. U tierra pesada.

Sal febrifuga de Silvio,
{S;ll mariua con base de 41-
kali fixo vegetal.
... | Sal marina.
Sal marina conbase térrea.

de potasa

de 5058, veves
de cal...

Acevyte de cal.

{ maging con base de sal
detpsnm ¢ de inagnesia.
.. | Sal amoniacal.
Alumbre marino, sal ma=
de aldmina.... {

rina con base de tierra
. i de alumbre.
de 2inc. . cenns.. | Sal magma de zinc.
. S.l de hierro , sal marina
de hierro marcial.
Sal marina de manganesa.

Sal marina de cobalto.
Sal marina de nickel.

de magnesia...

de amoniaca

de manganeso..

de cobalto..
de nickel,

de plomo....... | Plomo corago.

demsrslt;no fL"l,Licor fumante de Libavio.
de estlaﬁosdlido.fMamem de estufio solida.
de cobre ... Sal marina de cobre,

de bismute. .... Sal marina de bismuto,

. 2 . . . .
de antimonio... | Sal marina de antimonio.
de arsénico..... Sal marina de arsénico.
demercuriodul- { Mercurio sublimado dul-

Ceruivninnnnn ce, aquila alba.
de mercurio cur-) Mercurio sublimado cor—
TOSiVO.... rasivo.

de plata.. Plata cornea.
sal marina de oro.

Sal marina de platina,

de oro....
de platino.

Sal de Epsom marina, sal ‘
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Estado de las combinaciones del deido wmuridtice
oxigenado con las diferentes bases salificables,
con las quales es susceptible de unirse.

Nombres de las sales nzutras.
Vombres —— e ~
de las bases. Nomenclatura Nomenclatura
nueva. antigui.
- e toen: 3
La barita......... {Mg;;ate oxigenado de
L2 POtasa eesseoanns {M”ggts‘; oxigenado de
L2 5053 vevasrants . M;’g;ife oxigenado de
La magnesia....,. M;lr;agtneeg!);igenado de
. Muriate oxigenado de
o 12 ammma........{ allimict,
§ | La amoniaca...... M:lr];?)tne]_aoc);genado de
<o A Lo
3 | Bl ¢xido de zinc.. Mulrézéte oxigenado de
8 z
£ | El dxido de bierro. {Mu‘;gt‘% oxigenado de
= | Bl 6xido de manga~ f Muriate oxigenado de
& | neso....... vevens manganeso. Este drden de
& | E1 ¢x1do de cobalto. {T\durmtet(;)xigenado de f;:lce;lsté %‘255‘2‘5!53:
au
S Muriate oxigenado de { ¢ido de los anti-
Sﬁ El ¢xido de nickel. . Do g PEuos, fue descu- |
3. | E1 6xido de plomo.. .§ Muriate oxigenado de gloerrfgv;_ﬂ K286
2 1 £l éxido de estafio. Murlare oxigenado de | thollet.
‘; ., estailo.
% | El 6xido de cobre.. {Mg(r,lartéi oxigenado de
o
£ | El dxido de bismuto. Mg{g’ifgtg’dge“ado de
S | El 6xido de antimo- f Muriate oxigenado de
‘§ NIO..tsvescnasanee anﬁimoniu,
“ | El 6xido de arsénico. M::iggﬁc%xigenado de
El dxido de mercu- ; Muriate oxigenado de
TH0uaeereetonneane mercurio.
Ll 6x1do de plata ..{‘“”fﬁe oxigeflado de
El 6xido de oro.... Mgg:}ate oxigenado de
LF.l éxido de platino. M;]r;::itgooxigenado de
. P,
3
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OBSERVACIONES

Sobre el dcido muridtico , y estado de sus
combinaciones.

El 4cido muriatico se halla con mucha abun-
dancia en el reyno mineral: esta unido con dife-
rentes bases, y principalmente con la sosa, la cal
y la magnesia. Con estas tres bases se le encuentra
tambien en el agua del mar y en la de muchos
lagos: en Jas minas de sal gema se halla por lo
comun unido con la sosa. Parece que este 4cido no
se ha podido descomponer en ningun experimento
quimico , de suerte que no tenemos idea ningu-
na de la naturaleza de su radical, y solamente
inferimos por analogia que contiene el principio
acidificante 0 oxigeno. Mr. Berthollet sospeché
que este radical podia ser de naturaleza metalica;
pero conio parece que el acido muriatico se for-
ma diariamente en los parages habitados por la
combinacion de los miasmas y fluidos aeriformes,
seria necesario suponer que existe un gas metalico
en la atmésfera : lo que no es imposible ; pero no
se debe admitir sin pruebas.

El acido muriatico se desprende facilmente de
las bases con que esta unido : el acido sulftirico
le separa de ellas, y por este medio es por donde
se le proporcionan principalmente los Quimicos. -
Podrian emplearse otros acidos para este mismo fin,
por' exemplo , el dcido nitrico ; pero como este
acido es tan volatil , tendria el inconveniente de
mezclarse con el acido muritico en la destilacion.
En esta operacion es necesario emplear una parte
de 4cido sulfirico concentrado , y dos de sal ma-
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rina. Se usa para esto de una retorta tubulada, en
la que se introduce desde luego la sal : se ’tdapm
un recipiente igualmente tubulado, 4 continua-
cion del qual se ponen dos 6 tres frascos llenos de
agua enlazados por unos tubos al modo del apara-
to de Woulfe, como se ve representado en la I4-
mina IV fig. 1. Se enlodan bien rodas las juntu-
ras , y despues se echa el acido sulffirico en la
retorta por el tibulo , y se cierra al 1nstante con
su tapon de cristal. Como es propio del acido mu-
riatico el no poder existir sino baxo la forma de
gas. 4 la temperatura y grado de presion en que
vivimos , seria imposible contenerle , si no se le
presentase agua, con la qual tiene gxandu afinidad.
Se une en gran cantidad con la que se halla en
los frascos adaptados al recipiente , y quando cstan
saturados , resulta lo que los antiguos llamaban es-
piritu de sal fumante, y lo qucen el dia llama-
mos acido muriatico.

El que se obtiene por este medio no estd tan
saturado de oxweno, que no pueda admitir una
nueva dosis, si se le pone a destilar con dxidos
metalicos , como el éxido dc manganeso , de plo-
mo 6 de mercurio : el acido que entonces resul-
ta, y que llamamos acido muriitico oxigenado,
no puede cxistir como el precedente quando esta
libre sino en el estado de gas, y el agua no es

capaz de absorberle en tan grande cantidad. Sise
1mpxecm este ilzido en mayor plopoxmon se pm
cipita ¢l acido al fondo de Ta vasija baxo la form

concreta. Bl acido muriatico oxigenado , es sus-
ceptible , como lo ha demostrado Mr. Berthollet,
de combinarse con gran nfimero de bases salifica-
bles : las sales que se forman pueden detonar con
el carbono , y con muchas sustancias metalicas : es-
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tas detonaciones son tanto mas peiigrosas quanto
entra cl oxigeno en la composicion del mutiate
oxigenado con-una gran cantidad de calérico , que
por su expansion da estallidos muy peligrosos.

TOMO I, N
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Estado de las combinaciones del dcido nitroe

smuriatico con las bases mlﬁmbles colocadas por

érden alfabético, en atencion. d gue no som conos
¢idas todavia bastante las afinidades

b de este dcido.
Nomenclatura nueva,
- ~N N
Nomnbres de las bases. |  WNombres de las sales neutras.
rLa alimina. .. ....|Nitro-muriate de aliimina.
La amoniaca. ...... | Nitro-muriate amoniacal.
El antimonio.. . ... | Nitro-muriate de antimonio.
« i La plata.. ... ....|Nitro-muriate de plata.
S | El arsénico. . ......|Nitro-muriate de arsénico.
§3 La bdrita.........|Nitro-muriate de birita.
5 |Elbismuto. . ..... Ngtro-muriatc de bismuto.
g |Lacal...........|Nitro-muriate de cal.
& IEl cobalto.., ....|Nitro-muriate de cobalto.
=, | El cobre. ........|Nitro-muriate de cobre.
< [ El estafio. .« ». ., .. | Nitro-muriate de estafio.
§‘4 E!l hierro......,..|Nitro-muriate de hierro.
8\ La magnesia. . . . .. | Nitro-muriate de magnesia.
& | El manganeso. . . .. Nitro-muriate de manganeso.
i?' El mchurio. A, N.itro-mur'iatc de mer_curio.
$ El m.olxbdcno. e N{tro—murlate de n}ollbdeno.
& !El nickel.........|Nitro-muriate de nickel,
5( Eloro. .« .......|Nitro-muriate de oro.
S'1El platino........ Nitro-muriate de platino.
o |El plomo. ... ....|Nitro-muriate de plomo.
= | La potasa. . .. ... .|Nitro-muriate de potasa.
Lasosa...,.....,!Nitro muriate de sosa.
El tunsteno. . .....|Nitro-muriate de tunsteno,
\E! zin¢. .. .......|Nitre-muriate de zinc.
—
Nota. La mayor parte de estas combinaciones, vy principalmente

las del 4cido nitro-muridtico con las tierras y alkalis, han sido po-
co examinadas; se ignora si se forma una sal mixta, ¢ si las dos sa=
les se separan para formar dos sales distintas.
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OBSERVACIONES

Sobre el dcido mitro-muridtico , y estado de sus
combinaciones.

El 4cido nitto-muridtico , llamado antiguamente
agua regia, se forma por una mezcla de dcido
nitrico, y de acido muridtico. Los radicales de es-
tos dos acidos se unen en esta combinacion, y
resulta un acido de dos bases, que tienc propieda-
des particulares que no pertenccen 4 ninguna de Jas
dos separadamente , y con especialidad la de di-
solver el oro y el platino.

En las disoluciones nitro-muriticas , como en
todas las demas, se oxidan los metales antes de
disolverse, se apoderan de una porcion del oxige-
no del acido, y al mismo tiempo se desprende un
gas nitro-muriatico de una especie particular , que
hasta ahora nadie le ha descripto bien. Su olor es
muy desagradable , y no le hay mas funesto para
los animales que le respiran : ataca los instrumens
tos de hierro, y los enmohece : el agua le absor-
be en gran cantidad , y toma algunos caracteres
de acidez. Tuve ocasion de hacer estas observacio-
nes , quando traté de disolver por mayor el platino
en el acido nitro-muridtico.

Sospeché al principio que en la mezcla del 4ci-
do nitrico y del acido muriatico se apoderaba este
filtimo de una porcion del oxigeno del 4cido ni
trico, y que pasando entonces al estado de ‘4cido
muriatico oxigenado , se hacia susceptible de di-
solver el oro ; pero muchos hechos se oponen a es-
ta explicacion. Si fuese asi , calentando acido nitro-
muriatico, se desprenderia gas nitroso, lo que no

N2
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se nota sensiblemente. Vuelvo pues & considerar el
4cido nitro-muriatico como un acido de dos bases,
adoptando sobre este punto las ideas de Mr. Bex-
thollet. :
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Estado de las combinaciones del radical fluérico
oxigenado & deido fludrico con las bases salifi-
cables en ¢l Orden de su afinidad
con este dcido.

Nombres
de las bases,

Nombyes de las
—

sales neutrar,

—
Nomenclatura
nueva.

-~
Nomenclatura
antigua.

U OO1ionYf OPIIY (3P SINOIIVUIQUIOD

La bdrita coeereenss
La magnesia

La potasa..........
L23S0Sa.veeenaes v
La amoniaca....«..
El éxido de zinc....
El dxido de manga-
NESO.rarasanreene
El éxido de hierro..
El éxido de plomo..
El ¢xido de estafio..
>F.1 ¢xido de cohako.
El éxido de cobre..
El dxido de nickel..
El 6xidode arsénico.
El dxido de bismuto.
El ¢xido de mercu~
{311 TR
El dxido de plata...
El éxido de oro....
El 6xido de platino.

T por la wia seca.

‘La alimina........

Fluate de cal.
Fluate de bérita.
Fluate de magnesia.
Fluate de potasa.
Fluate de sosa.
Fluate amoniacal.
Fluate de zinc.
Fluate de mangane=—
0.
Fluate de hierro.
Fluate de plomo.
Fluate de estafio.
Fluate de cobalto.
Fluate de cobre.
Fluate de nickel.
Fluate de arsénico.

Fluate de bismuto.

}Fluate de mercurio.

Fluate de plata.
Fluate de oro.

Fluate de platino,

Fluate de altimina.

Los Quimicos
antiguos no co-
}nocian pinguna
de estas combi=

paciones.

s
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OBSERVACIONES

Sobre ¢l dcido fluérico, y estado de sus
combinaciones,

La naturaleza nos presenta el acido fludrico ente-
ramente formadc en el espato fluor , espata fosfo-
rico , 6 fluate de cal : estad combinado con la tier-
ra caliza, y forma una sal insoluble.

Para obtener el acido fluérico solo y libre de
toda combinacion, se¢ echa espato fluor 6 fluate
de cal en una retorta de plomo , se vierte encima
acido sulfarico, y se ajusta 4 la retorta un reci-
piente, tambien de plomo, con agua hasta la mitad:
se le da un calor suave, y el agua del recipiente
va absorbiendo el 4cido fludrico al paso que se
desprende. Como este acido se mantiene baxo la
forma de gas al grado de calor y de presion en
que vivimos , se le puede recoger en este estado
en e] aparato pneumate-quimico de mercurio , co-
mo se recogen el gas acido marino, el gas acido
sulfuroso , y el gas acido carbénico,

Es preciso usar de vasijas metalicas para esta
operacion , porque el acido fludrico disuelve el vi-
drio y la tierra silicea , y aun las volatiliza , y lle-
va consigo en estado de gas. _

Debemos a Mr. Margmﬁ' el primer conoci-
miento de este acido ; pero jamas le obtuvo smo
combinade con una gran cantidad de silica, ¢ ig-
noraba ademas que fuese un acido particular y
sui generis. El Duque de Liancourt, en una Me-
moria impresa con el nombre de Mr. Boulanger,
ha extendido mucho mas nuestros conocimien-
tos sobre las propiedades del acido fludrico; y
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por Gltimo Mr. Scheele ha completado este trabajo.
No resta ahora sino determinar qual es la na-
turaleza del radical fludrico; pero como parece
que no se ha llegado 4 descomponer este acido,
no puede tenerse ninguna idea de la naturaleza
del radical. En caso de querer intentar algunos ex-
perimentos sobre este particular, deberia hacerse
por medio de las afinidades dobles, que es por
donde se podia esperar algun éxito,
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Estado de las combinacicnes del radical bordcico
oxigenado con las diferentes bases salificables con
que 65 suscepttble de univse en. el orden
de su aﬁm’dczd con este drido.

_'—'4
F - .
Nomenclatura nueva.
—A
7~ N
Nombres de las bases. | Nombres de las sales neutras.,

(Lacal............ Borate de cal.
Labirita.. o 4v......|Borate de birita.
La magnesia. . . .. ... Borate de magnesia,
La potasa. .. .. ... ..[Borate de potasa.
L2505 ..4044.....|Borate de sosa.

La amoniaca. ... ... .| Borate amoniacal.
El éx1do de zinc. .. . .1 Borate de zinc.

{El 6xido de hierro. . . . | Borate de hierro.

El 6xido de plomo. .. . | Borate de plomo.

q 0[’_17/” r £IUOIIVUIJUI0DY

El éxido de estafio. ... | Borate de estafio.

7

El 6xido de cobalto. . . | Borate de cobalto.

1007 0212140

El 6xido de cobre. . . . | Borate de cobre,
El 6xido de nickel. .. .| Borate de nickel.

El 6xido de mercurio. . | Borate de mercurio,

\La alimina......... Borate de alimina.

Nora, La mavyor parte de estas combinaciones no han sido ni nom-«
bradas ni aun conocidas por los antizuos : ellos daban al dcido bord~
cico el nombre de sal sadativa , v el de borax con base de 4lkali fixo
vegetal , de borax con base de atkali fixo mineral, vy de burax con
base de tierra caliza 4 las combinaciones de la sal sedativa con la po-
tasa , la sosa y la cal.
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" OBSERVACIONES

Sobre el dcido Lordcico, y estado de sus
combinaciones.

Se «da-el nombre de boricico a un acido concre-
- to que se extrae del borax, que es una sal que
nos viene de la India por el comercio. Aunque
hace mucho tiempo que se ha empleado esta sal
en las artes, no se ticnen mas que unas nociones
muy inciertas acerca de su origen, y del modo
de extraerla y purificarla. Puede sospecharse que
sea una sal nativa que se halla naturalmente en
las tierras de algunos parages de la India y en el
agua de los lagos : todo el comercio de esta sal se
hace por los Holandeses, los quales han estado lar-
go tiempo en posesion de ser ellos solos los que la
purificaban 5 pero los Seflores L’ Eguillier han lle-
gado a competir con los- Holandeses en una fabri-
ca que pusiéron en Parfs, y el método de esta
purificacion se guarda todavia como un secreto. La
andlisis quimica nos ha ensefiado que el borax es una
sal neutra con exceso de base ; y que esta base es la
s0sa , y que esta en parte neutralizada por un aci-.
do particular , que se ha llamado por largo tiem-
po sal sedativa de Homberg , y que nosotros la
distinguimos con el nombre de 4cido boracico. Se en-
cuentra algunas veces libre en el agua de los la-
gos : la del lago Cherchiaio en Italia conticne 94
granos y medio en cada media azumbre.

Para separar el 4cido bordcico , y obtenerle li-
bre , se disuelve el borax en agua hirviendo, se
filtra el liquido muy caliente, y se echa encima
dcido sulfarico, 6 qualquiera otro acido que ten-



202 TRATADO ELEMENTAL

ga mas afinidad con la sosa, que la que tiene el
acido boracico. Este (ltimo se separa al instante,
y se obtiene baxo la forma cristalina , poniéndole
a enfriar.

Se creyé por mucho tiempo que el 4cido bo-
racico era un producto de la opexacxon por la
qual se le obtenia ; por consiguiente se estaba en
la persuasion que variaba segun el acido emplea-
do para separarle de la sosa. Hoy dia es bien sa-
bido que el acido boracico es siempre idéntica-
mente el mismo, de qualquiera modo que se haya
extraido , con tal que al lavarle se le haya des-
pojado bien de todo el 4cido extrafio, y que se
le haya purificado por una ¢ dos cristalizaciones
sucesivas,

El acido bordcico es soluble en el agua y en
el alkool : tiene la propiedad de comunicar 4 la
llama de este tiltimo en que se ha disuelto un co-
lor verde, cuya circunstancia habia hecho creer
que contenia cobre; pero este resultado no se ha
confirmado por experimento alguno decisivo : pa-
rece que si contiene algunas veces cobre le es acci-
dental,

Este acido se combina con las sustancias sali-
ficables por las vias himeda y seca. No disuel-
ve directamente los metales por la via hiimeda;
pero se puede lograr la combinacion por doble
afinidad.

El estado anterior manifiesta lzs diferentes sus-
tancias con las que puede unirse el acido boracico
en el érden de las afinidades que se observan por
la via hiimeda ; pero ex1ge una variacion notable
quando se obra por la via seca : entonces la alti-
mina , que estd puesta la (ltima , debe colocarse
inmediatamente despues de la sosa.
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Fl radical boricico es enteramente desconoci-
do : le esta tan adicto el oxigeno, que aun no ha
sido posible separarle de €l por ningun medio. So-
Jamente puede inferirse por analogia que el oxi-

geno entra en su combinacion como en la de to-
dos los acidos.
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Estado de las combinaciones del arsénico oxigenads
6 asido arsénico con las bases salificables en ¢l Grden

de su zg/inidmi con este dcido.

Nombres de las ba— | Nombyes de las sales

ses salificasles.

ngutras.

| Observaciones.

UOD OIUISAD OPRY AP SAUOLDUIGNO0])

f

v, .

Licalieversnnernns

La bdritade.ecaenaes

La magnesia.voees {

La potasa, ceeivenen

La SOS8 eversnncanes
Laanoniaca...iees
El 6xido de zinc...
El éxido de manga-

NESO.essarncrnens
El dxido de hierro..
El dxido de ploma.
El dxido de estafio.
El éxido de cobalto.
El ¢xido de cobre..
El 6xido de nickel.
El dxido de bismuto.
El dxido de mercu~

[ 1o RN

El dxido de antimo-

El dxido de plata...
El dxido de oro....

El 6xido de platino.

Arseniate de cal.

Arseniate de barita.

sia.
Arseniate de potasa.
Arseniate de sosa.
Arseniate amoniacal.
Arseniate de zinc.
Arseniate de manga-

neso.
Arseniate de hierro.
Arseniate de plomo.
Arseniate de estafio.
Arseniate de cobalto.
Arszniate de cobre.
Arseniate de nickel,

Arseniate de bismuto.

Arseniate de mercu~

rio.
Arseniate de antimo-
nio.
Arseniate de plata.
Arseniate de oro.

Arseniate de platino.

\’ La altmina........ l Arsenjate de aldmina.

N

Arseniate de magne~-

Los antiguos
no conocian este
género de sales,
Mr. Macquer,
quedescubriden

1746 la combi-
}nacion del 4cido
arsénico con la
potasa v la sosa,
fas llamd sales
neutras arseni-

cales,
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OBSERVACIONES

Sobre el deido arsénico, y estado de sus -
combinaciones. :

M Macquer en una Memoua impresa en Ja
coleccion de la Academia de 1746 , hizo ver que
dando un fuego vivo'a una mezcla de 6xido blan-
co de arsénico y de nitro , se obtenia una sal neu-
tra , que nombré sal neutra arsenical. En la épo-
ca en que este autor publicé su Memoria , se ig-
noraba enteramente la causa de este singular feno-
meno , y como una sustancia metalica podia tras-
formarse en 4cido , experimentos mas modernos
nos han ensefiado que el arsénico se oxigena en es-
ta operacion ; que quita el oxigeno al acido nitri-
co, y que con el auxilio de este principio se-con-
vierte en un verdadero acido , que se combina
despues con la potasa. En el dia se conocen otros
-medios no solamente de oxigenar el arsénico, si-
no tambien de obtener el 4cido arsénico , libre y
separado de toda combinacion: El mas sencillo- es
disolver el 6xido blanco -de arsénico en tres veces
su peso de dcido muridtico 5 quando, estd hirvien-
do esta disolucion, se le afiade nna cantidad de 4ci-
do nitrico , doble del peso del arsénico, y se eva-
pora hasta que se seque , se descompone el acido
nitrico en esta operacion : su oxigeno se une con
el 6xido de arsénico para acidificarle ; y el radical
nitrico se disipa baxo la forma de gas nitroso. El
‘4cido muridtico se convierte en gas muriatico , y
se puede recoger por medio ‘de la destilacion. Pa-
ra asegurarse que no queda acido extrafio, se cal-
cina-el acido concreto hasta que comience @ po-
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nerse hecho ascua , y queda en el crisol el acido
arsénico puro. o

Hay otros muchos medios de oxigenar el ars
sénico , y convertirle en acido. El método que ha
empleado Mr. Scheele, y ha repetido Mr. de Mor-
veau con éxito en el Laboratorio de Dijon, se re-
duce 4 destilar acido muriatico con manganeso. Se
oxigena este acido, como ya lo tengo dicho , y pa-
sa baxo la forma de acido muriatico oxigenado:
se le recibe en un recipiente, en el que se ha pues-
to 6xido blanco de arsénico cubierto con- un poco
de agua destilada. El arsénico blanco descompone
al 4cido muriatico oxigenado, y le quita el oxige-
no superabundante : por una parte el oxido de ar-
sénico se convierte en acido, y por otra el acido
muriatico oxigenado vuelve otra vez al estado de
acido muriatico regular. Se separan estos dos aci-
dos , destilindolos @ un calor manso, el que se
aumenta hicia el fin de la destilacion : se evapo-
ra el 4cido muriatico , y el acido -arsénico queda
baxo la forma. de una sustancia blanca y concreta.
En este estado.es mucho menos volatil que el éxi-
do blanco de arsénico. 3

Muchas veces el acido arsénico tiene en diso
lucion una porcion de 6xido. blanco de arsénico,
que no ha sido suficientemente oxigenado ; pero
se evita este inconveniente , haciendo la operacion
con el 4cido nitrico, y se va afladiendo de este acido
hasta .que ya no salga gas nitroso. _

Segun estas varias observaciones definiré el 4cido
darsénico, un acido metalico blanco, concreto, fixo
al grado de fuego que lo pone hecho ascua, forma-
do por la combinacion del arsénico con el oxigena,
que se disuelve en el agua, y es susceptible de com-
binarse con un gran nimero, de bases salificables.
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Estado de las combinaciones del molibdeno oxigena-

do & del deido molibdico con las bases salificables
por Orden alfabético. %

Nombres de las bases
salificables.

Nombres de las sales
neutras.

(La aldmina. vo.. ... ..
La amoniaca...... ...
El 6xido de antimonio.
El 6x1do de arsénico. . .
La bﬁrita.i“. P
El 6xido de bismuto. . .
Lacal. ... ..
El 6xido de cobalto. . .
El éxido de cobre. . ...
El 6xido de estafio, . . .
El:6xido de hierro. . . .
La magnesia. vvov. ..
El 6xido de manganeso.
El 6x1do. de mercurio. .
El 6xido de nickel. . . .
El éxido de oro. . uu. .
{El &xido de plata. . ...
El 6xido de platino. ...
El &xido de plomo. ...
Lapotasa: .o oo v ovn
Lasosa.eveennnenns
El 6xido de zinc. .. ..

PRt .
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Molibdate de aldmina,
Molibdate amoniacal.
Molibdate de antimonio.
Molibdate de arsénico.
Molibdate baritico.
Molibdate de bismuto.
Molibdate de cal,
Molibdate de cobalto.
Molibdate de cobre.
Molibdate de estafio.
Molibdate de hierro.
Molibdate de magnesta,
Moiibdate de manganeso.
Molibdate de mercurio.
Molibdate de nickel. .
Molibdate de oro. .
Molibdate de'plata,
Molibdate de platino.
Molibdate de plomo,
Molibdate de potasa.
Molibdate de sosa.
Molibdate de zinc.

* Se haseguidp en esta tabla el drden alfabético, porque no se cge
fiocen bien las afinidades de‘este 4cido con las diferentes bases. A Mr.
Sche}f]e se debe el descubrimiento de este dcido, como el de otros
muchos.

Nota. Toda esta clase de sales ha sido nuevamente descubierta , y
B0 tenia aun nombres,
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OBSERVACIONES

Sobre el deido molibdico , y estado
de sus combinaciones.

EI molibdeno es una sustancia metilica particu-
lqr que es susceptible de oxigenarse, hasta llegar

a transformarse en un verdadero acido concreto. Pa-
ra esto se pone dentro de una retorta un pedazo
de mina de molibdeno, tal como nos la presenta
la naturaleza, y que es un verdadero sulfureto
de molibdeno : se mezcla con cinco 6 seis partes
de dcido nitrico debilitado con cerca de la quarta
parte de agua, y se destila. El oxigeno del acido
nitrico dirige su accion al molibdeno y azufre: trans-
forma al uno en un 6xido metalico, y al otro en
4cido sulftirico. Se vuelve 4 echar del mismo acido
quatro. 6 cinco veces. en la. misma proporcion; y
uando . cesan los vapotes encarnadoes, es seflal que
el molibdeno ha llegado'a su- mayor grado de oxi-
genacion, 4 lo menos por este medio, y se le en-
cuentra en el fondo de la retorta de un color blan-
co, pulvurento como creta. Este acido es poco so-
luble, y puede lavarse con agua caliente, sin ries-
go de perder mucha cantidad : esta operacion es
necesaria para despojarle de las fltimas porciones
de 4cido sulflrico que pueden estarle adheridas.



DE QUIMICA, 209

Estado de las combinaciones del tunsteno oxigenado
6 deido tinstico con las bases salificables.

= e =
Nombres de las bases. Nombres de las sales

salificables. neutras.

(Lacal..... eevenesoee .| Tunstate de cal.

La bidrita... .........] Tunstate baritico.

La magnesia. ......... Tunstate de magnesia.

La potasa............ Tunstate de potasa.

125053 veevuennennn, Tunstate de sosa.

La amoniacd. «........ Tunstate amoniacal.

La aldmira.eve.ouana., Tunstate de alimina.

El 6xido de antimonio.*| Funstate de antimonio.
El 6xido de arsénico. . .| Tunstate de arsénico.
El éxido de bismuto. .. | Tunstate de bismuto.
El 6xido de cobalto. ... | Tunstate de ccbalto.

El éxido de cobre. .. ..] Tunstate de cobre.

El é6xido de estatio. . ... Tunstate de estafio.

El 6xido de hierro. ... .| Tunstate de hierro.

El 6xido de manganeso.. | Tunstate de manganeso.

02 0IIFSUNE OPLIY 3P SIUOLWUIGUIO)
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El 6xido de mercurio. .. | Tunstate de mercurio.
El 6xido de molibdeno .| Tunstate de molibdeno.
El 6xido de nickel. . ... Tunstate de nickel.
El 6xido de oro. . ..... Tunstate de oro.
El éxido de plata.. .. . Tunstate de plata.
El 6xido de platino. .. .| Tunstate de platine.
El é6xido de plomo.....| Tunstate de plomo.
LEl 6xido de zinc....... Tunstate de zinc.
AL .
* Se han colocado por drden alfabético los gxidos metilicos, porque
sus afinidades con ‘el dcido tdustico no estan aun determinadas.

qovor. 0
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OBSERVACIONES
Sobre el dacide timstico,y estado de sus combinaciones.

Dase el nombre de tunsteno @ un metal parti-
cular, cuya mina se ha confundido muchas veces
con las de estaflo: tiene una cristalizacion seme-
jante 4 la de los granates: su gravedad especifi-
ca excede de seis nul a la del agua, supuesta la de
esta mil 5 y en fin varia su color desde el blan-
co de perl hasta el tirante al encarnado y el ama-
rillo. S¢ le halla en muchos parages de Saxonia y
de Bohemia.

El volfram es tambien una verdadera mina de
tunsteno, que se halla freqiientemente en las minas
de Cornuailles.

El metal que corre con el nombre de tuns-
teno esta oxidado en estas dos especies de minas;
y aun al parccer podria decirse que pasa del es-
tado de 6xido en la mina de tunstcno; ‘puesto que
hace en ella veces de acido, y que esta umdo con
la cal.

Para obtener este acido libre se mezcla una
parte de mina de tunsteno con quatro partes de
carbonate de potasa, y se funde la mezcla en un
crisol , y se echan sobre ella doce partes de agua
hnvmndo quando va se ha cnfriado la materia se
la hace polvo: despues se aflade 4cido nitrico, el
qual se une con la potasa, conla que tiene mas
afinidad, y separa el acido thnstico : este 4cido se
precipita al instante baxo la forma concreta. Se
vuelve 4 agregar dcido nitrico que se evapora hasta
sequedad , y se continfia asi hasta que no sal-
gan vapores encarnados, con lo qual se asegura que
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esta completamente oxigenado. Si se quiere te-
ner puro el acido tlnstico, se ha de fundir la mi-
na con carbonate de potasa- en un crisol de platino,
pues de lo contrario se mezclara la tierra del cri-
sol con los productos, y alterara la pureza del acido.

No estan determinadas las afinidades del acido
tinstico con los éxidos metalicos, por cuya razon
los hemos colocado por érden alfabético; las de-
mas sustancias salificables guardan el orden de su
afinidad con el acido thnstico. Los antiguos no ha-
bian conocido ni puesto nombre 4 toda esta clase
de sales.
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Estado de las combinaciones del radical tarta-
roso oxigenado 6 dcido tartaroso con las bases
salificables en ¢l érden de su afinidad

con este acido.

Nombres de las bases Nombres de las sales
salificables. neutras.
Nomenclatura nueva.
rLacal...... eveeress.| Tartrite de cal.
La barita. . ....... .. .| Tartrite baritico.

La magnesia. ..».......| Tartrite de magnesia.
La potasa............| Tartrite de potasa.
Lasosa..............| Tartrite de sosa.

La amoniaca. .... ««...| Tartrite amoniacal.
Laalimina. .. ....... Tartrite de alimina.

El éxido de zinc. . ... .| Tartrite de zinc.

El éxido de hierro. .... Tartrite de hierro.

J El 6xido de manganeso. | Tartrite de manganeso.

quio?)

El 6x1do de cobalto. ...} Tartrite de cobalto.
El 6x1do de nickel.. . ..| Tartrite de nickel.
Ll 6xido de plomo. . . .| Tartrite de plomo.
El 6xido de estaito.....| Tartrite de estafio.
El 6x1do de cobre. . .. .| Tartrite de cobre.

El 6x1do de bismuto....| Tartrite de bismuto.
El 6xido de antimonio. .| Tartrite de antimonio.
El 4xido de arsénico. . .| Tartrite de arsénico.
El éx1do de plata... ... Tartrite de plata.

El &6xido de mercurio.. .| Tartrite de mercurio.
El 6xido de oro. . .....| Tartrite de oro.

\El 6xido de platino. .. .| Tartrite de platino.

%07 0504V 1.iv 1 0[7.1.7/2) [927 SN0V
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OBSERVACIONES

Sobre ¢l dcido tartaroso, y estado de sus
combinactones.

Todos conocen el tartaro é rasuras que adhieren
a la parte interior de los toneles en que se execu-
ta la fermentacion del vino. Esta sal se compo-
ne de un acido particular suz generis, combinado
con la potasa; pero de modo que hay un exceso
considerable de acido.

Es tambien Mr. Scheele quien ha ensefiado
a los Quimicos el medio de obtener el 4cido tar-
taroso puro. Observo desde luego que este aci-
do tenia mas afinidad con la cal que con la po-
tasa, y en conseqiiencia prescribio que se comen-
zase la operacion , disolviendo tartaro purificado
en agua hirviendo, y que despues se le ahadie-
se cal hasta que se saturase todo el acido. El tar-
trite de cal que resulta es una sal casi insoluble,
que se precipita al fondo del licor, sobre todo
quando esta frio: se la separa por decantacion, se
lava con agua fria, y dexa secar: despues se vier-
te sobre ella acido sulftrico dilatado con ocho 6
nueve veces su peso de agua: se le tiene en di-
gestion por espacio de doce horas a un calor sua-
ve , teniendo cuidado de removerle de quando
en quando : el acido sulfirico se apodera de la
cal, forma sulfate de cal, y queda libre el aci-
do tartaroso. Se desprende durante esta digestion
una corta cantidad de gas, que no se ha eximi-
nado. Al cabo de doce horas se decanta el licor,
se lava el sulfate de cal con agua fria para qui-
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tarle las porciones de acido tartaroso de que estd
impregnado : se reunen estas aguas con el pumer
licor, se filtra y evapora, y se obtene el aci-
do tartaroso concreto. Dos libras de tartaro pu-
rificado dan cerca de once onzas de 4cido. El aci-
do sulfiirico necesario para esta cantidad de rtarta-
1o ¢s de ocho 4 diez onzas de 4cido concentrado,
que se dilata, como acabo de decir, en ocho 6 nue-
ve partes de agua.

Como el radical combustible se halla con ex-
ceso en este acido, le hemos conservado la termi-
nacion en 050, y hcmos llamado tartrites & los re-
sultados de su combinacion con las sustancias sa-
lificables.

La base del acido tartaroso es el radical car-
bono-hidroso 6 hidro-carbonoso, y parece que es-
ta en ¢l menos oxigenado que en el acido 6xali-
co. Los experimentos de Mr. Hassenfratz pare-
ce que prucban que entra tambien el azoe en la
combinacion de este radical , y en bastante can-
tidad. Oxigenando el 4cido tartaroso se le convier-
te en acido oxalico, en acido malico, y en acido
acctoso. Pero es plobable que la proporcion de
hidrégeno y de carbono varie en estas conversio-
nes, y que la diferencia del grado de oxigenacion,
no sea la Gnica causa que constituya la diferencia
de estos 4cidos.

El acido tartaroso combiniandose con los al-
kalis fixos, es susceptible de dos gradoes de satu-
racion : el primero forma una sal con exceso de
acido, llamada con impropiedad cremor de tar-
taro, y a la que hemos llamado nosotros tartri-
te acidulo de potasa. La misma combinacion por
un segundo grado de saturacion da una sal per-
fectamente neutra, que llamamos simplemente zar-



DE QUIMICA. I1¢
trite de potasa, y que se conoce en la Farmacia
con el nombre de sal vegetal. Combinando el mis-
mo acido con la sosa hasta saturacion da un zar-
trite de sosa , conocida con el nombre de sal de
Scignette, 6 sal policresta de la Rochella.
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Estado de las combinaciones del radical wdlico
oxigenado ¢ dcido mdlico con las bases sdlz/zmbles
por brden alfabetico.

Nombres de las bases WNombres de las sales
salificables. neutras.

Nomenclatura nueva.

rLa alimina. ..........} Malate de alimina.
La amoniaca........ .. | Malate amoniacal.
El 6xido de antimonio. . | Malate de antimonio.
El 6xido de arsénico. . .. | Malate de arsénico.
Labirta.cooovvenn.. Malate de birita.
El 6xido de bismuto. . . | Malate de bismuto.
Lacal..o.ooviinnt . | Malate de cal.

El éxido de cobalto. ... | Malate de cobalto.
El 6xido de cobre. ... .} Malate de cobre.
El 6xido de estafio.. ... | Malate de estaio.
< El 6xido de hierro. ... .| Malate de hierro.

La magnesia. .. .......[Malate de magnesia.
El 6xido de manganeso. | Malate de manganeso.
El 6xido de mercurio. .. | Malate de mercurio.
El éxido de nickel. . ... ] Malate de nickel.

El éxido de oro. ..... .| Malate de oro.
El éxido de plata......|Malate de plata.
El éxido de platino. . . . | Malate de platino.

uo2 0]}];11“ 0[1_!.7!) 14 Nuo_.'yuzqqmog

El éxido de plomo. . ... Malate de plomo.
La potasa. .o vovunnnn. Malate de potasa.
Lasosa ..... vvenee.. | Malate de sosa.
LEl 6xido de zinc...... . { Malate de zinc.

‘Notz. Los antiguos no conocian estas combinaciones.
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OBSERVACIONES

ot

Sobre el tmdo malzco ¥ e:tado de sus combinaciones.

o~

El"éci‘do mélico' se -'halla enteramente formado en
el zumo: d2” las manzanas agrias, maduras 6 sin
madurar , y'en el de otras muchas frutas. Para ob-
tenerle~se satiira primero-el zumo de.las manza-
nas con potasa 6 sosa, y despues se vierte acetite
de plomo disuelto en agua sobre el liquido satu-
rado. Se cambian con esto las bases; y el acido ma-
lico se combina con el plomo y se precipita. Se
lava bien este precipitado , 6 por mejor decir esta
sal, que es casi insoluble; y despues se echa so-
bre clla acide sulftirico debilitado , el qual separa
el acido malico, se combina con el plomo, forma
con él un sulfate, que es tambien muy poco solu-
ble, y que se separa por filtracion, y queda el
acido malico libre, y en licor. Se halla este acido
en muchas frutas mezclado con el 4cido citrico, y
con el 4cido tartaroso, y puede considerarse como
un acido medio entre el oxilico y el acetoso; lo
que movié 4 Mr. Hermbstadt 4 darle el nombre
de vinagre imperfecto. Esti mas oxigenado que el
acido oxilico, pero menos que el acido acetoso, y
se diferencia t"tmblen de este Qlumo por la natu-
raleza de su radical , que contiene un poco mas de
carbono , y algo menos de hidrégeno. Se puede
hacer tambien artificialmente del azlicar por medio
del acido nitrico. Si se ha usado de un 4cido di-
latado con agua, no se forman cristales de 4cido
oxilico; pero el licor contiene realmente dos 4ci-
dos, 4 saber, el acido oxilico y el acido malico,
Y probablemente tambien un poco de dcido tar-
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taroso. Para asegurarse de ello no hay mas que
verter agua de cal sobre el licor: se forma tartrite
oxdlate de cal, que se precipitan por ser inso-
lubles, y al mismo: tiempo.se forma malate de-cal;
ue queda en disolucion. Para tener el acido puro
y libre, se descompone .el malate de cal por el
acetite de: plomo yse quita el plomo al 4cido.ma-
lico poi el acido sulfirico, del mismo modo que
quando se.’saca directamente de! zumo, de las man-
zanas., ©i oo L e
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Estado de las combinaciones del vadical citrico
oxigenado 0 deido citrico con las bases ml_z'ﬁmblcs

en el orden de su zg/inidad con este dcido. %

Nombres
de las buses.

Nombres de las sales
neutras.

Observaciones.

0T 031412 OPLOY 15D $IUOLIDUIQUIO,)
A .

La barita.......... Citrate baritico.
{La [} Citrate de cal.

La magnesia...... . | Citrate de magnesia.

La potasa coeeenrees Citrate de potasa.

La SOS@evararncnss Citrate de sosa.

La amoniaca....... Citrate amoniacal.

El dxido de zinc....
El ¢xido de manga-
El oxido de hierro.
E!l 6xido de plomo..
El 6xido de cobalto.
El 6xido de cobre..
Eldxido dearsénico.
El dxido de mercu-
El 6xido de antimo-

41T YR
El oxido de plata..
El 6xido de oro....
El dxido de platino..

\La alimina

Citrate de zinc.
Citrate de manga-
neso.
Citrate de hierro.
Citrate de plomo.
Citrate de cobalto.
Citrate de cobre.
Citrate de arsénico.
Citrate de.mercu-
rio. l
Citrate d€ antimo-
nio.
Citrate de plata.
Citrate de oro.

Citrate de platino.

Citrate de ah’xmina.J

Los “ Quimicos
antiguos ignora—
ban todas estas

combinaciones.

7

* Los Sefiores Bergman y Breney de la Academia de Dijon determi-
niron las afinidades de este dcido.
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OBSERVACIONES

Sobre el deido citrico, y estado de sus combinaciones.

D'tse el nombre de acido citrico al que se ex-
trae por expresion del limon , el qual se hallaen
otras muchas frutas mezclado con el acido malico.
Para obtenerle puro y concentrado se hace que se
apose su parte mucosa, dexandole mucho tiem-
po en quietud en un parage fresco, como en una
cueva , y despues se le concentra por un frio de
quatro 6 cinco gradoes baxo de cero del terméme-
tra de Reaumur : el agua se hiela, y el acido que-
da liquido : de este modo se le puede reducir &
la octava parte de su vollmen. Un grado de frio
excesivo perjudicaria el éxito de la operacion,
porque el dcido se hallaria adherido al yelo, y
costaria trabajo el separarle. Esta preparacion del
acido citrico es de Mr. Georgius : se puede obte-
ner de un modo aun mas sencillo, saturando de
cal el zumo de linon : se forma entonces un ci-
trate calizo , que es indisoluble en el agua: se la-
va esta sal , y se le echa encima 4cido sulflrico,
que apoderandose de la cal, forma sulfate calizo,
sal casi insoluble : y el acxdo citrico queda libre en
el licor.
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Estado de las combinaciones del radical piro-
lignoso oxigenado & deido piro-lignoso con las ba-
ses salificables en el érden de su afinidad
con este deido.

=

WNombres de las bases WNombres de las sales
salificables. neutras.
(Lacal............. Piro-lignite de cal.

La bérita. ...... .. .. |Piro-lignite baritico.
La potasa. . .., .. ...|Piro-lignite de potasa.
Lasosa............|Pirc-lignite de sosa.

9}
La magnesia. .. ... ...} Piro-lignite de magnesia.
La amoniaca. . . . . . .. | Piro-lignite amoniacal.
El éxido de zinc. . .. .. Piro-lignite de zinc.

El 6xido de manganeso. | Piro-lignite de manganeso.
El 6xido de bierro. . . . | Piro-lignite de hierro.
El 6xido de plomo. . .. | Piro-lignite de plomo.
< El 6xido de estaflo. . . . | Piro-lignite de estafio.

El éxido de cobalto. . . | Piro-lignite de cobalto.
El éxido de cobre. ... . | Piro-lignite de cobre.
El 6xido de nickel. . .| Piro-lignite de nickel.
El 6x1do de arsénico. .. | Piro-lignite de arsénico.
El 6xido de bismuto. . . | Piro-lignite de bismato.
El 6xido de mercurio. . { Piro-lignite de mercurio.
El éxido de antimonio. { Piro-lignite de antimonio.
El 6xido de plata. . .. .| Piro-lignite de plata,
El 6xido de oro. . . ... | Piro-lignite de oro.
El 6xido de platino. . . | Piro-lignite de platino.
\La alimina. ... .. ... .|Piro-lignite de almina.
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IVota. Los Quimicos antiguos ignordron todas estas combinaciones.
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OBSERVACIONES

Sobre el dcido piro-lignoso , y estado de sus
combinacionzs.

Los antiguos Quimicos habian observado que la
mayor parte de los lefios 6 maderas , y particular-
mente las pesadas y compactas , daban por desti-
lacion a4 fuego desnudo un espiritu acido de una
naturaleza particular ; pero nadie antes de Mr.
Goettling se habia ocupado en indagar su natura-
leza. El trabajo que hizo sobre este asunto se ha-
lla en el Diario de Crell de 1779. El acido piro-
hgnoso que se obtiene por la destilacion de la ma-
dera 4 fuego desnudo , es de un color moreno, y
muy cargado de aceyte y carbon : para obtener-
le mas puro se vuelve a destilar. Parece que siem-
pre es el mismo con corta diferencia de qualquie-
ra madera que se extraiga. Los Sefiores Morveau
y Eloy Boursier de Clervaux se han ocupado en
determinar las afinidades de este acido con las di-
ferentes bases salificables, y las presentamos aqui
en el 6rden que les han asignado. El radical de es-
te 4cido esta formado principalmente de hidrégeno
y de carbeno. ’
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Estado de las combinaciones del radical piro-
tartaroso oxigenado ¢ acido piro-tartaroso con las
diferentes bases salijicables | segun el (raen
de su afinidad con este acido. *

WNombres de las sales

Nombres de las bases.
neutras,

(La potasa. . . ..... ... Piro-turtrite de potasa.
Lasosa. . ..........]Piro tartrite de sosa.
La bdrita. ... .. .« ...l Piro tartrite de bérita.
Lacal............,|Piro tartrite de cal.

k]
La magnesia. .. ... ... ]JPiro-tartrite de magnesia.
La amontaca. ., .. .. .| Piro-tartrite amoniacal.
La aldmina. ... .....|Piro-tartrite de aldmina.
El 6xido de zinc. . ... Piro-tartrite dc zinc.
El Oxido de manganeso. | Piro tartrite e manganeso.
El 6xido de hierro. ... |Piro-tartrite (‘f‘ hierro.
PEl &xido de plomo. |, . . | Piro-tartrite de plomo.

El 6x1do de estafio. . .. | Piro tartrite de estafio.
Fl éxtdo de cobalto. . . | Piro-tartrite de cobalto.
Kl 6xido de cobre. . ... | Piro-tartrite de cobre.

El 6xido-de nickel. ... | Piro-tartrite de nickel.

El &xido de arsénico. . . | Piro tartrite de arsénico.
El éxido de bismuto. . . | Piro-tartrite de bismuto.
El 6xido de mercurio. . | Piro-tartrite de mercurio.
Kl 6x1do de antimonio. | Piro-tartrite de antimonio.
\El 6xido de plata. .. .. | Piro tartrite de plata.

1202 050y 3.r3-0413 op1ap 1op sitorIUIGUINY

NNota Los Quimicos antiguos ignordron todas estas combipaciones,

* o se conocen aun las atinidades de este 4cido ; 3 pero como tie-
e mucha relacion con el 4cido piro-mucoso, se le han supuesto las
mismas.
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OBSERVACIONES -

Sobre ¢l dcido piro-tartaroso , y estado de sus
combinaciones.

Se da el nombre de 4cido piro-tartaroso 4 un 4cido
empireumatico poco concentrado, que se extrae por
destilacion del tartaro purificado. Para obtenerle
se llena una retorta de vidrio hasta ]a mitad de
tartrite acldulo de potasa, 6 tartaro en polvo : se
adapta 4 la retorta un recipiente tubulado, al que
se aflade un tubo que vaya a parar debaxo de una
campana puesta en el aparato pneumato-quimico.
Graduando el fuego, se consigue un licor acido
empireumatico mezclado con aceyte : se separan
estos dos productos por medio de un embudo, y
al licor 4cido hemos llamado acido piro-tartaroso.
En esta destilacion se desprende una cantidad pro-
digiosa de gas acido carbonico. El acido piro-tarta-
roso que se obtiene, no es perfectamente puro,
pues siempre contiene algo de aceyte, que con-
vendria poderlo separar. Algunos autores han
aconsejado rectificarle 5 pero los Académicos de
Dijon han hecho ver que es peligrosa esta ope-
racion , pues hay en ella estallido.
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Estado de las combinaciones del radical piro-
wmucoso oxigenado & dcido piro-mucoso con las bases
salificables en el érden de su afinidad

con este deido.

Nombres de las bases
salificables.

WNombres de las sales
neutras,

(La potasa.. .. ......
Lasosa. eoeereennns
La bérita. .. ..

La magnesia. ... .. ..

La amoniaca.........
La alimina. .........
Fl 6xido de zinc. ... ..
El 6xido de manganeso.
El 6xido de hierro. . ..
El 6xido de
El éxido de
El 6xido de
El 6xido de
El 6xido de
El 6x1do de

plomo. ...
estaflo. .. .

cobalto. . .
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cobre... ..

nickel, ...
L.

arsénico. . .

Fl &xido de bismuto. . .

\El 6xido de antimonio.

Piro-mucite de potasa.
Piro-mucite de sosa.
Piro-m_ucite baritico.
Piro-mucite de cal.
Piro-mucite de magnesia.
Piro-mucite amoniacal.
Piro-mucite de aldmina.
Piro~mucite de zinc.
Piro-mucite de manganeso.
Piro-mucite de hierro.
Piro-mucite de plomo.
Piro~mucite de estafio.
Piro-mucite de cobalto.
Piro-mucite de cobre,
Piro-mucite de nickel.
Piro-mucite de arsénico.

Piro-mucite de bismuto.

Piro-mucite de antimonio.
j

Nota. Los Quimicos antiguos ignoraban todas estas combinaciones,

TOMO 1.

P
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OBSERVACIONES

Sobre el deido pivo-mucoso , y estado de sus
combinaciones.

EI acido piro-mucoso se extrac del azficar y de
todos los cuerpos azucarados 0 sacarinos por la
destilacion 4 fuego desnudo, y como todas estas
sustancias se hinchan considerablemente al fuego,
se deben dexar vacias las sicte octavas partes de
la retorta. Este acido es de un color amarillo que ti-
ra a encarnado, y se obticne con menos color,
rectificandole por una segunda destilacion. Se com-
pone principalmente de agua, y de una corta por-
cion de aceyte poco oxigenado. Si cae sobre las
manos , las tifie de amarillo, y no se van estas
manchas sino con la epidermis. El modo mas sen-
cillo de concentrarle es exponerle al hielo, 6 bien
4 un frio artificial. Si se le oxigena por l acido
nitrico, parte se convierte en dcido oxilico , y
parte en acido malico.

Se ha pretendido sin fundamento que se des-
prendia mucho gas durante la destilacion de este
acido 5 siendo ast que apenas pasa nada, quando
la destilacion se hace lentamente, y 4 un fuego
moderado.
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Estado del radical oxdlico oxigenado 6 deido
oxdlico con las bases m@’z‘mbles en ¢l orden
de su afinidad con este deido.

—
Nowmbres de las bases Nombres de las sales
salificables. nentras.
(Lacal....... vevee.. | Oxdlate de cal.
Labirita, . v v v vy ... |Oxélate de birita.
La magnesia. . .. .. .. .| Oxilate de magnesia.
La potasa. ., .+ . ... .. | Cxilate de potasa.
Q|Lasosa ..... ..o e. - | Oxilate de sosa.
§ La amoniaca. . ... « o« o | Oxalate amoniacal.
£'| La alimina.. . ... .+« . ] Oxalate de aldmina.
3.1 El Oxido de zime. ... Oxalate de zine.
E; El 6xido de hierro. . . . | Oxalate de hierro.
= | Bl xido de manganeso. | Oxilate de manganeso.
'\ﬁ El 6xido de cobalto. . . | Oxilate de cobalto.
£ | El 6xido de nickel. .. . | Oxilate de nickel.
& {El 6xido de plomo. . .. |Oxilate de plomo.
8 | El &xido de cobre. ... .| Oxilate de cobre.
2 El 6¥ido de bismuto. . . | Oxilate de bismuto.
8" | El 6xido de antimonio. | Oxalate de antimonie.
3 | El éxido de arsénico. . . | Oxalate de arsénico.
* 1 El éxido de mercurio. . | Oxalate de mercurio.
El 6xido de plata. . ... | Oxilate de plata.
1El é6xido de oro. . . ...l Oxalate de oro.
|El 6xido de platino. . .. | Oxdlate de platino.

NNota. Los Quimicos antiguos ignoraban todas estas combinaciones.

P2
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OBSERVACIONES

Sobre el acido oxdlico, y estado de sus combinaciones.

El acido oxilico se prepara principalmente en
la Suiza y Alemania : le extraen exprimiendo el
zumo de la acedera, en el qual se forman crista-
les , dexandole reposar largo tiempo. En este es-
tado se halla saturado en parte de alkali fixo ve-
getal , 6 potasa ; de suerte que propiamente ha-
blando es una sal neutra con grande exceso de
dcido. Para tenerle puro, es preciso formarle ar-
tificialmente , oxigenando el azlicar, que pare-
ce que es el verdadero radical oxilico. Se echan
pues sobre una parte de azlicar de seis & ocho
de acido nitrico, y se le da un calor suave : re-
sulta una viva efervescencia , y se desprende gas
nitroso en mucha abundancia : despues se dexa
reposar el licor , y se forman en ¢l unos crista-
les, que son acido oxilico muy puro. Se ponen
4 secar sobre un papel de estraza, para separar
Ias Giltimas porciones de 4cido nitrico de que podia
estar embebido , y para mayor seguridad de su
pureza se le disuelve en agua destilada, y se le
vuelve a cristalizar,

El 4cido oxilico no es el {inico 4cido que puede
obtenerse oxigenando el azficar: el mismo licor que
da los cristales de 4cido oxilico al enfriarse, con-
tiene tambien 4cido malico, que estd un poco mas
oxigenado. En fin oxigenando mas el aziicar , se la
convierte en un acido acetoso 6 vinagre.

Unido el 4acido oxdlico con una corta cantidad
de sosa 0 de potasa tiene, como el acido tartaro-
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so, la propiedad de entrar completamente en gran
nitmero de combinaciones sin descomponerse , re-
sultando sales de dos bases, a las quales ha si-
do preciso poner nombres: a la sal de acedera
llamamos oxdlate acidulo de potasa , y 4 esta mis-
ma sal, saturada de cal, oxalate de potasay de cal.
Ha mas de un siglo que conocen los Quimicos el
acido oxillico. Mr. Duclos hizo mencion de €l en
las Memorias de la Academia de las Ciencias de
1688 : Boerhaave le describié con mucho cuidados
pero Mr. Scheele es el primero que haya recono-
cido que contenia potasa enteramente formada , de-
mostrando su identidad con el acido que se forma
por la oxigenacion del azficar.
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OBSERVACIONES

Sobre el radical acetoso oxigenado por 1 priier
grado de oxigenacion ¢ awdo acetoso, y sobm SUs
combinaciones con las bases sali f Tcable

Se compone el radical acetoso de la reunion del
carbono y dcl hidrogeno acidificados por la adi-
cion del ox guno Por consiguiente dicho acido
consta de los mismos principios que el dcido tar-
taroso , que el oxdlico, que el citrico , que el
malico , &c. 5 pero la proporcion de los principios
varia en cada uno de estos acidos , y parece que
el acido acetoso es el mas oxigenado de todos. Ten-
go algun fundamento para creer que contiene tam-
bien un poco de azoe , ¥ que este principio, que
no existe en los dem'ls acidos vegetales que acabo
de citar , siro acaso en el tartaroso , es una de las
causas que le diferencia. Para formar el &cido ace-
toso 6 vinagre , se expone el vino 4 una tempe

ratura snave , afladiéndole un fermento , que con-
siste punapalmente en las heces que se separan
de otro vinagre durante su fabricacion , 6 en otras
sustancias de la misma naturaleza. La parte espi-
rituosa del vino, esto es, el carbono y el hidro-
geno , se oxigenan en esta opcracion , en la qual
siempre se verifica una disminucion de ayre, por
cuyo motivo es indispensable hacerla al ayre li-
bre; y asi para hacer buen vinagre , es necesario
que el tonel no esté lleno sino hasta la mitad. El
acido que se forma por este medio es muy vola-
til, y estd mezclado con una gran cantdad de
agua y con muchas sustancias extrafias. Aunque
para conseguirle puro se destila 4 un calor suave
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. . . a . a 2 A . ) P, \ s .
Estado de las combinaciones del radical acetoso oxigenado por el primer girado de oxigenacion con las bases salificables scgun su afinidad con este dcildo. %

Ir

NOMENCLATURA NUEV A.

Nombres de las bases salificables.

WNombres de las sales neutras

NOMENCLAITURA ANTIGU A

Nombres de las bases.

La potasa. .

I I I R I R e R A A I

R T T
Lacal oot i ittt e e

Lamagnesito oo ivennnnineninnnonn.

La
Eldxfidode Zint. e e v venvnivneinen van

El

El
Combinaciones dt’l< E
dcido acetoio con

0xido de manganeso. . v ii v Lan,

6x1do de hierro... ...

p—

&ido de plomos . v vv vvvi v
El

El
El

El

X1 do de estaflon e v v v v v h i e
6xido de cobalto. «ev.vn ..

L NI ST

Oxidode cobres v e v v iivinnan e,

=
Labiritae e o v v vt e cirane e e

AMONIACT. + v v v oo s o vt s otoeeveerenn.

Oxido de mickel. oo oo vt viee v

.

El 6xido de arsénico. « v v v ev v v s vnn.
El 6x1do de bismuto. .« vsevenuivnnson.
El 6xido de mercurios . v v v v v e nnan

El &Xido de antimonio. + . v v v v v 4w .

El6xido de plata. v v cvneinvnvnnnn s
TEL éxdo de 010, « v v v e v i ne .

El 6xido de platino, « v o v vuv o u L

Taalimina. . o v« vt vt e i e s e e

A

Acerite de birita, ... . .

Acetitede potasa, « v v v v . uuw .

Acetite de sosa. « « o\ .
Acetitede cal. o v v v v v v h .. ..

Acetite de magnesia, . . . .

Acetite amoniacal. . . .. .
Acetite de ZINCe v v v 4 v v v e v v o s

Acetite de manganeso. . .

Acetite de hierro, . v v v oot v v ...

Acetite de plomo. v v s v v v it L

Acetite de estaflo. « « o v v s 0 0 v u ..

Acetite de cobalto. v« . ..
Acetite de cobre, . . . . ..

Acetite de nickel. . . .
Acetite de arsénico. . .

Acetite de bismuto. « .

D L

Acetite de mercurio. . .

L

Acetite de antimonios « « + e e v v + . &

Acetite de plata. . . .

Acetite de oro. . v .. s
Acetite de platino. . . . .

Acetite de alimina. . .

Nombres d: Lis sales neutras.

p
La tierra pesada, « .« . .,

Lacaldezinc. ... ...

La
La

cal de manganesa. . .

cal de hierro. . .. ...
Combinaciones del

La cal de cobre. . . oo ..

Lacal de
Lacal de

La

nickel, . o ...
arsénico. + ... .

cal de bismuto. . .+ . . .

La cal de mercurio. . . . .

fa

cal de antimonio. . . .

cal de plata, v . .. . .

La
La cal de platina. . . . . .
La

cal deoro. .. ... ..

L.
alimina. . ........

. El dlkali fixo vegetal. .. ... <
. ' El dlkali fixo mineral. . . .

. La tierra calcirea. . ... ..

. ) La base de 1a sal de Epsom.

. El dlkali volatil, . . . . ..

L. ; La cal de plomo. .. . ...
deide del winagre can4 p
Lacal de estafio. « v o 0w o
La cal de cobalto. . . . ..

..

Desconocida de Jos antiguos: fue descubierta por Morveau , y

fa lamd acete bavitico.

Tierra toliada de tirtaro seeretisima de Maller , arcano de tir-
j  taro de Basilio Valentino y de Paracelso, magisterio pur.
gante de tirtaro de Schroedero, sal esencial de vino de Zwel-
» fer, tdrtaro regencrado de Tachenio , sal diurdtica de Sil-
L vio y de Wilson.

Ticrra foliada con base de alkali mineral |, ticrra foliada mine-

ral , tierra toliada cristalizable | <al acetosa mineral.
fSal de ereta, sal de coral, sal de ojos de cangrejos , de la qual
hace mencion Hartman,

Desconocida de los antiguos : Wenzel s el primero que habld

de ella.
« | Espiritu de Minderero & de Menderer, sal acetosa amoniacal.
Esta combinacion h conociéron Glaubero Schwedemberg,
. Respour, Pott , lassone y Wenzel; pero no le diéron
nombre particular.

.| No la conociéron las antiguos.

Vinagre marcial. Schefter,” Monnet, Wenzel v el Dugque de
Ayen describiron esta combinacion.

- | Amicar de Saturno, vinagre de Saturno, sal de Saturno.
Lemery , Margrafl’, Monnet, Wenslendort'y Wenzel cono-

) ctéron esta combimcion ; pero no e dicron nombre.

| Tinta simpdtica de Cadet,

Cardenillo, cristales de verdete , cristales de Venus , verdete,
verdete destilado.

No la conociéron los intiguos.

Licor {umante , arsénico accroso , & (Vsloro Hquido de Cadet.

Azicar de bismuto de Geoilvor, Fue conocida esta combina-

cion por Grellert, Pott, Wenstendorf, Bergman y Morveau.
Tierra toliada mercmial. Gebaver bizo mencion de esta con-
. binacion en 1748, la describi‘ron 1ellot Margrail’, Mon-
net y Wenzel @ e el timoso antivenereo de Keyser.

No la conocicron s antiguos, y la describiéron Margraff,
Monnet y Wenzel.
Esta combinacion es poco conocida : Schroedero y Junckero
{ hacen mencion de ella.
.| No es conocida esta combinacion.
El vinagre disuelve muy corta porcion de alimina , de lo que
se ha asegurado Wenzel.

* Los Quimicos antiguos no han cenocido de estas sales mas que el acetite de potasa, el de sosa, el amoniacal, el de cobre y el deplomo.
Mr. Cadet fue ruien descubrid el acetite d= arsénico. (Véase el tomo I1I. de los Sabios extraugeros. ) Debemos principalmente 4 M;. Wen-
zel , @ los Académicos de Dijon y 4 MM, Lassone y Proust el conocimiento que tenemos de las proriedades de los demas wcetites.

Acaso el radical acetoso ademas del hidrdgeno y carbono tiene tambien un poco de azoe.
que tiene el acetite de potasa de dar dlkali amoniacal en la destilacion ,
alkali amoniacal no résulte de la descomposicion de la misma potasa.

—— i‘

Puede rezelarse esto por la propiedad
4 menos que el azoe que coucurre 4 la tormacion de este
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en vasms de barro 6 de:vidrio, es de presumir
que ¢l acido acetoso muda de naturaleza en esta
cperacion 3 lo que parece que no han observado
los Quimicos : el 4cido que pasa en la destilacion
no es cxictamente de la misma naturaleza que el
que queda en el alambique , pues este Giltimo pa-
rece que estd mas oxigenado.

No basta la destilacion para quitar al acido
acetoso la flema extrafia con que esta mezclado:
el mejor medio de concentrarle , sin alterar su
r'mualezq , es exponerle 4 un fuo de quatro 4 seis
ados baxo el de la congelacion : la parte aquosa
: hiela, y queda liquido el acido. Parece que el
acido acetoso , libre de toda combinacion , se ha-
lla naturalmentz en el estado de gas 4 la tempera-
tura y grado de presxon en que vivimos, y que
no podcmos retenerle sino combinandole con una
gran porcion de agua.

Eay otros métodos mas qmmlcos para obte-
ner el dcido acetoso @ consisten en oxigenar el aci-
do del tirtaro, el acido oxilico, 6 el acido ma-
lico por el dcido nitrico; pero debemos creer que
s proporcion de las bases que componen el ra-
dGical, varia en esta operacion. Mr. Hassenfratz
esti repitiendo los experimentos con que se ha
pretendido establecer la posibilidad de estas con-
Versiones.

Se hace con bastante facilidad la combinacion
del 4cido acetoso con las diferentes bases salifica-
bles ; pero la mayor parte de las sales que re-
sultan no son cristalizables , a excepcion de las
que estan formadas por el dcido tartaroso y el oxé-
lico , que en general son poco solubles. T'II‘1PO-
co el tartrite y el oxdlate de cal lo son sensible-
mente. Los malates estan como en un medio en-

g1

<

S¢
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tre los oxilates y los acetates, respecto a la so-
lubilidad, asi como el acido que los forma se ha-
lla en el mismo caso en quanto al grado de oxi-
genacion.

Es necesario que los metales esten oxigenados
para que los pueda disolver el acido acetoso , co-
mo sucede con todos los demas acidos.
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Estado de las combinaciones del radical acetoso oxi-
. h AP
genado por un segundo grado de oxigenacion 6 dcido

acético con las bases salificables en ¢l orden
de su afinidad con este deido.

Nombresde las bases

WNombres de las sales

Observaciones.

La magnesid.......
La amoniaCae......
El éxido de zinc...

El 6xido de manga-

El éxido de hierro.
El 6xido de plomo.
El dxido de estafio.
< El dxido_de cobalto,
El éxido de cobre..
El ¢xido de nickel..

El 6x1do dearsénico.

U0 09133990 OPID 3P SINOIIVULGULOD

El ¢xido de bismuto,
El ¢xido de mercu-
rioe..... reenae e

El 6xido de antimo-

El ¢xido de plata.,
El dxido de oro....

El oxido de platino.

\La altimina........

salificables. neutras.

(La barita.......... Acetate baritico, )
La potasa.......... | Acetate de potasa.
L3 S0S@eeesceeaisas Acetate de sosa.
Lacaliioeeinnennas Acetate de cal.

Acetate demagnesia.
Acetate amoniacal.
Acetate de zimc.
Acetate de mangane-
50,
Acetate de hierro.
Acetate de plomo.
Acetate de estafio.
Acetate de cobalto.
Acetate de cobre.
Acetate de nickel.
Acetate de arsénico.
Acetate de bismuto.
Acetate de mercu~
rio.
Acetate de antimo-
nio.
Acetate de plata.
Acetate de oro.

Acetate de platino.

Acetatelde altimina. /

Todas estascom-
binaciones eran
ignoradas de los
antiguos, y aun
hoy dia los Qui~
micos que se ha-
llan t;ien entera=
dos de los des-
cubrimientos mo-
dernos, no pue-
den asegurar si
la mayor parte
de las sales ace~
tosas deben co-
locarse entre las
acetites ¢ aceta-

tes.
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OCBSERVACIONES
Sobre el deido acético, y estado de sus combinaciones.

Eiemos dado el nombre de acido acético al vina-
gre radical , porque suponemos que estd mas car-
gado de oxigeno que. el vinagre 6 acido acetoso.
En esta suposicion serla ¢l vinagre radical 6 acido
acético el Glimo grado de oxigenacion que pudic-
se recibir el radical hidro-carbonoso; pero por mas
probable que sca esta conseqiiencia, necesita con-
firmarse por expi rimentos mas decisivos. Para pre-
parar el vin .g ¢ radical se toma acstite de potasa,
que es una combinacion de acido acetozo y de po-
tasa, 0 acctite de cobre, que es una combinacion
del mismo 4cido y de cobre:se echa cncima una
tercera parte de su peso de acido sulfGrico con-
centrado, y se obtiene por la dustilacion un vi-
nagre muy concentrado, que se llama vinagre ra-
dical, 6 acido acético. Pero, como lo acabo de de-
cir, no esta demostrado rigurosamente que este
acido esté mas oxigenado que el acido acsteso co-
mun, ni que t’unpoco difiera de €] por la distinta
proporcion de los principios del radical.
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Estado de las combinaciones del radical succinico

oxfgemzdo 6 dcido succinico con las bases mlg'ﬁwzblm
en el érden de su aﬁnidadwon este dcido.

WNombres de las sales
neutras.

Nombres de las bases
salificables.

}1‘].7/7) ]‘7[) Nuojauu;qmog
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—

rLa birita. ..
Lacal.....

La aldmina. .
El 6xido de
El 6xido de
%1 &6¥ido de
El 6xido de
El ¢xido de
El 6xido de
El &ddo de
El O¥ido de
El 6xido de
El 6xddo de
El 6xido de
El 6xido de
Kl 4xido de
Fl 6xido de

LEl 6xido de

La potasa. . .
Lasosa....cevenvnnnn,
La amoniaca.
La magnesia.

ZINCe ovvn.
hierro. ..
manganeso,
cobalto. ...
nickel.. ...
plomo. . ..
estafio. . ...
cobre.. ...
bismuto, ..
antimonio. .
arsénico. . .
mercurio. ..
plata. .
OrOe e v «\.
platino. . .,

Succinate de birita.
Succinate de cal.
Succinate de potasa.
Succinate de sosa.
Succinate amoniacal.
Succinate de magnesia.
Succinate de alimina.
Succinate de zinc,
Succinate de hierro.

Succinate de menganeso.

Succinate de cobalto.
Succinate de nickel,
Succinate de plomo.
Succinate de estario.
Succinate de cobre.
Succinate de bismuto.
Succinate de antimonio.
Succinate de arsénico.
Succinate de mercurio.
Succinate de plata.
Succinate de oro.
Succinate de platino.

-

ota. Los Quimicos antiguos ignotaban todas estas combinaciones.
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OBSERVACIONES

Sobre ¢l deido succinico, y estado de sus
combinaciones.

El acido succinico se extrae por destilacion del
succino, karave 6 ambar amarillo. Basta poner esta
sustancia en una retorta, y darle un calor suave,
para que el acido succinico se sublime al cuello
de la retorta baxo forma concreta. Es necesario no
apurar mucho la destilacion, para que no pase el
aceyte: concluida la operacion, se pone 4 enxugar
la sal sobre papel de estraza: despues se purlﬁu
por disoluciones y cristalizaciones repetidas.

Este acido necesita veinte ¥y quatro partes de
agua fria para mantenerse en disolucion; pero es
mucho mas disoluble en agua caliente : altera muy
poco la tintura azul de los vegetales, y no tiene
las calidades de 4cido en grado muy eminente. Mr.
Morveau es el primer Quimico que haya inten-
tado determinar sus diferentes afinidades, y con-
forme 4 lo expuesto por ¢él, se han indicado en el
estado que acompafia 4 estas observaciones.
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Estado de las combinaciones del radical benzbico
oxigenado ¢ deido benzdico con las diferentes bases
salg/z‘mbles colocadas por drden alfabético.

el |

WNombres de las sales

-
ombres de las bases
N ¢ neutras,

oLa alimina. .. ... ... .| Benzoate de alimina.

La amoniaca. .. . . ....|Benzoate amoniacal.
La bérita. . . ... ... ...|Benzoate baritico.

La magnesia. .. oo vvnn Benzoate de magnesia.
La potasa............|Benzoate de potasa.
Lasosa........ .. | Benzoate de sosa.’

El 6xido de antimonio. . | Benzoate de antimonio.
El éxido de arsénico. . . | Benzoate de arsénico.

El 6xido de bismuto.... | Benzoate de bismuto.
El 6x1do de cobalto. . .. | Benzoate de cobalto,

El éxido de cobre. ... . [Benzoate de cobre.

El 6x1do de estafio. . .. | Benzoate de estafio.

El 6xido de hierro. ... . | Benzoate de hierro.

El 0xido de manganeso. | Benzoate de manganéso.
El 6x1do de mercurio. . . | Benzoate de mercurio.
El 6xido de molibdeno. | Benzoate de motibdeno.
El 6x1do de nickel. . ... {Benzoate de nickel.

El 6xido de plata... . . . { Benzoate de plata.

El 6xido de plomo. . . . | Benzoate de plomo.

El 6xido de tunsteno. . . | Benzoate de tunstero.
\El 6x1do de zine. ... .. Benzoate de zinc.

207 0210%U2G 0PIy JIP FIUOIIVIGULOT

Nota. Los Quimicos antiguos ignordron todas estas combinacioness
y aun al presente no hay cosa satistactorii sobre las propiedades del
ficido benzdico, y sus atinidades.
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OBSERVACIONES

Sobre el deido benzdico, y estado de sus combinaciones
con las bases salificables.

_g;gos antiguos Quimicos conociéron este acido con
el nombre de flores de benjui, y se conscguia por
la sublimacion. Despues descubrié M. Gcoﬂloy,
que se podia extraer igualmente’ por la via hiime-
da; v en fin Mr. Scheele, despues de muchos ex-
perimentos que hizo con el benjul, convino
en el proceder siguiente. Se toma buena agua
de cal, en la que es ventajoso dexar algo de cal
en exceso : se pone 4 digerir .en ella el benjui re-
ducido 4 polvo porcion por porcion, removiendo
continuamente la mezcla. Despues de media hora
de digestion, se decanta, y se echa nueva agua de
cal, y asi se repite hasta que se note que el agua
de cal ya no s¢' neutraliza. Se juntan todas estas
aguas,y se ponen 4 evaporar; y quando han men-
guado todo lo posible sin llegar a cristalizar, se
dexan enfriar: y se aflade acido muridtico gota d
gota, hasta que’no se forme ya precipitado '1louno
La sistancia que se obtiene por este PI’OL“dCl, es
el acido benzodico concreto.
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Estado de las cowbz':mrz’oms del radical canfirico
owgﬁma’o 0 acido canfirico con las bases saZszcz.Zz ¢S
por oi‘ﬂm ﬂ_/dbc’f"m

et g

MNombres de las bases DNowmbres de las sales
salificables. neUETAS.

¢La aldmina.. .. ......}Canforate de alimina,
La amoniaca. ...uvnn.. . | Canforate amoniacal.

El 6xido de antimonio. . | Canforate de antimonio.
El éxdo de arsénico. . .. | Canforate de arsénico.

SiLabiritae .o anen... Canforate baritico.

§ El 6xido de bismuto. . . | Canforate de bismuto.
T llacal...oo..., . .. | Canforate de cal,

2 | El 6xido de cobalto. ... | Canforate de cobalto.
% | El oxido de cobre. . .. . | Canforate de cobre.
~ | El 6xido de estafio. .. .. | Canforate de estafio.

& El 6xido de hierro. .. .. | Canforate de hierro.
§\< La magnesia. . .. .. .. .| Canforate de magnesia,
& | El ux1do de manganeso. | Canforate de manganeso.
2 Ll 6xido de mercurio. .. Canf_‘oratc de mercurio.
& El 6xido de nickel. . ... Canforate de nickel.

= | El 0xido de oro. . . . . . ] Canforate de oro.

< |El 6xido de plata.. ... . [ Canforate de plata.

g | El 6xido de platino. . . . | Canforate de platino.

El 6xido de Plomo. .. . | Canforate de plomo.
La potasa. . .. .. ... ..|Canforate de potasa.
Lasosa.............}Canforate de sosa.
CEl 6xido de zinc. .. | Canforate de zinc.

&Vora. Los Quimicos antiguos ignoraban todas estas combinaciones.
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OBSERVACIONES

Sobre el decido canforico, y estado de sus
combinaciones.

EI alcanfor es una especie de aceyte esencial con-
creto, que se extrae por la sublimacion de un lau-
rel que se cria en la China y en cl Japon. M.
Kosegarten ha destilado hasta ocho veces acido ni-
trico sobre alcanfor, y ha llegado de este modo
& oxigenarle, y convertirle en un 4cido muy and-
logo al acido oxalico. Sin embargo se diferencia
en algunas cosas, por lo que hemos determinado
conservarle hasta nuevo eximen un nombre parti-
cular.

Como el alcanfor es un radical carbono-hidroso
6 hidro-carbonoso , no es extraio que oxigenan-
dole produzca 4cido oxilico, acido malico, y otros
muchos acidos vegetales. Los experimentos referi-
dos de Mr. Kosegarten no desmienten esta conje-
tura, pues la mayor parte de los fenémenos que ha
observado en la combinacion de este acido con
las buses salificables, se observan tambien en las
combinaciones del acido oxilico, 6 del malico; lo .
que me inclina bastante 4 considerar el 4cido can-
forico como una mezcla de acido oxalico y de aci-
do malico.
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Estado de las combinaciones del radical agdlico
¢ acido agdlico con las bases salificables puesias
por Grden alfabético.

DNombres de las bases.

Nombres de las sales
Heuras,

WNomenclatura nueva.

at
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rLaalimina. ... . e
La amoniaca. . ..
El 6xido de antironio.
El éxido de arsénico. . .
Labirita. vo v o v
El éxido de bismuto.. .
Lacal....o.un..
El 6xido de cobalto. . .
El 6xido de cobre. . ...
El 6xido de estafio. .4 .
{ El 6xido de hizrro. . . .
La magnesia. . .

El 6xido de manganeso.
El éxido de mercurio. .
El éxido de nickel.. . .
El 6xido de oro. .
El 6x1do de plata. . ...
El 6xido de platino. . .
El éxido de plomo. . ..
Lapotasa.. .o vveun.
Lasosa.e. ...
\ 16xido de zinc.. . ..

e oo

Galate de aldmina,
(Galate amoniacal.
Galate de antimonio.
Galate de arsénico.
Galate de bérita.
(Zalate de bLismuto,
Galate de cal.
Gralate de cobalto.
Galate de cobre.
Gulate de estafio.
Galate de hierro.
Gualate de magnesia.
Galate de manganeso.
(Galate de mercurio.
Galate de nickel.
Galate de oro.
Galate de_plata.
Galate de platino,
Galate de plomo.
Galate de potasa.
Galate de sosa.
Galate de zinc,

Nota, LosQuimicos antiguos ignordron todas estas combinacinnes,

TOM. I.



242 TRATADO ELEMENTAL
OBSERVACIONES

Sobre el dcido agdlico, y estado de sus combinaciones.

El acido agalico ,"galico 6 principio astringente se
extrae de la agalla , ya sea por la simple infusion 6
decoccion en el agua, 6 ya por una destilacion &
un fuego muy manso. Ha muy poco tiempo que
se ha mirado con alguna atencion esta sustancia.
Los Comisarios de la Academia de Dijon han
examinado todas sus combinaciones , y han dado
el trabajo mas completo que hasta entonces se te-
nia. Aunque las propiedades acidas de este prin-
cipio sean remisas , con todo vuelve encarnada la
tintura del giras ol , descompone los sulfuretos, y
se une con todos los metales , quando ya han es-
tado anteriormente disueltos en otro acido , y los
precipita baxo distintos colores. El hierro da por
esta combinacion un precipitado azul , 6 de un
violado obscuro. Este 4cido , si es que merece es-
te nombre, se halla en muchos vegetales , como
en el roble, sauce, lirio 6 espadaia de las lagu-
nas, fresa, ninfea, quina, en la cascara'y flor de
granada , y en’ muchas maderas y cortezas. Se ig-
nora absolutamente qual es su radical.
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Estado de las combinaciones del vadical lictico
orzgenado 6 dcido lactico con las bases sali _/zmbles
por brden alfabético.

Nombres de las sales
salificables.

- Nombres de las sales
neutras.

Noemenclaturad nueva.
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fLa alimina., .o vvn...
La amoniaca. . . .
El 6x1do de antimonio. .
El 6xido de arsénico. . .
La bérita. . .. ..
El 6x1do de bismuto. . .
Lacal. .. cooviie it
El 6xido de coba to. v
El 6xido de cobre. . ...
}El 6xido de estafio. . . .
El 6xido de hierro. o . .
El 6xido de manganeso.
El éxido de mercurio. .
El 6xido de nickel. . . .
El 6xido de oro. . .. ..
El 6xido de plata. .. . .

e

El éxido de plomo. . . .
Lapotasa.. . vuvvunn .
La sosa. ..

El 6xido de platino. .. .;

LEl 6xido de zinc. . . ...

Lactate de aldmina.
Lactate amoniacal.
Lactate de antimonio.
Lactate de arsénico.
Lactate de birita.
Lactate de bismuto.
Lactate de cal.
Lactate de cobalto.
Lactate de cobre.
Lactate de estafio.
Lactate de hierro.
Lactate de manganeso.
Lactate de mercurio.
Lactate de nickel.
Lactate de oro.
Lactate de plata.
Lactate de platino.
Lactate de plomo.
Lactate de potasa.
Lactate de sosa.
Lactate de zinc.

|

Nota.

Los Qulmices antiguos ignoraban todas estas combinaciones.



244 TRATADO ELEMENTAL
OBSERVACIONES

Sobre el deido ldctico, y estado de sus combinaciones.

_A. Mr. Scheele es 4 quien debemos los {inicos
conocimientos exdctos que tenemos sobre el 4cido
lactico. Este acido se encuentra en el suero , y e$-
ta unido con un poco de tierra. Para obt eﬂerle
se reduce el suero por evaporacion 4 la octava
parte de su volimen: se filra para separar todo
el queso , y e le echa cal, la qual se apodera del
acido en qtiestion ; y se srApam despues, atadiendo
acido oxalico. Se sabe efectivamente que_este al-
timo 4cido forma con la cal una sal casi insoluble.
Luego que se ha separado el oxalate de cal por
decantacion , se evapora el licor hasta consistencia
de miel, se abade espiritu de vino que disuelve
el acido, y se filtra para separar el azficar de la
leche y las demas sustancias extrahas. Para obtener
despues el acido lactico basta separar el espiritu
de vino por la evaporacion ¢ destilacion.

Este 4cido se une con casi todas las bases sali-
ficables , y forma con ellas sales incristalizables. Pa-
rece que se acerca mucho al acido acetoso.



Estado de las combinaciones del radical saccldctico
6 deido sacolactico con las bases sa-

oxige

DE QUIMICA.

nedo

l_z'/imbles en el dirden de su aﬁm’dad

con este dcido.

Nowmbres de las bases
salificables.

Nowmbres de las sales
neutras.

Nomenclatura nucva.
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(Lacal.....c.00ont

Labédrita. . ...
La magnesiae e o ... .
Lapotasa. . ..v.vnn.
Lasosa....evuuens .
Laamoniacas e o v vsve .

Taaldmina, . cvoevnn.
Fl é6xido de zinc. . . . ..
Fl &x1do de manganese.

i El 6xido de hierro. . . .
Y El 6xido de plomo. . . .

El é6¥ido de estafio. . ..
El 6xido de cobalto. ..
Kl 6xido de cobre.. ...
E! éx1do de nickel. ...
El éxido de arsénico. . .
El é¢1do de bismuto. ..
Fl 6xido de mercurio ..
Fl 6xido de antimonio.
(El 6¥ido de plata.. ...

Sacolate de cal.
Sacolate de barita.
Sacolate de magnesia.
Sacolate de potasa.
Sacolate de sosa.
Sacolate amoniacal.
Sacolate de aldmina.
Sacolate de zinc.
Sacolate de manganeso.
Sacolate de hierro.
Sacolate de plomo.
Sacolate de estafo.
Sacolate de cobalto.
Sacolate de cobre.
Sacolate de nickel.
Sacolate de arsénico.
Sacolate de bismuto.
Sacolate de mercurio.
Sacolate de antimonio.
Sacolate de plata,

Nora. Los Quimicos antiguos ignoraban todas estas combinaciones,




246 TRATADO ELEMENTAL
OBSERVACIONES

Sobre ¢l dcido sacoldctico , y estado de sus
combinacicnes.

Puede extraerse del suero por evaporacion una
especie de azficar muy semejante 4 la de las ca-
fas de azlicar , y que desde muy antiguo se co-
noce en la Farmacia.

Esta azficar es susceptible como la comun de
oxigenarse por diferentes medios , y principalmen-
te por su combinacion con el acido 'nitrico : para
lo qual se destila muchas veces con este dcido, re-
novandole en cada una de ellas: se concentra des-
pues el liquido por la evaporacion : se le dexa
cristalizar , y se obtiene acido oxdlico : al mismo
tiempo se separa un polvo blanco muy fino, que
es susceptible de combinarse con los dlkalis fixos,
con el alkali amoniacal , con las tierras, y tam-
bien con algunos metales. A este acido concreto,
descubierto por Mr. Scheele, se ha dado el nom-
bre de acido sacolactico. Su accion sobre los me-
tales es poco conocida, y solamente se sabe que
forma con ellos sales muy poco solubles. El érden
de las afinidades que se ha seguido en este estado
es el que indico Mr. Bergman.
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Estado del vadical fiormico oxigenado 8 drido
Jformico con las bases salificables en el érden
de su afinidad con este deido.

WNombres de las sales
salificables.

WNombres de las sales
neutras

-
Nomenclatura nueva.
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(La birita. ..

La potasa. . .o v v ...
La sosa. ..

P A A A )

Lacalcoivvennn.n.
La magnesia. eoa..nt.
Laamoniaca. v vuou .
El 6xido de zine. .. ...
El éxido de manganeso.
El oxido de hierro. . . .
El éxido de plomo. . . .
El éxido de estafio. . ..
El 6x1do de cobalto. . .
El 6xido de cobre. .. ..
El éxido de nickel. . . .
El 6xido de bismuto. . .
El 6xido de plata. .. ..

La alimina. ... .....

Formiate de birita.
Formiate de potasa.
Formiate de sosa.
Formiate de cal.
Formiate de magnesia,
Formiate amoniacal.
Formiate de zinc.
Formiate de manganeso,
Formiate de hierro.
Formiate de plomo,
Formiate de estafio.
Formiate de cobalto.
Formiate de cobre.
Formiate de nickel.
Formiate de bismuto.
Formiate de plata.

Formiate de alimina.

Nota, Todas estas combinaciones eran ignoradas de los Quimicos an-

tiguos.



248 TRATADO ELEMENTAL
OBSERVACIONES

Sobre el dcido formico, y estado de sus combinaciones.

El dcido férmico se conoce desde el siglo Gltimo.
Samuel Fisher fue el primero que lo obtuvo des-
tilando hormigas. Mr. Margraff siguid este mismo
asunto en una Memoria que publico en 1749 ; y
los Sefiores Ardwisson y Ochrn en una disertacion
que publicaron en Lelpsu: en 1777. Se extrae es-
te acido de una especie de hormiga grande rubia,
Sformica rufa, que hace sus hormlcrueros en las
bosques. S1 se quiere extraer por dcstlhaon, se me-
ten las hormigas en una retorta de vidrio, 6 en
una cuciirbita armada con su cabeza: se destxla a
un calor manso , y se halla el acido formico en el
recipiente : se saca cerca de la mitad del peso de
las hormigas.

Quando se quiere proceder por la lixiviacion,
se lavan las hormigas en agua fria, se extienden
sobre un lienzo, y se pasa por ellas agua hirvien-
do, que se carga de la parte dcida: se pueden
tamblen exprimir un poco estos insectos en el lien-
zo, y el 4cido es entonces mas fuerte. Para ob-
tenerle puro y concentrado se rectifica, y se sepa-
ra la flema por medio de la congelacion.
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Estado de las combinaciones del vadical bémbico
0 acido bombico con las sustancias sal{ﬁmblcs

por orden alfabetico.

Nombres de las buses
salificables.

Nombres de las sales

nEULr A5,

Nomen. .atura nueva.
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rLa allimina. ..

La amoniaca. .
El éxido de antimonio. .
E! 6xido de arsénico. ...
Labdrita,...........
El 6xido de bismuto. . .
Lacall. .. ... a0t
Tl éxido de cobalto. .
El é6x1do de cobre. . ...
El éxido de estafio. . . .
El é6¥ido de hierro. .. ..
La magnesia. . ..
El éxido de manganeso.
El éxido de mercurio. ..
El é6x1do de nickel. . ...
El éxido de oro. v . v .
El 6xido de plata. .. ..
El 6xido de platino. . . .
El éxido de plomo. . . .
Lapotasa.....v vt e
La sosa. . ...

\El 6xido de zine. .. ...

Bombiate de alimina.
Bombiate amoniacal.
Bombiate de antimonio.
Bombiate de arsénico.
Bombiate de birita,
Bombiate de bismuto.
Bombrate de cal.
Bombiate de cobalto.
Bombiate de cobre.
Bombiate de estafio.
Bombiate de kierro.
Bombiate de magnesia.
Bombiate de manganeso.
Bombiate de mercurio.
Bombiate de nickel.
Bombiate de oro.
Bombiate de plata.
Bombiate de platino.
Bombiate de plomo.
Bombiate de potasa.
Bombiate de sosa.
Bombiate de zinc.

Nota.
©0s ant

. Todas estas combinaciones
iguos.

fuéron ignoradas de los Quimi-~




250 TRATADO ELEMENTAL
OBSERVACIONES
Sobre el dcido bémbico, y estado de sus combinaciones.

Quando el gusano de la seda se cambia en crisali-
da, parece que toman sus humores un caracter
de 4cido; y aun suelta en el instante en que se
transforma en mariposa un licor rubio muy acido,
que vuelve encarnado el papel azul, y que ha fi-
xado la atencion de Mr. Chaussier, individuo de
la Academia de Dijon. Despues de muchas ten-
tativas para obtener este acido puro, he aqui el
método que han preferido. Se echan en infusion
en alkool las crisalidas de los gusanos de la seda:
este disolvente se apodera del acido sin disolver
las partes mucosas 6 gomosas; y haciendo evapo-
rar el espiritu de vino, se consigue el acido bom-
bico bastante puro. Aun no se han determinado
con precision las propiedades y afinidades de este
acido. Es verosimil que la familia de los insectos
suministrard otros muchos acidos analogos 4 este.
Parece que su radical estd compuesto de carbono,
de hidrégeno, de azoe, y acaso de fésforo, asi co-
mo el de todos los acidos del reyno animal.
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Estads de las combinaciones del vadical sebdcico

oxigenado 0 acido sebacico con las bases salg'/uables
“en el Orden de su aﬁnz’dad con este acido.

Nombres de las bases
salificables.

" Nombres de las sales

neutras.

-
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(La birita. ..........
Lapotasa. .. .. vvue.
Lasosa. ......
La cal. .
La magnesia. ........
La amoniaca. .. ... ...
Laalimina. .........
El éxido de zinc. .. ..
Fl éxido de manganeso.
El 6x¥1do de hierro. . . .
El xido de plomo. ...
El éxido de estafo. ., .
El éxido de cobalto. ..
El 4xido de cobre. . ...
E! 6xido de nickel. . ..
El éxido de arsénico. . .
El éxido de bismuto. . .
El éxido de mercurio. .
El 46xido de antimonio.

o e

LEl 6xido de plata.. ...

Sebate de birita.
Sebate de potasa.
Sebate de sosa.
Sebate de cal.
Scbate de magnesia.
Sebate amoniacal.
Sebare de alimina.
Sebate de zinc.
Sebate de manganeso.
Sebate de hierro.
Sebate de plomo.
Sebate de estano.
Sebate de cobalto.
Sebate de cobre.
Sebate de nickel.
Sebate de. arsénico.
Sebate de bismuto.
Sebate de mercurio.
Sebate de antimonio.
Sebate de plata.

Nota. Los Quimicos antiguos ignoraban todas estas combinaciones,



252 TRATADO ELEMENTAL

OBSERVACIONES

Sobre el deido sebdcico, y estado de sus combinaciones.

Para obtener el acido sebacico se toma sebo, y
se derrite en un perol de hierro: se echa cal viva
en polvo, y se¢ remueve continuamente. El vapor
que se exhala de esta mezcla es muy picante, y
debe tenerse el perol bien elevado, para que no
ofenda la respiracion: hicia el fin se aprieta el
fuego. El 4cido sebicico se combina con la cal en
esta operacion, formando sebate calizo, que es una
especie de sal poco soluble: para separarle de las
partes grasientas, de que estd cargado, se hace her-
vir Ja masa en mucha agua, se dlsuelve el sebate
calizo, y el sebo se derrite, y nada sobre el agua.
Despues se separa la sal, haciéndo evaporar el ¢ agua,
se calcina 4 un caler modelado, se vuelve a di-
solver y cristalizar, y se consigue tenerla pura.

Para obtener el 4cido libre se vierte 4cido sul-
farico sobre el sebate de cal purificado en la for-
ma dicha, y se destila: el éacido sebacico pasa claro
al recipiente.
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Estado de las combinaciones del radical litico

omgmzzdo 6 acido litico com las bases mlzﬁlecs
por drden alfabético.

Nombres de las bases

Nombres de las sales
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La amonjaca. ..o .. i

La bdrita. . RPN
El 6xido: dc bxsmuto
Lacaliwoovooon..

El éxido de cobre. ...
El éxido de estafio. ..
El 6xido.de hierro. ... .
La magnesia. .. ..ov.. ..
El 6xido “de manqancw
El 6xido de mercurio.
El 6xido de nickel. ..
El 6xido de oro, v ...
El 0xido de plata. . ...
El 6xido de platino. ...

El 0xido de plomo. ....
La potasa............
Lasosa.......... vean

LEl 6x1do de zinc.......

El 6xido de atrsénico. ...

El éxido de cobalto. ...

“salificables. neutras.
o . Nomenclatura nueva.
(La alimina.......... . | Litiate de aliimina.

Litiate amoniacal.
Litiate de arsénico.
Litiate de bérita.

+Litiate de bismuto,

Litiate de cal.
Litiate de cobalto.
Litiate de cobre.
Litiate de estafio.
Litiate de hierro.,
Litiate de maqnesxa.

"Litiate de manqancso.

Litiate de mercurio.
Litiate de nickel.
Litiate de oro.
Litiate de plata.
Litiate de platino.
Litiate de plomo.
Litiate de potasa.
Litiate de sosa.
Litiate de zinc,

NNota. Los Quimicos antiguos ignoraban todas estas combinacionas,



254 TRATADO ELEMENTAL
OBSERVACIONES
Sobre el deido litico, y estado de sus combz'mzn'one:;

Segun las {iltimas observaciones de Bergman
y Scheele, el cilculo de la vexiga parece que
es una especie de sal concreta con base térrea li-
geramente 4cida, y que pide mucha agua para di-
solverse. Mil granos de agua hirviendo.apenas di-
suelven tres, y la mayor parte se cristaliza al en-
friarse. A este acido concreto di6 Mr. Morveau el
nombre de 4cido litiasico , y nosotres llamamés 4ci-
do litico.  La naturaleza y propiedades de este aci-
do son aun poco conocidas. Hay alguna apariencia
de que sea una sal acidula combinada de antemane
con una. base, y tengo muchas razones para creer
que es un fosfate acidulo-de-cal. St esto se conﬁlma,
es preciso borrarle de la clase de los dcidos parti-
culares.
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Estado de las combinaciones del radical priisico
oxigenado 6 diido prisico con las bases salifi-
cables en el drden de su afinidad

con este detdo.

Nombres de las bases
salificables,

Nombres de las sales
neutras.
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rLa potasa, e vev oo u.n.
Lasoste . evveaeee s
L2 amoniaca. .« e v v o ..
Lacal. e vvvv v v onns
Labdrita. oo veen on s
La magnesia. . .o s v
El 6xido de zinc. oo o\
El 6x1do de hierro. . . ..
El éxido de manganeso.
El 6xido de cobalto. ...
ﬁEl 6x1do de nickel. . ..
El 6xido de plomo. . ..
El 6xido de estafio. . . .
El 6xido de cobre. .. ..
El 6xido de bismuto. . .
El 6xido de antimonio..
El éxido de arsénico. . .
El 6xido de plata... ...
El 6xido de mercurio. ..
El 6xido de oro. . + ...
LEl 6xido de platino. . ..

Prusiate de potasa.
Prusiate de sose.
Prusiate amoniacal.
Prusiate de cal.
Prusiate de birita.
Prusiate de magnesia.
Prusiate de zinc.
Prustate de hierro.
Prusiate de manganeso,
Prusiate de cobalto.
Prusiate de nickel.
Prusiate de plomo.
Prusiate de estafio.
Prusiate de cobre,
Prusiate de bismuto.
Prusiate de antimonio.
Prusiate de arsénico.
Prusiate de plata.
Prusiate de mercurio.
Prusiate de oro.
Prusiate de platino.

Nota. Los Quimicos antiguos ignoraban todas estas combinaciones,



256 TRATADO ELEMENTAL
OBSERVACIONES
Sobre el deido pritsico, y estado de sus combinaciones,

No me extenderé aqui sobre las propiedades del
acido priisico, ni sobre los medios-que se emplean
para obtenerle puro, y:libre de toda combinacion.
Los experimentos que se han hecho sobre esto, me
parece que dexan aun algunas dudas acerca de la
verdadera naturaleza de este acido. Mg contentaré
con decir que se combina con el hierro, y le da el
color azul, y que es igualmente suqceptlble de unir-
se con casi todos los metales; pero que los dlkalis
fixos , el alkali amoniacal y la cal, se le quitan en
virtud de su mayor -afinidad. No se conoce el radi-
cal del 4cido prisico; pero los experimentos de
Mr. Scheele, y parucularmente los de Mr. Ber-
thollet, dan lugar 4 creer que se compone de car-
bono y de azoe; por consiguiente es una base doble:
en quanto al acido fosforico que se encuentra en él,
parece que le es accidental segun los expenmen-
tos de Mr. Hassenfratz.

Aunque el acido priisico se una con los metales,
con los alkalis, y con las tierras al modo de los aci-
dos, no tiene sin embargo. mas que una parte de
las propiedades que se acostumbra atribuir a los aci-
dos; por lo tanto puede suceder que se le haya co-
locado improplamente en esta clase;; y hasta ranto
que no se haya aclarado el asunto con nuevos ex-
perimentos, me parece dificil el adoptar una opinion
determinada acerca de la naturaleza de esta sustan-
cia, como ya lo he hecho observar.















