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TRATADO ELEMENTAL
" DE QUIMICA.

PARTE TERCERA.

DESCRIPCION DE LOS APARATOS
Y DE LAS OPERACIONES MANUALES
DE LA QUIMiCA

INTRODUCCION.

De intento no me he extendido mas sobre las ope-
raciones manuales de la Quimica en las dos prime-
ras partes de este tratado, porque he conocido por
mi propia experiencia , que en una obra de racio-
cinio no debian entrar descripciones demasiadamen-
te largas, pormenores de las operaciones y expli-
caciones de laminas , todo lo qual no sirve sino pa-
ya interrumpir el encadenamiento de las ideas, y
bacer fastidiosa y dificil la lectura de ella.

Si me hubiese contentado por otra parte con
las simples descripciones que he dado hasta aquf,
los principiantes no podrian adquirir sino ideas muy
vagas de la Quimica practica. Unas operaciones
imposibles de repetir no les podrian inspirar ni con-
fianza ni interes : tambien les faltaba el recurso
de hallar en otras obras con que suplir lo que
faltase en esta ; porque ademas de no haber nin-
guna en que se hallen descriptos con bastante ex-
tension los experimentos modernos, les hubiera

TOMO II. A



2 TRATADO ELEMENTAL

sido imposible recurrir @ otros escritos en donde
las ideas no se prescntan con el mismo Grden ni
lenguage , de suerte que no hubiera conseguido
el fin de utilidad que me he propuesto.

En atencion 4 esto, he resuclto reservar para
esta tercera parte la descripcion sumaria de todos
los aparatos y operaciones manuales, que tienen
relacion con la Quimica elemental. He preferido
colocar este tratado particular al fin de esta obra;
porque poniéndole al principio , era preciso supo-
ner unos conocimientos que no pueden tener los
principiantes hasta que no hayan leido la obra cn-
tera. Toda esta tercera parte debe considerarse en
cierto modo como la explicacion de las figuras, que
se sucle poner al fin de las Memorias , para no in-
terrumpir el texto con descripciones muy extensas.

No obstante el cuidado que he tenido en ha-
cer clara y metodica esta tercera parte de mi tra-
bajo, y no omitir la descripcion de ningun apa-
rato esencial , estoy bien lejos de pretender , que
los que quieran tomar conocimientos exfctos en la
Quimica, no tengan que seguir cursos , freqiien-
tar laboratorios , y familiarizarse con los instrumen-
tos que en ellos se usan. Nzl est in intellectii
guod non prius fuerit in sensu : verdad grande &
importante , que no deben olvidar jamas asi los
que aprenden como los que ensefan , y que el
célebre Rouelle habia hecho grabar en gruesos ca-
racteres en el parage mas v isible de su hboratouo

Las operaciones quimicas se dividen natural-
mente en muchas clases, segun el objeto 4 que se
dirigen : las unas pueden considerarse come pura-
mente mecanicas ; como son la determinacion del
~peso de los cuespos, la medida de su volimen,
la trituracion , porfirizacion , tamizacion, locion y
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filtracion : las otras son operaciones verdaderamen-
te quimicas , porque se emplean en ellas fuerzas
y agentes quimicos ; como la disolucion, la fu-
sion, &c. En finlas unas tienen por objeto sepa-
rar los principios de los cuerpos, las otras el reu-
nirlos : muchas veces tienen este doble objeto , y
4 veces en una misma operacion , COmMo por exem-
plo enla combustion , se opera al mismo tiempo
la descomposicion y recomposicion.

Pero sin abrazar en particular ninguna de es-
tas divisiones , 4 las que seria dificil sujetarse , 4 lo
menos con rigor , voy 4 presentar el pormenor
de las operaciones quimicas en aquel oOrden que
me ha parecido mas 4 proposito para facilitar su
inteligencia. Me detendré particnlarmente en los
aparatos relativos @ la Quimica moderna , porque
son todavia poco conocidos de los que hacen un
estudio particular de esta ciencia, y aun de mu-
chos de los que la profesan.
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CAPITULO PRIMERO.

De los instrumentos propios para determinar el
propios p i
peso absoluto y esp:’c_zﬁco de los cuerpos solidos
y hguidos.

No se conoce hasta ahora mejor medio para de-
terminar las cantidades de las materias que se em-
plean en las operaciones quimicas, y que se ob-
tienen por el resultado de los experimentos , que
el ponerlas en equilibrio con otros cuerpos, que
se ha convenido el tomar por término de compa-
racion. Por exemplo, quando queremos ligar do-
ce libras de plomo con seis de estaflo , buscamos
una palanca de hierro bastante fuerte para que no
se doble : la suspendemos por medio, de modo
que sus dos brazos esten perfectamente iguales,
ponemos en uno de sus extremos un peso de do-
ce libras, y del otro colgamos plomo hasta que
quede en equilibrio, es decir , hasta que la palan-
ca quede perfectamente horizontal. Despues que
hemos hecho esto con el plomo, hacemos lo mis-
mo con el estafio , y se usa del mismo método
con todas las sustancias cuya cantidad se quiere
determinar. Esta operacion se llama pesar; y el
instrumento con que se pesa, peso. Se compone
principalmente , como todos saben, de un astil,
dos balanzas y un fiel.

En 6rden a la eleccion de pesos y 4 la canti-
dad de materia que debe componer una unidad,
por exemplo una libra, es una cosa absolutamente
arbitraria : asi vemos que la libra se diferencia de
un reyno a otro, de una provincia , y aun de una
ciudad 4 otra. Las sociedades no tienen tampoco
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otro medio para conservar la unidad que han es-
cogido, y para impedir que no se varie, y no se
altere por el curso de los tiempos , sino formando
lo que llaman padrones , que se depositan y tienen
con cuidado en los archivos de las casas consistoria-
les de las jurisdicciones 6 cabezas de partido.

Sin duda que no es indiferente para el comer-
cio y usos de la sociedad el servirse de una  otra
libra , en atencion 4 que la cantidad absoluta de
materia no es la misma, y aun las diferencias son
muy considerables. Pero no les sucede asi ni 4 los
Fisicos , ni 4 los Quimicos , puesen la mayor par-
te de los experimentos importa muy poco que ha-
yan empleado la cantidad A 6 la cantidad B de
materia , con tal que expresen con claridad los
productos que han obtenido de la una 6 de la otra
de estus cantidades en fracciones de un uso c6mo-
do, y que reunidas todas hagan un producto igual
al todo. En este supuesto, he creido que mien-
tras los hombres reunidos en sociedad se conven-
gan en adoptar un solo peso y una sola medida,
podrian los Quimicos de todo el mundo servirse
sin inconveniente de la libra de su pais, sea la
que fuese, con tal que en lngar de dividirla en
fracciones arbitrarias, como lo han hecho hasta
aqui, se conviniesen en dividirla en décimos, cen-
tésimos , milésimos, &c. esto es , en fracciones de-
cimales de libra. Lie este modo se entenderian en
todos los paises y en todas las lenguas : es cierto
que no se supiera con scguridad la cantidad abso-
luta de materia que se hubiese empleado en un
experimento ; pero se conoceria sin dificultad , y
sin servirse de cilculo, la relacion de los produc-
103 entre si: estas relaciones serian unas mismas
para todos los sabios del mundo, y se tendria
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verdaderamente para este objeto un lenguage uni-
versal. Lo

Movido de estas consideraciones formé desde
los principios el proyecto_de hacer dividir la libra,
peso de marco, en fracciones decimales ; pero has-
ta poco ha no he llegado & conseguirlo. Mr. Four-
ché, fabricante de pesos, y sucesor de Mr. Che-
min , calle de la Ferroneria en Paris , ha desempe-
fado este punto con mucha inteligencia y exacti-
tud; y aconsejo 4 todos los que se dedican al arte de
hacer experimentos, adquieran semejantes divisiones
de la libra : por poco uso que tengan en el calcu-
lo de las decimales, les causara admiracion al ver
la sencillez y facilidad que esta division les pro-
porcionard en todas sus operaciones. En una Me-
moria que destino para la Academia , expondré
por menor las precanciones y atenciones que pide
esta division de la libra.

Mientras que se adopta este método por todos
los sabios , tenemos un medio sencillo, quesi no
conduce al mismo fin, 4 lo menos se acerca a él,
y simplifica los calcules : se reduce 4 convertir las
onzas, ochavasy granos de cada peso en fraccio-
nes decimales de libra ; y para disminuir el traba-
jo que este calculo podra acarrear, he formado una
tabla que se hallara al fin de esta tercera parte, en
la que estan hechos estos cilcnlos, 6 reducidos a
adiciones sencillas: he aqui el modo de servir-
se de ella.

Supongo que se han empleado en un experi-
mento 4 libras de sustancias , y que por el resul-
tado de la operacion se han obtenido quatro pro-

ductps diferentess A, B, C, D, Cuyos pesos soi
los siguientes:
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libr. onz. och. gran.

Producto A 2 5§ 3 063

Producto B 1 2 7 15

Producto C 3 I 37

Producto D 4 3 29
Total 4

Por medio de la tabla se transformarin estas
fracciones vulgares en fracciones decimales del mo-
mo sigulente:

Para ¢] producto A.

Fracciones decimales

Fracciones vulgares. correspondientes.
libr., onz.  och.  gran. libr.
2 == 2,0000C00
5 . -= 0,3124000
3 . == 00234375
- 63 == 0,0008359

Total 2 5 3. 03

I

2,5427734

Para el producto B.

libr. onz. och. gran. 1libt.
I “ —— I,0000000
2 == 0,1250000
V4 . = 0,0§46875
| 1§ == o0,0016270
Total 1 2 7 15 = 1,1813141
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Para el producto C.
Fracciones decimales
Fracciones vulgares. correspondientes.
onz. och. gram, libr.
3 - == 0,1874000
I . == o,zo7812§
37 == 0,0040148
Total .. 3 1 37 = 0,1993273
Para el producto D.
onz, och. gran. libr.
4 T= 0,2§90000
3 - = 0,023437%
29 == 0,0031467
Total .. 4 3 29 == ©,2765842

Recapitulando estos resultados , se tendri en
fracciones decimales :

Para el producto A 2,3427734
Para el producto B 1,1813141
Para el producto C 0,1903273
Para el producto D 0,276¢842

Total 4,0000000

Expresados de este modo los productos en
fracciones decimales, pueden admitir toda especie
de reduccion y de calculo, sin tener que reducir
continuamente 4 granos los niimeros con que se
quiere operar , y volver 4 reducir despues estos
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mismos nlimeros 4 libras , onzas y ochavas.

Y como la basa de todo lo til y exicto que
se puede hacer en la Quimica depende de la de-
terminacion del peso de las sustancias y de los pro-
ductos, antes y despues del experimento, convie-
ne poner en ello toda la exactitud posible. Lo
primero que debe hacerse para desempefar este
objeto , es tener buenos instrumentos : tres pesos
exictos son indispensables para trabajar con como-
didad 5 y uno de ellos debe ser de bastante resis-
tencia para pesar desde 14 hasta 20 libras. Sucede
con freqiiencia en los experimentos quimicos tener
que determinar con la diferencia de medio grano,
6 uno 4 lo mas, la tara y el peso de vasijas muy
grandes y aparatos muy pesados. Para llegar a es-
te grado de precision , son necesarios pesos cons-
truidos por un artista habil , y con precauciones
particulares : sobre todo es necesario no servirse
jamas de ellos en un laboratorio , donde se llena-
rian infaliblemente de orin, y se echarian a per-
der : deben tenerse en un gabinete separado, en
donde nunca entren acidos. Los que yo uso son
de Mr. Fortin: sus astiles tienen tres pies de lar-
go, y rcunen en si todas las seguridades y como-
didades apetecibles. Creo, que a excepcion de los
de Ramsden, no haya otros que se los pueda com-
parar por la exictitud y precision. Ademas de es-
te peso grande tengo otros dos, que tambien es-
tan fuera del laboratorio : el uno sirve para pesar
hasta 18 6 20 onzas, con la precision de una dé-
- €ima parte de grano : con el tercero se pesa hasta
una ochava, y seflala muy bien hasta X de grano.

En una Memoria particular que presentaré &
la Academia, daré la descripcion por menor de
estos tres pesos.
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Estos instrumentos, que no deben usarse sino
para los experimentos de indagacion, no excusan
¢} tener otros mas ordinarios para los usos diarios
del laboratorio. Se necesita continuamente de un
pesc grande de hierro dado de barniz negro, con
el quese puedan pesar barrefios llenos de liqui-
dos , y cantidades de agua de 40 4 go libras , con
diferencia de un adarme : otro con que se pueda
pesar hasta 8 6 10, con diferencia de 12 4 1§
granos ; en fin, ono peso pequeiio, con e! que
pueda pesarse cerca de una libra con la diferencia
de un grano. :

T’ero no basta tener excelentes pevos : es me-
nester conocerlos , haberlos observado bien , y sa-
ber servirse de ellos, lo que no se consigne sino
con mucho uso y atencion. Es muy 1mpoxtante
sobre todo verificar muchas veces las pesss que se
usan ; pues las que se compran en el comercio,
como que se arreglaron con pesos , que no son ex-
tremamente sensibles , no se hallan del todo exfc-
tas, quando se prueban en pesos tan perfectos
como 'os que acabo de citar.

Seria un medio excelente para evitar errores

n los pescs pesar dos veces las cosas, nsando una
z de fracciones comunes, y otra de fracciones de-
cmm}cs. Tales son los medios que han parecido
mas 4 propdsito hasia aqui para determinar las
cantidades de las sustancias cmln cadas cn los experi-
mentos ; es decir , sirviéndome de la expresion
mas comun , para determinar el peso 6 gravedad
absoluta de los cuerpos. Pero aungue adopto es-
ta expresion, no puedo menos de observar , que
tomada con todo l‘igor , no es absolutamente exic-
ta. Bs cierto que rigorosamente hablando no co-
nocen:os ni podunos conocer sino pesos relativoss
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qué- ho los podemos expresar sino partiendo de
una unidad convencional : por consiguiente diria-
mos con mas propiedad, que no tenemos medida
alguna del peso absoluto de los cuerpos.

Pasemos ahora & lo que pertenece al peso 6 gra-
vedad especifica. Denotase baxo este nombre la
gravedad absoluta de los cuerpos dividida por su
voliimen, 6 lo que eslo mismo, el peso que tie-
ne un vollumen determinado de un cuerpo. Ge-
neralmente se ha elegido para esto la gravedad
del agua como la unidad que expresa este género
de gravedad. Asi quando se habla del peso espe-
cifico del oro, se dice que es diez y nueve veces
tan pesado como el agua: que el acido sulftrico
concentrado es dos veces tan pesado como el agua,
y asi de los demas cuerpos.

Es tanto mas comodo el tomar asi la grave-
dad del agna por unidad, como que casi siempre
se pesan en ella los cnerpos, cuya gravedad es-
pecifica se quiere determinar. Por exemplo, si se
propone reconocer la gravedad especifica de un
pedazo de oro puro comprimido 4 martillazos; y
si este pedazo de oro pesa en el ayre 8 onzas,
4 ochavas y dos granos y medio, como el que pro-
b6 Mr. Brisson , pag. § de su Tratado de la Gra-
vedad especifica , se suspende este oro de un alam-
bre muy fino pero de bastante resistencia para cos-
tenerle sin romperse : se ata este hilo debaxo del
platillo de nn peso hidrostatico , y se pesa el oro
metido entcramente en una vasija llena de agua.
El pedazo de oro de Mr. Brisson perdié 3 ocha-
Vas 'y 37 granos en este experimento. Es eviden-
te que el peso que pierde un cuerpo, quando
s¢ i pesa en ¢l agua, no es sino el peso del vo-
Himen de agua , que el mismo cuerpo desaloja , 6
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lo que es lo mismo, un peso de agna igual 4 s
volimen : de donde se puede concluir que 4 vo-
lamenes iguales el oro pesa 4898 granos y medio,
y el agua 253 : lo que indica que el peso especi-
fico del oro esel de 193617 , suponiendo 10000
el del agua. Del mismo modo se puede operar con
todas las sustancias solidas.

Rara vez sucede en la Quimica tener que de-
terminar la gravedad especifica de los cuerpos sé-
lidos, & menos que no sc trabaje sobre las aliga-
ciones , 6 sobre los vidrios metalicos ; pero al con-
trario se necesita & cada paso conocer el peso es-
pecifico de los fluidos, porque muchas veces este
es'el Unico medio para juzgar de su grado de pu-
1eza y concentracion.

Se puede conseguir igualmente este {iltimo ob-
jeto con mucha precision por medio del peso hi-
drostatico, pesando sucesivamente un cucrpo soli-
do, por exemplo, una bola de cristal de roca
suspendida de un hilo de oro muy delgado en el
ayre y en el fluido, cuyo peso especifico se quie-
re determinar. El peso que pierde la bola metida
en el fluido, es el de un volimen igual de este
fluido. Repitiendo sucesivamente esta operacion en
el agua y en varios fluidos , se puede inferir por
un calculo muy sencillo , su relacion de peso es-
pecifico , ya sea entre si , ya con el agua. Pero este
medio no seria aun bastante exicto, 6 a lo menos
seria muy embarazoso respecto a los liquidos , cu-
yo peso especifico difiere poco de el del agua, co-
mo por exemplo , las aguas minerales, y general-
mente todas aquellas que estan muy poco carga-
das de sales.

En algunos trabajos que he emprendido sobre
este objeto, y que hasta ahora no he publicado,
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me he servido con ventaja de pesalicores muy sen-
sibles, y de los que voy & dar una idea. Consis-
ten estos en un cilindro hueco A b¢ f, lamina VI,
fig. 6 , de laton, y aun mejor de plata, lastrado
por abaxo en b¢ f con estaflo. Iiste pesalicer se re-
presenta nadando en un baso /mn o lleno de agua.
A la parte superior del cilindro se ajusta un alam-
bre 6 aguja de plata, cuyo didmetro es de 3 de
linea 4 lo mas, y sobre ¢l un platillo 4 para po-
nerse en ¢l las pesas. En esta aguja se hace una
seflal g, cuyo uso se«va a explicar. Se puede cons-
truir este instrumento de diferentes dimensiones;
pero para que sea bastante exdcto, es necesario
que desaloje quatro libras de agua a lo menos. El
peso del estafio con que esta lastrado este instru-
mento debe ser tal, que esté casi en equilibrio en
el agua destilada , y que para hacerle entrar has-
ta la seflal ¢, no sea necesario afiadirle mas que
media 6 una ochava 4 lo mas.

Lo primero que se hace es determinar con mu-
cha exictitud el peso de este instrumento , y las
ochavas 6 granos con que es necesario cargarle en
el agua destilada 4 una temperatura dada para
hacerle entrar hasta la seflal g. Se executa la mis-
ma operacion en todas las aguas, cuyo peso espe-
cifico se quiere conocer , y las diferencias se re-
ducen luego por el cilculo 4 un pie clibico, 4 una
media azumbre, 6 4 una libra, 6 bien 4 fracciones
decimales. Este método , junto con algunos experi-
mentos hechos con los reactivos, es uno de los mas
seguros para determinar la calidad de las aguas, y
se perciben en él diferencias, que no se hubieran
advertido en las an4lisis quimicas mas exictas. Al-
gun dia describiré con teda extension el resultado
de un gran trabajo que he hecho sobre este objcto.
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Los pesalicores metélicos no pueden servir si=
no para determinar el peso especifico de las aguas
que no contienen mas que sales neutras ¢ sustan-
cias alkalinas : tambien se pueden construir otros
lastrados para el espiritu de vino y licores espiri-
tuosos. Pero siempre que se haya de determinar el
peso especifico de los acidos, es preciso emplear
pesalicores de vidrio. Se toma entonces un cilindro
hueco de vidrio @ b¢, lamina VII, fig. 14, cer-
rado herméticamente con la limpara de esmaltador
en b¢f: en la parte superior se suelda un tubo ca-
pilar 2 4, que remata en un platillo 4. Se lastra es-
te instrumento con una cantidad mas 6 menos gran-
de de mercurio, segun la gravedad especifica de los
licores que se quieren examinar. En el tubo 24, que
sirve de cuello 4 este instrumento , se puede me-
ter una tira de papel con varias divisiones , y aun-
que estas no corresponden a las mismas fracciones
de grano en licores de diferente gravedad especi-
fica , sin embarga son cémodas para las valua-
ciones.

No me extenderé mas sobre los medios de de-
terminar, asi el peso absoluto, como el especifi-
co de los solidos y liguidos; porque los instru-
mentos que se usan para este género de experi-
mentos son muy comunes , y s¢ pueden adquirir
con facilidad. Pero no sucede as{ con la medida de
los gases : la mayor parte de los instrumentos de
que me valgo, no se hallan en ninguna parte , ni
estan descritos en ninguna obra, por lo que me
ha parecido necesario dar una noticia mas exten-
sa de ellos, como lo voy & hacer en el capitulo
siguiente.
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CAPITULO IL

De la gasometria , 6 de la 7;zedi;{4 del  peso
¥ woliimen de las sustancias aeriformes.

§ I

Descripcion de los aparatos pnesimato-quimicos.

Los Quimicos Franceses han dado en estos {lti-
mos tiempos el nombre de baiio preumato- guimico a
un aparato igualmente ingenioso que sencillo , ima-
ginado por Mr. Priestley , y que se ha hecho in-
dispensable en todo laboratorio. Consiste en un ca-
xon 6 cubeta de madera mas 6 menos grande , 13-
mina V', figuras 1 y 2, forrado de laminas de
plomo 6 de hojas de cobre estanado. La figura 1
representa este baflo en perspectiva : se suponen
algo elevados la parte de delante y uno de los la-
dos en la fig. 2 , para que se conozca mejor el mo-
do como esta construido interiormente.

En todo aparato de esta especie se distingue
la mesilla del baiio ABC D, figuras 1y 2, vy
su suelo F GHI, fig. 2. El intervale que hay
entre estos dos planos es el bafio propiamente tal,
6 el foso del bafo. En el es donde se llenan las
campanas : despues se las vuelve , y se ponen so-
bre la mesilla ABC D : véase la campana F | la-
mina X : tambien se pueden distinguir los bordes
del bafio , y se da este nombre 4 todo lo que ex-
cede el nivel de la mesilla

El agua del bafio debe subir como cosa de
pulgada ¢ pulgada y media sobre la mesilla ; y el
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bafio debe ser bien espacioso, para que haya alo
menos un pie de agua por todas partes. Esta can-
tidad es suficiente para los experimentos regulares,
pero hay muchas circunstancias en que es cémo-
do, y aun mmspenaable el que tenga mas exten-
sion. Aconsejo pues a los que quieran trabajar con
utilidad y de continuo en operaciones de Qmmlca,
construyan bien grandes estos apatatos , si el sitio
lo permitiese. El “foso de mi bafo principal con-
tiene quatro pies clibicos de agua, y la superfi-
cie de su mesilla es de catorce pies quadrados ; y-
a pesar de este tamaflo, que al principio me pare-
cio disforme , me suele faltar sitio muchas veces.

No basta tampoco en un laboratorio , donde se
esta trabajando continuamente , tener un solo apa-
rato de estos, por grande que sea : €s necesario te-
ner otros mas pequefios, y aun portdtiles, que se
llevan donde es necesario, y cerca del horno en
que se trabaja : solo asi se pueden seguir muchos
experimentos 4 la vez. Hay ademas operaciones
que ensucian el agua del aparato, y que se nece-
sitan hacer en un baio paltlcular

Es sin duda mas econémico servirse de bafios
de madera con aros de hierro, y hechos simple-
mente de duelas , que de caxones de madera forra-
dos de cobre 6 de plomo. Asilos usé en mis pri-
meros experimentos ; pero conoci bien pronto los
inconvenientes & que estan sujetos. Si no se con-
serva siempre el agua al mismo nivel, se abren
las junturas de las duelas 2 donde no Ileg1 el agua,
y quando es mecesario afadic agua, se sale por
ellas , & inunda el suelo.

Las vasijas que se usan para recoger y contener
los gases en este aparato son unas campanas de cris-
tal A, fig. g. Para transportarlas de un aparato 4
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otro , 6 pata guardarlas qmndo el bafio esta muy
ocup'ldo , se usa de una especie de plaullos B C
con un borde y dos asas D E para tmnspoxtqrhs

Despues de haber hecho varias tentativas para
ver qual era la materia mas 4 propésito para cons-
truir el aparato pneumato-quimico de azogue , he
preferido el marmol por ser una sustancia absoluta-
mente impenetrable al mercurio , y no hay miedo,
como en la madera, que las junturas se desunan,
6 que cl azogue se escape por algunas grietas , ni
que se rompa , como sucede con el vidrio, la ta-
lavera y la porcelana.

Se escoge pues un pedazo de marmol BCDE,
lam. V ﬁgulas 3 Y 4, de dos pies de largo, de 1g
4 18 pulgadas de ancho, y de 10 pulgadas de grue-
so Se hace ahuecar hasta una profundidad m #

. 5 de cerca de 4 pulgadas para formar el foso
donde debe estar el mercurio; y para que se pue-
dan llenar con mas comodidad las vasijas, se hace
una canal, I'V figuras 3 4y g, de otras 4 pulgadas
4 lo menos de profundidad ; y como esta canal
podln ser embarazosa en algunos experimentos, se-
a2 bueno poderla tapar quando convenga, lo que
se consigue con unas tablitas que entren en una
muesca xy fig. 5. He hecho construir dos bafios
de marmol semejantes al que acabo de describir,
pero de distintos tamafios: de este modo tengo siem-
pre uno de los dos para guardar el azogue, y ¢s
el reservatorio mas seguro, y menos sujeto 4 acci-
dentes.

Se puede maniobrar en el azogue cou este apa-

rato lo mismo que en el agua ; pero las campa-
nas que se empleen es necesario que sean mas tuer-
tes, y de un diametro pequefio, 6 usar de tubos

de cusml acampanados, como el que esta represen-
TOMO II. _ B



18 TRATADO ELEMENTAL
tado en la fig. 7, y que los fabricantes llaman eu-
didémetros. Véase colocada una de estas campanas A
en su lugar correspondiente fig. s.

El aparato pneumato-quimico de azogue es pre-
ciso para todas las operaciones en que se despren-
den gases que puede absorber el agua; y esto
sucede generalmente en todas las combustiones, &
excepcion en la de los metales.

§. IL
Del gasémetro.

Doy el nombre de gasémetro 4 un instrumento
que ideé € hice construir con la mira de que me
sirviese de un fuelle que pudiese dar continuay uni-
formemente un corriente de gas oxigeno para los ex-
perimentos de fusion. Posteriormente hemos hecho
Mr. Meusnier y yo algunas correcciones y adicio-
nes importantes 4 este primer ensayo, con lo que
lo hemos transformado en un instrumento, diga-
moslo asi, universal, sin el qual apenas se podra
hacer ningun experimento exicto. El nombre solo
de este instrumento indica desde luego que su ob-
jeto es la medida del voliimen de los gases. Con-
siste en un astil grande de peso de tres pies de
largo D E lam. VIII fig. 1 : en cada uno de sus
extremos estd sdlidamente unido un arco de circulo
tambien de hierro.

Este astil no descansa como en los pesos regu-
lares, sino en un gozne cilindrico de acero F fig. 9,
que gira sobre dos rodillos movibles, con lo que
se ha logrado disminuir considerablemente la re-
sistencia que podia oponérse al libre movimiento
de la maquina, pues el frotamiento de primera
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especie se halla convertido en el de segunda.
Estos rodillos son de laton y de mucho diametro,
y hemos tomado tambien la precaucion de guar-
necer los puntos sobre que rueda el exe 6 qui-
cio del astil con laminas de cristal de roca. Todo
ello descansa sobre una cclumna solida de madera
B Cfig. 1.

Del extremo D de uno de los brazos del as-
tii pende un platillo de peso P para recibir las
pesas, y una cadena chata se aplica 4 la circunfe-
rencia del arcozDo en un encaxe hecho al efec-
to. Del extremo E del otro brazo del astil 6 pa-
lanca cuclga una cadena tambien chata 7k m, la
qual estd construida de modo que no puede alar-
garse ni encogersz quando se la cargue. A esta ca-
dena esta bien unido un estribo de hierro de tres
brazos, ai ¢i i, que sostiene una campana grande
6 vasija de cobre batido A de 18 pulgadas de dia-
metro y 20 de alto.

Toda la perspactiva de esta maquina estd re-
presentada en la Lim, VIII fig. 15y su perfil cor-
tado por un plano vertical en la lam. IX fig. 2 y 4
para ver el interior. Al rededor de la campanay
por su parte inferior hay un borde que sobresale
y forma un espacio dividido en varias caxitas
I,2,3,4,&c lam.IX fig. 2, para colocar en ellas
unas pesas de plomo, representadas separadamente
con los nlimeros 1, 2, 3. Sirven para aumentar el
peso de la campana siempre que sea necesaria una
presion considerable, como se vera en adelante, bien
que estos casos son muy raros. La campana cilin-
drica A estd entcramente ablerta por su fondo de
lim. IX fig. 4, y cubierta por arriba con un som-
brero de cobre @ b ¢, abicrto en b f, y que se
puede cerrar por medio de una llave g. Este som-

B2
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brero entra algunas pulgadas dentro del cilindro,
como se ve en las figuras, a fin de que la cam-
pana no se sumerja enteramente en el agua. Si
hubiera de volver a construir esta maquina haria
que el sombrero fuese mas chato, de modo que
casi no formase sino un plaro.

Esta campana 6 deposito se introduce en una
vasija cilindrica L M N O, lam. XIII fig. 1, igual-
mente de cobre, y lleno de agua.

En medio de ¢, lam. IX fig. 4, se elevan per-
pendicularmente dos cafiones s¢ xy, que se acer-
can un poco el uno al otro por su extremo su-

erior ¢ y: los quales sobresalen algun tanto del ni-
vel del borde superior L M de la vasija L M N O,
y entran cerca de media pulgada en la capacidad
cénica b, que conduce 4 la llave g, quando la cam-
pana a b cde tocael fondo NO.

La fig. 3 de la lam. IX representa el suelo
del depésito LM N O: se ve en medio una es-
pecie de cazuelita esférica, sujeta y soldada por sus
bordes 4 dicho suelo, que se puede considerar co-
mo el pabellon de un embudito vuelto al reves,
al qual se ajustan en s x los caflones s ¢ x y fig. 4.
De este modo se comunican estos tubos con los
mm nn 00 pp, colocados horizontalmente sobre el
suelo de la maquina fig 3, y todos quatro se re-
unen en el sombrerillo esférico s .

De estos quatro cafiones tres salen fuera de la
vasija L M N O, lam. XIII fig. 1, y sc les puede
ver mejor en la lam. VIII, fig. 1: uno de ellos 1,
2, 3 se ajusta por 3 con la parte superior de una cam-
pana V por medio de lallave 4. Esta campana esta
colocada sobre la mesilla de un bano pequeiio G H
I K forrado de plomo, cuya parte interior se ve re-
presentada en la lam. IX fig. 1.
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Fl segundo caflon estd aplicado contra la vasi-
ja LMNO desde 6 hasta 7, y continfia despues
por los puntos 7, 8,9, 10, hasta rematar en 11 de-
baxo de la campana V. El primero de estos dos
cafiones sirve para introducir el gas en la maquina;
y el segundo para recogerle y ensayarle en cam-
panas : se hace entrar 6 salir al gas segun el
grado de presion que se le da; y se consigue hacer
variar esta presion cargando mas 6 menos el pla-
tillo P. Por marera, que quando se quicre intro-
ducir ayre, se da una presion nula, y a veces ne-
gativa; y quando se quiere extraer, se aumenta la
presion todo lo que se juzgue conveniente.

El tercer tubo 12, 13, 14, 15 sirve para con-
ducir el gas necesmo a la distancia conveniente
para las combustlones, combinaciones y demas ope-
raciones de esta especie.

Para comprehender el uso del quarto tubo es
preciso hacer algunas reflexiones. Supongo llena de
agua la vasip LM INO fig. 1, y la campana A
parte con agua, y lo restante con ayre: es claro
que se podran proporcionar de tal suerte los pe-
sos colocados en el plato P, que haya un perfecto
equilibrio , sin que el ayre tire a volver a entrar
en la campana A, ni salir de ella: en esta supo-
sicion estarin en un mismo nivel el agua interior
y exterior. Pero en el instante en que se dismi-
nuya el peso del plato P, y que haya presion del
lado de la campana, el mvel del agua interior es-
tard mas baxo que el de la exterior; y el ayre
interior se hallara mas cargado que el exterior de
una cantidad igual exictamente al peso de una co-
lumna de agua que tenga por altura la diferencia
de los dos niveles.

Partiendo de esta observacion imagind Mr.
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Meusnier deducir un medio de reconocer en todos
los instantes el grado de presion que experimentaria
el ayre contenido en la capacidad de la campana A
lim. V fig. 1. Para esto se valio de nna cantimplora
de vidrio de dos brazes 19, 20, 21, 22, 23, embe-
tunada solidamente en 1g y 23: uno de los extre-
mos 19 de esta cantimplora tiene libre comuni-
cacion con el agua del bafio 6 vasija exterior; y
el otro 23 con el quarto tubo del 8, del que no
hablé hasta ahora, y por consiguiente con el ayre
interior de la campana por el tubo s# lam. IX fig. 4.
En fin, Meusnier sujeto con betun en 16, Jam. VIII
fig. 1, otro tubo recto de vidrio, que tiene comuni-
cacion por su extremo 16 con el agua de la va-
sija exterior : estd abierto por su extremo superiox
18 para tener comunicacion con la atmosfera.

Esto supuesto, es claro que el agua del tubo
16, 17, 18 debe mantenerse constantcmente al
nivel de la del bafio 6 vaso exterior; y que la
del 19, 20, 21 debe al contrario baxar é subir
mas, segun esté el ayre interior mas 6 menos opri-
mido que el exterior de la campana, siendo la
diferencia de altura entre estas dos columnas, ob-
servada en el tubo 16, 17,18 y en el 19, 20,
21, la medida exicta de la diferencia de presion:
por consiguiente para medir estas diferencias se ha
colocado entre los dos tubos una regla de cobre
graduada y dividida en pulgadas y lineas.

Es claro que siendo el ayre, y generalmente
todos los fluidos elasticos aeriformes tanto mas pe-
sados quanto mas comprimidos se hallen, se ne-
cesitaba conocer su estado de compresion para va
Inar sus cantidades y reducir los voltimenes & pe-
sos, y esto es lo que se ha propuesto resolver pox
el mecanismo que se acaba de exponer.
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Pero para conocer la gravedad especifica del
ayre 6 de los gases,y determinar su peso en un
volimen dado, no basta saber el grado de presion
que experimentan, sino que es preciso conocer tam-
bien el de su temperatura; lo que hemos conse-
guido por medio de un pequeflo termometro, cu-
yo globo se mete en la campana A,y su gradua-
cion sobresale de ella: esta solidamente embetuna-
do en una virela de cobre que se tornilla en la
taza 6 cépsula de la campana A. Véase 24 y 2§
lam. VIII fig. 1,y lam. IX fig. 4; la qual estd tam-
bien representada separadamente en-la lam. VIII
fig. 10. :
Limitandonos & estas solas precauciones, no po-
driamos usar del gasometro, sino .con mucho em-
barazo y dificultad ; pues al meterse la campana
en el agua del vaso exterior L M N O, pierde
una parte de su peso igual al-del volimen de agna
que desaloja. De aqui resulta que la presion del
ayre 6 gas contenido en la campana se va dismi-
nuyendo continuamente 4 proporcion que s¢ intro-
duce en el agua: que el gas primero que ha su-
ministrado , no es de la misma densidad que el
que suministra al fin: que su peso especifico se va
disminuyendo continuamente ; y que aunque-en rigor
podrian determinarse por el calculo todas estas va-
riaciones , seria necesario recurrir 4 investigaciones
matematicas, que harian embarazoso. y dificil el
uso de este aparato. Para remediar este inconve-
niente ha imaginado Mr. Meusnier levantar perpen-
dicularmente en medio del astil 6 palanca un vas-
tago 6 fiel quadrado de hierro 26 'y 27, lam. VIII
fig. 1, que pasa por medio de una rueda hueca de
cobre 28, que se abre, y puede llenarse de plomo.
Esta rueda puede correr por todo el fiel 26 y 27,
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y se mueve por medio de un pifion dentado que
encaxa en unos llares, y se fixa en el parage con-.
veniente.

Es claro que quando la pqlancq D E esta ho-
rizontal, la ‘rueda 28 no se inclina ni 4 uno ni &
otro lado y por consigniente no aumenta ni dis-
-mmuye la presion. Pero no sucede asi quando la
campana se introduce mas en el agua, y la palan-
‘¢a se inclina hicia un lado, como se ve en la fig. 1.
Entonces el peso 28 no h'xllandose ya en la linea
-vertical que’ pasa- por el centro de suspension, se
inclina tambien hacia el lado de la campana, y
aumenta su pxes1on 3 y este efecto es tanto mayor
‘quanto mas proxinia 4 27 esté la rueda 28; porque
la accion que -exerce un peso en el extremo de
una_‘palanca., ‘es proporcional 4 su longitud. Por
COI]\lgUIentc el peso 28 haciéndole pasar. por :lo
largo.del vastago 26.y 27, en cuya direccion es mo-
vible, se puede aumentar 6 disminuir el efecto de la
correccion que produce; y el calculo y la experien-
cia manifiestan que se puede llegar al punto de com-
pensar con mucha exdctitud el peso que pierde la
crlmpana en todos los grados de presion.

- No he hablado hasta ahora del método de va-
luar las cantidades de ayre 6 gas que suministra la
maquina; y este “articulo es el mas importante de
todos. Para determinar con todo rigor el que se
ha consumido en el discurso de un experimento, y
reciprocamente 'para saber el que se ha suminis-
trado en €l , hemos colocado sobre el arco de cir-
culo-que termina la palanca D E, fig. 1, un limbo
de cobre /m dividido en grados y n"ledIOS’Tl’ldOS es-
ta fixo este arco 4 la palanca D E, y se mueve con
ella. Las cantidades de descenso se miden por medio
de un indice fixo 29, 30, que se termipa en 30 por
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un nonio que sefiala las centésimas partes de un grado,
En la lam. VIII pueden verse separadamente to-

das las partes de que acabamos de hablar.

19 Fig. 2, la cadena chata que sostiene el pla-
to del peso P, es la de Mr. Vaucanson ;. pero
como tiene el inconveniente de encogerse 6 alar-
garse, segun esté mas 6 menos cargada, no €s 4 pro--
posito para suspender la campana A.

2% Fig. 5, la cadena ¢ k m, que en la fig. I sos-
tiene la campana A, esta hecha de planchas de hier-

ro limadas, solapadas unas sobre otras, y sujetas con
clavijas de hierro. Aunque se cargue peso 4 esta ca-
dena no se alarga sensiblemente.

39 Fig. 6, es un estribo de tres pies por medio
del qual estd suspendida la campana A con unos
tornillos para ponerla en una posicion vertical.

4° Fig. 3, el vastago ¢ fiel 26, 27 que se ele-
va perpendicularmente de en medio de la palanca
con la rueda 28.

52 Fig. 7y 8§, los rodillos con la superficie =
de cristal de roca, sobre los quales se verifica el con-
tacto para disminuir el frotamiento.

6? Fig. 4, la pieza que sostiene el exe de los
rodillos. : .

7° Fig. 9, la parte media del astil con el qui-
cio sobre el qual gira.

- 82 Fig. 10, el termémetro que sefiala el grado
de calor del ayre contenido en la campana.

Para usar de este gasometro se echa agua en
el vaso exterior L M N O, lam. VIII fig. 1, hasta
una altura determinada, que debe ser la misma
en todos los experimentos. El nivel del agua debe
tomarse quando el astil 6 palanca de la maquina
estd horizontal. Quando la campana llega al fondo,
se halla aumentado este nivel con toda Ja cantidad
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de agua, que ocupaba el hueco de la campana, y
al contrario se disminuye 4 proporcion que la cam-
pana se acerca a su mayor elevacion. Se tantea el
punto en que debe fixarse la rueda 28, para que
sea igual la presion en todas las posiciones de la
palanca. Digo que se tanteca, porque no se puede
determinar este punto con todo rigor, y la dife-
rencia de una quarta parte 6 media linea no es de
ninguna "conseqliencia. Esta altura & que se debe
elevar la rueda, no es constante en todos los gra-
dos de presion, sino que varia 4 proporcion que
esta presion es de I, 2, 3, &c. pulgadas, y todas
estas determinaciones se deben ¢ apuntar en un regis-
tro con mucho orden.

Hecho esto, se toma una botella 6 frasco de 4.2 ¢
azumbres, cuya capacidad se pusde determinar muy
bien pesando la cantidad de agua que pueda conte-
ner; y llena de agua, se pone boca abaxo en el bafio
de HIK fig. 1, sentando su cuello sobre la mesilla
en lugar de la campana V;y en ¢él se introduce
el extremo 11 del tubo 7, 8, 9, 10, 11. Se pone
la maquina en cero de presion, y se observa con
cuidado el grado que sefala el indice sobre el lim-
bo : abriendo despues la llave 8, y apoyando un
poco sobre la campana A, se hqce pasar todo el
ayre necesario para llenar el frasco enteramente:
s¢ observa de nuevo el limbo, y de este modo se
logra poder calcular el nfimero de pulgadas ci-
bicas que corresponden 4 cada grado.

Despues de lleno este primer frasco, se va
haciendo lo mismo sucesivamente con otros de di-
ferentes vollimenes, xepmendo varias veces la mis-
ma operacion ; y poco 4 poco, 'y con una atencion
escrupulosa, se consigue medir la campana A en
todas sus partes. Lo mejor es hacerla bien tornea-
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da y cilindrica para excusar las valuaciones y cal-
culos.

El instrumento que acabo de describir, y he la-
mado gasometro, lo construy6 Mr. Magni¢ el jo-
ven, Ingeniero, y Constructor de instrumentos de
Fisica por S. M., con mucho cuidado, exictitud &
inteligencia. Es un instrumento precioso por las mu-
chas aplicaciones que puede tener, y por ser in-
dispensable para muchos experimentos. Lo que au-
menta su coste es que es preciso tenerle duplicado
para muchos casos, como son para la formacion del
agua , para la formacion del dcido nitroso y otros.
La necesidad de instrumentos y aparatos costosos y
complicados, es un efecto inevitable del estado de
perfeccion 4 que empieza a llegar la Quimica: sin
duda que conviene simplificarlos ; pero no ha de
ser 4 costa de la comodidad, y scbre todo de la
exactitud.

§. IIL.

De algunos otros medios de medir el wolitmen
de los gases.

El gasémetro de que acabo de hablar en el par-
rafo anterior, es un instrumento demasiado compli-
cado y costoso, para emplearle continuamente en
los laboratorios para medir los gases, y no puede
aplicarse tampoco en todas las circunstancias. Para
una multitud de operaciones diarias son precisos
Instrumentos mas sencillos, y que, por decirlo asi,
esten 4 la mano. Hablaré de algunos que usé
hasta que tuve proporcion de un gasémetro, y que
prefiero aun para el curso ordinario de mis expe-
rimentos.

En el pirrafo primero de este capitulo he tra-
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tado de los aparatos pneumato-quimicos de agua'y
de azogue: consisten, como se ha visto, en nnas
cubetas 0 baflos mas 6 menos grandes , sobre cu-
yas mesillas se colocan las campanas para recoger los
gases. Supongo que en ¢l discurso de un experimen-
to se tiene en un aparato de esta especie un re-
siduo de gas, que no es absorbible ni por el il-
kali ni por el agua, que ocupa la parte superior
de la campana A E F, lim. IV fig. 3, y cuyo vo-
limen se quiere conocer. Lo primero que se hace
es sehalar exdctamente con unas tiras de papel la
altura E F del agua 6 del mercurio, no conten-
tandose de hacerlo por un lado solo de la campana,
porque podria quedar alguna incertidumbre sobre
el verdadero nivel del liquido, sino que es preciso
poner tres 6 quatro seflales 4 lo menos en oposicion
unas a otras.

Despues, si se hace la operacion en el bafio de
azogue , se¢ debe introducir agua dentro de la
campana para desalojar el mercurio. Esta operacion
se hace facilmente con un frasco bien lleno de
dicho liquido: se le tapa la boca con el dedo, y
volviéndole boca abaxo, se pone su cuello debaxo
de la campana: luego se le vuelve, y el mercu-
rio como mas pesado desciende al fondo del fras-
co desalojando de aqui al agua. Despues de ex-
traido todo el mercurio, se echa agua en el ba-
fio AB C D, hasta que quede cubierto el azo-
gue como cosa de una pulgada: se pasa por de-
baxo de la campana un plato 6 qualquiera otra
vasija muy chata, y se transporta 4 un bafio de
agua, lam. V fig. 1 y 2. Hecho esto se trasvasa
el ayre 4 otra campana graduada del modo que voy
a decir, y por las graduaciones de esta s¢ conoce
la cantidad del gas.
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A cste primer método de determinar el volir-
men del gas se puede substitulr otro que conviene
emplear para rectificar la operacion. Despues de
trasvasado el ayre O gas, se vuelve boca abaxo la
campana que le contiene, y se le echa agua hasta
la sefial E F:se pesa esta agua, y de su peso se
infiere €l voliimen, pues sabemos que un pie ci-
bito 6 1728 pulgadas de agua pesan 7o libras.
Al fin de esta tercera parte se hallara una tabla
en Ja qual estan hechas todas estas reducciones.

Aunque el modo de graduar las campanas es
sumamente facil, pasaré a dar una explicacion de
él, 4 fin de que todos le puedan tener. Conviene
que haya muchas de diferentes tamafios, y aun un
cierto nimero de cada uno de ellos, para poder
recurrir en caso de necesidad 6 de algun acci-
dente. :

Témese una campana de cristal algo gruesa, lar-

a y estrecha: llénese de agua en el bafio sefla-
lado en la lam. V fig. 1, y coloquese sobre la me-
silla A B C D. Se debe tener un sitio determinado
que sirva siempre para esta operacion, 4 fin de que
nunca varie el nivel de la mesilla donde se pone la
campana , con lo que se evita el {inico error que
puede haber en esta operacion.

Escojase ademas un frasquito de cuello estre-
cho que quepa justamente 6 onzas, 3 ochavasy
61 granos de agua, que corresponde 4 un vol{imen
de 10 pulgadas clibicas; y sino sec encuentra de
una medida tan exicta, tdmese otro un poco ma-
yor, y échese dentro cera derretida con resina para
disminuir su volimen : este frasquito sirve de tér-
mino de comparacion para medir la campana; lo que
se executa del modo siguiente. Se’traslada el ayre
de este frasquito 4 la campana que se quiere gra-
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" duar, y se pone una sefial a la altura & que ha ba-
xado el agua: se trasvasa otra tanta porcion de
ayre, y se senala Jgualmente la aliura del ugua en
la campana; y asi se continfa hasta apurar toda el
agua de la campana. Conviene que la temperatura
del frasquito y campana se mantsnga la misma
durante esta operacicn, y se diferencie poco de
la del agua del bafio. Por tanto se debe cuidar de
no aplicar las manos sobre la campana, 6 4 lo me-
nos no tenerlas sobre ella mucho tiempo para 1o
calentarla; y quando haya algun rezelo sobre este
punto, es preciso refrescarla con agua del baflo.
La altura del barometro y del termémetro es in-
diferente para esta cperacion, con tal que se ma
tenga siempre la misma.

Colocadas asi las sefiales en la campana de 10
en I0 pulgadas, se traza en ella una gradvacion
con una punta de diamante. Lo mismo se pueden
graduar otros tubos de cristal para el azogue; pero
las divisiones de estos deben ser de pulgada en
pulgada, ¢ de décima en decima de pulgada, y el
frasquito que sirva de término de comparacion ha de
contener exictamente 8 onzas, 6 ochavas y 23
granos de azogue, que es igualmente el peso de
una pulgada ciibica.

Este método de determinar los volimenes del
ayre tiene la ventaja de no exigir ninguna correc-
cion para la diferencia de alturas entre el nivel del
agua interior de la campana y el del bafio; pero
es indispensable hacer las correcciones, respecto 2
las alturas del barémetro y del termémetro. Al
contrario quando se determina el volamen del ayre
por el peso del agua contcnid"l hasta las sefiales
E F, es necesario corregu la diferencia de los ni-
velus del fluido interior y exterior de la campana,
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como lo explicaré en el §. V de este capitulo.

§. IV.

Del modo de separar unas de otras las diferentes
especies de gases.

En el parrafo anterior se ha hablado solamente
de uno de los casos mas sencillos., que es quando
se quiere determinar el volimen de un gas puro,
y que no puede absorber el agua; pero la ex-
periencia ofrece por lo regular otros resultados mas
complicados, obteniéndose al mismo tiempo tres 6
quatro especies de gases diferentes. Voy 4 dar una
idea del modo como se consigue separaros.

Supongo que tengo dentro de la campana A
lam. IV fig. 3 una cantidad A E I de diferentes
gases mezclados entre st, y contenidos por el mercu-
rio: se sefiala primeramente con tiras de papel, como
se dixo en el parrafo anterior, la altura del mer-
curio, y en seguida se traslada 4 la campzna una
corta porcion de agua, por exemplo, una pulgada
cibica. Ahora si en la mezcla de gases hay gas aci-
do muriatico 6 gas acido sulfuroso, al instante ha-
bra una absorcion muy considerable, por ser estos
acidos, y particularmente el muriatico, muy absor-
bibies por el agua. Si la pulgada de agua que se
ha introducido no ocasiona sino una corta absorcion,
igual apenas 4 su volimen, se concluird que la
mezcla no conticne gas acido muriatico ni sulfu-
roso, ni aun gas amoniacal; pero se debe sospe-
char desde luego que contiene gas acido carbénico,
porque efectivamente el agua no absorbe de este
gas sino un volimen casi 1gual al suyo. Para salir
de la duda se introduce en la campana alkali caus-
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tico liquido: si hay é4cido carbonico, se notard una
absorcion lenta, que duarara muchas horas; pues el
acido carbénico se combinard con el dlkali caustico
6 la potasa; y lo que quede despues, apenas con-
tendra parte alguna de él.

En cada experimento de estos se tendrd cuidado
de pegar con engrudo las sefiales de papel sobre la
campana A, y la altura donde quede el mercurio, y
barnizarlas luego que se sequen, para que no se des-
peguen al introducirlas en el agua. Tambien es ne-
cesario tener una apuntacion de la diferencia de nivel
entre el mercurio de la campana y el del bafio, y de
la altura del bardmetro, y del grado del termometro.

Absorbidos por medio del agua y de la potasa
todos los gases capaces de absorcion, se introducird
agua en la campana para desalojar todo el azogue:
se cubrirda el azogue del bafio, como dixe anterior-
mente , con cerca de dos leandas de agua, y se
tmslachra igualmente la campana al bafio pneumato--
quimico de agua, donde se determinara la canti-
dad de gas 6 ayre restante, pasandole a una cam-
pana graduada. Hecho esto, se recogeran pruebas
de este residuo en unos vasitos cilindricos, y por

algunos experimentos preliminares se pasara 4 in-
dagar quales son los gases en qiiestion. Por cxem-
plo, en uno de estos vasitos lleno de gas se intro-
ducird una vela encendida, como se ve represcn=
tado en la lam. V fig. 8. Si la luz no se apaga,
es seflal que contienc gas oxigeno, y aun se podra
juzgar si tiene mas 6 menos porcion de este gas que
el ayre atmosférico por el mayor 6 menor resplandor
de la luz. Si se apaga la luz, se podra presumir con
mucho fundamento que la mayor parte de este resi-
duo es gas azoe. Pero si al introducirse la luz se in-
flama el gas, y arde apaciblemente en la superiicie
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con una llama blanca, se concluird que es gas hi-
drégeno puro : quando la llama es azul, es prue-
ba que cs gas 111dxogeno carbonoso ; y en fin si ar-
du con ruido y detonacion , es una mezcla de gas

xigeno ¢ hidrogeno.

Se Pucch, mezclar tambien con el mismo’ gas
una porcion de gas oxigeno ; y si se notan vapores
rutilantes y absorcion, se concluira que contiene gas
nitroso.

Estos conocimientos preliminares dan una idea
de la calidad del gas y nuturaleza de la mezcla;
pero no bastan para determinar sus proporciones y
cantidades : para esto es preciso recurrir a todos los
auxilios que presenta la analisis, para lo qual si se
tienen ya algunos datos sobre que se debe caminar,
es haber conseguido bastante. Supongo que se haya
reconocido que el residuo que se va a exdminar es
una mezcia de gas azoe y gus oxigeno: para conocer
su proporcion , se pasa una cantidad determinada,
como de Ico partes, a un tubo graduado de 102
12 lineas de diametro : ¢n él se introduce sulfu-
reto de potasa disuelto en agua, y se le dexa en

o
contacto con el gas, y al cabo de algunos dias se

absorbe todo el gus oxigeno, quedando :;)uro el azoe.
Sise ha reconocido que hay mezcla de gas hi-
drégeno, se traslada una cantidad del gas al eudio-
metro de Volta : se mezcla con él una porcion de
gas oxigeno , v sc le hace detonar con una chlspa
eldcirica s se vuclve 4 introducir nuevo gas ox Kige-
no, y se repite la detoracion, y se continia de este
modo hasta obtener la mayor diminucion posible
de volmen. En esta detonacion se forma agua,
como ya se sa tbe , la que se absorbe al instante;
pero si el gas hrhogcno contenia carbon , se for-
ma al mismo tiempo dcido car bonico , que no se
TOMO 11, c
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absorbe con tanta prontitud , y cuya cantidad se
conocera facilitando su absorcion agitando ¢l agua.
Sitiene en fin gas nitroso , se puede determi-
nar tambien su cantidad, 4 lo menos con mncha
aproximacion , por la diminucion de volimen que
resulta despues de haberle agregado gas oxigeno.
Me contentaré con estos exemplos generales,
porque bastan para dar una idea de este género de
experimentos ; y porque sise quisiese preveer to-
dos los casos posibles , seria necesario gastar un vo-
limen entero. La andlisis de los gases es un arte
con el que es preciso familiarizarse 5 y como la
mayor parte de ellos ticnen afinidad entre si, se
debe confesar que no siempre podemos asegurar de
haberlos separado completamente. En este caso se
debe mudar de ruta , hacer de nuevo otros expe-
rimentos baxo otra forma , introducir algun nuevo
agente cn la combinacion, y separar otros hasta
asegurarse de la verdad.

§. V.

De las correcciones que deben hacerse en el woliimen
,de los gases obtenidos en los experimenttos,
por razon de la presion de la aimisfera.

Es una verdad dictada por la experiencia, que
los fluidos elasticos en general son comprimibles
en razon de los pesos con que estan cargados. Aca-
so padecera esta ley alguna alteracion quando se
aproxime al grado de presion capaz de reducirles
al estado liquido, 6 4 un grado de dilatacion y
compresion €X{rema ; Pero no nos ACercamos 4 es-
tos limites en la mayor parte de los gases que so-
metemos 4 la experiencia.
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Quando digo que los fluidos elasticos son com-
primibles en razon de los pesos con que estan car-
gados , se debe entender esta proporcion en los tér-
minos siguientes.

El barédmetro , como todos saben , viene 4 ser
un tubo ABC D, lam. XII, fig. 16, lleno de
azogue en la parte ABC D, y de ayre en la otra
B C D. Si suponemos mentalmente, prolongando
indefinidamente el brazo B D hasta lo alto de
nuestra atmosfera , es evidente que el barometro
no es mas que una especie de balanza , un instru-
mento en el qual una columna de azogue se pone
en equilibrio con otra columaa de ayre. Pero es cla-
ro que es in{itil para esto prolongar el brazo BC D
hasta una altura tan grande , y que como el ba-
rémetro esta rodeado de ayre , la columna de mer-
curio AB estara igualmente en equilibrio con otra
columna de ayre atmosférico de igual diametro,
aun quando el brazo del tubo BC D esté cortado
por C, y se quite la parte CD.

La altura media de una columna de mercurio
capaz de equilibrarse con ¢l peso de una columna
de ayre, tomada desde lo alto de la atmdsfera has-
ta la superficie de la tierra, es de 28 pulgadas de
mercurio 4 lo menos en Paris , y aun en los para-
ges mas baxos de esta ciudad : es decir, que en la
superficie de la tierra en Paris esta el ayre compri-
mido comunmente con un peso igual al de una co-
lumna de azogue de 28 pulgadas de altura. Y es-
to es lo que quise expresar , siempre que dixe , ha-
blando de los diferentes gases, v. g. del gas oxi-
geno , que el pie ciibico de esté gas pesaba 1 on-
za y 4 ochavas baxo una presion de 28 pulgadas.
Pero es de advertir que la altura de esta columna
de mercyrio se va disminuyendo & proporcion que

C2
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se aparta de la superficie de la tierra, ¢ hablan-
do con mas rigor, de la linea de nivel formada
por la superficie del mar ; porque solo la columna
del ayre superior al barometro es la que se equi-
libra con el mercurio , siéndole nula la presion de
toda la cantidad de ayre inferior al nivel en que
esta colocado dicho instrumento.

Pero ; quil es la ley de descenso del bardme-
tro 4 proporcion de su mayor altura? 6 lo que es
lo mismo , ; qué ley siguen las varias capas de la
atmosfera para disminuir su densidad ? Este punto
ha sido muy ventilado por los Fisicos del Qiltimo
siglo , y sobre el qual ha dado muchas luces ¢} sj-
guiente experimento.

Si se toma un tubo de vidrio ABCDE, 13-
mina XII, fig. 17, cerrado en E, y abierto en A,
y se introduce en ¢] algunas gotas de mercurio pa-
ra interceptar la comunicacion entre los brazos
ABy BE, esclaro que el ayre contenido en la
pate BCDE, con todo el que le rodea, sufrira
una presion igual al peso de una columna de azo-
gue de 28 pulgadas. Pero si se echa mercurio en
el bruzo A B hasta la altura de 28 pulgadas , el
ayre contenido en el brazo BCD E estara com-
primido por un peso igual 4 dos columnas de mer-
curio de 28 pulgadas de altura cada una : por con-
siguieate en lugar de ocupar el voliimen total B E,
ocupara solamente la mitad CE; y esto es lo que
ha demostrado la experiencia. Anadiendo a esta
primera columna de mercurio de 28 pulgadas de
altura otras dos de las mismas 28 pulgadas cada
una en el brazo A C, el ayre de la parte BCDE
estara comprimido por quatro columnas de mercu-
rio, igual cada una al peso de 28 pulgadas de
mercurio ; y solamente ocupard el espacio D E,
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que es la quarta parte del vollimen que ocupaba
al lec1p10 del e‘(p:nmento De estos 1esult1dos,
que se pueden variar hasta el infinito , se ha inferi-
do la ley general que parece aplicable 4 todos los
fluidos elasticos : 4 saber,, que sus vollimenes men-
guan en proporuon del peso con que estan carga-
dos , 6 en otros términos : ¢l wolimen de todo flui-
do elastzco estd en razon inversa del peso con gue
estd comprimido. Los expenmentos que se han
hecho para medir las montafias elevadas han con-
firmado plenamente la exictitud de esta conse-
qiiencia 3 y aun quando supongamos algunas dife-
rencias , son tan sumamente cortas, que pueden
considerarse del todo nulas en las operaciones qui-
micas.

Bien entendida esta ley de la compresion de
los fluidos elasticos , es facil aplicarla a las correc-
ciones que son indispensables hacer en el voltimen
de los ayres 6 gases en los experimentos pneuma-
to-quimicos. Son de dos géneros , unos relativos &
la variacion del barémetro, y otros a las columnas
de agna 6 de mercurio contenidas en las campa-
nas. Me explicaré con algunos exemplos , empe-
zando por el caso mas sencillo.

Supongamos que se hayan obtenido 100 pul-
gadas de gas ox?geno a 10 grados de temperatu-
1, seflalando el barémeto 28 pulgadas y 6 lineas.
Aqui se ofrecen dos giiestiones : primera , qual es
el volimen que ocupan las 100 pulgadas baxo una
presion de 28 , en lugar de las 28 pulgadas y 6 1i-
neas : segunda , qual es el peso de las 100 pulga-
das de gas obtenido.

Para resadver estas dos qiiestiones , llimase x
el niimero de pulgadas clibicas que ocuparian las
100 pulgadas de gas oxigeno con una presion de
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28 puigadas; y supuesto que los volﬁmenes es-
tan en razon inversa del peso que las comprimen,

serdn proporcionales Too pulgadas: x:: gz: s

280
por consiguiente x = 101,786. Es decir , que el
ayre que ocupaba el espacio de 100 pulgadﬂs cli-
bicas, baxo la presion de 28 pulgadas y 6 lineas
de mercurio , ocupara 101,786 pulgadas baxo
la presion de 28. Con igual facilidad se hallara el
peso de las 100 pulgadas de ayre baxo una pre-
sion de 28 pulgadas y 6 lineas. Correspondiendo
estz peso 4 101,786 pulgadas con una presion de
28 pulgadas; y que con esta presion, y a 1o gra-
dos del termoémetro , la pulgada chbica de gas
oxigeno pesa medio grano, se infiere claramente
que las 100 pulgadas, baxo una presion de 28
pulgadas y 6 lineas , pesan 40,893 granos. La
misma  conseqiiencia pochn sacarse directamente
con el siguiente raciocinio: estando los voliimenes
del ayre, y en general de qualquiera fluido elas-
tico, en razon inversa del peso que les comprime,
resulta necesariamente que el peso de este mismo
ayre debe aumentarse & proporcion del peso que
le comprime. Y por consiguiente habiéndose ma-
nifestado que las 100 pulgadas clibicas de gas oxi-
geno pesan §o granos con una presion de 28 pul-
gadas, para saber quanto pesaran con una presion
de 28,¢ pulgadas, formarémos la proporcion 28 :
50::28,5: 7, de donde v == 50,893 granos,
Pasemos 4 otro caso algo mas complicado : su-
pongamos que la campana A contiene en la_par-
te superior A CD un gas qmlqulen , lam. XII,
fig. 18, que lo restante esti lleno de mercurio por
debaxo de CD, y que esta campana esti sumer-
gida en un bafio G HIK con mercurio hasta la

altura EF. Supongamos en fin que la diferente
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altura CE , entre la altura del mercurio de la
campana y la del baflo, es de 6 pulgadas, siendo
la altura del barémetro de 27 pulgmas y 6 li-
neas. Esto supuesto , €s claro que el ayre conte-
nido en el espacio AC D esta comprimido por el
peso de la atmésfera, menos el de la columna
de mercurio CE ; esto es, la fuerza que le com-
primees igual a 27,5 pulgadas — 6 pulgadas, =
21,5 pulgadas. Luego este ayre esti menos com-
primido que el de la atmdésfera 4 la altura media
del barémetro : ocupa por consiguicnte mayor es-
pacio que el que deberia ocupar, y su diferencia
es cabalmente proporcional 4 la diferencia del pe-
so que le comprime : por manera que el espduo
A B C se ha hallado que es de 120 pulgadas cii-
bicas : para reducir el volimen del gas al que ccu-
paria_con una presion de 28 pulgadas, seria pre-
ciso formar la proporcion siguiente : 120 pulgadas

es al volimen que se busca , que llamaré x, co-
1 , I

mo esa ——; de lo qual se deducira » =
21,5 28

120% 21,5

— o = 92143 pulgadas.
2

En esta especie de calculos se puede reducir 4
lineas la altura del barémetro, como tambien la di-
ferencia del nivel del mercurio interior y exterior
de la campana , 6 expresar uno y otro en fraccio-
nes decimales de pulgada : prefiero yo el Giltimo
método , porque hace el caleulo mas corto y facil;
lo que no debe despreciarse en las operaciones que
se repiten con freqiiencia ; por cuya razon he afa-
dido al fin de esta tercera parte en el nam. IV
una tabla de las fracciones decimales de pulgada
correspondientes a las lineas y fracciones de linea:
por medio de esta tabla serd muy facil reducir a
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fracciones decimales de pulgada las alturas del me-
curio obtenidas en lineas.

Siempre que s¢ opere en el aparato pneumato-
quimico , se tienen que hacer unas correcciones de
esta naturaleza ; y para tener resultados exictos,-
es preciso tambien atender a la diferencia de la al-
tura del agua interior y exterior de la campana.
Pero como la presion de la atmédsfera se expresa
en el barometro por pulgadas y lineas, y por con-
signiente por pulgadas y lineas de mercurio , y
no se pueden sumar sino cantidades de una mis-
ma especie, €5 necesario reducir las diferencias de

nivel expresadas en pulgadas y lineas de agua en
una altura equivalente de mercurio. Para esto se
tiene ya averignado que el mercurio es 13,5681
veces mas pesado que el agna; yal fin de esta
obra se hallard una tabla sefialada con el nlm. V,
con cuyo auxilio se hace pronta y ficilmenre es-
ta reduccion.

§. VI

De las correcciones relativas & los diferentes grados
del termometio.

No basta reducir los ayres 6 gases 4 una pre-
sion constante , como es la de 28 pulgadas de
mercurio, para aveugmr su peso, slio que es in-
dlspmsable reducirlos a una temperatura determi-
nada ; porque como los fluidos eldsucos se dilatan
por ¢l calor, y se condensan por el frio, es evi-
dente que varfan de densidad , y que su peso no
cs constante en un volimen dado He pxeferido
la temperatura de 10 grados para reducir 4 ella
los ayres 6 gases , asi por scr um grado medio en-
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tre los calores del estio , y los frios glgl invierno,
como por ser la que se puede adquiric con mas
facilidad en todas las estaciones del aflo , y por set
en fin la temperatura regular de los subterrineos.

M. de Luc ha averiguado que el ayre de la
atmésfera aumentaba 3z de su voliimen por cada

rado del termometro de mercurio, dividido en 8x
grados desde la congelacion hasta el agua hirvien-
do, lo que equivale 4 3i en cada grado, estan-
do dividido el termémetro de mercurio en So pat-
tes. Los experimentos de Mr. Monge parece que
indican que el gas hidrogeno es capaz de una di-
latacion algo mayor , pues la hallé ser de 737 . No
tenemos todavia experimentos bastante exdctos,
respecto 4 los demas gases, 6 4 lo menos los que
hay no se han publicado hasta ahora. Segun las
tentativas que se han hecho parece que su dila-
tacion varfa poco de la del ayre comun, y creo
pueda suponerse que el ayre de la atmésfera se
dilata - por cada grado del termémetro, y & el
gas hidrogeno; pero como hay alguna incertidum-
bre sobre estos resultados, es preciso, en quanto
sea posible , no operar sino en um temperatura
poco distante de 10 grados, porque entonces los
errores que se pueden cometer en las correccioe
nes relativas al grado del termdmetro, no son de
ninguna conseqiiencia. : ,

El calculo necesario para estas correcciones es
sumamente facil: se reduce 2 dividir el vollimen
del ayre obtenido por 210, y multiplicar el nii-
mero hallado por el nlimero de grados del termg-
metre, superior 6 inferior 4 los 1o grados. Esta
correccion es negativa sobre 10 grados, y positiva

-baxo ellos , y el resultado es el voltimen efectivo
del ayre en la temperatura de 10 grados. Se pue-
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den abreviar y facilitar mucho todos estos cilcules
por medio de las tablas de los logaritmos.

§. VIL

Modelo del cdlenlo para las correcciones velativas
al grado de presion y de temperatura.

Despues de haber indicado el método de de-
terminar el volimen de los ayres 6 gases, y de
hacer en €l las correcciones relativas 2 la presion
y temperatura, daré un exemplo de uno de los
casos mas complicados que puedan ocurrir, para
manifestar mejor cl uso de las tablas que se hallan
al fin de esta obra.

Exemplo.

En una campana A, lam. IV fig. 3, se encer-
6 una cantidad de ayre A EF, cuyo volimen era
el de 353 pulgadas clbicas. Este ayre estaba con-
tenido por la columna de agua E L de 43 pul-
gadas sobre el nivel del agua del bafio: y en fin
el barémetro se hallaba a las 27 pulgadas y ¢
lineas y media de altura, y el termémetro 4 los 1§
grados.

. Se quemd en este ayre una sustancia qualquie-
1a, v. gt., fésforo, cuyo resultado cs el acido fos-
férico , que lejos de permanecer en el estado de
gas, se mantiene al contrario en el estado concre-
to. Al cabo de la combustion el ayre restante ocu-
paba un volimen de 295 pulgadas: la altura del
agua en lo interior de lu campana era de 7 pul-
gadas sobre la del bafio; y el bardmetro se ha-
llaba 4 27 pulgadas 9% lineas, y el termémetro & 16
grados.
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Fsto supuesto, s¢ pide determinar qual es el

voltimen del ayre antes y despues de la combus-
tion, y el de la parte absorbida.

Cdlenlo anies de la combustion,

El ayre contenido en la campana ocupaba un
volimen de 353 pulgadas.

Pero su presion era solamente la de una co-
Iumna de 27 pulgadasy 9% lineas, 6 segun la
tabla de pulgadas nim. IV en fracciones deci-
males. . .o eii e e 27,79167 pulg.
y ademas hay que restar la di-
ferencia del nivel, que es 4% pul-
gadas de agua, y segun la ta-
bla niim. V corresponden en
IIETCUTIO fv v v v v v v eee e s 0,33166

Luegola presion efectiva que
comprime este ayre seraiguala  27,460071

Como el vollimen de los fiuidos clastices en
general se disminuye en razon inversa del peso que
los comprime, es claro, segun lo que hemos di-
cho anteriormente, que para tener el voliimen de
las 353 pulgadas baxo una presion de 28 pulga-

das, debemos formar la proporcion 353 pulgadas

I I .y
23t 7 ————: —— De donde se concluira: x
27,4000 28

= Eﬁ%ﬁi{: 346,192 pulgadas; y este cs el
volimen que hubiera ocupado el mismo ayre baxo
una presion de 28 pulgadas. La 210? parte de este
voliimen es ignal 4 1,650 pulgadas, que respecto @
los 5 grados superiores al 10 del termdmetro, equi-
vale 4 8,24 ¢ pulgadas; y como esta cantidad se deba

restar de la anteriormente hallada, se inficre que €l
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verdadero volamen del ayre antes de la combuse
tion era de 337,942 pulgadas.

Culenlo despues de la combustion.

Haciendo el mismo calculo sobre el voliimen del
ayre despues de la combustion, se hallara que la pre-
sion-era entonces de 27,77083 pulquas —0,§1593
pulgadas == 27,25490 pulgadas. Y para tener el
volimen del ayre @ 28 pulgadas de presion, serd
preciso multiplicar 294 pulgadas, volfimen hallado
despues de la combustion por 27,2§490 pulgadas,
y partirle por 28, cuyo cociente 287,150 pulga-
das sera el volﬁmen corregido.

Ahora la 210? parte de este volimen es 1,368
pulgadas, las quales multiplicadas por 6 grados, dan
para correccion negativa de la temperatura 8,208
pulgadas.

De donde resulta que hechas todas las correc-
ciones, el volimen del ayre despues de la com-
bustion es de 278,942 pulgadas.

Resultado.

Elvol(imen del ayre despues de la combustion, he
chas todas las correcciones, es el de. 337,942 pulg.
Despues de la combustion el de. 278,942

Por consiguiente, la cantidad de
ayre absorbida en la combustion
del fosforo eslade. oo vvenvn 59,000
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§. VIIL

Del modo de medir el peso absolnto
de los diferentes gases.

En todo lo que acabo de exponer sobre el mo-
do de medir el volimen de los gases, y de ha-
cer todas las correcciones relativas al grado de pre-
sion y de temperatura, he supuesto que se cono-
cia su peso especifico, y que de €l se podia in-
ferir su peso absoluto : me resta dar una idea de
los medios, por los quales se puede llegar 4 este
conocimiento.

Se toma un recipiente grande A, limina V,
figura 10, de medio pie clbico de capacidad,
6 lo que es lo mismo de S§ 4 9 azumbres 4 lo
menos: sujétese con betun 6 argamasa en ¢l una
virola de cobre be de, a la qual 4 tornillo se ajus-
ta en de una platina con su llave fg. Todo esto
se coloca por medio de una tuerca doble fig. 12
sobre una campana B C D, que quepa algunas
azumbres mas que el recipiente de cristal. Esta cam-
pana esta abierta por la parte superior, y guarne-
cido su cuello con una virola de cobre %7, y una
Have /m, representada separadamente en la fig. 11.

La primera operacion es determinar la capa-
adad del recipiente llendndole de agua, y pe-
sindole para conocer su cantidad. Luego se va-
cia el agua, y se seca el recipiente con un lienzo
que se introduce por la abertura d¢; y los {ilu-
mos vestigios de humedad se disipan despues que
se ha hecho el vacio una ¢ dos veces en el recipien-
te. Quando se quiera determinar el peso de un gas,
atornillese ¢l recipiente A por debaxo de la llave £g,
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sobre la platina de la miquina pneumatica. Se abye
esta llave, y se extrac el ayre todo lo posible,
teniendo mucho cuidado con el descenso del ba-
rometro de pruecba. Hecho el vacio, se cierra la
Dave : se pesa el recipiente con mucha exictirud,
y se vuelve a atornillar sobre la campana B C D,
que se supone colocada sobre la mesilla del bafio
ABCD, lim. V fig. 1. Se introduce en esta cam-
pana el gas que se quiere pesar, y abriendo las
Nlaves fg , Im, el gas de la campana pasa al re-
ciplente A y al mismo tiempo vuelve 4 subir el
agua en la campana B C D. §i se quiere evitar
una correccion embarazosa, se introducira la cam-
pana en el bafio hasta que el agua interior y ex-
terior estén 4 un mismo nivel. Dcspues se clerran
las llaves, se destornilla el recipiente, y se vuelve 4
esar. Restando de su peso el que tenia despues
de hecho el vacio, se tendra el del ayre 6 gas que
contiene; y multiplicandolo por 1728 pulgadas, y
partiendo el producto por el nlmero de pulgadas
clbicas que tiene la capacidad del recipiente, se
tiene el peso del pie cabico del gas que se ha puesto
€1 experimento.

En estos cilculos es mecesario atender a la al-
tura del barometro y 4 los grados del termémetro;
pues con estos datos es muy facil reducir despues
el peso del pie ciibico hallado al que tendria el
mismo gas a las 28 pulgadas de pms1on, y 4 los
10 grados del termdémetro: el método de calcular
esta operacion se ha manifestado ya en el parrafo
anterior.

Tambien es preciso contar con la corta porcion
de ayre que queda en el recipiente despucs de hecho
el vacio, la que es facil va aluar por la altura & que
se ha sostenido ¢l barometro de prucha. For exem-
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lo, si esta altura es una cen?ésima parte fie la
total del barémetro, se concluira que quedd una
centésima parte de ayre en el recip_iente, y el voli-
men del gas que se habia introducido en él, no se-
ria realmente mas que += del volimen total del
recipiente. ~

CAPITULO IIL

De los aparatos relativos d la medida
del calorico.

Descripeion del colorimetro.

El aparato de que voy 4 dar una idea, estd des-
cripto en una Memoria que publicamos Mr. de la
Place y yo en la coleccion de la Academia afio
de 1780 pag. 335, y ast lo que se dira en este
articulo no sera mas que un extracto de dicha Me-
moria.

Si despues de haber enfriade qualquiera cuer-
po hasta cero del termdémetro, se le coloca ‘en una
atmosfera, cuya temperatura sea de 25 grados so-
bre el término de congelacion, se ira calentando
insensiblemente desde su superficie hasta el centro,
Yy se acercard poce & poco 4 la temperatura de 24
grados, que es la del fluido que le rodea.

Pero no sucedera ast 4 una masa de hielo co-
locada en la misma atmésfera: nunca se acercara 4
la temperatura del ayre que la rodea, sino que
permanecera constantemente en cero, esto es, en
la temperatura del hiclo que se derrite, hasta que
s¢ haya derretido el fltimo dtomo de hiclo.
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Ficilmente se percibe la razon de este feng.
meno: para derretir el hielo y convertirle en agua,
es preciso que se le combine una cierta porcion de
calorico : por consiguiente tode el coldrico de los
cuerpos que rodean al hielo, se deticne y emplea
en derretir sus superficies: despues de derretida la
piimera capa, la nueva cantidad de calorico que
sobreviene derrite la segunda y se combina
con ella para convertirla en agua, y asi sucesiva-
mente de capa en capa, hasta legar al Gltimo dto-
mo de hielo que estara aun en cero del rerméme-
tro, porque el calorico no ha podido Hegar alli.

Imaginese pues una esfera hueca de hiclo 7 la
temperatura de cero del termémetro, colocada en
nna atmdsiera , cuya temperatura sea de 10 gra-
dos, por exemplo, sobre la congelacion, y que se
introduce en ella un cuerpo que tenga algunos gra-
dos de calor, se inferiran las dos consequencias si-
guientes: 1% que el calor exterior no penctrard en
lo interior de la esfera: 2? que el calor del cuerpo
colocado en lo interior de ella, no se perderd ex-
teriormente , sino que se detendra en la superficie
interior de la esfera, en donde cstara continuamente
empleado en derretir nuevas capas de hiclo, has-
ta que la temperatura del cuerpo llegue a cero del
termomerro.

St se recoge con cuidado el agua formada
en lo interior de la esfera del hielo, quando la
temperatura del cuerpo colocado en su mterior ha-
ya legado @ cero del termometro, su peso serd
exActamente proporcional a la cantidad de calori-
co que haya perdido este cuerpo, pasando desde
su temperatura primitiva a la del bielo fundente;

orque ¢s claro que una cantidad doble de calo-
rico debe deiretir doble cantidad de hiclo, de suer-
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te que la caftidad derretida de hielo es una me-
dida exicta del calérico empleado en producir este
efecto.

Para dar 4 entender mejor el método que he-
mos empleado en este género de experimentos, cu-
ya primera idea fue de Mr. de la Place, sola-
mente hemos considerado lo que sucede en una es-
fera de hielo. Pero como seria dificil el poder con-
seguir semejantes esferas, y tendrian muchos in-
convenientes en la practica, lo hemos suplido con
el 51gu1ente aparato, que lamaré calorimetro. Es
cierto que me expongo 4 una critica, de algun
modo fundada, por haber reunido en esta voz dos
denominaciones; la una derivada del latin, y la
otra del griego; pero he creido que en las cien-
cias puede permitirse alguna licencia en la pureza
del lenguage, para lograr mayor claridad en las
ideas; y en efecto no hubiera podido emplear una
pﬂabra compuesta, tomada enteramente del grie-
go , sin exponerme 4 confundir el nombre de este
instrumento con el de otros conocidos, y cuyo uso
y objeto es del todo diferente.

La fig. 1 de la lam. VI representa la pers-
pectiva del calorimetro: la fig. 2 de la misma la-
mina representa su plano, y la fig. 3 el perfil que
manifiesta todo su interior. La capacidad de este
aparato esta dividida en tres partes y para mayor
mtehgencxa las distinguiré con los nombres de ¢a-
pamiad interior, capacidad media,y capacidad
exterior. La capacidad interior ffff, ﬁg 3 lam. VI
se compone de una red de alambre sostenida por
algunos pies de hierro; y en ella se colocan los
cuerpos con que se hace el experimento: su parte
superior L M se cubre con una tapa G H, re-
preseutada separadamente en la fig. 4. Esta ente-

TOMO 1L D
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ramente abizrta por arriba, y por debaxo tiene un
enrcjado de alambre.

La capacidad media bbbbfig. 2y 3, sirve p'l-
ra contener el hielo que debe rodeat la capacidad
interior, y al que ha de derretir el calorico del
cuerpo que se pone en experimento: este hielo es-
ta sostenido por una parritla de hierro mm, baxo
la qual hay un tamiz ##: uno y otro estan re-
presenmdos separadamente en las fig. 5 y 6. A pro-
porcion que el hielo se derrite por el calorico que
se dcspxende del cuerpo colocado en la capacidad
interior, corre el agua al traves de la panilla y
del tamiz, y cae por el cono ced fig. 3,y por
el tubo =y, y se recoge en la vasija I fig. 1 co-
locada debaxo de la miquina: # es una llave pa-
ra impedir que caiga el agua quando sc tenga por
conveniente. En fin en la capacidad exterior zaaa
fig. 2 y 3 se pone el hielo, que ha de impedir
el efecto del calor del ayre exterior.y de los cuer-
pos que le rodean: el agua que resulta de este
hielo derretido, sale por el tubo S I, que puede
abrirse y cerrarse por medio de la llave 7. Toda
la maquina esta cubicrra con la tapa F F fig. 7,
ablerta por toda la parte superior, y cerrada por
Ia inferior; es de hoja de lata pintada al oleo para
que no s¢ enmohezca.

Para usar del calorimetro se llenan de hielo ma-
chacado la capacidad media bbbb, la tapa GH de
la capacidad interior, la capacidad exterior zaaa,
y la tapa EI¥ fig. 7 de toda la maquina. Se la
aprieta bien para que no queden hueccos, y se de-
xa gotear ¢l hiclo interior: se abre dcspucs la ma-
quina para introducir el cuerpo que se quierc po-
ner en experimento, y se¢ vuelve a cerrar al ins-
tante. Se espera que ¢l cuerpo se haya enfriado
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enteramente, y que haya goteado todo.el hielo der-
retido, y se pesa el agua que se ha recogido en
la vasija F fig. 1:su peso es una medi da exicta
de la cantidad de caldrico desprendida del cuerpo,
mientras se ha enfriado; porque s claro que este
cuerpo s¢ halla en la misma posicion que en el
centro de la esfera de que acabamos de hablar,
y que todo el calorico que de ¢l se desprende se
detiene en el hielo interior; y este se liberta de la
impresion de qualquier otro calor por medio del
hiclo que hay cn la tapa y en la capacidad ex-
terior.

Estos experimentos duran 15, 18y 20 horas:
y algunas veces para abreviarlos se echa hiclo en
la capacidad interior, con el qual se cubren los cuer-
pos que se quicren eniriar.

La fig. § representa un caldero de chapa de hier-
ro destinado para contener las sustancias, con las
quales quiere hacerse experimentos: ticne una tapa
agujereada en el medio, donde sc pone un tapon
de corcho atravesado por el tubo de un termometro
pequeilo.

La fig. 9 de la misma lamina representa un ma-
traz de vidrio con su tapon, atravesado tambien por
el tubo de otro termdmetro pequefio, y cuyo glo-
bo y parte del tubo estan metidos en el Liquido:
es preciso valerse de estos matraces siempre que
se trate de acidos, y gencralmente de todas las sus-
tancias que pueden tener alguna accion sobre los
metales.

R S fig. 10 es un pequefio cilindro hueco que
se¢ coloca en el fondo de la capacidad interior para
sostener los matraces.

Es muy esencial que no haya ninguna comu-
nicacion entre la capacidad media y la exterior de

D2
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esta maquina, lo que se reconoce ficilmente [le-
nando de agua la capacidad exterior. De lo con-
trario el hielo que derritiese la atmosfera, cuyo ca-
lor obra sobre lo que cubre la supetficie de la ca-
pacidad exterior, podria pasar a la capacidad me-
dia, y entonces el agua que se separase de esta
Ultima, no seria Ia medida del calérico que perdiese
el cuerpo con que se hace el experimento.

Quando la temperatura de la atmésfera es sue
perior 4 cero en algunos grados, su calor llegard
con mucha dificultad 4 penetrar hasta la capacidad
media, por impedirselo el hiclo de la tapa y de
la capacidad exterior; pero si la temperatura ex-
terior fuese inferior 4 cero, la atmosfera podria
enfriar el hielo interior; por lo que es preciso ope-
rar en una atmésfera, cuya temperatura no sea in-
ferior a cero: y por esta razon en tiempo de hela-
das se pondra la maquina en una pieza caliente.
Tambien es necesario que ¢l frio del hielo no sea
inferior a cero; y silo fuese, se debera machacar,
extenderlo en capas muy delgadas, y tenerlo ast
por algun tiempo en un parage, cuya temperatura
sea superior & cero.

El hielo interior retiene siempre una corta por-
cion de agua unida en su superficic, y acaso po-
dria creerse que esta agua debe entrar en el resul-
tado de los experimentos; pero es preciso obser-
var que desde el principio de cada experimento,
el hielo se halla ya embebido de toda el agua que
de esta manera puede retener; de suerte que si
una parte del hielo derretido por el cuerpo queda
adherido al hiclo interior, la misma cantidad con
corta diferencia del agua primitivamente adheri-
da 2 la superficie del hielo debe desprenderse y
caer en la vasija ; porque la superficie del hiclo in-
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terior varfa muy poco en el experimento.

Por mas precauciones que tomamos para que
el ayre exterior no penetrase en la capacidad -
terior , no nos fue posible lograrlo, quando la
temperatura de dicho ayre era de g a 10 grados
sobre la congelacion. Como en este caso el ayre
encerrado en esta capacidad es especificamente mas
pesado que el exterior, se sale por el tubo x y
fig. 3, y le reemplaza el ayre exterior que entra
en cl calorimetro, depositando parte de su caldrico
en el hielo interior; de este modo se establece en
Ja maquina un corriente de ayre tanto mas rapxdo
quanto mas elevada es la temperatura exterior, lo
que derrite continuamente una porcion del hlelo
iaterior : cerrando la llave se puede contener en
gran parte este efecto; pero vale mas no hacer el
experimento, sino quando la temperatura exterior
no pasa de 3 4 4 grados, pues hemos observado
que en este caso es casi insensible la cantidad de
hielo derretida por la atmésfera, de suerte que con
esta temperatura podemos salir garantes de la exédc-
titud de nuestros experimentos acerca de los ca-
lores especificos de los cuerpos con la diferencia
de L

Hemos hecho construir dos maquinas semejan-
tes a la que acabo de describir; la una para los
experimentos el que ne hay necesidad de reno-
var el ayre exterior, y la otra para quando es in-
dispensable esta renovacion, como son los expe-
rimentos sobre la combustion y respiracion. Sola-
mente se diferencian en que las dos tapas de la
tiltima tienen dos agujeros por los quales  pa-
san dos tubitos que sirven de comunicacion cntre
el '\yre mterlox y (‘YLCNOY, y por este mujlo s€
Puede introducir soplando ayre atmosférico en lo
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interior del calorimetro para mantener en él las comi
bustiones.

No hay cosa mas sencilla que el determinar con
este Instrumento Jos fendmenos que ocurren en las
‘operaciones donde hay desprendimiento, y aun ab-
sorcion de “calérico. ;Quiere conocerse, por exem-
plo, el calérico que se desprende de un cuerpo soli-
do, quando se enfria hasta cierto grado? Se eleva
su ‘temperatura 4 8o grados: se coloca despues en
‘la capacidad interior fffff del" calorimetro , la-
-mina-VII fig. 2 y '3,y se le dexa alli bastante
‘tiempo para asegurarse que su temperatura ha lle-
“gado 4 cero del termdmetro: se recoge el agua que
‘ha resultado del hiclo derretido’ mientras se-enfria,
'y dividida esta cantidad de agua. por el producto
de la masa del cuerpo vy del ntimero de grados en
.que su temperatura pummm excedia 4 cero, el
cociente sera proporcional a lo que los Fisicos In-
gleses han llamado calor wpwfro Por lo que mira
'a los fluidos “se- encierran en vasijas de qualquiera
materia, cuyo peso especifico se'haya de antema-
1no detelmmado y luego se opera del mismo mo-
do que con los sélidos , teniendo cuidado de res-
tar de la cantidad total del agua derretida la parte
que ha resultado del en yiamiento de 11 vasqa en
‘que estaba el fluido.

Si se quiere hallar la mntldqd d‘ calérico que
se desprende ‘de la. combinacien’-de muchas sus-
tancias, se tendran bastante tie'mpo en hielo ma-
chacado, para que su temperatura sea igual & ce-
ro: se 11'11'1 despues la mezela-detellas dentro del
calorimetro en una ‘vasija tambien 4'cero, tenién-
do cuidado de conservarlas’en ¢l hasta que ha-
yan llegado 4 la tempemtma de cero; yla can-
tidad de agua derretida serd la medida del calé-
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rico desprendxdo por el cfecto de la combinacion.
- Con la misma facilidad se determinan las can-
tidades de calorico que se desprenden en las come
bustiones y ‘en la respiracion de los animales: se
queman los cuerpos combustibles en la cqpqadad
interior del calorimetro, 6 se dexan respirar en
ella los animales, v.:.gr., concjos de Indias, que
resisten bastante bien al frio, y s recoge el agra
-que cac; pero-como en estas operaciones es in-
dlspensqble la renovacion del ayre, se hara en-
trar “continuamente nuevo ayre cu lo interior del
calorimetro por un tubito destinado 4 este efecto,
y-‘hacerle salir por otro; y para que la introduc-
cion de este ayre no cause ningun error cn Jlos
resultados, se hace pasar ¢l primer tubo al tra-
ves del hielo machacado, 4 fin de que llegue 4
Ia temperatura de cero en la capacidad interior del
calorimetro. El otro tubo por donde sale el ayre
debe igualmente atravesar otra porcion de hiclo
machacado; pero. esta debe estar comprehendida en
lo interior de la- capacidad ffff f del calorime-
tro, y el agua que fluya debe unirse 4 las demas;
porque. el caldrico que contenia el ayre antes de
salir, hace parte del producto del’experimento.

- Algo mas dificil de averiguar es la cantidad es-
pecxﬁca de calérico contenida en los diferentes ga-
ses , 4 causa de su poca densidad ; porque si se
contentase con encerrarlos en vasijas como los de-
mas fluidos, seria’-tan corta la -cantidad de hielo
derretida , que el resultado del experimento seria
por lo menos muy incierto. Por esta razon hemos
usado para este género de experimentos de dos es-
pecies de serpeﬁtines 0 tubos metalicos en forma
espiml' el primero de los quala.s metido ¢n una va-
sija de agua hirvie ndo, servia para_calentar el ayre
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anres que llegase al calorimetro, y el segundo es
taba encerrado en la capac1dad interior jffff de
este instrumento. Un termémetro adaptado 4 uno
de los extremos del lumo serpentin indicaba el
calor del ayre 6 del gas que entraba en la ma-
quina; y otro puesto en el otro extremo del mis-
mo serpentin seflalaba el calor del ayre 6 gas a'su
salida.

De este modo hemos pochdo determinar el hle-
lo que derretia qualquiera masa de los diferentes
ayres 6 gases al enfriarse hasta cierto nfimero de
grados, y apreciar el calor especifico. Con algunas
pxekaucmncs particulares se puede emplear el mis-
mo método para averiguar la cantidad de caldrico
que se desprende de la condensacion de los va-
pores de diferentes hqmdos.

Los varios experimentos que pueden hacerse
con el calorimetro no dan resultados absolutos, sino
cantidades relativas; asi era preciso escoger una
unidad que pudiese formar el primer grado de
una escala, con la qual se llegasen & expresar to-
dos los demas resultados. Tenemos esta -unidad en
la cantidad de caldrico necesaria para derretir una
libra de hielo; y como para, este efecto se nece-
sita una libra de agua calentada 4 6o grados del
termémetro de mercurio dividido en So partes des-
de el hielo hasta el agua hirviendo, la cantidad
de caldrico que expresa nuestra umd"td es la que
se necesita para elevar el agua desde cero hasta Go
grados.

Determinada esta unidad, solo se trata el ex-
presar en valores analogos las cantidades de calé-
rico que se desprenden de los diferentes cuerpos,
quando se enfrian hasta cierto niimero de grados;
y esto se comsigue haciendo ¢l calculo siguiente,
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que he aplicado 4 uno de nuestros primeros expes
rlri1entos.

T omamos unos trozos de planchas de hierro que
peS’ib'm 7 libras, 11 onzas, 2 ochavas 'y 36 granos,
6 eri fracciones decimales: de libra 7,7070319;y
arrolladas las metimos en un baflo de agua hir-
viendo , donde recibiéron hasta cerca de 7o gra-
dos de- calor : las sacamos del agua, y las meti-
mos con prontitud en la capacidad interior del
calorimetro. Al ‘cabo de 11 horas que estuvo flu-
yendo el agua que se derretia del hielo mtenor,
hallamos que pesaba 1 libra, § ochavas y 4 gra-
nos = 1,109765 de libra. Luego si el calédrico
desknendldo de las planchas de hierro por un en-
friamiento de 78 grados, ha derretido 1,109793
de libra de hielo, para hallar el que I)roducua un
enfriamiento de 60 gmdos formarémos la propor-
cion 78: 1,109795:: 60: 1 == 0,84369; y par-
tiendo esta canndad por el nhmero de libras que
pesaban -las planchas de hierro, esto'es, por
7,7070319 dg libra, la cantidad del hiclo que
podra derretir \h dicha libra de planchas de hluro,
pasando: desde 60 grados hasta cero , serd igual 4
©,110770 de'libra. El mismo cqlculo se aphca a
todos ‘los cuerpos s6lidos.

En quanto 4 los fluidos, como el acido sul-
fhrico ; el nitrico, &c. se les encierra en un matraz
1eplesent.1do lam. VIfig. 9, el qual estd tapado
con un corcho atravesado por un termémetro, cu-
yo globo se introduce en el licor ; se coloca este
matiaz en un bafio de agua hirviendo, ¥y quando
se juzga por el termémetro que el hcor ha reci-
bido un grado conveniente de calor, ‘se saca el
matraz y se coloza en el calorimetro. Se hace un
caleulo semejante al anterior; perq teniendo cui-
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dado de deducir de la cantidad de agua producis
da, la que pudo derretir el matraz, que es pre-
«<ciso determinar de antemano - separadamente. No
se pone aqui la tabla de los resultados que hemos
obtenido, por no haberla. padido. concluir por va-
rias circunstancias que. han ocurridos péro no per-
deremos de vista este punto, y no hay mv1emo en
que 1no '10s dedxquemm amas 6 menos a este tra-
bajo.. .
CAPITULO 1IV.

3

De las. ojoemczo;zes puz czmmte mecdnicas, 5 - cnyo
S olzjn‘o es dwzdzr los cHeTpos.

‘ § L.
b - .

De la tmturmzon de la po;f rizacion . lﬂszmnon,
. poan g de Ala pulverizasion. o
L1 trituracion 4 la porﬁi‘izacion 6 leng"lcion, y
la pulverxzflclon no son prop,mmente h'ibhndo sino
unas operagiones preliminares mecanicas , ctiyo ob-
jeto es dividir , separar y reducir 4 particulas muy
finas las mol¢culas de los, cuerpos. Pero por muy
adelante que se quieran levar estas operaciones,
jamas pueden- reducir. un cuerpo 4 sus particulas
primitivas y-elementales ,.y aun realmente no rom-
pen su agregacion , de suerte que cada. molécula,
despues de la - trituracion y - POlﬁUZdClOll , forma
an todo. semeymte a Ja masa primitiva que se que-
ria dividir ,+a diferencia.de las operaciones verda-
deramente qumncas como es la disolucion, que
destruye la agtegacion del cuerpo , desvi ando unas
de otras sus moléculas, constitutivas é integrantes.

Siempre que se trata de dividir cuerpos fragi-
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lesy quebradizos se usa de almire,ces 6 morteros
y manos , fig. 1,2, 35 4Y 5, lam. I.. Estos al-
mireces son de cobre fundido , y de hierro cola-
do’, como el representado en la fig. 1 : los mor-
teros son de marmol y de granito o piedra berro-
quefia fig. 2; 6 de madera de palo santo , fig. 3; 6
de vidiio, fig. 45 6 de agata, fig. . Tambien los
hay en fin de china 6 porcelana, como el de la fig. 6.
Las manos que se usan para triturar los cuerpos son
‘tambien de diferentes materias : las hay de hierro 6
de cobre forjadd como en la fig. 1 de madera fig. 2
y 3; y de vidrio, porcelana 6 agata, segun la
natutaleza de los cuerpos que se quieren pulveri-
zar ; y un laboratorio debe estar provisto de estos
mstrumentos de diferentes tamaflos. Los morteros
de porcelana , y particularmente los de vidrio , no
deben usarse en la-trituracien propiamente dicha,
‘porque no podrian resictir 4 un golpeo continuo y
repetido : con ellos se consigne hacer la division,
frotando con destreza las moléculas del cuerpo en-
tre la- mano y las paredes interiores del mortero.

La forma de los morteros tambien pide alguna
atencion : el fondo debe ser esférico , y las pare-
des interiores inclinadas, de modo que las sustan-
cias pulverizadas caigan por sf solas al fondo, quan-
do se levanta la mano : un mortero demasiado cha-
to seria defectuoso , porque no caeria, ni se mez-
claria bien la sustancia : las paredes muy inclina-
das tendrian el inconveniente de dexar caer gran
porcion de materia baxo la maro ; no seria enton-
ces contundida , ni bien comprimida entre estos dos
cuerpus duros, y el demasiado volamen se opon-
dria 4 la pulverizacion. , .

“En virtud del mismo principio, no debe echar-
se cn el mortero mucha cantidad de materia; y
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sobre todo es necesario, en quanto sea posible, des-
embarazarse de quando en quando con un tamiz
de las moléculas ya pulverizadas, de cuya opera-
clon trataremos bien pronto. Sin esta precaucion se
emplearia una fuerza inGtilmente, y se perderia
tiempo en continuar dividiendo lo que lo estaba
suficientemente , al paso que se dexaria de pulve-
rizar otra parte que lo necesitaba. En efecto la
porcion de sustancia dividida impide la trituracion
de la no dividida, porque se introduce entre la
mano y el almirez , y minora el efecto del golpeo.

La porfirizacion ha tomado este nombre de la
sustancia sobre la qual se executa. Por lo comun
se tiene una mesa plana de pérfido, 6 de otra pie-
dra de igual dureza, ABCD), lam. 1 fig. 7, so-
bre la qual se extiende la sustancia que se quiere
dividir : se la leviga despues, y se la atenfia pa-
sando sobre el pdrfido la moleta M de una piedra
igualmente dura. La parte de la moleta que se
apoya sobre el pdrfido no debe ser perfectamente
plana, sino un segmento de esfera de mucho diame-
tro; porque de lo contrario, al pasarla sobre el por-
fido, se colocaria toda la materia al rededor del cir-
culo que describiese , sin quedar nada entre las
dos , y no habria porfirizacion 6 levigacion. Por lo
mismo es necesario picar de quando en quando las
moletas, que se van haciendo planas conforme al
uso que se hace de ellas. Siendo el efecto de la
moleta desviar continuamente la sustancia, y lle-
varla hacia los extremos de la mesa de pérfido,
es preciso atraerla continuamente hacia el centro
con un cuchillo de hierro , asta 6 marfil de una ho-
ja muy delgada.

Para los trabajos en grande se prefieren unas
muelas grandes de piedra dura, que ruedan una
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gobre otra , & una muela vertical, que rueda so-
bre otra horizontal. En todos casos es preciso hu-
medecer algo la materia de quando en quando,
para que no se disipe en polvo. ‘

Hay algunos cuerpos que no pueden refiucxr-
s¢ 4 polvo ni con el almirez, ni con el porfido,
ni con la muela, tales son todas las materias muy
fibrosas , como la madera ; las que tienen una es-
pecie de tenacidad y elasticidad , como el asta
de los animales , la goma elastica, &c.; y en fin
los metales ductiles y maleables , que se extien-
den con la mano del almirez , enlugar de redu-
cirse a polvo.

Se usa para las maderas de limas gruesas , Ja-
mina I fig. 8, que se conocen con el nombre de
escofinas : para el asta de otras un poco mas finas,
y aun de mas finas para los metales , como las re-
presentadas en las figuras g y 10,

Hay algunas sustancias metalicas-que ni son
bastante quebradizas para reducirlas @ polvo por
trituracion , ni bastante duras para poderlas limar
comodamente. En este caso se halla el zinc, el
qual por su semi-maleabilidad no puede pulveri-
zarse en el almirez ; y si se le intenta limar , em-
bota la lima llenando sus intersticios , ¢ inutilizan-
dola 4 poco tiempo.

Hay un medio sencillo para reducir 4 polva
este motal , y es machacarlo caliente en un almi-
rez de hierro colado tambien caliente , y enton-
ces se comsigue triturarlo con facilidad : tambien
se le puede hacer quebradizo, mezclindole un
poco de mercurio. Los polvoristas , que emplean
el zinc para hacer fuegos azules , se valen de uno
de los dos métodos que acabamos de decir.

Quando no se intenta poner los metales en un
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grande estado de division , se les puede reducir 4
granuja 6 granalla, vaciandolos en cl agua. Hay
otro medio en fin para hacer la division, el qual
se usa para las materias que son al m15mo tizmpo
pulposqs y fibrosas, como las frutas, lus patatas,
las raices , &c.: se las pasa por un rallo, Kim. I
fig. 11, apletandolas un poco, y se consigue re-
ducirlas 4 pulpa : no daremos descripcion mas
extensa de este instrumento, por ser bien co-
nocido.

Es claro que se debe atender 4 la eleccion de
Ias materias con que se hace la trituracion : el co-
bre debe desterrarse de todo lo que tiene relacion
con los alimeatos , con la Farmucia , &c.: los mor-
teros y almireces de miarmol y de metal, no de-
ben emplearse para triturar sustancias acidas ; y asi
los morteros de madera muy dura, como los de
p"do santo , los de vidrio, de porcelana y de gra-
nito son muy comodos en un laboratorio.

§ IL
De la tamizacion y de la locion.

Usese del método mecanico que se quiera pa-
ra dividir los cuerpos , nunca se consigue llegar a
dar igual grado de finura a todus sus partes. El
polvo que se obtiene de la mas dilatada y exicta
trituracion, es siempre un aglegado y mezcla de
moléculas de diferentes tamaiios; pero se pueden
apartar das mas gruesas, y tener un polvo mas ho-
mogeneo , valicndose de tamices , figuras 12, 13,
14 y 15, lam. I, por los quales solamente pue-
dan pasar las moléculas del tamafio que se desea.
Todo lo que excede en grucso a las dimensioncs
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de 1a malla, queda en el tamiz, y se vuelve 4
moler en ¢l almirez. '

En las fignras 12 y 173 estan representados dos
de estos tamices: el uno es de cerda 6 seda, fig. 12,
v el otro de piel, fig. 13, el qual se llena de agu-
jeros redondos , 6 se pica con un sacabocados : de
este (ltimo usan en las fabricas de pélvora. Quan-
do hay que pasar por el tamiz sustancias muy li-
geras, muy Preciosas, y que se esparcen por el
ayre con facilidad , 6 bien quando pueden ser da-
fiosas 4 los que las respiran, se' usa de ramices
éompuestos de tres piezas, fig. 14 y 13, que son
un tamiz propiamente dicho ABCD, fig. Is,
una tapa EF , y un fondo G H : se ven ¢stas tres
partes unidas en la fig. 14. :

Hay otro medio mas exicto que el preceden-
te,y es la locion ; pero solamente se puede prac.
ticar con los cuerpos que no pueden ser disucltos
ni alterados por el agua. Se deslien y agitan cn el
agua 6 en qualquiera otro liquido las sustancias
molidas que se desean tener reducidas 4 polvo de
una finura homogénea , se dexan reposar un poco,
y se decanta el liquido quando esta aun turbio,
y quedan en el fondo de la vasija las partes mas
gruesas. Se decanta segunda vez, y queda otro de-
posito mas fino que el primero. Haciendo otra
decantacion , se obticne un tercer poso, cuya fi-
nura es a la del segundo , como la de este 2 la del
primero , y se continfia de este modo , hasta que
el agua se aclare ; con lo qual el polvo grueso
desigual que se tenia al principio, se divide en
una serie de sedimentos , los quales, cada uno en
particular , son de un grado de finura poco mas 6
menos homogéneca. INo solamente se usa de cste
medio para scparar unas de otras las moléculas de
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materias homogéneas , y que difieren {micamente
por su mayor 6 menor grado de division, $ino
tambien para separar las sustancias del mismo gra-
do de finura , pero de diferente gravedad especm-
ca: esta operacion se hace particularmente en el
beneficio de las minas.

En los laboratorios se usa para la locion de
vasijas de diferentes formas, como barrefios de
tierra bien cocida , botes de cristal 6 vidrio , &c.:
algunas veces para decantar el liquido sin entur-
biarlo , se usa de la cantmplora. Censiste este
instrumento en un tubo de vidrio A B C, lam. IIL
fig. 11, encorvado en B, y cuya parte B C debe
tener algunas pulgadas mas de largo que la A B.
Para evitar el tenerla en la mano, lo que seria
embarazoso en algunos experimentos, se la pasa por
un agujero hecho en medio de una tablita D E;
su extremo A debe estar sumergido en el licor del
bote de vidrio hasta aquella profundidad 6 parte
de esta vasija que quiera desocuparse.

Segun los principios hidrostaticos en que se
funda el efecto de la cantimplora, el licor no pue-
de correr por él hasta haber extraido todo ¢l ayre
contenido en su interior : esto se consigue por
medio de un tubito de vidrio H I, soldado her-
méticamente al brazo B C. Asi quando se¢ quie-
re que el licor pase de una vasija & otra, como de
BC a4 LM por medio de este instrumento, se
tapa con el dedo el extremo C del brazo B C de
Ya cantimplora ; despues se chupa con la boca has-
ta que se hayu extraido todo el ayre del tubo, vy
haya entrado en su lugar el licor: entonces se qui-
ta el dedo, y empicza 4 correr el licor, y con-

tinGa pasando desde el vaso F G al de L M.
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§. IIL
De Ia ﬁlz‘mcz'on.

Hemos visto que la tamizacion es una opera-
cion , por la qual se separan unas de otras las mo-
léculas de diversos tamafios , pasando por el tamiz
las mas finas , y quedando en ¢l las mas gruesas.

El filtro pues no es otra cosd que un tamiz su-
mamente fino .y tupido, por el qual no pueden
pasar las particulas sélidas, por mas divididas que
‘esten ; pero que no obstante pueden penetrarle los
liquidos : por manera que el filtro, propiamente ha-
blando , es una especie de tamiz para separar las
moléculas sélidas muy finas de un fluido, cuyas
particulas son mas tenues.

Se usa para este efecto, particularmente en la
Farmacia, de telas fuertes y muy tupidas, y por lo
regular se prefiere la bayeta : tienen por lo comun
la figura de un cono, lam. II, fig. 2, al que se da
el nombre de manga con relacion 4 su figura. La
figura cénica tiene la ventaja de reunir en un solo
punto A todo el licor que corre, y de este modo se
puede recoger en un frasco de boca muy estrecha;
lo que no sucederia asi, si colase el licor por mu-
chos puntos. En los laboratorios grandes de Far-
macia usan un bastidor de madera, llamado cola-
dera, lam. II, fig. 1, de la qual se suspende la
manga.

La filtracion 6 coladura con manga solamente
puede usarse en algunas operaciones de Farmacia;
pero en la mayor parte de las operaciones quimi-
cas un mismo filtro no puede servir sino para ex-
perimentos de una misma naturaleza , y seria pree

TOM. 11, 5
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ciso tener una multitud de mangas , y lavarlas con
mucho cuidado en cada operacion; por lo que se
ha substituido otra tela muy comun y barata , que
aunque muy delgada 2 la verdad , estando bien en-
furtida , compensa con lo tupido lo que le podria
faltar de grueso , y esta es el papel de estraza. No
bay ningun cuerpo sélido, por muy dividido que
esté, que pueda pasar por los poros de los filtros
de papel , quando al contrario le atraviesan con
mucha facilidad los fluidos.

El fnico inconveniente que hay en emplear
el papel para filtros es que esta expuesto 4 rasgar-
se con facilidad, particularmente estando mojado;
pero esto se evita haciéndole varios dobleces: si
hay que filtrar mucha porcion de fluido, se usa de
una coladera de madera A B C D, lam. II fig. 3,
con unas puntas 6 corchetes de hierro: se pone
esta coladera sobre dos banquillos, como se ve re-
presentado en la fig. 4, y se coloca sobre ella una
tela ordinaria, estirandola medianamente, y engan-
chandola en las puntas ¢ corchetes de hierro. Se
extiende sobre ella una 6 dos hojas de papel, y
se vierte encima la mezcla de las sustancias solida y
liquida que se quieren separar.

El fluido cae en la vasija F que se pone debaxo
del filtro; y la tela que ha servido para esto, se lava
6 muda quando se rezela que las moléculas con
que puede impregnarse son perjudiciales a las ope-
raciones subsiguientes,

En todas las operaciones regulares, y quando
hay que filtrar poca cantidad de licor, se usa de
embudos de vidrio, lam, II fig. ¢, para contener y
sostener el papel, al qual se le da la misma figura
cénica del embudo; pero en este caso resulta el
inconveniente de que en mojandose el papel , se
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pega 4 la superficie del e‘mbx}do, de tal suerte que
el liquido no puede fluir sino por la punta del
cono. Con esto no solamentc se alarga la opera-
cion, sino que como las materias heterogéneas que
contiene el licor son por lo regular mas pesadas
que el agua, se reunen en la punta del cono de
papel, lo atascan, y cesa la filtracion, ¢ se hace cada
vez mas lenta. Para remediar estos inconvenientes,
que son mas graves de lo que se cree 4 primera
vista, porque se repiten diariamente en el discur-
so de las operaciones quimicas, se han intentado
varios medios. Uno de ellos ha sido el de multi-
plicar los pliegues 6 dobleces del papel, como se
ve representado en la fig. 6, para que siguiendo
el licor por los surcos que forman los dobleces,
pueda llegar a la punta del cono: otro es el de
interponer entre el embudo y el papel unas pajas
largas, que se colocan en el embudo antes de po-
ner el papel: en fin el medio que me parece mas
ventajoso es tomar unas listas de vidrio, como son
las que se encuentran en casa de todos los vidrieros,
y se conocen con el nombre de recortaduras de vi-
drio, doblarlas por uno de sus extremos por medio
de la lampara de esmaltador; de modo que formen
una especie de corchete que se ajuste al borde su-
perior del embudo, y colocar asi hasta seis G ocho
antes de poner el papel. Estas listas 6 laminas de
vidrio mantienen el filtro 4 la suficiente distancia
de las paredes del embudo para que se haga la fil-
tracion: con lo qual el licor corre por estas listas, y
se junta en la punta del cono.

En la fig. 8 se ven representadas algunas de
estas listas, y la fig. 7 representa un embudo de
vidrio armado de ellas, y de un filtro de papel.

Quando bay que hacer al mismo tiempo mu-

E2
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chas filtraciones, es muy cémodo tener una mesa
A B, lam. II fig. 3, sostenida por unos pies de ma-
dera AC B D, y con varios agujeros para colocar
los embudos.

Hay algunas sustancias espesas y viscosas que
no pueden penetrar el papel, y por consiguiente
no pueden filtrarse si antes no han experimentado
algunas preparaciones. Lo que se hace mas comun-
mente es batir una clara de huevo, desleirla en es-
tos licores, y hacerles hervir. La clara se coagula

se reduce 4 espuma, y subiendo 4 la superticie
del liquido, arrastra consigo la mayor parte de las
materias viscosas que impedian la filtracion. Es pre-
ciso hacerlo asi quando se quiere tener suero bien
clarificado, pues de lo contrario seria dificil hacerle
pasar por el filtro: el mismo efecto produce en
los licores espirituosos un poco de cola de pescado
desleida en agua: esta cola se coagula por la accion
del alkool, sin necesidad de ponerla a calentar.

Es claro que una de las condiciones indispensables
de la filtracion, es que el filtro no pueda ser disuelto
ni corroido por el licor que se ha de filtrar; y asi no
se pueden filtrar por pﬂpul los 4cidos concentrados.

Es cierto que poquisimas veces hay que hacer
esta operacion, porque la mayor parte de los dci-
dos se obtienen por medio de la destilacion, y sus
productos salen casi siempre claros. Pero si por al-
gun accidente hubiese que filtrar dcidos concentra-
dos, se usa entonces de vidrio molido, y aun me-
jor de quarzo 6 de cristal de roca 4 medio mo-
ler. Se colocan en el fondo del embudo algunos
de los pedazos mas gruesos para taparle en parte:
encima de estos se ponen otros menores, y sobre
estos se echa la porcion mas fina, y despues se lle-
‘na el embudo con el 4cido.
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En los usos domésticos se suele filtrar el agua
de los rios con arena de los mismos, para separar
las sustancias heterogéneas que la enturbian. Esta
arena reune muchas ventajas, que la hacen prefe-
rible para este uso: en prlmer lugar por constar
de particulas redondas, 6 cuyos angulos estan 4 lo
menos gastados, y los intervalos que dexan entre
si las moléculas de esta figura, dan paso al agua:
en segundo, porque siendo estas moléculas de di-
versas magnitudes, y colocandose naturalmente las
mas pequefas entre las mayores, no quedan va-
cios muy grandes por donde puedan pasar las sus-
tancias heterogéneas: finalmente en tercero, por-
que estando arrastrada y lavada con el agua de
los rios durante algunos afios, se puede estar se-
guro que se halla despojada de toda sustancia so-
luble por el agua, y por consigniente no puede co-
municar cosa alguna al agua que se filora por ella.

En todos casos siempre que un mismo filtro
deba servir para mucho tiempo, es necesario te-
ner cuidado de limpiarle poxqvm si no, se obstrui-
ria, y no pasaria el hqmdo esta operacion es muy
sencilla en los filtros de arena, pues no hay m'is
que lavarla muchas veces con agua, hasta que salga

clara.
§. IV.

De la decantacion.

La decantacion equivale 4 la filtracion, pues
su objeto es tambien separar de un liquido las mo-
léculas concretas que contenga. Para esto se dexa
xeposar el licor en vasijas, que regularmente son
conicas, y que tienen la figura de una copa, como

el ABCD, lim. II fig. 10. En las fabricas de
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cristal se hacen vasijas de esta figura, y de dife-
rentes tamaflos; quando pasan de azumbre 6 azum-
bre y media, las suelen hacer sin pie CDE, y
entonces se les adapta otro de madera: el cuerpo
extraflo se deposita en el fondo de estas vasijas por
un reposo mas ¢ menos largo, y se obtiene el li-
cor claro vertiéndole con cuidado por inclinacion:
suponemos en esta operacion que el cuerpo que
nada en el liquido es especificamente mas pesado
que el mismo liquido, y susceptible de reunirse
en el fondo; pero a veces la gravedad especifica
del sedimento se accrca de tal manera a la del
liquido, y se acerca tanto del equilibrio, que al me-
nor movimiento vuelven a mezclarse: en este caso
en lugar de trasvasar el liquido, y separarle por
decantacion, se usa de la cantimplora rcplcsenmda
en la fig. 11, la qual tengo ya descrita anterior-
mente.

Siempre que se quiera determinar con toda
exictitud el peso de la sustancia precipitada, es
preferible la decantacion 4 la filtracion, con tal
que se tenga cuidado de lavar bien el precipita-
do: es cierto que se puede determinar el peso del
precipitado separado por la filtracion, pesando el
filtro antes y despues de la operacion, pues el au-
mento de peso que ha adquirido el filtro, es ca-
balmente el peso del precipitado que queda en él;
pero quando se trata de cantidades pequefias , el
estar mas 6 menos seco el filtro, y las varias pro-
porciones de humedad que puedc retener, inducen
a muchos errores, que es importante evitar.
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CAPITULO V.

De los medios que emplea la Quimica para sepa-
rar las moléculas de los cuerpos sin descomponerlas,
y reciprocamente para reunirlas.

He hecho ver anteriormente que hay dos modos
de dividir Jos cuerpos: el primero, que he llamado
division mecanica, consiste en reducir una masa s6-
lida en otras mﬁmms masas mucho mas pequefias:
para lo qual se usa de la fuerza de los hombres,
de la de los animales, del peso del aguna aplica-
da & las maquinas hidraulicas , de la fuerza ex-
pansiva del agua reducida 4 vapor, como en las
miquinas de fuego, del impulso del viento, &c.
Pero todas estas fuerzas empleadas en dividir los
cuerpos son mucho mas limitadas de lo que se
cree comunmente. Con una mano de almirez de
cierto peso que cae desde cierta altura, jamas se
puede reducir a polvo una sustancia, sea la que
fuere, sino hasta cierto grado de ﬁnura y la mis-
ma molécula que parecia tan sutil a nuestros 6r-
ganos, es todavia una montafa, si es permitido usar
de esta expresion, si se compara con las molécu-
las constituyentes y elementales del cuerpo que se
divide. La diferencia que hay entre los agentes me-
canicos y los quimicos, es que los filtimos dividen
un cuerpo en sus moléculas primitivas. Si por exem-
plo es una sal neutra la que se expone a su ac-
cion, la division de sus partes, por grande que sea,
nunca hara que cada partecilla que resulte, dexe
de ser una molécula de sal. En este c"lpxtulo se
daran algunos exemplos de esta especie de divi-
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sion, y se afladiran algunos pormenores sobre las
operaciones que les son relativis.

§ L

Do la solucion de las sales.

Se han confundido largo tiempo en la Quimi-
ca la solucion y la disolucion. Se ha comprehen-
dido baxo un mismo nombre la division de las par-
ticulas de una sal en un fluido, tal como el agua,
y la division de un metal en un 4cido. Algunas
reflexiones sobre los efectos de estas dos opera-
ciones haran ver que es imposible confundirlas.

En la solucion de las sales, las particulas sa-
linas estan simplemente desviadas unas de otras,
sin que ni la sal ni el agua experimenten ninguna
descomposicion, de suerte que se pueden encon-
trar ambas en la misma cantidad que antes de la
operacion : lo mismo puede decirse de las resinas
disueltas en el alkool y en los disolventes espiri-
tuosos. Pero en la disolucion de los metales siem-
pre sz descompone el acido 6 el agua. Se oxige-
na el metal, y pasa al estado de Oxido, y se des-
prende una sustancia aeriforme; de suerte, que pro-
piamente hablando, ninguna de estas sustancias des-
pues de la disolucion se halla en el mismo estado
que antes: en este articulo solamente se tratara de
Ia solucion.

Para comprehender bien lo que pasa en la so-
lucion de las sales, es preciso saber que se com-
plican dos efectos en la mayor parte de estas ope-
raciones, y son solucion por el agua, y solucion
por el caldrico; y como de esta distincion depen-
de la lnteligencia de Ja mayor parte de los fené-
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menos relativos 4 la solucion, insistiré en ella para
facilitar su inteligencia.

El nitrate de potasa, llamado vulgarmente sa-
litre , contiene muy poca o ninguna agua de cris-
talizacion , como lo prueba una multitud de ex-
perimentos, y se liquida sin embargo a un grado
de calor que apenas excede al del agua hirvien-
do. Su liquefaccion pues no depende de su agua
de cristalizacion , sino de la propiedad que tiene
naturalmente de fundirse con mucha facilidad, y
de pasar del estado solido al de fluido 4 un ca-
lor algo mas superior que el del agua hirviendo.
Todas las sales son capaces igualmente de liqui-
darse por el caldrico; pero 2 una temperatura mas
6 menos alta. Unas, como los acetites de potasa y
de sosa, se derriten y Jiquidan 4 un calor muy me-
diarno; y otras, como los sulfates de cal, de pota-
sa, &c. requieren al contrario un grado de calor
de los mas fuertes que podemos producir. Esta li-
quidacion de las sales por el calorico ofrece pun-
tualmente los mismos fenomenos que la lqu(,f”lL—
cion del hielo. En primer lugar, ella se efectua
tambien 4 un grado de calor dPtermlmdo para cada
sal, y este grado es constante micntras dura la li-
quefwcczon de la sal. En segundo hay absorcion de
calérico en el momento que se derrite la sal, y
desprendimiento quando se fixa 6 concreta. To—
dos fendémenos generales, y que se verifican quan-
do qualquiera cuerpo pasa del estado concreto al
del fluido, y reciprocamente.

Estos fendémenos de la solucion por el caléri-
co, se complican mas 6 menos con los de la so-
lucion por el agua. Para convencerse de ello bas-
ta considerar que mno se puede verter agua sobre
una sal para disolverla , sin emplear realmente un
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disolvente mixto, que es el agua y el caldrico:
luego podemos distinguir muchos casos distintos,
segun la naturaleza y modo de existir de cada sal.
Si, por exemplo, una sal es poco soluble en el
agua, y mucho en el caldrico, es claro que esta
sal serd muy poco soluble en el agua fria, y al
contrario muy soluble en el agua caliente: tal es
el nitrate de potasa, y aun mas el muriate oxi-
genado de potasa. Si, por el contrario, otra sal es
poco soluble asi en el agua como en el calérico,
sera poco soluble asi en el agua fria como en la
caliente, y la diferencia sera poco considerable: y
es lo que sucede con el sulfate de cal.

De donde se manifiesta que hay una relacion
necesaria entre estas tres cosas, solubilidad de una
sal en el agua fria, solubilidad de la misma sal
en el agua hirviendo, y grado con que se liquida
la sal por solo el calérico sin el auxilio del agua:
y que la solubilidad de una sal al calor y al frio,
€s tanto mayor quanto mas soluble es por el ca-
16rico, 6 que es mas susceptible de liquidarse 2 un
grado el mas inferior de la escala del termémetro.

Tal es en general la teoria de la solucion de
las sales. Pero no he podido formarme hasta ahora,
sico unas ideas generales por falta de hechos parti-
culares; y por no haber aun bastantes experimentos
exictos. El rumbo que se ha de seguir para comple-
tar esta parte de la Quimica es sencillo: consiste en
averiguar qué parte de cada sal se disuelve en una
determinada cantidad de agua & diferentes grados
del termémetro; y como se sabe ya con mucha
exictitud,, por los experimentos que publicamos
M:r. de la Place y yo, la cantidad de calérico con-
tenida en una libra de agua 4 cada grado del ter-
mémetro, serd siempre facil determinar con ex-
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perimentos sencillos la proporcion de calérico y
de agua que exige cada libra de sal para mante-
nerse en disolucion, como tambien el calérico que
se absorbe en ¢l momento en que se liquida la
sal, y el que se desprende quando cristaliza.

Por lo que acabamos de ver no debe extra-
flarse que las sales que son salubles en frio, lo sean
mucho mas en el agua caliente que en la fria. Siem-
pre hay absorcion de calérico en la solucion de las
sales: y quando lo han de suministrar los cuer-
pos inmediatos, lo hacen con mucha lentitud; pe-
ro si todo el calérico necesario para la solucion se
halla al contrario combinado con el agua, se fa-
cilita la operacion, y se executa en un instante.

Las sales en general al disolverse en el agua
aumentan la gravedad especifica de ella; pero esta
regla no carece de excepcion.

Llegara un dia en que se conocera la canti-
dad de radical, de oxigeno y de base, que cons-
tituyen cada sal neutra: en que se conocerd la can-
tidad de agua y de calérico necesaria para disol-
verlas, el aumento de gravedad especifica que co-
muniquen al agua, y la figura de las moléculas
elementales de sus cristales; y en que se expli-
quen las circunstancias y accidentes de su crista-
lizacion : y entonces es quando tinicamente se com-
pletard esta parte de la Quimica. Mr. Seguin ha
formado el prospecto de un gran trabajo sobre el
asunto, y es bien capaz de executarle.

La solucion de las sales en el agua no exige ningun
aparato particular. Para las operaciones pequefias se
usa con ventaja de botellitas de varios tamafos, lam. IT
fig. 16 y 17:de barrefios de tierra bien cocida A fig. 1
y 2 : de matraces de cuello largo fig. 14:y de cace-
rolas 6 peroles de cobre y de plata fig. 13 y 15.
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§. IL
De la lexiviacion.

En las artes y en la Qmmxm se nsa de la le-
xiviacion para separar las sustancias solubles en el
agua de las insolubles. En las artes y usos domés-
ticos se usa para esta operacion de una tina 6 tru-
jal ABC D, lam. II fig. 12, que tiene cerca de
su fondo un agujero redondo D, en el qual se in-
troduce una canilla de madera D E, 6 una llave
de metal: sobre ¢l suelo del trujal se pone una
capita de paja, y sobre ella la materia que se quic-
re lixiviar: se la cubre con un lienzo, y se vier-
te encima agua fria 6 caliente, segun la mayor 6
menor solubilidad de la sustancia.

El agna sc embebe en la materia, y para que
la penetre mejor, se tiene por mgan tiempo cer-
rada la llave D E. Quando se juzgue que el agua
ha podido ya disolver todas las partes salinas, se
abre la llave D E, y se la dexa correr ; pero como
siempre queda alguna porcion de agua adherente
a la materia insoluble, y se halla tan cargada de
sal como la que ha fluido, se perderia gran can-
tidad de particalas salinas, si no se volviese 4 echar
varias veces agua nueva sobxe la pumem para que
dilatando la que quedd adherente 4 la sustancia,
se reparta la sal: de modo que a la tercera 6 quar-
ta locion sale casi pura el agua, como se recono-
cerd por el pesalicor, de que he hablado en la

pag. 13.

La c1pm de paja que se pone en el fondo
de la tina 6 trujal sirve para proporcionar inters-
ticios por donde pueda salir el agua; y el lienzo
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para que el agna no haga hoyo en el parage don-
de se vierte, ni se haga paso solamente por al-
gunas partes, lo qual impediria que toda la masa
fuese lexiviada.

En los experimentos quimicos se imita mas 6
menos esta operacion de las artes; pero como
requicren mas exictitud , y queﬂq}mndo se tra-
ta, por exemplo, de una analisis, es preciso
asegurarse que no ha quedado en el residuo nin-
guna parte salina 6 soluble , es preciso tomar al-
gunas precauciones particulares. La primera es em-
plear mas agua que en las lexias comunes, y des-
leir en ella las sustancias antes de sacar el licor ya
claro; pues de otro modo no quedaria toda la ma-
sa igualmente lexiviada, y aun podria suceder que
algunas partes quedasen enteramente sin lexiviar.
Tambien se cuidara de hacer pasar grandes can-
tidades de agua, y en general la operacion no se
debe dar por concluida hasta tanto que el agua
salga enteramente despojada de sal, y el aredmetro
indique que ella no aumenta mas de gravedad es-
pecifica al atravesar la materia contenida en el
trujal. v

En los experimentos muy en pequeflo basta
poner en redomas 6 matraces la materia que se
quiere lexiviar, verter sobre ella agua hirviendo,
y filtrarla con un filtro de papel puesto en un em-
budo de vidrio: véase lam. II fig. 7. Despues se
vuelve a lavar con nueva agua hirviendo: quan-
do se opera con cantidades algo mayores, se des-
lien las sustancias en un caldero de agua hirvien-
do, y se filtra con la coladera representada en la
lam. II fig. 3y 4, la qual se arma con un co-
lador de lienzo, y con un papel de estraza. En fin
en las operaciones muy en grande se emplea el ’



8 TRATADO ELEMENTAL
trujal descrito al principio de este articulo, y re-
presentado en la fig. 12.

§. III.
De la evaporacion.

El objeto de la evqporacmn es separar dos sus-
tancias , una de las quales 4 lo menos es liquida,
y que tienen un grado de volatilidad muy dife-
rente.

Esto es lo que se verifica quando se quiere ob-
tener en el estado concreto una sal que se ha di-
suelto en el agua: se calienta esta, y se combina
con el caldrico que la volatiliza : al mismo tiem-
po las particulas de la sal se acercan unas a otras;
y obedeciendo a las leyes de atraccion, se reuncn
y vuelven a parecer baxo su forma sélida.

Han creido algunos que la accion del ayre influia
mucho sobre la cantidad del fluido que se evapora,
y cayéron en algunos errores que importa mani-
festar. Hay seguramente una evaporacion lenta que
se hace continuamente por si misma al ayre libre,
y en la superficie de los fluidos expuestos 4 la sim-
ple accion de la atmdsfera; aunque es cierto que
esta especie de evaporacion puede considerarse has-
ta clerto punto como una disolucion por el ayre,
- tambien es seguro que concurre alli el calérico, pues
slempre va acompanada de enfriamiento : por lo
que se Ja debe considerar como una disolucion mix-
ta; hecha en parte por el ayre, y en parte por el
caldrico. Pero en la evaporacion de un fluido que
se mantiene siempre hirviendo, la evaporacion que
obra el ayre es de poca monta en comparacion de
la que causa la accion del caldrico; y hablando con
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propiedad, no hay en este caso evaporacion sino
vaporizacion 3 y €sta fltima operacion no se ace-
lera en razon de las superficies evaporantes , sino
en razon de las cantidades de caldrico que se¢ com-
binan con el liquido. Una corriente muy grande de
ayre frio perjudica & veces a la rapideg de la eva-
poracien; porque ql‘litﬂ‘ parte del calér{co al agua,
y retarda por comsiguiente su conversion en va-
pores. Asi no hay inconveniente en cubrir hasta
cierto punto las vasijas en donde se hace la eva-
poracion de un liquido mantenido siempre hir-
viendo, con tal que el cuerpo que le cubre sea
por naturaleza poco & proposito para apoderarse
del caldrico, 6 segun la expresion del Doctor Frank-
lin, sea mal conductor del calor: los vapores sa-
len entonces por la abertura que se les ha dexa-
do, y se evapora tanto y 4 veces mas que quan-
do se dexa un libre acceso al ayre exterior.

Como en la evaporacion se pierde absoluta-
mente el liquido que el calérico roba, y se sa-
crifica para conservar la sustancia fixa con que es-
taba combinado , no se evaporan nunca sino ma-
terias de poco precio, como es el agua. Quando
tienen mas valor se recurre a la destilacion, en la
que se conservan al mismo tiempo el cuerpo fixo
y el volatil.

Las vasijas que se usan para las evaporaciones
son peroles de cobre 6 plata, y algunas veces de
plomo, como el representado en la lam. II fig. 13:
cacerolas 6 cazos de cobre 6 plata fig. 14: evapora-
torios de vidrio , lam. Il fig. 3 y 4: aljofaynas 6
cuencos de porcelana 6 china: y barrefios de tierra
bien cocida y dura A, lam. III fig. 1 y 2. Pero son
preferibles los fondos de las retortas 6 matraces de
vidrio : su poco espesor y mucha igualdad los ha-
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ce mas plOplOS que otra qualquiera V"m)a para
resistir sin romperse 4 un calor fuerte € inespera-
do, y a las alternativas repentinas de calor y de frio.
Se pueden hacer en el mismo laboratorio, y salen
mucho mas baratos que los vasos evaporatorios que
se compran en las tiendas. Este arte de cortar el
vidrio no se halla explicado en ninguna parte, por
lo que voy 4 dar una idea de esta operacion.

Se toma un circulo 6 anillo de hierro A C,
lam. III fig. 5, y se suelda 4 una barrita de hier-
ro A B, guarnecida de su mango de madera D:
se hace asqua el anillo en un horno, y luego se
pone encima de ¢l el matraz que se quiere cortar
fig. 6 : quando se juzga que el vidno se ha ca-
lenmdo lo suficiente, se echan sobre €l algunas go-
tas de agua, y el matraz regularmente se rompe
por la linea circular que estaba en contacto con el
anillo de hierro.

Las botellitas 6 redomitas son tambien exce-
lentes vasos evaporatorios , porque como son de
vidrio delgado y comun, resisten muy bien 4 la
accion del fuego, y son de un precio muy c6-
modo. No se crea que su figura perjudique 4 la
evapommon del lxquldo ; pues he hecho ver an-
teriormente, que siempre que se evapora el hqul-
do al gmdo de ebullicion , la figura de la vasija
contribuye 6 se opone Poco a la celenidad de la
opemmon, principalmente quando las paredes su-
periores del vaso son malos conductores del calor,
como le sucede al vidrio.

Se colocan una o mas de estas redomitas so-
bre una rejilla de hierro F d e, lam. I1I fig. 2,
puesta en la parte superior de un hornillo, y por de-
baxo de ella se da un fuego suave; con lo que se pue-
den hacer al mismo tiempo muchos experimentos.
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Hay otro aparato evaporatorio bastante c6mo-
do y expedito, y es una retorta de vidrio puesta
sobre un bafio de arena, lam. III fig. 1, y cu-
bierta con un capitel de barro cocido; pero ade-
mas de que la operacion es mucho mas larga quan-
do se usa del bafio de arena, es facil de que se
rompa la retorta ; porque calentandose desigual-
mente la arena, no puede prestarse el vidrio 4 unos
grados de calor local. Sucede tambien que la are-
na caliente hace algunas veces el mismo oficio que
los anillos de hierro representados en la lam. I
frf sy 6; particularmente quando la retorta con-
tiene 'llgun fluido que actualmente se destile; pues
basta que una gota salpique, y venga 4 caer en
la linea que forma la arena en el vaso, para que
se rompa por ella.

Quando la evaporacion pide un fuego muy in-
tenso se hace en crisoles de tierra; pero comun-
mente se entiende por ecvaporacion una operacion
hecha al grado del agua hirviendo, 6 muy po-
co superior a €l

§. IV.
De la cristalizacion.

La cristalizacion es una operacxon en la que
hallandose separadas las particulas integrantes de
un cuerpo por la interposicion de un fluido, se es-
fuerzan a reunirse para formar unas masas solxdas
en virtnd de la fuerza de atraccion que exercen
entre si.

Quando las moléculas de un cuerpo estan sim-
plemente separadas por el calérico, y en virtud
-de esto se mantiene liquido, basta para restituirle

TOMO II. F
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su solidez, esto es, para causar su cristalizacion,
quitarle una paite del calérico que se halla entre
sus moleculas, 6 lo que es lo mismo enfriarle. Si
se pone 4 enfriar con lentitud, y si se dexa en re-
poso el liquido, las moléculas toman una coloca-
cion regular, y entonces hay lo que propiamente
se llama cristalizacion; pero si se enfria repenti-
namente , 6 aun quando sea con lentitud, se agita
el liquido en el momento en que va a pasar al
estado concreto, se tendra una cristalizacion con-
fusa.

Los mismos fenémenos ocurren en la solucion
por el agua, 6 por mejor decir, las soluciones por
el agua son 31empre mixtas, como lo hice ver en
el parrafo 19 de este uapltulo pues se hacen en
parte por la accion del agua, y en parte por la
del calérico. Siempre que haya agua suficiente pa-
ra mantener apartadas las particulas salinas hasta
el punto que esten fuera de su esfera de atrac-
cion, la sal permanece en el estado fluido; pero
faltando el agua y el caldrico, y venciendo la atrac-
cion que las moléculas salmas tienen entre si, la
sal vuelve 4 tomar la forma concreta, y la figu-
ra de los cristales es tanto mas regular , quanto
mas lenta y tranquila ba sido la evaporacion.

Los mismos fenomenos que se notan en la so-
lucion de las sales se encuentran igualmente en su
cristalizacion;; pero en sentido inverso. Si al tiem-
po que se reune la sal y vuelve & aparecer baxo
la forma concreta y solida, se desprende una por-
cion de caldrico, resulta nueva prueba de que las
sales se mantienen en disolucion por el agua y por
el calérico. Por esta razon, para cristalizar las sa-
les que se liquidan ficilmente por el caldrico, no
basta quitarles el agua que las mantenia en diso-
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lucion, sino tambien el calorico; y sin estas dos
condiciones nunca cristalizan , como se nota en el
salitre , en el muriate oxigenado de potasa, en
el alumbre, en el sulfate de sosa, &c. Pero no
sucede asi con las sales que necesitan poca calé-
rico para mantenerse en disolucion , y que por lo
mismo son casi igualmente solubles en el dgua ca-
liente que en la fria: basta quitarles el agua que
las mantenia disueltas , para hacerlas cristalizar y
volver 4 presentarse baxo su forma concreta has-
ta en la misma agna hirviendo ,. como se obser-
va en el sulfate de cal, en los muriates de sosa
y de potasa, y en otras varias sales.

Sobre estas propiedades de las sales, y sobre
su mayor O menor solubilidad al calor y al frio,
esta fundado el arte de purificar el salitre. Esta
sal en el estado que:se saca de la primera ope-
racion y en el que la entregan los salitreros, es
una mezcla de varias sales deliqliescentes, que no
pueden cristalizarse , como son el nitrate y el mu-
riate de cal :de otras que son ignalmente solu-
bles al calor y- frio, como los muriates de po-
tasa y de sosa; y finalmente de salitre, que es mu-
cho mas soluble al calor que al fiio.

Se echa primero sobre esta mezcla de sales una
cantidad suficiente de agua para mantener en di-
solucion las sales menos solubles, que son los mu-
riates de potasa y de sosa. Esta misma cantidad de
agua mientras estd caliente, tiene igualmente en di-
solucion todo el salitre ; pero en enfriandose se
-cristaliza la mayor parte de él, y no queda en
disolucion sino como la sexta parte mezclada con
el nitrate de cal, y con los muriates.

El salitre que se recoge de esta operacion estd
aun algo impregnado de sales extrafas, por estar

F2
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cargada de ellas el agua donde cristalizd; pero se
le despoja completamente disolviéndole de nuevo
en muy poca agua caliente, y dexdndole crista-
lizar. _

El agua madre que queda nadando sobre la cris-
talizacion del salitre que contiene una mezcla de sa-
litre y de otras varias sales, se hace evaporar para ex-
traer el salitre impuro, el qual se purifica despues
disolviéndole, y cristalizandole dos veces seguidas.

Sc arrojan las sales de base térrea que son in-
cristalizables, si no contienen nitrates; y si los con-
ticnen se deslien en agua, se precipita la tierra por
medio de la potasa, se dexa aposar el liquido, se
decanta, se evapora, y pone a cristalizar.

Lo que se observa en la refinacion del salitre
puede servir de regla para separar por via de cris-
talizacion muchas sales que se hallen mezcladas en-
tre s{: entonces es preciso conocer bien la natu-
raleza de cada sal, la proporcion en que se di-
suelven en las cantidades conocidas de agua, y su
diferente solubilidad al calor y. al frio. 51 a estas
propiedades principales se agrega la que tienenal-
gunas sales de disolverse en el alkool, 6 en una
mezcla de alkool y de agua, se verd que hay mu-
chos recursos para: hacer la separacion de las sa-
les por via de cristalizacion, bien que es preciso
convenir al mismo tiempo que es dificil hacer esta
separacion completa y absolutamente.

Las vasijas que se emplean para la cristaliza-
cion de las sales, son barrefios de barro A lam. IT,
fig. 1y2,y capsulas grandes y chatas, lam. ILI
fig. 7.

Quando se abandona una solucion salina 4 una
evaporacion lenta al ayre libre y al calor de la
atmosfera, se¢ deben emplear unas vasijas algo al-
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tas como las representadas en la lam. III fig. 3,
4 fin de que el licor pueda tener mas profundi-
dad , pues de este modo se logran cristales mu-
cho mas gruesos, y tan regulares como es posible
conseguirlos.

No solamente se cristalizan todas las sales baxo
distintas formas, sino que varia la cristalizacion de
cada una, segun las circunstancias de la cristaliza-
cion. Pero no debemos inferir de aqui que la figu-
ra de las moléculas salinas es indeterminada en ca-
da especie de sal; al contrario, no hay cosa mas
constante que la figura de las moléculas primiti-
vas de los cuerpos, y particularmente de las sa-
les. Pero los cristales que se forman & nuestra vis-
ta son unas agregaciones de moléculas, que aun-
que perfectamente jguales en figura y magnitnd,
pueden tomar unas colaciones diferentes, que dan
lugar & una variedad grande de figuras todas re-
gulares, y que parece que no tienen ninguna re-
lacion entre si, ni con la figura del cristal primi-
tivo. Este punto lo ha tratado con mucha deli-
cadeza el sabio Abate Haiiy en muchas Memorias
presentadas 4 la Academia, y en una obra sobre
la estructura de los cristales. No falta mas que
extender 4 Ja clase de las sales, lo que ¢l ha he-
cho mas particularmente para algunas piedras cris-
talizadas.
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§. V.
De la destilacion simple.

La destilacion tiene dos objetos bien manifies-
tos, y asi distinguiré dos especies de destilacion,
que son la simple y la compuesta: hablaremos en
este articulo de la primera.

Quando se ponen a destilar dos cuerpos, el
uno mas volatil que el otro, es decir, que tiene
mas afinidad con el calérico, el objeto de esta
operacion es separarlos: el mas volatil toma la for-
ma de gas, y se condensa despues refrescandole
en unos aparatos dispucstos para este fin. Enton-
ces no es otra cosa la destilacion, asi como la eva-
poracion, sino una operacion en cierto modo me-
cinica que separa las dos sustancias sin descom-
ponerlas ni alterar su naturaleza. En la evapora-
cion se procura conservar el producto fixo, des-
preciando el volatil , y en la destilacion al con-
trario se cuida por lo regular de recoger solamen-
te el producto volatil, a no ser que convenga con-
servar los dos. Y ast la destilacion simple bien exa-
minada no debe considerarse sino como una eva-
poracion en vasijas cerradas.

El mas sencillo de tedos los aparatos destila-
torios es una botella A, lam. IIT fig. 8 con el cue-
llo B C encorvado en la parte B D: Esta bote-
lla 6 redoma que toma entonces el nombre de re-
torta , se coloca en un horno de revérbero, como
se ve en la lam. XIII fig. 2, 6 en baflo de arena
baxo una tapadera de tierra cocida, lam. III fig. 1.
Para recoger y condensar los productos se adapta
4 la retorta un recipiente E, lim, 1II fig. 9, que
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se enloda con ella: tambien se suele usar algu-
nas veces, y particularmente en las operaciones de
Farmacia, de una cuclQrbita de vidrio 6 barro bien
cocido A, lam. IIT fig. 12, armada con su cabeza
B, 6 de un alambique de vidrio, con una cabeza
de una pieza fig. 13. A este {ltimo se hace una
boca 6 piton, esto es, con una abertura T que se
tapa con un tapon de cristal ajustado con esme-
1il. Se ve que la cabeza tiene una canalita 6 sea
alhorza rr dispuesta para recoger el liquido que
se condensa, y para conducirle y darle salida por
el pico 7 s.

Pero como en casi todas las destilaciones hay
una dilatacion de vapores que podria hacer saltar
las vasijas ; es preciso darles salida por un aguje-
sito T, que se hace en el recipiente E fig. 9. Se
echard de ver que en esta especie de destilacion
se pierden todos los productos que se mantienen
constantemente en un estado acriforme, y los que
dexando con dificultad este estado, no tienen el
tiempo suficiente para condensarse en lo interior
del recipiente. Por esta razon no puede emplear-
sc este aparato en los experimentos analiticos, sino
en las operaciones diarias de los laboratorios y de la
farmacia por ser insuficiente para las operaciones de
indagaciones. En el articulo de la destilacion com-
puesta se describiran por menor los métodos que
se han imaginado para recoger todos los produc-
tos sin que se pierda parte alguna de ellos. Sien-
do bastante fragiles los utensilios de vidrio, y no
pudiendo resistir siempre 4 las alternativas repen-
tinas de calor y frio, se ha 1m'1g1mdo hacer apa-
ratos destilatorios de metal. Estos instrumentos son
precishs para destilar agua y licores espirituosos,
como tambicn para obtener los aceytes esenciales
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de los vegetales, &c. y en un laboratorio bien pro-
visto es indispensable tener uno 6 dos alambiques
de esta especie de diferentes tamaftos.

Consiste este aparato destilatorio en una cu-
clirbita de cobre estafiado A, lam. III, ﬁg 15y 16,
dla qml sc ajusta en los casos necesarios un baflo
de maria D, de ecstafio fig. 17, sobre el qual
se coloca la cabeza F. Esta cabeza se puede ajustar
igualmente sobre la cuclirbita @ olla de cobre, ya
con bafio de maria ya sin ¢l, segun la naturaleza
de las operaciones: todo el interior de la cabeza
debe tambien ser de estafo.

Para la destilacion de los licores espirituosos
es necesario que la cabeza F del alambique esté
guarnecxda de un refrigerante ss fig. 16, en el
qual se tiene siempre agua fria, y quando lle-
ga & calentarse se extrae por la llave R, y se
echa otra nueva. Facilmente se percibe el uso de
esta agua : pues como el objeto de la destilacion
es convertir en gas la materia que se quiere des-
tilar, y se halla en la cuclirbita, y que esto se
efectua por el calbrico que suministra el fuego del
hornillo , no habria destilacion si este mismo gas
no se condensase en la cabeza, y no perdiese en
ella su forma de gas transformandose en un li-
quido. Luego es necesario que la sustancia que se
destila dexe en la cabeza todo el caldrico que se
le habia combinado en la cuclirbita, y por con-
signiente que las p'xrcdes interiores de la cabeza
se mantengain sxempre a una temperatura mas ba-
xa que la que necesita la misma sustancia para
permanecer en el estado de gas; y este es el ob-
jeto del agua del refrigerante. Sabemos que el agua
se convierte cn gas a los 8o gmdos del termd-
metro de Reaumur, y el espiritu de vino o al-
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kool 4 los 67,y el éter a 32: luego si el calor
del refrigerante no fuese inferior a estos grados
respectivos , no habria destilacion, & por mejor
decir , estas sustancias se escaparian en vapores ae-
riformes.

En la destilacion de los licores espirituosos, y
generalmente en la de todos los liquidos muy ex-
pansivos no alcanza el refrigerante para condensar
todos los vapores que se elevan de la cuctirbita;
en este caso en lugar de recibir el licor desde el
pico TV del alambique en un recipiente, se pone
entre los dos un serpentin. Llamase ast un instru-
mento fig. 18 compuesto de un tubo en forma
espiral, que da muchas vueltas dentro de un cu-
bo de cobre estafiado BCDE lleno de agua, la que
se renueva siempre que se calienta. Este Instru-
mento se usa en todas las fabricas de aguardiente,
en las quales, hablando con propiedad, no hay
cabeza ni refrigerante, y toda la condensacion se
hace en el serpentin. El que esta representado en
la fig. 18 tiene ademas otro tubo, quc sirve es-
pecialmente para destilar las materias olorosas.

Algunas veces, aun en la destilacion simple,
es necesario poner un tubo postizo entre la retor-
ta y el recipiente, como se ve en la fig. 11, lo
que se executa con uno de estos dos fines; O de
separar los productos de diferentes grados de vo-
latilidad , 6 de apartar del hornillo el recipiente,
para que Ja materia que debe permanecer en él
experimente menos calor. Pero estos aparatos y
otros mas complicados que imaginaron los anti-
guos, no corresponden con mucho 4 las ideas de
la Quimica moderna, como se verd claramenie por
lo que diremos en el articulo de la destilagion
compuesta.
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§- VL
De la sublimacion.

Llamase sublimacion la destilacion de las sus-
tancias que se condensan en un estado concreto; y
asi decimos sublimacion del azufre, sublimacion de
la sal amoniaco, 6 muriate amoniacal, &c. Estas
operaciones no exigen aparatos particulares; sin
embargo para la sublimacion del azufre se sucle
emplear lo que llaman aludeles, que son unos va-
sos de barro 6 loza, que se ajustan 6 entran unos
en otros , y se colocan sobre una cuciirbita que
contiene e} azufre.

Uno de los mejores aparatos sublimatorios pa-
ra las materias que no son muy volatiles, es una
redomita que se introduce hasta las dos terceras
partes en un baflo de arena; pero en este caso
se pierde parte del producto: quando se quiera
conservar integro, es preciso echar mano de algu-
nos de los aparatos pnenmato-quimicos, que des-
cribiré en el capitulo siguiente.
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CAPITULO VL

De las destilaciones pneumato-quimicas, de las di-
soluciones metalicas, y de algunas otras operaciones
que piden aparatos muy complicados.

§ I

De las destilaciones compuestas , y de las
destilaciones pnewmato-quimicas.

No he hablado de la destilacion en el §. V del
capitulo anterior, sino como de una operacion sen-
cilla , cuyo objeto es separar dos sustancias de di-
ferente volatilidad ; pero por lo comun la desti-
lacion pasa mas adelantec , pues descompone real-
mente el cuerpo sobre quien obra, y saliendo en-
tonces de la clase de las operaciones simples, entra
en ¢l érden de las que se pueden considerar como
las mas complicadas en la Quimica. Es sin duda
csencial en toda destilacion que la sustancia que se
destila, se reduzca al estado de gas en la cuctir-
bita por su combinacion con el calérico; pero en
la destilacion simple este mismo calérico se queda
en el refrigerante 6 en el serpentin, y la sustan-
cia vuelve 4 tomar su estado de liquidez. No su-
cede asi en la destilacion compuesta: en ella se
descompone absolutamente la sustancia que se des-
tila: parte, como el carbon, queda fixa en la re-
torta, y lo restante se convierte en gases de di-
ferentes especies: los unos son susceptibles de con-
densarse por el frio, y de volver 4 tomar su forma
concreta y liguida: los otros permanecen constan-
temente en el estado aeriforme: algunos son ab-
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sorvibles por el agua; otros por los alkalis: los
hay en fin que no son absorvibles por ninguna
sustancia. Un aparato destilatorio como el que he
descrito en el capitulo anterior, no alcanzaria para
retener y separar uaos plOdULtOS tan distintos ; y
por lo misimo es preciso recurrir 4 medios mucho
mas complicados.

Podria dar aqui una descripcion histérica de
las tentativas que se han hecho sucesivamente para
retener los productos aeriformes que se desprenden
en las destilaciones, citando a Hales, Roueclle,
Woulfe, y otros muchos célebres Q_mmxcos, pero
como me he pxopue sto el ser lo mas conciso que
me sea posible , he creido que era mejor descri-
bir desde luego el aparato mas perfecto, que mo-
lestar al lector con la noticia de las tentativas in-
fructuosas, hechas en un tiempo en que no se te-
nian aun sino unas ideas imperfectas de la natu-
raleza de los gases en general. El aparato que voy
a describir sirve para la destilacion mas compli-
cada, y se podra simplificar despues segun la na-
turaleza de las operaciones.

A, lam. IV fig. 1, representa una retorta de
vidrio tubulada en H, cuyo cuello B se ajusta con
un recipiente G C de dos cuellos. En el cuello
superior de este recipiente se coloca un tubo de
cristal que viene 4 rematar D E fig por su extre-
mo g en el licor contenido en el frasco L. En se-
guida del frasco L que tiene tres cuellos xxx hay
otros tres frascos L/, 1", L”’ tambien con sus tres
cuellos &/, 2/, 25 2", 2" ) 2y 2 2, ¥, Cada
frasco se enlaza y comunica uno con otro por medio
de unos tubos de vidrio x y 2/, 2’ y' 2, a” 3" 2"
finalmente al cuello del frasco L/’ estd ajustado
otro tubo de vidrio 2” R M, que va 4 parar de-
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baxo de una campana de cristal cgﬂocada sobre la
mesilla del aparato pn.eumat‘o-quimlco._Com'um‘nen-
te se pone.en el primer frasco una cm}t’ldad de
agua destilada, cuyo peso sca b.xen__ conocido, y en
los otros tres potasa caustica disuelta en agua: la
tara .de estos frascos y. el peso del licor alkalino
que contienen, deben determinarse con mucha exic-
titud. Se enlodan todas lds junturas: a4 saber, la
primera B de la retorta con el recipiente, y la
D del cuello superior del recipiente cen lodo 6
argamasa oleosa sobre. que se pore un lienzo em-
bebido, en cal y clara de huevo ; y todas las de-
mas con un lodo de trementina y cera derretidas
juntas, S :

Por- esta disposicion. se. ve que quando se en-
clende fuego debaxo la.retorta A, y quando la_
sustancia que esta dentro ha empezado 4 descom-
ponerse., los productos menos volitiles deben con-
densarse, y sublimarse en el mismo cuello de la
retorta,'y en €l deben juntarse principalmente las
sustancias: concretas : que las materias ‘mas volati-
Ies, como los aceytes ligeros, el 4lkali amoniacal,
y -otras muchas sustancias.; deben condensarse en
el matraz 6 recipiente G C: que por el contra-
rio los gases que no pueden condensarse por el
frio, deben pasar por medio de los. liquides de los
frascos L L' L” L"; que todo lo que puede ab-
sorver el agua debe quedar en el frasco L; que
todo o que es absorvible por el alkali debe que-
dar en los frascos L' L” L'™: que los gases que no
son absorvibles ni por el agua ni por los alkalis,
deben. escaparse por el tubo R M, 4 cuya salida
pueden recogerse en campanas de vidrio : finalmen-
te, que lo que antiguamente llamaban caput mor-
tumm., esto es, el carbon-y la tierra, deben quedar
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en la retorta como absolutamente fixos.

Por este medio se tiene siempre una prueba
material de la exictitud del resultado, porque el
peso total “de las materias debe ser el mismo an-
tes y despues de la operacion: por exemplo, si
se ha hecho el experimento con 8 onzas de go-
ma arabiga 6 de almidon, el peso del residuo car-
bonoso que quede en la retorta A despues de la
operacion , mas el de los productos que se han
reunido en su cuello, y en el matraz G C, mas el
del gas recogido en la campana M, mas el au-
mento de peso que han adquirido los frascos
<L L', L",. 1", deben formar un total de 8 on-

Slemple que haya alguna diferencia es sefial
que ha habido algun error, y es preciso volver
a hacer el experimento’ hasta que se tenga un re-
sultado satisfactorio,, y que apenas se diferencie en 6
a 8 granos por libra de la sustancia puesm en ex-
perimento.

En este género de experlmpntos he hallado pox
mucho tiempo dificultades cast msuperables y que
me hubieran hecho abandorarlos, 4 no haber lle-
gado 4 vencerlos por un medio muy sencillo, cu-
ya idea me ha suministrade Mr. Hassenfratz. La
menor disminucion en el grado de fuego del hor-
nillo, y otras muchas circunstancias inseparables en
este género de experimentos, ocasionan por lo co-
mun unas reabsorciones de gas: el agua del bafio
vuelve & entrar rapidamente en el frasco L" por
el tubo 2" R M: lo mismo sucede de -un frasco
en otro, y muchas veces sube el licor hasta el
recipiente C. Estos accidentes se remedian emplean‘
do frascos de tres cuellos, y a]ustando 4 uno de
ellos un tubo capilar sz, §' #, s"#'', " #", cuyo
extremo debe. estar mnoducxdo en el licor de los
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frascos. Si hay absorcion en la retorta 6 en algu-
nos de los frascos, el ayre exterior entra por es-
tos tubos, llena el vacio que se ha formado;y
se sale del peligro a costa de un poco de ayre co-
mun que se mezcla con l.os productos ; pero a lo
menos no llega @ desgraciarse enteramente el ex-
perimento : €stos tubos pueden dar paso al ayre
exterior ; pero no dan salida 4 ningun gas, por-
que estan siempre tapados por-el licor de los frac-
cos por su parte inferior #¢' £ #".

Es evidente que durante la operacion el licor
de los frascos debe subir por cada uno de los tu-
bos 4 una altura relativa 4 la presion, que ex-
perimenta el ayre 6 gas contenido en el frasco:
luego esta presion estd apreciada por la altura y
peso de Ja columna del licor contenido en todos
los frascos subsiguientes. Suponiendo pues que ha-
ya tres pulgadas de licor en cada frasco, que la
altura del agua del bafio sea igualmente de- tres
pulgadas sobre el orificio del tubo R M; y en fin
que el peso especifico de los liquidos contenidos
en los frascos no se diferencie sensiblemente de la
gravedad del agua, el ayre del frasco L estara
comprimido por un peso igual al de una colum-
na de agua de 12 pulgadas, y esta se elevard por
conseqiiencia a la altura de 12 pulgadas en el ta-
bo s ¢: de donde resulta que es preciso dar 4 este
tubo mas de 12 pulgadas de longitud sobre el ni-
vel del liquido # 5. Por la ‘misma razon debe te-
ner el tubo s"# mas de ¢ pulgadas: el s 4" mas
de 6,y el s"#" mas de 3: conviene que todos
estos tubos sean mas largos que cortos 4 causa de
las oscilaciones que suele haber muchas veces. En
algunos casos es preciso tener entre la retorta y
el recipiente un tubo semejante 4 los que acaba-
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mos de citar; pero como este tubo no se introdu-
ce en cl agua, y no esta tapado por ningun li-
cor, 6 2 lo menos hasta tanto que no haya pa-
sado alguna porcion por el progreso de la desti-
lacion , es prcuso cerrarlo por arriba con un po-
co de lodo 6 argamasa, y no abnrle sino en ca-
so de necesidal, o quando haya bastante licor en
el matras C para tapar la extremidad del tubo.

El aparato que acabo de describir no puede
emplearse para experimentos exictos, siempre que
las materias con que se opera tengan entre si una
accion muy rapida, 6 quando no se pueden in-
troducir sino sucesivamente y en pequeflas por-
ciones, como sucede en las mezclas que produ-
cen una violenta efervescencia. En este caso se usa
de una retorta tubulada A, lam. VII, fig. 1:se
introduce en ella una de las dos sustancias, pref-
riendo la concreta, y se ajusta y enloda al tiibulo
un tubo encorvado B C D A, que se termina por
su parte superior B, en forma de embude para echar
el licor, y en un .tubo capilar por su extremo A.
Es preciso que la altura B C sea suficiente para
que el licor que se ha de introducir pueda equi-
librarse con la resistencia que hace él de los fras-
cos LL'L"L", lam. IV, fig. 1.

A las personas que no estan acostumbradas &
usar del aparato destilatorio, que acabo de descri-
bir, les parecera muy molesto el tener que enlo-
dar tantas junturas, y gastar tanto tiempo en los
preliminares de estos experimentos: en efecto s se
hacen entrar en cuenta los pesos que es preciso ha-
cer antes del experimento, y repetirlos despues
de concluida, los preparativos son mucho mas lar-
gos que el experimento mismo. Pero tambien se
halla recompensado este trabajo con el buen exito
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del experimento, y se adquiere de una sola vez
mas conocimientos acerca de la naturaleza de la
sustancia animal & vegetal que se ha puesto &
destilar , que en muchas semanas de un trabajo el
mas asiduo.

En defecto de frascos de tres cuellos se usa de
frascos de dos bocas , y tambien se pueden poner
los tres tubos en la misma abertura, y servirse de bo-
tellas comunes de cuello con reborde y bastante an-
cho. Se ha de cuidar de ajustar a los frascos unos
tapones bien limados con una lima fina, y que se
hayan puesto 4 hervir en una mezcla de aceyte,
cera y trementina. Se taladran estos con una li-
ma conica lam. I fig. 16, y se hacen tantos agu-
jeros quantos son los tubos que se han de acomo-
dar: uno de estos tapones se ve representado en

la lam. IV fig. 8.
§. IL
De las disoluciones metdilicas.

Hablando de la solucion de las sales en el
agua, di 4 entender la gran diferencia que habia
entre esta operacion y la disolucion metalica. Ya
se dixo que la solucion de las sales no exigia nin-
gun aparato p’ntlcular , ¥ que se podia hacer en
qualquiera vasija; pero no sucede lo mismo con
la disolucion de los metales; pues para no.tener
en ella ninguna pérdida, y para obtener unos re-
sultados del todo concluyentes , es preciso usar de
unos aparatos muy comphcmos y cuya inven-
cion pertenece enteramente 4 los Quimicos de nues-
tra edad. :

Los metales en general -s¢. dlsuelven con efor-
TOMO II. G
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vescencia en los acidos: el efecto de esta eferves-
cencia no es otra cosa sino un movimiento exci-
tado en el licor disolvente por el desprendimiento
de muchas ampollitas de ayre ¢ de fluido aeri-
forme, que se desprenden de la superficic del me-
tal, y revientan al tiempo de salir del licor disol-
vente.

Los Sefiores Cavendish y Priestley son los pri-
meros que han imaginado aparatos sencillos para
recoger estos fluidos elasticos. El de Mr. Priestley
consiste en un frasco A, lam. VII fig. 2, con su
tapon taladrado de corcho B, para dar paso a un
tubo de vidrio encorvado en B C, el qual se in-
troduce debaxo de unas campanas llenas de agua,
y puestas boca abaxo en un bafio de agua: se
da principio por introducir el metal en el frasco A,
se echa encima acido , y despues se pone el tapon
de corcho armado con su tubo B C.

Pero este aparato tiene algunos inconvenien-
tes, 4 lo menos para experimentos delicados. Lo
primero, quando el acido esta muy concentrado, y
el metal muy dividido, empieza varias veces la
éfervescencia antes que haya habido tiempo de ta-
par el frasco, y por consiguiente se pierde una
porcion de gas, y no pueden determinarse las can-
tidades con exictitud. Lo segundo, en todas las
operaciones en que es preciso calentar los frascos,
parte del acido se destila y se mezcla con el agua del
bafio, sin poder saber con exictitud la cantidad de
icido que se descompone. Lo tercero, el agna del
bafio absorbe todos los gases susceptibles de com-
binarse con el agua, y es imposible recogerlos sin
pérdida. '

Para remediar estos inconvenientes imaginé ajus-

tar 4 un frasco A de dos cuellos, lim. VII fig. 3,

¥
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un embudo de vidrio B C, de tal suerte enloda-
do, que no dexase salida al ayre. En este embu-
do entra un cilindro de cristal D E pulimentado
con esmeril, y que ajuste en D con el embudo,
de tal modo que puede cerrarse como el tapon
de un frasco.

Quando se quiere hacer la operacion, se in-
troduce en el frasco A la materia que se quiere
disolver: se enloda el embudo, y se le tapa con
el cilindro D E:se echa luego el acido en el em-
budo, y se levanta con tiento el cilindro para
que caiga poco a poco en el frasco; y se repite
del mismo modo esta operacion hasta haber llega-
do al punto de saturacion.

Despues se ha discurrido ctro medio para el
mismo fin, y que es preferible en algunos casos,
del qual he dado ya una idea en el parrafo an-
terior. Consiste en adaptar a uno de los cuellos
del frasco A, lam. VII fig. 4, un tubo encor-
vado D EF G, que termine en D en una cur-
vatura con una abertura capilar, y en C en un
embudo soldado al tubo, el qual se enloda con
mucho cuidado y firmeza en el cuello G. Ver-
tiendo- una gota de licor en el embudo G, cas en
la parte F; pero si se continiia echando del mis-
mo licor , llega 4 pasar de la curvatura E, y 4 in-
troducirse en el frasco A, donde continuard ca-
yendo hasta que se dexe de echar licor por el em-
budo G. Es evidente que siempre quedara una
parte del licor en el tubo E F G; el qual ha-
ciendo las veces de un verdadero tapon, impedird
que salga ayre 6 gas del frasco.

Para evitar el segundo inconveniente, esto es,
la destilacion del acido, que sucede particularmen-
te en las disoluciones que van acompafiadas de ca-

G2
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lor, se ajusta a la retorta A, lam. VII fig. 1, un
matraz pequefio tubulado M en el qual se reuoge
el licor que se condensa.

Finalmente para separar los gases absoxblbles
por el agua, como es el gas acido carbénico, se
afade un frasco de dos cuellos L, en el que se
echa alkali puro disuelto en agua: el alkali ab-
sorbe todo el gas acido carbonico, y por el tubo
no pasan por lo regular 4 la campana sino una ¢
dos espec1es de gases quando mas, de cuya se-
paracion se trato en el capitulo primero de esta
tercera parte. Sino basta un frasco de alkali, se po-
nen hasta tres 6 quatro.

§. IIL.

D¢ los aparatos relativos d las fermmtauones
wvingsa y pitrida.

La fermentacion vinosa y la pitrida exigen unos
aparatos particulares, y destinados {inicamente para
este género de experimentos. Voy a describir el que
he preferido despues dc haber hecho en el stce-
sivamente muchas correcciones. :

Toémese un matraz grande A, lam. X, de cerca
de 6 azumbres de capacidad: a]ustesele un recaton
6 anillo de cobre @ # soldado solidamente por medio
de betun 6 argamasa, y atornillese el extremo de
un tubo acodado C D con su llave .¢: adaptese
4 este tubo -una especie de recipiente de vidrio
de tres cuellos B, debaxo del qual hay un fras-
co C, con quien tiene comunicacion : a continua-
cion del recxplente B se pone un tubo de vidrio

ki, asegurado en g y en 7 con unas sortijas O
anxllos de cobre: sirve para contener una sal con-
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creta muy de‘lquescente como el nitrate 6 mu-
riate de cal 6 acetite de potasa, &e.

En fin despues de este tubo siguen dos botes 6
frascos D E, llenos hasta zy de ilkali disuelto en
agua, y bien despojado de acido carbénico.

Todas las partes de este aparato estan enla-
zadas entre si por medio de tornillos y tuercas que
se aprietan: los puntos de contacto estan .guarne-
cidos de cuero untado con aceyte 6 manteca, que.
impide salga el ayre: cada pieza en fin tiene dos
llaves para cerrarlas por sus dos extremos, y po-
der pesar cada una scparadamente en qualquiera
época del experimento que se tenga por conve-
niente.

En el matraz A se pone Ja sustancia que ha
de fermentar, v. gr., azQicar y levadura de cerve-
za bien disuelta en la suficiente agua; y cuyo pe-
so esté bien determinado. Quando la fermenta-
cion es demasiado rapida, se forma a veces mucha
espuma, que no solo llena el cuello del’ matraz,
sino que pasa al recipiente B, y cae en el frasco
C: con el fin pues de recoger esta espuma; é im-
pedir que pase al tubo deligiiescente, se le ha
dado bastante capacidad al recipiente By al fras-
co C.

En la felmentac'on del azlicar, 6 lo que es
lo mismo , en la fermentacion vinosa, solamente
se desprende acido carbénico con '11gun1 porcion
de agua que lleva en disolucion. Al pasar por el
tubo g k7 dexa una gran parte de la humedad
en la sal deligiiescente que hay en dicho tubo en
polvo grueso, y se conoce la cantidad de ella por.
el aumento de peso que ha tomado la sal. Estg.
mismo dcido carbénico forma despues unas ampe-

Ilitas al traves del liquido alkalino del frasco D :
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al que es conducido por el tubo &2 /m. La corta
porcion que no absorbe el alkali de este primer
frasco, la absorbe el del segundo E, de suerte que
por lo comun no pasa nada a la campana F, 4 no
ser el ayre comun que se hallaba en los vasos al
principio del experimento.

El mismo aparato puede emplearse para las
fermentaciones pitridas; pero entonces pasa gran
cantidad de gas hidrogeno por el tubo g7 stu,y
se recoge en la campana F; y como el despren-
dimiento se hace con rapidez, particularmente en
verano , es preciso mudar la campana con freqtien-
cia. Por manera que estas fermentaciones piden una
Vnghncm contmua, al paso que la fermentacion
vinosa no exige ninguna.

Es claro que por medio de este aparato se
puede conocer con mucha exdctitud el peso de las
materias que se ponen 4 fermentar, y tambien el
de todos los productos liquidos 6 aeriformes que
se han desprendido de ellos. Consiiltese sobre este
punto lo que dixe de la fermentacion vinosa en
el capitulo XIII de la primera parte de esta obra,

pig. 97.
§. IV.

Aparata particular para la desmmposmon <
del agua.

En el capitulo VIII de la prlmem parte de
esta obra he expuesto los experimentos relativos 4
Ia descomposicion del agua, por lo que excusan-
do repeticiones infitiles, me limitaré aqui a hacer
algunas leves observaciones Los cuerpos que tie-
nen la propiedad de descomponer €l agua,son prin-
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cipalmente el hierro y el carl?on; pero es menes-
ter que esten hcc.hos ascua, sin cuyo requisito el
agua se reduce simplemente 4 vapor, y se con-
densa despues por el enfriamiento sin haber ex-
perimentado la menor alteracion: por el contrario
hechos ascua el hierro y carbon quiran el oxigeno
al hidrogeno: en el primer caso se forma 6xido
negro de hierro, y el hidrégeno se desprende li-
bre y puro baxo la forma de gas; y enel segun-
do se forma gas acido carbénico, que se despren-
de mezclado con el gas hidrégeno, hallindose este
filtimo comunmente carbonizado.

Para descomponer el agua por el hierro se usa
con ventaja de un cafion de fusil sin recamara:
debe cscogerse uno de los mas Jargos y fuertes:
quando es corto, y se teme que los lodos se ca-
lienten demasiado, se suelda bien en su extremo
un tubo de cobre: se coloca este cafion en un hor-
no largo CD EF, lim. VII fig., 2 dandole al-
gunos grados de inclinacion desde E a I¥: esta in-
clinacion ha de ser algo mayor que la represen-
tada en dicha figura. Se ajusta en la parte superior
E del tubo una retorta de vidrio que contiene
agua, y que se coloca en un hornillo V'V X X,
Se enloda por su extremo inferior I¥ con un ser-
pentin SY', que se adapta 4 un frasco tubulado H,
donde se recoge el agua que ha salido sin “des-
componerse. En fin, el gas que se desprende pasa
4 unas campanas puestas sobre el baflo de agua
por el tubo KK, adaprado al cuello del frasco H.
Puede usarse en lugar de la retorta A de un em-
budo cerrado con una llave por su parte inferior,
por el qual se dexa caer el agua gota @ gota. Al
instante que esta llega 4 la parte caliente del tubo,

¢ evapora, y s¢ hace la operacion lo mismo que
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si se hubiese reducido ¢l agua a vapor por medio
de la retorta A.

En el experimento que hicimos Mr. Meusnier
y yo en presencia de los Comisionados de la Aca-
demia , no omitimos nada para obtener los resul-
tados con la mayor exictitud, llegando hasta ex-
traer el ayre de los vasos antes de empezar el ex-
perimento, para que el gas hidrégeno que obtu-
viésemos se hallase exénto de mezcla de gas azoe.
Darémos cuenta a la Academia extensamente de
los resultados que hemos obtenido.

En muchos experimentos es indispensable subs-
tituir al caflon de fusil unos tubos de vidrio, de
porcelana 6 de cobre. Pero los primeros tienen el
inconveniente de fundirse con facilidad; y al me-
nor descuido que haya en el experimento, se aplas-
tan y desfiguran, y los de porcelana estan por lo
regular llenos de agujeritos imperceptibles, por los
quales se escapa el gas, particularmente estando
comprimido con una columna de agua. Por esta
razon he dado la preferencia 4 un tubo de co-
bre que hizo vaciar en sélido Mr. de la Briche,
y taladrar 4 su presencia en Strasburgo.

Estc cafion es muy cémodo para executar la des-
composicion del alkool, el qual se sabe efectiva-
mente que expuesto '11 grado de calor de incan-
descencia, se convierte en carbon, en gas dcido car-
bénico, y en gas hidrégeno. Este tubo tambien
puede servir para la descomposicion del agua por
‘el carbon, y para otros muchos experimentos.
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§. V.
De la preparacion y uso de los lodos 6 betunes.

Si quando se perdia una gran parte de los pro-
ductos de la destilacion; si quando se despreciaba
todo lo que se desprendia en forma de gas; en
una palabra, si quando no se hacia experimento
alguno con exictitud, se conocia ya la necesidad
de enlodar bien las junturas de los aparatos des-
tilqtorios, {quanto mas importante serd esta ope-
racion manml y mecanica en unos tiempos en que
no es permitido perder cosa alguna en las desti-
laciones y disoluciones; en que se requiere que
muchos vasos reunidos obren como si realmente
fuesen de una sola pieza, y como si estuviesen
cerrados herméticamente; y en fin en unos tiem-
pos en que solo satisfacen aquellos experimentos,
en los qmlus la suma de los productos obtenidos
es igual 4 la de las substancias con que se ha hecho
el experimento?

La primera condicion de todo lodo 6 betun desti-
nado para tapar las junturas de las vasijas, es que sca
tan 1mpenetmble como el mismo vidrio; de suerte
que ninguna materia por sutil que sea, 4 excep-
cion del caldrico, pueda pasar al traves dc ¢él. Una
libra de cera derretida, y onza y media 6 dos on-
zas de trementina, foxman una mezcla muy 4 pro-
Posito para este primer efecto: este lodo es ficil de
manejar, se pega fuertemente al vidrio, no se de-
xa penetrar con facilidad, y se le puede dar mas
consistencia, y haczrlo mas é menos duro, mas 6
menos seco, mas 6 menos flexible mezchndme va-
tias resinas, Esta clase de lodos tiene la ventaja
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d§ poderse ablandar por el calor, con lo que se
clerran con comodidad. y prontitud las junturas de
los vasos ; pero no por esto se puede hacer de ellos
un uso general. Los Jodos en casi todas las ope-
raciones quimicas estan expuestos a un calor con-
siderable , superior en varias ocasiones al del agua
hirviendo, 4 cuyo grado de calor se ablandan las
resinas, y aun se liquidan, y los vapores espan-
sivos contenidos en las vasijas abren camino.

Por lo que ha sido preciso buscar sustancias
mas 4 proposito para resistir el calor; y despues
de muchas tentativas se ha preferido el lodo si-
guiente, no porque dexe de tener algunos incon-
venientes, como diré despues, sino porque atcn-
diendo & todas sus circunstancias, es el que reune
mas ventajas. Voy a dar alguna idea de su pre-
paracion, y particularmente del modo de emplear-
lo: los muchos experimentos que he tenido que
hacer sobre el asunto, me han puesto en estado
de allanar todas las dificultades que podrian ocur-
rir 4 los demas. : : '

La especie de lodo 6 argamasa de que hablo
aqui es conocida entre los Quimicos con el nom-
bre de lodo al oleo. Para prepararle se toma ar-
cilla sin cocer, pura y muy seca: se la reduce a
polvo muy fino, y se pasa por un tamiz de seda:
se echa despues en un almirez de bronce, y se
la machaca por mucho tiempo con una mano pe-
sada de hierro, rociandola poco @ poco con aceyte
de linaza cocido , esto es, que esté oxigenado y
hecho desecante por la adicion de un poco de li-
targirio. Este lodo sale mejor, mas tenaz y se pe-
ga mas bien al vidrio, usando de barniz al éleo de
succino, en lugar del aceyte desecante regular. No
cs otra cosa estc barniz que una disolucion de
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sticcino en el aceyte de linaza; pero no se veri-
fica esta disolucion 4 no haber derretido antes el
succino solo, pues de este modo pierde algo de
4cido succinico, y un poco de aceyte. El lodo he-
cho con el barniz al oleo es preferible, como he
dicho, al que se hace con el aceyte de linaza so-
lamente; pero es mucho mas caro, y lo que ex-
ceéde en calidad no tiene proporcion con su precio,
por lo que rara vez se usa.

El lodo al 6leo resiste muy bien a un calor
bastante violento: es impenetrable 4 los acidos y
licores espirituosos: se adhiere bien 4 los metales,
al vidriado de tierra bien cocido, 4 la china y al
vidrio , con tal que se hayan secado bien de an-
temano ; pero si por desgracia el licor que se des-
tila se abre camino por él, y penetra algo de hu-
medad , bien sea entre el v1dr10 y el lodo, 6 bien
en la misma masa, es muy dificil volver a tapar
las aberturas que se hagan, y este es el principal
y tal vez el {inico inconveniente que tiene el uso
de este lodo.

El calor lo ablanda, y aun llega 4 derretirle;
por lo que es inevitable el contenerle , cubrién-
dole y rodeandole con tiras de vexiga humedeci-
das. Despues se hace una ligadura por la parte
superior é inferior del lodo con hilo gordo, y lue-
go se dan por encima del mismo lodo, y por cen-
SIgulente por encima de la vexiga que 1o tapa, un
gran niimero de vueltas del mismo hilo. Un lodo
dxspuesto con estas precauciones estd exénto de todo
accidente.

Sucede muchas veces que la figura de las jun-
turas de las vasijas impide el lncer la ligadura,
como en el cuello de los frascos de tres cuellos;
v odemas se necesita mucha destreza para apre-
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tar bien el Lilo sin mover el aparato; de modo
que en- los experimentos en que hay que enlo-
dar en muchos parages, se suelen descomponer va-
rios de ellos. por arteglar uno solo.- Entonces en
lugar.de la vexiga y-de la ligadura se usa de unas
tiras de lienzo embebidas en clara de huevo y un
poco de cal, las quales se secan en poco tiempo,
y adquieren bastante consistencia. Estas tiras de
lienzo se pueden aplicar tambien sobre los lodos
de cera y resina. En defecto de clara de huevo
se puede supm con cola desleida en agua.

Lo primero que se debe atender antes de apli-
car un lodo, sea el que fuese, sobre las junturas
de los vasos, es sentar y 1segurarlos bien, de suer-
te que no puedan recibir ningun movimiento. Quan-
do se quiere cnlodar el cuello de una retorta con
el de un recipiente, deben escogerse uno y otro,
de modo que se ajusten todo lo posible; y si no
los hay de esta conformidad, se sujetarin los va-
sos introduciendo en el hueco que dexan los dos
cuellos unas astillitas de madera é unos pedaci-
tos de corcho. Si los cuellos son muy desiguales,
se elige un tapon de corcho que entre ajustado
en el cuello del recipiente, y se .le hace en medio
un agujero redondo del tamafio necesario para re-
cibir el cuello de la retorta.

Lo mismo debe hacerse con los tubos encor-
vados que hay que .enlodar en los cuellos de los
frascos , como se ve en la lam: IV fig. 1. Se es-
coge un tapon que ajuste bien al cuello del fras-
co, v se le taladra con la lima cdnica 1epresenmda
en la lam. I fig. 16.

Quando en el mismo cuello hay que acomo-
dar dos tubos, lo que sucede con freqiiencia, prin-
cipalmente quando no se tienen frascos de dos y tres
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cuellos, se hacen al tapon dos ¢ tres agujeros, pa-
ra que entren otros tantos tubos. Vease uno de
estos tapones en la lam. IV fig. 8.

No se debe pasar 4 enlodar un aparato sin su-
jetarlo bien antes, para que no pueda moverse 4
ningun lado. Para esto se ablanda el lodo ama-
sandole entre las manos; y quando esto no Las-
te, como sucede en algunes dias de invierno , se
calienta un poco : se forman de ¢l unos peque-
fios cilindros dandoles vueltas entre los dedos, los
quales se aplican sobre los vasos que se quieren
enlodar, teniendo cuidudo de apretarlos v aplas-
tarlos bien sobre el vidrio, para que se peguen bion,
Sobre el primer cilindro se pone otro bien apre-
tado, y de modo que su borde solape sobre el
anterior, y asi sucesivamente. Por muy sencilla que
parezca esta operacion, no todos la liacen con acier-
to, y se ve con freqliencia ¢l toner que volver
4 empczarla varias veces sin poder acertar con clla:
otros hay que la executan muy bicn desde la vez
primera. Puesto el lodo, se le cubre y sujeta, co-
mo he dicho antericrmente, con la vesiga y el hi-
lo, 6 con las tiras de lienzo embebidas en clara
de huevo y cal. Repito que se debe tener mucho
cuidado al tiempo de enlodary envolver el hilo,
pues de lo contrario se destruira lo que se tenga
hecho, y no se conseguird jamas cerrar las wvasi-
jas como conviene.

No debe empezarse un experimento sin ha-
ber antes exdminado si estan bien puestos los lo-
dos. Basta para esto calentar un poco la retorta A,
lam. IV fig. .1, y soplar por alguno de los tu-
bos 55" s" 5" y la diferente presion que resulta
debe variar el nivel del licor en todos los tubos;
pero si sale el ayre por alguma parte del apara-
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to, el licor vuelve a tomar al instante su nivel;
y al contrario el aparato estd bien cerrado si per-
manece constantemente ¢ mas alto 6 mas baxo di-
cho nivel.

Se debe tener presente que el buen éxito de
los experimentos de la Quimica moderna depende
del buen modo de enlodar, y de la paciencia y
exdctitud con que se haga esta operacion; supues-
to que no hay ninguna que pida mas cuidado y
atencion. v

Se haria un gran servicio 4 los Quimicos, y
con cspecialidad a los Quimicos pneumaticos, en
ponerlos en estado de no necesitar de lodos, 6 a
lo menos de disminuir considerablemente su nfi-
mero. Con csta mira habia imaginado primero unos
aparatos cuyas partes se cerrasen por roce O ajuste,
como los tapones de los frascos de cristal; pero hallé
grandes dificultades en la execucion; por lo que
preferi substituir a los lodes unas columnas de mer-
‘curio de algunas lineas de elevacion, y acabo de
hacer construir con esta idea un aparato que voy
4 describir , y cuyo uso puede ser atl y cémodo
en muchisimas circunstancias.

Consiste en un frasco A, lam. XII fig. 12, de
duplicado cuello : el interior b ¢ se comunica con
la parte de adentro del frasco, y el exterior de¢
dexa un intervalo entre él y el anterior, y forma
al rededor una canalita profunda d b ¢e, donde
se echa el mercurio. En esta canal entra y se ajus-
ta la tapadera de vidrio B, que tiene por la parte
de abaxo unas muescas por donde pasan los tu-
bos de vidrio para conducir los gases que se des-
prenden. En lugar de entrar estos tubos directa-
mente en el frasco A, como en los aparatos regu-
lares, dan una vuelta antes, véase la fig. 13, para
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introducirse en la canalita, y pasar por debaxo de
las muescas de la tapadera B, y vuelven 4 su-
bir despues para entrar en el frasco, pasando por
encima de los bordes del cuello interior.

Es claro que colocados los tubos en su lugar,
bien sujeta la tapadera B, y llena de mercurio la
canal db ce, se halla cerrado el frasco sin comu-
nicar ya con la parte exterior si no por los tubos.

Un aparato de esta especie sera muy c6modo
para muchos experimentos; pero no se podra usar
para la destilacion de las materias que tengan ac-
cion sobre el mercurio.

Mr. Seguin, cuya inteligencia y actividad me
ha sido de mucha utilidad en varias ocasiones, ha
encargado en las fabricas de vidrio retortas que
ajusten herméticamente a los recipientes, de mo-
do que sera posible se llegue 4 no necesitar de nin-
gun lodo. Véase en la lam. XII fig. 1.4, un apa-
rato dispuesto segun los principios que acabo de
exponer.
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CAPITULO VIL

De las operaciones relativas & la combustion pro-
plamente dicha, y de la detonacion.

No es otra cosa la combustion, segun lo expu-
simos en la primera parte de esta obra, sino la
descomposicion del gas oxigeno hecha por un cuer-
po combustible. El oxigeno, que es la base de este
gas, es absorbido, y el calorico y la luz quedan
libres y se desprenden: de modo que toda com-
bustion lleva consigo la idea de oxigenacion; pero
la oxigenacion no supone combustion, porque esta
Gltima no puede verificarse sin desprendimiento de
Iuz y de caldrico. Para que se verifique la com-
bustion es necesario que la base del gas oxigeno
tenga mas afinidad con el cuerpo combustible que
con el caldrico ; pero esta atraccion electiva, se-
gun la expresion de Mr. Bergman, no se executa
sino 4 clerto grado de temperatura, diverso para
cada sustancia combustible, de donde se infiere la
necesidad de dar el primer movimiento 4 la com-
bustion , aproximandole un cuerpo caliente. Esta
necesidad de calentar el cuerpo que se quiere que-
mar , depende de unas consideraciones que no han
fixado hasta ahora la atencion de ningun Kisico,
y en las que me tomo la libertad de detenerme
por algunos instantes, pues se verd que no dexan
de terer alguna conexion con el asunto que estoy
tratando.

El estado actual en que vemos la naturaleza,
es un estado de equilibrio, al qual no ha podido
llegar ellu sino despues de hechas todas las com-
bustiones espontaneas posibles al grado de calor en
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que vivimos: de lo que han 11esu}tado todas las
oxigenaciones posibles. Por consiguiente no puede
haber nuevas combustiones ni oxigenaciones 4 no
salir de este estado de equilibrio, y no hacer pa-
sar las sustancias combustibles 4 una temperatura
mas elevada. Aclaremos lo abstracto de esta idea
con un cxemplo. Supongamos que se mudase la
temperatura habitual de la tierra, quedando igual
4 la del agua hirviendo. Es evidente que siendo
combustible el fosforo a un grado de calor mas
inferior , no existiria en la naturaleza en su es-
tado de pureza y simplicidad, sino que se pre-
sentaria sicmpre en estado de acido; esto es, oxi-
genado , y su radical entraria en el niimero de
las sustancias desconocidas. Lo mismo sucederia su-
cesivamente con todos los cuerpos combustibles si
fuese sublendo mas y mas la temperatura de la
tierra, y s¢ llegaria en fin @ un punto en que es-
tarian hechas todas las combustiones posibles, en
que no podria ya haber cuerpos combustibles, en
que todos estarian oxigenados, y por consiguiente
serian incombustibles.

Repitamos pues que no pueden existir para
nosotros otros cuerpos combustibles , sino los que
son incombustibles en la temperatura en que vi-
vimos; 6 lo que es lo mismo, que es de esencia
de todo cuerpo combustible no poder gozar de es-
ta propiedad, sino en quanto se le caliente y se
le hace pasar al grado de calor en que se efec-
tua su combustion. En llegando a este punto em-
pieza la combustion, y el calérico que se despren-
de de la descomposicion del gas oxigeno, man-
tiene el grado de temperatura necesaria para con-
tinuarla. Quando el cal6rico, suministrado por la
descomposicion del gas oxigeno, no es suficiente

TOMO 1L H
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para mantener el grado de calor necesario para la
combustxon, cesa esta: y esto es lo que queremos
dar 4 entender quando decimos, que tal cuerpo
arde mal, 6 que es dificllmente combustible.

Aunque la combustion tiene alguna analogia
con la destilacion, sobre todo con la compuesta, se
diferencian no obstante en un punto esencial. En
la destilacion hay separacion de una parte de los
principios del cuerpo que se destila , y combina-
cion de estos mismos principios en otro érden de-
terminado por las afinidades que tienen en la tem-
peratura en que se hace la destilacion; pero en
la combustion hay ademas adicion de un nuevo
principio, qual es el oxigeno, y disipacion de otro,
qual es el caldrico.

Esta necesidad de emplear el oxigeno en es-
tado de gas, y de determinar con exictitud sus can-
tidades, es lo que hace embarazosos los experimen-
tos relativos a la combustion. Otra dificultad insepa-
rable de estas OPGI”IC!OHCS es la que nace de que los
productos, que suministran, se desprenden casi siem-
pre en el estado de gas: y si es pues dificultoso de
retener y reunir los productos de la destilacion, roda-
via lo es mas el recoger los de la combustion : por
esta razon no lo ha intentado ninguno de los Qni-
micos antiguos, y este género de experimentos se
debe absolutamente 4 la Quimica moderna.

Ya que hemos hablado en general del objeto
6 fin que deben tener los experimentos relativos
4 la combustion, pasaré a describir los aparatos que
he dispuesto con la misma idea: No adoptaré en
los articulos que compondrin este capitulo nin-
guna division relativa a la naturaleza de los com-
bustibles : pues los iré colocando segun la natura-
leza de los aparatos que convienen & su comibustion.
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§. L
De¢ la combustion del fésforo y del carbon.

Aunque en la pigina 4o del tomo prime-
ro he dado la descripcion de los aparatos que
he empleado para la combustion del fosforo y del
carbon , como mi principal idea era entonces dar
el resultado de estas operaciones, y no la de en-
seflar su practica, tal vez no me habré extendido
lo bastante acerva de la manipulacion de este gé-
nero de experimentos.

Para hacer la combustion del fésforo 6 del car-
bon, se llena primero de gas oxigeno una cam-
pana A de tres azumbres a lo menos de capaci-
dad en el aparato pneumato-quimico, lam. V fig. 1.
En estando bien llena de suerte que el gas em-
piece 4 salir por debaxo de ella, se pasa esta cam-
pana al baflo de mercurio, lam. IV fig. 2, tapando-
Ia con un platillo de vidrio 6 de loza bien cha-
to. Despues se seca bien la superficie del azogue,
ast por lo interior como por lo exterior de la cam-
pana con un papel de estraza. Esta operacion ne-
cesita algunas precauciones: si no se tiene cuidado
de mantener el papel por algun tiempo entera-
mente sumergido en el mercurio antes de intro-
ducirle debaxo de la campana, se haria pasar 4
ella algo de ayre comun, el qual se une con mu-
cha tenacidad al papel.

Se tiene ademas una tacita 6 cipsula chata de
hierro 6 de china D, en la que se coloca el cuer-
Po que se quiere quemar , despues de haberle
pesado exictamente en el peso de ensayes: di-
cha tacita se cubre con otra P algo mayor, que

H2
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hace para con ella el oficio de la campana del
buzo; y todo se hace pasar al traves del mer-
curio : hecho esto se vuelve & sacar la taza P
por el mercurio ; pues en cierto modo no servia
mas que para tapar 4 la otra. Se puede excusar
el embarazo y dificultad de tener que pasar las
sustancias por medio del azogue, levantando uno
de los lados de la campana por un instante casi
indivisible, é introduciendo por alli la taza con el
cuerpo combustible; pues aunque en este caso se
mezcla algo de ayre comun con el gas oxigeno,
es en tan corta cantidad que no perjudica al éxito
ni exictitud del experimento.

Introducida en la campana la taza D, lam. IV
fig. 3, se extrac una porcion de su-oxigeno hasta
elevar el mercurio a la altura EF, pues de lo
contrario luego que se encendiese el cuerpo com-
bustible, se dilataria el ayre con el calor, y sal-
dria una porcion por debaxo de la campana, lo
que impediria el poder hacer ningun calculo exic-
to sobre las cantidades. El ayre s¢ extrae chupan-
do con un tubo de cristal encorvado G H I, que
se introduce en la campana por la parte Inferior
con un pedazo de papel arrollado en su extremo I,
para que no se llene de mercurio.

Chupando el ayre con cierta mafla se puede
elevar una columna de mercurio 4 muchas pul-
gadas de elevacion sobre su nivel, y si no se ha-
ce mas que aspirar el ayre con el pulmon no se
conseguira elevarlo sino 4 una pulgada 6 pulga-
da y media @ lo mas haciendo todo el esfuerzo
posible, al paso que por la accion de los miiscu-
los de la boca, se puede elevar sin fatigarse 6 4
lo menos sin incomodarse hasta seis y sigte pul-
gadas. Aun es mas cémodo el servirse de una bom-

\
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bita que se ajusta al tubo curvo GHI; y con
ella se puede elevar el mercurio quanto se quiera,
con tal que no pase de 28 pulgadas.

Si el cuerpo combustible es muy inflamable
como sucede al fosforo, se enciende con un hier-
ro encorvado M N, lam. IV fig. 16 hecho ascua,
y se introduce con prontitud en la campaga: lue-
go que toca al fosforo le inflama. Para los cuer-
pos menos combustibles, como el hierro, algunos
otros"metales", el carbon, &c. se pone sobre un
poco de yesca un atomo el fosforo : se enciende
este (ltimo con el hierro encorvado hecho ascua;
el fuego se comunica 4 la yesca, y de esta al
cuerpo combustible.

En el primer instante de la combustion se di-
lata el ayre y baxa el mercurio; pero quando no
se forma ningun fluido elastico, como sucede en
la combustion del hierro y fosforo, la absorcion se
hace al instante sensible , y sube el mercurio 2
mucha altura en la campana. Por lo que es pre-
ciso tener gran cuidado de no quemar mucha can-
tidad de cuerpo combustible en una cantidad de-
terminada de ayre, pues de lo contrario la taza
se arrimaria demasiado @ la cOpula é parte superior
de la campana al fin de la combustion, lo que ]'uh-‘
to con el mucho calor que resulta podria ocasionar
su rotura.

En el capitulo II,§ V y VI he hablado de
las operaciones relativas 4 la medida del volimen
de los gases, y de las correcciones que se han de
hacer con respecto 4 la altura del barémetro y al
grado del termémetro; por lo que nada tengo que
afladir sobre el asunto, mayormente quando el
exemplo que expuse pig. 41, esta sacado 6 tomado
precisamente de Ja combustion del fosforo.
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La misma practica se puede seguir con buen
éxito para la combustion de todas las sustancias
concretas, y aun para la de los aceytes fixos: estos
{iltimos se queman en limparas que se encienden fa-
cilmente debaxo de la campana por medio del fos-
foro, la yesca y un hierro hecho ascua; pero ests
método_suele ser 4 veces peligroso para las sus-
tancias que pueden evaporarse a un mediano gra-
no de calor, como el éter, €l espiritu de vino, y
los aceytes esenciales. Estas sustancias volatiles se
disuelven en gran cantidad en el gas oxigeno; y
al encenderlas resulta una detonacion repentina, que
rompe y despide la campana 4 una grande altura.
Me han sucedido dos de estas detonaciones, de las
quales unos individuos de la Academia y yo pen-
samos ser victimas.

Este método tiene ademas un inconveniente de
grande consideracion : aunque con €l se puede de-
terminar con alguna exéctitud Ja cantidad del gas
ooxigeno absorbido, y la de 4cido carbénico for-
mado, no son estos solos los productos que resul-
tan de la combustion : supuesto que siempre que
se hace el experimento con materias vegetales y
animales,, se forma tambien agua, porque todas
ellas contienen superabundancia de hidrogeno ; y
el aparato que acabo de describir no sirve para
recogerla ni para determinar su cantidad. Aun pa-
ra el acdo fosférico es tambien incompleto este
experimento, puesto que por este método es impo-
sible demostrar que el peso del acido es igual a
la suma del fésforo y del gas oxigeno absorbido.
Por todo Io qual me ha sido preciso variar los apa-
ratos de la combustion segun las circunstancias, y
emplear muchos de diversas especies, de cada uno
de los quales voy & dar una 1dea y empezaré pox
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el que sirve para la combustion del fésforo.

Témese un recipiente grande A de vidrio blan-
co 6 de cristal, lam. IV fig. 4, cuya abertura E F
debe ser de dos y media a tres pulgadas de did-
metro. Tapese con una plancha de laton pulimen-
tado con esmeril, y taladrada por dos partes para
que pasen los tubos xx2 yyy.

Antes de cerrar el recipiente con su plancha 6
lamina se introduce en €] una taza de china D, que
se pone sobre el pedestal BC, y en la qual se
coloca el fosforo: enlodase despues la plancha de
cobre al recipiente en EF con lodo al dleo, cu-
bierto con tiras de lienzo cmbebidas en clara de
huevo y cal. Déxese secar por muchos dias, y pé-
sese todo con un buen peso. Hecho esto ajlistese una
bomba 6 maquina pneumatica al tubo xx 2, y ex-
trdigase el ayre del recipiente, ¢ introddzcase des-
pues el gas oxigeno por el tubo yyy, por medio
del gasémetro representado en la lam. VIII fig. 1,

que se halla descrito en el capitulo IT §. IL. En-
ciéndase el fosforo con un espejo-ustorio, y déxesele
arder hasta que la nube que se origina de acido fos-
forico concreto que se forma, detenga la combus-
tion. Desenlddese entonces, y pésese el recipiente;

restando de su peso total el de la tara, se ten-
dra el del acido fosférico que contiene. Para ma-
yor exictitud conviene exdminar el ayre 6 el gas
contenido en el recipiente despues de la combus-
tion ; porque puede ser mas 6 menos pesado que
el ayre comun, y en los cilculos relativos al ex-
perimento, es preciso contar con esta diferencia de
peso.

Las mismas razenes que tuve para construir un
aparato particular para la combustion del fésforo,
me hiciéron tomar el mismo partido respecto al’
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carbon. El aparato para este {ltimo consiste en un
hornito conico hecho de cobre batido, represen-
tado en perspectiva en la lam. XII fig. g9, y visto
interiormente fig. 11. En clla se distingue el hor-
no propiamente tal ABC, en el que se debe ha-
cer la combustion del carbon, la rejilla de, yel
cenicero . En medio del horno hay un cahon
de H, por el qual se introduce el carbon, y sir-
ve al mismo tiempo de chimenea para evacuar el
ayre que ha servido para la combustion.

Por el cafion [ m n que comunica con el ga-
sometro, pasa el ayre que ha de servir para mun-
tener la combustion : dicho ayre se esparce por
la c1pqc1dad del cenicero ¥, y la presion que le
comunica el gqsomuno le obhga a pasar por la
rejilla de, y a soplar los carbones que estan co-
locados 111med1atamente sobre ella.

El gas oxigeno que compone —l-”i del ayre at-
mosférico, se convierte, como se sabe en gas acido
carbénico en la combustxon del carbon; y como
el gas azoe no padece alteracion, debe quedar des-
pues de la combustion una mezcla de gas azoe,
y de gas acido carbénico. Para dar salida 4 esta
mezcla se ha adaptado a la chimenea G H un ca-
fion 0 p, que se dirige por el punto G, de suerte
que no dexe salir nada de ayre. Por este cafon
se conduce la mezcla de estos gases 4 unos fras-
cos llenos de potasa disuelta en agua, y bien des-
pojada de 4cido carbénico. El gas acido carbénico
al pasar por este liquido se combina con la potasa,
y Unicamente qued1 el gas azoe, el que se reci-
be en otro gasémetro para derermnmr su cantidad..

Una de las dificultades que presenta-el uso de
este aparato, es el encender el carbon y dar prin-
cipio 4 la combustion: he aqui el medo de ven-
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cerla. Antes de llenar de carbon el hornillo ABG,
se determina su peso con un peso bueno, de mo-
do que haya seguridad de no haber cometido ma-
yor error que el de uno 6 dos granos: despues
se introduce en la chimenea G H el cafion R S,
fig. 10, cuyo peso debe estar igualmente bien de-
terminado. Este caflon esta abierto por sus dos ex-
tremos: el extremo G debe baxar hasta la reji-
lla de, y ocuparla enteramente, y no se intro-
duce el carbon hasta que ya esté colocado en esta
conformidad ; se le pesa entences de nuevo parg
conocer la cantidad de carbon que se ha intro-
ducido. Hecho esto se pone el hornillo en su lu-,
gar, se une 4 tornillo el caflon /m 2, fig. 9, con el
caflon que comunica con el gasometro y el tubo 0 p,
con el que se dirige @ los frascos llenos de po-
tasa; y en el momento en que se quiere comen-
zar la combustion se abre la llave del gasometro,
y- se echa un carboncito encendido por el extre-
mo R -del cafion RS, ¢l qual cae 4 la rejilla y
se mantiene encendido por la corriente de ayre.
Entonces se quita con prontitud el cafion R S: se
tornilla en la chimenea el cafion 0 p destinado pa-
ra evacuar el ayre, y se continlia la combustion.
Para asegurarse de que efectivamente ha comen-
zado, y que la operacion ha salido bien, se ha
dispuesto un cafion ¢# s que en su extremo § ten-
ga un vidrio asegurado con argamasa é betun, por
medio del qual se puede ver siel carbon estd en-
cendido. Se me olvidé prevenir que este hornillo
con todos sus adherentes esta metido en una es-
pecie de artesa prolonga TV XV, fig. 11 llena
de agua, y si fuere necesario de hiclo, para dis-
minuir quanto se quicra el calor de la combus-
tion, Este calor nunca es muy vivo, porque la com-
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bustion se hacc & proporcion del ayre que surte
el gasometro, y porque solo se quema el carbon
que esta tocando 4 la rejilla. A medida que se con-
sume una molécula de carbon, cae otra en virtud
de la inclinacion de las paredes del hornillo; se
presenta al corriente de ayre que atraviesa la reji-
lla de, yarde como la primera.

El ayre que ha servido para la combustion atra-
viesa-la porcion de carbon que estd aun sin que-
mar,'y en fuerza de la presion que exerce el ga-
sometro sale por el tubo o p, y atraviesa los fras-
cos llenos de alkali:Se ve claro ‘que en este ex-
perimento se obtienen todos los datos necesarios:
para tener una analisis completa: del ayre atmos-
férico y del carbon. En efecto se conoce el peso
del carbon : por medio del gasémetro se logra la
medida del ayre empleado en Ja combustion: se
puede determinar la calidad y cantidad del que
queda despues de la:combustion: se tiene el peso
de la ceniza que se ha juntado en el cenicero; y
en fin el aumento de peso que han recibido los
frascos de la potasa , se inferira la cantidad for-
mada de acido carbénico. Por medio de esta opera-
cion se puede averignar igualmente con mucha
exictitud la proporcion de carbon y de oxigeno
que entran en dicho acido. '

Daré cuenta en las Memorias de la Academia
de la continuacion de los experimentos que he em-
prendido con este aparato sobre todos los carbo-
nes vegetales y animales. No es dificil el echar de
ver que con un corto nimero de variaciones se
puede hacer una mdquina 4 propésito para obset-
var los principales fenémenos de la respiracion.
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§ IL
De Iz combustion de los aceytes.

Siendo el carbon una sustancia simple, a lo me-
nos quando esta puro, no necesita para su com-
bustion de un aparato muy complicado. Todo se
reduce 4 abastecerle del gas oxigeno necesario pa-
ra su combustion, y a separar despues. del gas
azoe , el gas acido carbbnico que se haya for-
mado. Los aceytes son unas sustancias mas com-
puestas , pues constan 4 lo menos de la combina-
cion de dos principios, que son el carbony el hi-
drégeno; de manera que despues de quemados en
el ayre comun, sus productos son agua, gas aci-
do carbénico y gas azoe. El aparato pues que se
use para este género de experimentos, debe te-
ner por objcto separar y recoger estas tres especies
de productos.

Para quemar los aceytes me valgo de un bote
grande de cristal A, lam. XII fig. 4, con su tapa
fig. §: esta vasija estd gnarnecida de un cerco de
hierro BCDE, que se ajusta exdctamente en D E,
y se sujeta con betun ¢ argamasa solidamente. El
diametro de este cerco se aumenta en BC, y de-
xa entre él y las paredes de la vasija un inter-
valo 6 cunal xx 22 que se llena de mercurio: la
tapa representada en la fig. 5, tiene en /g una
abrazadera de hierro que encaxa en la canal 22z 2
del bote, y entra en el mercurio. Por este medio
el bote A puede cerrarse en un instante hermé-
ticamente y sin lodo; y como la canal puede con-
tener una columna de mercurio de dos pulgadas,
es claro que ¢l ayre contenido en el bote podrd
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sufrir una presion de mas de dos pies de agua, sin
peligro de que venza la resistencia del mercurio.

La tapa ﬁg § tiene ademas quatro agujeros
para dar paso a otros tantos tuboes. La abertura T
estd guarnccida primeramente de una caxa de cue-
ro, al traves de la qual debe pasar la agu]q 6 vas-
tago de metal, 1epxes“ntada en la fig. 3. Esta agu-
ja sirve para subir 6 baxar la torcida de la lam-
para, come explicaré despues. Los otros tres agu-
jeros estan destinados, a saber, el primero. % para
dar paso al tubo que ha de servir para introducir
el aceyte el segundo ¢ para el que ha de dar ay-
re a la lampara, & fin de manténer la combustion:
y el tercero £ para el tubo que ha de dar salida
a este mismo ayre, despues que ha servido para la
combustion.

La lampara donde se ha de quemar el aceyte
dentro del bote, esta representada separadamente
en la fig. 2 de la misma limina: en ella se ma-
nifiesta el depdsito @ para el aceyte, con una es-
pecie de embudo para llenarle, como tambien la
cantimplora bedefgh, que suministra el acey-
te 4 la lampara, y el tubo 7,8, 9, 10, por don-
de pasa el ayre del gasdémetro a la’ misma lampara.

El tubo b¢ esta taladrado exteriormente en su
parte inferior b, y se tornilla en una hembra que
tiene la tapa del depdsito A : con este arbitrio dan-
do vuelta al depésito se le puede hacer subir 6
baxar, y llevar el aceyte 4 la lampara hasta el ni-
vel que se juzgue a propdsito.

Quando se quiere llenar la cantimplora y es-
tablecer la- comunicacion entre el aceyte del de-
posito 2 y el de la lampara 11, se cierra la lla-
ve ¢, se abre la de ¢, y se vierte el aceyte por la
abertura f, que estd en la parte spperior de la can-
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timplora. Luego que se ve legar el aceyte a lf‘
ldmpara 11, @ un nivel como de tres a quatro li-
neas de sus bordes, se cierra la llave &, y se con-
tinfia echando aceyte por la abertura ¢ hasta lle-
nar la. parte b¢d. Entonces se <_:ierm la ‘llave £,
y como los dos brazos de la cantimplora estan le-
nos enteramente de aceyte, queda establecida la
comunicacion del depésito con la lampara.

La fig. 1 dela misma lim. XII representa el
perfil de la lampara en grande, para hacer mas
perceptibles sus partes: 7 & es el tubo que condu-
ce el aceyte: aaaa la capacidad que ocupa la
torcida; y 9 10 el tubo por donde va el ayre &
la lampara. Este ayre se esparce en la capacidad
dddddd, y despues se distribuye por las cana-
les ccco, bbbb interior y exterior de la torcida,
al modo de las lamparas de Argand, Quinquety
Lange.

Para dar 4 conocer mejor el conjunto de este
aparato, y para que su descripcion facilite mas la
inteligencia de todos los demas de su especie, lo
he representado completamente en perspectiva, la-
mina XI. En clla se ve el gasometro P que abas-
tece de ayre: la prolongacicn £ y 2 por donde sa-
le, y esta guarnecida de una llave I: el tubo de
comunicacion 2 y 3 entre el primer gasémetro y
el segundo que se llena mientras se desocupa el pri-
mero, para que nunca falte ayre en la operacion:
el tubo de vidrio 4 y ¢ con pedazos medianos de
una sal deligiiescente , para que pasando el ayre
por entre cllos deposite mucha parte del agua que
tenga en disolucion. Como se conoce el peso del
tubo y el de la sal deliqiiescente que contiene,

siempre es facil averiguar la cantidad de agua que
ha absorbido. '
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Desde el tubo 4y 5, que llamaré tubo deligiies-
cente, pasa el ayre a la lampara 11, por el tubo
§,6,7,8,9, 10: en llegando el ayre 4 este pun-
to se divide: una parte va a alimentar la liama
exteriormente , y la otra por su interior, al modo
de lo que sucede en las citadas lamparas de Ar-
gand, Quinquet y Lange. Este ayre, del qual una
parte ha scrvido para la combustion del aceyte,
forma con ¢él, oxigenandolo, gas 4cido carbénico y
agua. Parte de esta agua se condensa en las pa-
redes del bote A, y la restante se mantiene disuel-
ta en el ayre por el calor de la combustion; pero
este ayre, impelido por la presion que recibe del
gasometro, se ve obligado 4 pasar por el tubo
12, 13, 14y 15,y de alli al frasco 10, y al ser-
pentin, 17, 18, donde acaba de condensarse el agua
4 proporcion que se enfria el ayre. Si quedase en
fin algo de agua disuelta en el ayre, la absorberd
la sal deligiiescente del tubo 19y 20.

Todas las precauciones que acaban de indicar-
se no tienen otro objeto sino recoger el agua que
se ha formado, y determinar su cantidad : falta
despues que valuar el acido carbonico y el gas
azoe, lo que se consigue por medio de los reci-
pientes 6 vasijas 22 y 2§, llenos hasta la mitad de
potasa liquida despojada de éacido carbonico por
medio de la cal. El ayre que ha servido para la
combustion es conducido a ellos por los tubos
20, 21, 23 y 24, donde deposita ¢l gas acido car-
bénico que contiene.

Para simplificar esta figura solo se han puesto
dos recipientes llenos de potasa en licor ; pero se
necesitan emplear muchos mas, y yo creco que
no pueden ser menos de nueve. Es muy conve-
niente poner agua de cal en el Gltimo, por ser
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el reactivo mas seguro y sensible para reconocer el
fcido carbonico: sino se enturbia se puede asegu-
rar que no queda gas dcido carbonico en el ayre,
4 lo menos sensiblemente.

El ayre que ha servido para la combustion y
que ya ha pasado por los nueve recipientes, no
debemos creer que sea gas azoé puro: pues aun
esta mezclado de una porcion bastante considera-
ble de gas oxigeno que se ha libertado de la com-
bustion. Esta mezcla de ayres se hace pasar por
medio de una sal deliqiiescente contenida en el
tubo de vidrio 28 y 29, para despojarla de las
porciones de agua que haya podido disolver al
atravesar los recipientes de potasa y de agua de
cal: en fin el residuo de ayre se pasa 4 un gaso-
metro por el tubo 29 y 30: se determina alli su
cantidad , y se toma porcion de ¢l para ensayarla
con el sulfureto de potasa, a fin de averiguar la
porcion que contiene dc gas oxigeno y de gas
azoe.

 Es cosa sabida que en la combustion de los
aceytes la torcida se convierte en carbon, y se obs-
truye al cabo de cierto tiempo; como tambien que
clla debe tener cierta longitud determinada para
que no suba mas aceyte por sus tubos capilares,
que el que pueda consumir el corriente de ayre,
y no humee 0 dé tufo la lampara. Por consiguien-
te conviene poderla alargar 6 acortar sin abrir el
aparato ; y esto se consigue por medio de la aguja
31,32, 33y 34, que pasa al traves de una caxa
de cuero, y que equivale & un portamecha : se
le ha dado 4 esta aguja un movimiento muy sen-
cillo por medio de un piflon que engrana en una
barra dentada, como se puede ver en la lim. XII

fig. 3.
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Me ha parecido tambien que se hacia mejor
Ia combustion , haciendo pasar la llama de la lim-
para por un cilindro pequefio de vidrio abierto
por sus dos extremos. Este cilindro colocado ya co-
mo debe estarlo se ve representado en la lam. XI.

MNo me extenderé mas sobre la construccion
de este aparato, que es susceptible de otras va-
riaciones y modificaciones. Me contentaré con afla-
dir que lo prlmuo que debe hacerse quando se
‘quiere hacer algun experimento, es pesar Ja lam-
para con su dep051to y con el aceyte que contie-
ne: en seguida se coloca en su sitio, y se encien-
de: luego que se haya suministrado ayre abriendo
la llave del gasometro, se coloca el bote A, v se
sujeta_por medio de una planchita B C, sobre la
qual descansa, y de dos pernios de hleno que la
atraviesan, y se atornillan en la tapa.

Por este método se quema y pierde un poco
del aceyte mientras se qjusm la tapa al bote: tam-
bien se escapa una pequena porcion de ayre del
gasometro, sin poderla recoger; pero estas pérdi-
das ademas de que se pueden valuar, no merecen
ninguna atencion en los experimentos en grande.

Daré cuenta en las Memorias de la Acade-
mia de las dificultades particulares anexis a este
género de experimentos, y de los medios de ven-
cerlas; pero son tales que no me han permitido
hasta ahora obtener unos resultados bien exictos
en orden 4 las cantidades. Tengo bien probado que
los aceytes fixos se resuelven enteramente cn agua
y en gas acido carbénico: y que sc componen de
hidrégeno y de carbono, aunque no estoy cierto
de sus proporciones.
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§. IIL
De¢ la combustion del espivitu de vino § alkoor.

Puede hacerse en rigor la combustion del al-
kool en ¢l aparato descrito para la del carbon v
del fosforo. Se coloca debaxo de una campana A,
Iim. IV fig. 3, una lampara llena de alkool: se
pone en la torcida un dtomo de fostoro, y se en-
ciende con un hierro encorvado, metiéndolo por
debaxo de la campana; pero este método esta ex-
puesto 4 muchos inconvenientes. dcria desde lue-
go impradencia emplear gas oxigeno 4 causa de la
detonacion , de cuyo peligro rampoco se esta libre
enteramente aun empleando el ayre atmosférico,
pues yo hice con €l una prueba en presencia de
algunos miembros de la Academia, y creimos nos
fuese funesta. En lugar de preparar el experimen-
to en el momento mismo en que iba 4 hacerlo, co-
mo acostumbraba otras veces, lo dispuse el dia an-
terior : de modo que ¢l ayre atmosferico conteni-
do en la campana, tuvo tiempo suficiente para di-
solver el alkool; y ayudo tambien 4 su evapora-
cion la altura de la columna de mercurio que ele-
vé hasta EF, lam. IV fig. 3. En conseqiiencia,
en el instante en que quise encender el pedacito.
de fésforo y la lampara con el hierro hecho as-
cua, se hizo una violenta detonacion que despidié
¢ hizo mil pedazos la campana contra el techo del
laboratorio : vista la imposibilidad en que nos halla-
mos de operar con el gas oxigeno, resulta que no
pueden quemarse por este medio sino unas canti-
dades muy cortas de alkool de 10 4 12 granos; y
los errores que se pueden cometer en unas can-

TOMO 11, I
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tidades tan pequefas, no permiten se tenga mucha
confianza en los resultades. En las Memorias de
la Academia de 1784 pag. 593, di parte de al-
gunos experimentos , en los que procuré prolon-
ar la duracion de la combustion, encendiendo la
lampara del alkool en el ayre, y suministrando
despues gas oxigeno en la campana 4 medida de
lo que se consumia; pero el dcido carbdnico que
se forma se opone a la combustion, mayormente
siendo el alkool poco combustible, y ardiendo con
dificultad en un ayre peor que el comun : tampoco
se pueden quemar por este medio sino unas can-
tidades muy cortas de alkool.

Acaso saldria bien esta combustion en el apa-
rato representado en la lam. XI; pero no me he
atrevido 4 ponerla por obra. Como el bote A don-
de se hace la combustion tienc cerca de 1400 pul-.
gadas chbicas de capacidad, si hubiese detonacion
en una vasija tan grande, tendria conseqiiencias muy
terribles, de las que seria dificil libertarse. Sin em-
bargo no he renunciado el intentarla.

En vxsta de tantas dificultades me he limitado
hasta aqui 4 experimentos muy en pequefio sobre
el alkool, 6 a combustiones hechas en vasos abier-
tos, como en el aparato representado en la lam. IX
fig. 5, de los quales daré la descripcionenel §. V
de este capitulo.

Mas adelante volveré a continuar este trabajo,
si puedo conseguir a lo menos vencer los obstiacu-
los que me ha presentado hasta ahora.
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§. IV.
De la combustion del éter.

La combustion del éter en vasos cerrados no
tiene precisamente las mismas dificultades que la
del alkool; pero la acompafan otras de distinta es-
pecie que no son menos dificiles de vencer , y que
aun al presente me detienen.

Creia que para efectuar esta combustion po-
dia valerme de la propiedad que tiene el eter de
disolverse en el ayre atmosférico, y hacerle infla-
mable sin detonacion. Con esta idea hice construir
un deposito de eter abed, lam. XII fig. 8, al
que se conduce el ayre del gasbmetro por un tu-
bo 1,2, 3,4. Este ayre se esparce desde luego
por un fondo doble hecho en la parte superior 2 ¢
del deposito : se distribuye en €l por siete tubos

- descendentes ¢ f, gk, ik, &c. y la presion que le
comunica el gasometro le obhga 4 pasar al traves
del eter contenido en la vasija a4 ¢ d.

A medida que el ayre va disolviendo y Ile-
vando consigo el éter del deposito #bcd, se pue-
de ir abasteciendo otro nuevo por medlo de un
segundo depésito E, sostenido por el tubo de co-
bre 0p de 15 4 18 pulgadas de altura, y cerra-
do con su llave. Me ha sido preciso dar bastante
altura a este tubo, para que el éter contenido en
el depdsito E pueda vencer la resistencia ocasio-
nada por la presion que exerce el gasometro

(Jdrgado asi el ayre de vapores de éter, vuel-
ve a entrar en el tubo <, 6,7, 8, 9, por ol qual
es conducido & la vasija A, de donde sale por un ca-
floncito muy delgado, 4 cuyo extremo se le en-

12
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ciende. Este mismo ayre despues que ha servido
para la combustion pasa por el frasco 16 lam. X1,
por cl serpentin 17 y 1S, y por el tubo deli-
giiescente donde deposita ol agua que lleva en di-
solucion , y el gas acido carbénico que absorbe
despues el 4lkali contenido en los recipientes 22
y 25

Suponia quando hice construir este aparato que
la combinacion del ayre atmosférico y del éter, que
se hace en cl depésito abcd, lim. XII fig. g,
estaba en la proporcion conveniente para la com-
bustion; pero me engaflaba, pues hay un exceso
de éter muy considerable, y por consiguiente se
necesita nueva combinacion de ayre ’umosfulco
para efectuar la combustion total. De donde re-
sulta que una lampara construida de esta manera
arde en el ayrc comun, el que suministra la can-
tidad de oxigeno que falta para la combustion ; pe-
ro no luce en vasijas donde no se renueva el ayre,
y se apaga poco tiempo despues de haberla en-
cerrado en el bote A, lam. XII ﬁg 8. Para re-
mediar este inconveniente procuré conducir ayre
atmosférico 4 esta lampara por un tubo lateral,
9, 10, 11,12, 13, 14 y 15,y lodistribui cir-
cularmente al rededor de la torcida ; pero por mas
leve que fuese el corriente de ayre, la llama es-
taba tan agitada y adheria tan poco 4 la torcida,
que bastaba para apagarla: por manera que hasta
ahora no he podido conseguir la combustion to-
tal del éter. Sin embargo no desespero conscguirla
con algunas correcciones que he mandado bhacer en
€ste aparato,
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§. V.

De Iz combustion del gas hidrigeno y de la formacion
del agua.

La formacion del agua tiene la p1rticu1ari-
dad, que las dos sustancias que concurren, a sa-
bcr, el ox xigeno y el hidrégeno , se hallan en el
estado aeriforme antes de la combustion; y am-
bos se transforman por esta operacion en una sus-
tancia liquida qual es el agua.

Seria pues muy sencilla esta combustion, y no
exigiria aparatos muy complicados , si fuese po-
sible obtener los dos gases citados perfectamente
puros, y que fuesen combustibles sin quedar nin-
gun residuo. Entonces podria hacerse el experi-
mento en vasijas pequefias, y suministrando con-
tinuamente Jos dos gases en la proporcion conve-
nieste , se continuaria indcfinidamente la combus-
tion. Pero los Quimicos no han empleado hasta
ahora sino gas oxigeno mezclado con gas azoe: de
donde ha resultado que no han podldo mantener
la combustion del gas hidrégeno sino por un tiem-
po corto y determinado en vasos cerrados, pues
anmentandose continuamente el residuo del gas azoe
se debilita y apaga la lama. Este inconveniente
es tanto mayor quanto mas puro es el gas oxi-
geno que se emplea: y es necesario & suspender
Ia con ibustion , y resolverse 4 no hacer el expe-
rimento sino con cantidades muy pequefias, 6 vol-
ver 4 extraer el ayre para echar fuera el gas ¢ azoe;
pero en este ultlmo Caso se evapora una porcion
del agua que se ha formado, y resulta un error
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en el calculo por no haber método seguro para
poderla apreciar.

Por esta razon deseo el poder repetir algun
dia los principales experunenros de la Quimica
pneumatica con un gas oxigeno exénto enteramen-
te de toda mezcla de gas azoe, lo que se con-
sigue por medio de la sal muriatica oxigenada.
El gas oxigeno que se extrae de esta sal parece
que no contiene gas azoe sino accidentalmente; de
suerte que con algunas precauciones se le podra
obtener p\erfecmmente puro.

Mientras tanto pasaré a describir el aparato que
empleamos Mr. Meusnier y yo para la combus-
tion del gas hidrégeno: quando se consigan unos
gases perfectamente puros, no habra que hacer en
¢l otra variedad que la de disminuir la capacidad
de la vasija donde se hace la combustion.

Tomamos un matraz 6 recipiente A de boca
ancha, lim. IV fig. 5, y le ajustamos en ella una
platina B C, que tenia soldado un regaton hueco
de cobre g F D, cerrado por su parte superior,
al qual vienen 4 parar tres tubos. El primero ddd,
que se termina en &, por una abertura tan peque-
fia que apenas puede pasar una aguja delgada, te-
ne comunicacion con el gasémetro representado en
la lam, VIII fig. 1, lleno de gas hidrdgeno. El
tubo opuesto g g s¢ comunica con otro gaséme-
tro semejante, lleno de gas oxigeno: el tercero A /s
se adapta 4 una maquina pneumatica para poder
extraer el ayre del recipiente A: finalmente la pla-
tina tiene un agujero guarnecido de un tubo de
vidrio por el que pasa un alambre de metal gL,
en cuyo extremo hay una bolita de cobre L, para
comunicar una chispa eléctrica de L 4 D, y encen-

der el gas hidrégeno conducido por el tubo DD D.
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Para que los dos gases lleguen lo mas secos
que sea posible, se Henan dos tubos MM NN de
cerca de pulgada y media de diametro y de un
pie de largo, con potasa concreta bien despojada
de acido carbénico en pedazos bastante gruesos,
para que los gases pudiesen pasar libremente por
sus intersticios. Despues he experimentado que el
nitrate 6 muriate de cal bien secos y en pedazos
gruesos eran preferibles a la potasa, y que roba-
ban mas agua a una cantidad determinada de ayre.
Para hacer uso de este aparato se extrac pri-
meramente el ayre del recipiente A por medio de
la maquina pneumatica ajustada al tubo F H 7, y
despucs se introduce en él el gas oxigeno dando
vuelta 4 la llave » del tubo g g: y observando el
grado del limbo del gasometro antes y despues de
mtroducir el gas, se conocera la cantidad que ha
entrado en ¢l recipiente. Se abre despues la lla-
ve s del tubo DD D, a fin de que entre el gas
hidrégeno ; y bien sea con una chispa eléctrica, 6
bien con una botella de Leyden, se hace pasar al
instante una chispa eléctrica de la bola L 4 la ex-
tremidad 4 del tubo, por el qual sale el gas hi-
drégeno, y se enciende en el momento. Para que
la combustlon no sea ni muy lenta ni muy rapida,
es necesario que el gas hidrégeno llegue con una
presion de pulgada y media & dos pulgadas de
agua; y que por el contrario el gas oxigeno no
llegue sino con tres lineas de presion 4 lo mas.
Luego que ha empezado la combustion con-
tinGa por si sola, pero debilitindose a4 proporcion
‘que se aumenta la cantidad de gas azoe que que-
da de la combustion de los dos gases. Llega por
fin un punto en que es tal la porcion de gas azoe,
que no puede seguir adelante la combustion, y
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se apaga la llama. Pero se debe evitar que no
llegue este caso; porque habiendo mayor presion
en el deposito del gas hidrogeno que en el del
gas oxigeno, se originaria en el recipiente una
mezcla de los dos gases, y de alli pasaria al de-
posito del gas oxigeno. Por lo tanto es preciso sus-
pender la combustion cerrando la llave del tubo
DDD, luego que se nota que la llama se debi-
lita hasta cierto punto, y tener mucho cnidado pa-
ra no dexarse sorprehender.

A continuacion de la primera combustion efec-
tuada en la forma dicha, se puede hacer otra segun-
da, tercera, &c. para lo qual se vuelve a extracr
el ayre como en la vez primera: se llena el re-
cipiente de gas oxigeno, se abre la llave del tu-
bo que conduce el gas hidrégeno, y se enciende
con la chispa eléctrica.

Durante todas estas operaciones el agua for-
mada se condensa en las paredes del recipiente, y
gotea por todas partes, y se congrega en el fon-
do, cuyo peso es facil de averignar conociendo
de antemano el del recipiente. Mas adelante da-
remos cuenta Mr. Meusnier y yo de todas las cir-
cunstancias del experimento que hicimos con este
aparato en los meses de Enero y Febrero de 1785,
en presencia de una gran parte de los individuos
de la Academia; el qual hicimos con tales y tan-
tas precauciones, que le tenemos por exicto. Se-
gun nuestros resultados 100 libras de agua se
componen de 85 de oxigeno, y de 15 de hi-
drégeno.

Hay otro aparato para la combustion, con el
qual no pueden hacerse experimentos tan exActos
como con el precedente; pero da un resultado muy
particular y digno de que se hable de ¢l en un
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curso de Fisica y Quimica. Consiste en un ser-
pentin EF, lam. XI fig. g encerrado. en un tubo
de metal ABCD. A la parte superior E del tu-
bo de este serpentin, se ajusta una chimenea GH,
compuesta de dos tubos, a saber, de la continua-
cion del serpentin y de un tubo de hoja de lata
que le rodea. Estos dos tubos dexan entre si un
intervalo de cerca de una pulgada que se llena de
arena. ' '

Al extremo inferior del tubo interior K se ajus-
ta un tubo de vidrio, y se pone debaxo una lam-
para de espiritu de vino 4 la manera de Quinquet.

Hecho esto y bien determinada la cantidad de
alkool contenida en la lampara, se la enciende:
el agua que se forma durante la combustion de
alkool se eleva por el tubo K E; se condensa en el
serpentin que esta metido dentro del tubo ABCD,
y vuelve a salir en el estado de agua por el ex-
rremo J del tubo, de donde se recoge en un re-
cipiente P.

La tapa doble G H sirve para impedir que se
enfrie el tubo ensu parte superior, y que cl agua
se condense alli, porque entonces volveria 4 ba-
xar por el mismo tubo sin poderse determinar su
cantidad ; y podrian caer ademas algunas gotas en
la torcida y apagarla. De donde se ve que el
objeto de este-aparato es conservar siempre calien-
te toda la parte G H, que llamo la chimenea, ¥
fria al contrario la parte que forma lo que pro-
plamente se llama serpentin: de suerte que el agua
s¢ mantenga siempre en estado de vapor en la
parte ascendente, y que se condense al instante
que entre en la descendente,

Este aparato lo ha imaginado Mr. Meusnier,
y lo tengo descrito en las Memorias de la Acas
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demia de 1784 pig. ¢93 y 594. Procediendo
con precaucion, esto es, conservando siempre fria
el agua que rodea al serpentin, se pueden extraer
cerca de 17 onzas de agua de la combustion de
16 onzas de espiritu de vino 6 alkool.

§.. VL
De la oxidacion de ios metales.

Se denota principalmente por el nombre de
oxidacion 6 calcinacion una operacion en la qual
se convierten en 6xidos los metales expuestos a un
cierto grado de calor, absorbiendo el oxigeno del
ayre. Esta oxidacion se verifica en virtud de la
mayor afinidad que tiene el oxigeno con los me-
tales que con el calérico, 4 lo menos a un cierto
grado de temperatura. En conseqilencia queda li-
bre el caldrico y se desprende; pero como la ope-
racion es sucesiva y lenta quando sehace en el
ayre comun, es poco sensible el desprendimiento
del calérico. No sucede ast quando se hace la cal-
cinacion en cl gas oxigeno: pues entonces se exe-
cuta con mucha mas rapidez, y por lo comun va
acompaiada de calor y de luz; de suerte que no
puede dudarse que las sustancias metalicas no sean
unos verdaderos cuerpos combustibles.

No todos los metales tienen igual grado de afi-
nidad con el oxigeno. Por exemplo, el oro, la pla-
ta, y aun la platina no pueden quitarsele al ca-
l6rico, en qualquier grado de calor que se hallen.
Los demas metales se apoderan de una cantidad
mayor 6 menor de este principio, absorbiéndole
hasta que se halle en equilibrio entre la fuerza del
calérico que le retiene, y la del metal que le atrae.
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Este equilibrio es una ley general de la naturaleza
en todas las combinaciones.

En las operaciones de docimastica, y en todas
las que son relativas 4 las artes, se acelera la oxi-
dacion de un metal dando libre entrada al ayre
exterior, y algunas veces se ayuda con un fuelle,
cuyo corriente de ayre se dirige sobre la superfi-
cie del metal. Todavia es mas rapida la operacion
si se sopla gas oxigeno; lo que se executa con
mucha facilidad por medio del gasémetro , cu-
ya explicacion di anteriormente. Véase pagina 18.
Entonces arde con llama ¢l metal , y se conclu-
ye la oxidacion en pocos instantes. Pero este mé-
todo no puede emplearse sino en unos experimen-
tos muy en pequefio 4 causa del precio excesivo
del gas oxigeno. :

En los ensayes de las minas, y generalmente en
todas las operaciones diarias de los lavatorios, se
acostumbra calcinar {1 oxidar los metales sobre un
plato 6 taza de barro cocido lam. IV fig. 6, que
se coloca sobre un buen hornillo. De quando en
quando se remueve la materia que se quiere calci-
nar a fin de renovar las superficies.

Siempre que se hace esta operacion con un me-
tal que nn es volatil, y que no se disipa nada du-
rante la calcinacion, aumenta de peso el metal. Pe-
ro las causas de este fenémeno no se hubieran des-
C}lbierto jamas haciendo los experimentos al ayre
libre, y solamente se conocen desde que se co-
menz6 4 hacerlos en vasos cerrados, y con canti-
d:}des determinadas de ayre. El primer método de-
bido 4 Mr. Priestley , se reduce a poner el me-
tal que se quiere calcinar en una cipsula de chi-
na N, lam. IV fig. 11, que se coloca sobre un
pedestal un poco elevado IK: 4 cubrirle con una
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campana de cristal A metida en un depésito lle-
no de agua BCDE; 4 elevar el agua hasta GH,
extrayendo el ayre con la boca por medio de una
cantimplora 6 tubo encorvado, que se mete por
debaxo de ella: y 4 dirigir despues sobre el me-
tal el foco de un espejo-ustorio. La oxidacion se
cfectua en algunos minutos: una parte del oxi-
geno contenido en el ayre, se combina con el me-
tal disminuyéndose proporcionalmente el volumen
del ayre, y queda el gas azoc mezclado con una
corta cantidad de gas oxigeno. En mis oplsculos
Fisicos y Quimicos, impresos en 1773, pag. 283,
284, 285 y 256, se hallan descritos por menor los
experimentos que hice con este aparato: puede
substituirse el mercuiio al agua, y el experimento
es mas concluyente.

Hay otro medio  1deado por Boylo, y cuyo re-
sultado expuse en las Memorias de la Academia
de 1774 pag. 341 , y consiste en introducir el
metal que se ha de oxidar en una retorta A, la-
mina III fig. 20, cuyo cuello se estira y cierra
herméticamente en C, por medio de la Jampara,
Se oxida despues el metal teniendo la retorta so-
bre un fuego de carbon, y calentiandola con pre-
caucion. El peso de la retorta y el metal es siem-
pre el mismo mientras no se rompa el pico C de
la retorta; pero al instante que se le facilita en-
trada al ayre exterior lo executa con silbido.

Esta operacion seria peligrosa si se cerrase her-
méticamente la retorta sin extraer una porcion del
ayre que contiene, pues la dilatacion ocasionada
por el calor podria hacer saltar la vasija con pe-
ligro de los que la tuviesen 6 se hallasen cerca.
Para precaver este riesgo se debe calentar la re-
torta antes de cerrarla por medio de la lampara,
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y hacer salir de ella una porcion de ayre que se
recogerd en una campana con el aparato pneumato-
qumico para poder determinar su cantidad.

No he repetido estas oxidaciones tanto como
lo deseaba, y solamente he obtenido resultadoes 4
mi satisfaccion con el estafio: la del plomo no me
ha salido bicn. Es de desear que alguno quiera con-
tinuar este trabajo Intentando hacer la oxidacion
en diferentes gases: creo que se hailaria bien com-
pensado de las incomodidades ancxis a este género
de experimentos.

Como todos los éxidos de miercurio son capa-
ces de revivificarse sin adicicn alguna; y de resti-
tuir con toda su purcza cl oxigeno que han absor-
bido, ningun metal era mas propio que €l para
hacer experimentos decisivos acerca de la caleina-
cion y oxidacion de los mctales. Para oxidar el
azogue en vasos cerrados intent¢ primero llenar una
retorta de gas oxigeno, introducir en ella un poco
de mercurio, y adaptar @ su cuello una vexiga
llena de gas oxigeno, como se ve en la lam. IV
fig. 12. Despues hice calentar el mercurio de la
retorta; y continuando mucho tiempo la operacion
consegui oxidar una corta porcion de él, y for-
mar oxide encarnado, que nadaba en la superficie;
pero fue tan corta la cantidad de mercurio que
llegué a oxidar por este medio, que el mener error
en la determinacion de las cantidades de gas oxi-
geno antes y despues de la operacion, hubiera oca-
sionado la mayor incertidumbre en mis resnltados.
Por otra parte siempre quedaba dudando, y con
justa razon, si se habria salido algo de ayre por los
poros de la vexiga : pues esta se encoge durante
la operacion por el calor del horno, 4 no teperla
siempre cubierta con pafios humedecidos, ‘
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Se hace con mas seguridad la operacion en el
aparato representado en la lam. IV fig. 2. Veanse
las Memorias de la Academia de 1775 pag. 580,
Consiste en una retorta A, en cuyo pico se suel-
da con la lampara de esmalmr un tubo de vidrio
encorvado BU D E, de 10 a 12 lineas de dia-
metro, que va a parar debaxo de una campana ' G
colocada boca abaxo en un bafio lleno de agua
6 de mercurio. Esta retorta descansa sobre las bar-
ras de un hornillo MM NN, 6 se pone sobre un
bafio de arena. Con este aparato se llega a oxi-
dar un poco de mercurio al cabo de muchos dias
en el ayre comun, y a obtener un poco de 6xi-
do encarnado que queda encima: se le puede tam-
bien recoger, revivificar,, y comparar las cantida-
des de gas obtenido por medio de la absorcion
que ha habido durante la calcinacion. Véase en el
tomo I pug 24 la descripcion circunstanciada de
este experimento ; pero como este género de ope-
raciones solamente puede hacerse muy en peque-
flo, queda siempre alguna incertidumbre acerca de
las cantidades.

Hablaré aqui de la combustion del hierro en
el gas oxigeno por ser una verdadera oxidacion.
El aparato que emplea Mr. Ingen-Housz para esta
operacion, esta representado en la lam. IV fig. 17,
y me refiero a la descripcion que he hecho de ¢l
en el tomo I pag. 29.

Del mismo modo que se quema el fosforo y
el carbon, se puede quemar y oxidar el hierro,
debaxo de unas campanas de vidrio llenas de gas
oxigeno. Se usa igualmente para esta operacion
del” aparato representado en la lam. IV fig. 3,
que describi en el tomo 1 pag. 43. En este ex-
perimento como en el de la combustion, es ne-
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cesario poner en uno de las extremos del alam-
bre de hierro que s¢ quiere quemar, un peda.
cito de yesca y un dtomo de fosforo: el hierro ca-
liente que se introduce en la campana enqende
el fésforo, este la yesca, y de ella pasa la infla-
macion al hierro. Mr. Ingen-Housz nos ha hecho
ver que se podian quemar y oxidar de este mo-
do todos los metales, 4 excepcion del oro, la pla-
ta y ¢l mercurio. Basta tencr aquellos metales re-
ducidos 4 hilos 6 alambres muy finos, 6 4 hojas
cortadas en tiras: se enroscan como el alambre de
hierro: este (ltimo metal conunica 4 los demas la
propiedad de inflamarse y oxidarse.

Acabamos de ver como se llegan 4 oxidar pe-
quefas cantidades de mercurio en vasos cerrados,
y en volamenes limitados de ayre: siendo asf que
cuesta muchisimo trabajo el llegar 4 oxidar este
metal aun al ayre libre. Para ello se usa en los
laboratorios de un matraz A, lam. IV fig. 10, cu-
ya base 6 asiento es muy chato, y su cuello BC
muy largo, y terminado en una abertura muy pe-
queha: llamase este vaso el infierno de Boylo. Se
introduce en el matraz el azogue hasta cubrir su
fondo, y se le coloca en un baio de arena, que
se mantiene 4 un grado de calor muy préximo al
del mercurio hirviendo. Continuando asi por es-
pacio de muchos meses con cinco 6 seis de estos
matraces, y renovando el mercurio de quando en
quando, se llegan & obtener algunas onzas de es-
te oxido.

Este aparato tiene el grande inconveniente de
que el ayre no se renueva bastante; pero por otro
lado, si se quisiese dar.al ayre exterior una circu-
lacion demasiado libre , llevaria en disolucion par-
te del mercurio, y al cabo de algunos dias no se
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hallaria nada en la vasija. Como los experimen-
tos mas concluyentes de todos los que pueden ha-
cerse sobre la oxidacion de los metales, son los del
mercurio, seria muy Gtil imaginar un aparato sen-
cillo, por medio del qual se pudiese demostrar es-
ta oxidacion y sus resultados. Me parcce que po-
dria conseguirse esto por unos medios semejantes
a los que he descrito para la combustion de los
aceytes 6 del carbon; pero no he podido todavia
continuar este género de experimentos.

El o6xido de mercurio se revivifica sin adicion,
como llevo dicho, pues basta darle un calor un
poco incandescente. El oxigeno tiene 4 este gra-
do mas afinidad con el calorico que con el mer-
curio, y se forma gas oxigeno; pero este gas esté
siempre mezclado con algo de gas azoe, lo que
indica que el mercurio absorbe una pequeila por-
cion de este {ltimo gas durante la oxidacion. Tam-
bien conticne casi siempre un poco de gas acide
carbbnico, lo que debe atribuirse sin duda & los
cuerpos extraflos que se¢ mezclan, se reducen &

carbon, y convierten despues una porcion de gas
oxigeno en gas acido carbonico,

Si los Quimicos se vieran reducidos 4 extraer
del 6xido de mercurio hecho por la calcinacion,
todo el gas oxigeno que necesitan para sus €x-
perimentos, su precio excesivo haria impracticables
absolutamente los experimentos por mayor. Pero
puede omgemlse igualmente el mercurio por el
acido nitrico, y se obtiene un dxido encarnado aun
mas puro que el que se obtiene por medio de la
calcinacion. En el comercio le hallamos preparado
enteramente, y a un plec10 moderado ; pero se de-
de preferir el que esti en pedazos solidos, y for-
mado de hojas suaves al tacto, y unidas unas a
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otras : el que dan en polvo sucle estar mezclado
con 6xido roxo de plomo, cuya alteracion parece
que no puede hacerse con el que esta cn peda-
zos solidos, Algunas veces he intentado prepurar
esta Oxido por el acido mutrico: hacha la disolu-
cion del metal la evaporaba hasta que se secis2,
y calcinaba la sal en retortas o en capsulas hechas
con fragmentos de matraces cortades por el me-
todo que he dicho anteriormente; pero nunca he
podxdo conscgunlo tan bueno como el del conier-
cio. Creo que viene de Holanda

Para obtener el gas ox:guino del xido de mer-
curio acostumbro servirme de una retorta de chi-
na, 4 la que ajusto un tubo largo de vidrio, ;G
va a terminarse debaxo de unas Campanas pucstis
en el aparato pneumato-quimico de aguas y al cx
tremo del tubo coleco una vasija meti ida en ol ngl v
pﬂrz recoger el mercurio al puso que se revivifica
no comienza 4 pasar el gas oxigeno hasta que s
pone roxa la reterra. Por un prin.iplo general bien
establecido por Mr. Berthollet se sabp, que 1o
basta un calor cbscuro para fermar gas oxigeno,
sino que es necesaria la Juz; lo que pe arece ser umi
prueba de que la luz es uno de sas principios cons
tituyentes En la revivificacion del oxido encaria-
do de mercurio sz deben desechar las pummw por-
ciones que se obtienen de gas; porque salen mez-
cladas con ayre comun, Gel que se halla en lis va-
sijas; pero aun ast no se olmene el gas oxigeno
perfectamente puro: pues por lo comun conticue
un décimo de gas uou, y casl slempre una corta
porcion de gas acido carbonico: se le dup( i, le

Lk
este {i'timo haci¢ndole pasar por un licor alkalino.

En quanto al gas azoe no corocemos toduvia nin-
gun medio de separarle ; pero se puede conocer
TOMO IL K
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su cantidad , dexando por unos quince dias el gas
oxigeno en contacto con sulfureto de potasa 6 de
sosa. Se absorbe el gas oxigeno; forma acido sul-
flrico con el azufre, y queda el gas azoe solo.
Hay otros muchos medios para obtener el gas
oxigeno : puede extraerse del 6xido negro de man-
ganeso 6 del nitrate de potasa por un calor de in-
candescencia, con un aparato casi idéntico al que
he descrito para el 6xido encarnado de mercurio:
solo que se necesita un calor mas subido 6 igual
4 lo menos al que puede ablandar el vidrio, y
por lo tanto es preciso usar de retortas de barro
6 de china. Pero el gas oxigeno mas puro es el
que se extrae por el simple calor del muriate oxi-
genado de potasa. Esta operacion puede hacerse en
una retorta de vidrio, y el gas que se obtiene es
absolutamente puro, con tal que se desechen las
primeras porciones que salen mezcladas con el ayre

de las vasijas.
§. VII

De la detonacion.

En el tomo I capitulo IX pag. 72 y siguientes,
hice ver que aun quando se combina el oxigeno
con los diferentes cuerpos, no siempre se despoja
de todo el caldrico que le constituia en estado de
gas: que entraba, v. gr., con casi todo su cald-
rico en la combinacion que forma el 4cido nitri-

, y en la que forma el acido muriatico oxige-
nado: de suerte que en el nitro, y aun mas en
el 4cido muriatico oxigenado, se hallaba el oxi-
geno hasta cierto punto en el estado de gas 0X1-
geno condensado y reducido al mas pequeflo vos
limen que puede ocupar.
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El calérico -exerce en estas combinaciones un
esfuerzo continuo sobre el omgeno para reducir-
le al estado de gas, y por conmgmente esta poco
fixo en ellas, y basta la menor fuerza para po-
nerle en libertad, volviéndose a4 presentar en va-
rias ocasiones en un Instante casi indivisible en el
estado de gas. Este paso repentino del estado con-
creto al estado aeriforme cs lo que se ha llama-
do detonacion; porque en efecto va acompafiado
regularmente de ruido y estallido. Pero estas de-
tonaciones se hacen mas comunmente por-la com-
binacion del carbon con el nitro, 6 con el mu-
riate oxigenado; y para facilitur la inflamacien se
le afade algunas veces azufre; cuya mezcla he-
cha en las debidas proporciones, y con las mani-
pulaciones convenientes , es lo que constituye la
polvora.

El oxigeno muda de naturaleza por la deto-
nacion con el carbon, y se convierte en acido car-
bénico. No es ya gas omgeno el que se despren-
de sino gas acido carbonico, & lo menos quando
se ha hecho la mezcla en justas proporcionss. En
la detonacion del nitro se desplde tambien gas azoe,
por ser el azoe uno de los principios constitutivos
del acido nitrico.

Pero no basta la expansion s{ibita é instanti-
nea de estos gases para explicar todos los fenéme-
nos relativos 4 la detonacion. Si influyese sola es-
ta causa, seria la polvora tanto mas fuerte quan-
to mayor fuese la cantidad de gas desprendido en
un tiempo determinado; y esto no concuerda siem-
pre con la experiencia. He tenido ocasion de pro-
bar algunas polvoras que producian un efecto casi
doble de la pélvora comun, y en la detonacion
daban una sexta parte menos de gas. Parece que

K2
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la cantidad de calorico que se desprende en el mo-
mento de la detonacion contribuye mucho para
aumentar el efecto, y esto por muchas razones.
Primera, aunque <l caldrico penetra con bastante
facilidad al traves de todos los cuerpos, no lo ha-
ce sino sucesivamente , y en un tiempo determi-
nado: luego quando es muy considerable la can-
tidad que se desprende, y es mucho mayor que
la que puede pasar por los poros de los cuerpos,
dcbe obrar al modo de los fluidos elasticos regu-
lares, y derribar todo quanto encuentre por delan-
te. Parte de este efecto es preciso que se verifi-
que quando se inflama la pélvora en un cafion;
pues aunque el calorico puede penetrar el metal
del cafon, es tal la cantidad que se desprende de
un golpe, que no encuentra salida bastante pronta
por los poros del metal, y por consiguiente hace
un esfuerzo en todas las direcciones, y este efecto
cs el que se emplea para arrojar la bala.

Segunda, el calorico produce necesariamente
otro esfuerzo, que depende igualmente de la fuer-
za repulsiva que parece exercen sus moléculas en-
tre si: dilata los gases que se desprenden en el
momento de la inflamacion de la polvora; y esta
dilatacion es tanto mayor, quanto mas elevada es
la temperatura.

Tercera, puede suceder muy bien que haya
de%composmon de agua en la inflamacion de Ta
polvora, y que provea de oxigeno al carbon para
formar acido carbonico; y en este caso debe des-
prenderse en el momento dc la detonacion de la
polvora una gran cantidad de gas hidrogeno, que
se dilata y contribuye 4 aumentar la fuerza del
estallido. Se percibira lo mucho que esta circuns-
taircia puede aumentar el efecto de la polvora, re-
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flexionande que media azumbre de gas hidrégeno
pesa solamente un grano y dos tercios, y que por
consiguiente una cortisima cantidad en peso de es-
te gas ocupa un grande espacio, y debe exercer
una fuerza expansiva extraordinaria, quando pasa
del estado liquido al estado aeri foxme.

Quarta, finalmente una porcion de agua, que
queda sin descomponerse , debe reducirse a vapo-
res en Ja inflamacion de la polvora; y es sabido
que en este ltimo estado ocupa un voliimen 1700
#1800 veces mayor que quando sc halla en el
estado liquido.

He hecho .muchos experimentos sobre la na-
turaleza de los fluidos eldsticos que se desprenden
de la detonacion: del nitro con el carbon y el azu-
fre, y tambien algunas con el muriate oxigena-
do dc potasa. Por este medio se logran conocimien-
tos . bastante exictos acerca de las partes constitu-
tivas de estas sales, y pueden verse algunos re-
sultados de mis experimentos, v de las conseqiicn-
cias que de ellos he sacado sobre la analisis del
acido nitrico, en el tomo XI de la Coleccion de
Memorias presenmdas a la Academia por los Sa-
bios extrangeros pag. 625. Al presente, que ten-
go ya aparatos mas comodos , pienso repetir los
mismos experimentos algo mas por mayor, y sa-
caré los resultados con mas exicuitud: entre tanto
voy 4 hablar de los medios que he adoptado. y
cmph ado hasta ahora. I:nwng)o muy euncarecidamen-
te & los que quieran repetir algunos de estos ex-
pcumentos , que los executen con la mayor precau-
clon, y que no se fien en ninguna mezcla en que
entre salitre , carbon y azufre; y menos quando
entra la sal muri;’ttim oxigenada de potasa, combi-
nada y mezclada con estas dos sustancias.
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Tomé algunos caflones de pistola de cérca de
seis pulgadas de largo, y de cinco a seis lineas de
diametro. Los tapé el oido con una punta de un
clavo a fuerza de martillo, y encima eché un po-
co de soldadura blanca de hojalatero, para que
no quedase ninguna salida al ayre.

Se cargan estos caflones con una pasta 6 ma-
sa algo humedecida, hecha con determinadas can-
tidades de salitre y de carbon reducidos 4 polvo
muy. fino, 6 de qualqulela otra mezcla capaz de
detonar. A cada porcion de masa que se introdu-
cia en el caflon, se le daba algunos golpes con
una baqueta de igual calibre, del mismo modo que
quando se cargan los cohetes.

Quando le faltan quatro 6 cinco lineas para
llenarse la pistola, se le pone una mecha de es-
topin de dos pulgadas de larga. La mayor dificul-
tad de este experimento, cspemlnmnte sl entra
azufre en la mezcla, consiste en llegar 4 conocer
el punto de humedad conveniente : pues si estd
mny himeda, no se puede encender; y si muy
seca, la dctonacmn es muy viva, y puede ser pe-
ligrosa. Sino se necesita una extrema exictitud en
el expeumento, s¢ enciende la mecha, y quando
va ya 4 comunicar la inflamacion 4 la materia, se
introduce la pistola debaxo de una campana gran-
de llena de agua, y colocada en el aparato pneu-
mato-quimico. Empezada la detonacion, se conti-
nfia dentro del agua, y sc¢ desprende el gas con
mas 6 menos rapidez, segun esta mas 6 menos
seca la materia: es preciso tener inclinada la boca
de la pistola mientras dura la detonacion, para que
no se le introduzca agua. Por este medio he re-
cogido algunas veces ¢l gas que ha PlodllCldO la

etonacion de onza y media 6 dos onzas de nitro.
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No es posible averiguar por este método la
cantidad que se desprende de acido carbonico, por-
que una parte queda absorbida en el agua al atra-
vesar por ella; pero una vez absorbido el gas aci-
do carbénico, resta el gas azoe; y si se tiene la
precaucion de agitarlo por algunos minutos en po-
tasa caustica liquida, se consigue puro, y es fa-
cil determinar su voltmen y peso. Tambien se
“puede lograr por este método un conocimiento bas-
tante -exicto de la cantidad de gas acido carbg-
nico repitiendo muchas veces el experimento, y
variando las dosis de carbon, hasta que se llegue
4 la justa proporcion de hacer detonar todo el ni-
tro. Entonces por el peso del carbon empleado se
determina el del oxigeno que ha sido necesario pa-
ra saturarle, y se deduce la cantidad de oxigeno
contenida en una cantidad dada de nitro.
Hay tambien otro método que he empleado,
y da unos resultados mas seguros: consiste en re-
coger el gas que se desprende en campanas llenas
de mercurio. En mi baflo de azogue se pueden
colocar campanas de seis 4 sicte azumbres y me-
dia de capacidad 5 y como una vasija de este ta-
mafio no es muy facil manejarla y llenarla de mer-
curlo, me ha sido preciso valerme de un méto-
do particular, que es el que voy a indicar. Se
coloca la campana sobre el bafio de mercurio, y
s¢ pasa por debaxo de ella un tubo encorvado de
vidrio, cuyo extremo exterior se ajusta 4 una ma-
quina pneumitica pequefa: se hace jugar el ém-
bolo, y se cleva el mercurio hasta lo alto de la
campana. Despues de llena, se pasa 4 ella el gas
de la detonacion, del mismo modo que en una cam-
pana llena de agua; pero vuclvo 4 repetir que este
ginero de experimentos pide lus mayores precau-
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clones; puss.he visto algunas veces, quando la di-
lnracion del gas era demasiado mpldd levantar la
fuesza del cstllido unas campanas de mersurio que
ogsaban mas de 150 libras, despedirse el azogue
imt2 lejos, y hacerse la campana mil pedazos,
Quando ha salido bien el experimento, y se
fa recogido el gas en la campana, se¢ determina
sz volimen con ¢l método que expuse en las pa-
15 27 y 28, Se introduce despues en la campa-
ra un poco de agua, y en seguida potasa disuel-
T oen agua y dLSPOJ’ldd de acido carbénico, con
2 hcrrq 4 hacer un analisis r1gu10>'1, como
o ﬁnc ens:fado en las pégina 31 y siguientes
(Juniera ]vnber dado la {Jtima mano a2 los ex-
perimentos que he comenzado sobre las dctona-
ciones, pucs tienen bastante relacion con los asun-
gudos y segun creo daran
1 s operaciones relativas @
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CAPITULO VIIL

De los instrumentos necesarios para sperar sobre los
CUETPOS & TCMpPCTAtUras way clevadas.

§ L
De la fusion.

La solucion, como hemaos visto anteriormente, eg
una operacion en la qual por medio del agua se
separan unas de otras Lis mok’culas ‘de una sal. En
ella no se descomponen nt el disolvente ni el cuer-
po mantenido en dnoluuon, y asi luego que ce-
sa- la causa que tenia Sk_pamdas las molecu‘ag se
vielven 4 reunir;, y la sustancia salina toma el
mismo esrado que tenia antes de la solucion.

Tambicn se hacen verdaderas soluciones por
el ﬁicgo, mtroduciendo y acumulando entre ]as
moliculas de un cuerpo una gran cantidad de ca-
lorico : esta solucion de los cuerpos por el fu"go
se lama fusion.

Las fusiones se hacen generalmente en vfmps
Hamadas crisoles; y una de sus. priacipales cireuns-
tancias ¢s que scan menos fus bn.S que la sustan-
cia que dcben centener. Por esta razon les f}ui—
micos en todos temipos han pucumdo tener cri-
soles de sustancias muy refrac Lanw, csto ¢s, que
raviesen la propiedad de sesistiv 4 un fuerro muy
fuerte, vy han preferido los que se hacen con ar-
cilla muy pura 6 con tierm ck, china. Mo debey
emplearse para cllo arcillas mezcladas con tiery
ilicea € con uexm cu\m, porque son muy qu_
es de fundivse. Fodas lus que se sacan de los ¢

5
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rededores de Paris se hallan en este caso; y asi
los crisoles que se fabrican en esta ciudad se fun-
den 4 un calor bastante mediano, y no pueden
servir sino en muy pocas operaciones quimicas.
Los que vienen de Hesse son bastante buenos;
pero deben preferirse los de tierra de Limoges,
pues parece que son absolutamente infusibles. Hay
en I'rancia muchas arcillas buenas para hacer
crisoles : tal es, por exemplo, la que se usa pa-
ra los morteros de la fabrica de cristales de Saint-
Gobin.

La forma de los crisoles varfa segun las diver-
sas operaciones para que se les quiere emplear. Las
mas comunes son las de los representados en la lami-
na VIII, fig. 7, 8, 9 y 10: los que estan casi cer-
rados por su parte superior fig. 9, se llaman tutas.

Aunque puede verificarse muchas veces la fu-
sion sin que el cuerpo que se somete a ella va-
rie de naturaleza y se descomponga, es tambien
esta operacion uno de los medios de que se vale
la Quimica para la descomposicion y recomposi-
cion. Por ella se extraen los metales de sus mi-
nas, se los revivifica, se los enricla 6 vacia, y se
ligan unos con otros: por ella se combina el alkali
y la arena para hacer el cristal ; se fabrican las
piedras de colores, los esmaltes, &c.

Los Quimicos antiguos empleaban con mas fre-
qliencia que nosotros la accion de un fuego vio-
lento. Desde que se ha introducido un método mas
riguroso en los experimentos, se¢ prefiere la via hi-
meda 4 la via seca, y solamente se recurre a la
fusion quando se han apurado todos los demas me-
dios analiticos.

Para aplicar 4 los cuerpos la accion del fue-
go s¢ usa de hornos. Voy a dar la explicacion de



DE QUIMICA. 155
los que se echa mano para las varias operaciones
de la Quimica.

§. IL
De los hornos.

Los hornos son los instrumentos mas usados en
Ja Quimica : de su buena 0 mala construccion de-
pende el éxito de muchas operaciones; de suerte
que es muy importante que un laboratorio esté bien
provisto de ellos. Un horno es una especie de ci-
lindro hueco AB C D, que 4 veces es algo mas
ancho por arriba, lim. XIII fig. 1. Debe tener a
lo menos dos aberturas laterales: una superior F,
que es la puerta del féco; y otra inferior, que es
la puerta del cenicero.

El intervalo de estas dos puertas esta dividi-
do interiormente en dos partes por una rejilla ho-
rizontal, que forma una especie de diafragma, pa-
ra sostener el carbon. La linea HI indica la po-
sicion de dicha rejilla. La capacidad que estd so-
bre esta linea se llama foco O hogar, porque en
ella es donde se mantiene el fuego; y la inferior
cenicero, que es donde se recogen las cenizas se-
gun se van formando. :

El horno representado en la lam. XITT fig. 1,
es ¢l mas sencillo de todos los que se usan en
la Quimica, y sin embargo puede servir para mu-
chas operaciones. En ¢l se pueden colocar criso-
les, y fundir plomo, estafio, bismuto , y en ge-
neral todas las sustancias que para fundirse no ne-
cesitan de un fuego muy considerable. Se pueden
hacer en ¢l calcinaciones metdlicas, colocar encima
peroles, vases evaporatorios, capsulas 6 sartencs de
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hierro para formar baflos de arena, como se ve re-
presenmdo en la lam. TIl fig. 1y 2. Para poder-
lo aplicar & todas estas operaciones, se le han he-
cho unas escotaduras m m m m en la parte supe-
rior, para que de este modo la vasija que se po-
ne sobre el horno, no intercepte el paso del ayre,
y se apague el cubon. Si este horno no produce
mas que un calor mediano, es porque el carbon
que s¢ consume es proporcional a la cantidad de
ayre que puede pasar por la puerta del cenicero:
de suerte que ensanchindola, se aumentaria mu-
cho su efecto; pero la gran corriente de ayre que
convendria para algunos experimentos, daflaria pa-
ra otros ; por lo que es indispensable que en un
lIaboratorio que haya hornos de varias figuras, y
construidos con distintos objetos. Particularmente se
necesitan tener muchos semejantes al que acabo de
describir, y de distintos tamafios.

Otra especie de horno, tal vez mas necesario,
es el de revérbero, lam. XIII fig. 2. Se compone,
como el horno sencillo, de un cenicero HIK L
en su parte inferior: de un hogar 6 foco K LM N:
de un laboratorio MINOP: de una cipula RSRS;
y en fin, sobre esta se coloca un cafon TT VYV,
al que se pueden afladir otros muchos, segun la
especie de experimentos.

En el laboratorio MN O P se coloca la re-
torta A, que estd sefialada con una linea de pun-
tos, la qual se sostiene sobre dos barras de hiei-
vo que atraviesan el horno. Su cucllo sale por una
abertura lateral, heclm parte en el laboratorio, y
lo restante en la clipula. A esta retoria se adapta
un reciniente B.

-

Ba cast todos los hornos de revérbero hechos

por los uifareres de Puris, las sberturas ast infe-
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giores como superiores son demasiado pequeiias, y
'no dan paso a un vo]ﬁmgn de ayre bastante con-
siderable; y como la cantidad de carbon consural-
da, 6 lo que es lo mismo, como l‘a canvtldad de
calérico desprendida es casi proporcional a la can-
tidad de ayre que pasa por el horno, resulta que
no producen todo el efecto que se apetece en mu-
chas operaciones. Para que pueda entrar pues por
la parte inferior un voltimen de ayre syﬁaente,
en lugar de una abertura G en el cenicero, se
bacen dos G G, y tapando una boca quando se
juzga conveniente, se obt.iene un grado de fuego
moderado : quando se quiere tener todo el calor
que puede producir el horno, se abren las dos.

La abertura superior SS de la clipula, v la
de los tubos VV V'V tambien deben ser mas
grandes que lo que se tiene de costumbre.

No se han de emplear retortas muy grandes
con respecto 4 la capacidad del horno: conviene
que quede algun hueco suficiente entre las pare-
des del horno y las de la retorta para el paso
del ayre.

La retorta A de la fig. 9 es demasiado peque-
fa para este horno; lo que advierto para no tener
que hacer nueva figura.

La clipula sirve para obligar 4 la llama y al
calor 4 rodear por todas partes la retorta, y a re-
verberarla, y de aqui le viene el nombre ae hor-
no de revérbero. Sin esta reverberacion del calor,
la retorta no se calentaria sino por el fondo, y los
vapores que se elevasen se condensarian en la par-
te superior, se recohoberarian continuamente , y
nunca pasarian al recipiente; pero como por me-
dio de la clipula se calienta la retorta por todas
partes, los vapores no pueden condensarse sino en
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el cuello y en el recipiente, y es forzoso que sal-
gan de la retorta.

Para impedir que el fondo de la retorta se ca-
liente ¢ enfrie repentinamente , y que no la rom-
pan estas alternativas de calor y de frio, se sucle
colocar sobre las barras una capsula de tierra bien
cocida, en Ja que se echa un poco de arena, y se
coloca sobre la arena el fondo de la retorta.

En muchas operaciones se cubren las retortas
con diferentes barros 6 lodos, los quales no tie-

en algunas veces otro objeto sino defenderlas de
las alternativas del frio y del calor: en otras oca-
siones sirven tambien para contener el vidrio, 6 por
mejor dec1r, para formar una segunda retorta que
supla 4 la de vidrio en las operaciones, en que
el grado de fuego es tan vivo que pueda llegaxlo
a fundir.

El primero de estos Jodos se hace con tierra de
horno mezclada con un poco de borra 6 pelode va-
ca, se hace con estas sustancias una masa, y se ex-
tiende sobre las retortas de vidrio ¢ de tierra bien
cocida. Si en lugar de la tierra de horno que estd
va mezclada, no se tuviese sino arcilla O tierra de
alfar, seria plCClSO echarles arena. La borra sirve
para héar me;or la tierra; y aunque se quema a
la primera impresion del fuego, los intericios que
dexa impiden que el agua contenida en la tierra

al evaporarse , no rompa la trabazon del barro, y
caiga hecho polvo.

El segundo lodo se compone de arcilla y frag-
mentos de vasijas de tierra bien cocida y dura, re-
ducidos @ polvo bastante grueso; con lo que se
hace una pasta bastante firme, que se extiende por
encima de las retortas. Este lodo se seca y endu-
rece con el fnego, y forma una verdadera retorta
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suplementaria , que contiene las materias quando
se derrite la retorta de vidrio. Pero este lodo no
sitve para los experimentps, cuyo objeto es re-
coger los gases, porque siempre es poroso, y lo
penetran los ﬁuldo,s aeriformes. _

En un gran nimero de operaciones, y gene-
ralmente siempre que no se necesita dar un fue-
go muy violento, el horno de reverbero puede
servir de horno de fusion, en cuyo caso no ha
mas que quitar el laboratorio MINOP, y poner
en su lugar la cipula RS RS, lam. XIIT fig. 3.

Un horno de fusion muy cémodo es el repre-
sentado en la fig. 4: se compone de un foco ABCD,
de un cenicero sin puerta, y de una clipula AB
G H. tiene un agujero en E, por el qual se in-
troduce el cafion 6 tobera de un fuelle, y se en-
loda sélidamente. Debe ser proporcionalmente me-
nos alto de lo que representa la figura. Este hor-
no no suministra un grado de calor muy violen-
to ; pero es suficiente para las operaciones regu-
lares. Tiene la ventaja de poderse transportar y
colocar en el parage del laboratorio que se juz-
gue mas conveniente. Pero en un laboratorio es
preciso tener ademas de estos hornos uma forja
con su buen fuelle, y lo que importa mas es un
excelente horno de fusion. Paso 4 dar la descrip-
cion del que yo uso, y 4 exponer los principios que
he seguido para su construccion.

El ayre no circula en un horno, sino porque
se calienta al pasar por las ascuas: entonces se di-
lata, se hace mas ligero que el ayre que le ro-
dea, se ve precisado 4 elevarse por la presion de
las columnas laterales, y le reemplaza una nuc-
va porcion de ayre que viene de todas partes,
y principalmente por abaxo. Esta circulacion del
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ayre se verifica aun quando se quema carbon en
un braserillo; poro suponiendo 1gmles todas las de-
mas circunstancias, es claro que la masa de ayre
que pasa por un horno abierto por todas partes,
5o puede ser tan grande como la que esta obli
gada @ pasar por us homo en figura de torre ci-
lmch ca huP\.a como io «stan gens nlxmnu los hor-
nos q’.l!l}’,ILOS, y Pol COnS!E’LUC!\tL no PUCdL« SCY
en aquellos tan rapida la comoustion.
Supongameos, por exempio, un horno ABCDEF,
lim. XIII fig. ¢, ab5crto por lo alto, y lleno de
carbones caocendidos: la fuerza que OJllUdnl al ay-
re 4 pasar al traves de los carbones uucndldos
serd igual 4 la diferencia del peso especifico de
dos colummas A (G, la una do ayre Irio tomado
de la parte exterior del liorno, y la otra de ay-
re caliente tomado de la interior, Esto no es de-
cir que 1o luya aun ayre caliente en la porte
:.upeuor 4la abertura AB de Ia re torta; y es una
cosa clorta que su exceso de ligereza debe entrar
tambien pox algo en cl calcmo, pero como aquel
ayre sc eniria continuamente, y es arrastrado por
el ayre exterior, esta porcion nunca pucde cau-
sar mucho efecto.

Pero si 4 este mismo horno se ahade un ca-
flon gr'mdf’ de igual diametro que el de HA B,
el qual ;I“lyldd '11 ayre caleatado por los canbo-
nes encendidos que se enfrie, se disperse y se
mezcle con el ayre que le rodea, la diferencia de
gmvedad especifica, en virtud de la qual se efec-
tuara la cnr‘ulauon , no scra la de dos colum-
nas A C, una interior y otra exterior, sino la de
dos columnas iguales 4 G C. Luego 4 calor igual,
si la columna G C==3 A C, la circulacion del
ayre se hara en razon de una fuerza tsiple. Es
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verdad que supongo aqui que el ayre conteui-
do en la capacidad G H C D, estd ran calien-
te como el que ocupaba la parte ABCD, lo que
no es cierto en rigor; porque el calor debe men-
guar de AB @ Cll; pero siendo cvidente que el
ayre de la capacidad GI:IAB, esta mucho mas
caliente que el ayre exterior, resulra siempre que
la adicion del cafion 6 torre hucca GHAB, ay-
menta la rapidez del corriente de ayre; que pa-
samayor cantidad de €l por las ascuas, y por
consiguiente que habrd mas combustion.

No se entienda que podamos concluir de es-
tos principios que sea preciso aumentar sin limi-
tes la longitud del caflon G H A B; porque si-
guiendo el calor una progresion descendente des-
de A B hicia G H, aun quando no fuese mas
que por el enfriamiente que recibe cste ayre de
las paredes del cafion, resulta que el peso espe-
cifico del ayre que pasa por €l, se disminuye por
grados, y por consiguiente se llegaria 4 cierta al-
tara del caflon, en que la gravedad especifica del
ayre interior seria igual 4 la del ayre exterior. En
este caso es evidente que este ayre frio, que no
pudiendo subir mas, seria una masa_que se opon-
dria al ascenso del ayre inferior. Ademas estando
este ayre precisamecnte mezclado con gas 4cido
carbdnico, que es mas pesado que cl ayre atmos-
férico, si ¢l cafion fuese bastante largo 6 alto, pa-
ra que el ayre antes de llegar 4 su extremo pu-
diese acercarse 4 la temperatura del ayre exterior,
le seria preciso volver a descender : por lo que
Ia longitud de los cafiones que se ponen sobre los
hornos estd limitada por la naturaleza de las cosas.

Las conseqiiencias que se deducen de estas re-
flexiones son 1? que el primer pie de cafion que

TOMO II, L
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se pone sobre la clipula de un horno, hace mas
efecto que por exemplo el sexto, y este mas que
el décimo; pero no tenemos aun nmgun experi-
mento que nos haga ver qual es el término don-
de debe pararse : 2% que este término estd mas
distante quanto peor conductor del calor sea di-
cho cafion; pues el ayre se enfria en él mucho
menos: de suerte que para formar estos caflones,
debe preferirse la tierra cocida a la chapa de hier-
ro; y que si se formasen de una cubierta doble,
se llenase el intervalo de carbon molido, que
es una de lus sustancias menos propias para trans-
mitir el calor, el ayre tardaria mas en enfriarse,
y se aumentaria por consiguicnte la mpldez de la
coxm.nte y la posibilidad de un cafion mas lar-
go: 3% que siendo el hogar 6 foco del horno el
parage mas caliente, y en conseqliencia donde el
ayre que le atraviesa estd mas dilatado, debe ser
tambien la parte mas espaciosa, haciendo que so-
bresalga mucho mas que el cenicero. Es tanta mas
indispensable dar mucho mas capacidad a esta par-
te del horno, quanto no solamente esta destina-
da para dar paso-al ayre que ha de ayudar, &
por mejor decir, efectuar la combustion, sino tam-
bien para contener ¢l carbon y el crisol ; de suerte
que para dar paso al ayre finicamente debe contarse
con los intersticios que dexan entre si los carbones.
Con relacion 4 estos principios he construido
mi horno de fusion, y creo que no haya ninguno
que produzca un efecto mas violento: no obstan-
te no me lisonjeo de haber conseguldo la mayor
intension de calor que pueda conseguirse en los
hornos quimicos. No tenemos aun experimentos
exdctos con los quales pueda determinarse el au-
niento de volimen que recibe el ayre al atrave-
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sar un horno de fusion, y asi ignoramos la pro-
porcion que debe haber entre las aberturas infe-
riores y superiores de un horno, y todavia nos es
mas desconocida la magnitud absoluta que con-
viene dar 4 estas aberturas: faltan pues los daros,
y solo podr{l' conseguirse este fin en fuerza de di-
versas tentativas.

Este horno esta representado en la lam. XIII
fig. 6. Le he dado, segun los principios que aca-
bo de sentar, la forma de una esferoide elipti-
ca ABCD, cuyos dos extremos estan cortados
por un plano que pusa por cada uno de los focos
perpcndicularmente al exe mayor. Por razon del
aumento de capacidad que resulta de esta figura
puede el horno contener una cantidad considera-
ble de carbon, y quedar aun bastante espacio para
dar paso al corriente de ayre.

Para que el acceso del ayre exterior quede
del todo libre, le he dexado enteramente abier-
to por la parte inferior, 4 exemplo de Mr. Mac-
quer, que tomo la misma precaucion para su hor-
no de fusion, y lo he colocado sobre un trespies.
La rejilla que uso esta hecha con Dbarras rectan-
gulares, y para que sc opengan menos al paso del
ayre, las he hecho poner de lomo, como se ve en
la fig. 7. En fin 4 la parte superior AB he afla-
dido un cafon de ticrra cocida de 18 pies de lar-
go, y su diametro interior es casi igual a la mi-
tad del didamectro del horno. Aunque con €l he
logrado ya un fuego superior al que puede ha-
ber obtenido hasta aqni ningun Quimico, creo que
se puede aumentar mucho siguiendo los medios
sencillos que he indicado, siendo el principal de
ellos que el tubo ' G A B sea ¢l peor conductor
posible, del calor.

' : L2
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Me resta decir algo acerca del horno de ¢o-
pela, & horno de ensaye. Quando se quicre ave-
riguar si el plomo contiene oro 6 plata, se le da
un fuego vivo en unas capsulitas hechas con hue-
sos calcinades, que en términos del arte de ensa-
yar se llaman copelas. El plomo se oxida, se ha-
ce capaz de vitrificarse,, y se embebe € incorpora
en la copela. No pudiendo oxidarse el plomo si-
no con el contacto del ayre, es imposible su oxi-
dacion ni en un crisol privado del libre acceso
del ayre exterior, niaun en medio de un horne
al traves de los carbones encendidos; porque el
ayre del interior de un horno alterado por la
combustion, y reducido casi todo al estado de gas
azoe y de gas acido carboénico, no esa propésito
para la calcinacion y oxidacion de los metales. Por
lo tanto ha sido preciso imaginar un aparato par-
ticular, en el que el metal se hallase expuesto 2
un mismo tiempo 4 la grande violencia del fuego,
libre del contacto del ayre que se ha hecho inconr-
bustible al haber atravesado los carbones: el horno
con que se consiguen estas dos cosas se ha llamado
en las artes horno de copela. Tiene por lo regular
una figura quadrada, como se ve representado en
la lam. XIII fig. 8, y su perfil en la fig. 10: A
imitacion de todos los hornos bien construidos, de-
‘be constar de un cenicero A AB B, de un hogar
6 foco BB CC, de un laboratorio CCD D, y
de una clipula D DEE.

Se coloca en el laboratorio lo que llaman
mufla que es una especie de hornito G H, fig. 9
y 10, hecho de tierra cocida, y cerrado por el
fondo. Se la coloca sobre las barras de hierro que
atraviesan el horno, se ajusta con la abertura de
la puerta, y se le enloda en ella con arcilla ama-
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sada con agua. En esta mufla se colocan las co-
pelas, y se echa carbon encima y debaxo de ella
por las puertas de la clipula y del hogar: ¢l ay-
re que entrd por las puertas del cenicero despues
de haber servido para la combustion, sale por la
abertura superior EF. Por lo que mira a la mu-
fla el ayre exterior penetra en ella por la puer-
ta G C, y entretiene la calcinacion metalica.

Reflexionando sobre esta construccion se co-
noce ficilmente los vicios y defectos que contie-
ne: los principales son, que quando esta cerrada
fa puerta G C, la oxidacion se hace con dificul-
tad y lentitud por faltar el ayre para alimentarla;
y si esta abierta, el corriente que se introduce de
ayre frio hace fixar el metal, y detiene la opera-
cion. No seria dificil remediar estos inconvenien-
tes, construyendo la mufla y el horno de modo
que hubisse siempre un nuevo corriente de ayre
gue pasase rasante 4 la superficie del metal: se ha-
ria atravesar este ayre por un tubo de vidrio que
estuviese constantemente hecho ascua por el fue-
go del horno, 4 fin de que jamas se enfriase la
parte interior de la mufla, y se haria en pocos mi-
nutos lo que muchas veces pide un tiempo con-
siderable.

M. Sage ha llegado por otros principios a con-
seqiiencias semejantes 4 estas. Coloca la copela que
contiene el plomo ligado con los metales finos en
un horno regular al traves de los carbones: la cu-
bre con una mufla pequefa de porcelana; y quan-
do todo esta bastante caliente, dirige sobre ¢l me-
tal la corriente de ayre de un fuelle comun de
mano : de este modo se hace la copelacion con
mucha facilidad, y al parecer con mucha exictitud.
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De los medios de awmentar considerablemente la
accion del fuego, substituyendo el gas oxigeno
al ayre atmosferico.

Con los grandes espejos ustorios, como los de
Mr. Tchirnausen y Mr. de Trudaine, se ha con-
seguido un calor algo mas intenso que el que se
obtiene en los hornos quimices, y aun en los hor-
nos en que se cuece la china dura. Pero ademas
de ser muy caros estos instrumentos, no tienen
bastante accion para fundir la platina natural: de
suerte que su ventaja con relacion al efecto que
producen no es casi de ninguna consideracion, y
no equivale 4 la dificultad que hay para conseguir-
los y manejarlos.

Los espejos concavos de igual diametro hacen
algo mas efecto que los espejos ustorios; en prue-
ba de lo qual pueden verse los experimentos he-
chos por MM. Macquer y Baumé con el espejo
del Abate Bouriot ; pero como la direccion de los
rayos reflectados es de abaxo arriba , es necesa-
rio tenerle en el ayre, y sin apoyo, caya circuns-
tancia hace absolutamente ]‘l1rj()blb].b el mayor nii-
mero de experimentos quimicos.

Hstas consideraciones me determinaron desde
lucgo 4 llenar de gas oxigeno unas vc*ﬂgas gran-
des, a las que aJustc un tubo de vidrio que po-
dia cerrarse con una llave, y 4 servirme de ellas
para avivar con este gas el fuego de los carbo-
nes encendidos. Fue tal la intensidad del calor, que
Hegué 4 fundir en mis primeras tentativas un pe-
dacito de platina en bruto con bastante facilidad,
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A este primer ensayo debo la idea del gaso-
metro que describi en la pag. 24 y siguientes. Me
vali de él en lugar de las vexigas; y como se pue-
de dar al gas oxigeno el grado de presion que se
juzgue conven.iente , 10 SOIQm‘ente puede conse-
guirse un corriente continuo, sino darle un fuerte
grado de velocidad. .

El Gnico aparato que se necesita para este gé-
nero de experimentos , s¢ reduce 4 una mesita
ABCD, lam. XIII fig. 15, con un agujero en F,
por el qual se¢ hace pasar un tubo de cobre 6
plata ¥ G, terminado en G por una abertura muy
pequefia, que se puede abrir 6 cerrar con la lla-
ve H. Este tubo va por debaxo de la mesa Im#no,
y comunica con el interior del gasémetro. Quan-
do se quicre operar, sc hace en un carbon grue-
so una cxcavacion de algunas lineas con el destor-
nillador K L : se coloca en ella el cuerpo que se

ulere fundir; se enciende el carbon con un so-

plete de vidrio a la llama de una vela de sebo 6
de cera; y despues se le expone al corriente del
gas oxigeno que sale con rapidez por el pico 6
extremo G del tubo FG.

Este modo solamente se ha de emplear para con
los cuerpos que se pueden poner sin inconvenien-
te alguno en contacto con los carbones, como son
los metales, las tierras simples, &c. Para los cuer-
pos cuyos principios tienen afinidad con el carbon,
y se descomponen por ¢l, como los sulfates, fos-
fates, y generalmente casi todas las sales neutras,
los vidrios metalicos, los esmaltes, &c. se usa de
la lampara de esmaltar , por la que se hace pasar
un corriente de gas oXigeno : entonces en lugar
del cafioncito corvo E G, se usa de otro ST en
figura de codillo, que se atornilla en su lugar, y
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dirige la corriente de gas oxigeno al traves de la
llama de la lampara. La intensidad del calor pro-
ducida por este segundo medio, no es tan gran-
ds como la del primero, y cuesta mucho trabajo
el llegar 4 fundir la platina.

Usando de este segundo método se pone la
materia que se ha de fundir en copelas de hue-
sos calcinados, en capsulas de porcelanas, ¢ en ta-
zas 6 cucharas de metal; pero no siendo estas {il-
timas muy pequefias, no llegan 4 fundirse por ra-
zon de que los metales son buenos conductores
del calor; y en conseqiiencia el calérico se repar-
te pronta y facilmente por toda la masa, y cada
una de sus partes no llega a recibir mas que un
calor mediano.

En los tomos de la Academia de 1782, pagi-
na 476,y 1783 pigina 573, se pueden ver los ex-
perimentos que he hecho con este aparato. De
cllos resulta, 19 que el cristal de roca, es decir,
la tierra silicea pura, es infusible, pero que puc-
de ablapdarse y fundirse quando esta mezclada.

29 Que la allimina sola se funde completa-
mente, y que de su fusion resulta una sustancia
vidriosa opaca, muy dura, que raya el vidrio co-
mo las pledms preciosas.

39 Qun a cal, la magnesia y la barita no son
fasibles, ni solas ni mezcladas unas con otras; pe-
ro qus las tres, y especialmente la cal, facilitan
la fnsion de todas las demas sustancius.

4% Que rtodas las tierras y piedvas compues-
tas se funden con mucha facilidad, y forman um
vidrio moreno.

5% Que todas las sustancias salinas, hasta el al-
kali fixo, se volatilizan en pocos instantes.

62 Que el oro, la plata, &c. y probablemen-
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e 1a platina, se volatilizan lentamente 4 este gra-
do de fuego, y se disipan sin ninguna circupstan-
cia particular, '

79 Que todas las demas sustancias metalicas,
excepto el mercurio , se oxidan aunque se pon-

an sobre un carbon; que arden con mas 6 me-
nos llama de diversos colores, y por Giltimo se di-
sipan enteramente.

8% Que los 6xidos metalicos arden todos igual-
mente con llama: lo que establece un caracter dis-
tintivo de estas sustancias, y me hace creer, como
Yo sospeché Mr. Bergman, que la barita ¢s un 6xi-
do metilico, sin embargo de que hasta ahora no
se ha podido conseguir el metal en su estado de
pureza.

9% Que entre las piedras preciosas unas, co-
mo los rubies, pueden ablandarse y soldarse, sin
que se altere su color y su peso; otras, como el
jacinto, casi tan fixas como el rubi, pierden fa-
cilmente su color: que el topacio de Saxonia, y
el topacio y rubi del Brasil no solamente pierden
el color prontamente 4 este grado de calor, sino
tambien una quinta parte de su peso, y que des-
pues de haber padecido esta alteracion, queda una
tierra blanca semejante en la apariencia al quarzo
blanco ¢ al bizcocho de porcelana; y en fin que la
esmeralda, el crisélito y el granate se funden casi al
Instante, suministrando un vidrio opaco y con color.

102 Que el diamante ofrece una propiedad que
le es del todo peculiar, y cs la de arder como los
cuerpos combustibles, y disiparse enteramente.

Hay otro medio que no he practicado para au-
mentar mas la actividad del fuego por medio del
gas oxigeno; y es empledndole para dar ayre en

un fuelle de forja. Mr. Achard tuvo la primera
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1dea; pero los métodos que ha empleado, y pog
los que creia deflogistar el ayre de la atmosfera,
no le han producido cosa satisfactoria. El aparato
que pienso hacer construir serd muy sencillo: con-
sistird en un horno, 6 especie de forja de una tierra
muy refractaria : su figura serd casi semejante 2 la
del horno lim. XIII, solo que serd menos elevado,
y construido generalmente con dimensiones mas pe-
quefias: tendra dos aberturas: Ja una en E, 4 la que
se ajustard el cafion de un fuelle, y otra entera-
mente semejante, en la que entrara un tubo que
se comunique con el gasometro. Avivaré quanto
pueda el fuego con el ayre del fuelle, y en lle-
gando & este punto, llenaré enteramente el horno
con carbones encendidos, é interceptando despues
con prontitud el viento del fuelle, y abriendo una
Have, daré entrada al gas oxigeno con una presion
de gnatro 4 cinco pulgadas. De este modo puedo
reunir el gas oxigeno de muchos gasémetros, has-
ta llegar 4 hacer pasar ocho 6 nueve pies clbicos
de este gas al traves del horno; y produciré un
calor mucho mas Intenso que el que hasta ahora
conocemos. Cuidaré de hacer bien grande la aber-
tura superior del horno para dar libre paso al ca-
lorico, y evitar de este modo que una dilatacion
demasiado ripida de este fluido eminentemente ¢las-
tico, produzca un estallido.
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N° L

Tabla para convertir las onzas, ochavas y gra-
nos en fracciones dectmales de libras, peso
de marco.

TABLA PARA LOS GRANOS.

Granos
pesode

Arco.

Fracciones decimales)
de libra corvespon-

dientes.

Marco.

Giranos !Fraccz'onu dzcimales
pesodede  libra correspon-

dientes.

O O\ bW

—
2 o= OND

libra,
o,000108507
0,000217014
0,00032§3521
0,000434028
0,0005424535
0,000651042
0,000750549
0,000868056
0,000076563
0,001084070

0,001193577

0,001302084 !

13
14
Is
16
17
18
19
20
21
29
23
24

libra.
0,001410891
0,001519098
0,00162760%
0,001736112
0,00184461¢

10,001953125 '}

0,002061633
0,002170140 ;
0,002278647 }.
©,002387154
0,002405661
0,002004168%
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AGranos\Fracciones decimale |Granos Fracciones decimales
pesodelde libra correspon| \pesoddde libra  correspon-
marco. dientes, marco. dientes:

libra. libra.

25 | 0,002712675 51 | ©,005533857
26 | 0,002821182 §2 | 0,005642364
27 | 0,00292¢689 53 | 9,005750871
28 | 0,0030381¢6 54 | 0,0058¢9378
29 | ©,003146703 55 | 0,005967885
36 | 0,00325§210 56 | 0,006076372
31 | 0,003363717 57 | 0,006184899
32 | 0,003472224 58 | 0,006293406
33 | o,c03580731 59 | Q000401913
34 | 0,003689238 6o | e,cob510420
35 | 0,003797745 61 | 0,006618927
36 | 0,003906252 62| 0,0006727434
37 | 0,0040147§9 63 | 0,006835941
38 | 0,004123200 64 .| 0,000044448 |
39 | 0,004231773 0g | 0,0070829¢5
40 | 0,00434c280 66 | 0,007101462
41 | 0,004448787 | | 67 | 0,007269969 .
42 | ©,004557294 68 | 0,c07378456
43 | ©,004605801 69. | 0,007486983 .
44 | 0004774308 | | 70 | 0,007595490
48 | 0,00488281% 71 | 0,007703997
46 | 0,004591322 72 |. 0,007812504 "
47 | ©,c05099829 | | 73 | 0,007921011 -
48 | 0,005208336 74 | ©0,008029518
49 | 0,004316843 | | 75 1 o,008138025
50 | 0,c0542§350 7 0,008246432
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Grano)Fracciones decimales Granos\Fracciones decimales
peso dejle libra correspon-| |peso de\de 11'&;'11' correspon- |
narco. dientes. marco. dientes.
libra. : libra.
77 | 0,008355039 89 | 0,009657123
78 | 0,008463546 9o | 0,009765630
79 | 0,008572043 || 9L | 0,0c9874137 |
8o | ©,008680¢60 92 | 0,000982644
81 | 0,008789067 93 | 0,010091151
83 | 0,008897574 94 | 0,010199658 °
83 | 0,009006e8I 95 | 0,010308163
S4 | 0,009114488 96 | o0,010416672
8¢ | 0,009223004 97 | 0,010§25179
86 | 0,009331602 98 | 0,010633686
87 | 0,009440109 99 | o,010742103 -
88 | 0,009548616 100 | o,e108507c0
PARA LAS OCHAVAS. PARA LAS ONZAS.
ochav, libra. onzas. libra.
1 | o,0078128 I 0,0625000
2 | o0,0156250 2 0,1250000
3 | 00234375 3 | 91875000
4 0,0312500 4 0,2800000
§ | ©,0390025 5 0,3124000
6 | 0,0468750 - 6. o,3750000
7 | 00540875 7 | 04375000
8 .| o,0625000 8 | o,5000000
9 | o,070312% 9 0,§625000
10 0,0781250 1o | o,62500c0
11 | o0,0859375 II | 0,6875000
12 ©,0937400 I2 ] 0,7500000
13 0,101¢028 I3 0,8125000
14 | 0,10G%750 14 875000
I5 | o,1171875 Ig 0,9375000
16 0,1250000 - 16 1,0000000




176 TABLAS.
N¢ IIL

Tabla para convertir las fracciones decimales de
libra en fracciones comunes.

PARA LAS DECIMALES - PARA LAS MILESIMAS

DE LIBRA. DE LIBRA.
FraccionedFracciones comu- | | Fraccioned Fracciones comu-
decimalesines de libra cor-| | decimales nes de libva cor-
de libra. | respondicntes. | de libra.| respondientes.

‘libra. jonz. och. gran. libra. och. gran.
o,I I.4.57,60l] o001 |,. ,. 9,22
0,2 |3.1.43,20|] 0,002 1,. ,,.18,43
0,3 | 4.6.2880 0,003 |,y - 5 . 27,05
0,4 | 6.3 .14,40|| 0,004 | . , . 36,86
0,8 8.8.0 0,008 iy + 5 « 40,08 f
0,6 | 9.4.87,60| 0,600 },.,.5%,30
0,7 |II.I.43,20| [ 0,007 f,,. 5 . 04,51}
0,8 f(r2.6.2880f] c,0081},. 1. 1,73
0,9 {I14.3. 14,40 0,009 |, » I.10,04
1, 16.0.0 0,010 }, . I. 20,16

PARA LAS CENTESIMAS PARA LAS DIEZMILESIMAS

DE LIBRA. TE LIBRA.
libra. (onz. och. gram, libra. granos.
0,01 |, .1.20,I0 0,0001 0,92
0,02 |y« 2. 40,32 0,0002 1,84
0,03 | .3 .60,48 0,0003 2,76
0,04 | -§. 8,04 0,0004 3,69
0,0 |, .6.2880 0,0004 4,01
0,06 |, .7.48,90 0,0000 5,53
0,07 |4 .0.60,12 0,0007 6,48
0,08 |,.2.17,28 0,0008 7,37
0,09 |,.3.3744|| ©,0009 8,29
0,10 | 5. 4.57,060 0,0010 9,22




PARA LAS CIENMILESIMAS

TABLAS.
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PARA LAS MILLONESIMAS

DL LIBRA. DE LIBRA.
Fracciones Fracciones
. . fcomunes d. . e

Fracciones decid? U Fracciones  deci-|0Henes dz
. libra  cor- .- libra  cor-

males de libra. X males de libra. .
respondien- respondien

tes. tes.

libra. granos. libra. granos.

0,00001 0,29 0,000001 0,01

0,00002 0,18 ®,000002 0,02

0,00003 0,28 0,000003% 0,03

0,00004 0,37 0,000004 0,04

0,0000% 0,46 0,c00004 0,04

0,00000 0,55 0,000000 0,06

0,00007 0,6.4 0,000007 0,07

0,00008 0,74 0,000008 0,08

0,0000Q 0,83 0,000009 0,09

0,00010 0,92 0,0C0010 0,10

TOMO 11, M



178 TABLAS.
N¢ IIIL

Tabla del mimero de pulgadas cibicas correspon-
dientes d un peso determinado de agua.

TABLA PARA LOS GRANOS.

Granos deNimero de pul-| |\Granos de|Niimero de pul-
agua, peiogadas citbicas| |agua, pesolgadas  cdbicas
de marco. |correspondicntes) | de marco. |correspondientes.
I 0,003 23 0,062
2 0,003% 24 0,063
3 0,008 2¢ 0,067
4 0,011 20 0,070
3 0,013 27 ©,073
6 0,016 28 0,076
7 0,019 29 0,c78
8 0,022 30 2,081
9 0,024 31 0,084
10 0,027 32 0,c86
II 0,030 33 0,089
12 0’032 3‘{‘ 05092
13 0,03¢ 3 0,004
14 0,038 36 0,097
15 0,040 37 0,100
16 0,043 38 0,103
17 0,046 39 0,104
18 0,049 40 0,108
I9 0,08 L 41 o,III
20 0,084 42 0,113
21 0,057 43 0,116
22 0,059 44 0,119




TABLAS.

Granos  de\Nimero de pul-
e

agua, peso gadas ciubicas

de marco. |correspondientes.

\

|

45
46
47
48
49
50
g1
g2
53
54
5%
50

57
z8

0,121
0,124
0,127
0,130
0,132
0,133
0,133
0,140
0,143
0,146
0,148
0,181
0,154
157

179

Granos  de|Ndmero de pul-
agua, pesopadas  cibicas
de marco. |correspondientes.

59 0,159

6o 0,102

61 0,165

62 0,167

63 0,170

04 0,173

63 0,175

66 0,173

67 0,181

68 0,184

69 0,186

70 0,189

71 0,192

72 0,194

PARA LAS OCHAVAS.

PARA LAS ONZAS.

i puigadas ctibicas.
0,193
0,386
0,579
0,772
©,965
1,158
1,351
1,543

Ol S b o R

pulgadus cibicas.
1,543
3,086
4,629
6,172
7715
9,258
10,801
12,344
13,887
15,430
16,973
18,516

20,049
21,602
23,145
24,087

M2



180 TABLAS.
TABLA PARA LAS LIBRAS.
Libras  de\Ndmero de pul-| |Libras — de{ Niimevo de pul-
agua, pesolgadas  cibicas| |agua, prsol gadas  cibicas
de marco. |correspondientesd | de marco. | correspondientes.
pulgadas ctibicas. pulgadas ctbicas.
I 24,687 20 493,740
2 49,374 21 518,427
3 74,001 22 543,114
4 98,748 23 567,801
5 123,420 24 592,448
6 148,122 25 617,175
7 172,809 26 641,862
8 197,496 27 666,549
9 222,180 28 691,236
Io 246,870 29 715,923
11 271,557 30 740,010
12 296,244 40 987,480
13 320,931 g0 1234,200
14 345,018 6o 1481,220
1g 370,304 70 1728,000
16 394,992 8o 1974,960
17 419,676 90 2221,800
18 444,360 100 2328,700
19 469,050




TABLAS 181
N° 1V.

Tabla para convertir las lineas y fracciones de
linea en fracciones decimales de pulgada.

TABIA PARA IAS FRACCIONES TABLA PARA LAS LINEAS.

DE LINEA.
Duodéci- |Fracciones deci- Fracciones deci-
mas de l- malesde pulgada Lincas. nalesde pulgada
nea.  |correspondientes. correspondientes.
puigadas. puigadas.

I 0,00694 1 0,08333

2 0,01389 2 0,16667

3 0,02083 3 0,2§000

4 0,02778 4 ©,33333

g 0,03472 5 0,41667

6 0,04167 6 0,§0000

7 0,04861 7 0,§8333

8 0,08556 8 0,66667

9 0,06250 9 0,7§000

Io 0,06044 10 0,83333

II 0,07639 11 0,01667

X2 0,08333 12 0,00600




182 TABLAS.
N° V.

Tabla para convertir las alturas dv agua obser-
vadas en las campanas ¢ frascos, & alturas cor-
_ vespondienies de azogue expresadas en fracciones
decimales de pulgada.

Altura  corres- Altura  corres-
Altura del|pondiente de azo) |Altura del) pondiente de azo-
ﬂgzm é’.’l‘}ﬂ‘f’- gﬂ.‘,’ t’x}]l'é’ILl{{[l {lgll{l t'x[”'t’ gltn’ f.’cpreuzda
sada en lin fracciones de-| |sada en i fen fracciones de-
neas,  |cimales de pul- neas,  Ycimales de pul-
gadu. gada.
lineas. rulgadas. pulg. lin. pulgadas.
I 0,0001 4 20 0,12284
2 0,01228 21 0,12898
3 0,01843 22 | ©o,I3512
4 0,02437 23 | 0,14120
5 0,03071 2 0,14741
6 0,03068¢ 3 0,22111
7 0,04299 4 0,20481
8 0,04914 5 0,36852
0 0,05528 6 0,44222
10 0,06142 7 0,§1593
11 0,06756 8 0,§8963
12 0,07370 9 0,66333
13 0,07985 | | 10 073704
14 0,08599 II 0,81074
Ig 0,09213 12 0,88444
16 0,09827 3 0,9581%
17 0,10441 14 1,03185
18 0,1104§ 1§ 1,10546
19 0,11670 16 1,17926




TABLAS. 183
N¢ VI
Tabla de las cantidades de pulgadas cilbicas fran-

cesas correspondientes a una onza, medida

de Mr. Priestley.

Onzac, me-{Pulgadas  cdbi-| Onzas, me—;PulgadﬂJ cithi-
didade Mycas francesas cor- |didade M‘.'m.rfmmtm.r cor-
Priestiey. | respondientes. Priestley. | respondientes.
pulgadas cibicas.
1 1,567 20 31,340
2 3,134 30 47,010
3 4,701 40 62,680
4 6,268 50 78,350
5 7,835 6o | 94,020
6 9,402 70 109,690
7 10,969 8o 125,360
8 12,536 9o 141,030
9 14,103 100 156,700
Io 15,670 200 313,400
II 17,237 300 470,100
12 18,804 400 626,800
13 20,371 §oo 783,500
14 21,938 600 040,200
15 23,508 700 1096,900
16 25,072 Sco 1253,600
17 20,639 900 | 140,300
18 28,200 1000 | 1567,000
| 19 20,773




TABLAS,

N?¢ VIL

Tabla de las gravedades de diferentes gases & 2
pulgadas de presion y 4 1o grados
del termémetro.

Nombres de los ayres
6 gases.

Peso de

la pul-

gaduci
bica,

Peso del pie

ctibico.

Observaciones.

Ayre atmosférico...
GaS AZ0C,ssvasvranse
Gas OXigenl.c.ovsses

Gas hidrdgeno......

Gas nitroso «..... see
Gas amonijacal......

Gas 4cido sulfuroso.

Gas 4cido carbdnico.

granos.
0,46005

0,44444
0,50694
0,03539
0,68985
0,54690
0,27488

1,03820

on. oc. gr.

I.

3.

3,00

I. 2. 48,00

I.

4.

12,00
61,15
40,00

9,04
43,00
66,00

Segun mis experimentos.
Segun mis experimentos.
Segun misexperimentos,
Segun mis experimentos.
Segun mis experimentos.
Segun Mr. Kirwan.

Segun Mr. Kirwau.

Segun Mr. Kirwan.




TABLAS. 183
N? VIIL

Tabla de las gravedades especificas de las sus-
tancias minerales , sacada de la obra
de Myr. Brisson.

mn
Nombres Grave-

Peso de la .,
delas sur- . dad es- 21 peso de pie ci~
tancias Varicdades. pocifie pulf;uta - bico
metdlicas., . ) ca. HEN

Oro de 24 quilates
fundido v sin for- on. oc, gr.| lib. on. oc. gr.
jar. 192581 1 12. 3. 62 |1348. 1. O. 4I
El mismo fundido
v forjado. 193617 { 12, 4. 28 )2355. 5. ©O. 60
Oro de 1¢y de Pa-
ris, ¢ de 22 qui~
ldtes fundido vy

sin forjar. 174863 | I1. 2. 48 )1224. 0. §. I8
El mismo fundido
v forjado. 175894 {II. 3. 15]|1231. 4. I. 2

Oro.....{ Qro de la ley de
moneda de Fran-
cia , 6 de 212
quilates fundido
v sin forjar. 174022 { 1x. 2., 17 |r218. 2. 3. 51
El mlsmo acufia-

176474 JII. 3. 36 11235. §. ©Os 5I

Oro de joyas ¢ de
éo quxlatt}s fundi-
oy sin forjar. 157090 [10. 1. 1099.I0, ©O. 46
El mismo fundido 3 99 4
\ v forjado. 157746 10, I, 57 |1104. 3. 4. 30

Plataf ded_rg dine-
ros fundida y sin
Platde. ¢ for;
. jar, 104743 | 6. 6, 29 « 3. X. 53
La misma fundida 737 3
L v foriada. 105107 | 6. 6. 36| %33.11. 7. 432
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TABLAS.

SUSTANCIAS METALICAS.

Nombres Grave-
de las sus- . dad ee— | Fes0 de la Peso del pie ci-
fancias Varicdades. pecifi- pul‘ngla cii- bico.?
metdlicas. ca. wa.
(Plata de ley de
Paris, ¢ de 11 di-
neros v 1o gra- )
nos, fundida y sin on, oc. gr.| lib. on, oc. gr.
forjar. 1017521 6. 4. §5) 7i2. 4. I. 57
La misma fundi-
da v forjada, 1037651 6. s. 58 | 726. 5. 5. "32
Plata....§ Plata de la ley de
la= moneda de
Francia, ¢ de 10
dineros v 2x gra-
nos , fundida y
sin forjar. 100476 | 6. 4. 7| 703. 5. 2. 36
La misma acufia-
\ da. ro4o77 | 6. 5. 7o | %28. 8. 4. 7I
fPlatino nativo en
granalla. 156017 j10. O, 65 |1092. I. 7. 117
El mismo blan- #
ueado por el 4ci-
o muriatico. 167521 {10, 6. 62 |1172.70. 2. 59
Platino purificado
fundido. 95000 |12, 5. 8 |1365. 0. ©O:. O
‘Platino.. § Platino purificado .
forjado. 203366 | 13, ¥. 32 {1423. 8. 7. 67
Platino purificado
pasado por la hi-
lera, 210417 {13, 5. 8 l1472.14. 5. 46
Platino purificado
pasado porel la=-
\ minador, 220690 { I4e 2. 31 |1544.13. 2. I7
(Cobre fundido y
sin forjar. 77880 5. o. 28] s4s5. 2. 4. 35
El mismo fundido
v pasado por Ia
Cobre 4 hilera. . 88785 | 5. 6. . 3| 621r. 7. 7. 26
***N Laton fundido y
sin forjar. 83958 § S. 3. 38| s587.1I. 2. 26
El mismo fundido
v pasado por la
\ hilera. 85441 | 5. 4+ 22| 598. I. 3. IO
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SUSTANCIAS METALICAS,
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Nombres
delas sus-
tancias
metdilicas.

Hierro fundido.

Hierro forjado en

barra, batido ¢

sin batir.
Hierro..

i v despues tem~

, VPariedades,

Acero sin templar
ni batir.

El mismo batido
y sin templar.
El mismo batido
plado.

El mismo templa-
do v sin batir.

El mismo fundido
yb'm 0.

Estafio puro de

Cornualles fundi-

do y sin batir.
Estafio..

Plomo...
ZincC.eau,
Bismuto,
Cobalto..

Antim,.,

Estafip de Malac
fundido y sin ba-
tir.

El mismo_fundi~

\ do vy batido.

Fundido.

2inc fundido.

Bismuto fundide.

Cobalto fundido.

Antimonio fundi-
do.

Antimounio crudo.

Vidrio de autimo-
JHVN

Grave-

Peso de la S
dud es- -
it | puipad | Per0 L pi o

bica. *
ca.

on. oc. gr.| lib. on, oc. gr.
72070 | 4. 5. 27| SO4. 7. 6. 52
77380 | 5. oo 28§ 545. 2. 4. 35
783311 5. 0. 441 sa8. 5. o, 41
78404 | 5. 0. 4% | $48.13. I. 71
78180 | 5. 0o 39| 547. 4 1. 20
78163 ] 5. o. 38 547. 2, 2. 3
72914 | 4. 5. s8] s10. 6. 2. 68
72694 | 4. 5. 6I| 510.15. 2. 4§
72963 | 4. 5. 6o s10.1r. 6. 61
73065 | 4. 5. 64| siI. 7. 2. 1I7
I13s523| 7. 2. 62| 794.I0. 4. 44
71908 § 4. §. 2X | 503. 5+ 5. 4I
98227 | 6. 2. 67] 687. g. 3. 28
78119} 5. O, 36 546.13. 2. 45
67021 | 4. 2. 54| 469. 2. 2. 59
40643 | 2. s. 5| 284. 8. o. 9
49464 | 3. I. 47| 346. 3. 7. 64J




188

TABLAS.

SUSTANCIAS METALICAS.

Nombyes

Grave-

sil. 35365

de las sus- . dad g | P50 G2 183 pooo ol pie et
tanecias Varicdades. poctfim puiizizcin 23 hico.
metdlicas. ca, *

L. on. oc. gr.| lib. on. oc. gr.
Arsénico, | Arsénico fundido. | 57633 3. 5. 64| 403. 6. 7. 12
Nickel... | Nickel fundido. | 78070| 5. 0. 35| 546, 7. 6. 52
Molibde={.c..cvovvieeinnse.

10ueuse |eevannsesnneeenae.| 473851 3. 0. 41| 331I.1E. X. 69
TUNSLENO0. [« cvressonnacarasas| 60665 3. 7. 33) 424.10. 3. 60
Mercurio. feeoesrsaeieeen.... 1235681 | 8. 6. 25| 949.12. 2. 13}

PIEDRAS PRECIOSAS. |
Nombres Grave=
N Peso de la I
dz las pie- . dad es- | Peso del pie cu—
dras Pf"e— Variedades. pecifi- i.]ul%,?c‘ia cit bico.
ciosas, ca. :

. Diamante orieu~ on. oc. gr.| lib. on. oc. gr.

Diaman~) tal brillante. 35212 | 2. 2. 19| 246. 7. 5. 69
teé..,.. ) Diamante orien-
tal rosa. 35310 ) 2, 2. 22| 247. 2. 5. S5
‘¢ Rubi oriental. 42833 | 2. 6. 15} 299.13. 2. 26
Rubi Rubi espinel. 37602 | 2. 3. 361 263. 3. I. 43
Y Rubi balax. 36458 ) 2. 2. 65| 255. 3. 2. 26
Rubi del Brasil. | 35311 ] 2. 2. 23| 247. 2. 6. 47
Topacio oricntal, | 40106 ; 2. 4. 57| 280.I1I. 6. 70
Topacio-pistacho|
Topacio.¢ oriental, 40615 | 2. 5. 4] 284. 4. 7. 3
Topacio del Bra-
i 2. 2. 24 247. 8. 7. 3
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PIEDCRAS PRECIOSAS.
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Nombres Gvgwe-‘
delus pie- : aad es-
dras pro Variedades, pecifie
ciQuud. ca.
Topacio de Saxo- 6
s nia. 35640
Topacto '{Topacix_’ blanco de
Saxonia. 35538
Zafiro oriental. 39941
Zatiro oriental
Zafiro...q blanco. 39911
Zatiro del Puy. 40769
Zatiro del Brasil.| 31307
Girasol.. |-eveerssenenssese.] 40000
Jargon.. | Jargon de Zeylan.| 44161
Jacinto.. | Jacinto comun. 36873
Bermeja.l.................. 42299
Granate de Bolie~
Mideieeeais. cvea | 41888
Gremsltf1 en dcrls-
tul dodecaedro..| 40627
Granate.q Grunate en cris—
tal de 24 caras
L volcanizado..... | 24684
Granate Siriaco..| qocoo
Esmeral- | Esmeralda del Pe-
Queeere | Flaieiioveaacens | 27755
Crisdlita de los Jo- o821
a1t VEr0S.veseeessss | 2702
Crisélita. Crisélita del Bra—
Sllussneeesrens| 26923
Aguamarina  ori-
Aguama-) ental 6 Berilo. | 35489
rina.....} Aguamarina occi~
dentaliecereanes | 27227

Peso de la P
pulgada ci- | T20 ‘z‘fz pie cx-
bica. 0.
on. oc. gr.| lib. on. oc. gr.
2. 2. 35) 249. 7. 5. 32
2., 2, 3I] 248.11. 7. 26
2. 4. SIf 279. 9. 3. 10
2. 4. 50} 279. 6. o. 18
2. 5. 10| 285. 6. 1. 2
2. O, 17| 2I9. 2. 3. §
2. 4. 53| 280. 0. o. [~}
2. 6. 65} 309. 2. o, 18
2. 3. 9| 258. 1. 5. 22
2. 5. 67| 296. 1. 3. €5
2. 5. 52 293. 3. 3. 47
2. §. 5] 284. 6. 1. 5%
I. 4. 58{ 172.12. 4. 62
2. 4. 53] 280. 0. oO. o]
I. 6. 28[ 194. 4. 4. 135
I. 6. 3I{ I94.1I, 7. 44
I. 5. 69| 188, 7, 3, 1
2. 2. 29} 248, 6. 6. 10
1. 6. 8] 190. 9. 3. =28




190 TABLAS.

PIEDRAS SILICEAS.

Nomkbyres Grave~
de las pig= . dades.| D50 de 183 poco dor pie crim
dris $ilim Variedades. pecifim pleﬁ{ldacu- bm{’
ceas. ca. i
(Cristal de  roca
ﬁrlstalmo de Ma- on. oc. gr.| lib. on. oc. gr.
. agascar. 26530 I. 5. 54| IB5.i1. 2. 64
CristaldeJ Cristal de roca del
roca....} Brasil. 26526} 1. 5. s§4! 185.10. 7. 21
Cristal de roca ge-
latinoso ¢ de kEu-
ropa. 26548 1. 5. 55| 18s5.13. 3. 1
Quarzo cristaliza—
Quarzo..< du. 26546 | 1, 5. ss| 18s.13. 1. 16
. Quarzo en masa. | 206471} I. §. 52| 185. 4. 6. 1
f Amolar de empe-
drados. . 24158 1. 4. 38f 169. 1. §. 41
Amolar de afilar. | 21429 i. 3. 8| 150. 0. 0. 28
Amolar de cuchi-
ilero. . 21113} 1. 2. 68} 147.12. §. I8
Amolar reluciente
de Fontaine- -
Amolar. 4 bleau. 25616| 1. 5. 20{ I79. 4. 7. 67
Piedra de amolar
guadafias de me-~
diano grano de
Auvernid. A 25638 1. 5. 21} I79. 7. 3. 47
Piedra de lo mis— 7
\ mo de Lorena. | 25298| 1, 5. 8| 177. 1. 3. 1
Agata Agata oriental. 25901 1. 5. 3rj 181. 4. 7., 21
‘. } Agata onisd. 26375% 1. 5. 49| I184.10. ©. 0o
Cl?ilgedo__}Calcedonia. 26640] I. 5. $9| I86. 7. 5. 32
{ Cornali~
(f]a“'“._. vesesieseasnsenses| 261I37| TI. 5. 40| 1IB2.15. 2. 54
Sga"_jom'}Sardénicu pura. 26025| 1. 5. 36/ 182, 2. 6. 39
Prasiov., | veeverveneensesess| 25805 1. 5. 27| 180.10. 1. 20
: Piedra de fusil ¢
Plee;ig%gf escopeta. 1 25941l 1. 5. 32] 181, 9. 3. IO
ta Piedra de fusil
"ot . U negruzea. 25817) 2. 5. 28| 180.11. 4., 2




TABLAS. igL
PIEDRAS SILICEAS.
Ngmhrw‘ gﬁ’ﬁ_ Peso de 18] posy det pie o
1o lus pice . es- i . C T
Zf-ﬁ[f-ﬁ?z?- Variedades. pecifi- pzd;%f < bico.
ceds. ca.
on, oc. gr.} lib. on. oc. gr.
Pedernal onis. 26644| I. 5. 59| x86. 8. 1. 2
Pedernal.{ Pedernal de Ren—
nes. 26538 I. 5. 55| ‘185.T2. 2. 2
Piedrade
muliuo..}""""""“"" 24835] 1. 4. 63} 173.%3. 4. 12
de {Iade bianca. 39502 | 1. 7. 21| 206. 8, 1. 57
Tade.....q Jade verde. 29660| 1. 7. 27| 207. 9. 7. 26
Taspe encarnado. | 26612| 1. 5. S8 186. 4. 4. 25
Taspe pardo. 26911| I. 5. 69| 188, 6. ©. 18
laspe amarillo. 27101 | 1. 6. 4| 18%.11. 2. 36
Jaspe....< Jaspe violado. 27111} X. 6. 4] 189.I2. 3. 33
Jaspe gris. X 27640| 1, 6. 241 193, 7. §5. 32
Jaspe onis ¢ alis-
tado. 28160| 1. 6. 43} 19%7. 1. 7. 26
(Chorlo negro pris-
m4tico hexaedro.| 233636) 2. 1. 32} 235. 7. I, 62
! Chorlo negiro es— .
Chorlo..ﬁ patico. 33852 | 2. I. 40| 236.15. 3. 28
Chorlo negro en
L masa , 0 basalto
negro antiguo. 29225| I. 7. II| 204. 9. I. 43
.

PIEDRAS ARCILLOSAS O ALUMINOSAS.
Nombres g;g'gﬁ: Peso de lal g g0 0
de las pic- Variedades. i | pulgada i ero del pre cu-

dras. peciu= bica. bico.
ca.

. (Serpentina opaca
Serpenti-) verde de Italia,

Dideessas) O gabro de los oft. oc. gr.| lib. on. oc. gr.
Florentinos. 24295 I. 4. 43] 170. I. O. 23
.
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pd
PIEDRAS ARCILLOSAS O ALUMINOSAS.
-
Grave-
Nombyes Peso de la o7 e
delas pie= Variedades. dad es- pulgada ci- Peso i‘-l P cu-
dras. pecifi= bica. #0.
ca.
Creta ordinaria de on. oc, gr.] lib. on. oc. gr.
Brianson. 27274| I. 6. 10| I90.I4. 5. 56
j Creta de Espafia.] 27902 1. 6. 34| I95. 5. 0. 14
Esteatita.§ Piedra ollar hojo-
i _sa del Delfinado. { 27687 1. 6. 26| 193.12. 7. 40
Piedra ollar hojo~
sa de suecia, 28531] 1. 6. 57| I99.IL. 3. 56
Talco de Mosco-
Talco....§ via. 27917 I. 6. 34| I95. 6. §. 46
Mica negra. 29004} 1. 7. 3] 203, 0. 3. 2
Eschisto comun. | 26718) 1. 5. 61| I87. 0. 3. 24
Pizarra nueva. 28535 1. 6. s7] ¥99.I1. 7. 20
| Piedra blanca de
hi 4 amolar las nava-
Eschisto-§ jas de ateytar. 28763] 1. 6. 66] 20I. 5. 3. 47
| Piedra mnegra vy
blanca de 10 mis- -
mo. 31311} 2. o, 17} €Ig9. 2. 6. 47
PIEDRAS CALIZAS.
Espato calizorom- |
boidal , llamado
cristzl de Islan- N
Espato/ da. X i 27151| 1. 6. 6} 199, 0. 7., 21
calizo.. } Espato calizo pi-
ramidal , HHama-~
do diente de co-
chino. 27141 | 1., 6. 5| 189.15. 6. 24
Alabas-f Alabastro oriental
tro..... L blanco antiguo. ; 27302 1. 6. 11! I91. 2. 6. 42
Marmol campan
verde. 27417 | 1. 6. 16} I9I.14. 5. 46
| Marmot dcampan
) encarnado, 27242 | 1. 6, 91t I190,1I. ©O. 60O
Marmol.{ Marmol blanco de
{ Carrara. ,27168} 1. 6. 6| 190. 2. 6, 38
Marmol blanco de
Paros. 28376 1. 6. 51| 168,10, ©. 65




TABLAS.

PIEDRAS CALCAREAS.

193

{
Grave-
Nombres .| Peso de la s
de las pie-|  Variedades. ‘Z’eii,jf_ pulgada cy-| £E0 zie] pie ci~
drads. cis bica. 1¢0.
(Piedra de S. Leu,
(gie 1111 cantera de 6 on. gc. gr.| lib. on. oc. gr.
S. Leun, 105931 1, o, 116, 2. 3.
Piedra de S. Leu, 43 R
de la cavtera de
nuestra Sellora. 180944§ 1. 1, 28} 126.10. 44 16
Piedra de Verge— . +
let del grano mas
grueso, i 16542 1. 0. 42| ris.T2. 5. 46
Piedra de Arcueil.] 20605 1. 2. 49| 144. 3. 6. 6
Piedras | Piedrade Liaisdel
calizas{ centro de Bag-
para edi~-) neux, de la can-
iicios. tera de Mad. Ri-
cateau, 207781 1. 2. 56| 145, 7. 1. 6
Piedra de Liaisdel 457
centro de Bag-
neux, de la can~
tera de M. Ory. | 23902| 1, 4. 28| 167. 5. o. 14
Piedra ge las can- 86
teras de Boure.| 13864 o, 7, 14 97, I. 6. 1I0
Piedra de Passy
cerca de Touner-
A\ re, 23340 T. 4. 7} 163. 6. ©O. 46
ESPATOS.
Espato
pesado, 6 L Espato pesado
sulfa;ede blanco. 44300} 2. 6. 7O} 310, I. 4. S8
bédrita.
Espato fluor blan-
co. 31555 2. o. 26| 2c¢o0.14. I. 20
Espato IEspato fluor en-
ﬁuopr 6 carnado. 3191I} 2, o. 39{ 223. 6. o, 18
fuate de{ Espato fluor ver—
Lcal de, 31817 2. o. 36| 222.11. 2. 17
‘ |E5pat0 fluor azul. | 31688] 2. 0. 31| 22r.13. o. 32
LEspato fluor vio-
lado. 31757 | 2. 0. 34| 222. 4. 6. 20
TOMO I1. N



TABLAS.

ZEOLITA,

Grave-
Nombres i oot Peso de la i
iz Las pie- Varicdades. dad ¢s- pulgada ci- | £E50 del pie ci~
pecifi— ; bico.
arés. bica.
cd.
Zeolita brillante .
encarnada de Qe- on. oc. gr.| lib. on, oc. gr.
. delfors. 248681 ¥. 4. 64| IT4. I. 1. 52
Zeolita..q Zeolita brillante
{ blanca. 20739 | I. 2. 54! I45. 2. 6. 10
Lleolita cristaliza~
208331 1. 2. 581 145.13. 2. 26
I
PEISCHTEIN O PIEDRA PEZ.
Piedra pez ne-
gra. 20469 | 1. 2. 45| 143. 7. 7. 7
| Piedra pez ama-—
Piedra) rilla. . 20860 1. 2. S§9| I46. 0. 2. 40
pez..... ) Piedra pez encar-
uada. 266951 1, 5. 61| 186.13. 6. 52
Piedra pez negruz-
ca. L3191 I. 4. 2| 162. 5. 3. IO
PIEDRAS MEZCLADAS.
Pdrfidoencarnado.| 276s51| z. 6. 24| 193. 8. 7. 2ar
Pgrfido..q Porfido encarnado
del Delfinado. 27933 | 1. 6. 351 195. 8. 3. 70O
Serpentina verde. | 2896c| 1, 7. I 202.II. 4. 1I2
Serpent ing negra
Gerpenn— ¢ variolita del
e Delfinado. 293391 I. 7. 15| 205. S. 7. 54
Serpentina  verde
del Deltinado. 29883 I. 7. 36| 209. 2. 7. 12
Oﬁtal 29722§ I. 7. 30{ 208. 0. 6., 66
Ggamte } cvstesevesaseseasdf 366260 1. 7. 63| 214. 6. O, 65
Granito encarna-
do de Egipro. 26541} 1, 5. 55| 185.12. 4. 53
Gr‘.mf(é dehun en~
carnado hermo-
Granito.. S0, 27609 1. 6. 23| 193. 4. I. 48
Granito del Valle
L de Girardmas en
los Vosges. 27163 | 1. 6. 6| 190, 2. 2. 3




TABLAS.

PIEDRAS DE VOLCANES.

195

Grave-
Nombres oo | Pes0 de lal o .
de lus pic- Variedades. ‘L‘ffc‘é;,;.r_ puigadacs. Peso del pie caie
dras, # bica. bico.
cd.
. om. oc. gr. ) lib. on. oc. gr,
(Piedra pomez. | 9I45] 3 4. 53 64. ©. I. 606
Lava compacta o
piedra gailina~
Z0. i 23480 I. 4. I3} I64. 5. 6. 6
Piedra de Volvic. | 232¢5| 1. 4. 2| 162. 6, 7. 49
Piedras } Basalto de la cal-
de vol-<¢ zada de los Gi-
cales.. | gantes. 28642 1. 6. 61| 200. 7. 7. 17
Busalto prismati-
co de Auvernia. | 24215 ¥. 4. 40| 169. 8, oO. 36
Basalto llamado
piedra de to- l
\ que. 241531 I. 4. 38| 169. 1. 1. &6
VITRIFICACIONES ARTIFICIALES.
(Escoria de las fra-
guas. 13543‘ 1. 6. 58] 199.13. 3. I
Vidrio de bote-
lias. 27325 1. 6. I2| I91. 4. 3. I4
Vidrio verde ¢ co~
muit de vidrie~
ras. 26423 | 1. 5. SO| 184.15. 3. I
Vidrio blanco 6
Vidrios..{ cristal de Fran-
cia. 28922 | 1, 7. ©f 202. 7. 2. 8
Cristal de los es~
pejos de S. Go-
bin. 24882 1. 4. 65| 174. 2, 6. 20
Cristal de Ingla—
terra llamado
Flint—-Glass. 33293 I. 19| 233. 0. 6. 38
\Vidrio de borax.| 2007c| 1. 5. 37| 182, 7. 5. 52
[Porcelana dura
| csiel Rey, ¢ de
- eves, 21457 1. 3. 9| ISO. 3. I. 34
ligrscela ﬁPorcelana de Li-
] moges. 23410) 1. 4. IC) 163.13. 7. a6
Porcelana de la
China. 23837 1. 4. 26 166.14. 6. 66
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SUSTANCIAS INFLAMABLES.

Grave-

Nombres _| Peso de la P
g e aricdades. d[id'w_ pulzadaci- Peso del pie ci-
) pecifi i bico,

tancias. ca. Ca.
J- fivo on. oc. gr.} lib. on. oc. gr.
zutre nativo. 20332 | I. 2. 39| 142. 5. 1.
AZUffe--{Azufre fundido. 19907} I. 2. 23 139. 5. 3. 33‘
Carbon de piedra
compacto. 132921 O. 6. 64 93. 0. 5. 46
Betunes.{ Ambar. 9263 0. 4. 58| 64.13. 3. 47
Succinotrasparen-
te. 10780] ©. 5+ 42| ¥s. 7. 2. 63




TABLAS. 197

TABLA DE 1AS GRAVEDADES ESPECIFICAS
DE LOS FLUIDOS.

Grave-
Peso de la sy eh
Especies. Variedades. C;‘Z[iii;;: pulgadaci- Feio dfilmj_’ 1 o
Py bica.

on. oc. gr.] Iib, on. oc. gr.
[Agua destilada. |1o000 | 0. 5. 131| 70. 0. 0. o©
Agua de lluvia. jIooco o. 5. 134} v0. 0. 0. ©
Agua del rio Se~
na filtrada.. rooor,5| o. 5. 13,4| yo. ©. ¥. 2§
JAgua de Arcueil.{10004,67 ©O. 5. 13,5{ 70. ©. 4. §
Aguas...§ Agua de la ciu~
- ~ 1 dad de Avray. [roco4,3) o §
Agua de mar. 10263 0.5
Agua del lago As-
faltito, o del mar
\ muerto. . 12403 o. 6. 31 86, 13. 1. 6

. 13,5{ 70. ©., 3. 6I
.23 7¥. I3. 3. 47

LICORES ESPIRITUOSOS.

Vino de Borgofia. | 9915} o. 5. 10} 69. 6. 3. 60
Vino de Burdeos. 9939} 0. 5. II| 69. 9. I. 25

Vino de Malvasia
Vinos...{ de Madera. 10382 | o. 5. 28| 72. 10, 6. 20
Cerbeza tinta. 10338 | 0. 5. 26] 72. §. 6. 61
(Cerbeza blanca. 10231 [ ©. 5. 22| 7I. 9. 6. 70
Sidra. o181 | o. 5. 20 7r. 4. 2. I3
( Alkool del comer-
cio. 837r ] o. 4. 25| 58. 9. 3. 30
Alkool muy rec~
tificado. 8293 { ©. 4. 22§ 58, o, 6. 38
Allkoo]l mezclado
con agua.

Espiritu j Alkool. Agua,
de vino ¢
alkool.,., | partes. partes.
I5000nucese Tuus 8527 | ©. 4. 30| 59. II. O. X4
e 24, 8674 1 ©. 4. 36} 60. Il. 4. 3
I3 civeeene 3ues 8815 { ©. 4. 41§ 6r. Ir. 2, 17
I2ei0unonne Gues 8947 | '©. 4. 46| 62. 10, ©. 37
Ileecaaeses Sees go7s | 0. 4. sr} 63. 8. 3.
IOisseioesr Gus. 9199 | ©. 4. 55| 64. 6. 2. 22
\ Gevevanens Tous 9317 | 0. 4. 60| 65. 3. 4
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LICORES ESPIRITUOSOS.

43

33

Grave-
| Peso de la) pooo ot pie ci-
Especies. | Variedades. (;ac(z‘;?z‘- pu!;;;z;zfaczz- Fe bico?
ca, ica.
{ Allcool mezclado
con agua.
Alkool.  Agua.

Espirity | bartes.  partes. on, oc. gr.| lib. en. oc. gr.
de vpi,no 64 P : P 9427 0. 4. 64 65.15. 6.
alkool. .. - Teoaarses Quus 9519{ O. 4. 67 66.10. IX. 2

6uviseens 1O, 95981 o, 4. +7o| 67. 2. 7. 58

Severiane IX.,. 9674 o. 5. I 67.11. 3. 66

G e X2..., 9733| o. s. 3 68. 2. 0. 55

3 o I3a., 9791y O. 5. 6 68, 8. 4. 53

L PR X 9852 o. 5. 8] 68.15. 3. 8

Tiveaosee I50.0 9919| O. §. IO 69, 6. 7. 3I

Eter sulftirico. 7396] o. 3. 6o} sI.12. 2. §9

Eter Eter nitrico. 9088 0. 4. 5I 63. 9. 6. 61

) Eter muridtico. 72061 ©. 3. 56 s, I, I. 16

Eter acético. 8664| o. 4. 35| 6o.10. 2. 68
LICORES ACIDQS.

Acidos fAcido sulftirico. 18409] r. 1. 39| 128.13. 6.
minera—q Acido nitrico, 12715 4 6. 43 8g. 0. 0. 46
.les...... LAcido muridtico. | 11940} ,, 6. 12} 83. 9. 2. 17

r Acido acetoso tin-
1oto. 10251} O. 5. 23 71.12., ©O., 65

Acidos | Acido acetoso
vegetu~4 blanco, 10135{ o. 5. 18} 70.I5. O. 69
les..... § Acido acetoso des-

l tilado. 100951 O. §. 17 70.10. 5. 9
Acido acético. 10626§ o. 5. 37| 74. 6. ©. 65

Acidos .
zlamma—- Acido férmico. 9942| O, §. XI| 69. 9. 4. 2
€Su.ues

yd
ALCALI VOLATIL O AMONIACAL.
Amonia- £ Amoniaca en li-l '
Cad......\ coOr. 8970] o. 4. 47| 62,12, 5. 9




TABLAS. 199

LICOBES ACEYTOSOS.

Graue-| poso de la
Especies. | Variedades. | 4%\ pulgada ci- | P50 42l pic ci-
pecifi ica bico.
cq. *
[ Aceyte esencial on. oc. gr.| lib. on. oc. gr.
de trementina. 8697 o. 4. 37 60.14. O. 37
Trementina liqui-
Aceytes | da. X 9910| 0. 5. 10| 69. 5. 7. 26
volatiles J Aceyte esencial
desencia-) de espliego. 8938 o. 4. 46| 62. 9, O. 32
les.e..... | Acevte esencial
de clavo. 103631 o. 5. 27 72, 8. 5. I8
Aceyte esencial
L de canela. I0439| O. §. 30| #73. I. I. 25§
Aceyte de olivas. 9I53] O. 4. 54| 64. 1. I. 6
l ‘/zlceyt(ei dle almen-
ras dualees. 91704! O, 4. 54 64. 3. 0. 23
ﬁ;}(ssyt%s Aceyte de linaza. | 9403| 0. 4. 63| 65.13. 1. ¢
: Aceyte de ador-
Brasos... | “mideras. 9288 | o. 4. 57| 64.10. 5. If
lAceyte de fsbuco.{ 9176 ©. 4. §5{ 64. 3. 5. scC
Aceytedeballena.| 9233| o. 4. 57| 64.10. 0. =s

LICORES ANIMALES.

"Leche de muger.| rozo3| o. 5. 21| 971, 6. 5. €.

Leche de yegua.| 10346) o. s. 26 2. 6. 6. I

Leche de burra. | ro3zss| o. 5. 27| 72. 7. 6. &

Licores | Leche de cabra. | 10341 o. s. 26 w72, 6. 1. 34,

anima—{ Leche de oveja. | 10409| 0. 5. 29] 72.13. 6. 7.;;,!

fes..... y Leche de vaca. 10324 0. 5. 250 72. 4. 2. Zu
Suero de vaca cla-

rificado. 10193( 0. 5. 20| 7i. 5. 4. 67

Orina humana. 101061 0. 5. 171 70. 1. 6. ¢
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TABLA DE LAS GRAVEDADES ESPECIFICAS
DE ALGUNAS SUSTANCIAS VEGETALES
Y ANIMALES.

Grave—
| Peso de o 7 bin efie
Especies, Varicdades. iagi?i- putgadaci- Peso dbimp e o
ca. bica.
(Resina amarillay on. oc. gr.| lib. on. oc. gr.
blanca de pino. 10727 5. 40| 75. 1. 3. 28
Arcanzon. 10857 5. 45| 75.-1s. 7. 63
Brea. 1c8ig s. s4l 7s.1r. 5. 59
Baras. 10441 s« 30} %73. I. 3. IO
Sandaraca. 10920 5. 48 76, 7., ©. 23%
Almaciga. 10742 5. 41 75. 3. ©O. 60
Estoraque. 11098 5. 54 77.10. 7. 58
Resina ¢ goma co—
pal opaca. 11398 5, 28] 72.12. 4. 44
Goma copal tras-
parente, 10452 5, 30 73e 2. 4. 7X
Goma copal de
Madagascar. 10600 5. 136 74 3. I. 43
Goma copal de la
China. 10628 5. 37 74. 6. 2. 50
Resina ¢ goma de
Rlimon. ) 10182 5. 20| 7I. 4. 3. 5§
. esina 9 goma
Resmas..ﬁ 4nime de orien-
te. A 10284 5. 24 7r.15. 6. 33
Resina ¢ goma
dnime de occi-
dente, 10426 5. 29| 72.I5. 5. 50
Libdano. 11862 6. II 83. 0. 4. 25
Lébdano in forfis.| 24933{ 1. 4. 67| I74. 8. 3. 70
Resina ¢ goma de .
guayaco ¢ palo-
santo. 12289 6. 27 86, o. 2. 68
Resina de xalapa.] 12185 6. 23| 85. 4. 5. S§
Sangre de drago.| 12045 6. 18] 84. 5. 0. 123
Resina ¢ goma la-
ca. 11390 5. 65 79.XI. 5. 32
Resina tacama-
ca. 10463 5. 31 73. 3. 6. 61
Benjui. 10924 5. 48| 76. 7. 3. 65
Resina ¢ goma
\ alouchi. 10604 s. 361 74, 3. 8§, 13




TABLAS. 20X

Grave~
dad es- | Feso de la) peg, del pie cit-

jes. ariedades, ; vigadacy-
Especies 1L pecifi- | ¥ gaeo Bico.
ca.
Resina 6 goma ca- on, oc. gr.] lib. on. oc. gr.
ragna. 11244 5. 6o 78.11. 2. 4§
Resinas..{ Resina ¢ goma
elasrica, 9335 4. 61 65. 5. 4. Iz
Alcanfor. 9887 5. o9 69. 3. 2, 54
Goma  amonia~
Co. 12071 6. 19 84. 7. 7. 44
Goma serifica. 12008 6. 16 83. 0. 7. I2
Goma de. yedra. 12948 6. 51 9o.10. I. 29
Goma guta. 12216 6. =2a 8s5. 8. 1. 139
Euforbio. 11244 5. 6ol 78.II. 2. 45
Ol{bano ¢ incien-
1 so. . II732 6. 6 82. 1. 7. 63
GomasJ Mirra. 13600} 7. 4f 095. 3. I. 43
resinas .. ) Bdelio. 13717 - 5. 65 7g.10. I. 57
Escamounea de
Alepo. 12354 6. 29] 86.7. 5. 13
Lsuamonea de Es-
mirua, 12743 6. a4 89. 3. 1. 52
Galbano.. . ) ir2120). 6. 20 84.13. 3. 37
Asa fétida. 132751 6. 64| 092.14. 6. 29
Sarcocola.  I12684 | 6. 42 88.12. 4. 62
| Opoponaco. 16226 I, o. 30| II3. 9. 2. 36
Goma comun. 148171 o. 7. 49| 103.ITt. 4. 2
Goma ardbiga. 14523 7. 38} Io1.10. 4. 44
Goma adragante. | - I13161§° 6. s9y 92. 2. o. 18
Gomas. {Goma de Baso-
14346 7. 32} Ioo. 6. 6. I
lGoma de caoba. 14456 7. 36} 101. 3. ©. 41
Goma mombain. | 14206 7. 26 99. 7. O. 41
Zumo de regaliz,| 172287 ¥. o. 67| 120. 9. 4. 21
Zumo de acacia. 15153 7. 62] 106. I. 1. 6
Zumoses-J Zumo de areca. 14573 7. 40| 102. 0. I, 29
- pesados. Cachu. 13980 7. I8 97.1%. 6., 6

LAmbar hepitico. | 13586 7« 3| 9s.1. 5. 4
Acibar . sucotrino.| 13795 7. II] 96, 9. o. 23
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Grane-
y Peso de la .
Especies. Variedades. d”,?j;;_ pulgadaci- Peso dlfilcoﬁe 200
N bica. ¢
ca.
' o, o¢. gr. | lib, on. oc. gr.
Zumos es- £ Hypocisto. ' 1526 7. 0661 106.13. 3. 47
pesados. \ Opio. 13360 . 67 93. 8. 7. 3
. Afiil, 7690 | 0. 3. 7I 53.13. 2. I7
Féculas.  achiote.- 55561 o. 3. 6] I.1I. o. 4I
fCera amarifla. 9648 5. ©Of 67.8. 4. 41
-] Cera blanca. 1 og68e6 5.0 2 67.12. 6. 47
Cera de uaruchi.|’ 8970 4. 47 62.I2. 5. ©§
Manteca de ca-
4 cao. . .- 8916 4. 4% 62, 6. 4. 53
Esperma de balle-
na. . 9433 4. 64 66. o, 3. %O
Ceras vJ Grasa de vaca. 9232 4. 571 64. 9. 7. 63
grasas...) Grasa ¢ gordura .
de ternera. 9341 4. 61 65. 6. I. 39
Grasa de carsero, 9235 4. 57 64.10. 2. 40
Sebo. 9419 4. 64} 65.14. 7. 31|
1 Manteca de puer-
co. 9308 4. 621 65. 9. 1. 352
Tocino lardo. 9478 4. 661 66. 5. 4. ar
\Manteca de vacas. 9323 4. 64| 65.15. 3. 1
fRoble de 6o afios:
el corazon. '+ II700 6. 5 8r.14. 3. 14}
Corcho. . 2400 I, I8 r6.12. 6. 29
Olmo: el tronco. 6710 3v. 35 46.15. 4. I2
Fresno:iel tronco. [ 84501' 4. 27! 59, 2. 3. 14
Havya. ' ' 8520 4. 30| sg9.10. I. 66
Aliso. 8coo 4. I1I 56, 0. 0. ©
Acer ¢ arce. 7550 3. °66] s2.13. 4. 58
Nogal de Fran-
Maderas.§ cia. 6710 3. 35! 46.15. 4. 12
Sauce, 5850 3. 2y 40.15. X. 43
Tilo. . 6040 2 9| 42. 4. 3. 60
Abeto macho. 5500 2. 61] 38. 8, oo Of
Abeto hembra, 4980 2. 42| 34.13. 6. 6}
Chopo. 3830 1. 71} 26.12. 7. 49
Chopo blanco de )
Espafia. : 52941 " T2, 8§47 37, 0. 7. 31
Manzino, 7930 4. 8 55. 8. 1, 20
\ Peral. 6610 3. 31 46. 4. 2. 40
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Grave-
i . dad es- | 2650 de Lal pooy dor pie ci-|
Especies. Variedades. pecifi- pulgadaci- bico.
bica
ca.
f-’ om. oc. gr.} lib on. oc. gr.
(Membrillo. . 7050 3. 47| 49. 5. 4. 8
Nispero. 9440 4. 64| 66. 1. 2. 17
Ciruelo. 7850 4. 8 54.15. I. 43
Olivo. 9270 4. §8 64.%4. I. 66
Guindo. 7150 3. 5I 50. 0. 6. 29
Avellano. 6000 3. 8 42. 0. 0. O
Box de Francia. 9120 4. 52 63.13. 3. 37
Box de Holanda. 13280 6. 64| 92.I5. 2. 63
Texo de Holanda.| 7880 4. 6] S55. 2. 4. 35
Maderas.J Texo de Espaiia 8070 4. 13| 56, 7. 6. 52
Cipres de Espaifia. 6440 3. 24 45. I. 2. 17
Thuya 6 arbol de
vida. s608 2. 65 39. 4. O. 55§
Granado. 13540 7. I 94.12. 3. 60
Morera de Espa-
fia. 8970 4. 47| 62.12. 5. 9
Guavaco ¢ palo .
santo, 13330 6. 65§ 93. 4. 7. 49
\ Naranjo. 7050 3. 471 49. 5. 4. 358




EXTRACTO

De los Registros de la Real Academia de las
Ciencias de Paris

Del 4 de Febrero de 1789,

I_la Academia nos ha comisionado 4 Mr. d’ Arcet
y 4 mi para darle cuenta de un Tratado elemental
de Quimica, que.le habia. presentado Mr. Lavoi=
sier.

Este Tratade se divide en tres partes: el objeto
principal de la primera ¢s la formacion de los flui-
dos aeriformes y su descomposicion, la combustion
de los cuerpos simples, y la formacion de los 4ci-
~dos.

Las moléculas de los cuerpos pueden conside-
rarse obedeciendo 4 dos fuerzas, la una repulsiva y
la otra atractiva. Siempre que la Gltima de estas fuer-
zas es mayor, ¢l cuerpo queda en el estado sélido;
pero si la atraccion es mas débil, las partes del cuer-
po pierden la adherencia que tenian entre sf, y dexa
de ser un sdlido.

La fuerza repulsiva dimana de un fluido muy
sutil que se insin(la al traves de las moléculas de
todos los cuerpos, y las separa : esta sustancia,
sea la que fuese, siendo la causa del calor, 6 bien
siendo la sensacion, que llamamos calor , el efecto
de la acumulacion de esta sustancia, no se le pue-
de dar en un lenguage riguroso el nombre de ca-
lor 5 porque la causa y el efecto no deben expre-
sarse con una misma denominacion: motivo que mo-
vié 4 Mr. Lavoisier y 4 los demas autores de la
Nomenclatura Quimica, 4 darle ¢l nombre de ca-
16rico.
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Nos contentaremos en este Informe con emplear
la nomenclatura adoptada por Mr. Lavoisier ; pero
en el discurso de su obra, despues de haber estable-
cido con los mas exfctos experimentos los hechos
que deben servir de ba.sa 4 1os.cor.10c1mxentos qui-
micos , ha procurado siempre justificar la nomen-
clatura de que hace uso, y seguir las relaciones que
debe haber entre las ideas y las palabras que las
1‘6P1‘€Sél]tan. )

Si no existiese mas que la fuerza atractiva de
las moléculas de la materia y la fuerza repulsiva
del caldrico, los cuerpos pasarian repentinamente del
estado séiido al de fluido aeriforme; pero otra fuer~
za, que es la presion de la atmdsfera, se opone
4 esta repentina trasmutacion , y 4 ella se debe la
existencia de los fluidos. Mr. Lavoisier establece con
muchos experimentos el grado necesario de presion
para contener ciertas sustancias en el estado lqui-
do, como tambien el del calor que es preciso para
vencer esta resistencia. Pero hay cierto nlimero de
sustancias,, que 4 la presion de nuestra atmdsfera y
al grado de frio conocido, no abandonan jamas el
estado de fluido aeriforme ; y son las que se cono-
cen con ¢l nombre de gases.

Supuesto que las moléculas de todos los cuer~
pos de la naturaleza estan en un estado de equili~
brio entre la atraccion que tiende 4 aproximarlas y
4 reunirlas , y los esfuerzos del caldrico que pro-
cura separarlas , resulta que no solamente el cald-
rico rodea por todas partes los cuerpos , sino que
lena tambien los intervalos que sus moléculas de-
Xan entre s, y como es un fluido extremadamente
comprimible, se acumula en ellas, se comprime, y
se llega 4 combinar en parte, De estas considera-
ciones deduce Mr. Lavoisier la explicacion de lo que
debe entenderse por caldrico libre, por caldrico com-
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binado, por capacidad de caldrico, por calor ab-
soluto, por calor latente, y por calor sensible. Aca-
so se le podria decir que no se ha detenido lo bas~
tantc sobre la propiedad eldstica y comprimible del
calérico, de lo que resulta alguna diferencia entre
sus principios y los de Mr. Black sobre la capacidad
de calor ; pero 4 pesar de esto las ideas de Mr. Lavoi-
sier tiénen la ventaja de ser mas claras.

Sentados estos principios generales describe Mr.,
Lavoiser el medio que imaginé Mr. de la Place
para determinar por la cantidad de yelo derreti-
do, la del calorico que se ha desprendido en me-
dio de este yelo, de un cuerpo que se hallaba
elevado 4 una clerta temperatura, 6 de una combi-
nacion que en este caso se ha formado. Despues pasa
4 dar ideas generales sobre la formacion y constitu-
cion de la atmésfera de la tierra, no solamente con-
siderdndola en €l estado en que se halla, sino tam-
bien en diferentes cstados hipotéticos.

Nuestra atmésfera estd formada de todas las sus-
tancias susceptibles de quedar en el estado aerifor-
me al grado habitual de temperatura y de presion
que experimentamos. Era bien importante el deter-
minar el nimero y naturaleza de los fluidos elisti-
cos que componen esta capa inferior que habitamos,
Se sabe que los conocimientos que hemos adquiri-
do sobre este objeto son la gloria de la Quimica mo-
derna: que no solamente se han analizado estos flui-
dos , sino que se ha llegado 4 conocer una multi-
tud de combinaciones que ellos formaban con las sus-
tancias terrestres; y que por este medio se ha lle-
nado por la mayor parte el vacio inmenso que los
antiguos Quimicos procuraban ocultar con algunas
suposiciones. Interesa muchisimo ver al que mas ha
contribuido 4 suministrarnos estos nuevos cono-
cimientos , trazar por s{ mismo ¢l plan, combi=
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nar los resultados de los experimentos esparcidos en
muchas Memorias suyas, perfeccionar estos experi-
mentos v todos los aparates que se ha visto preci~
sado 4 inventar; pero no es posible seguir en un
extracto las descripcfon;s que presenta Mr. Lavoi-
sier con mucha concision sobre la analisis del ayre
de la atmdsfera, sobre la descomposmmn del gas
oxigeno por el azufre, el fésforo y el carbon, so-
bxe la formacion de los dcidos en general, la des-
composxcxon del gas oxigeno por los metales, la for-
macion de los éxidos memhcos el PI‘II]CIPIO radi-
cal del agua, su descomposmon por el carbon y el
hierro, la Pcantidad de calérico que se desprende de
las dnexsas especies de combustion, y la formacion
del dcido nitrico.

Despues de esto eximina Mr. Lavoisier la com-
binacion de las sustancias combustibles unas con
otras.

El azufre, el fosforo y el carbon tienen la pro-
piedad de unirse con los metales , de donde nacen
las combinaciones que Mr. Lavoisier llama sulfure-

fosforetos y carburetos.

El hidrégeno puede combinarse tambien con mu-
chas sustancias combustlbles : en el estado de gas,
disuelve al cnbono 6 carbon puro, al azufre y al fos-
foro, y de aquf resultan las difcrentes especies de
gases inflamables.

Quando el hidrégeno se une con €l carbono sin
haber llegado al estado de gas por el caldrico, re-
sulta, segun Mr. Lavoisier aouclla combinacion par-
tlcular conomda con el nombje de aceyte, ¢l qual
es fixo 6 voldil, segun las proporciones de hidié-
geno y de carbouo. En las Memorias de 1o Aca-
demia de las Ciencias de Paris de 1784 expuso  los
experimentos que le han conducido 4 esta oplmon.

Sin embargo nos parece que esta opinion no estd
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al abrigo de algunas objeciones : nos .contentaremos
con exponer solamente una. Todos los aceytes dan
un poco de 4cido y un peco de agua quando se les
destila, y si se repiten las dest11ac1ones, se les pue-
de 1educ1r enteramente 4 agua, 4 dcido, 4 carbon,
4 gas carbdnico, y 4 gas hidrégeno carbonado. ; Es-
te “eido y esta agua que sc extrae en cada opera-
cion no anuncian que entraba OYI"CI]O en la com-
posmon del aceyte ¢ quuc es f1c11 probar que el
ayre contenido cn las vasijas que sirven para la des-
tilacion , no ha podido contribuir sensiblemente 4 su
produccion.

Era necesario eximinar antes los fendmenos que
presenta la oxigenacion de las quatro sustancias com-
bustibles simples, el fosforo, el azufre, el carbono
y el hidrégeno ; pero estas sustancias combindndose
entre sf, forman cuerpos combustibles compuestos,
como son los aceytes, cuya oxigenacion debe pre-
sentar otros resultados. Segun Mr. Lavoisier , exis-
ten dcidos y 6xidos con base doble y triple: da en
general el nombre de 6xido 4 todas las sustancias
que no estan bastante oxigenadas para recibir el ca-
racter 4cido. Todos los dcidos del reyno vegetal tie-
nen por base al hidrégeno J al carbono, y alﬁunas
veces ¢l hidrégeno, ceubono y el fosforo. I_os 4ci-
dos y éxidos del reyno animal son aun mas com-
* puestos, pues en la composicion de la mayor parte
de cllos entran quatro bases acidificables ; 4 saber,
el hidrégeno, el carbono, el fésforoy el azoe. Mr.
Lavoisier , fundado en estos principios muy senci-
llos , intenta dar razon de la naturaleza y diferen-
cia de los dcidos vegetales, y de las otras sustan-
cias de naturaleza vegetal , y de naturaleza animal:
seria injusto el pasar por ahora 4 juzgar con seve-
ridad estas ideas ingeniosas, supuesto que el autor
se propone aclararlas en Memorias particulares,
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El hidrégeno, el oxigeno y el carbono son unos
principios comunes ai.todas las plantas., v por csta
razon los llama primiuvos Mr, Lavoisier. Estos prin-
cipios, por razon de la cantidad de caldrico con
que sc hallan combinados en los vegeraies, estan to=
dos casi en equilibiio 4 la temperatura en que vi-
vimos; asi los vegetales no conticnen aceyte, .ni agua,
ni acido carbdnico, sino los clementos de todas es-
tas sustancias; pero basta una ligera mutacion ¢n la
temperatyra para trastornar cste orden de combina-
cion. El hidrégeno y ¢l oxlgeno se unen mas futi- |
mamente, y forman agua que pasa en la destilacion;
una porcion del hudrogeno se uie con otra de car-
bono para formar aceyte volddl 5 y otra de carbo-
no se pone en libertad y queda en la retorta. En las
sustancias animales, €l azoe, que es uno de sus prin-
cipios piimitivos, se une con una porcion de hidro-
geno para formar el dlkali volitl. - Mr. Lavoisier da
otras explicacioncs semejontes 4 las que acabamos de
indicar, de los fenémenos y productos de la fermen-
tacion vinosa y de la putrefaccion.

Hay grande analogfa entre estas Oltimas ideas de
Mr. Lavoisier, y las que expuso Mr. Higgins en uu
tratado sobre ¢l dcido acetoso, sobré la destilacion,
fermentacion, &c. publicado en 1786, y en el qual
admite la formacion del agua y de los aceytes por
la accion del calor; pero no habiendo distinguido el
gas hidrégeno , al qual llama flogisto, lo que es del
todo indiferente, del carbon y de su combinacion,
no ba podido determinar los efectos del calor y de
la fermentacion con tanta exictitud como Mr. La-
voisier. A

Las sustancias acidificables, uniendose con el oxi-
geno , y convirtiéndose en 4cidos , adquicren una
gran tendencia para la combinacion; y es que I
metales po pueden contracr union con los dcidos si-

TOWMO 1l 0
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no por el intermedio del oxigeno; de modo que es
necesario que esten reducidos 4 dxidos, ya sea des-
componiendo €l agua de la que desprenden enton-
ces el gas hidrégeno, 6 ya hallando oxigeno en
el dcido, y de este modo forman gas nitroso con
el dcido nitrico.

La consideracion de los fenémenos que acom-
pafian 4 las disoluciones conduce 4 Mr. Lavoisier 4
la de las bases alkalinas, de las tierras y de los me-
tales , y 4 determinar ¢l n@mero de las sales gue
pueden resultar de la combinacion de estas diferen=
tes bases con todos los dcidos conocidos.

En la segunda parte de su obra presenta sucesi-
vamente Mr Lavoisier la tabla 6 estado de las sus-
tancias simples, & por mejor decir, de las que se-
gun nuestros actuales conocimientos nos obliga 4
considerar como tales , el de los radicales 6 bases
oxidables y acidificables, compuestas de la reunion
de muchas sustancias simples 5 los de .las combina-
ciones del azoe, del hidrégeno, del carbono, del
azufre y del fésforo con sustancias simples; y en
fin los de las combinaciones de todos los 4cidos co-
nocidos con las diferentes bases. Cada estado va
acompafiado de una explicacion sobre la naturaleza
y preparaciones de la sustancia de que se trata, y
sobre sus principales combinaciones.

Mr. Lavoisier ha reunido en la tercera parte de
su obra la descripcion sumaria de todos los apa=
ratos y operaciones manuales que tienen relacion con
la Quimica elemental, Los detalles indispensables en
los que es preciso entrav, hubieran Interrumpido el
curso de las ideas rpidas que ha presentad.o en las
dos primeras partes, y hubieran hecho fatigosa su
lectura,

Esta descripcion es preciosfsima por estar hecha
con mucho método y claridad , y aun mas porque
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su principal objeto es el de los aparatos relativos 4 la
Quimica moderna, muchos de los quales pertenecen
al mismo Mr. Lavoisier , y son generalmente poco
conocidos aun de aquellos que hacen un estudio par-
ticular de la Quimica; pero nos es imposible dar una
idea de estas descripciones, y es preciso limitarnos
4 la enumeracion de los capitulos en que estan co-
locados.

El capitulo primero trata de los Instrumentos
adequados para determinar el peso absoluto y la gra-
vedad especifica de los cuerpos sélidos y lquidos.

El segundo estd destinado 4 la gasometria, 6 4
la medida del peso y volimen de las sustancias ae-
riformes.

En el capitulo tercero sé trata de los aparatos
relativos 4 la medida del caldrico (*).

El capftulo quarto contiene la descripcion de las
“operaciones puramente mecinicas, cuyo objeto es di-
vidir los cuerpos, como son la trituracion, la por-
firizacion, la tamizacion, la filtracion, &e.

Mr. Lavoisier describe en el capitulo quinto los
medios que emplea la Quimica para separar unas de
otras las moléculas de los cuerpos sin descomponer-
las, y reciprocamente para reunirlas, lo qual com-
“prehende la solucion de las sales, su lexiviacion, su
evaporacion, su cristalizacion, y los aparatos desti-
‘latorios. :

Las destilaciones pneumato-quimicas , las diso-
“luciones metdlicas , y algunas otras operaciones que
exigen aparatos muy complicados, son el objcto del
" capftulo sexto. . :

‘El capitulo séptimo contiene la descripcion de las
operaciones relativas 4 la combustion y detonacion:

(* En esta parte estd equivocado el original.
o2
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los aparatos que se descuben e este capitulo son
enteramente NUEVOS,

En fin el mpuulo octavo trata de los instru-
mentos necesarios para operar sobre los cuerpos en
temperaturas muy elevadas,

Todas estas descripciones sé hacen sensibles con
muchas liminas que ofrecen todos los detalles apeteci-
bles, vy estan grabadas con mucho cuidado. No debe-
mos oculmr al a'nadf;amzmto de los Quimicos, que
estas léminas no han salido de un buril mercenario,
sino que son de la mano del traductor de la obra
de Mr. Kirwan sobre ¢l flogisto (*).

Estos nuevos clementos se terminan con quatro
tablas: en Ia pumcxa se halla el ntimero de pulga-
das ctibicas pcnenecxentes 4 un peso determinado de
agua: la segunda estd destinada 4 convertir las frac-
ciones vuloqrcs en fracciones decimales, y recipro-
camente : la tercera presenta el peso de hs diferen-
tes gases; y la quarta la gravedad cspecifica de las
diferentes sustancias,

De este modo Mr. Lavoisier pntxendo de las
nociones mas sencitlas y de los objetos mas elemen~
tales, conduce sucesivamente 4 las combinaciones mas
compuestas. Sus raciocinios van fundados casi siem-
pre. sobre experimentos riguiosos, 6 por mejor de=
cir, no son mas que el resultado de estos, y aca-
ba dando los elementos del arte expenmental cl
qual debe servir de gum 4 aquellos QLHmlCOS que
en vez de entregarse 4 vanas hiporesis, quicren es-
tablecer sus opiniones con el peso en la mano.

Precede 4 la obra un discurso en el que mani-
fiesta Mr. Lavoisier los motivos que le han empeias

) Es Madama Lavoxs‘cr digna esposa del autor de es-
te tratado. '
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do 4 emprenderla, y ¢l rumbo que ha seguido en
su execucion,

Habiéndose impuesto la ley de no inferir mas
de lo que presentan los experimentos, ni de suplir
lo que callan los hechos, no ha comprehendido en
sus clementos la parte de la Quimica que acaso lle-
gard 4 ser algun dia la mas exicta, qual es la que
trata de las afinidades & macaones quimicas 5 pero
faltan los datos principales , 6 los que tenemos no
son aun ni bastante exictos ni ciertos para que Sir-
van de basa sobre que debe estribar una parte tan
importante de la Quimica.

Mr. Lavoisier tiene la modestia de confesar que
una secreta consideracion acaso ha dado fuerza 4 las
razones que tenia para no hablar de las afinidades;
y ¢s ¢l estar para publicar Mr. Morveau el articu-
lo afiridsd de la Lnciclopedia metddica, y ha te-
mido entrar en concurrencia con él sobre un asun-
to que exige discusiones muy delicadas.

Aunque los sabios se apresuran por todas par-
tes & hacer justicia 4 los profundos cenocimicntos de
Mr. de Morveau, con todo debe este lisonjearse de
una confesion que honra igualmente al que la hace.

Si Mr. Lavoisier no habla en este tratado de las
partes constitutivas y elementales de los cuerpos, cs
por considerar como hipotético todo quanto se ha
dicho sobre los quatro clementos: es probable que
no conocemos las moléculas simples ¢ indivisibles
que componen los cuerpos; pero hay un cierto tér~
nino de dende no pasan nuestras analisis, y los (l-
timos resultados que obtencmos , son para Kosotros
sustancias simples, & si sc quier , clementos.

Pero prmcqul objeto de este discurso es dar
§ conocer la conexion que hay enire el abuso de
ias palabras y las ideas f.lIS’lS, y enwe la precision
de la lengua y los progresos de las ciencias.
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Por todo lo qual Ereemos que son’ dignos estos
nuevos elementos de imprimirse con el privilegio
de la Academia. '

Fecho en la Academia 4 4 de Febrero de 1789.

Firmads , D’ Arcet y Berthollet.

Certifico que el presente extracto es conforme al
original y al juicio hecho por la Academia. Paris 7 de
Febrero de 1789.

Firmado, el Marques de Condorcet.
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EXTRACTO

De los Registros de la Real Sociedad
de Medicina.

Del 6 de Febrero de 1789.

La Sociedad nos ha encargado 4 Mr. de Horne y
4 mi, que eximinemos una obra de Mr. Lavoisier,
intitulada Tratado elemental de Quimica, presentado baxo
nuevo orden, v conforme 4 los descubvimienros modernos.
Como este tratado, que hemos leido con el mas
vivo interes, ofrece un método elemental distinto
de todos los que se han seguido en las obras del
mismo género, nos ha parecido justo dar una cuen-
ta detallada de é 4 la Compania.

Los Fisicos, y todos los que se dedican al es-
tudio de la Filosofia natural, saben que la revolu-
cion que ha experimentado la Quimica de algunos
afios 4 esta parte, se debe 4 Mr. Lavoisier: asi que
Mr. Black did 4 conocer ha veinte afios, aquel en.
te fugaz desconocido de los Quimicos, que dulci-
fica la cal y los dlkalis: as{ que Mr. Priestley pu-
blicé sus experimentos sobre el ayre fixo, y lo que
llamaba las diferentes especies de ayre; Mr. Lavoi-
sier, que no se habia dedicado aun sino 4 hacer las
operaciones quimicas con mas exictitud y precision,
concibié el vasto proyecto de repetir y variar to-
dos los experimentos de los dos célebres Fisicos In-
gleses , y seguir con un ardor infatigable una car-
rera nucva, cuya extension previé desde luego. Co-
nocid , sobre todo, que el arte de hacer experimen-
tos verdaderamente ftiles , y de contribuir 4 los
progresos de la ciencia de la analisis , consistia en
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no dexar cosr sin recoger y pesar. Esta idea inge-
niosa que ha dado orizen 4 todos los nuevos des-
cubrimientos, le puso cn ¢l empefio de imaginar apa=
ratos capaces de dar la mayor luz sobre la causa
y resultados de las cfervescencias, combustiones, cal-
cinacion de los metales , y otms operaciones seme-
jantes, Es ya demaswuo conocida en el dia la ma-
yor parte de los hechos y descubrimientos que han
dimanado de este rumbo nuevo y cxpcwwenfal, pa-
ra que nos cetenganios €n Su enumeracion : nos cona
tentar¢mos con rcLorJar que con su auxilio ha lle=
gado 4 establecer Mr. Lavoisier unas verdaces y doc-
triny nuevas acerca de la combustion, la calcinacion
de los metales, la naturaleza del agua, la forma=
cion de los 4cidos , la disolucion de los metales, y
acerca de la fermentacion y principales fendmenos de
la nuumkw. Aquellos instrumentos tan Ingeniosos,
1quel método C\peximcnml tan exdcto y tan diferen=
te de los procederes empleados por los Quimicos que
le habian precedido, han llegado 4 ser desde 1772
entre las manos de Mr. Lavomcx y de Jos Fisicos que
le han imitado , un manantial fecundo de descu-
brimieatos. Las Memorias de la Academia de las
Cicncias de Paris ofrecen desde 1772 hasta 1786
una seric contfoua de tra 1bajos cxger:mmtos y ana=
lisis hechas por este Fisico baxo el mismo plan. Lo
que mss admira 4 los que gustan scguu los progre-
sos del espiritu humano cn este género de indaga~
ciones, de lo que no se tenia idea alguna hasta 20
afios 4 esta parte, cs que todos los descubrimien=
tos que s¢ han conseguido fosLmoAmPnte no han he~
cho mas que confirmar los primeros resultados ha-
llados por Mr. Lavoisier , y dar mas fuerza y so=
lidez 4 la docirina que ha propucsto. Otra reflexion
no Michos impr-m:zte es que los experimentos de
Bergman, de Scheéle, Cavendish, P'xystlcv y otros
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muchos Quimicos en distintas partes de Europa, aun-
que hechos con miras y medios diversos en la apa-
riencia , estan de tal modo de acuerdo con los re-
sul Itados generales que hemos citado arr1ba, que cs-
te solo hecho bien propio para convencer 4 los Fi-
sicos que buscan la verdad sin prevencion, y con
el valor necesario para resistir 4 las preocupaciones,
sirve para hacer mas sélidos ¢ inalterables los fun-
damentos sobre que estriba la nueva doctrina qui-
mica. En este estado de la ciencia, en la época en
que los nuevos hechos, reconocidos generalmente,
solamente pueden variar entre los Fisicos en quanto
4 su explicacion, es quando Mr., Lavoisier , autor
de la mayor parte de estos descubrimientos, y de
la teorfa sencilla y luminosa 4 que han dado orfgen,
sc ha propuesta encadenar en un nuevo orden las
verdades nuevas, y ofrecer 4 los sabios, vy 4 los que
quicren serlo, el conjunto de sus trabajos. Los que
se han dedicado 4 seguir los progresos sucesivos de
la Quimica, no hallardn en la presente obra mas que
unos hechos ya conocidos ; pero los verdn baxo un
6rden admirable por su claridad y exActitud. Insis-
tirémos pues en este informe paltlculnmcntc sobre
el giro de los hechos, de las ideas y raciocinios que
Mr. Lavoisier ha tratado.

Este tratado estd dividido en tres partes. En la
primera expone Mr. Lavoisier los elementos de la cien=
cia, y las basas sobre que se funda. Los cuerpos mas
svmnles v ¢l primer érden de sus combinaciones, son
de los que sc trata en esta primera parte, como lue-
go lo expondrémos.

La segunda parte ofrece las tablas & estados de
todas las combinaciones de estos cuerpos simples en-
tre s{, y de los mixtos que forman unos con otros:
¢l objeto principal son los compuestos salinos neu-~
tros,
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Mr. Lavoisier describe en la tercera parte los
aparatos nuevos , de los que ha imaginado la ma-
yor parte, y con cuyo auxilio ha establecido las ver=
dades expuestas en la primera parte.

Recorramos con mas particularidad cada una de
estas partes, y sigamos & su autor hasta sus wliimas
divisiones, para dar 4 conocer la utilidad é impor=
tancia de su obra.

PARTE PRIMERA.

Al exponer en un discurso preliminar los moti=
vos que le han empefiado en escribir su obra, anun-
cia Mr. Lavoisier que ocupindose en la nomencla-
tura, y desenvolviendo sus ideas sobre las ventajas
y necesidad de lgar las palabras con los hechos, se
ha visto precisado, casi sin pensar en ello, 4 com=
poner un tratado clemental de Quimica: que guia-
do por esta nomenclatura metddica de lo conocido
4 lo desconocido, y pareciéndole este rumbo rigu-
roso muy 4 propdsito para dirigir los pasos de los
que quieren estudiar la Quimica ; cree que aunque
esta ciencia tenga aun muchas lagunas, y no esté
completa como la Geometria clemental, los hechos
que la componen se coordinan no obstante de un
modo tan feliz en la doctrina moderna, que pue-
de compararse 4 esta otra ciencia, y aun esperar que
se acerque en nuestros dias al grado de perfeccion de
que es susceptible. Su objeto es no concluir mas que
de lo que ofrecen los experimentos, ni suplir nada
de lo que callen los hechos.

Por esta razon no ha hablado de los principios
de los cuerpos, sobre los quales se han dado, ha-
ce ya tanto tiempo , ideas vagas en las escuclas y
obras elementales: no ha dicho cosa alguna acerca
de las atracciones & afinidades qufmicas, las que, se=
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dn ¢l autor, no estan aun conocidas con la exic-

titud necesaria para exponer sus gereralidades en
unos elementos. Concluye este discurso manifes-
tando las razones y motivos que han guiado 4 los
Quimicos en ¢l trabajo de la nueva nomenclatu-
ra, y haciendo ver el influxo que pueden tener las
voces exictas sobre los progresos y estudio de la
ciencia.

La primera parte que sigue inmediatamente 4 es-
te discurso preliminar,, comprehende diez y siete ca-
pitulos.

Mr. Lavoisier anuncia que trata en esta prime-
ra parte de la formacion de los fluidos acriformes
y de su descomposicion , de la combustion de los
cuerpos simples, y de la formacion de los 4cidos.
Este titulo, que seguramente ofrecia poco 4 los Qui-
micos antiguos , comprehende toda la ciencia para
los que la poseen;en efecto, uno de nosotros tra-
zando en algunas juntas ¢l rumbo y el estado de
todos los conocimientos quimicos modernos sobre
los fluidos eldsticos, hizo ver que toda la ciencia
estd comprehendida en la historia del desprendimien-
to y fixacion de cllos. Por lo tanto puede decirse
con verdad, que aunque el dominio de la Quimi=
ca se haya engrandecido particularmente con el con-
siderable niimero de hechos nuevos que ha adqui-
rido de algunos afios 4 esta parte, la aproximacion,
union y coherencia de estos hechos, pueden reunir
los elementos en el entendimiento de los que la poscen,
y de aquellos que se dirigen en sus estudios con un
método exicto: si la imaginacion se ¢onfunde con
el gran niimero de experimentos, los resultados sim=
p!es que se sacan, y los datos generales que sumi-
nistran, quitan las dificultades, y facilitan el conser=
varlos en la memoria. Esta verdad se aclarard com-
Pletamente con la exposicion de los varios asuntos
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que se comprehenden en esta primera parte de la
obra de Mr. Lavoisier.

El capitulo pnmuo trata de la combmacwon de
los cuerpos con ¢l caldrico & con la materia del ca=
lor, y de la formacion de los fluidos eldsticos. El
calérico dilata todos los cuerpos separando sus molé=
culas, que tienden 4 aproximarse por la fuerza de la
atraccion. Puede pues considerarse su efecto como
el de una fuerza repulsiva i opuesta 4 la atraccion.
Quando la atraccion de las moléculas es mas fuerte
que la separacion 6 la fuerza repulsiva comunicada
por el caldrico, el cuerpo es sélido; pero si la fuer-
za repulsiva vence 4 la atraccion , las moléculas se
alejan hasta un cierto punto, y de aqui. nacen la
fusion y fluidez. Como la disminucion 6 substrac-
cion del caldrico permite la aproximacion de las'mo=
léculas de los cuerpos, cuya atraccion obra entonces
libremente, y pudiéndose imaginar un resfriamicn-
to siempre €n aumento > Y mucho mayor que el que
conocemos , y'.por consrfmente una aproximacion
proporaomdq en las moleculas de los cuerpos, se si=
gue que estas moléculas no se tocan, que hay in-
tervalos entre ellas, 'y que estos intervalos estan lle-
nos de caldrico. Puéde acumularse cn ellos calri-
co; y esta acumulacion es la que destruye la atrac-
cion de estas moléculas, y da en fin nacimicnto 4
un fluido cldstico. Todos los cuerpos liquidos toma-
rian esta fuerza de fuidos ecldsticos en la superficie
del globo, si no se opusicse 4 ello la presion del ay=-
re atmosférico ; y en virtud de esta presion se necesita
que ¢l agua se cleve & la temperatura de 8o gra-
dos para reducirse 4. vapor , el éerd lade 3o 633
grados, ¥ d alkool 4 la de 67. Pero aun' quando
se supus1esen los fluidos reducidos & vapor  por la .
SUP[CSIOD del peso de la atmdsfera, ellos mismos se=
rian un obstdculo por su presion misma.
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~Por lo que acabamos de decir se ve que un flui-
do elistico 6 un gas no es mas que una combina-
cion de un cuerpo qualquiera, 6 de una base con
el caldrico.. Se ve tambien que segun los espacios &
intervalos comprehendidos entre las moleculas de los
diferentes cuerpos, se necesita de mas é menos ca-
16rico para dilatarlos hasta un. ‘mismo punto; y esta
diferencia , . que se llama mpﬂczd;zd de ¢aloy, y la can-
‘tidad de calérico necesaria para elevar qua cuerpo
4 la misma temperatura, se llama calor & caloyico
especifico. Como os, cuerpos se hacen fluidos eldsticas
.combindndose con ¢l caldrico, . parcce que la elas-
ticidad. dlmana de la. 1epuls'on de las moléculas del
caldrico, ¢ aun m(fJOI‘ de una atraccion mayor ens
tre -estas Gltimas paltlculas que._entre. las de los cuer=
os fluidos eldsticos , que entonces son 1epc11das por
el efecto del pnmero. - ,
De estas ideas sen"xl as y ﬁmdadas sobre expe-
yimentos exdctos pasa 4 hablar el autor en el segun-
do capltulo de la formacion y constitucion de la
atmdstera de la tierra; la qual debe. estar formada
de las sustancias capaces de volatilizarse al grado re-
gular de calor que hay sobre el globo, y con la
presion media que sosticne al azogue; d.28 pulga=-
das. Si la terra se supusicse mucho mas préxima al
sol, como lo estd Mercurio, el agua y. aun el azo-
gue entrarian en expmsmn y se mezclanan con.el
ayre hasta que esta expansion se limitase por la pre~
sion exercida por estos nuevos fluidos clasucos. Siel
globo estuviese al contrario transportado 4 una dis=-
tancia mucho mas distante del sol que lo que estd,

el agua seria sélida, y como una picdra , dura
trasparente. La solidez , la liquidez y la fluidez elfs-
tica son pues modxﬁcac:lones de los cuerpos , debi-
das al calérico. Los fluidos habitualmente en vapo-
res , que forman nuestra atmdsfera, deben & mez-
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clarse quando tienen afinidad, & separarse segun el
érden de sus gravedades especificas, si no son sus-
ceptibles de unirse. Mr. Lavoisier cree que sobre la
capa superior de la atmésfera hay gases inflamables
ligeros, los quales considera como la materia y el
foco de los meteoros luminosos.

Era muy natural que 4 estas reflexiones genera=
les sobre la atmésfera de la tierra siguiese la ana-
lisis del ayre que la compone; y este es el asunto
del capitulo tercero, en el qual se hace mencion de
uno de los mayores descubrimientos del 4iglo y de
1a Quimica moderna. La combustion del mercurio en
un recipiente, la pérdida de una sexta parte del pe-
so del ayre, el aumento correspondiente del peso del
mercurio, la qualidad mortifera de las cinco partes
restantes de ayre, la separacxon del ayre de a cal
del mercurio expuesto 4 un calor fuerte ; su pure-
za, la recomposicion del ayre semejante al de la at-
mosfera, afadiendo esta parte extraida del mercurio
4 la que quedd en ‘el recipiente; cl calor vivo y la
llama brillante desprcndida del ayre por el hierro
que se quema en €|, le bastan 4 Mr. Lavoisier para
probar que ¢l ayre atmosfemco es un compuesto de
dos fluidos eldsticos diferentes, el uno respirable, el
otro no respirable, en la proporcion de 0,27y 0,73.

En el capitulo quarto expone este sabio los noms-
bres dados 4 estos dos gases que componcn ¢l ay-
re atmosférico, y las razones sobre que se ha fun-
dado para ello; el primero, como sabemos, tienc
el nombre de ayre vital y de gas oxigeno, y ¢l se-
gundo de gas azoe.

Conocida la cantidad de los dos principios de
la atmdsfera , trata Mr. Lavoisicr de la naturaleza
del gas oxigeno. El capftulo quinto le destina para
el eximen de la descomposxcmn del gas oxigeno &
ayre vital por el azufre, el fésforo, el cqrbon y
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ara el de la formacion de los 4cidos, Cien granos de
f6sforo quemado en un recipiente bien lleno de ayre
yital, absorben 154 granos de este ayre 6 de su ba-
se, y forman 254 granos de 4cido fosférico con-
creto. Veinte y ocho granos de carbon absorben 72
granos de ayre vital, y forman 1oo granos de 4ci-
do carbénico. El azufre absorbe mayor cantidad que
su peso, y se transforma en dcido sulfiirico. La ba-
se de este ayre, combindndose con estos tres cuer-
pos combustikles , tiene pues la propiedad de con-
vertirlos en 4cidos, y de aqui proviene el nombre
de oxfgeno dado 4 esta basc del ayre vital, y el de
oxigenacion 4 la operacion por la qual se fixa esta
base. .
La nomenclatura de los diferentes 4cidos forma
el asunto del capftulo sexto: ¢l nombre general de
4cido sefiala la combinacion con el oxigeno: los nom-
bres particulares pertenecen 4 las diferentes bases
unidas con el oxigeno. El azufre forma el 4cido
sulflrico, el fdsforo el 4cido fosfdrico, el carbono
6 carbon puro el dcido carbdnico. La terminacion
variada en estas palabras expresa la proporcion de oxi-
geno; asf el azufre combinado con poco oxigeno y
en ¢l estado de un 4cido débil, da el dcido sulfu-
roso, quando una mayor proporcion de este prin=
cipio acidificante, forma el dcido sulftirico. No in-
sistirémos mas en los principios de esta nomencla-
tura por ser bien conocidos de la Sociedad. Mr, La~
voisier da al fin de este capitulo las proporciones de
azoe y oxigeno, que constituyen el dcido del ni-
tro en diferentes estados , como lo ha descubierto
Mr. Cavendish.

En el capitulo séptimo habla de la descompo-
sicion del gas oxigeno por los metales. Se sabe que
estos cuerpos combustibles absorben la base del ay-
re vital con mas 6 menos facilidad , y 4 tempera-
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turas mas 6 menos elevadas; pero como la afinidad
de estos cucrpos por el oxigeno es rara vez ma-
yor que la de estc por el calonco los metales se
combinan mas & menos dlhcxlmcnte. Los compues-
tos de metales y de oxigeno no siendo dcidos, se
ha’ propuesto substituirles ¢l nombre de 6xidos en lu~
gar del de cales, que era equivoco y fundado so-
‘bre una falsa analogia. Mr. Lavoisier da los detalles
de esta nomenclatura al fin de este capitulo.

Trata en el octavo del principio rzdical del agua,
y de la descomposicion de este fluido por el car-
bon y el hierro. Haciendo pasar el agua por un tu~
bo de vidrio 6 de porcelana hecho ascua al fuego,
se reduce solamente & vapor, sin experimentar . alte-
racion. Pero pasando. ¢l agua al traves del mismo
tubo en el que se hayan introducido 28 granos-de cars
bon, 85 granos de agua cambian de naturaleza, y
desaparcce el carbon. Se obtienen 100 granos 6 144
pulgadas de dcido carbdnico, los quales, ademas
de los 28 granos de carbono, contienen 72 gra-
nos de oxigeno, que provienen necesariamente del
agua, pues ningun cuerpo puede suministrarsele: cs=
te gas dcido carbdnico estd mezclado con 13 gra-
nos 6 380 pulgadas cibicas de gas inflamable: es-
tos 13 granos agregados 4 los 72 de oxigeno ab-
sorbidos por el carbono , forman los 85 granos de
agua que desaparecen ; y en efecto, quemando en un
aparato cerrado 85 granos de ayre vital y 15 de
gas inflamable, se ticnen 100 granos de agua. Lue-
go esta se compone de aque]los dos principios. Ya
se tiene conocimiento del oxigeno por los detalles
precedentes : la base del gas mﬂqubl@ se ha nom-
brado hidrdgeno, 6 principio radical del agua: Mr.
Lavoisier describe sus propiedades, y parucularmen-
te las que tiene en el estado de gas.

El capitulo noveno conti¢ne algunos detalles én-
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teramente nuevos sobre la cantidad de calérico que
se dc:p:cnde de la combusuon de diferentes cuer-
pos combustibles, & en otros términos, durante la
fixacion del ayre vital & gas oxigeno. Para conce~
bir bien el objeto de este importante articulo, acor-
démonos que el ayre vital es, como todos los de-
mas fluidos eldsticos , una base solificable unida al
caldrico 5 que este gas no pucde fixarse, & hacerse
sélida su base en las combinaciones en que entra,
sino perdiendo el caldrico que la tenia enrarecida y
dividida en fuido eldstico. Listo supuesto , es claro
que partiendo de un evpermemo en ‘que el ayre
vital dexe su base lo mas sdlida gue sca posible
perdiendo todo ¢l calérico que contiene , se tendrd
una medida bastante exicta de la can tldad abso-
luta de caldrico contenido en una cantidad dada de
gas oxigeno. 3Pero como se medird este calor? Mr.
Lavoisicr se ha servido para este in de un aparato
ingenioso, cuya primera idea sc Je debe 4 Mr. Wilcke,
Fisico Ingless pero variado y perfeccionado por Mr.
de la Place. Se reduce 4 unas dobleces de tela cubier-
ras de yclo, dexando un hucco en que se hacen
los experimentos de combustion, lo mismo que en
una esfera de yelo bastante espesa para qué la tem-
peratura exterior no influya de ningun modo sebre
su cavidad interior. El caldrico se secpara durante
la fixacion del oxigeno, derrite una parte de este
yelo, proporcionada 4 la cantidad que de €] se des-
prende. Quemando de este modo el fdsforo, ha vis-
to Mr. Lavoisier que una libra de este combusti-
ble derrite 100 libras de yelo, absorbicndo una li=
bra y ocho onzas de ayre vital; y como ¢l dcido
fosférico concreto que resulta de esta combustion
conticne al parecer €l oxigeno mas sélido y mas se-
parado de caldrico , infiere que en el estado de
ayre vital , una libra de oxigeno contiene una can-
TOMO I, - P
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tidad de caldrico capaz de derretir 66 libras, 10
onzas, § ochavas y 24 granos de yelo en cero. Fun-~
dado en este experimento, ha hallado el antor que
una libra de carbon ahsorbicndo 2 libras, 9 onzas,
1 ochava y 10 granos de oxigeno, y no derritien~
do mas que 96 libras' y 8 onzas de yelo, no se
desprende todo el caldrico contenido en esta canti-
dad de ayre vital, pues se hubieran derretido en
este caso 171 libras, 6 onzas y § ochavas de yelo:
la diferencia de esta cantidad de caldrico, es de=
cir, una cantidad capaz de derretir 74 libras, 14 on-
zas y § ochavas de cal6rico, se ¢mplea en mante-
fier en forma de gas 3 libras, 9 onzas, una ochava
y 10 granos de dcido carbdnico, producido en esta
operacion, La combustion del gas hidrégeno hecha
en el aparato .de yelo, Ic ha dado el resultado si-
guiente con relacion al desprendimiento del caldrico.
. Una libra de este gas absorbe 5 libras, 10 onzas,
¢ ochavas y-24 granos de ayre vital: en esta com-
bustion se desprende una cantidad de caldrico ca-
paz de derretic 295 libras, 9 onzas y 3 ochavas y
media.de yelo; y como esta dosis de ayre vital hu-
biera dado una contidad de caldrico suficiente pa-
ra derretir 377 libras, 12 onzas y 3 ochavas de ye-
lo, st se la hubiese empleado en la combustion del
fésforo, en que parece que el oxigeno sc halla con
toda su solidez posible, ce sigue que la diferencia
de cstas- dos cantidades de caldrico, expresada por
la de 82 libras, 9 onzas 7 ochavas y media de ye-
lo derretido, queda en el agua & cero de tempe-
ratura, y que cada libra de este liquido en di=
cha temperatura, contiene en la porcion de oxige-
no, que ¢s uno de sus principios , una cantidad de
calérico capaz de derretir ‘12 libras, § onzas, 2 ocha~
vas y 48 granos de:yelo. Por los mismos experi-

te]
mentos - ha hallade Mr. Laveisier la- cantidad  de
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calorxco contenida en el o*cweqo deI cxdo nitrico,
y la que se desprende de la combustion de la cera
y aceyte. Si se hubiesen contmuado estas indaga~
ciones con igual cuidado sobre la cantidad de ca-
1érico que cwda metal decpxcndc del ayre vital ab-
sorbiendo ¢l oxigeno, & caleindndose , tendriamos
unos datos de grande utilidad para cxphcar muchos
fendmenos quimicos, como lo dice el mismo Mr.
Lavoisier al ‘fin de¢ este capitulo. .

"Ll autor describe en el capmlo décimo la mna-
turaleza gencral de las combinaciones de las sustan-
cias combuﬂm‘m entre si, eximinadas en los capi=
tulos anteriores. Las lxgas de los metales, las diso=
luciones del azufre, del fdsforo, del carbon en el
gas 111d1o<feno la union del carbono y dcl “hidro-
geno, de que resultan los aceytes en ﬂcncml se van
indicando suceswarneme. Ln este c“pxtulo como tn
todos los anteriores, se hallan idcas nuevas sobre la
union aun desconoc1da de muchas suatancms com-
bustibles entre si.

En todos los capftulos p'ccedentes, cuyo ob-
je'to es la descomposmon del ayre vitl, "la absor-
cion del oxigeno por los cuerpos combustxbles > Y
los fcnomenos de su combustion y de sus produc-
tos, no se trata sino de las sustancias combinadas
con ¢l oxigeno cada una separadamentes Pero el un-
décimo presenta las combz‘mcmnes de este prmcnpxo
-acidificante con muchas bases 4 la vez , ¥ por con-
siguiente las de los oxldos y dcidos de muchas ba-
ses, y de la composicion de las materias ‘vegetales
y animales, Por la lectura de este capuu o se ve la
claridad  de los pri ncxpms de la Qmmlcq moaerna,
y al mismo tiempo 11 riqueza de la naturaleza cn
la vartedad de los compuestos formados con muy
pocos elemcntos. L2 analisis mas rigurosa prucba, que
él hxdr'w cno y el carbono pmados de la mayor

P2
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cantidad de su calérico, y unidos ambos en pro=
porciones diferentes 4 cantidades diversas de oxige-
no, constituyen las materias vegetales. Mr. Lavoi-
ster coloca estas materias entre los Oxidos quando
la cantidad de oxigeno no llega 4 darles el carace
ter deido, 6 entre los dcidos quando en ellas es
mas abundante la cantidad de oxigeno, El fosforo
y €l azoe entran algunas veces en estos compues=
tos como partes constitutivas ; y entonces se acer=
can 1 materias animales. De este modo tres qua=
tro cuerpos simples unidos en diferentes proporcio-
nes y estados de presion 6 de privacion de caldri-
co, bastan 4 la Qufirica moderra para dar razon
de la diferencia de las sustancias vegetales, éxidos
y dcides: y agregindose el azoe, el fosforo y el
azufre, los compuestos mas complicados que resul-
tan, dan una exécta idea de la naturaleza de las sus<
tancias animales, dxidos 0 dcidos. Mr. Lavoisier ha-
ce ver que siguiendo las reglas de la nueva nomen-
clatura se podrian denominar las principales espe=
cies de las sustancias vegetales compuestas de hidré-
geno, de carbono y de oxigeno ; pero siendo pre-
ciso para ello ¢l agregar muchas palabras,.se for-
maria un lenguage barbaxo y asi prefiere los nom-
bres de los trece 4cidos vegetales y de los seis ani-
males , adoptados en la nueva nomenclatura, Ter=
mina este capitulo haciendo la enumeracion de es-
tos 4cidos.

Con estos principios tan claros como sencillos
sobre la composicion de las sustancias vegeules y
animales , hace ver Mr. Lavoisier con 1%:11 claridad
en cl cqpltulo duodécimo la dCS"O)TlPOSICIOH de es-
tas materias por el fuego. Los dos principios mas
abund antes de los tres dn que cllas constan, qua-
les son el hidrdgeno y el oxigeno, tienden 4 tomar
la formu de gas por medio de su combmaczon con
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¢l caldricos el tercero 6 el carbono no tiene la mis-
ma propiedad. Por lo que un calor superior al en
que estos principios quedan en equilibrio, debe al
mstante destruirle. A una temperatura superior 4 la
del agua hirviendo, ¢l oxigeno se une con cl hi-
drégeno y forma agua, la qual se desprende; par-
te del carbono unida separadamenteé con el hidré-
geno forma aceyte ; y otra se precipita separada de
toda combinacion. Un calor mucho mayor, como el
que llamamos candente, scpara estos principios en
otra forma, pues llega 4 descomponer hasta el accy-
te formado por el primer calor, y reduce entera-
mente las materias vegetales 4 acido carbénico, agua
y carbon. El azoe, €l fosforo y azufre agregados &
estos primeros principios en las sustancias animalcs,
hacen mas complicado este efecto del fuego, v dan
orfgen al dlkali amoniacal que suministran estas sus-
tancias en su destilacion. Todos estos principios no
dependen sino de las proporciones variadas en la
union de los principios, y en su distinta afinidad con
¢l caldrico.

Otras mutaciones igualmente sencillas se verifi-
can en las fermentaciones vinosa, patrida y acetosa,
cuyos fendmenos presenta con mucho cuidado Mr.
Lavoisicr en los capitulos 13, 14y 15. Estas ope-
raciones naturales parecian en otro tiempo inexplica-
bles 4 los Quimicos, y aun no hace quince afios
que no se tenian esperanzas de encontrar la causa
que las producia. Mr. Lavoisier por procederes in«
geniosos ha llegado 4 probar que en la fermentacion
vinosa la sustancia sacarina , que considera como un
dxido, y que segun sus investigaciones se forma de
8 partes de hxdroveno, 28 de carbono y 64 de oxi-
geno sobre 100 partes de esta materia, estd separa-
da cn dos po*cxoncs (por solo el camolo y repar-
ticion del oxigeno entre las dos bases oxidables),
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una gran parte del carbono toma mas cantidad de
oxigeno scpara indose del hxdaoocno ¥ se convierte
en gas dcido carbdnico, micentras que el hidrége-
no, pnvwdo del om"eno y unido cen algun tanto
de carbona y con’el agua dfadida, constituye el al-
kool. As{ la naturaleza por esta fermentacion cam-
bia unas combinaciones ternarias en combinacicnes
binarias.-Un efecto andlogo se verifica en la putre-
faccion. -Las "cinco sustancias simples’ y combusti-
bles, que forman 'las bases oxidables y acidifica~
bles de las miatefias animales, y son ¢l hidrégeno,
el carborio; el azoc, el azufre y ¢l fésforo, y es~
tan en difcrentes 'proporc?ones unidas con el oxige~
no, se despxcnden poco 4 poco e gas hidrégeno
sulfurado:, “¢arbonado ,” rosfomdo, en gas azoe, en
gas dcido carbomco, y en gas rll\m amonnml La
fermentacion acetosa no consiste sino en la absor-
cion del oxigeno, el qual dexa en ella mas prin=
cipio acidificzhte.” Parece que el dcido carbdnico no
necesita mas que de hidrégeno para hacerse dcido
acetoso; pues en efecto quitando al vinagre este (il
timo principio, pasa al estado de 4cido carbénico.
Aunque esta tedrica de la putrefaccion y acetifica=
cien parcee casi tan sencilla como la de la férmen-
taClOn VlﬂOSQ 5 el mISXDO L']VOISYLI‘ COD\’!E[}C cn que
la Quimica no estd tan avanzada en €l conocimien—
to de estos dos fenomenos como en el del primero.
En el capitulo decimosexto el autor considerd
la formacion de las sales neutras y las bases de es=
tas sales. Los dcidos, cuya naturaleza ha expucsto
Mr. Lavoisier en los primeros capitulos, pueden com-~
binarse con quatro bases térreas, tres alkalinas y
diez y sicte metdlicas. Expone sucintamente ¢l or{~
gen, la extraccion y principales propiedades de la
potasa , de la sosa, de la amoniaca, de la cal, de
la maguesia, de la birita y de la alGmina: de los
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cuerpos. naturales los ‘que se ‘conocen menos son es-
tas sustancias , exceptuando el dlkali- amoniacal; y
aunque segun-algunos experimentos s¢ cree que son
compuestas ;, no-se ha llegado todavia 4 separar sus
elementos: por Jo tanto no habla de ellas Mr, La-
voisier , sino como de-paso. Termina este asunto
anunciando que ¢s posible que los édlkalis fixos se
formen durante la.combustion-de las sustancias ve=
getales al ayre.:Uno-de nosotros en muchas Memo-
rias y en sus Jecciones ha indicado que podia pre~
sumirse que el azoe, que considera como principio
de los dlkalis, 6 como alkaligeno, podia acaso pre-
cipitarse de la atmdsfera en las sustancias vegetales
quemadas en el ayre atmosférico. Entonces la at-
mdsfera seria un reservatorio de los principios dci-
dificante y alkalificante; en el qual la naturaleza iria
depositando  continuamente estos principios para fi-
xarlos en. bases, y producir las diversas sustancias
salinas, dcidas y ?kqhms. Pero esta dscrcion , lejos
de ser una-verdad demcstrada , debe consldcmse'
como una hipdiesis , hasta que o decidun los ex-
perimentos que actualmente sc. estaty’ hac1endo e
muchos laboratorios. -+ . - T

El capftulo decmoseptrmo y- ultrmo dé esta’ prx- '
mera parte contiene una seric de”reflexiohts sobre Ta
formacion de las sales neutras y sobre sus basés ; qlie”
llama. el autor salificables. Hace veriqiié fas tiefras
y dlkalis s¢ unen 4 los 4cidos sin padeceraltérdcion;
pero que no sucede asi con los metales” Nifigiino
de cstos cuerpos puede combinarse “con Jos” dcidos
sin oxigenarse: cllos se apoderan del oxigeno’ dcl'
agua separando ¢l hidrégeno en forma de gis, &
bien del oxigeno de los mismos 4cidos, volmhz an-
do una porcion de su base unida 4 owa porcion de
oxigeno. De este desprendimiento nace la efervescen-
*la quc sicmpre se nota cn la disclucion de los me-
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tales por los 4cidos. Podrian tal vez desearse deta-
tles mas extensos sobre las disoluciones metdlicas; pe-
ro Mr. Lavoisier quiso poner una gran p1ec151on en
esta parte de su obra; y en efecto lo consigue sin
perjudicar 4 la claridad de los principios que en clla
ha expuesto.

Termina este capitulo nombrando las quarenta

ocho sustancias simples que pueden oxidarse y aci=
dificarse en diferentes estados, comprehendiendo las
diez y siete sustancias metdlicas, que crec deben
considerarse tambien como 4cidos, quando se ha-
llan en grado superior de oxigenacion. Resulta de
esto que quarenta y ocho 4cidos que pueden unir-
se con veinte v quatro bases térreas, alkalinas v me=
télicas, dan mil ciento cincuenta y dos sales neutras,
cuya naturaleza y propiedades ;'lrms se hubieran co-
nocido con precision, si, como lo observa Mr. Lm—
voister, s¢ les hubiera contmuado dando nombres
impropios & iasignificantes, como se hizo en la épo-
ca de los primeros descubrimientos de la Quimica, y
sin embargo pucde retenerlos con 6rden Ja memo-
ria, auxiliada de la nueva nomenclatura.

Estos son los hechos, este es el drden que los
liga, y estas son las conseqliencias que de ellos di-
manan naturalmente, y que se hallan en la primera
parte de este tratado elemental. Los  hemos expues=
to con alguna extension, para que la Sociedad pu-
diese apreciar €l conjunto del trabajo de Mr. La-
voisier, y compmrlo con lo que era la ciencia qui-
mica hace veinte afios. Se ha podido ver que con
el auxilio de los e\perlmentos modernos, los ele=
mentos de csta ciencia son hoy dia mas Fciles de
entender que en otro tiempo ; porque todo se re=
duce 4 concebir los cfectos generales del caldrico,
d distinguir las materias simples, bases de todas las
combinaciones posibles , 4 consxdelar su union cot
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el oxigeno, pues casi sobre estos tres hechos gene-
rales estd fundado todo el por menor contenido en
la primera parte. Afiadiendo 4 esto las atracciones
del oxigeno para con los diferentes cuerpos, y las
descomposiciones que resultan de los efectos de estas
atraccicnes , se tendria un todo completo de estos
elementos. Pero Mr. Lavoisier ha omitido de inten=
to este objeto, y ya hemos expuesto en otra parte
las razones que ha tenido para hacerlo asi.

_PARTE SEGUNDA.

Despues de haber dado cuenta exacta del nuevo
rumbo que ha seguido Mr. Lavoisier en la prime-
ra parte que constituye por si sola los elementos de
Y2 ciencia , no serd necesario entrar en detalles tan
exiensos para dar 4 conocer las otras dos partes.

La segunda se reduce 4 presentar en unos es=
tados las combinaciones salinas neutras, é los com-
puestos de dos mixtos; porque, como hemos dicho,
los 4cidos son mixtos formados de bases unidas con
el oxigeno, los éxidos metdlicos estan igualmente fors
mados del oxigeno unido con los metales; v en
fin las tierras y dlkalis son verosimilmente unos com-
pucstos. Pero para que fuese mas completa esta se=
gunda parte , ha puesto ‘Mr. Lavoisier antes de los
estados de las sales meutras, otros dicz estados que
presentan las combinaciones simples, de las que se
hablé. em la primera parte, y estan destinadas para
que sirvan de resumen de ella. En estos diez esta-
dos se hallan: 19 las sustancias simples, é 4 lo menos
las que no han llegado 4 descomponer los Quimicos,
cuyo nimero asciende 4 treinta y tres, y son la luz,
el calorico, el oxigeno, el azoe, el hidrdgeno, el
azufre, ¢l fésforo, el carbono, el radical muristi-
co, el radical fludrico, el radical bordcico, las dicz
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siete  sustancias mctahcas, la cal, la magnesra e
bdrita, la alimina y la sflica: 29 las bases oxidables
v ac1d1hcables ‘compuestas en nlmero, de veinte,
que compxehenden el radical nitro-muristico,’ ‘los ra-
dicales de los doce’ 4cidos vegetales Y de- los siete
animales: 39 las combinaciones del oxigeno con las
sustancias 51mples. ¢ las combinaciones con el ox1-
geno de los veinte radlcalcs compuestos, é los 4ci=
des nitro-muridticos, los doce 4cidos vewetqles y los
siete animales: §9 las combmacmnes bmauas del
azoc con las sustancias siiples. Mr.’ Lavoisier 1la-
ma azoreros 4 aquellas que no estan aun conocidas:
62 las combinaciones binarias del Indxogeuo con las
nnsmas sustancias simples : llama igualmente hidro=
retos & las que estan por exdminar: 79 las combi=
naciones” binarias del azufre con Ios cuerpos siim-
ples, excepto los deidos sulftirico y sulfuroso, todas
estas combinaciones son sulfuretos: 8% las dcl {65
foro con los mismos cuerpos; tales son, el 6x1do de
f6storo, los 4cidos fosforoso y focforlco y los fos-
foretos 99 las del carbono con las sustancias sim=
ples, 4 saber, el éxido de carbono el 4cido car-
bénico y los cubumetos. 109 en fin las de algunos
otros radicales con las sustancias simples, A~ estos cs=
tados acompafian algunas observacmnes, én las que
Mr. Lavoisier da la explicacion , y pmta ‘baxo nue-
vos puntos de Vista, una parte de los hechos indi-
cados en la primera parte.

- Los estados de las sales - neutras son “treinta h
quatro: en- ellos se hallan sucesivamente los nitri-
tes , los nitrates, los sulfites, 1os sulfites , los fos-
ﬁtes, los fosfates , los carbonates, los muriates, los
muriates oxxgenados, los nitro-muriates,. los ﬁuates
los borates, los arsenfates, los mohbdates, fos tuns-
tates , los tartrites , las malafes ‘fos citrates, los pl—
rolignites, los pirotartrites, los plromucmcs los oxé-
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lates, los acetites , los acerates , los .succinates, los
benzoates , los canforates., los galates, los lactates, -
los sacolates , los formiates , los bombiates, los se-~ -
bates ; los liziates y los prusiates. El namero. de ca=
da clase de estas sales neutras contenidas en estos.
estados, es casi_ en todos ellos de veinte y quatro.
Mr. Lavoisicr ha cuidado disponer estas. sales segun
el érden conocido de las afinidades de sus bases con
los dcidos. Como la mayor parte de estos dci-
dos ha poco que s¢ han descubierto, ¢l autor ha
afadido en cada estado algunas observaciones so-
bre el modo de preparar estas sales, sobre la épo=
ca de su descubrimiento, sobre.los Quimicos 4 quie~
nes perten‘ece,‘y muchas veces tambien sobre la com-
paracion de su naturaleza y de sus propiedades. M.
Lavoisier no ha intentado dar en esta segunda par=
te una historia. _de las sales neutras; pues nada ha=
bla de la forma, sabor, disolubilidad , descompo-
sicion de las sales neutras, ni de la proporcion y
adherencia de sus principios. Esios. detalles, que se
hallan en los Elementos de Quimica de unoe de no-
sotros, no .entraban en el plan.de Mr. Lavoisier: su
objeto era. dar upa.noticia de estas combinaciones;
y lo ha desempefiado con los estados y cortas ob-
servaciones que van acompafadas.

PARTE TERCERA.

La tercera parte, . intitulada: Descripcion de los
aparatos y operaciones mandales de la Quimica, ma-
nifiesta como las dos anteriores, los medios que ha
adquirido la clencia, y la diferencia que hay entre
los experimentos del dia y los que se hacian anti-
guamente. Mr. Lavoisier ha colocado esta descripcion
al fin de su tratado, porque los detalles que exi-
ge, hubieran distraido y ocupado. demasiado 4 Jos
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lectores, si fuese junta con la teorfa, y porque para
su comprchension se necesitan algunos conocimicn-
tos que no se pueden adquirir sin leer las dos pri-
meras partes. Aunque Mr. Lavoisier la haya presen-
tado como una explicacion de ldminas que se co-
loca por lo regular al fin de una obra, hemos halla~
do en ella un método descriptivo muy claro, y ob-
servaciones Interesantes sobre ‘el uso de los instru-
mentos , y sobre los fendmenos que presentan los
cucrpos que se exponen 4 su accion. Sin que pre-
tendamos entrar en un extracto de esta tercera par-
te, por no ser susceptible de ello, nos limitaremos
4 dar una breve idea de los principales objetos con-
tenidos en los ocho capitulos que la componen.

El primero trata de los Instrumentos necesarios:.
para determinar el peso absoluto y la gravedad es-
pecifica de los cuerpos sélidos 'y fluidos : como son
los pesos de diferentes sensibilidades, desde aque-
lios con que se pesan hasta cincuenta y sesenta li-
bras, hasta los que declaran hasta ;3, de grano (Mr.
Lavoisier propone pesos en fracciones decimales de
libra, ¢n lugar de las divisiones de la libra en on-
zas, ochavas y granos): la balanza hidrostdtica, los
arcémetros , particularmente el que usa y ha inven-
tado el autor. ‘

En el segundo se describen los instrumentos &
propésito para medir los gases, los bafios pneumato-
quimicos de agua y de mercurio, los diferentes re-
cipientes’, ¢l recipiente para pesar los gases, la imi-
quina construida baxo la direccion de Mr. Lavoi-
sier para medir el volimen, y conocer la cantidad
de los gases segun la p}-esion y la temperatura que
experimentan, 4 cuya mdquina ingeniosa llama el au-~
tor gaseinetro.

El capftulo tercero estd destinado 4 la descripcion
de un instrumento imaginado por Mr. de la Place,



[237]
para determinar el calor especifico de los cuerpos, y
la cantidad de caldrico que se desprende cn las com-
bustiones, en la respiracion de los animales, y cn ton
das las operaciones de Ia Quimica. ELsta (il méqui-
na, cuyas ventajas hemos indicado ya en la prime-
ra parte, llama Mr. Lavoisier calorimetro.

Se hallan expuestes, en el capitulo quarto, los
instrumentos que se usan en las simples operaciones
mecinicas de la Quimica , como la trituracion, la
porfirizacion , la tamizacion , la locion, la filtracion
y deaptacion.

El capitulo quinto contiene la descripcion de los
medios é instrumentos que se emplean para efectuar
la separacion é el aproximacion de las moléculas
de los cuerpos: tales son los vasos destinados para
la solucion de las sales, la lixiviacion, evaporacion,
cristalizacion y destilacion simple & evaporacion en
vasos cerrados.

Mr. Lavoisier describe en el capftulo sexto los
instrumentos que sirven para las destilaciones com-
puestas y pneumato-quimicas, y particularmente los
aparatos de Woulfe, variados de muchos modos: los
que se emplean en las disoluciones metdlicas ; los
que ha imaginado para recoger los productos de
las fermentaciones vinosa y plrrida, y para la des-
composicion del agua: afiade una noticia de los va-
rios lodes O betunes y sus utilidades.

Los detalles contenidos en el capftulo séptime
dan 4 conocer los aparatos de que se ha servido es-
te Fisico con buen ¢xito, para conocer con exActi-
wd los fendmenos que ocurren en la combustion
del {Gsforo, del carbon, de los aceytes, del alkool,
del éter, del gas hidrégeno, y por consiguiente en la
recomposicion del agua, v oxidacion de los metales.

En fin ¢l octavo y Gltimo capftulo de la obr
trata de los instrumentos y medios. propios para cle=
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var Jos cuerpos 4 altas temperaturas; en &l habla de
la fusion, de los crisoles, de los hornillos , de Ia
tedrica de su construccion, del medio de aumentar
 considerablemente Ta accion del fuego subsmuyendo
al ayre atmosferico el ayre vital 6 gas oxigeno.

Aun quando estos detalles no fuesen mas que
unas sencillas descmpcnones de las miquinas que han
proporcxomdo 4 la Quimica sus nuevos descubri-
mientos, serian de gmnde utilidad , y debia agra-
decérsele 4 Mr, Lavoisier el haber publicado unos
procederes y aparatos muy poco conocidos, aun de
muchos -que profesan en el dia la Quimica, como
lo dice ¢! autor. Pero no es una descnpcmn seca

drida la que -ofrece esta tercera parte,, sino que
se describe el uso de las varias mdquinas , el modo
de servirse de ellas, y los fendmenos que ofrecen
al observador: muchas veces tambien algunos pun-
tos particulares de la teorfa general expuesta en to-
‘da la obra, dan mucha luz sobre el resultado de
las operaciones para que sirven estos instrumentos.
Esta tercera parte puede considerarse como una his-
toria de los prmcqules aparatos nccesarios para las
operaciones de la Quimica moderna, y'sin los qua-
les no podria esperarse que csta ClCHCla hiciese pro-
gresos.

Las l{minas qué se hallan al fin de la obra, es-
tan grabadas por la traductora (*) de Kirwan, quien
ha sabido combinar el cultivo de las letras con el
de las artes y ciencias.

La obra se termina con unas ‘tablas en las que
se expone el péso del pie clbico de los diferentes
gases, la gravedad especifica de gran nfimero de
cuerpos naturales, los métodos para convertir las frac-

o 7% Madana Lavoisier.
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ciones comunes en fracciones decimales, é inversa-
mente, medios de coxreccxon para la grwedad de
los gases 5 con - relacionr 4'la”altura del mercurio en
el barémetro 4 termémetro. Estas tablas son en el
‘dia tan® necesarias para los Qmmlcos, a fin de ob-
tener resultados -exdctos e sus experimentos, como
lo son las tablas de los logaritmos para los Ged~
metras y Astrénomos, por razon de la exictitud y
brevedad de sus cilculos.

Juzgamos pues que la obra de Mr. Lavoisicr mes
rece 12 aprobaqm de la Socxeaad y ser impresa con
su PI‘XVllC”lO. T ’

En el Louvre 4 6 de Febrero de 1789.

Firmado , ~de Home y Fourcxoy

1a rouédad Real de Medicina, habiendo oxdo en
su junta’ celebrada en 6 del corriente la lectura del
informe’ anterior , ha adoptado enteramente su con-
tenido?y por ser ve‘dad lo certifico. A 7 de Febre-
ro-de 1780,

" Figmado, Vicq d’ Azir, Secretario perpetuos
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EXTRACTO
De los Registros de la Sociedad Real

de Agricultura,
Del § de Febrero de 1789.

La‘ Sociedad nos ha comisionado para que la in-
formemos de un tratado clemental de Quimica, por
Mr. Lavoisier.

Entre los sablos de la Turopa uno de los que
mas ha contribuido 4 la feliz revolucion que ha ex-~
perimentado en nuestros dias la Quimica pneumdti-
ca, es sin duda Mr. Lavoisier. Las Memorias im-
portantes que ha publicado de quince aflos 4 esta
parte , los hechos brillantes de que le somos deu-~
dores , todos los experimentos conocidos que ha ve-
rificado con un zelo infatigable, Ia buena construc-
cion y precision de los aparatos que ha imaginado;
en fin la nueva tedrica, sobre la qual ha influido con
tanta particularidad , y que pucde considerarse co-
mo que le pertenece verdaderamente, hacian desear
que reuniese estos numerosos matcriales en una obra,
y aun mcjor en un tratado elemental: era bien di-
ficil haberlo desempenado mejor que este sabio.

Este tratado puede servir para ¢l estudio de la
Quimica por el método y drden que reynan en él:
y en quanto al Quimico, familiarizado ya con la
ciencia , hallard los hechos reunides y clasificados,
como tambien ideas sublimes sobre el sistema de
nuestra atmosfera , de la vegetacion , animaliza-
cion, &c.,lo que ofrece un vasto campo 4 sus in-
dagaciones.

La Quimica va extendiendo de dia en dia sus
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1{mites: abraza al plesente todas las ciencias fisicas,
y acaso la Agricultura serd una de la que deba aplau-~
dirse mas de los sucesos de la Quimica, por ser
Ja analisis el tnico medio de- llegar con segurldad
al ‘conoc¢imiento de las terras, sus me;mas y abo-
nos : en fin solamente la Quimica pneumdtica pue—
de ewcphmr los frrandes fendmenos de la vegetacion,
la formacion de los vatios principios de los vege-
tales , el ahilamiento de las plantas, &c.: y ella €s
la que nos ha dado 4 conocer aquella doble emi~
sion de un gas hom1c1d1, y de un gas vital,

En el corto nimero de obras recientemente pu-
blicadas sobre la Quimica, siendo nuevos la nomen-
clatura, los hechos, la aphcacxon del mérodo de los
Geémetra’s 4 estos mismos hechos, y en fin toda la
tedrica; la analisis de un tratado de esta especie se-
ria un asunto largo Y, dificil de desempefiar: por lo
qué nos limitaremos 4 algumas reflexiones sobre es-
te nuevo 4rden de cosas, que en medio de muchos
prosehtos, ticne tambien algunos detractores,

Puede sentarse como una verdad Incontrasta-
ble, que no hay arte mecénica, por infeliz que sea,
cuya nofnenclatura fuese menos viciosa, menos in-
S;nn{’ﬁcante, que lo que era la de la Qufmica an-
txg,m. No hay palabra en el cmtwuo lenduage qm—
mico, que no sea hija del misterio , y muchas ve-
ces de la charlatanerfa, Glaubero y Stahl arrastra-
dos por ¢l torrente y especie dé moda que reynaba
en su tiempo, introduxcron € uno su sal admira-
blc y ¢l otro i arcano delic;td'o, Una palabra nue-

, que ho tiene acepmcnon alguna, sc la puede reci-
bxr, pero no sucede asf con una pqlabra ya usada,

Se necesitaba pues una lengna nueva para una
nueva ciencia, palabras nuevas para productos nue-
vos; en fin era mecesario crear expresiones para los
fcndmenos que creaba diariamente la Quimica, Im-

TOMO 1L Q
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portaba sobre todo que esta nomenclatura fuese fi
loséfica, que la palabra fixase la idea, y que seme-
jante 4 1;1 lengua de los Griegos y Latmos, los au-
mentativos , los privativos , y la variacion hiciesen
nacer idcas accesorias y exactas, y esto es lo que
desempefian, por exemplo , las palabras azufie, sul-
fate, sulfice , sulfurcro. Este es-el objeto que se han
propuesto y desempeiiado los sabios que se reunié-
ron para formar esta nueva nomenclatura, que el tra-
tado de Mr. Lavoisier la hace muy mtehoxble.

Pero lo que mas admira en la obra de, Mr. La-
voisier ¢s ¢l gran nimero de experimentos ingenio=
sos, muchos de los quales le pertenccen , presentar
dos todos con la exactitud matemdrica, ignorada an-
tes de -aquella epoca que Rouelie. habxa anunciado,
la qual sujetando la analisis al rigor del cdlculo, for-
ma el complemento de la ciencia, haciendo que la
recomposicion de los cuerpos sca tan ficil como su
descomposicion.

La Quimica antigua llegaba tambien algunas ve-
ces 4 la sintesis: descomponia y recomponia el alum=~
bre, los vitriolos, las sales nmeutras en general; mi-
neralizaba y reviv x‘icaba los metales; pero el agua
y cl ayre escapaban 4 su analisis. Los miraba co-
mo cuerpos simples y elementales, siéndole reserva-
do 4 la Quimica pneumdtica hacerles sufrir la do-
ble ley de la descomposicion y recomposicion.

. Nos falta que hablar de la teérica, ya que nos
hemos- limitado & generalidades. Esta tedrica estriba
sobre una muititud de hechos, que le sirven de mu-
ralla sdlida en que parece inatacable: no lo seria sin
duda si px'ctend7ese explicarlo todo; pero sabe con-
tenerse qmn%o le faltan los hechos, 6 son en muy
pcqueno ntimero para consolidar nuevos puntos dé
dectrina. Tal es el caracter sabio que la distingue
de la antigua tedrica, que todo lo explicaba de dicz
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modos diferentes, porque por falta de camino se
andaba por senderos. En la tecrfa actual se enca-
denan los hechos: cada proposicion va apoyada en
experimentos multiplicados, y parcce que no se pue-
den sacar otras consequencms que las que presenta
esta misma tedrica, -

Juzgamos pues que esta obra, de Ia qual mu-
chos capitulos se aplican inmediatamente 4 la Fisica
vegetal, merece la aprobacion de la Sociedad de Agri-
cultura, ' ' ' ‘

Firinado ; Fourcroy y Cadet de. Vaux..

Cemﬁco que este extracto es. conforme al ori=
ginal y al juicio hecho por la Socicdad.

Paris 6 de Febrero de 1789,

Firmado, Broussonet, Secretario perpetuo.
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TABLA ALFABETICA

DE LAS MATERIAS.

Nota. Los niimeros romanos indican los tomos, y
los ardbigos las pdginas. Quando no se cita tomg
debe éntenderse el que estd citado dltimamente.

A

AceyTEs. Se componen de
carbono y de hidrdgeno,
I, 84.~Son verdaderos ra-
dicales ‘carbono-hidrosos,
140. - Proporcion de los
principios que los consti-
tuyen, 84 y 85.-;:Son
base & radical de los 4ci-
dos vegetales y animales? —
Razon que inclina a opi-
nar negativamente, 149.-
Aparato para su combus-
tion, II, 123 y siguient. -
Quando se queman se con-
vierten en 4cido carbdnico
y agua, I, 84y 85.
Cantidad de
caldrico que de €l se des-
prende, I, 8c.

—Yixos. Contienen un ex-

ceso de carbono, I, 84.~
Lo pierden 4 un grado de
calor superior al del agua
hirviendo, 7bid.

—~Volatiles. Se forman de

una justa prcc)iporcion de
hidrégeno y de carbono,
1,84.~ A un grado de ca-
lor superior al del agua
hirviendo se combinan
con el caldrico para for-

mar un gas; y en este es-
tado pasan ea la destila-
cion, 7bid.

~Volitiles animales. Tiene

en cllos tan poca union el
carbono, que se separa
por la simple exposicion
al ayre libre, I, 95 y
96. - Se separa tambien
con mas prontitud, expo-~
niéndolos 4 la accion del
gas oxigeno; el aceyte se
ennegrece , y 2l mismo
tiempo se forma agua, 6. -
Se vuelven blancos con la
rectificacion, y se separa
el carbon, 96.-Se des-
componen, convirtiéndo-
se enteramente en carbon
y agua por rectificaciones

repetidas, 96 y 97.

acipos. Resultan en genc-

ral del primer drden de
combinaciones  formadas
por la reunion de dos prin-
cipios simgles, I,115 v
sig.- A saber, de un ra-
dical particular, y de un
principio acidificante co-
mun 4 todos, que cs el
oxigeno, 48. - En general
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son el resultado de la com-
bustion i oxigenacion ‘de
un cuerpo, 49.~Sus de-
nominaciones generales se
toman de sa base acidifi-
cable, .50. - Dificultades
_para darles nombre quan-
do no se conocen sus ba~
ses, 50y §1.-Sus nom-
bres terminan en oS0,
quAando contienen  poco
oxigeno , 50. - En .dto,
quando estan mas carga-
dos de este principio, ibid.~
Pueden considerarse: co—
mo verdaderos principios
salificantes , 113. = Sus
combinaciones con las ba-
ses salificables , 133.=Su
nimerp se ha aumentado
considerablemente . des-
- pues de los nuevos descu~
brimientos quimicos, 148.-
Cada’ nuevo icido- enri~
quece.la Quimica con 24
6 48 sales, 128.7: .- -

sus combinaciones, 1,233.-
Liamado antes vinagre ra—
dical..- Ultimo . grado "de
. oxigenacion que puede rec-
cibir el radical hidro-car-

' bonoso. - Aun no se haide- -

terminado si estd mas. oxi-
-genado que ¢l 4cido ace-
toso. — Acaso difieven en {a
~proporcion de los princi-
pios del radical. - Medios
para obtenerlo, 234.
~—~Acetoso. Vulgarmente lla-
mado vinagre, T, 111s=

24%
- Su radical se compene de
una proporcion de hidrd-~
‘geno vy carbono , que es—
-t aunsin determinar, 111,

v 112.-Fs el resyltado de

la oxigenacion del vino,
- 3bid. - Al formarse absor—
.be el oxigeno -del ayre,

ibid. - Estado de sus com-

binaciones, 23c.

—Agalico.  Estado de sus

combinaciones, 1, 241. -

. Se extrae de la nuez de

agalla. - Medios para ob-
tenerlo. ~ Sus propiedades
acidas son poco notables. -
Se halla en muchos ve-
getales. - No se conoce su
radical, 242. S

—Animales. No se conocen

aun mas que seis, I, g2:~
- Se parccen mucho entre
s, 2bid. - En su compo-
sicion entran regularmen-
te- quatro bases acidifica-
bles,-87 v sig. =~ .

acmpo. aceTico. Estado de —Arsénico..Estado de sus

- combimaciones, I, 204. -
- Se apodera: del oxigeno
del 4cido nitrico, y se ha-
ce un verdadero acido so~-
luble en ¢l agua. - Se com-
bina con la potasa y con
muchas Bases-salificables,
205 ¥ 2006.- Varios me-
dios para obtencrlo, #5i4.

ACIDO BENZ01cO. Estado de

sus combinaciones , I,
237.-Se consigue por su-
blimacion y por la via hi-
meda. - Medio para obte-



~Boracico.

—~~Canférico. E
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nerle.~ Se recoge en for-
ma concreta, 238 ‘

=—Bdmbico. Eft‘.:do de sus
combinaciones , 1, 249.-
Se extrac de 14 crisalida
. del gusano de la seda.-
- Medio ~para : obtenerlo. -
Sus propiedades y afini~
dades no estan ‘aun bien
determinadas. - Su’ radical
patece que esti.compues=
to de carbono, de hidrd-
geno y acaso de fsforo,
250:

del ‘4cido boricico con el
oxigeno., I, 166.-Esta-
do - de: sus .combinacio—~
nes, 200. - Se extrae del
borax.
- antiguos’y 201..~. Medios
para obtener el borax, 201
y sig. - Sus propledades y
: aﬁmdades distintas . segun
-s¢ opere por la via seca
& por la hiimeda. - No se
conoce. su radical. - Sola- -
- mente se cree por.analo-
gla que el oxigeno entra
en su composicion, 202.
Estado de sus
- combinaciones, I, 239. -
Medios para obtenerlo..~
Es muy parecido al 4ci-
do oxilico, - Puede con-
siderarse como una meéz-

cla de 4cido ox4lico y 4ci-

do milico,. 240.

ACIDO CARBONICO.- Se. halla
con mucha-abundancia en
la  naturaleza. - Entera-

TABL A

~Sal sedativa de-los .

—~Citfico."

‘mente formado en'las cre=
~tas, marmoles , :neutrali-
zada por la cal: - Medios

- para obtenerlo. - Se une
-all agua casi en iguales vo-
-~ limenes..~
--.carbono. -Se--puede. for-

Su.radical es el

- ahar artificialmente. oxige-
‘nando el carbouo, I, 187.~
Su formacion:en la com-
~bustion de los. vegeta-
cles ;. x16.~Lleva consigo
pna- porcion: de caldrico

~que -le:’ constitaye en el
- Combinacion -.estado de gas, 7bid. - Es

+navde los principios. de
- la fermentacion vinosa, 07
-1y 98.~Se convierte en un
écido vegetal. combindn-
‘dole: hidrdgeno, 112.-Su
descomposxuon seria muy
- simportante pard las artes.—
Ppede conseguirse. por afi-
--midadés dobles 189i« L.
- tado. de sus eoxhbmacxo-
nes,186 RV
Estado de:rsus
- combinaciones, I, 219, ~
Se-extrae .del zumo deé i
- mort :-se ‘halla.ien.; otras
-muchas; - frutas: ="Medios
- para obtenerlo puro, 220.

~—FEludrice. Comibinacion del

-iradical fludrico con el oxi-
-geno, I, 166. - Estado de
sus: combmaclones, 1970
-Se haila enteramente for-
.mado en.el espato fluor,
espato: fosférico. ~ Medios
- para-separarlo de sus ba-
ses. ~ Conserva natural-
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mente la” forma de’ gas, —
Disuelve el ‘vidtio.-Po-
- dria intentarse su descom-
-posicion - por ‘las afinida- -
“des dobles, 198, 199.

~F&rmico. Estado: de sus
*-combinacionesy 1, 247.-
Se conocid én el siglo ul-
timo. -~ Ecpecie de hormi-
ga de i que se ¢xtfae. - Me-

- dios: para obterterlo, 248,
-~Fosfonco. Pmdumdo por
[a combustion del fésfo-
ro ‘én el gas oxigeno, I,
© 48"y sig.  Esti natural—
mente- en el estado con-
creto despucs de la com-
“bustion, 43y sig. 72,
184-, 185. - Medio para
“obtenerlo puro, 184. -
Cantidad de oxigeno que
“dbsorbe el {dsforo en su
~ conversion en 4cido, 42.—
No  pucde considerarse
“como un Acido “animal,
'poxque pertenece 4 Ios
“tres reynos, 92.—Kstado
- dé'sis combinaciones; 183.
—Fosforoso..  Combinacion
—del fostoxo con el ‘oxige-
<110 po1 una combmtmn
lenta, I, 184.--Se con-
'vie'rtc en acido fosférico
rpor una larga exposicion
al ayre, wm’ = Féado de
-sus combinaciones, '182.
—Lictico. FEstado dc $us
combinaciones, I, 145.-
“Medios para obtenerlo. —
Se halla en el suero.-Se
unc 4 todas las- bases'sa-~

—Malico. -

—Molibdico.
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lificables. - Es muy seme-
jante-aFacido acetoso, 14.4.

Acipo rrrico. Estado de sus

conibinaciones, 1,293, -
Medios para obtene erlo. -
Sus propiedades son po-
co condcidas. - Acaso, es-
ti combinado ya con'una
base’, 'y en ‘el estado . de
fosfate de cal, 254.
r_ft‘.do de sus
combindciones, I', 216, =
Se’ halla enteramente for-
mado en el zumo:'de las
manzanas y otras frutas. -
Medios para obtenerlo. -
Estd mezclado con ¢l 4ci-
do citrico y tartaroso ‘en
muchas frutas. - Ocupa un
medio entre ¢l icido oxi-

lico 'y el acetoso. - Su ra-

dical. contiene carbono é
hidrégcno. - Se forma ar-
tificialmente , 217 y 218.

—Marino. Esti naturalmen-

te ¢nn el estado de gas al
grado de presion de la ar-
mdsfera, Viéase  dcido
mnridtico. '

~—Marino oxigenado. Se ob-

ticne destilando 4cido ma-
rino conr dxidos metalicos.
< Néise deido inuridtico
oxigena Ho.
Tstado de sus
combmaaones, 1,207.-
Medios: para obtenerlo. —
Se recoge en for mapu}vc—
rurenta, blanco comd cre-
2.- Siemore estd concre-
to,y’es naco soluble, 2¢8.
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Acipo MuriaTico. Combi-

nacion del radical muria~
tico con el oxigeno, I,
189.-Su nombre deriva-
do de la palabra latina
muria, §3. - Guarda en
el estado concreto al gra-
do de presion y de tem-
peratura regular, §2.-Se
combina ficilmente con
el agua, §13.- Se halla con
mucha abundancia en el
reyno mineral unido 4
- diferentes bases. - No ha
. sido descompuesto en nin-
gun experimento quimi-
co.~No sc conoce su ra-

TABLA

forma de gas,~Es muy
poco soluble en el agua. -
-Se combina con gran ni=
. mero de bases salifica=
bles:-Las sales que for-
.ma detonan con’ el car-
bon. — Estas detonaciones
son peligrosas por la ex-
pansion del caldrico, 192.~
Disuelvelas sustancias me-
talicas sin efervescencia,
124. - Plerde su exceso da
oxigeno en la disolucion
1 de los metales, y.pasa a
“4cido muritico comun,
ihid. - Estado de sus com~-
. binaciones, 190.

dical, 3, 191.-Opinion ACIDO NITRICO. Su radical

sobre su naturaleza. - Tie-
ne poca union con sus
bases. - Medios parasepa-
rarlo de ellas. - Aparatos
para su destilacion, 191
¥y 192.-Se sobrecarga
de oxigeno destilandolo
con &xidos metilicos, ta-
les como el de mangane-
so, 192. - Hs susceptible
de diferentes especies de
oxigenacion, §3.~- El ex-
ceso de oxigeno le hace
menos miscible con el
. agua, §4.- Mas volitil,
ibid. - Por qué no se le
~ha dado la terminacion
_en oso, ibid.~Estado de
sus combinaciones, 189.
—Muridtico oxigenado. Fs
mas volitl que el 4cido
muridtico comun, I, 54.~
No puede existir sino en

es el gas azoe, 1, 30.-
- Es el acido del nitro con
exceso de oxigeno, §6.-
Se compone de quatro
partes de oxigeno y una
. de azoe, 7bid.- Es blan-
. co, sin color, mas fixo al
fuego qué el 4cido nitro-
so, ibid. - Se extrae co-
_munmente del salitre,
170.-Medios para’obte-.
nerlo, 171 y sig. - Retie-
ne una gran parte del ca-
Iérico del oxigeno que ha
entrado en su cOmposi-
cion , 79.-Pucde servir
para oxigenar muchas sas-
tancias por la via hime-
~da, 146.-Se halla moy .
ﬁ'eqiientemente con la cal
v la magnesia, 70.~ Me-
- dios para_obtenerlo pu-
r0, 172~ Tiene gran ten-
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dencia 4 la combinacion,
y s¢ descompone facil-
meute por si mismo, 172

i y 173 - Estado de sus

- .combinaciones, 169.
~Nitro-muriatico.

Ante~
riormente lamado agua
regia.-Es un icido de
dos bases, I, 195y 196.-
Tiene propiedades parti-

~culares que depénden de

la accien. combinada :de

- sus *dos~ bases - acidifica-

- bles, 87y 195+ Los me-

tales se oxlidan en este dci-
do antes: de disolverse en

- el gas que se desprende

durante la oxidacion,259.-

Estado.de sus combina-

ACIDO

ciones, 195, ’
Nirroso, . Razodes
para.conservarle cstenom-

~bre ; el de azobtico le

- Medios

convendria mejor, I, 5 4.~

-Se extra¢ por lo comun

del salitre , g4, 1700~
para  obtener=-

1o, 170.-Es ¢l resultado
. de la combinacion del oxi-
: %enn Y az0o€, 544 I§2.=

s el 4cido dél nitro so-
brecargado de azoe & de

$gas ‘nitroso, §6.y 57i-

por consjguiente un

-veraadero 4cido azoeto-
50, §5. - Es el primero
~en que esté bien demos-
trade la existencia “del ~~Piro-lignose.” Estado de-

oxigeno, #bid. - Los prin-
Cipios que Je constituyen
henen poca union entre
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si, ibid. = Es tutilante y

- fumante, §6.-Dexa es—
capar su exceso de gas
nitroso y un peco de ca-

or, ibid.-Se forma de
Ia reunion de.dos partes
de oxigeno y una-de azoe,
tid. - Bstado de sus com~
binaciones , 1G8. .

~Oxailico. Estado de sus

- combinaciones, I, 227.-
Se extrae del.zumo de la
acedera : se halla en es—

-ta planta unido con la

- potasa..en el estado de
una -sal neutra-con exce-
so de 4cido.~ Medio pa=-

. ra separarlo desu base. ~
Cristaliza quando estd pu-~

- r0.-Unide con su base

- puede éntrar completa~
mente . en. gran numero
de combinaciones ; de
ellas resultan sales de dos

. bases, 228 y 220.

ACIDO PRUsIcO. Estado de

sus combinaciones , I,
255.~ Unido. con hierro
le colorea: de azul.-No
se conoce su radical. -
Es un icido de base do-
ble S tiple, siendo. el
azoe uno de sus princi-
pios constitutivos, 256.-
No goza aunsino de al-
. gunas de las propiedades
acidas, bid, - :

~-sus  combinaciones , ; I,
221. - Se. extrac .de la
madera. ‘- Medios para
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obtenerlo puro. = Su radi- , tenerlo, 252.
cal se forma de hidrége- ~—Succinico. Estado de sus
no y carbono. — Siempre - combinaciones, I, 235.~

es ¢l mismo de qualquie- - Se-extrac dcl succing. -
r2 madera que se extrai- Medios para ‘obtenerlo. -
o1, 222, No tiene en. grado. emi-

—Piro-mucoso. Estado de  nente’las qualidades aci~

sus  combinaciones , I, . das, 256. »
2235.-Se extrae de todos ———-Sulfunco Se, farma de la
Ios cuerpos  azucarados: “combiracion - del  azifre
por la destilacion 4 fue- - con’ el okigeno, I, 46,
g6 desnudo. —Accidentes 449,550, 176 - Pmpor—
que deber evitarse.> Pro- - -cion-de oxigeno que entra
ceder para concenfrarlo.~ -+ en st combinacion , 177. -
Se convierte en-acido mi- -LEs incombustible ,: 46: -
lico y oxdlico-oxipenan~ -Su~peso es iguat:al-del
dole, 126: Lo -azafre: que se-ha quera-

~DPiro-tartaroso.. Sej extrae ~.do: para formarle,. y"al

‘del tirtaro por-la-desti- - del-oxigeno que ha ab-
lacion 4 fuege"deshndo: - sorbido durante la com-~

- Medios para. obtenerlo.~  : bustién, ibid. - Dificultad

Durante la~destilacionse - :para. condensarlo; #hid. ~

- desprende. gran cantidad  -'Se combina-coni-el agua

de dcido.carbénicos-Ex-  -en . todas -proporciones,
plosion‘en 1a rectificacion,  n7fid. -.Se. halla: entera-
T, 224:- Estado de sus' - mente. formado-en lds ar-
combmacxonﬁsj, 223. . -cillas, en los yesos, - Mt-

ACIDO saco-LaCTIbO: Esta- .« dios para reducitlo al es-

do de sus: combimacio-~ - #ado.de azufre por via de

~-nes , I, 245 -8erextrae  ~descomposicion: y: de afi-
- del. aziicar del.suevo. < Su  -nidad), 160.~Descompo-

. accion :sobrezlos metales  sme abnitro,’s4.-Los mé-
s poco -conocida. = Eas - tales e ‘descomponen y
~sales que resultan de sy e reducen al estado de

combinacion..con las.ba- -dcido sulfurosps, 177. -
- ses. salificabdes son . poto < Estado de. sus combina—
solubles, 246.: ..+  -ciones con las bases sa—

—Schicico; Estado de sus Lhificables, 174y 175.-

-:‘combinaciones, I, 251/~ AeIDO ‘sULFURGs0. Primer
~Es la grasa anfimal :oxi- “grado de oxigenacion dcl
“genada. - Medio para ob-  : azufre, T, 49, 1%0. - Los
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snetales quando estan oxi-
dados se disuelveiien este
dcido, 180"y 181.~Se
obtiene por varios proce-
deres, 130. - Conserva. la
forma de gas 4 Ta presion
regular de la atmosfera. -
Se condensa por- el frio,
180.- Estado'dé sus com=
binaciones, 179.
«~Tartaroso. Estado de sus
combinaciones, I, 212.~
Medios  para "obtenerlo
puro.- Su radical se ha-
~lla en exceso.--Pot esta
yazon se le h: dado la
terminacion en gso. - Su
base es el radical carbono-
hidroso. ~ El "azoe entra
en su combinacion. - Oxi-
- genindole se.le' cambia
en 4cido milico,-~oxilico
© Y acetoso, 213, 214, 2159,
«Tlinstico. Estado de sus
- combinaciones, T, 209. -
- Se extrae de la minade
- tunstena , cn la que ya
- estd en estado de 4cido. -
: Medios para obtenerlo. -
. No estan determinadas sus
afinidades con los 4cidos
- metalicos, 210, 211,
—Vegetales. Iasta ahora
.10 :se conocen -mas: de
trece, I, 9.~ Se conoce
su composxcxon , pero
no'la proporcion ‘de sus
principios, 88, 112: - Tie-
-nen todos-por buse al hi~
- drdgeno, al carbono .y
algunas veces al “fdsfo-

2 ( |4
10,87, 13 39y 140.-

-dlherc.n entre €1 sino‘en
la ‘proporcion de hidré-
geno y caurbono, y en su

: "rld(uc oxigenacion, 88.-

Aunqug compuestos - de
hidrogeno y carb(mo, no
conticnen agua ni acido
carbdnico, sino los prine-
cipios propios para sit for-
macion , 9r1. - Pueden
-convertirse unos en otros,

cambiando ‘la plooorcxon
de sus principios consti-
tutivos, 149.

AFINIDADES. Faltan aun-da-

fos para emprender b

'tratado comipleto sobre

este objeto , Discurso
preliminar VIIIy IX.~
Se presentan dobles ¥ tii-
ples en la descom¥o~.1c1on
de los vegetales, I,95. -
Son muy -complicadas ‘en

* la putrefacciony 107
AGENTES QUIMIcos. Lo que
-sony 1L, 71,

AcUA. Sus diferentes esta-

dos*sesun- la cantidad de

: calonCo %ue le ‘estd com=

binada, 1, 2y 3, 36:-

Se transforma en un flpi-
~do -elastico 4 un grado de

calor “saperior al de 'la
ebullicion, ro: - Se disnél-

*ve enlos gases, 55.~La

miraron los- aniignos ‘co-
mo un’ elcmemo S sus=”

_taneia’simple, 6o.~ Priie~

bas de que ella es-com~
puesta, %o.~Dec un ra-
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dical que le es propioy  do nitro~muridtico.
de oxigeno, 65 y 66.- arcanror. Especie de acey-

Quando pasa por un tu-
bo de vidrio incandescen-
_te, 62. - Aparato para su
descomposicion, II, 102
y sig. - Su descomposicion
por el carbono, I, 6o,
62. - Su  descomposicion
. por el hietro ; no hay des-
prendimiento . de ~ 4cido
carbdnico, 6o, 64, 69.~
Oxido de hierro que re-
sulta, 65.- Fendmenos de
la fermentacion espirituo—
52,y de la putrefaccion
. debidos 4 a descomposi-
. cion del agua, 71. - Los
principios que: la forman,
. separados uno de otro 10
. -pueden existir sino en for-
-ma de gas, #bid.- Su re-
. composicion , 68 y sig.
AL, 506 y sigs Ochenta
y cinco partes pondera—
.. fes de oxigeno-y quince
de hidrdgeno componen
. cien partes de agua, I, 70.-
Se combina con el.gas dci-
do carbdnico, 47, ~ Se
combina-en todas propor=
ciones con el “dcido sul-
_firico, #4id. - Con el 4ci-
. do muriatico muy facil-
_mente, §2,~No esta en-
teramente. formada..en el
azicar, 306.. . .-
AGUA REGIAa. Nombre anti~
-guo dado 4 un 4cido com-
.puesto que disuelve el
-oro, I, 47. = Véase dri-

te COnCreto que se extrae
por- sublimacion de un
“laurel del Japon, I, 240.

ALIGACIONEs. Combinacion

de losmetales entre siy I,
82.- El metal dominante
es el que da el nombre
4 la aligacion. - Las ali-
gaciones tienen' su grido
de saturacion muy nota<

ble, 167. -

ALKALI DE LA SOSA. S€ €X=

trae de la lexiviacion de
las cenizas de las plantas
que. crecen en las orillas
del mar, principalmente
de la barrilla, I, 118.=-
:No se conocen sus prin-
Cipios constitutivos ,i47d.~
- No se,sabe si esta sustan—
cia estd enteramente fors

-~mada en los vegetales an-

tes de la combustion , 74, -
Estd casi siempre satuta-
da de 4cido carbdnico,

. #bid. - Sus cristales eflo—

- vescen al ayre, y pierden

. su agua de cristalizacion,

ibid, .

ALKALI FIXO 6 POTASA. ES

--un resultado de la com=~-
- bustion de los vegetales,
I, 116. - Medios para ob-
tenerlo, #bid. - No se co=
_f10Ccen sus principios cons-
- titutivos , 118.-La ana~
.logia podria. hacernos
- creer que el azoe es uno
de los principios constitu-
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tivos de los alkalis en ge-
neral , 7bid. ~ Se volatili-
za muy prontamente con
un fuego alimentado con
gas oxigeno, II, 168.
ALKOOL. Razones que han
hecho adoptar este nom-
bre genérico para todos
los licores espirituosos,
I, 98.-Se compone de
carbono é hidrégeno, 106.~
El hidrégeno y el car-
bono no estan en el es-
tado de aceyte en esta
combinacion , #bid. ~ Se
descompone pasando al
traves de un tubo de vi-
drio hecho ascua, ibid. -
Aparato para su combus—
tion, 1I, 129,
arMIpoN. Oxido vegetal de
dos bases, I, 88.
aLuMINA. Se halla princi-
almente en las arcillas,
¥, 121. - Su composicion
se ignora absolutamen-
te, 120.- Tiene menos
tendencia 4 la combina~
cion que las demas tier-
ras, 121.- Es perfecta-
. mente fusible en el fue-
"~ go alimentado de gas oxi-
geno, IT, 168.-Su es-
tado despues de la com-
binacion , 7/id.
avarcama. Combinacion
del mercurio con los de-
mas metales, I, 83.
AMONIAca. Resultado de la
combinacion del azoe y
del hidrégeno, I, 33,
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109. - De mil partes las
ochocientas sicte son de
azoe, y las ciento noventa
y tres de hidrdgeno, 119.~
Medios para conseguirla
muy pura, ibid, - En es-
te estado no puede exis
tic sino en forma de gas,
ibid. - En el estado ae-
riforme toma el nombre
de gas amoniacal, 120, —
Entonces lo absorbe el
agua en gran cantidad,
119,

APARATOS QUIMICOS. Razo-
- nes que ha habido para
" poner su descripcion al fin

de la obra, I1, 1 y 2.

—DPneumato-quimicos  de
agua y de mercario. Su
descripcion, 11, 15 y sig.

AREOMETRO. Véase pesali-
cor.

aRrseNIco. Es susceptible de
- oxigenarse. - En este es—

tado tiene la propiedad
de unirse con las bases
salificables, I, 205 y sig.

ATMOSFERA TERRESTRE. Su
- constitucion, I, 12, 19

¥ sig.~Su analisis , 23, =
Compuesta de todos” los
fluidos  susceptibles de
existic en un estado de
vapores y de elasticidad
constante al grado ha-
bitual de calor y de pre-
sion que experimenta-
mos, 22.-Su presion es
un obsticulo para la va-
porizacion, 20, - Quales
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son sus partes constituti-

~-vas, 35. - Su limite, 21.
Véase ayre atmosférico,

e , .

. gas oxigeno; gas azoe.

atraccron. Tira 2 reunir
las moléculas de los cuer-
pos, al paso que el ca-
drico tiende 4 separarlas,

5 2. A

AURORAS BOREALES. Con-
jéturas sobre las causasque
las producen, I, 22.

AYRE ATMosFERICO. Com-
puesto de Jos fluidos elds-
ticos, el uno-fespirable y
el otro no respirable, I,
27, 38, — Observaciones
sobre los experimentos
analiticos relativos al ay-
re atmosférico, 33 y sig. -
Su descomposicion por el
mercurio, 23 y sig.~ No
es respirable despues de
1a calcinacion del mercu-
yvio, 26.~Se descompone
por el hierro, 29. - Se dis-
minuye de una cantidad
jgual en peso al aumen-
to que adquiere el hier-
ro en su calcinacion, 32.-
Se descompone por el gas
nitroso, 6.~ Por la com-
bustion del azufre, 46.-
Véase atmisfera.

AYRE FIXo. Primer nombre
dado al 4cido carbdnico,
I, a7. Véase dcide car-
binico.

—Vital, Véase gas oxfze-
0.

AZOE. Es la parte no respi~

TABLA

rable del ayre, I, 55.~
Es uno de los principios
que mas abundan en la
naturaleza, 152.~Con el
caldrico forma el gas azoe,
que - permancce siempre
en el estado de gas ala
presion de la atmdsfera,
ibid. - Combinado con el
oxigeno forma los Acidos
nitroso y nitrico, 55, 15 2.~
Se halla en las sustancias
vegetales y animales, g5,
139. - Particularmente en
las materias animales, en
Jas que entra como uno
de sus principios, 1§2.-
Combinado con el hidrd-
geno forma la amoniaca
6 alkali amoniacal, 55,
152.-En la descomposi-
cion de los vegetales y
materias animales se une
con el hidrdgeno para for-
mar la amoniaca, 95 y 90,
109. - Es uno de los prin-

cipios constitutivos  del
dcido prisico, 154. - Sus
combinaciones con las

sustancias simples son po-
co conocidas. - Toman el
nombre de azoretos, 15 2.
AZOGUE. Véase mercurio.
azvcar. Oxido vegetal de
dos bases, 88. ~ Su ana-
lisis, 99 y sig. — Oxige=
nandola se forma 4cido
oxilico , acido malico,
4cido acetoso , scgun la
proporcion de oxigeno,
228.-Medios d¢ romper
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cilas, 11, 9 y'sig.
—Hidrostiticas, Mecdio pa-

¢! equilibrio de sus prin-
cipios por la fermenta-
ciotr, 103, - Conticne las
_-sustanclus. propias  para
formar agua; pero no, la
contiene enteramente for-
mada, 1¢6. A
AZUCAR DE LECHE OXIGE~
wADA: Forma el icido sa-
co-lactico, 1, 246.
AZUFRE. Sustancia combus—
tible en.el estado concre-
to 4 la temperatura de la
. atmdsfera; -y se liquida 4
un. calor superior al.del
agua hirviendo, I, 160. ~
Su combinacion con las
sustancias simples , bid.-
Con el gashidrdgeno, 83.~
Con otros. diferentes ga-
ses, 46. - Con. el carbo-
no, 47.-Descompone el
ayre, 40. - Roba el oxi-
geno -al caldrico, ibid. -
Es susceptible de muchos
grados de saturacion,
combinindose con el oxi-
geno, §0.-Medio de ex-
citar su ‘combustion para
la formacion del acido sul-
- firico, 177.

B

BALANZAS. Instrumentos pa-
ra determinar el peso ab-
soluto de los cuerpos,
quintas son necesarias en
un laboratorio. ~ De su
perfeccion. ~ De las pre-
cauciones para CONservals

BAROMETRO.
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ra servirse de ellas. - Sus
usos, 11, 11,

Correcciones
barométricas del volimen
de los.gases, con relacion

- 4.la diferente presion de

la atmdstera ; IT, 55

-sig. — Modelo de calcalo

Para estas correcciones, 42

'y sig.

BARITA. Aun no se cono-

ce la composicion de- es-
ta tierra, 1, 120.- Es

.probable- que es un Sxi-

do metalico, 121y 122.~
Pero no es reductible por
los medios que emplea—
mos , ibid. - Es poco

.abundante : no se halla

sino en el reyno mine-~
ral , 121. - Efecto que
sobre clla produce el fue-
go mas violento alimen-
tado con el gas oxige-
no, 168.

BASES SALIFICABLES. S¢ CO-

nocen veinte y quatro; &
saber, tres alkalis, quatro
tierras, y diez y siete sus-
tancias metalicas, I, 127.-

BorAX. Sal concreta con ex-

ceso de base, que es la
sosa. - No se conoce su
origen. Su purificacion es
aun un misterio, I, 201

y sig.

cal. Fs la base salificable
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que se halla con mas
abundancia en la natu-
valeza , I, 1200 = Se
ignora absolutamente su
composicion ,-ibid. - Casi
siempre estd saturada de
dcido carbdnico, y en-
tonces forma la creta, los
espatos calizos y parte de
los marmoles, bid. - Los
antiguos diéron este nom-
bre genérico 4 todas las
sustancias expuestas -por
mucho tiempo al fuego
sin llegarse 4 fundir, 58.~
Efecto que sobre ella pro-
duce el fuego mas vio-
Icnto alimentado con el
gas oxigeno, 11, 163.

CALCULO DE LA VEXIGA. Su-
ministra - el 4cido litico,
I, 294.

caror. Dilata  los cuer-

- posy I, 1. - Sus causas:~
Necesario para la oxige-
nacion. - Varia para la
oxigenacion de los dife~
rentes Cuerpos, 143 y sig.—
Lo que sc entiende por
esta expresion, 3. Véa-
se caldrico.

CALOR SENSIBLE. INO €5 mas
que el efecto producido
sobre nuestros Srganos por
el desprendimicnto  del
caldrico de los cuerpos
circunvecinos, I, 15.

caronrico. Causa del caler,
I, 3 y 4. - Puede con-
siderarse de un modo abs-
tracto, 4. - Cémo obra so-

TAB

L

A
bre los cuerpos, 4 y 5.«
Parece que es el mas
clistico de la naturale-
za, 17.-Todos los cuer-

. pos estan sumergidos en

él, y llena los vacios que
dexan entre si sus molé-~
culas. - Se fixd algunas
veces de modo que llega
4 formar sus partes séli-

- das. - De su agregacion

depende el estado aeri-
forme ; 200. - Hace ofi-
cios de disolveate en to<
da especie de gass 12:-
Dase el nombre genérico
de gas 4 toda sustancia
que ha llegado al estado
aeriforme por una sufi-
ciente adicion de oxige~

- 10, 46.- Quando se que-

man el azufre y el cai-
bon le roban. el oxige-
10, 460. - Lo mismo su-
cede con el gas hidrdge~
no, 67.-Medio para me-
dir la cantidad de cald-
rico que se desprende de
los cuerpos dutante su
combustion , 16, 72 y
sig. - Aparato para cste
objeto, II, 47.- Plan de
experimentos para deter—
minar la cantidad que con-
tiene la mayor parte de
los cuerpos, I, 81.-Su
dusprendimiento  en  la
combustion del hierro,29.-
En la combinacion de los
metales con el oxigeno,
§7.- XEn la combustion
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del carbont; 47, 76.-En
1a combusttan del fdsfo-
ro, 75.-En la dela ce~
-ra, 79.- En la del acey-

. te de olivas, So.~Enla
del gas hidrdgeno, 76.-
Queda unido con oxige-
no en la formacion del
4cido nitrico, 77.-Entra
enla composicion de los
nitrates y muriates enya—
si igual cantidad que la
que es mnecesaria para
constituir el. gas oxige-
no, 146. - Se desprende
con tal abundancia en la
combinacion del oxigeno
con los cuerpos combus—
tibles , que no- hay cosa
que pueda resistir 4 su
expansion , ‘#bid. - Des-
compone las sustancias ve-
getales y animales, 92.

GALORICO COMBINADO. Exis-
te en los cuerpos,.for-
mando una de sus par~
tes, 1, 15. :

—Especifico de los caerpos.

Fs la relacion de las can—-
tidades de caldrico nece-
sario para elevar 4 un
mismo nidmero de grados
Ia temperatura de mu-
chos cuerpos. iguales en
peso, I, 15:

—Libre. El que no esta
adicto 4 ninguna combi~
nacioniy 1, 14.

GALORIMETRO. Su descrip=
cion, I1, 47 y sig.-Prin-
cipios de .su construce
TOMO II.

24~
cion,ibid. - Modo de sc;)'ri
virse de él, 50 y sig.

campranas. Modo de gra-
duarias, IT, 29 y 30.

CANTIMPLORA. Su descrip=
cion, IT, 64.

CAPSULAS DE PORCELANA.
Sirven de pedestal para
las sustancias en la fu-
sion por el gas oxige-
no, II, 168.

GARBON DE LERA. Se cree
que contiene fésforo , T,
103. - Sirve de vehiculo
para las sustancias simples
tundidas por un fuego ali~
mentado con el gas oxi-
-geno, 1T, 167.

CARBONO 6 GARBON PURO.,
Sustancia simple combus-
tible, I, 47, 165.~ Mo~
do de operar su combus—
tion, 47. - Descompone

- el gas oxigeno 4 una cier-
ta temperatura, 47, 93,
165 y 166.- Aparato pa-
ra.su combustion, 183
y sig. - Cantidad de ca-
lérico que se desprende
en esta operacion, 47, 76.~
Roba su base al caldri~
co, 47 - Descompone el
agua 4 un calor roxo y
roba el oxigeno al hidré—
geno, 63, 156 y 157.—
Se disuelve una porcion
en el gas hidrogeno, 64,
83. - Esta contenido cn
el hierro y acero, 33.-
Existe en los vegetales
antes de su combustion,

R
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y forma con el fésforo,
con el hidrégeno y ¢l
azoe radicales compues-
tos, 165. - Medios para
obtener el que se halla
en las materias vegetales
y animales, #bid. - Sus
combinaciones con las sus-
tancias simples, 164. - Tie-
ne -poca afinidad con el
caldrico, 93.-Es una de
las partes constitutivas de
los aceytes, 84. - Y en
general de todos los 4ci-
dos vegetales, 87. - Tie-
ne poca union con los
aceytes volatiles anima-
les, ¢6. - Entra en la
composicion del radical
de las gomas, del azicar
y almidon , 88. - Estd
combinado en estas sus—
tancias con el hidrégeno;
de modo que no forma
mas-que una base, lleva~
da al estado de dxido por
una porcion de oxigeno,
ibid. - Cantidad de car-
bono que contiene el az-
car, 100.

CARBURETOS. Nombre da-

do 4 las combinaciones
del carbono con los me-
tales, I, 83.

Forman comun-
mente la vigésima parte
en peso de un vegetal
quemado, I, 116, - Pa-
rece que existen en los
vegetales antes de su in-
cigeracion. - Es Ia tierrz

TABLA

que forma el armazon de
los vegetales, 117.

CERA. Su combustion, I, 79.-

Cantidad de caldrico que
se desprende durante -su
combustion, 79 y 8o.:

GLARIFICACION, Medio pa-

ra poner un licor en es-
tado de filtrarse, 11, 68.

COMBUSTION DEL HIERRO, I,

29 y sig. - Del fSsforo,
40 y sig. - Del azufre.-
Del carbon, 47 y sig. -
Del gas hidrégeno, 68 y
sig. - Véanse estas pala-
bras.-Tedricadce la com-
bustion de los vegeta-
les, 115.-La mayor par-
te del vegetal se reduce
4 agua y -acido carbdni-
o, 116. - Operaciones re-
lativas 4 la.combustion,
112 y sig. -~ Condiciones
necesarias para efectuar—
la, 115 y siz

CRISOLES. Iustrumentos pro-

pios para lafusion, IT, 154.

CRISTAL DE Roca. Efecto

que sobre ¢l produce el
fuego mas violento, ali-
mentado con el gas oxi-

geno, IT, 168.

crisTALIZACION, Operacion

por la qual las partes in-
tegrantes de un cucrpo
que estaban separadas por
un fluido, se reunen por
1a fuerza de atraccion, 11,
81.-Caldrico que se des~
prende durante csta ope-
racion, #bid, - Vasos en
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que se hace, 84 y 3;.
D

pECANTACION. Puede suplir
4 la filtracion, II, 69.-
Es preferible en las ope-
raciones que piden una
exictitud rigurosa, 7¢.
DESTILACION = COMPUESTA.
Opera una verdadera des-
composicion. - Es una de
las operaciones mas com-
plicadas de la Quimica'.-
Aparatos para este obje~
to, 11, 91 y sig.
~—Simple. No es mas que
una evaporacion en va-
sos cerrados. — Aparatos
destilatorios, 11, 86 y sig.
DETONAcIoN.  Explicacion
de sus fendmenos, I,
. 146 y sig. - Son produ-
cidos por el paso repen-
tino ¢ instantineo de una
. sustancia concreta al es—
tado aeriforme, 75:d. - Ex-
perimentos sobre la del
salitre , 150 v sig. '
DIAMANTE. S¢ quema al
modo de los cuerpos com-
bustibles, y se evapora
al fuego alimentado con
el gas oxigeno, IT; 16g.
DISOLUCIONES METALICAS.
Aparatos para hacerlas,

I, 97 y sig.
E
EBULICION. No es otrd cosa

que la vaporizacion de un
fluido, & su combinacion
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con el caldrico, I, 8.

EFERVESCENGIA. Es produci-
da por el pasorapidodeun
- cuerpo sdlido & liquido
al estado de gas, I, 123,
ELASTICIDAD. Cdmo debe
concebirse, I, 17.
ESMERALDA. Se funde sobre
la marchaenunvidrio opa-
co en el fuego alimentado
- conelgasoxigeno, 11, 16g.
ESPEJOS CONCAVOS. Tienen
mayor grado de intensi-
dad que los espejos us—
- torios. — La dificultad de
servirse de ellos hace que
-sea imposible executar
muchos experimentos qui-
- micos, 1I, 166.
ESPEJOS USTORIOS. No pro-
ducen tan grandes efectos
--como se esperaba, 11, 166,
estapo de los acidos y de
. sus. bases salificables, I,
126. - De las sustancias
simples, 155.-De los ra~
dicales compuestos, 138.~
De las combinaciones del
oxigeno, 142 y 147, -
De las combinaciones del
azoe , 151.~ Del hidré-
geno, 155. - Del azufre,
159.-Del fésforo, 161.-
Del carbono, 164.-Del
acido nitroso y nitrico,
168 ¥ 169. - Del icido
-sulfrico , 174 y 175. =
Del acido sulfuroso, 17¢.-
Del 4cido fosforoso, 182.~
Del acido fosfrico, 184.—
Delacido carbdnico, 186,
RZ
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TVAPORACION.

Del 4cido muriitico oxi-
genado; 190. - Del ici-
do nitro-muriatico, 194. =
Del 4cido fludrico, 197.~
Delacido boricico, 200.-
Del 4cido arsénico, 204.~
Del dcido molibdico,207.-
Del 4cido thnstico, 209.-
Del 4cido tartaroso, 112.~
Del 4cido malico, 216, -
Del 4cido citrico, 21g9.-
Del 4cido  piro-lignoso,
221. - Del acido  piro-
tartaroso, 223.- Del 4ci-
do piro-mucoso, 225.-
- Del 4cido oxilico, 227.
Del 4cido acético, 233.~
Del acido acetoso, 230.=
Del 4cido succinico, 256.-
Del acido benzdico, 237.~
Del icido canfdrico, 259.-
Del 4cido agilico, 241.-
Del icido lactico, 243. -

FERMENTACION

- combinaciones

TABL A
-volatilidad , 11,78 y sig.-

Accion del caldrico en
esta operacion, ébid.

i

ACETOSA.
Es la acidificacion del vi-
no al ayre libre por la

absorcion del  oxigeno,
I, i1

—Pitrida. Se opera en ra-

zon de afinidades muy
complicadas , I, 107.-
Aparato relativo 4 esta
operacion, IT, 100 y sig.-

- El hidrdgeno se despren-

de en forma de gas du-

. rante la descomposicion
-de las sustancias anima-

les, I, 107. - Se forman
binarias,

ibid.

Del 4cido saco-lictico, —Vinosa. Medios para ex-

245. = Del 4cido fdrmi-
co, 247. - Del icido
bémbico , 249.-Del dci-
do scbicico, 251. - Del
acido litico, 233. - Del
icido priisico, 255.

ETER. Estaria habitvalmente
en el estado aeriform: 4
no ser por la presion de
la atméstera, 1, 6 y sige-
Se evapora 4 treinta y
tres grados, 8 y sig. -
Aparato para su combus-
tion, I, 131 y sig.

Operacion
para scparar dos sustan~
cias que tienen diferente

citarla, I, 97. - Medio
de analisis de las sustan-
cias susceptibles de fer-
mentar, 106 y 107. -
Descripcion de” los apa-
ratos relativos 4 esta ope-
racion, IT, 100 y sig. -
Detalle de lo que sucede
en la descomposicion del
azicar, I, 104 y 105.

FILTRACION, Es una tami-

zacion que no dexa pa--
sar mas que las partes li-
quidas, IT, 653.

FILTros. De su eleccion y

de los medios de servirse

de cllos, 11, 65 y sig.
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FLUIDOS BLASTICOS. Son una

“modificacion de los cuer-

pos, I, 8:~ Absorben ca-
Idrico en. su formacion,
#bid. - Se obtienen i un
grado deferminado-de ca-

dor-; #bid: - Sus nombres

gendrices « y particula-
resy 37, o

FOsFORO. Sustancia .desco-

nocida “de los antiguos

-Quimicos. - Es un pro-

ducto del arte. ~ Epoca
de su descubrimiento. - Se

.extrae en el dia.de  los

* huesos de los animales. -

~

Modo: de prepararlo 51,
162 y.163. - Es un cuer-
po combustible simple. ~
Se - encuentra verosimil-
mente en’ todas. las sus—

“taricias animales y en al-

giinas plantas, 757, - Es-
ta regularmente combina-
do con. el azoe, con el
hidrégeno, y conotros. -
Se enciende. 4 los treinta
y dos grados de calor,

:1bid. - Descompone el gas

oxigeno 4 estx tempera-
tura, 40 y sig. - Absor-
be. vez y media sn pe-
so de oxigeno, 44.- Se

_ convierte enun acido, 46.~

Se hace incombustible por
su combinacion con el oxi-
geno, 45.- Aparatos pa-
ra su combustion, 40y
41, I, 115 5 sig. - Can-
tidad de caldrico que se
desprende durante sucom-
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bustion, I, 44, 75. - Sus
combinaciones con las sus-
tancias simples, 262. - Con
los metales, 83.- Con el
gas hidrdgeno, 7bid. - Pa~
rece que queda combina-
do con el carbon en la
destilacion de los vegeta-
Ies, 95.~Roba el oxige~
no al 4cido nitrico y - al
icido marino oxigenado,
184 y 185.~-Es una de
las bases de- los 4cidos
vegetales y -animales, 87

y 88.

FUsIoN. Fs .una verdadera

solucion por el fuego, 11,

153.- Descripcion del apa-

rato para operarla con au-.
Al A

xilio del gas oxigeno, 166

y sig.
' G

GAs. Explicacion de esta pa-~
p p

labra, I, 12.-Es el nom-
bre genérico que se da 4
qualquiera sustancia bas—
tante saturada de caldrico
para pasar del estado li-
quido al estado aerifor-
me, 37, I4I.- Disuelve
el agna, 335. - Modo de
medir su peso y volimen,
I, 27 y sig. 45 y sig—
Medios para separar unos
de otros, 31 y sig. - De
la correccion que hay que
hacer en su volimen con
relacion 4 la presion de
la atmdsfera, 34 y sige-
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Y 4 los grados del ter-

mémetro, 40 y sig.

—Acido carbdnico. Forma-

do por la combustion del
carbon en- el gas oxige-
no, I, 47.~Es suscep-
tible de ser absorbido por
el agua, 47.-No se con-
“densa al grado de pre-
sion de la atmdsfera, 75id.-
Es de todos los gases el
que disuelve mas agua,
35. - Se une con todas
las bases susceptibles de
formar sales neutras, 47.-
Resultante de la descom-
posicion del agua por ¢l
carbon, 63.

—Acido muriitico. Medios

parasepararle, I, 51y 52.
GAS AQUOso. Agua combi-
nada con el caldrico, I, 37.
GAs AzoE. Esparte del ay-
re atmdsferico, 1, 27,
143.-Muchos medios pa-
ra obtenerlo, 253. - Su
peso, 38. - Sus propie-
dades quimicas no estan
aun bien conocidas, #bid.-
Priva de la vida 4 los
animales que lo respi-
ran, 38. - El azoe entra
en la composicion del aci-
do nitrico, #bid. - Enla
del amoniaca;, 39.
—Hepitico.- Es el gas sul-
furado, I, 83 y 84.
~—Hidrdgeno. -Se forma por
la reunion del caldrico y
del  hidrégeno, 1, 66,
156. - Es ¢l radical cons-

TABLA

titotivo del agua , 66.~
Se .obtiene presentando
al agua un. cuerpo con el

-qual tenga mas afinidad

el oxigeno; el hidrégeno
se une con el caldrico
para formarle, 156.-Se

-desprende en la descom-

posicion del aguna por el
hierro, 65, ~ Y enla del

-agua por el carbon, 63.~
‘Medios para obtenerlo

puro, 69.-Su peso, 66.~

No puede condensarse al

-grado de presion de-la

atmdsfera, 66. - Roba el

-oxigeno al caldrico,” y

descompone el ayre en la
combustion , 66, - Su com-
bustion con el gas oxige~
no se opera instantinea-
mente y con explosion.-

- Precauciones que exige
~este - experimento , 67. -

Aparato para su combus-
tion en grande, II, 133
y sig.- Cantidad de calo-
rico que se desprende
durante sy combustion, I,
76 v 77. - En la com-
bustion de los vegetales
se enciende con el con-
tacto del ayre, y pro-

~duce la Hama, 115y

116. - No es absorbible
por el agua, 66.- Se

combina con . -todos : los

_cuerpos combustibles, 83,

109. - Disuelve el carbo-

- no, 85.-El fésforo , #bid.-

El azufre, ibid. - Los me-
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“tales ,; #bid: - Denomina-

cion que toma en estos

casos, #bid. - Se obtiene

fanto menos quantas mas
+ precauciones se tomaron
para quitar el agna en
~ los experimentos sobre los
“metales , 86.

GAS HIDROGENO CARBONA-
po. Resnltado de la com-
binacion del gas hidrdge~
no con el carbono, I, 10g.

—Hidrégeno fosforado. Re-~
sultado de la combinacion
«del gas hidrdgeno con el

fésforo , I, 109, 167. -
Se inflama espontinea-

- mente quando tiene con-
tacto con el ayre, 84.-

. Tiene un olor de.pescado

- podrido, bid.-Y se ex-

-hala verosimilmente de la
carne de los pescados en

- putrefaccion , sbhid.

—Hidrdgeno sulfurado. Re-
sultado de la combina-
cion del gas hidrdgeno

..con el azufre, I, rog. -

‘De su emanacion depen-
~-de el olor infesto de las

- deyecciones animales, 84.

—Inflamable. Véase gas he-

diondo, .

GAS MITRO-MURIATICO. Se
desprende durante la di-
:solucion del oro en el 4ci-
do nitro-muriitico. - No

- estd aun  descripto. = Su
cler es desagradable. - Es
“funesto 4 los animales que
-lo respiran, - El agua lo

—Oxigeno.
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absorbe en gran cantidad,
I, 195.

~—Nitroso. Primer grado de

‘combinacion del azoe con
el oxigeno, I, 56. - Es
una especie de dxido de
azoe, 56y 57.~Propor-
ciones de azoe y de oxi-
geno que lo  constitu~
yen, §6. - Sobrecargado
de oxigeno compone un
icido muy poderoso, que
es ¢l acido nitrico, 7bid.-
Roba el oxigeno al ayre
de la atmdstera, ibid. -
Sirve de’ eudidmetro para
conocer la cantidad de
oxigeno contenida en el
ayre atmosférico, #bid.-
No se mezcla con el agua,
ibid.

Combinacion
del oxigeno con el cald-
rico, I, 38.-Medio para
asegurarse que no com-
tiene 4cido carbdnico,6¢.~
¢ El caldrico y la luz que
se desprende en la com-

~bustion , proceden del
~ cuerpo que se quema, ¢

del gas oxigeno que se
fixa en las operacio-
nes? 157. — Se descom-
pone por el carbon, 47.~

- Por el féstoro, §8 y sig.-

Pierde su caldrico en esta
combinacion , 42. - Su
descomposicion por los
metales, §7.-Por el hicr-
16 ;28 y 29.-Por cl
azufre , 46.~Entra en la
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composicion del ayre at-
mostérico, 58.-Extraido
del éxido de . mercurio,
11, 145. ~ Extraido del
oxido de manganeso ,. &
del nitrate de potasa,.146.-
Muda de naturaleza por
la detonacion con el car-
bon, y se convierte en
dcido carbdnico, 147.-
Medio de servirse de él
para aumentar la intensi
dad 4&] fuego, 166 y sig.-
Su empleo en las fusio~
nes, ibid.

GASOMETRIA. Arte de ave-

riguar el peso y vollimen
de las sustancias aerifor-
mes, 1T, 13.

Instramento
para medit el volimen
de las sustancias -aerifor—
mes, 1T, 18. - Su des-
cripcion, 18 y. sig. — Su
graduacion, 25 y sig. -
Experimentos que dieron
la idea de su construc—
cion, 166 y 167.- Con
este instrumento se pue-
de dar mucha viveza al
gas oxigeno, 167.-Y
emplearlo para aumentar
la accion del fuego, ibid.
comas. Oxidos vegetales de
dos bases, I, $8..- Reu-
nidas baxo el nombre ge-
nérico de mucosos , ibid,
GRANATE. Se funde al ins-
tante con un fuego ali-
mentado con el gas oxi-

geno, 11, 169,

TABLA

GRASA ANIMAL. Formadade

la parte musculosa.de ca-
.daveres.enterrados 4 cierta
profundidad, I, 110.~El
sebo. suministra ¢l 4cido
schacico, 2520

GUSANOS DE SEDA. Su crisi.

lida soministra el 4cido
bémbico, I, 250. . )

H

e

HIDROGENO. Es uno de los

principios. del agua, I,
156. — Hace poco tiem-
po que se conocen su
existencia y propiedades.—
Es uno . de los principios

- que mas abundan en-la

naturaleza. - Hace el prin-
cipal papel en los reynos
animal y vegetal, ibid.~
Es tal su.afinidad con el
caldrico , que siempre.se
halla-en el estado de gas.—

. Es- imposible obtenerle

solo en forma concreta,

156 y. sig. - Se obtiene

en estado de gas descom-
poniendo el agua por el

, hierro y por el carbo-

no, 157. - Su combira=

cion con el fdsforo, 165.-
A

Con el oxigeno, 156.~

3 Es susceptible. de com-

binarse. con los cuerpos
simples en ¢l estado con-
cretg?. 835. — No puede
scr - §mo en muy Certa
cantidad , 70id. - Es uno
de los principios consti-
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tutivos de los aceytes y
del .radical de todos' los
4cidos vegetales.y anima-
les, 84.~ Del almidon,
de las gomas, del azi-

car, 88.- Cantidad de

hidrégeno que contiene el

azicar ,  142. — Algunos
Quimidos han supuesto
que. era el flogisto..de
Stahl, <Pero no lo. prue-~

- ban: - No explican - los

H

H

fendmenos- de la- calcina-
‘cion -y de la:combustion,
. 157.: . e e ey

1ERRO. Descompone el ay-

‘re ‘atmosférico, I ,2g. -
Aumenta de peso en’la
calcinacion en una canti-
dfld igual 4 la-que pér-
dié elzayre, 32.- Apa=
rato para su oxigenacion,
II, 142. - Su combustion
en el gas-oxigeno; I, 29.~
Descompone el aguay, y
se oxida 4 wun- grade “de
calor roxo, 63, 64 y:64.—
Es -menos - atraible del
iman despues que ha des-
compuesto el agua ; -es el
oxido negro de hierro, 29,
65.-Este metal contiene
materia earbonosa, 33
orMIGAS. Especie que su~

. ministra el acido fStmico,

H

I, 248.
ORNos. Su construccion, IT,
155 y sig. - De- los hor-

nos de fusion, 159y sig. - LAMPARA DE

Su objeto, ibid.- Princi-
pios de su construccion,
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161 y sig. - Medio para
- hacer pasar -por ellos una
corriente .de.gas oxigeno,

169 y 170.

=-De copela. Sudescripcion,

IT, 164. - Su objeto, 161.-

.. Suconstruccion es vicio-

sa , 165.- Medios que
ha éempleado Mr. Sage
_para remediarla, ibid.

HUBSOS DE LOS ANIMALES.

- Son verdaderos fosfates'de

ccal, I, 162.

,.I,r

INSTRUMENTOS  adequados

“para determinar el peso
absoluto 'y especifico de
los cuerpos, 11, 4y sig.~
Descripcion de'la maqui-
na qae s¢ usd para com-
pararlos. ~ Se lama pesp.~
La accion se Hama pesat.—
Variacion de la unidad de
-on ‘pais- 4.otrol = De la

.- necesidad de.no. emplear
pesos’ cuyas rélaciones no
esten conocidas, 4 y sig.

JaciNTo. Pierde su-colorden

el fuego alimentado. con

" gas-oxigeno, I, 169.

1
ESMALTADOR.
Sirve de intermedio . en
la fusion. por el gas oxi-
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geno para. las sustancias
que tienen afinidad con
el carbon, II, 167.

LEXIVIAGION, — Operacion

cayo objeto es'separar las

sustancias solubles en el
agua de las que no lo somn,
II, 76 y sig.-
vica. Véase aligacion.
LiMas. Sirven . para. dividir
. las materias ‘tanto ‘malea-
bles como fibrosas, 11,;61.
LiNFa. Oxidoanimal,I, g2.
rocioN, Medio de dividir
los cuerpos®en polvos de
una misma magnitud, II,
62 y 63.
ropos. Su preparacion, II,
105.- Resinosos al oleo.-
De cal.y clara de huevo,
105 y sig. - Su uso, 106
y sig. — Medios -para su-
plir [a falta de ellos, 111.-
Para enlodar las retortas,
158. P
ruz. Qualidades que.le son
- comunes con el. caldrico,
I, 4.- Necesaria 4 los
animales 'y  vegetales. —
No existen seres organi-
zados sino -en los sitios
expuestos 4 la luz, 142.-
.. Su desprendimiento en la
. combustion del hierro, 28
y. 29. = No.se conoce sit
modo de obrar sobre los
cuerpos, contribuye con
el caldrico 4 poner al
oxigeno en el:estado -de
gas. - Se -combiha con al-
gunas. partes,de las plan

"TABLA

tas, y de esta combina.
- cion-resulta el color ver~
.. de de las hojas, ‘141..

M

MAGNESIA. Se ignora abso-
»~lutamente la composicion
. de esta tierray Iy r2o.-
~.Se halla en el.agua-del
-mar, tbid.-Y én muchas
~-aguas minerales’,- #bid. -
- Efecto que sobre ella pro-
...duce el fuego alimentado
con gas oxigeno, 1T, 168.
MATERIAS FEGALES. Se com-
- ponen’ de carbono.y de
. hidrdgeno, I, 110.- Pro-
ducen -aceyte én la des-
tilacion , dbid. .
MERGURIO. Aparato:para-su
oxidacion, I, 24, I,
141y sig. -~ Absorbe cn
esta [operacion la parte
- respirable del ayre, I, 27.-
"Nad la absorbe enteramen-
~tey 27y 28, .
METALES. . Son susceptibles
. de combinarse -los. unos
con-los otros, I, §2.~ No
.. son. disolubles en losAci-
dos, para lo qual es ne=
cesario: que estell antes
. oxidados, 122 y. 123,
MOFETA. Véase.azoe y gas
azoe. A
MOLEGULAS ELEMENTALES
- +DE LOs.CUBRPOS. No- se
~.tocam, 1, 2.
MOLIBDENO. Sustancia me-
tilica. que tiene la pro-
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“pledad de oxigenarse; y
" formar un verdadero aci-
do. - La naturaleza nos la
presenta en el estado .de

-sulfureto de mohbdeno,I
208.
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o

OLOR "FETIDO. Es producz-

do por la disolucion de
los. cuerpos combustibles
enelgas hidrégeno, 1, 10g.

MORTEROS. Su dESCrIPCIOll.
Su uwso, II, §8 y sig.

MURFATES OXIGENADOS. El

OPERACIONES MANUALES DR
LA QuIMIca. Se dividen

.. caldrico entra en su com-

-p051c10n casi en igual can=~
tidad 4 la que ¢s nece~

saria para constituir el gas
- oxigeno, I, 140,

N

NITRATES. Sales resultantes
+de la union del 4cido ni-
trico con diferentes bases,
I, 173. - Aparato para
‘extraer el 4cido, 4. -
Desprcndlmlento de gas

- oxigeno que le acompana,

- ihid.

NITRITES. Sales’ resultantes
de 12 union del 4cido ni-
troso con diferentes bases,

I, 173 ‘

NOMENCLATURA. Sistema ge-

*"neral baxo el qual se ha
formado , Discurso pre-
- liminar. —Susdxﬁcultades,
1, 90 y g1, ~ El estado
en que se halla la cien-
- cia obliga 4 que se con-
serven, 4 lo menos por
algun tlempo los nom-
bres antiguos de los 4ci-
dos y éxidos animales y
vegetales, #bid.

en muchas clases, II, 2
y 3. - Las unas son pu-
ramente mecanicas , no
hacen mas que dividit Tos

cuerpos. — Las otras ver—-
daderamente quumcas,
- ibid.

ORrRo. Se dlsuelve en el aci-

do nitro-muridtico. - Se
oxida antes-de disolver~
se,-L, 195. - Se volatiliza
lentamente con un fuego
alimentado con gas- oxmc-

no, II, 168.

OXIDOS, Nomb1 e genenco

para expresar- el primer
grado de- oxigenacion. de
todas las sustancias , I,
59. = Los reynos vegetal
y ‘animal tienen sus 6xi-
dos , sbid.

OXIDOS ANIMALES. No esti

aun determinado su ni-
mero, I, 92.-Entran Te-
gularmentc en su compo—
sicion - quatro bases oxi-

~dables , 87 y 88. - Sus

principios constitutivos se
desunen con una levisi=
ma-variacion en la tem—
peratura, 92.

=De dos bases. Medio de
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explicar sin perifrasis el
principio dominante , I,
88 y 8o.

~Encarnado. de -mercurio.
El .oxigeno tiene poca
union. - Medios para- oxi-
dar:los cuerpos 4 un calor
mediano, Iy -145: . -

—Metilicos. Combinaciones
del oxigeno con los me-
tales, 1, 57: — Los Qui-
micos . antiggos--los. con—
fundian baxo el nombre
de cales cor muchas. sus—
tancias de diversa natura—
leza, 58.-Se especifican
por su color, que varia -4

- proporcion -de la mayor &
menor. cantidad dé. oxi-
geno que contienen, §9.—
Se quemair con llama en

. un fuego alimentado con
gas oxigeno, IL; 169.~

~ Reeflexiones sobre este fe—
ndémeno , ibid. . .

’ —Vegetales. Su nomencla-

tura, I, go y sig. - Se

. descomponen a un grade

de calor superior al del
agua hirviendo ;. el calé-

_-tico.fompe el equilibrio

- que existia_entre. las par-
tes que los formaban, g1.-
En qué difieren. wnos de

.otros , 148 y. 149. - Su
descomposicion por la fer-
mentacion vinosa, 97.

oxiceENAcIoN. Combinacion

-:de un cuerpo con el oxi-
geno, 1, 40. ,

oxigeno. Tiene grande afis

TABLA

nidad .con la luz. ~ Esta

" contribuye con el caléri-

¢o 4 constituirle en el es=
tado de. gas, I, 141. -
En este estado forma la
parte respirable del ay-

.re), 38.-Entra en la can—

tidad: de un tercio en pe-

“so de npuestra atmdsfera

el azoe .forma las otras
dos terceras partes, 143.~
Abandona el caldrico para
unirse al hidrdgeno en la
combustion ,, G6. - Es el
principio acidificante de
todos los 4cidos, 48.-
Un primer grado de com-
bindcion de este principio

.cofr el azoe forma’el gas
: nitfoso, §0.- Un segundo
- grade constituye el icido
. nitroso, tbid, -~ Un terce-
.. Yo constituye el 4cido ni-
.- trico, 152. — Sus combi-

naciones con las sustan-
cias'simples se llaman bi-

.narias, ternarias; quater-
- parias ,- segun el nimero

de estas sustancias; 146.—
FEstado de sus combina=
ciones binarias con las
sustancias simples metali-
cas,y no metalicas ,'143.-

. Se desprende durante: la

descomposicion del nitro
por ¢l icido sulfirico, 78.-

. .Tiene poca union con el
 4cido pitrico, 146, ~Con-
" dicion necesaria para su

combipacion , 143. - Hs
el medio de union entre
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"1os metales y los Acidos,
125. ~Todoinclinaa creer
que las sustancias: que tie-
nen grande afinidad con
los 4cidos contienen oxi-
geno, 7bid. - Y que en-
tra en la composicion de
las tierras que se miran
como simples, 125.-Can-
tidad ‘de oxigeno que
contiene el azicar, 100.~
Conserva gran parte de
su caldrico, combinindose
con el gas nitroso, 77.

P
PESALICORES. Sirven para
determinar el peso espe~
cifico de los -tluidos, 11,
12 y 13.~Su descrip-
cion.~ Modo de usarlos.-
Se construyen de vidrio
.y de metal, 12 y sig.
PESO ESPECIFICO. Se ha in-
dicado con este nombre
el peso absoluto de los
cuerpos dividido por su
voltimen. - Se determina
este peso por medio de
la balanza hidrostatica,
11, 11, .
PEsos. Division de la libra
en fracciones decimales :

. medio de simplificar los
cileulos, II, 8.~ Tabla
para convertir las fraccio-
nes decimales en fraccio-
nes comunet, y recipro-
camente, 173.

PIEDRAS COMPUESTAS., S¢

269
funden con un fuego ali-
mentado con gas oxigeno,
IT, 168. >

~—Preciosas. Las que pier-

- den el color con el fue-
go alimentado con gas
oxigeno tienen la apa-
riencia de una tierra blan-
ca y de porcelana, II,
- 169. -

PIRITAS. Nombre que da-
ban los antignos 4 la com-
binacion del azufre y de
los metales, I, 83.

PLANTAS. El color de las
hojas y la diversidad del
de las flores depende de
‘su: combinacion con la
Iuz, I, 141. - Contienen
fésforo, 163.

PLATA. Se volatiliza lenta~
mente con un fuego ali-
mentado con gas oxigeno,
11, 168. ‘

PoLVORA, Se desprenden
azoe y gas icido carbd—
nico en su inflamacion; 11,
147y 148, A

PORFIRIZACION. Instrumen-
tos propios para execu-
tarla, 11, 58,

poTAsA. Su origen.-Medios
para extraerla, I, 119y
sig.-No estd demostrado
que exista en el carbon
antes de su combustion,
166. - No parece que
puede extracrse de los
vegetales sin intermedios
que suministren azoe y
oxigeno, 118, ~ Casisiem-



270 .
re saturada de icido car-
Eénico » ¥ por que, 116-
Essolubleenelagua,r17.-
Atrae la. humedad del
ayre.con grande rapidez.-
Por consiguiente es muy
4 propGsito para desecar
gases , ibid. - Es soluble

. en el espiritu devino, #b.

PRESION DE LA ATMOSFERA.
Se opone 2 la dilatacion
de las moléculas de los
cuerpos, I, 8.-Faltando
ella no habria fluidos pro-
piamente tales , #bid. -
Experimentos que lo prue-
ban, 6.

PULVERIZACION. Instrumen-
tos 4 propdsito para exe~
cutarla , 11, §8. »

PUTREFACCION, Sus fend—
menos proceden en parte
de la descomposicion del
agua, I, 71.-Es muy len-

- ta.quando el cuerpo que
la padece no contiene
azoe, 109. - En la mez-
cla de las sustancias ve-
.getales y animales con-
siste toda la ciencia de los
abonos y estiércoles, 108.

—De los vegetales. No es
mas que -la analisis de las
sustancias vegetales en la
que todos sus principios
se desprenden baxo la
forma de gas, I, 108.

R

RADICAL ACETos0. Estado

"TABLA

de sus combinaciones, T,
230. — Acido de dos ba-
ses. - Es el mas oxigena-
do de los 4cidos vegeta
les. - Contiene un poco
de azoe. ~ Medios de ob-
tenerlo puro. - Libre de
toda combinacion, se ha-
lla en el estado de gas
al grado de temperatura
en la que vivimos. - La
mayor parte de las sales
que forma con las bases
-salificables, no son cris-
talizables, 230 y sig.
RADICAL BORACICO. No se
conoce su naturaleza, I,
166, '
—De los 4cidos. Su estado,
I, 138. - Combinaciones
de los radicales simples
con el oxigeno, 143 y
sig. - Combinacion de los
radicales compuestos con
el oxigeno, 148 y sig.
—Fludrico. No se conoce
sit maturaleza, I, 166.-
Sus combinaciones con el
oxigeno ; ibid.
—Hidro-carbonoso, y car-
bono-hidroso, . I, 139.
—Miailico. Estado de sus
combinaciones, I, 216,
—Mauriatico. No se conoce
aun su naturaleza, I, 166.
—Oxidables y acidificables.
Son simples en el reyno
mineral , y compuestos en
los otros dos, 148.
RALLO. Sirve para dividir las
sustancias pulposas, II,62.
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REDUCCIONES METALICAS.
No son mas que oxige-
naciones del carbon por
el oxigeno contenido en
los &xidos metilicos 5 I,
145,

RESPIRACION. Razones que
se hantenido presentes
para no hablar de ella en
esta obra, I, 142.

Rusl. Se ablanda, suelda y
se funde sin alterarse su
color por Ia accion del
fuego alimentado con gas
oxigeno, 1I, 169.

—Del brasil. Pierde su co-
lIor y un quinto de su
peso con el fuego alimen-
tado con-gas oxigeno, II,
169.

S

sAL MARINA. Combinacion
del icido muriitico con

. la sosa, I, 191,

~Muridtica oxigenada de
potasa. Suministra un gas
oxigeno  absolutamente
puro, I, 134.

—Neutras. Su formacion, I,
115.- Resnltan de la re-

. union de una sustancia sim-

ple oxigenada con una
base qualquiera, 114. —
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combinarse con los ici-
“dos, 113 y 114.-El nii-
mero que se ‘conoce de
sales se ha aumentado en
razon de los 4cidos que
se han descubierto, 148.-
En el estado actual de
nuestros conocimientos as-
‘ciende 4 1152, 127.-
Pero es probable que no
.son posibles todas estas
combinaciones  salinas ,

- 4bid. - Combinaciones sa-

linas presentadas en for-
ma de tablas & estados. ~
Para clasificarlas se han
- seguido los mismos prin-
cipios que para las sus-
tancias simples, 138
“sig. - Su nomenclatura,
128. - Se distinguen por
el nombre de su base sa-
lificable, 128.- Plan de
-experimentos sobre las
sales neutras, 130 y 131.-
De su solucion, 11, 72.-
Por el caldrico, 72, 82.-
- Confundian antes la so-
lucion con la disolu~
cion , 72.
De los varios grados de
solubilidad de las sales,
74--Trabajo que hay que
hacer sobre las sales nen-
tras, 7s..

- O lo que es lo mismo, de saL sEpvativa. Véase dri-

la union de los 4cidos con

“dv bordcico, 1, 201,

las sustancias metalicas, saLiTRE. Combinacion del

térreas y alkalinas, 113.~
Quales son las bases sa-
lificables susceptibles de

4cido nitrico con la po-
tasa, I, 170. - Medios
de obtener esta sal, ibid.~
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Su refinacion fundada so-~
bre la diferente solubili-
dad de Ias sales, 1I, 83
y 84.

SANGRE. La. parte roxa es
un 6xido animal, I, 92.

SECRECIONES ANIMALES. Son
verdaderos oxidos, I, g2.

suBLIMAcIoN. Destilacion de
las materias que se con-
densan baxo la forma con-
creta, II, go.

suLraTes. Combinaciones
del 4cido sulftrico con las
diferentes bases, I, 181.

~Metilicos. Combinaciones
de los metales con el aci-
do sulfirico, 1, 243.

suLFITES. Combinaciones del
acido sulfuroso con las di-
ferentes bases, I, 181.

—Metilicos. Acaso no exis-
ten estas. sales, I, 181.

soLFureTos. Combinacio—-
nes del azufre con los
metales, I, 83.

SUSTANCIAS ANIMALES. Se
componen de hidrégeno,
carbono, fdsforo, azoe y
azufre , todo ello en el
estado de ¢xido por una
porcion de oxigeno, I,
110 v I1t1. - Su destila-
cion da los mismos resal-
tados que las plantas cru-
ciferas, 95 y 96.- Dan
solamenze mas aceyte y
4lkali- amoniacal, en ra-
zon de la mayor propor-
eion de azoe y de hidrd-
geno gne contienen, #b.-

TABLA

-.Favorecen la putrefaccion
porque contienen azoe,
108. ~ Pueden variar en
razon de la proporcion
de sus principios consti~
tutivos y de su grado de
oxigenacion , 152. — Se
.descomponen por el fue~
80, 92,

SUSTANCIAS . COMBUSTIBLES.
Son las que. tienen gran—

- de apetencia para el oxi~

‘geno, I, 82, - Pueden
oxigenarse por su com-
binacion con los nitrates
y muriates oxigenados,
145 y 140.

—~Metalicas. A excepcion
del oro, y algunas veces
la plata, rara vez se pre-
sentan en la naturaleza
baxo la forma metilica,
I, 121.- Las que po-

-demos reducir 4 forma
metilica son diez y sie~
te, 122.-Las que tiencn
mas afinidad con el oxi-
geno que con el carbono,
no . son susceptibles de
Hegar 4 este estado, 121.-
Consideradas como bases
salificables , 122. - No
pueden disolverse sin oxi-
darse antes, 124.-La
efervescencia que hay du-
rante la disolucion en los
4cidos prueba que ellas
se oxidan , ibid. - Se di-
suelven sin efervescencia
en los acidos quando es-
tan oxidadas de antema-
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no, 124.-Se disuclven
sin efervescencia cn el
dcido muridtico oxigena-
do, #bid. - En el dcido
sulfuroso, 181. - Las que
estan demasiado oxidadas
se disuelven en él, y for-
man sulfates  metilicos,
sbid. - Descomponen to-
das el gas oxigeno, ex~
cepto ¢l oro y la plata,
57,143 y sig.- Se oxi-
dan y pierden su brillo
metalico, 57.- Durante
esta operacion aumentan
de peso 4 proporcion del
oxigeno que absorben,
#0id. - Los antiguos da-
ban impropiamente el
nombre de cales 2 los me-
tales calcinados 6 4 los
dxidos metilicos, 58. -
Aparatos para acelerar la
oxidacion, I1, 139 y sig.-
No todas tienen el mis—
mo grado de afinidad con
el oxigeno, 138.-Quan-
do no se les puede se-
parar el oxigeno, perma-
necen constantemente en
el estado de dxidos, y
las confundimos con las
ticrras , I, 121, - Des-
componen ¢l 4cido sul-
firico , quitindole una
porcien de su exipeno, y
entonces se disuelven en
€l, 177. - Sus combina-
ciones [as unas con las
otras, 167.- Las alizucio-
nes que yespltan son mas
TOoMO II.

173
quebradizas que los me-
tales ligados, 82.-De su
diferente grado de fusibi-
lidad depende gran parte
de los fendmenos que
presentan estas combina-
ciones, ibid. - Se queman
con llama colorada, y se
disipan completamente en
un fuego alimentado con
g3s oxigeno , II, 16y, -
Exceptuando el mercurio,
todas se oxidan sobre un

carbon , 7bid.

SUSTANCIAS SALINAS. S¢ vo-

latilizan en un fuego ali-
mentado con gas oxige=

no, II, 168.

—Simples. Su definicion. -

Son las que no ha podido
descomponer la Quimica,
I, 136 y sig. - Su esta-
do, 135. - Sus combina-
ciones con ¢} azofre, 160.-~
Con el fésforo, 162. - Con
el carbono, 165. - Con
el hidrégeno, 156.-Con
el azoe, 152,

—Vegetales. Sus principios

constitutivos son el hj~
drégeno y el carbono, I,
92. - Contienen alguna
vez fésforo y azoe, 93.~
Modo de reconocer su
composicion y descompo-
sicion, 92. — Su descom~
posicion se hace en vir-
tnd de afinidades dobles
y wiples, 05.~Todos los
principios que las com-
poncn estan en equili-

<
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brio reciproco al grado
de temperatura en que
vivimos, 93. - Su desti-
lacion manifiesta la prue-
ba de esta teorfa, g5.—
A un grado poco supe—
rior al agua hirviendo, par-
te del carbor.o se pone en
libertad , 94.-El hidrd-
geno y oxigeno se reunen
para formar agua, fbid.~
Una porcion de hidrége-
no y carbono se unen y
forman aceyte volatil,
ibid. — A un calor roxo el
aceyte formado sc lega-
ria 4 descomponer, 94
vy 95.-El oxigeno se une
entonces al carbono, con
el quul tiene mayor afi-
nidad 4 este grado de
temperatura, 94. - El hi-
drdégeno se disipa en for-
ma de gas uniéndose con
el caldrico, ébid.

T

TaMIZACION. Medio de se~
parar los cuerpos en mo-
léculas de magnitud casi
uniforme, 11, 62.

TARTARO. Se compone del
4cido llamado zartarum
y de potasa. - Medio de
descomponerlo para ob-
tener el 4cido puro, 1I,
213,y sig.

TARTRITE ACIDULO DE PO-
Tasa. Combinacion de la
potasa y del dcido tarta-

TABLA

roso con exceso de 4cido,
I, 214.

—De potasa. Sal perfecta-
mente neutra, resultante
de la combinacion del
4cido tartaroso con la po-
tasa, I, 214.

TAzAS. Véase cdpsulas.

TERMOMETRO. Correcciones
del volimen de los gases,
relativas 4 los diferentes
grados del termdmetro. -
Modelo de cilculo para
estas correcciones, 11,42
y sig.

TIERRA 6 MANTILLO. Prin-
cipio fixo que queda des-
pues de la analisis de las
sustancias vegetales fer-
mentadas , 1, 108.

~3S¢ las considera como se~
res simples, I, 120. -
Hay algunas razones para
creer que contienen oxi-
geno, 125, 137.- Y aca-
so son metales oxidados,
ibid. - Tienen grande ten-
dencia 2 la combinacion,
120,

—Compuestas. Se funden
con un fuego alimentado
con gas oxigeno baxo la
forma de un vidrio blan~
co, I, 168.

TOPACIO DE SAXONIA, Dier-
de su color y un quinto
de su peso con el fuego
alimentado con gas oxi-
geno, 1T, 160.

TRITURACION, Instrumen-—
tos propios para cxe-



DE LAS MATERIAS.

cnarla , 1T, ¢8.

TuxsTENO. Metal particolar
confundido por lo comun
con ¢l estafio. - Su cris—
talizacion. - Su peso es—
pecifico. - Se halla naru-
ralmente en el estado de
éxido. - Hace veces de
4cido. - Esta unido con la
cal, I, 210
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v

VAPORIZACION. Paso de un
fluido liquido al estado
aeriforme, I, 8.

VASOS EVAPORATORIOS. Su
forma, I, 79 y sig.
VOLFRAM. Sustancia meti-
lica. — Verdadero tunstes

no, I, 210.

ERRATAS.
TOMO 1.
PAG. LIN. TRRATA. CORRECCION.
XVI 2 €omo como.
g 12 pneumdtima pueumdtica.
23 28 1inica sustancia tinica.
24 21 ldimina XI limina II.
2 33 aquellas Memorias estas Memorias.
42 13 suturar saturar.
45 29 ero su pero por su.
66 Nota 8 Jgualmente en igualmente.
74 12 combinacion combustion.
.78 28 coutiene que contiene.
ibid, 31 la de la
97 2V 3 'y convertirla v 4 convertirlo.
113 3 {de las bases neutras V}de las sales neutras y
v4 de las diferentes sales fde lasdiferentes bases.
126 a2 18 | piro-ignoso 18 | piro-lignoso.
130 3 planes ¢ planes,
198 28 Silica Silicea.
220 11y 12 termémetra termémetro,
245 3 oxigenedo oxigenado.
TOMO II.
34 23 experimenttos experimentos.
85 x8 colaciones colocaciones.
117 I2 el fgsforo de fdstoro.
118 9y 10  grano grado.
12r 33 prolonga prolongada.
£22 22 el aumento del aumento.
13 8 oxigenada oxigenada de potasa.
I39 19 lavatorios laboratorios.
156 16 que haya haya.
158 25 alfar alfarero.
206 1z Lavoiser Lavoisier.
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NOTICIA

De los Lilbros que se hallann venales o con un surtido
muy completo de todas clases, en la Libreria de Don
Gabriel Gamez, calle de las Carretas.

Compendio de los veinte Libros de Reflexiones Militares,
que escribid en dicz tomos el Teniente General Don
Alvaro de Navia Osorio, Vizconde del Puerto, y Mar-
ques de Santa Cruz de Marcenados; por el Capitan de
Infanteria Don Juan Senen de Contreras : dos tomos
en 4.°4 50 reales en pergamino, y 6o en pasta.

Toda la Celeccion de Fibulas de la Fontayne, tradu~
cidas por el Tenicnte Coronel Don Bernardo Maria
de Calzada: dos tomos en 4.°, & 34 reales en perga-
mino, y 40 en pasta.

Légica de Condillac, traducida por el referido Don Ber-
nardo: un tomo cn 4.°, 4 8 reales en pergamino, y
I en pasta.

Poema de la Religion, por el propio: un tomo en 8.°
mayor, 4 3 reales en pergamino, 10 en pasta; segun—
da edicion.

El Viajador sensible, 6 mi paseo 4 Iverdum, por el mis—
mo: un tomo en 8.°, 4 6 reales en pergamino, y S en
pasta.

Vida de San Fernando el III, Rey de Castilla y de
Leon, protector de la Real Brigada de Carabineros, y
ley viva de Principes perfectos; escrita por Don Alonso
Nufiez de Castro: lleva el retrato del Santo en la por—
tada: un tomo en 4.° marquilla, 4 24 reales en per-
gamino, y 23 en pasta.

Descripcion de la Inconstancia de la fortuna, en donde,
por la decadencia de los Imperios y de los Reynos,
por las ruinas de las ciudades, y por diversas aventu-
ras maravillosas, se ven todas las mudanzas del mundo;
obra enriquecida de muchas advertencias naturales, po-
liticas y morales: tres tomos en 8.°, 4 14 reales en
pergamino , y 18 en pasta.

Paralelo de las costumbies de este siglo y de Ia moral
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de Jesucristo; obra de Croiset, traducida por Don Jo-
seph de Palacio y Viana: dos tomos en 8.°, 4 14
reales en pergamino, y I8 en pasta.

Reflexiones sobre la vanidad de los hombres, 8 Discursos
morales de ella, con una carta del mismo autor sobre
Ia fortuna, escritas en Pertugues por Matias Ayres Ra-
mos da Silva de S4, traducidas por el expresado Viana:
dos tomos en 8.%,4 12 reales en pergamino, y 16 en
pasta.

Compendio histérico de la vida del falso Profeta Ma-
homa; por Don Antonio Capmani: un romo en 8.9
mayor, 4 8 reales en pergamino, y 11 en pasta.

Declamaciones contra la charlataneria de los eruditos,
trasladadas de las que escribié en latin Juan Burchardo
Menkenio, por Don Juan Pable Forner: un tomo en 8.°,
4 5 reales en pergamino, y 7 en pasta,

Discurso sobre los mejores medios de excitar y fomentar
el patriotismo en uua monarquia : 4 3 reales 2 la ris—
tica.

Verdadera Historia de Dofia Ines de Castro, suceso Por-
tugues ; por ¢l mencionado Don Bernardo Marfa Cale
zada: un tomo en €.°, 4 3 reales 4 la riistica,

Desengafio de malos desenganadores, defensa del Poema
de la Religion; por el mismo: papel en 8.°, 4 real y
medio. :

Discurso sobre quanto contribuye 4 la felicidad de las
naciones €l respetar las costumbres: en 8.9, 4 real y
medio. ' -

El Hijo natural & pruebas de la virtud, Comedia en
prosa de Diderot; por el mismo Calzada : un tomo
en 8.9, 4 4 reales 4 la ristica.

El Triunfo de la Moral Christiana, élos Americanos, Tra-
gedia, 4 4 reales 4 la ristica. \

Genealogia de Gil Blas de Santillana. Continnacion de
este famoso sugeto, por su. hijo Don Blas de Liria:
restituida 4 la lengua original en que se_escribid, por
Don Bernardo Marfa de Calzada: 4 20 reales.en per-
gamino, y 24 en pasta; un tomo en 4.° igual 4 los
de la obra, que en todo componen 8 tomos, y sc ha-
llan en Ia misma Librerfa.

Elementos de Farmacia tedrica y practica, Conticnen
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todas las operaciones ‘fundamentales de esta facultad,
con su definicion, y una explicacion de estas opera-~
ciones por los principios de la Quimica. Las recetas de
los remedios nucvamente pucstos en uso, los princi~
pios fundamentales de muchas Artes, dependientes de
la Farmacia, como el arte de confitero, destilador
de aguas de olor, aguardientes y rosolis,, &ec. con
Ia exposicion de las virtudes y dosis de los medica~-
mentos , 4 continuacion de cada articulo. Obra escrita
en Irances por Mr. Baume, Profesor de Farmacia, y
traducida al Castellano de la Gltima edicion con notae
por Don Domingo Garcia Fernandez , Comisionado
por S. M. para la inspeccion de Moneda. Tres tomos
en 8.° de marca con laminas, & 51 reales en perga-
mino, y 60 en pasta. :

Discurso de la excelencia del. Télemaco, y sobre la Poe=
sfa Epica: sacado del Frances por Don Joseph Pa~
lacio y Viana: un tomoen 8.° en pergamino 4 4 reales.

Investigaciones histéricas sobre los principales descubri-
mientos de los Espafioles en el mar Océano en el si-
glo XV y principios del XVT en respuesta 4 la Me-
moria de Mr. Otto, sobre el verdadero descubridor
de América. Por Don Christobal Cladera, Dignidad
de Tesorero de la Santa Iglesia de Mallorca: un to-
mo en 4.° con liminas: 2 40 rcales 2 la rastica, y 48
en pasta.

Tas obras de Cayo Cornelio Ticito, con la vida de TJu-
lio Agricola, que escribié Cayo Cornelio Tacito. Tra-
ducidas al Castellano por Don Baltasar Alamos Bar-
rientos :- acompaﬁada del texto latino, por Don Ca~
yetano Sixto, Presbitero, y Don Joaquin Ezquerra:
4 tomos en 4. marguilla

Coleccion de Apologistas antiguos de la Religion Chris-

© tiana, Sdn Justino, Taciano de Siria, Atendgoras, Teo~
filo de Antioquia, Teriuliano, Minucio, Félix y Orf-
gines ; obra’ escrita en Frances por el Seior Abate de
Gourci, traducido al Castellano, y dedicado al sa-

- bio Clero de ‘Espaiia, 2 tomos cn 4.°

Enfermedades vendéreas del Dr: Juan Federico Fritze, y
traducidas al Castellano por Don Antonio Lavedan,
un tomo en 4.°, 4 14 reales pergamino, y 106 pasta.
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