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PROLOGO.

Al publicar @l presente trabajo, lodas nuesiras pretonsio-
nor vw'dn reduocidas 4 guiar & los alomnos en el estudio de
tos, ven prueba de ollo,

fsts Witerpsanto rama de conocimisn
Curso da Historin naturals nos hemos por-

ni el tinlo di
IL'il.illll congignar por no oslar seguros de que FeHn toulas
Inz eovdiciones de un Hbro ds esta naturalees, Bajo ol hu-
milde Utalo de Apunfes £3 comn o (resentamos 4 la con file—
racion do naesiros lectares, ambiclonando gque éomo o Lhies
pasen, v produzean el froto que al emprender sy coleceion nos

propusimos. Lassiguienies pigioas, por lo tanto, sola vioneai

d gubrie uon necesidad de los diselpulos, dado nuestro o
particalar sobre ¢l método de enseiianza de la Historin na-
tural.

Sin perder de vista que el alomno dehe toner ademds de un
profesor. que ayode los esfucrzos de su inteligenein por ma-
dio de explicaciones elarnsa, o goin de la asignatoes e oo
teatado especinl, tampoco hemos olvidado que las obras és-
Lomisas, las oner las  materias eon algun deta-
juitren voluminosas proporciones, producenen nquel,

3 ||.|i' 05}

lia ouds
cunndo por primem voz
disgusto que mas tarde se tenduce en un abandono de fatales
gros, hemos pen-

gan 4 sga manos, una impresion de

consecuencins, Peocorando evitur ostos
sado cstractor en lo poaible lns maleriss quo  son obpeto da
nuesiro trabajo, redociendo al menor admerode canceplos las
s de In asigoatura ¥, encabezando con especial cuidado

jrari
lag diferentes maldrias e que eslas sa ooupan.
Hnjm* fqui tigr =SIMOn, la lestara de Ias [ll‘.lﬂlt."l‘l; F!'Ei.';.rllﬂ‘:
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del primer eoaderno poeden dar una idea aproximada del
plan que nos proponémos desenvolver an ¢l presente lrabajo,
apresurindonos o consignar que @l lector va equivocndo, si es=
pera hallar en Jas sicuientes lineas alzo que llame notable=
manle su atencion o algan asunilo eomplelamenie nuevo.

Con ¢l fin do dejar en libertad el eriterio do nuestros dig-
nos cempaieros, los profesorss do esla asignaturn, respecio al
procedimiento de esludio de las paries en que se divide es-
tn ciencin, bemos resuello separarlas en cuatro ocoadernos
distintos nunque sefalindolos con nidmeros  relalives, one
indiean ol método normal & cientificn. !

£ialgo original boy en nuestros Apuniés, es su sopara-
cion de la rotion que hasta aqgol € ha sepufdo en ln ense-
fanza de la Historia natural, el haber procorado ovitar una
terminologia, pesada v diffcil, ¢ sefalar eon non elaridad com-
patible con el espiritu do nuestro tralmjo, el coneaplo y fin
que se propone cada uno de los tralados de esia asignatora,
v por fllimo, el dar entrada 4 sierias, tearias fue lormandg
parle esencial de la ciencin que nos oecupa, y siendo por lo
tanto imprescindible sn conocimiento, notamos con estrafcza
nu omision én Jos obras elementales mas ncreditndas,

51 noestros cafuerzos han sido vanos, cidlpese do ello & la
faltn de conoaimicntos clentificos v 4 la poca prietiea en la
ensefinnza; si por el contrario, el presente trabajo ayvuda en
algo 4 la juvoniud estudiosa, satisfaciendo en parle lus nece-
sidndes do la elencia, habremos conseguido nuestro fin y por lo
tants quedardn eumplidas nuestras aspiraciones.

Cesdreén Mariimes,
Oetubre=1879.




BISTORIA RATURAL,

PRELIMINARES.

s

ciewcias naTorates, llan recibido este ca-
lificativo las que tienen por objeto estudiar la Obra
del Creador.

maronareza 02 el arminico conjunto de |a
Creacion,

misToRIA maTurarn 08 la clencia que se ocupa
de reconocer, clasificar (1), denominar y deseri-
bir los cuerpos de la Naturaleza.

Division pE L0S CUERPOS NATURALES. En tres secs
ciones pueden agroparse lodos los séres que pue-
blan el Universo, 4 saber: organicos, tnorgdnicos y
coloidales, Los primeros, nacen, crecen, se repro-
ducen y mueren; los segundos, sin manifestaciones
de esta indole, solo estin sujelos & fuerzas fisicas
y quimieas; los coloidales, por dltimo, de caraclores

(1) Clasifiencion es la agrupacion ordenada de ohjetos.
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hien definidos (1), son cuerpos naturales muy dis-
tintos de los agrupados en Ia primera seccion y
no réunen las condiciones de Ja segunda.

Apesar de lo espuesto no falta quien, partien-
do de que la Naturaleza goza de la vida armonica
del conjunto, niega que en su composicion entren
Uil':lh [I"]I'II fl'lil:" ‘\I res or "":!IIH 0.

En tanto que los cuerpos inorginicos se sululi-
viden en Astros y Minerales, los orginicos o ha-
cen en Animales y Plintas; entre estos dos riltimos
grupos colocan n];_murp,\;- gl Psicodiario, formado por
séres de organizacion {an sencilla que hace impo-
sible su distribucion en los anteviores, y Ileckel
como mas tarde veremos, uniendo en una sola se-
rie formada por complicaciones orginicas  sucesi-
vas tlodos los séres orginicos, llena el paso de los
animales & las plantas con los Profistas, u orga-
nizaciones simples, descubiertas la mayor parte por
este notable filosolo-naturalista.

Prax pE estumio ne LA Historia yatunar.  Nues-
ira humilde opinion sobre los limites y método de

(1) Entre los caracteres que ¢ De. Grabam sedala para
pains cugrpos, figuenn los siguientes:  pasivos on lnd combino-
riones: solubles on ¢l agun, aungque poco permanentos; difg-
sibles; sensihiles 4 los agenles esteriores y variables en suma—
nera de sor,

Para  esplicar esto dllimo, pondremos nn ejemplo; el deldo
silleico hidratado pure, puede disolverse ¥ conservarls I

inhos cerrados: dorante #0630 dias, pero-al calo de cap

jempo proeipitn, adquiciends eomo  eardcter la insolobiljdad,
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I.—HISTORIA NATURAL COSMOGRAFICA.

eEnErannapes. Eslrellas, astros, cuerpos ce-
lestes. Reciben estos nombres, los voluminosos
séres inorginicos que pueblan el espacio.

Astroxoxis es la ciencia que estudia los cuer-
pos celestes.

St division.  Dividese esta ciencia, en priiiea
y teorica. La dltima se sub-divide 4 su vez en es-
[érica, tedrica propiamente dicha y fisica; la primera
estudia los fendmenos astronémicos segun aparecen
en la béveda celeste; la segunda, lamada tambien
especulativa, ensena § dedueir los hechos reales de
los aparentes estendiéndose & indagar la situacion
que ocupan unos astros con relacion & los demis,
las distancias & que se encoentran, la velocidad
con que marchan por el espacio, y pronoslica las
consecuencias de esta clase de fendmenos: la fisica,
por iltimo, examina las fuerzas que sostienen y
mueven los cuerpos celestes y las leyes que las
rigen.

Importancia de esta ciencia. El estudio de la
Naturaleza, sobre formar la base dela educacion
moral y fisica del hombre, reune la condicion de
ser la aspiracion mas noble v elevada de la inteli-
gencia homana, La Astronomia, punto de partida
del estudio de las ciencias naturales, puede decirse
que ressume las maravillas de todas: la mas anti-
gua sin disputa, parece fotografiar en la evolucion
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de sus doetrinas los sorprendentes y poderosos es-
fuerzos de la humanidad por la ilostracion; tan
atractiva como la misma Naturaleza, dispone de
medios suficientes, no splo para observar las con-
diciones fisicas v la composicion quimica de los
cuerpos que estudia, sino que con penetrante mi-
aila recorre las superficies y graba los valles, las
montanas y los mares; lan exacta como las mis-
mas matematicas, estiende sus investigaciones @
distancias que la imaginacion solo es capaz de
concebir y determina las admirables leves que ri-
gen los movimientos de los astros; por dltimo,
al asentar sus sorprendentes conclusiones hace que
¢l hombre glorifique mis y mds al Sabio y Seiior de
todo lo Creado,

Aplicaciones.  Aparte de lo espuesto, los cono-
cimientos astrondmicos son indispensables en mu-
chas ciencias, pudiendo econsiderarse otras como
simples dependencias de ellos; tal es lo que suce-
de, por ejemplo, con la Astronomia Naulica, la
Geogrifica, la Cronoldgica, la Fologrifica y la Es-
pectral.

cosmoararia. Recibe porlo comun este nom-
bre la Astronomia grafica, es decir, la parte pu-
ramente deseriptiva de la Astronomia general en
cuanto hace referencia 4 nuestro asteo (1)

(1) Encerrados en los estrechos Umites de una obra ele-
mental, y no siendo esta eiencin o 1-;r|'u¢i.1..-4| ohjeto de nues-
Iros I:I'nlLk'llju:i, tin solo estractaremos lo imprescindible para
nucslros hngs,

1
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Descmieciox peL Ciero.  Los punios luminosos
que en una noche serena se observan como ta-
chonando el cielo, y que han recibido ¢l nombre
de estrellas, se agrupan para el estudio de la si-
guiente manera:

Constelaciones.  Son supuestas agrupaciones de
eatrellas, hechas con el objeto de facilitar ¢l estu-
dio. En cada grupo de esta clase seiala 4 cada
estrella una letra del alfabeto griego 6 latino, Fn-
tre las principales constelaciones se cuenian: el
Carro mayor y el menor, el Dragin, Cofdo, Casio-
pea, Andromeda, ¢l Cochero, los Gemelos, Persio,
el Toro, ol Grande ¥ in] f’:fljfurﬂu Pervo, el ﬂ”!llr_- ro.
el Leon, la Virgen y la Lira.

Estrelias de distintas magnitudes.  Esta impro-
pia denominacion, recibida por las estrellas segun
el brillo mds & menos intenso que presentan & los
ojos del ohservador, ha motivado una numeracion
relativa que llega hasta el diez v seis; de estns
grupos, solo las portenccientes i los seis primeros
son perceptibles al ojo desnudo.

Estrellas variables. Huggins, por medio del
andlisis espectral, ha probudo que todas las estre-
llas se mueven velozmente, de donde se deduce,
que la magnifud de estas varia en el trascurso de los
siglos. Suponiendo que esta variabilidad era solo
propia de ciertas estrellas, los astrénomos dieron al
grupo que formaban el calificativo de cariables.

Estrellas periddicas.  Son ciertos astros que en
un tiempo dado recorren magnifudes distintas.
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Estrollas temporales. El fenomeno observade
algunas veces de presentarse en nuestro horizon-
te estrellas de las primeras magnitudes, que han
tardado poeo en desaparecer sin dejar senal de su
paso, ha motivado esla agrupacion.

Estrellas coloreadas. Por lo gt‘l\l‘l‘.‘i] '|_Il'i‘-!ii'"h1ﬂ
las estrellas un brillo de eolor gris; algunas sin
embargo, afectan el azul, rojo 6 amarillo.

Estrellas dobles, triples, efe,. Reciben eslos
nombres ciertos cuerpos celestes, que Billtpll'.‘!:‘- al
ojo desnudo, se descomponen en olros Menores
con ayuda del telescopio.

Via lictea ¢ Camino de Sanfiago. Es una ban-
dat blanquecina é irregular que divide al Cielo de
N. E.a 5 . en dos hemisferios préximamente
iguales. Su formacion es debida duna multitud de
estrellas invisibles al ojo desnudo.

Nebulosas.  Son peqgueias manchas 6 nubeci-
llas diseminadas por la boveda celeste, y andlogas
por su aspecto 4 la via lictea. Las nebulosas han
sido divididas en resolubles, 6 que con el teles-
copio se ven descompuestas on pequenas estrellas,
¢ frresolubfes, formadas segun  parece por una ma-
teria difusa esparcida por el espacio.

Nuestno sisTeMA pLANETARIO. Es el sol con el
conjunto de enerpos celesles que acompanan & la
lizrra en su revolucion.

ldea suscinta de los sistemas plunetarios en gene-
ral. Es muy probable que eada punto luminoso
de los que hemos calificado con el simple titulo de
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estrella, sea un ol 4 cuyo alrededor giren, en me-
nor o mayor uimers, astros de gran parecido a
nuestra tierra. Cada uno de estos cenlros de re-
volucion con todo su acompanamiento es un siste-
ma planetario.

Orbitas son las elipses que recorren los cuer-
pes celestes al trasladarse por el espacio.

Leyes de Képler.—1." Cada cuerpo del sis-
tema solar se mueve alrededor del sol en una drbita
plana, ¥ el radio vector que va del centro del plane-
ta al del sol, deseribe en tiempos iguales dreas
tambien iguales.—2." La curva descrita por cada
cuerpo del sistema es un clipse en la gue, el cen-
tro del sol ocupa uno de los focos.—3.* Los cua-
drados de los tiempos de las revoluciones sidera-
les de los diversos cuerpos son entre si, como los
cubos de sus distancias medias al sol.

Ley de ian gravitacion universal, Cada
molécula de materia atrae 4 las demds en razon
directa de su masa ¢ inversa del eonadrade de su
distancia.

Naturaleza y division de los cuerpos que forman
parte del sistema solar. Marveadas son las diforen-
eias que existen enlee los astros que giran en
torno del sol: unos earecen de centolleo, son ma-
tes, y aumentan de tamano observados con el teles-
copio; otros, sin luz propia tumbien, giran alvede-
dor de los anteriores: algunos, por tltimo, andlo-
gos por su movimiento 4 los del primer gropo, se
distinguen por la forma escéntrica de sus Grbitas




e

A estas tres clases de cuerpos, convienen respec-
tivamente los nombres de planetas, satélites y co-
melas.

peL sor. Fs el astro luminoso que hace mo-
ver & la tierra como & otros cuerpos mis 6 menos
andlogos 4 ella, que emite el calor necesario para
la vida de los séres epiteliricos, que motiva los
afios, las estaciones y los dias, y que di origen 4 las
fuerzas fisicas y quimicas en la superficie del cuer-
po que habitamos; dista de la tierra, 148 000 000
de kildmetros cuadrados; su volimen, es igual &
1 390 050 000 000 000 000 de kilometros edbi-
cos; su peso esla representado por
1 879 000 000 000 000 000 000 000 000 000 de
kilogramos; sifitraccion es 27 veces mayor que
la de la tierra; su radiacion calorifica desarrolla,
solo en la superficie de nuestro planeta, bajo formas
diversas, 217 360 000 000 000 caballos de vapor;
¢l calor emitido por este astro en un segundo, se
ha calenlado igual al que producirian
11 GO0 000 000 000 000 toneladas de ecarbon de
piedra; la intensidad de su luz es incalenlable.

Por las manchas que presenta ha podido calen-
larse que gira alrededor de su eje en 26 dias.

Segun los dllimos descubrimientos, sa cons-
litucion fisica es debida & una masa thiida mas
ardiente que un metal en fusion, de superficie
quebrada por eminencias luminosas y surcos o
lineas oscuras, andlogas por su estado fisico 4 las
nubes (fotesfera); rodéale completamente una ca-
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pa de hidrogeno incandescente (eromosfera).
Respecto 4 la determinacion de los elementos
quimicos (que forman este asiro, poseense ya da-
tos interesantisimos debidos al andlisis espectral.

De ros eraseras. Ocho son los principales
planetas que siran alrededor del sol. Cuatro han
recibido el nombre de internos (con relacion @
los pequeiios planetas), y otros cuatro el de esternos;
distinguense los ocho con los nombres de: Mercurio,
Venus, Tierra, Marte, Japiter, Saturno, Urano y
Neptuno.

Mercurio. Es os el planeta mis proximo al sol
pues su distancia media solo es de 57 250 000 ki-
lometros; su velocidad es de 47 kilometros por se-
gundo; su aiio, con relacion al noestro, es de 86
dias proximamente; su dia tiene 28 4., y 21° medi-
do por nuestra unidad de tiempo; su yolumen ¢s I8
veces menor que el de nuestro planeta, ¥ su peso 15
veces menor tambien; su atmosfera es mas densa y
elevada que la nuestra.

Vénus. Segundo plancta por su distancia al sol,
que es de 107 040 000 Kilometros; el 4ilo en Vinus
dura 224 dias nuestros, v el dia 23 A, 21° y 20°F
su peso es casi igual al de nuestra tierra; su almis-
fera osti compuesta de los mismos elementos, y es
mas densa que la de nuestro planeta.

Tierra. Dista del sol 148 000 000 de kiléme-
tros; su superficie es de 509 950 620 kilometros
cuadrados, ¥ su volimen de 1 082 841 000 000
kilometros ctbicos.
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Marte. La distancia de este astro al sol es de
224 000 000 de kilometros; su afio tiene 322 dias.
el dia 26 A. 39, 35°; pesa 9 veces menos que
nuestro globo, y su atmodsfera es  andloga 4 la
nuestra,

Planetas infermedios.  En el espacio de
280 000 000 de kilémetros, que distan ¢l primero
del tltimo de estos planetas relativamente micros-
copicos, giran en nimero tan considerable que hoy
se conocen algunos centenares  siendo descubier-
tos algunos nuevos todos los anos.

Jupiter. La distancia de Jupiter al sol ez de
770 000 000 de Kilometros; su velocidad es de
13 kilometros por segundo; su afio, con relacion
al nuestro, tiene 11 anos, 10 meses y 17 dias; el
dia 9 A, B3; primavera perpetua; pesa 310 ve-
cés mas que la tierra, y su atmdsfera es mds alta,
densa, agitada y saturada de vapores que la nues=
tra.

Saturno. Su distancia al sol es de 1 340 000 000
kilometros; su velocidad 9 500 metros por segun-
do; posée una série de anillos cuya naturaleza no
estid completamente estudiada; el afio en Saturno
es como 29 terrestres, y el dia de 10 4., 16%; su
volimen es 864 veces mayor tambien: atmosfera
densa y cargada de vapores.

Ulrano. Distante este planeta del sol 2 932 000 000
de kilometros, recorre su érbita, con una velocidad
6 700 metros por segundo, en 30 686 dias de 4
11 A., nuestras proximamente; su volimen es T§
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veces mayor que el de la tierra, su peso 15 veces
mayor tambien que el de nuestro mundo, y su at-
moslera muy densa y distinta de las que nos rodea.

Neptuno. Su distaneia al sol es de
& 500 000 000 de kilémetros; fué descubierto por
medio del edleulo por Mr. Leverrier; la velocidad
de Neptuno es de b 400 metros por segundo; su
afio dura 165 terrestres: su dia es de 11 A sn
atmosfera debe ser bastante distinta de la nuestra.

De ros satéuites.  El mimero de satélites eo-
nocidos en nuestro planeta llega 4 19, repartidos
de la manera siguiente: 1 (?) Venus.—1, la Tier-
ra.—A, Japiter.—8, Saturno.—4, Uranoy 1, Nep-
tuna.

La luna es el satélite de latierra, de la que
dista 384 000 kilometros; su velocidad es algo
mayor de 1 kilometro por segundo; su ano es de
246 dias, 14 h., 34°; su dia es igoal & 29 nuestros,
12 h. y &% sin verdadera atmosfera, agua ni
nubas.

De ros comeras.  Visibles para nosotros tan 80-
lo euando estin muy proximos al sol, afectan una
forma irvegular, distinta por lo tanto, de la que pre-
sentan los euerpos que hasta ahora hemos estudiado.
Aparecen en ¢l espacio eon un naeleo (solido g la
simple vista y flisido con ayuda del telescopio), en-
vuelto por una nebulosidad especial; 4 medida que
se alejan del sol, trasformase esta en una cabellera
dirigida en sentido opuesto al de la marcha, des-
préndiéndose algunas veces del cuerpo que forma




parte. Ignorase aun la verdadera naturaleza de los
cuerpos que constituyen la cola o cabellera de los co-
maetas.

Respecto 4 las orbitas deseritas, no bastan los da-
tos que de la mayor parte deeslos cuerpos possemos
para poderlas determinar. Apenas se conocen las
de unos 12 eometas llamados periddicos por el tiem-
poque pasa de una & otra aparicion, y entre los
que se cuentan como mas notables, el de Halley
{que invierte 96 anos), el de Encke (3 afios ¥ 3 me-
ses), v el de Biéla [ 6 anos y 9 meses.) Se supone
que existon comelas cuyas drbilas recorren olros
sistemas planetarios, perdiendo y recobrando su-
cesiva y simultianeamente la atraccion de soles  dis-
lintos,
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H.—HISTORIA NATURAL GEOLOGICA.

NOCIONES DE GEOLOGIA.

eEoroaia; s esfension. Es la ciencia que estu-
dia la estructura de la tierra clasificando los séres
y materias que la constituyen,y remontindose has-
ta indagar el orijen y evolucion de nuestro plane-
fa para llegar al estado actual.

Division, ‘Tres son las principales partes en
que puede dividirse este estudio, 4 saber:

I —Fisica Geogreitica.

[l.—Gengnosia.

HL.—Geogenia.

La primera, abrazando los caracleres Lisicos del
astro que habitamos, puede subdividirse de la ma-
nera siguiente;

Cosmica, cnando trata de los caractéres que son
consecuencia de las propiedades astronomicas. (For-
ma, temperatura, peso, densidad media y atraccion
molecular);

Atmosférica, que estudia la composicion y pro-
piedades de la capa gascosa que envuelve & la
tierra;

Orpgrafica, que se ocupa del aspecto esterior
de la parte solida de la costra terresire;

Hidrogrifica, cuya base estriba en ol cono-
cimiento de la distribucion del agna sobre nuestro
anela;
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Fisica propiamente dicha, que estudia, enlre
otros caractéres, las propiedades magnéticas de
nuestro globo.

La geognosia, tratando del estado actual de
nuestro planeta y de las causas que lo han pro-
ducido y modifican actualmente, se subdivide en:

Dindmica lerrestre, que indaga las cansas que
han hecho variar el aspecto de la envoltura solida
de la tierra;

Mineralogla, que tiene por objeto el estudio
de los tipos mineraldgicos (1);

Litologia, que analiza y ordena sistemitica-
mente las grandes masas minerales de¢ nuoestro
planeta;

Paleontologia, que se ocupa de los restos cor-
respondientes & séres orgdnicos existentes en nues-
tro globo en pasadas epocas;

Estratigrafia, que estudia y ordena la suce-
sion de capasque forman la costra silida de la
tierra;

(reognosia propiamente dicha, que analiza los
terrenns.

Respecto 4 la Geogenia, solo indicaremos que
se ocupa de las fases porque ha atravesado pues-
tro planeta.

(1) Dado ol plan do ensefanza ¥, porlo tinto, delermina-
da In estension de esta parte de la asignaiora, sacrificamod i
clla nuestea opinion dejando para olro cunderno esta parte do
la Geologia.
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Importancia de la eologia. Encarecer la im-
portancia de esta ciencia @8 en nuestro conceplo
initil trabajo, pues, prescindiendo del lin que se
propone, detalle mas que suficienle para juzgaria,
sus aplicaciones & los diferentes ramos del saber

son lan numaerosas eonio notables.
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[. PARTE.—FISICA GEOGRAFICA.

COSMICA.

Forma. La forma de la tierra es la de un es-
feroide ligeramente achatado por los polos.

Arnaccron moLecuLar es la aplicacion del prin-
eipio de la gravitacion universal @ las moléenlas de
los euerpos,

Guavepan esla fuerza, consecuencia tambien
de la ley de la gravitacion, en cuya virtud todos
los cuerpos al eaer se divijen al eentro de la tierea.

Peso g la resultante de la aceion de la gravedad
actuando sobre las moléculas de los euerpos.

Dexsioap mepta.  La densidad  de los mate-
riales que constituyen la corleza terrestre aumen-
ta de la superficie al centro, ¥ la media de nues-
tro planeta debe ser cinco 6 seis veeos mayor que
la del agoa.

Peso pE Lo TIERRA.  Seguan las observaciones Le-
vadas 4 eabo por asirdnomos eminentes, este es de
5 875 000 000 000 000 000 000 toncladas mi-
tricas,

Temreratuns.  Entiéndese por temperatura dis
un cuerpo, la diferencia entre su volomen pea!
il que LH'L1||:J!‘]:! gi s le rodeara de hislo [undente.

Puede estudiarse en la almdosiera, en el espacio,
en la superficie de la tierra y en la profundidad
ile la misg.
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Temperatura media del dia en la superficie de la
tierrva. Llimase asi al cociente que resulta de di-
vidir la suma de grados observados en distintas
horas, por el mimero de observaciones. La tem-
peratura disminuye 4 medida que aumenta la la-
titud ¥ la altura, existiendo muchas veces cierlas
causas que hacen variar este principio. Lincas iso-
fermas, son lineas ideales gque se suponen recor-
rer todas las localidades del globo que tienen una
misma temperatura media.

Temperatura de la atmosfera y del espacio. En
nuestros climas por lo ménos, por cada 180 metros
de elevacion, disminuye 1° la temperatura. La
del espacio, es decir, mas alli de los 162 kilome-
tros que tiene de altura la atmosfe a, el eilealo
mas aproximado dd, de 50 & 60°. Las nieves y los
hiclos porpétues guardan una relacion intima con
estas conclusiones.

Temperatura del interior de la tierra. Estd ad-
mitida la existencia de una capa invariable cuya
profundidad ser diversa segun la latitud, la natu-
raleza de las rocas que forman cada rejion, y otras
cansas no lan importantes, Estz temperatuora es
proximamente igual 4 la media de la superficie;

desde esla capa invariable, 1a temperatura aumenta
con la profundidad, en la relacion de 1° por 30
metros.

ATMOSFERICA.

Aruoseens. Es la mezela de oxigeno y nitri-

ar
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geno, que en la relacion centesimal de 21 : 79, res=
pectivamente, envuelven nuestro planeta.

OROGRAFICA

Moxtes. La superficie continental ocupada por
eslos, apenas es de 0,01, v la nivelacion que podian
producir repartiendo su masa, haria elevarse 100
melros proximamente la superficie actual. Montes
con micleo se hanllamado b los agrupados alrededor
de uno que sirve de centro,y monfes aislados, cuan-
do se presentan solos. Los montes mas nolables por
su altura son: en Asia, el Gaurisankar (Himalaya),
de 8850 metros, y el Dawalagiri de 8 180; en Amé-
rica, el Aconcagua (Andes), de 7 127 metros, y ¢l
Chimborazo de 6530; en Afvica, el Kilimandjaro, de
6 100 metros: en Oceeanda, el de Nueva Guinea de
& 870; en Europa, el Monle-Blanco de § 810,

Cadenas de monfafias. Es la union, con penetra-
cion O no, de varios montes o nicleos. Dividense en
simples 6 de una série de montanas, y compuestas;
en las eddenas simples, los limites laterales son los
flances, ¥ de la union superior de eslos resulta |a
cresta; pendiente es el valor del dngulo diedro for-
mado por el horizonte y un plano que va de la ba-
8¢ i la cresia.

Montafias velednicas.  Distinguense siempre de
as cadenas, entre las que pueden muchas veees
encontearse, en que, 0 8¢ reunen (razando nna cir-
cunferencia alrededor de una superficie plana
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otra elevacion, 6 lo hacen en séries paralelas.

Origen de las cadenas de montaiias.  Seguun las
|'||I'||||:|_-\I l'h'|'ll'-l‘il‘tl-l“l--'iti. |01 Lil'.l.!l'tli.i.‘-‘; :,. la conlraccion
de la corteza torrestre (1),

Valles. Son barrancos de variada estension v
de paredes mas 6 menos escarpadas ¢ irregulares.
Dividense por su direccion en longitudinales v tras-
versales,

Puertos. Resultan estos de la union de dos o

{t) M. de Chancourtols representa el estaido pastoso o de
fusion del ndeleo Wrresire por medio de una esfera decautehue.
Por un uho do cobirs que  penetm oo clia, insdflese aire para
provoear In tension de I goma eldeiicn, y sumerjiendo ol apa-
=ato asi dispuesto en un bado de cora fundida, se consighe que
Hegue 4 recubrirse de non delgada capa de esin sustaneln, fign-
r|'|11¢||| |Ii cortog 1erreslie: ||-l|1ﬁr'||qi|| enliners on |!|I"I'|.'II| l'l :"I-lﬂ"
de In esfera, Ja contraceion del eautehne produce cierlos eepm-
¢ios deprimidos, nlrededor do los cunles se destacan asperezas de
proporciones distinias.

Rednense en esta esperioncin una gran parie de eircunsion-
cins do la evolucion werrestre, segun Ins feorias geogénicas mas
admilidas ¥ por consiguiente, cuenla en su fuvor condiclones
hastantes pari darnos uoa ides aproximads del verdadero orl-
jen deolos valles ¥ las cadenns de montaiing, represcniados por
lus elevaciones ¥ deprisiones de [n eapa de cera que reenbria la
esern do caulchoo. Es de advertlr, sin’ embargo, que la diferen-
cin de coptracclon enire In masa pasiosa de la lerra ¥ la de La
goma gldstica que constituye ¢l plobo, hace goe se presenlen
mas ¥ MAYOTes ssjicens, relativamente, que ks de la soper-
ficke de nuesira planeia; sogun oela relation, In masalia mon-
fafin de la lierea, vieng 4 ser on ln esperiencin, la corres—
l.;ma!innu- A4 0,01 do millmetro

L o
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mas valles trasversales que pacen de un mismo
punto de la espina montafiosa; son debidos & las
corrientes de agua de las vertientes opuestas.

Cimas  Reciben este nombre, y el calificativo de
agwja, pico, diente, ete., segun su forma, las see-
ciones laterales de la cadena de montafias que for-
nEan un puerlo.

Colinas: son elevaciones de pocos melros, que
solo impropiamente podrian recibir el nombre de
montanas.

Punas.  Llunanse asl las pequenas colinas are-
nosas debidas & los vientos.

Deenestones.  Son las superficies planas de ma-
yor 6 menor estension que se limitan por un cerco
curvilineo. Desie los pequenos circos caracteristi-
cos de algunas cadenas de montaiias, hasta los de-
positos marinos, son verdaderas depresiones.

Llanos y meselas. Llanuras 6 llanos, son los
terrenos horizontales sin asperezas notables ¥y 0o
limitados por cercos como las depresiones. Meselas.
son llanuras que se elevan muy poco sobre el ter-
reno que las rodea.

Estepas, pampas y desierfos. Los tres son ter-
renos desprovistos casi por completo de bosques y
habitantes, recibiendo los nombres consignados
en Siberia, América y Afvica central, respectiva-
mente.

NIDROGRAFICA.

Maings. Reciben este nombre los grandes de-
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positos de agua que por si solos cubren dos terceras
partes de la superficie de la tierra. Este espacio,
asombroso 4 primera vista, disminuye, si se compa-
" su voliimen con el total de la corteza (errestre.
En efecto, relacionando las partes solida y liqui-
da que forman esta envoltura, se ve que aquells
podria muy hian representarse por una lijera capa
de barniz en un globo geogrdfico ordinario, mién-
tras que la costra terrestre tiene probablemente el
espesor de 0°01241 del ridio de nuestro planeta.

Riws. En general reciben este nombre las ma-
yores 6 menores cantidades de agua que corren por
un cauce.

FISICA PROPIAMENTE DICHA.

Maigxemisso.  Entree las propiedades fisicas de
nuestro planeta se cuenta la magnética, desarrolla-
da de una manera notable.

Decuisacion.  Es el dngulo formado por el pla-
no vertical que pasa por el eje de la aguja imantads
y ol meridiano del lugar de observacion,

Ivcrixacion.  Es el dngulo que puede (razarse
por un plano horizontal y la aguja imantada movil
y siluada en el meridiano del logar.

Variaciones. La inclinacion y declinacion su-
fren variaciones generales, diurnas v particulares.

Ecuador, polos, paralelos y meridianos magnéti-
cos. El grado de inclinacion v declinacion de las
brijulas es constante en una linea curva, que casj
deseribe un gran circulo inclinado de 12° 4 13°

L
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sobre ol ecuador terrestre; esta linea ha recibido el

nombre de ecuador maguético. Polos magnéficos son

los dos puntos en que una linea ideal y perpendi=-

calar al ecuador magnético, corta 4 la tierra en su
: superticie. (1).

Hipdtesis sobre esta propiedad. Suponen algu-
nos gedlogos que la causa del magnetismo terrestre
¢s la existencia en el interior, de una gran masa de
metales en fusion formando aleaciones de gran
poder magnétien.

raee

(1) El pelo horeal ha sido determinado por el eapilan Ross
on 1830 al N. de Ja babfa de Hodson (long. O, 99° 7°; lat, N.

1

i0®, 5*); el austral en 1840 por Dumon-Durville al 8. de la Avs—
tralia, (Jlong. E. 134 lat. 8. T2




- 98 —

[I. PARTE.—GEOGNOSIA.

DINAMICA TERRESTRE.

Su division,  Esta parte de la Geologia la divi-
diremos del modo  siguiente:

En épocas geoldgicas ante-
FlGs.
\:.],1.{”'-'”‘” del agua, [osiliza-
f"-.'sh'.i'a.«-r.l.' zacion ¥ termalidad.)
{0 que obran{ En la actualidad.
O han obrado ] (Aceion de la atmdsfera. del
en la superfi-f  agua, de la eleetricidad,
cie). de las plantas, de los ani-
«  males y del hombre).
En ¢pocas geoldgicas ante-
Internas - riores.
"xiirl que obran o\ (Erupeiones, metamorfismo
an obradoen! v formacion de monia-
el interior.) 1as. )
En Ia actualidad.
(El fuego eantral),

Causas

DINADIICA TERAESTRE ESTERNA.

Erocas GEOLOGICAS ANTERIORES.

Los agentes que ban acloado antes de nuesira
época geologica modilicando en parte la superficic
de nuestro planeta, son: el agua, la fosilizacion y la
fermalidad,

Accion del agua. Este agente ha olirado
mecanica y quimicamente para producie lu sedimen-
tacion.
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Terreno sedimentario. Para el gedlogo, el suelo
fertil es una capa anormal ¥ de la que prescinde en
sus estudios; el sub-suelo de los agricultores, la pri-
Meri capa que sostiene el suelo [értil, es el ]IriI]l‘.ipiﬂ
dee lo que, hasta Hegar al fuego central, recibe el
nombre de terreno. Respecto al terreno sedimenta-
rio (de sédere—ecaer al fondo}), ¢5 ¢l que ha sido  for-
mado por sucesivos depositos de materia trasporta-
ila por las aguas.

Denudaeion es el fendmeno en virtud del cual,
lag aguas en movimiento obran mecinicamente so-
bre terrenos de cualquiera naturaleza  verificando
una sustraceion de materia y trasportindola & ma-
yores 0 menores distancias.

Fosilizaeion- En su acepcion mas lata, es el
fendmeno en cuya virtud, séres organizados exis-
tentes en anteriores c¢pocas geologicas, fueron se-
pultados y trasformados de manera que, las sustan-
cias minerales sustituidoras de la organizacion, lo
han hecho normalmente acusando el aspeclo gene-
ral de loz primeros cuerpos.

Termalidad. Dada la hipotesis mas admitida
sobre el orijen de la tierra, es indudable que en su
primera época, en virtud de las fisuras rocosas de
la corleza terrestre, las aguas narinas penelraron
fhcilmente en el nicleo en fusion provocando nu-
merosas y enérgicas reacciones. Fsta manera de
obrar el agua, cuya comprobacion es tan manifiesta
an ciertos terrenos, ha recibido el nombre de terma-
lidad.
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Eroea actuan.

Los agentes que en nuestra época producen cons-
tantemente la variacion pareial del aspecto esterior
de la tierra son: la atmdsfera, el agua, la electrividad,
los asteroides, las plantas, los animales y el hombre.

Acelon de In atmosfera. Bien obre on cal-
ma & en movimiento, los efectos lisicos o quimicos
de la atmosfera se dejan sentir en las rocas disgre-
gindolas 6 trasformando su composicion.

Accion del agun, Mas palpables son aun vy
de mas importancia las consecuencias de las lluvias
y del aire cargado de humedad, obrando sobre las
rocas. Con [recoencia se ven enormes masas de
granilo en forma de pedruscos mas 6 ménos redon-
dos, y apoyados por un punto 6 pequeno plano
sobre un deposito arenoso de elementos quimica-
mente iguales, 6 sobre otro penasco ideéntico, cons-
tituyendo un grupo vacilante. Filtrindose el agua
puede dar lugar, en union del peso, & verdaderos
hundimientos. Congelindose despues de la [liltra-
cion, sus efectos tienen mucha mayor importan-
cia: buena proeba de ello son los cardmbanos de
nieve que formando las avalanclas, lanlos perjuicios
ocasionan en los valles.

Manantiales.  Dependen los manantiales acuo-
sos, de la filtracion hasta usa profundidad variable
del agoa de lluvia. Por su temperatura han sido di-
vididos en termales y ordinarios.

Balsas internas. Han recibido este nombre los
depdsitos acuosos de mayor ¢ menor estension, li-
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mitados inferiormente por una capa inpermeable v
cubiertos por otra permeable de variado espesor.

Aguas corrientes,  Prescindiendo de  la esten-
sion superficial que las aguas de los rios y las cor-
rientes marinas recorren, modificando constante-
mente el fondo y lados de sus dlveos, los electos
del agua en movimiento son de consideracion en
las crecidas de los rios y en las mareas del Océa-
no; consecuencia de esto dltimo son los aluviones
¢ masas, arenosas por lo general, que recubren los
cances y las playas despues de estos fendmenos.
Las corrientes subterrineas pueden servirnos para
esplicar la formacion de las grutas, cuyo orijen es
carioso en estremo: en una  depresion del terre-
no de paredes laterales inclinadas hacia el cen-
tro, se ‘deposita una gran cantidad de agua de
lavia, que eseapando por un tajo o eseotadura del
borde, establece una corriente capaz de arrastrar
en gran cantidad los productos orginicos, canlos y
lodo que encuentra & su paso; si en su curso halla
una sfma donde precipitarse, produce al verificarlo
efectos de desgaste material ¥ sedimento, no solo
¢n la seceion vertical de su caida sino en el senti-
do longitudinal de la capa impermeable, siempre
existente en el fondo; dltimamente, saliendo estas
aguas por una verlienie montafiosa, se precipitan
en los valles 6 con los rios en ¢l mar. La conse-
enencia de estos fendmenos es una comuynicacion
entre ¢l punto de salida de las aguas y el fondo
de la sima, es decir, la formacion de una gruta.
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()iras veces la depresion esta constituida por un
terreno permeable, ¥ las aguas hallan la sima en so
eurso de filtracion, produciendo las grulas de una
gola comunicacion con ¢l esterior,

- Deltas. Son depositos trinngulares de lodo y
arena, formados en la desemboeadura de los rios.

Cordon [litoral. M. Elic de Beaumont lama
asi al conjunto de lineas costeras debidas & una
aglomeracion de productos marinos y terrestres, de-
positados por el agua del mar y de los rios.

Agqua congelada.—Yenlisqueros.—Son  grandes
masas de hielo y nieve aglomeradas en las elevadas
montanas o en los valles de altas latitudes. Dividen-
se on dos  grupos: de verfienfes o de segunda cluse,
v eircos O de primera; estos ultimos son los que
pueden llamarse depositos de nieve perpetua. Los
ventisqueros de primera clase, tienen un movimien-
to anual en direccion de las pendientes de sus mon-
tafias, que puede graduarse en variable nimero de
kilometros segun la inclinacion y el nimero de fi-
suras por donde penetra el agua, hasta la capa infe-
rior, donde se congela produciendo notables efectos

de tension.

Accion eléctrien. Por mas que la influen-
cia de este agente se estiende poco en las rocas, es
muy digna de citarse Ia fusion de los picos elevados
y la formacion de las fulyurifas, (tubos vidriosos de
arena silicea).

Accion de los astersides. Tambien de poca
estension en sus efectos, pero digna de citarse por

Ll
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mas de un concepto, esla accion de los areolitos
piétreos 6 ferruginosos que viniendo del esterior
de nuestra atmostera, caen sobre la tierra indepen-
digntemente del estado sereno O lormentoso  de
agquella, la opinion mas admitida sobre el orijen
es la que supone que consisten en un polvo cds-
mico errante entre los planctas de nuestro siste-
ma. La geexena que los constituye es una sus-
tancia mineral no descubierta aun en la lierra.

Acecion de Ias plantas, Trasformandose los
vegetales en turba (1), han cambiado el aspecto es-
terior de varins rejiones de nuestro planeta. La
tierra vegetal o labrantia, compuesta de detritus de
rocas sub-yacentes, lodo y humus 6 mantillo, recu-
bre grandes estensiones de terreno modilicando asi
tambien la apariencia esterior de la cortezs terres-
tre.

Accion de lus animales. La mas digna de
citarse es sin disputa la que producen los Polipos,
desarrollindase en tan respetable mimero y en tan
corta estension, que forman por si solos arrecifes
é islas propiamente dichas. Los géneros mis mno-
tables bajo este punto de vista son: el Caryophylla,
el Astrea, el Meandrina y el Madrépora.

Aecion del hombre, Debemos citar, por il-
timo, la estension superficial que ¢l hombre mismo
va modificando con la industria, poblaciones ele,.

(1) ¥éase ¢l enaderno de Mineralogia p.* 137,
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DINAMICA TERRESTERE INTERNA.

ErocAs GEOLOGICAS ANTERIORES.

Erupeiones. Reciben este nombre los efectos
ocasionados por la presion de abajo hacia arriba,
ejercida sin duda alguna por la gran dilatacion de
los gases contenidos bajo la corteza terrestre, y
en virtud de la cual, materias que solo pudieron
formarse & temperaturas muy elevadas, dislocaron
la envoltura sdlida euando prineipiaba & formar-
a0, y aparecieron asi en la superficie.

Metamorfismo. Ls el efecto fisico 6 quimico
producido en las rocas de erupeion y que se tra-
duca por un cambio molecular atémico de sustan-
cias,

Formaecion de montanas. En otro lugar
consignamos el orijen probable de los montes.
Réstanos anadir sobre el particular, que si bien
todo hace creer que fueron producidos instanta-
nea y violentamente, no tuvo lugar el fenomeno
en un solo momento sino que las elevaciones de
los primeros sistemas de montailas conocidos hoy,
se realizaron sucesivamente, mediando grandes es-
pacios de tiempo que constituyen épocas geold-
gicas distintas.

EN LA ACTUALIDAD.

Acecion del fuego eentral. El agente in-
terno que en nuestra época cambia constantemen-
te el aspecto esterior de la corteza terresire, &5 el
fuege central, de cuyos interesantes fendmenos
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nos vamos 4 ocupar muy superficialmente en las
signientes lineas.

Tembloresde tierra. Consisten en sucesivas sacu-
didas del terreno durante un corto espacio de
tiempo. Pueden ser de ondulacion (longitudinal-
mente), d de trepidacion (verticalmente).

Volcanes. Reciben este nombre ciertos canales
naturales (ue ponen en comunicacion la superficie
de la tierrw con el fuego central; el estremo supe-
rior 6 esterno es el que comunmente se llama boca
O erdter y por ¢l que salen productos en fosion 6
por lo menos con una temperalura muy elevada,
distintos completaments por su constitucion qui-
mica de los cuerpos que forman el terreno. Los
voleanes se dividen en activos y estinguidos.

Los fenémenos precursores de una erupcion vol-
cinica son los temblores de tierra 6 la dislocacion
de los terrenos proximos. La erapeion puede consi-
derarse divdida en dos periodos bien caracterizados:
I—Aparicion de colomnas de vapor y diferentes
gases acompanados de cenizas, lapilli, escorias y
grandes masas de roca en fusion, viendose ilumi-
naias aquellas por relimpagos, y dejindose oir ver-
daderos truenos. Comunmente se presentan al
mismo tiempo grandes llamas debidas al hidrige-
no ¢ & cuerpos compuestos combustibles. II.—En
el segundo periodo, que rara vez deja de presen-
tarse, los productos en fusion quefhasta este tiem-
po se habian mantenido i cierta profundidad, sur-
jen en tal abundancia, que rebasando el criter,
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se estienden en forma de riachuclos de fuego. Las
sustancias que mas comunmente constituyen los
productos volednicos, son: el feldespato labrador (6
en su lugar una cozeolita), la pirozena augila 'y
una corla cantidad de anfibol. La obsidiana yla
piedra pomes, son productos de descomposicion
de lava ryacolita (1).

Levantamientos volcdnicos. Son ciertas elevacio-
nes del terreno producidas en las inmediaciones de
Jos voleanes por an fenémeno idéntico al indicado
para estos ltimos.

Movimiento oscilatorio de los terrenos. Se ha ob-
servado que ¢iertos terrenos sufren elevaciones tan
paulatinas que solo enel trascurso de bastante tiem=
po llegan ha hacerse gensibles. Como consecuencia
de una elevacion local, acisase una depresion 4 ma-
yor &6 menor distancia. La causa parcce ser la
accion lenta y limitada de los gases dilatados de-
bajo de la corteza terresire en combinacion con
cierta elasticidad de los terrenos que la forman,

Solfataras; son anliguos criteres ¢ espacios eir-
cunseritos quesin una verdadera erupeion, des-
prenden constantemente écidos sulthidrico y clorhi-
drieo con agua on vapor.

Fumarolas; son voleanes 6 solfataras que emiten
vapor de agua en mayor 6 menor cantidad.

Soffions. Los italianos distinguen con este nom-
bre, el desprendimiento sin verdaderos fenomenos

i,

(1) Viase ol ennderno de Mincralogia p.* 404,
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voleimicos, dedcido borico con azufre, yeso y oxido
de hierro. Abundan en Toscana donde su esplota-
cion constituye un trabajo constante y una verdade-
ra riqueza.

Géyseres. Son verdaderos soffioni, pero que ar-
rojan agua hirviendo con carbonato de sosa (1) ¥
silice.

Aguas fermales. Son aguas minerales con  una
temperatura mas elevada que la del ambiente y que
aparecen como verdaderos manantiales. Pueden di-
vidirse en gaseosas alcalinas, salinas, sulfurosas y
ferruginosas.

Salzes. Indica este nombre el caracter salado que
distingue al agua de cierta clase de erupeiones ce-
nagosas, abundantes en Sicilia, y propias de lugares
no volednicos. Acompainan generalmente i los cuer-
pos citados, el hidrigeno carbonado y materias he-
tuminosas.

Fuentes y posos de petrileo y nafla. Son salzes en
los que, estos productos salen en gran cantidad uni-
dos 4 los que anteriormente hemos eitado como ca-
racteristicos, y su orijen, por mas que en algunos
casos sea la destilacion producida por el fuego cen-
tral sobre la ulla, lo cierto es que la mayor parte de
lns veces no tiene esplicacion satisfactoria.

Fuentes ardientes. Son manantiales constantes de

(4)1a presencia de este cuerpio reliene en disolucion al si-
guiente hasta que precipitindose en ¢l esterior, forma el dpalo
nobile.
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hidrogeno carbonado, abundantes en China, India
v América v en los que no se reune ninguno de los
demds caractéres asignados 4 los fenomenos ante-
riormente espuestos.

Mofettes. Tambien los italianos llaman asi 4 cier-
tos manantiales constantes de acido carbonico.

LITOLOGIA (1).

ROCAS. Son masas minerales solidas, pulveriza-
das 6 compactas, homogéneas ¢ heterogéneas, que
por sf solas & reunidas constituyen ‘una formacion,
es deeir, que son de igual orijen, edad o omposi-
cion quimica.

St division. Una de las divisiones mas sencillas
y generalmente adinitidas, es la que se funda en la
composicion quimica y que en el siguiente cuadro
estractamos.

Grupos. Sub-grupos.  Especies principales.

: F?[';:r;:ﬁ;n:;'i_ll Caliza, yeso, lluorina,
Simples. : POSIY - fosforita, cuarzo, fel-
cion quimica despato y talco.
constante. ) g i
Adelogenas.  Arcillas, margas, pi-
zarras y piedra pomez.
‘ (Eil:_*lslulin:us: Granito,protogina,gneis
; or su orijen)| micasquito y porfido.
Lom[muﬁm' Agregadas, Padiness ¥ hraciing
(Por soldad.) B8 ¥, AFACUAS.

{1} HRespecto 4 la Mineralogfa, ya hemos adveriido que for-
ma una gran parte de la obira y esid separada en otro cuaderno
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Pizarras. Rocas de estructura hojosa, color gris
y no se reblandecen esponiéndolas & la accion del
agua.

Granito. Roca compuesta de feldespato, cuarzo
y mica; de estructura granosa y color gris ¢ amari-
llo. Empléase en construcciones.

Protogina. Este granito difiere del anterior en
la sustitucion de la esteatita 6 el talco, por la mica.

Gueis. Roca en cuya composicion entra mica en
hojas & pajas y feldespato; de estructura granosa.

Micasquisto. Anilogo i una pizarra por su es-
tructura hojosa; distinguese por entrar en su com-
posicion la mica y el coarzo.

Pérfido. En su acepcion general, es una roca de
masa rojiza con grandes cristales de feldespato.

Pudingas. Reunion de nodulos redondos y solda-
dos por una sustancia amorfa.

Brecha. Roca formada por la soldadura de ma-
sas minerales angulosas.

PALEONTOLOGIA

Fésin, Esta palabra, derivada del latin (fossilis),
no indiea lo mismo que  pefrificacion, sino simple-
mente «objeto desenterradoy, pudiendo por lo tan-
to comprenderse bajo esta denominacion 1o solo
los restos orginicos petrificados, sino tambien fo-
dos aquellos que han sido depositados enlre las capas
de lu cortesa terrestre, por mas que no hayan sufrido
una verdadera epigenia orgdnica.
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Leyes paleontologieas: |.—Capas de la mis
ta epoca geoldgica, encierran las mismas especies-
I.—De uno & otro terreno varian los fosiles lo su-
ticiente para peder establecer épocas distintas, 111
—Todas las especies que constituyen las fiunas
antiguas, esceplo las de la quinta, se han perdido
para nosolros. IV.—El hombre existié en la dltima
cpoca geologica precursora de la presente.

ESTRATIGRAFIA.

Terreno. Iis la capa que aparece despues de le-
vanlada la tierra laborable, Caraterizan & un terre-
no los elementos paleontolégicos.

Terreno estratificado. Esta iltima palabra, cuyo
origen latino (estdppere—echar), nos facilita el con-
cepto, sirve para esplicar el suelo compuesto de ele-
mentos planos.

Terreno sedimentario. Es el formado por mate-
riales acarreados por las aguas. Un terreno sedi-
mentario puede muy bien presentarse inclinado
por varias causas. Polencia de un lerreno, os el es-
pesor que presenta. Se llaman concordanies dos ter-
renos cuando su superficie de separacion no estd
alterada por causa alguna, v discordantes en el caso
contrario.

bl




GEOGNOSIA PROPIAMENTE DICHA.
SERIE—AZOICA

AUSENCIA COMPLETA DE LOS RESTOS OnGANICOS.

Tenrexo-rrimorpisL. Entra & constituirlo algu-
nas veces, el granito Unicamente,y otras, el gneis y
el micasquisto; el orijen de los primeros parece ser
el enfriamiento y ecristalizacion de la masa prévia-
mente fundida; respecto al de las segundas, no ha
podido hallarse una esplicacion satisfactoria.

SERIE PRIMARIA O PALEOZOICA.
Ausencia pE Mavivenos v Aves.

Su composicion. Forman esta série tres terrenos:

1. Teunexo pe Traxsicion. Descompinese &
su ver oste Lerreno en (res sistemas, de la mane-
ra siguiente:

L.—Sistema Cambriano,~—LEn su composi-
cion entran esquistos eristalinos, enarcita vy olras
rocas areniceas. Caracterizanle entre otros fosiles
el Paradozides Tessini Brong.; el Lingula Davissii
M. Coy.

[I.—Sistema Siluriano.—Constituyen este
sistema esquistos calizos y terrosos, grés silicioso
con pudingas y varias calizas. Entre sus fdsiles ca-
racteristicos (muy cerca de mil), se cuentan el T'ri-

i
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nucleus ornatus Barr y el Lituites cornu-arietis Sow.
el Cardiola interrrupta Br.

ll[l.—sistema devoniano,—Terreno areni-
ceo de color oscuro, arcillas verdosas, caliza im-
pura concrecionada, pudingas y conglomerados
cuarzosos. Sus fosiles se elevan al grupo de los
reptiles, contando tambien peces en su fiuna.

2. Temnexo cansoxirero. Teniendo lugar su
formacion en una época geoldgica de clima tropi-
cal, himedo y de atmosfera saturada de deido car-
bénico, es como tinicamente se concibe que el des-
arrollo sorprendente de los helechos, equisetos y
licopodidceas arborescentes, pudieren contribuir 4
la constitucion de este terreno; compénenlo dos
edades bien distintas caracterizadas por la caliza
carbonifera y la ullosa propiamente dicha. Los fdsi-
les correspondientes 4 la primera, son notables, con-
tindose entre ellos el Nautifus Konincki 4°Orb. el
Rhynconella pugnus Sow y tres Spirifer muy earac-
teristicos. En el terreno ulloso se hallan varias es-
pecies vegetales y animales, siendo digno de citar-
se entre los ultimos, el pez Palenoniscus Blainvillei,
Agass.

3.° Ternexo permiano. Entran enla consti-
tucion de este terreno el grés rojo, un esquisto
efiprico, una caliza compacta gris, calizas dolomi-
ticas y arcillas margosas. Entre los fdsiles mas ca-
racteristicos, figuran algunos productos erpetold-
gicos.
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SERIE MESOZOICA,

Presexcia DE Los REPTILES SAURIOS.

Terrexo ok Tnias. Comprende este terreno, no-
table entre otras propiedades por la abundancia
de la sal gemma, tres edades, 4 saber:

l.—De las arcillas irisadas.—Constituyen
esta eapa, sustancia cuarzosa y mica mezcladas con
materias arcillosas, v entre los fosiles se encuen-
tra el Turritella escalata Schot. de los Moluscos y
el género Volizia de las Coniferas.

Il.—De Ia ealiza conchifera ~Calizas mag-
nesiferas compactas acompanadas generalmente de
silex, forman el terreno correspondiente i esta se-
gunda época tridsica. Entre sus [osiles se cuentan
el Encrinus liliformis Schl. y los géneros Notho-
sdurus, Simosdurus ¢ Ichthyosdurus de los Reptiles.

[I.—Del grés bigarrado, — Componele
principalmente, la arcilla. Sus fosiles caracteristi-
cos pertenecen al reino vegetal, y corresponden &
las familias botinicas de la Cicideas, Helechos y
Equiseticeas.

Teaneno Jurisico. En su composicion entran
casi absolutamente calizas y margas. En sus losiles,
que pasan de & 000 especies, se cuentan algunas
Coniferas, entre los vegetales, y Ammonites,Belem-
nites, Terebratulas (Moluscos), Ichthyosauros, Ple-
siosauros, (Reptiles), y algun Mamifero didelfo. Di-
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videse este terreno, llamado oelifico por los ingleses,
de la manera siguiente:

L.—Lins,—Que estd constituido por una caliza
azulada con listas arcillosas y margas negras 6 es-
quistosas, encerrando en este caso rinones de eali-
za arcillosa conerecionada,

Il.—oolitico inferior.—Compinenle, una ea-
liza parda con oolitas ferruginosas y nédulos cali-
Z0s, margas, capas terrosas pasando al grés, v, ca-
pas de falso mirmol conchifero. Entre sus fisiles es
digno de citarse el descubierto Gltimamente por
Mr. Albert Gaudry, profesor de Paleontologia en el
Museo de Historia Natural de Paris y al que ha da-
do el nombre de Eurysaurns raincourti (largo-la-
garlo.)

lll.—oolitico medio,—Esti formado por un
estralo principal arcilloso y una capa caliza su-
perpuesta.

IV.—oolitico superior.— Como la preceden-
te, entran & formar este lerreno, una capa arcillo-
sa inferior, y otra caliza superiormente.

Teaneno crerdiceo.  Como su nombrs indica, en
este terreno entra de elemento esencial la ereta, va-
riedad de caliza cuyos caractéres en otro lugar
consignamos(1)Sus fosiles mas notables pertenecen
4 los gigantescos géneros Hylmosaurus, Ignanodon y
Mosasaurus de los reptiles, los Rudistas (reinode...)
¥ aparicion de los primeros crocodilidos. El distin-

(1) Véase o] 2.7 suaderno do Mineralogin p." 85.
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to aspecto que presenta este terreéno, segun se es-
tudie en la rejion seplentrional & weridional de
Europa ha dado motivo & un estudio particular que
los limites de la obra nos prohiben estractar.

SERIE EAINOZOICA.

!‘LPAME“IH DE LOS FMAM EFHH(}S, AVES, YEGETALES DIGOTI-
LEDONEOS ANGIOSPERMIOS, Y DE LOS MONOCOTILEDONEOS.

APARICION DEL HOMBRE.

Tennexo TeEnciano.  Constituyen este terreno,
siempre en estensiones muy limitadas aunque nu-
merosas, masas calizas muy fosiliferas (falun),
yeso, margas y pudingas. Entre sus fosiles figu-
ran especies perdidas para nosotros y pertenecien=
tes 4 Paquidermos, -v Moluscos. Dividese en tres
grupos caraclevizados por el nimero proporcional
de fosiles.

|.—Epoea eocena.—Arenas, margas y mate-
rias de trasporle.

Il.—ipoea mioeena.—Arenas y calizas fosili-
feras, caliza y productos lacustres.

lll.—Epoea pliocena.—0Grés, yeso, caliza
grosera y arcilla plistica. Presencia de los Numu-
lifes.

Tennexo cvateryamio. Durante las épocas que
dieron lugar 4 los terrenos estudiados hasta aqui,
todo escusa grandes catistrofes que modificiran el
aspecto de las fiunas y floras, motivando los pases
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de un terreno i olro. El dltimo que nos ha ocupa-
do tuvo como término, segun todas las apariencias,
otro cataclismo terrestre debido 4 la elevacion de
una gran parte de los Alpes. A partir de aquellos
momentos entrd la tierra en un periodo de enlria-
miento que terming con luvias torrenciales dando
lugar 4 los terrenos de aluvion que constituyen el
terreno cuaternario. Entre log fosiles pertenecien-
tes d esta época geoldgica se cuenta el hombre,
acompanado de otros animales mamiferos, algunas
de cuyas especies se han perdido completamente;
las mas notables son: el Ursus speleus, Blum. la
Hyena spelea Goldf. ol Elephas primigenius Blum.
el Cervus tarandus Auet. v el Sus seropha 1.
Ternexos actuares pE auvioy. Formados estos
paulatinamente y en nuestros dias, reconocen como
causas las que en otro lugar consignamos,y dan lu-
gar di capas de cieno, arenas, guijarros y losiles de
las especies vivientes.




III. PARTE.—GEOGENTIA.

Todas las observaciones convienen 4 un orijen
pastoso de la tierra y 4 una fuerza impulsiva escén-
trica que al individualizarle en el sistema, le comu-
nicé un movimiento uniforme y otro rotatorio; el
primero de estos fué modificado por el sol, que no
solo encorvd Ia trayeetoria sino que la cerrd comple-
tamente trasformindola en una elipse. Efecto de
estas circunstancias la materia en fusion y de as-
pecto viscoso que constituia nuestro planeta tendio
en virtud de su fuerza centrifuga 4 anmentar de vo-
limen en sentido del ecuador y 4 achatarse por los
polos. Las materias volitiles y el agua que 4 tan ole-
vadas temperaturas no podian permanecer en la
superficie de nuestro astro, elevironse en la atmds-
fera donde permanecieron hasta tanto que, enfridn-
dose la superficie efecto de la irradiacion, se formd
primero una pelicula, despues una capa sélida de
algun espesor y, por dltimo, una verdadera costra
cuya temperatura no seria incompatible con el es-
tado liquido del agua.

Lluvias torrenciales debieron ser la consecuen-
cia de este primer aislamiento del fuego terrestre y
de la baja temperatura que en la atmésfora ocasio-
nara la disminucion de la irradiacion calorifica; las
aguas ocuparon por ley natural los puntos mas ba-
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jos de la superficie y nuestros mares se establecieron
separando los conlinentes. No cesdron con esto las
reacciones quimicas de las que era laboralorio nues-
tra tierra, sino que fueron favorecidas por los efli-
vios termo-minerales que en abundancia emanaban
del interior. Por ultimo, purificada Ja almosfera has-
ta cierto punto, cargada tan solo inferiormente de
dcido carbonico, era ya tiempo y ocasion de que
apareciesen las primeras organizaciones vejetales y
animales, que desarrollindose 4 su vez habian de
prepararla para recibir organismos mas superiores.
Asi debid terminar aquella primera edad azodica a
que hemos hecho referancia.

La sucesiva aparicion de la complicacion orgi-
nica, queda estractada en las épocas y terrenos de
que tan superficialmente nos hemos ocupado en las
anteriores paginas.

. |
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MINERALOGIA.

GENERALIDADES.

Materia.—Es todo lo quoe puede impresionar
nuestros sentidos.

Cuerpo.—FEs la cantidad limitada de materia.

Atomo fisico.—Llimase asi el dltimo grado
do la division mecdnica de un cuerpo.

Particnlas y moléculas.-Son distinlas agro-
paciones aldmicas.

Masa.—Us la cantidad de materia que contiene
it eLerpo.

Esiado de los eusrpos.—Los estados en que
los cuerpos se presentan sou tres; solido, liquido
v gaseoso. Admiten algunos fisicos otros dos |la-
mados pastoso v terroso.

Division dde jos l'll.erpu.-i.—-|.1:|5 ClHErpos 8¢
dividen en nalvrales y artiliciales. El estudio y cla=
sificacion de los primeros es el objeto de la Histo=
ria Natural.




Division de los enerpos naiturales, Bajo
tres aspectos completamente distintos se presentan
los cuerpos de la Naturaleza, & saber: orginicos, en
los coales las moléculas se reunen de manera que
dan lugar 4 eélulas; inorganicos, i enyas moléenlas
presiden tan solo [uerzas fisicas v quimicas; y cuer-
pos coloidales, estado particular de los séres orga-
nizados en via dedeseomposicion y de algunos inor-
ainicos (siliee gelatinosa) en sn nacimiento.

Mineral.—Es toda sustancia & la que no pre-
sidle la fuerza vital.

Caractéres mineraldgicos. Son las propicdades
figicas v quimicas que sirven para clasificar los mi-
nerales.

Composicion fisica de eslos. En condiciones nor-
males de formacion, los minerales se componen de
moléeulas fisicas ¢ calioficas, cuyo eslerior eslerico
contrasta con el de las molécntas iafegranfes 6 eris-
falinas que resullan de la wnion milua de las
primeras; la reunion de las altimas origina las for-
mas geométricas de los minerales.

Cuando las condiciones de origen no s2  aunan
o son desfavorables & la libre agrupacion de las
moléenlas primarias 0 secundarias, el cuerpo, 6
presenta al esterior aspecto geométrico, pero sus
cahdticas constituyen moléculas integrantes de
distinta forma que el conjunto (estado eristaling),
o la deformacion llega al estremo de no originarse
las segundas (lormas anormales. )

Composicion quimica de los minerales. Los cuer-



pos inorganicos, por sumancra de ser, 6 consislen
en la agrupacion e moléculas homogencas (cohe-
sion), en cuyo caso s¢ llaman cuerpas elementales 6
simples, O s¢ hallan constituidos por la afinidad de
moléenlas heterogéneas, recibiendo ¢l nombre de
CHErpos r‘rdffrpfn’i'-‘n'flﬂ-

Tipo mineralégico.—Es ol cjemplar de sus-
tancia pura y revestido de forma geométrica.

Mineralogia i Oritognosia —Es la parte
ile la Geologia que estudia y clasifica los tipos mi-
neralbgicos. (1)

St oljefo. Es fotografiar la naturaleza de los
winerales.

S J,-u'[:r-'a}u:f.«'.'; medios. Son la observacion ¥ la
esperiencia.

Nomenclatura minerslogien,—Es la parte
de la Mineralogia que estudia ln manera de emplear
los términos téenicos que distinguen los minerales.

Nombres mineraldgicos. El nombre de los mi-
nerales debe ser univoeo & indicador en lo posible
de un cardcter notable.=Mica—Fluorina—Sasso-
lina ete.

Nombres quinices; su tmportancia. El coneepto de
la Oritognosia se opone & que admilamos los nom-
bres que emplea la ciencia del andlisis y sinlesis de

i) Por mis e ol estndio do las |ll-.l'|||;|-'. no Fl'!'fl"“’"[l"i-'.,lh
anlre on el l'l]I‘iI'llr de esln elenci, o8 mtegabln fjree |6 anr=

mal no debe espresirse ¢n i lethoa i,




los cuerpos; ¥ aun sevia faltar al fin que aque-
Ha se propone el admitir los nombres quimicos al-
terando las I'I*;:];h de su nomenelatura, como :Jlg_'_ll-
nos mineralogistas lo han pretendido y practicado.

Importancin de la Orilogznosin,—omo
parte de la Historia natoral, su importancia es in-
negable; por su aplicacion & olras ciencias y 4
los usos de la vida, ¢s necesaria & conveniente: al
Agrénomo, al Metalurgista, al Fisico, al Quimicoe,
al Farmacéutico, Médico y Veterinario, al Gedlogo,
al Minero, al Joyero, al Perforador de pozos arte-
sianos, ele. ele.

Practiens mineralogicns, _Vano seria pre-
tender que el estudio de la Mineralogia fuese sim-
plemente teorico; entre todas las ciencias esperi-
mantales tal vez no haya una que tanto necesite de
la aplicacion constante de los sentidos. Las colec-
ciones de minerales han de prestar el mas poderoso
apoyo para avangar en el estudio de la Oritognosia.




LIBRO PRIMERO.

..j_
I. PARTE.
ATRIBUTOS DE LA SUSTANCIA.
Llaménse atribulos de la sustancia, las propieda-
des de composicion y lorma que determinan la
esencia de los minerales.
L.* COMPOSICION DE LOS MINERALES.
Elementos simples. Los eiementos simples  es-
tan formados de una sola susl ancia.—Oro.—Plata.
I'l:.l,iru:.-—]’ci.!t-l'u.—[1n!:u'{:.--i'lxignn|1.-I-'="r:'~l'm*n. ele.
Numero de cuerpos simples. Sesenia ¥ cineo
elementos son los estudiados hasta el dia, que por
orden alfabético colocamos i conlinuacion:
| Alominio. 10 Calcio. 10 Estaio.
2 Antimonio. 11 Carbono. 20 Estroneio.
3 Arsinico. 12 Cerio. 21 Flnor.
» i Arufee. {3 Ceslo. o Foaforo,
5 Bario. 14 Cloro. 4% Glurinio.
6 Bismulo. 15 Coballo. a4 "'I-’]rljtfl'ﬂlil.
7 Baro. 16 Cromo. 25 Hierro.
8 Bromo, 17 Cobra. a6 Nmeme

0 Cadmio. {5 Diedimio. 27 Indio.
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23 lodo. H Oxigena, i Tantalo
20 Iridio 12 Paladio. 55 Taluro
S0 Lantano ik Peldpio. H6 Tdlio.
41 Litio. 14 Plaln. 57 Torimios.
12 Magnesio. ki Plating. 5% Tilnno,
31 Manganeso. 40 Momao. 89 Tungstono.
44 Mercurio. §7 Polasio 0 Urano,
15 Molibdeno. I3 Rodio. 6l Yapadio,
a6 Nigquel. 19 Robidio 6* Warlo.
47 Nilrdgeno. il Roienio. &% Yirio,
38 Niohio, & selento, i Line.

44 Oro, 2 Silicio. i Zirconio.
10 Osmio. B3 Sddio.

Estos sesenta y cinco cuerpos son evidentemente
simples? Es de advertir que la hipotesis en virtud
de la eual,los cuerpos elementales citados son real-
mente compuestos, va ganando prosélitos gracias
i los estudios espoctrogrificos.

Combenacion es la reunion por afinidad de dos
0 1S CUErpos hirlljllr'ﬁ.

Niimero de combinaciones. Dado el nimero do
¢lementos, el de las combinaciones, segun una
sencilla formula algébrica, sevia muy respetable,
vy mis teniendo que anadir las que unos mismos
elementos pueden formar, segun las proporciones
en que entran. La Naluraleza, sin embargo, pare-
ce haber restringido sus atribuciones y sujetindose
it clertas leyes realiza tan solo unas quinientas com-
hinaciones.

Principales elementos quimivos. De los sesenla




¥y cieo cuerpos indicados,solo eparenta veinco des-
empenan un papel activo en el campo de la Minera-
logia; los demds son poco constantes en la Natura-
leza, ¥ en el easo de presencia, no forman parte
esencial del mineral,

Division de los cuerpos simples en mineralizado-
res y mineralizables. Eslos coarenta v cinco coerpos
s dividen en mineralizadores, (que mas comunes en
las combinaciones y menos numerosos parecen bus-
car & los demas para verilicar sus reacciones; y mi-
neralizables gue aparecen como pasivos v sin avidez
de combinaciones.

El siguiente cuadro completarh esta ligera idea.

TABLA DE 105 ELEMENTOS ESENCIALES OB L0S MINERALES,
(De M. LevaERE.)

MINERALIZADOR ABSOLUTO

OXIGEND.

MINERALIZADORES RELATIVOS NO MEFALIGOS.
Radicales de los deidos.
Silidos o gases. Los solidos son poco pesados
4 eseepeion del arsémico y del teluro; dgrios.

endpnfee.. . . S=200 [=wTeloro . . . . T=808.5
anArsinioo, . . . As=468,70 Fdasforo. . .. P=#0
exCarbono . . . C= T4 Boro.. . ... B=1365

SUleio. . v . . SBi=266,7 Nitridgeno. . . N=I175
l:_l-u'-r. sl ] 1 ¥ v B Hidrogeno. - .0 H="12;50
Floor. . Fl=230.R%




MIKERALIZARLES.
1.° Metaloides.—Radicales de las tierras y de los ;
itlealis.
Solidos, poco pesados; brillantes; ducliles por A

lo general.
D¢ los alealis.

Polasio.. - . . . K=480 | Litio. . 0. Li==BE;07
Sdadio.. . « - 0» Ha=087.2 |
De las tierras alealinas.

Magnesio.. . . . Mg=151,8 | Estrongio. . .. Sr=3il%
Caldlo. o i ots - Gn=120E0 [ Birio.. . ... - . Ra=H:&8

De las tigrras.

Aloming. . . . . Al=17008 | Zirconio, - . . . fr=420
Gliaimaie i D= 87,08 YiFoo . e - one Ti=402,3]

. Melales.

Solidos, (esceplo el mercurio) pesados, birillan=

tes v coloreados; la mayor parte dactiles.

Cerio. . . . . Qo= 875 Urano. . . .. U= 750
asAnlimonio, . . Sh= 806,54 {iromo. .+ .« . Gr= 328
asBismalo, . . . Bi=1310 Rikol, « - oo Ni= 309.7

Estifio, - o » « Sn= 7§53 Cobalto. . .. . . Co= B
asPlomo. . . . . Ph={204.0 aplobire. 50 o Cu="305.0

- e, . ooe .. 2n= §06.0 | suMercaurio. . . . Hg=1450
abHiorro.. . « . Fo= 3ib wxPlaty, .« .. L o Ap=1050

Mnngﬂnusl‘). ...l'IrIT- a'“i..-.' ev(irp, . . . Ly ..-\.'i'.'—'-j!!:,H .',h

Tantale, .- 0 Ta=1148,36" «xPlutino. . - .. Pi={238

Tiano... . . . Ti= 14,7 Iidio- . . .. Ir=1233.%

Molibdono, . . Mo= J04.5 «sPaladio. . . Pd= Bab,2

Tongsteno. . . W=1{83,4

NOTA . —Log elementos marcados con ol sipnoe «= 88 hisllan
en la Naluraleza en estado. pative.




!’;'rullum,-., de combinaciones iy Jri'_rf:'.\ it fus i'!-:',if"r. A
cuatro clases pucden reducirse por su composicion
todos los minerales; simples, binarios, ternarios
v enaternarios, segun fque entren a formarlos uno,
dos, (res d enatro elementos’dislinlos.

Las principales leyes que la Naturaleza parece
imponerse al crear las sustancias inorginicas, son
os:

1. De las proporciones definidas. La razon de
las cantidades de los elementos que entran & for-
mar un eompuesto es fija & invariable.

1. Delas proporciones nniltiples. Cuando unos
mismos elementos forman compuestos distintos,
las proporciones en que aquellos entran, vienen
representadas por mimeros enleros.

Romvarestes.  Llamase equivalente, la can-
tidad en peso de un elemento capaz do forma
con otro peso fijo de oxigeno, que sirve de
unidad, el euerpo compnesto estahle, mas bajo de
la série.

Principio fundamental de la fteoria de equiva-
lentes. Para cada compuesto es siempre fijo el
nimero de equivalentes de sus elementos compo-
nenles.

Arono guimco. Es el limite inferior do la di-
vision meeinica de los enerpos simples.

Principio [undamental de la feoria aldmica. Las
moléenlas fisicas (en los compuestos) estin eonsti-
tuidas por ALOMOS (UIMICOS, Cuyo numero y voli-
menes son invariables para cada cuerpo.
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ADVERTENCIA.=En una y olra teoria la unidad
de voliumen, y ¢l peso del dlomo tipo del oxigeno,
(1) se le representa por 100,

A partir de este mimero, los proporcionales
(que coresponden 4 cada uno de los 5 cuerpos
simples estin consignados 4 su derecha en la dlti-
ma tabla

NOMENCLATURA Y FORMULACION. (2)

Nomenelatara; ¢s el arle de espresar con o
menor numero de palabras posibles todos los doe-
talles importantes do una combinacion.

Formulneion; s ol conjunto de reglas que
nos ensena i representar eralicamente con un corto
nimero de letras o esencial de los compuestos.

. CUERPOS SIMPLES

Nomenelatura; 00 €slos cuerpos no hay re-
gla fija; el descubridor los nombra dedicandolos 4
personas, divinidades, cosas 6 caractéres: nombres
hay tambien, cuyo origen se pierde en los tiempos.

Formulacion, Para indicar abreviadamente
log clementos quimicos basta eseribir la inicial o
iniciales de su nombre.

(1) Preferimos esin unidad por rezones feiles de eom-
prender, Por oira parite csmuoy sencillo pasar de esia & Ja del
Hidrdgenao.

{2} Seguimps por especial considerncton la teorfa de poui-

valenle
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IV. CUERPOS CUATERNARIOS.

Por lo comuan resullan de la union de on coer-
po simple y una sal, si bien aquel, no como ele-
mente esencial de combinacion. Su formulacion y
nomenclatura son sencillag v mag propias de un
estudio practico.

Formuracion QuiMicA ALEMANA
o
Formuracion MINERALGGICA.

La nomenclatura Alemana €8 con muy ligeras
variaciones la espuesta en el cuadro anterior; mno
spcede 1o mismo con la formulacion, pues, prescin-
diendo do oteas modificaciones no tan importantes,
guelen representarse los compuestos de la manera
siguiente:

Al formular los quimicos Alemanes, indiean el
oxigeno por puntos que van sobre el radical y ta-
chan este, cuando entea en cantidad doble. Asi; el
nitrate de eal anlidre, que segun lo expuesto en la
tabla anterior se formula CaO,NO,® serd por las re~

glas alemanas Ca,N; el bikipoyodito de doble sesqui-
orido de cramo, que quimicamente es 2Cr°0,"210,°
pasard 4 ser 20r, 3.

La formulacion de los mineralogistas difiere, no
solo por suprimirse la inicial del Oxigeno, sino
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porque en las oxidaciones ad mdrimun v ad mini-
mun los radicales, inicos que se inician, van repre-
sentados respectivamente por mayisculas & nings-
culas, ¥ porgue en las sales, Ia diferencia entre ol
oxigeno de la base y del deido se indica por un es-
ponente que vi sobre el dllimo radica

Ejemplo de las tres formulaciones:

Laimica - general, Uuimica F. |Quimicn A| Minera

e e At | Igien.
| !
5 [N

Acido nitrico.........| NO fooe- N (| N

;] b il

it ros. ... .. NO I N n.

|

B = A i 2 3 1
Fostito de sesquioxi- | . 0.PhO Ice PRI € ph
do de eromo....... | |

Conversion de los andlists en [ormulas Y vige-
versa. Lkimase andlisis quimico deun mineral, la
série de operaciones necesarias para averiguar la
naturaleza y cantidades volométricas de suz ole-
mentos componentes. Anilisis centesimal es ol re-
sultado de la comparacion con 100 de la cantidad
ile estos elamentos,

Dada la composicion centesimal de un cuerpo,
para determinar las proporciones en que entran los
clementos espresados basta buscar en la tabla (A)
sus respectivos pesos atomicos, dividir los niime-

2 1
=




B,

vos del amalisis por el que le corresponde  segun la \
qabla v de la comparacion do los cocientes se dedu |

cied la formnla=Ejemplo:

- =
Pesis Relacion . -
aldimi- dn Fdrmula
Cnmposicion  ednld it ¥ contentles
]
Oxigene.. 21,38 100 I Yk {
Casiterita. o = 'hﬁu !
[ Estaito.. 18 6% 14,3 i ]
Para volver de una frmula al andlisis hasta Lo
mar de Ta tabla (A) los equivalentes de los elemen-
L rhtl'l]'.!ijl!u L'|'||I!|‘i-[h Lodo 0 nna F~illl|ﬂl' |'l'l,_‘,|:l dit |
compania, = Ejemplo: |
i
Fdrmnli. PPesns aldmicos. LCoctanies
11 ide Yoo joa 1 47582 Composicion
Yi Cl ceniesimenl
Vo de Gl M3.2 BaAis N
24551 : A0R.BL : 400
A S U
'\-k.

3 FORMA DE LOS MINERALES.

Estructura y formu. La primera es el aspecto
interior de un mineral: la forma depende de la ma-
nera de presentarse este, esteriormente. Una y otra
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somt reoylares conndo el onneral s ha fopmado nor-
malmente.

I[I. PARTE!
SUBORDINACION, CLASIFICACION Y ESTUDIO
DE LOS CARACTERES,

secun el coneeplo que de los caracteres nos he
mos - formado las  clasificaciones propuestas por
la mayor parte de los Mineralogistas no pueden ad
mitirde. Werner, Mohs, Bercelieus, Haiy, Bendant
Dufrenoy v tantos otros tan solo se han fijado en el
interes absoluto que pueden presentar los earacte
res ¥ no han tenido en cuenta el interes relativo de
eslos ni su importancia, respecto i la natoraleza de
los cuerpos que los poscen. Opinamos con M. Ley-
merie que los grupoes de caracteres solo pueden ser
tres cn Mincralogia si bien disentimos en la apre-
ciacion de los Hmites del primero (1) y nos permiti-
inos variar la calificacion de este v del segundo (2

(1} EBn ousstea humilde apinion los alribufos de la g6g-
fanein no puedan lomaise o racieres pues el conceplo de g
esencin mineral no es lomismo qoe las consecuencias, siempre
imporianies, qoe de el puedan desprendersa,

(3] El lamar carnglones egeteinles 4 los eontiremlidos en
el ';l'|_'!il'=',|i-_': griopo. rd OPonerEe ila vonoepeion clara de ls dife-
rencin eatre dllos v los del primerc 5




subardinados, pues por su importaneia  teiple,

los agropamos de la manera signiente:

[.—Caracteres esenciales & consecuencias directas
de los atributos de la spstancia. =Formula y
forma.

IL.—Caracteres principales 6 relacionados eon los
atributos. = Densidad. =Dureza. =Refraccion v
Elasticidad acistica

Hl.—Caracleres secundarios.

PRIMER GRUPO.—CARACTERES ESENCIALES.

A.=Formula mineralogica. Este caricter val-
dri tanto como el nombre y propiedades todas del
mineral. Para su conocimiento serd suficiente de-
terminar la forma eristaling o haecer el andlisis cen-
tesimal de la sustancia, El primer procedimiento
debe ser preferido pues siempre conviene gue ¢l
ejemplar no desaparezea.

B.=Forma v estructura de los minersles. En
realidad no debian estudiarse mis que las formas y
estructuras regulares, pues las demas son anorma-
les y propias solo de la deseripeion de especies, sin
embargo, la costumbre de aplicarse por todos los
autores en la caracteristica v las particularidades
que algunas de ellas presentansnos inducen & tras-
cribir, despues de un restimen de cristalografia,
las que & nuestro entender son mis dignas de ser
consignadas.

Fi

i,




I.—FiiMAS Y ESTRUETURAS NORMALES.

Seceion primera.—-Precedenies.

Cristalizacion es el fendmeno por el ecual las
moléenlas de los minerales, agrupandose libremen-
te, loman uns forma geomelrica.

Cristal, es el resultado de la cristalizacion

Elementos de los eristales.  Siendo el cristal un
poliedro (1) sus elementos geométricos serin: ca
"as, aristas y ejes.

Condiviones generales de simetrin.—1." Los in
gulos de los eristales son siempre salienles. 2.° Las
partes simelricas de un cristal estan formadas de
elementos iguales ¢ igualmente dispuestos. 3.° Las
caras de los cristales son siempre  superficies
planas.

Condiciones generales de In cristalizacion.  Para
que tenga lugar una buena eristalizacion son in-
dispensables tres condiciones: espacio, tiempo 3
Fepso.

Medios de cristalizacion artificial. Los medios de
(ue se “dispone para obtener cristales en los labo-
ratorios. pueden. coneretarse 4 loz del cuadro ci-
guiente: d

1) En los mincrales 10s cuerpes redomlos son tan anor=

milis comn las fommis comeanes




Qg

| —Nia lmimeds o 1|-::-|'11i5-:11||j|"|||:r :
fA. Fosiom v enfriamiento.
Il.—VYiu seea 6 por J:II"". Fusion por medio  de
aceion de la Lermnjie- fundentes

ralura. | Piretn.

L. Sublimacion. ndirects.
HL.—Nia electro-quimica.

Wedios de eristalizacion nafural. Do muy pode-
rosos agentes ha dispuesto v aon dispone la Natu
raleza [wara ablener [ormas Ilitllll'iill""!'. (el tener de
¢llo una idea aproximada bastarh consignar que eon
los s 1'|]|;"|_'F-||"|I-F esfperos de la clencia, :||H'II:|:'= -1
ha conseguido la cristalizacion de unas ochenta es-
pecies, mientras que la Naturaleza realiza quinien-
tas, solo en el mundo mineral

Cristalografia es la parte de la Mineralogia que
tiena por objeto el estadio de las formas geometri-
a8 de los minerales

Forma cristaling.  Es el aspecto rvegular que
presenta un mineral

Estructura veqular:  Es la disposicion que inte-
riormente oman las moelécalas en boenas condicio-

nes de formaecion.

.’-_i{llrufr'arrfrlu: Es la diseceion de un mineral eris-
talino, eon el fin de obtener las moléenlis inte-
grantes. ¢

Variedad de formas cristalinas i una misma espe- ]
cie mineral; su cousa, Por mas que estrane qune b
mismia sustancia  pueda presenlar formas cristali-
nas distintas (sentado va que la forma v I estroe-



tura guardan una relacion constante) es un hecho,
pur ejemplo, que la cal carbonatada difiere en sus
formas segun las localidades. Bendaut ha sido el
Mineralogista destinado 4 determinar L eausa de
estos fendmenos y segun la conclusion de sus no
tables trahajos, la variacion de formas en la  es-
pecie, dentro e cada sistema, depende de la na
turaleza del cuerpo disolvente.

Derivacion.  Todas Tas formas que presentia nna
espetie, pueden obtenerse de una  sola mediante
tres operacinnes sencillisimas, @& saber; o trone:
miento, el Dbiselamiento v el apontimicnto.  El
primero que es la sustitueion de un Angolo solido
o de una arista por un plane; ¢l segundo, de un
angulo diedro por oteo diedro; ¥ el apuntaniento
en fin, que consiste en la noeva hpavicion  de nn

aneulo solido sobre el primitivo

Fipo cristaline: Es el eristal que se toma por
punto de parl ida en las derivaciones.

Forma primitiva: Es un cuerpo geometrico que
s supone existir en el interior de todos los cris
tales limitando sus  dimensiones v reuniendo - las
condiciones principales de lu_forma primitiva.

Forma dominanfe: Es la (e rr|'|-|:-.m||-'r,| o un
cristal, cuando hay varias indicadas  por derivi-
ClLOTIES,

Formas secandaving: Son Jas oblemdus del tipo
cristalino por los medios anteriores

Forms alfernes: Son liis EACLB 1) ) (S AT B Qe




ser iguales solo les falta una posicion idéntica & las
de los ejes.

Angulo diedro; su tmportancia. Entre todas las
formas geométricas que presenta un mineral dén-
dole aspectos tan distintos; hay un detalle (que per-
maneee constante para das cllas; es el valor de
cierto angulo diedro. Tan importante carieter debe
busearse con interés pues nos conduce & determinar
fa naturaleza de la forma cristalina.

Gonfometros: Son los aparatos destinados 2
buscar el valor del dngulo diedro de los eristales.

Su division. En dos grupos pueden compren-
derse estos aparatos; de aplicacion O que se ajustan
i lns caras del dngulo diedro, y de reflexion, ue se
basan en los principios generales de Catiptrica,

Gonidmetre de Haty. Entre los primeros, el mas
usado por lo cémode de su manejo; es el que sirvid
4 Carangeol y que en manos de Haiy tantas utili-
dades reporto i los estudios eristalogrificos. Consta
este aparato de un semicirculo graduado ecapaz de
plegarse en cuadrante y con dos varillas fijas dis-
puestas en didmetros 6 giratorias.

tronidmetro dé reflexion de Wolaston. Gon este
aparato se determina el suplemento del dngulo™die-
deo. (F." 1.%) Consta de un disco cireular vertical
graduado en su borde y sostenido por un cje hue-

coy por el interior de esle atraviesa otro macizo
dispuesto & givar de una manera independiente y
que apareciendo en la parte anterior del disco, se
acodilla dos veces perpendicularmente; en la se-

Foe,

-r'\
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gunda rama horizonlal v sobre ella lleva una se-
gunda barra tamlnen en dngulo recto dispuesta a
inoverse: de devecha a zgquierda v sosteniendo en su
extremidad superior vertical una palanca recta de
primer genero con una palela en el extremo inter-
no: el eristal eoloeade en esle Jli:um tiene Lres mo-
vimientos, uno en arco en la circunferencia del
ilisco, otro de derecha iguierda v vice-versa y
otro de arriba hicia abajo.

Todo el aparato vi sostenido en un tripode
o en un plano qoe puede nivelarse por medio de
tornillos,

El prineipio fundamental de Catopirica a que
obedece el procedimiento seguido en este gonidme-
tro, es el siguienle; wn espejo horisontal refleja ho-
rizontalmente las imagenes de los cuerpos horizon-
lales.

Empleo del Gsoniometro de Wollaston. El princi-
pio teorico de este aparato se esplica facilmente;
sea (F.° 2) a. o. m, la seccion del dngulo diedro
que se trala de medir; ». o, un rayo incidente
fque cae sobre la molécula o, comun i a, o, ¥ o. b,
¥ o. s. ol rayo rellejado. Si hacemos girvar la figu-
ra sobre el punto o hasta tanto que o » tome la
posicion o e, la recta o a habra (omado la direc-
cion o a. El camino recorvido por el estremo i
de la o ® es precisamente suplemento  del angulo
diedro.

En la prictica se reducen 4 dos lag operaciones
para la determinacion del dnculo  diedro, 4 sa-

i




ber: posicion del cristal y medicion delingulo.

Bl eristal ha de colocarse de manera que la aris-
ta del dngulo diedro que se trata de medir - sea ho-
rizontal. Para conseguirlo, pongase el eje del go-
nidmeten paralelamente 4 nna linea de mira hori-
zomtal; por ejemplo, la arvista que forma. el lecho
con la pared vertical de una habitacion; coloquese
un espejo nivelado, horizontal y de manera que fi-
je la imdgen de la linea superior. De esia manera
tendremos dos lineas de mira, la una directa y la
otra indirecta, paralelas y horizontales. Ahora
bien, el eristal coyodogulo diedro vamos a medi
ha de tener sus earas pulimentadas para distinguir
en ellas las imdgenes directas ¢ indirectas. Dispues-
to ¢l mineeal en la paleta, @ tanteo, con su arista
lo mds horizontalmente posible y sujeto con: cera
hiisquese en una de las caras la imdgen de la linea
de mira superior, moviendo entonees el sistema de
palancas por medio del eje interior del aparato
para que la cara del cristal jire de izquierda &
derecha, la imagen de la linea supevior que se ve
en @) cristal descenders limitindose el esperimen-
tador & observar ka eoincidencia 6 paralelismo de la
imdgen descendente con la del espejo horizon-
tal. Consténdonos que las dos primeras imagenes
son horizontales, o8 evidente que la falta de pa-
ralelismo 6 coincidencia que entre fatercera y las
otras dos imdgenes se puede presentar, depende
de una Falsa posicion del eristal; en este caso re-
muévase o] minesal sobre la cera de la paleta ¥

e
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repitase la operacion hasta conseguir lo que se

busea. Bl mismo procedimiento ha de seguirse
con la otra cara del diedro, teniendo presente jue,
con ¢l fin de no anular la presente observacion
solo debe moverse la primera palanca acodillada;
conseguido tambien puede decirse que la arsta
es rigurosamente horizontal.

Al proceder 4 la medicion, se coloca el cero
de la escala coineidiendo con la primera division
el nonius, y el cristal, de manera que presenle
en ung de las earas del diedeo la ecoincidencia de
lus imdgenes: todo lo cual se  consigue haciendo
jirar el disco por medio del eje bueco 0 esterior.
Fija ln vista en las imdgenes se hoacen jirar los
dos ¢jes 4 la par basta tanto que el eristal pre-
sente la otra eara en iguales condiciones; leanse
entonces en el disco los };‘l'u||lr:~ (jue mared 14 |J1'i-
mera division del ndnins v restando este numero
de 180.° el pesultado es el valor del angulo diedro
del eristal.

Sistema cristalino, es ¢l estudio “de las deriva-
ciones pertenecientes & un  mismo tipo  erista-
lino.

Anvertescis.—Dando al cristal que escojamos
¢omo tipo nna posicion determinada, ha de conser-
varla durante el estudio del sistema.

Ley de simetvio. Coando una . parte simétrica
de un eristal e modifica, todas las de ln misma na-
turaleza sufren igual variacion,
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Hemiedra. Es una escepeion o la ley anterior;
Delaffese ha probado que esta es solo  apa-
rente, (1)

Ley de racionalidad de los ejes. Para una misma
especie las longitudes de los ejes de las formas deri-
vadas, guardan con el de la primitiva las relaciones

1 ]
simples de 1:— 1:— 1.2.3
4 3

Ley que higa la composicion con la forma. Toidos
los minerales que tienen la misma composicion
quimica, cristalizan de la misma manera.

fﬁm}id:‘fwiﬁ. Es la escepeion 4 la ley anterior v
por la que, minerales que tienen distinta composi-
cion quimica cristalizan de la misma manera. La
galena v la sal marina (cubos), el diamante, la

{1} El &iado mineralogisia hace ohservar gque no basia la
forma regular d cristalina parn caracterizar al erisial de un
sisloma poes exislen minecales de sspecto  poomélrico exlerns,
idénticos formados por molfenlas cristalinas desemcjantes. En
este segundo caso los elemontos do ln misma naturaleza solo
son #n apariencia, pues, efecto de ln disposicion simdlrien de
las maoléeulas integrantes, loa elemenlos simitricos de  eslas, s
colocan alternande en la constijucion del eristal wotal, El cjem-
plodela pirita eomun, sirve peérfeclamente para aclarar lo
espuesto: el sulfuro de hierro so prescnla con [recuencia en
cubes; por so aspecto externo, lodos los cubos de este mine-
ral parecerdn igoales vy sin embargo, no sucede lo mismo si
se observa con atencion su estruciura. Unos eubos csldn forma-
dis por moldculas integranies cdbicns midntems que en olros
son nguellas tetraddricas
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Nuorima y el ingdn (octaedro regular) son los 1o
res |'!j|-|nf+|u.-'~ que se |IHP£'|1'|| presentar

fsomeria. Es una segunda excepeion 4 la ley
citada oltimamente y en virtud de la coal, :_*.un,'-_
pos que tienen una misma composicion quimics
cristalizan en distinta forma primitiva. En la na-
furaleza se presentan asi seis capecies hien deter.
minadas, la mas notable es la eal carhonatada en
la caal la especie Aragonito tiene por forma pri-
miliva un prisma orto-rombico, miéntras que la
caliza es dependiente en sus formas de un rom-
hoddro.

Numero de sistemas.  En seis grupos han com-
prendido la mayor parte de los mineralogistas to-
das las especies geomélricas que nos presenta la
naturaleza, esto es, con seis tipos cristalinos han
hecho derivarse todas las formas secundarias.

Seceion segunda. - Estudio de los sistemas
eristalines.

Sistemas de Leymerte.  Los seis sistemas de es-
te ilustrado profesor, son:
1." Regular. 3.° Tetragonal,  5.° Unioblicuo,
2." Exagonal.  £.* Orto-rombico 6.° Bioblicuo,




. SISTEMA REGULAR.

Forua Tivo: sus elemenfos: El enbo (F.° 3) po
liedro el mis simétrico de cristalogratia, tiene pol
elementos:

Tres ejes iguales y perpendiculares (F.° 4

6 ecaras cuadradas ignales.
12 aristas igoales.
8 angulos solidos ignales.

Trovcapuri:  Pueden sufrir esta” moditicacion los
dngulos y las aristas; segun la ley de simetria
la modificacion de uno enalquiera de estos
elementos implica & todos los de la misma es-
pecie.

—sobre los dngulos, este truncamiento conduee
al octaedro recular, cuyos olementos  son:
F.' 5678y 0)

& caras triangulares equiliteras @ iguales.

23 aristas iguales.

f angulos sdlidos.

——sobre las aristas; el cuerpo obienido asi, es
an dodeciedro romboidal que tiene (F.° 10,
11 vi12
12 caras romboidales iguales
24 aristas identicas.
1i dngulos si-( 6 cuddruples octaedricos.

lidos ......[ 8 triples eibicos,

Bisetamgsto.  Esta modificacion nos conduce @ un
enbo piramidado 6 hexatetragdro, cuyos ele-
mentos son: (F.o 13 v 14
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24 caras risngulares isoseeles

112 ehbicas.

128 piramidales.

1§ dngnlos so-{6 octaedricos.

» lidos......!I8 cibicos.

Avustamnesto.—Presentase afectando Lres maneras
distintas; simple directo, simple indirecto y
doble. En el apuntamiento simple directo, el
nuevo dngulo tiene igual namero de caras y
van colocadas sobre las primitivas; en el

36 arislas

simple indirecto varia la posicion de las nue-
vas caras, que van sobre las aristas cadbicas, »
en ¢l tercer caso por iltimo, el nuevo an-
rulo tiene doble mimero de aquellas que el
primitivo.

simple directo; el resultado de este apunta-
miento @8 un trapezoedro que puede descom-
ponerse en: (F.* 15 y 16

24 caras trapezoides
A8 aristas..... :i: :]:IE]'E':I”H
6 oclaedricos.
8 enbicos,
112 nuevos.
simple indirecto; el poliedro que esta modifi-
. cacion produce es un octo-triedro, euyos ele-
mentos son: (F.~ 17-18 y 19)
2§ caras triangulares isosceles 1guales
(12 octaedricos.
112 piramidados.

26 angulos :-Glll-i
lidos ...

24 arislas.....

——dobles: conducenos el apuntamiento doble &
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to de (F.** 20 v 21)

{8 caras triangulares escalenas.
72 arislas.
26 angulos sdlidos

Sup-sisTema 1. Terrarvmico.  Hemiedva edbica
¥.* 22) por truncamiento de los ingulos

Fomma tiro: sus elomentos. La fovma tipo (F.° 23
de oste sub-sistema es el tetraedro que tiene:

§ caras triangulares equiliteras iguales.

i aristas ignales,

i angulos solidos triples iguales.

Forsas pemvanas. Bl teieaedro ioverso (F.' 24
él cubo, (F.* 22} ¢l octaedro (F." 25) regular v el
trapezoedro de 12 caras, son laz mas notables.
(F.o" 26-27-28-29 y 30).

Sup-sisvena 1. Examieonico. Hemiedrea (F.00 33
39 y §0) cibica por biselamiento.

Forma tieo: sus elemenfos. La forma tipo es el
exadiedro 6 dodecaedro pentagonal, (F.** 32 & 34

12 caras pentagonales simétricas, (F.* 35

( 6 culminantes iguales.

2 ordinarias.
20 fingulos so-{ 8 cibicos.
lidos......[12 culminantes no regulares.

30 aristas

Fonmas pegnivanas: El eubo y el cosaedr, co-

mo mas importantes. (F.© 36-37 y 38

e



1. SISTEMA EXAGONAL.

Fonuma 1ieo: sus elementos. La falta de simetria
que se observa en el romboedro ha inducido & Ley-
merie & preferir para este sistema el prisma exago-
nal regular que consta de (F.*36-37 y 38)

4 ejes, uno principal que une dos puntos me-
dios de las bases y otros tres que van del punto
medio de una arista lateral 4 la opuesta.

8 caras dos exagonales hasicas y 6 laterales rec-
tangulares.

(12 caras.

(6§ laterales.
12 dngulos sdlidos triples.
TruncaMiEsTo.—Sobre los ingulos.—La forma deri-
vada & que da lugar es un diexaedro regular
alterno (F.* &4 y 45) formado por
12 caras trisngulares isosceles.
(12 hisicas.
{ 6 laterales.
8 dngulos solidos.
—sobre las aristas bisicas.—Prodicese en cste
caso un diexaedro directo. (F." 43)

——sobre las avistas laterales.—Pasando por un
prisma exagonal alterno. (F.»46-47 y 48)
BiseLamiesto.—El biselamiento de las aristas latera-
les, vmicas en donde es posible, da lugar 4 un
prisma dodecagonal (F.* 49) cuyos elemen-

I8 aristas.

I8 aristas.....

LS 5011
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{2 basicas dodecigonas.
(12 Jaterales rectangulares.

: 24 basicas
36 GEISLAS. . v iad 1 ¢l
' (12 laterales.

14 earns...

2§ dngulos sdlidos.

__sobre log dugulos—Si el biselamienio va ineli-
nado sobee los los angulos di lugar & un di-
dodecaedro simétrieo que tiene (F.* i y 51)

94 caras trinngulares isosecles.
n 1|1"|:&I-.|a-t.....|f|£ ‘I:;I:%ili':IEi.
(24 |!LI':I|111||:th’-r~'~.
1§ dngulos s6-(2 eulminantes.
lidos....... (& biisicos.
Nota.—No puede haber apuntamiento.

Qup-sistema 1 Rompoppmico. Hemiedra (F." i
y 74) del prisma exagonal regalar por Lruncamien-
to de los dngulos solidos.

Fonma Tipo; sus elementos. Bl Romboedro, (I
52 v 35) que la geometria no comprende entre los
poliedros regulares, esta formado por seis caras
rombicas iguales: 12 aristas de las que, seis perte-
necen 4 diedros agudos y olras lantas 4 diedros ol-
tusos; § angulos solidos de los que dos estan lor-
mados por aristas cuyos angulos planos son igua-
les culminantes y olros seis en los que entran &
formarlos dngulos planos desiguales (laterales). &
ejes (F.* 53 vy 56) de los que uno, el principal se
supone unicndo los dos angulos culminantes y los
otros tres vounen de dos en dos por un punto
medio las aristas laterales, La posicion del romboe-
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dro (F." &) para el estudio ha de ser de manera gue

el eje principal resulte vertical.

Truxcamiesto. La falta de simeétria que en ol
Romboedro hemos observado indica ya que las
aristas y los dngulos se modilicarin en dos
serics.

—de las aristas culminantes. (F.* 57 y 58) El

romboedro equi-gje (cuyo nombre indica ol

principal caricter que le distingne) serd el re-

sultado de este truncamicnto.

de las aristas laterales. (F.° 59) El poliedro

derivado es un prisma exagonal apuntado por

pivdimides triples (angulos culminantes)

——ile los dngnlos culminantes: Tabla en zigaag,
glecto de o dirececion de las arvistas later-
les. (F." 60)

——de los dngulos laterales. Como la falta de
simelria de eslos dngulos, reside en pna ter-
cera cara, desigual i las otras dos, conforme
ley, siendo €l truncamiento idéntico en las
dos primeras, sobre la tercera podremos vi-
riar la inclinacion en distintos grados. Do aqui
que resulten tan numerosas formas derivadas
en  este sub-sistema; sin embargo, solo tres
se presentan con alguna conslancia ¥ son las
siguientes: ¢l romboeedro inverso, (F.° 61) ¢l
diromboedro (F.* 62) v el romboide (1'% 64
¥ (Y

Wisenasmesto,—Todas las aristas del  romboedro
pueden vecibiv un bicel, pero tambien on dos
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series por ser dos las maneras de presentarse
simétricamente.

——sobre las aristas laterales. (F.** 66 y 67) La
forma eristalina que en esle caso se produce
es un escalenoedro agudo (F.° 68) cuyor ele-
mentos son:

12 caras tridngulos escalenos iguales.

{ 6 romboedricas.

{ 6 hajas.

( 6 allas.

I8 aristas..... (

12 piramidales..

8 dngulos so-(2 culminantes.
lidos....... (6 bisicos-romboédricos.

——sobre las aristas culminantes. (F.* 649) Prodi-
cese en este caso un escalenoedro obtuso.

——sobre los angulos laterales.—Inclinando ¢l bi-
cel hieia los angulos laterales y alternando en
las dirceciones superior ¢ inferior (F.* 70) el
cuerpe que se produce es un escalenosdro mas
agudo que el tipo.

Aruntamiento.—Conlorme a la ley de simetria los
dos dngulos culniinantes pueden apuntarse y
lo harin del mismo modo. Los laterales no
pueden recibir csta modilicacion.

simple.—Sea directo ¢ indirecto (F." 71) el re-
sultado serd siempre un romboedro, mas agu-

o & mas obituso.

——doble. (F.* 72} El resultado es umescalenoedro
deprimido.

Sup-sisTeMa 1. Tuigixar.—llemiedea (F." T6)




—_—

4 —
del prisma exagonal, obtenido por (runcamien-
to de (res avistas laterales.

Fonua 1ivo; sus elemenfos.—En este sub-sistema
caracleristico tan solo de la Turmaling, la forma
lipo ©s un prisma recto triangular regular que
consla de
ke . {ﬂ triangulares basicas. _

g (3 lateralesrectangulares iguales
(6 *bisicas.

(3 laterales.
6 dngulos solidos iguales.

Forma pErtvapa.—La mas notable es la que co-
munmente afecta la especie mineral aludida, es
decir, un prisma de nueve caras laterales apun-
tado en uno de sus extremos por una piramide
triple romboédrica. Obtiénese de la forma tipo por
¢l biselamiento de las avistas laterales en combi-
nacion con las caras primitivas.

b

9 arislas.....

i, SISTEMA TETRAGONAL.

Forua tieo; sus elementos.— La forma Lipo ¢5 un
prisma recto de base mem;;;n-lm (F.' 77) que se
compone de Errocli b

Tres ejes rectungulares: uno principal y dos se-
cundarios.

2 pases cundradas,

& caras laterales rectangulares.
(8 bisicas.

(& laterales

b caras. ,.....}

12 arislas.,.
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8 angulos solidos rectos.
Fnuscamexro.—Siendo los dngulos iguales y las
aristas de dos clases, esta modificacion tendra
lugar en tres séries.
——sobre las aristas hisicas,—Fl eristal derivado z
o5 on este caso un octacdro de base cuadrady
cuyos olementos son: (F.* 78-79 y 80)
8 caras triangulares isosceles.
(4 hasicas.
(8 piramidales.
6 dngulos solidos.

12 arislas,....

——sobre las aristas laterales.—El resultado es un
prisma cuadrado recto alterno. (F* 71)

——sobre los dngolos. (F.** 82y 83) La forma de-
rivada obtenida asi, serd un octaedro de bha-
se cuadrada (F.* 84) alterno del anterior.

BiseLasiesto.—Sobre las aristas  laterales.—REsta
maodificacion (F." 85) dinica que puede tener
lugar, produce el prisma octogonal recto (F."
86) que consla de

{ 2 hdsicas octogonales.
“( ¥ laterales rectimgulares.

(16 Inisicas.
Y 8 laterales.

16 angulos sdlidos todos iguales.
sobre los dngualos.—Inclinando sobre los dn-
gulos el biselamiento, el cuerpo que resulla es
un dioctaedro, (F.* 87) euyos elementos son:

10 caras.....

2% arislas

16 caras Leiangulares isosceles.
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[} - i r i r. s,
45 aribtast 218 piramidak

10 ingulos s6-(2 culminantes.
lidos......: I8 Ixisicos.

Sup-sisteas  Uxnico.—Exrenoenmico.—Hemiedra
del prisma recto de base cuadrada por el Lrunca-
miento de los dngulos.

Fonaa Tieo, sus elementos. La forma lipo es !l
esfenoedro, (F.* 88) esto es, un poliedro que es al
prisma citado lo que ol tetraedro s al cubo. El
esfenoedro se compone de

§ caras triangulares isdsceles.

6 ;11~i:alu-.a....,.rﬂ enlminantes.
(& laterales.

i dngulos solidos.

Derivacion.—La mas notable de las formas de-
vivadas es ol escalenoedro tetragonal (F.* 90,
01 v 92)

IV, SISTEMA ORTHO-ROMBICO

(REFERENCIA A LAS  FORMAS DERIVADAS. )

Fonua 1100; sus elementos,—El tipo de este sis-
tema es el prisma recto doe base romhboidal (F." 93)
determinado por:

O et (2 bages rombicas.
SARER-. 2ot ff | rl'.-.*lullf.';l.lt:n‘s"ii laterales.
}H aristas hasicas.
12 aristas......(2 laterales agudas.
(2 — obosas
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Sangulos s6-(4 agudos.
lidos....... (& obtusos,
3 ejes reclangulares desiguales (F.* 94)
Thuncavura.—Sobre las aristas bisicas.—Siendo
todas iguales, las ocho deben tromearse al mis- #
mo tiempo, (F." 95) de donde rvesullard un
octaedro rombico (F.* 96) compuesto de
8 caras triangulares isdsceles,
8 piramidales.
1§ hisicos.
b dngulos .-:;ulil[uh-.ﬁ {l.rl:;l:?r;:*lril:lllm-
——subre las aristas laterales.-Estas son do dos es-
pecies: el trancamiento modificard dos de ollas
y el resultado serd un prisma exagonal recto,

12 dngulos silidos,

(F.* 97) La Naturaleza sin embargo combina
este truncainiento en las coatro aristas produ-
ciendo un prisma recto de base roctangular,
(F.* 98) euyos elementos son:

b caras rec~(2 bisicas.
tangulares ( . (2 menores.
i laterales. o 7
(2 mayores.

; (8 hisicas.

12 aristas.....
24 (4 laterales.
8 dangulos sdlidos tados iguales.

——sobre los dngulos.—Los dngulos en ¢l Lipo
son de dos especies; el truncamiento modifica-
ri por lo tanto cuatro de cada vez producien-
Qo un prisma biselado mas (F.* 99) 6 ménos

(K2 100) deprimido segun tenga lugar en los




dngulos agudos & en los obtusos, Tambien en

osle caso combina la naturaleza los ocho trun-

camientos (F." 101) resultando un octaedro de
base rectangular (F.* 103 y 102) que cons-
ta de:

8 ¢aras h"lilllg:';ulhii't’s:,,{Ii n‘ul.}'nl'{.‘ti,

(4 menores.

12 aristas de tres clases.

6 dngulos solidosps Dasicos ¢ os clases.

Biseamiesto.—Solo puede tener lugar de dos ma-
neras:

——sobre las aristas laterales: (F." 10&) producien-
doun prisma simétrico de ocho caras que al
desaparecer por el erecimiento de las nuevas
dard por resultado un prisma rémbico recto,
Este serd mas 6 menos aplastado que el pri-
mero segun hayan sido modificadas las aristas
abtusas 6 agudas, De la combinacion resulta=
e un prisma dodecagonal simetrico.

——sobre los dngulos.—Si los biseles se inclinan
hicia los d4ngulos, (F.* 105) como solo deben
sar modificados dos de cada lado, los cuerpos
que resulten seran octaedros rombicos rectos
que combinados podrin producir un dioctae-
dro simétrico.

Nota.—No es posible el apuntamiento.




V. SISTEMA UNOBLICUO.

Forma tiro; sus elementos: La forma lipo de es-
te sistema es el prisma romboidal oblicno (F.* 106)
compuesto de
3 ejes desiguales, dos oblicuos entre si, el ter-
cero perpendicular 4 los otros dos (F." 107)
| una diagonal ho-
2 bases romboidales.{ rizontal.
olra oblicna.
i caras laterales paralelogrimicas.

6 caras

bisicas agudas.
— obtusas,
laterales agudas.
— oblusas.

12 aristas

[ T

en las estremidades de la diagonal ho-
8 dnzulos) rizontal.

silidos. |2 agudos (en las estremidades de la
obtusos {  diggonal oblicua.

e BT

Truxcamesto.—Sobre las aristas laterales. (F." 108
109 vy 110) Lo mismo que en el anterior sis-
tema, esta modificacion produocirda en defini-
tiva un prisma rectingular pero en este caso
oblicuo.

——solire lag aristas basicas.—Siendo simétricas
tan solo dos aristas adyacentes de una misma
base y las de igual clase opuestas en la otrn
base, el truncamiento dard al coerpo el as-

pecto de prisimas, apuntados con biscles obli-

cuos (F.* 111 v 112) de la combinacion de
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estos hiscles resultarda un oclaedro rombico
unoblicuo. (F.* 113 y 114.)

——sobre los dngulos.—De un modo parecido al
sistema anterior, tambien el truncamiento de
los dngulos opuestos de cada base pr oducird
prismas biselados més 6 menos deprimidos,
segun la clase de dngulos que se trunquen
{l* a 115 y 116) La combinacion de los ocho
dard lugar & un octaedro rectangular unobli-
CLO.

BiseLamesto,—El parecido de esta moditicacion
con laque de igual orden hemos estudiado en
ol sistema anterior, es lan grande que solo
existe la diferencia de que los resultados son
unoblicuos en lugar de rectos. Nos evilamos
por lo tanto el entrar en detalles sobre el par-
ticular. (F.* 118 y 119)

Nola.—No es posible el apuntamicnto.

V1. SISTEMA BIOBLICUO.

Fonwa tivo; sus elementos. forma tipo de
este sistema es el prisma oblicuo de base. pa-
raleldgramica; sus elementos son:

3 ejes desiguales y oblicuos. (F.* 121)
6 caras de tres especies.

2 aristas de 6 clases.

8 dngulos solidos de cuatro clases.
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DeEnvACIONES. —Estas muy raras en la Naturale-
Za y mas comunes en las evistalizaciones avtificia-
Ies no son muy dignas de estudio, encerrados, co-
mo eslamos en los estrechos limites de una obra
elemental. Las modificaciones por otea parte, no
completan una forma y solo estin indicadas en la
primitiva.

Ejemplos de los seis sistemas.—I. Fluorina, Ga-
lena, granate y diamante. 1.°" Sub-sistema, Pana-
basa.—2." Sub-sistema, Pirita y cobaltina.—11. Es-
meralda y anatita.—1.— Sub-sistema, Caliza, co-
rindon, oligisto, argiritrosa, cuarzo.—2.” Sub-sis-
tema, Turmalina.—ll1. Zircon, idoeraza, casiterita.
—Sub-sistema esfenoédrico, Calkopirita.—1V, Ce-
lestina, caritina y topacio.—V. Afibol, yeso y pi-
roxena.—VI. Axinita.

SECCION TERCERA.
MONSTRUOSIDADES

Reciben este nombre las alteracionos que con
bastante frecuencia presentan los cristales paty-
rales en sus condiciones simétricas.

St division. Segun que sea un cristal ¢l que se
presenta monstruoso 6 la monstroosidad vesulte de
la union entre dos 6 mas asi se han dividido o
simples v maclas

Simples. - Muy earacteristicas en los dos prime-
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ros sistemas: las mas notables y estraias son la uni-
forme (F.* 122) del octaedro regular ¥ la esfaloidea
(induzeo el ervor) (F." 123) del escalencedro.

— Muiltiples ¢ maclas. Resultan estas de la union
con penetracion ¢ inversion & veces de dos & mus
cristales, Caracteriza por lo general & una macla
la presencia de angulos entrantes; condicion que
nunea puede cumplirse en los cristales simples.
Dividense las maclas en geminadas (hemitropias),
cruzadas y periejes.

— (reminadas. Consisten en la soldadura y pe-
natracion de dos eristales con inversion de uno de
ollos. La mas notable es la del yoso en flecha. (F.
124-125 v 126)

—Crusadas. Son las que resnltan de la pene-
tracion de dos 6 tres cristales hasta el estremo de
que los ejes so corten en un punto que es el een-
tro de la maela; s sin disputa la mas notable la
cruz de estanarotida (Bretafia) (F.* 127)

— Periejes. Férmanse por la reunion y pene-
tracion de tres ¢ mas cristales alvededor de un eje
comun, paralelo & los componentes; es digna de
citarse la que presenta la cimofana (F." 12 S/

Opsenvacion.—La andalucifa presenta ana mai-
cla estraiia y notable. En el interior de un prisma
romboidal de esta sustancia y simétricamente (4
en los dngulos y uno en ¢l centro/. se dispone un
esquislo arcilloso negro, tomando las formas de
olroscinco pequencs prismas rombotdales (F.* 129,

Obliteraciones. Cireunstancias espeeiales ha-
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cen cambiar 4 veeces el aspecto de las superficies
cristalinas cubriéndolas de nuevas facetas, canales
ele., dandoles formas de cilindros, conos, lentes 6

hierros de lanza; (Fig.* 130) estos fenémenos han
recibido el nombre do obliteraciones.

SECCION CUARTA.
DECRECIMIENTO,

Esta parte de la cristalogralia estudia la verdade-
ra constitucion de las formas secundarias y el pro -
cedimiento natural de derivaciones. El pestimen
empirico que de los cristales hemos hecho sobre-
manera, mas no esti completamente. de acuerdo
eon la manera de obrar de la Naturaleza. No es es-
to decir que el procedimionto seguido en el estu-
dio de los sistemas es utépico, pues precisamen-
te, el verdadero origen de la cristalografia es de-
bido i@ una esperiencia de Hauy en la que, realizo
sobre un prisma exagonal verdaderos truncamicn-
tos hemicédricos (F.* 131-132 y 133/ 1o que si (Jue=
remos indicar es, que la Naturaleza para variar las
lormas segun las eireunstancias, procede agregan-
do segun ciertas leyes, 4 la primera molécala eris-
taling, otras nuevas que completan ¢l eristal. Las
leyes dan lugar & tres posiciones distintas de las
moléculas traducidas por los casos siguientes del
ilecrecimiento,
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1 Decrecimiento sobre los bovdes, (F." 134)
2 — —  los dneulos (F.° 135)
3 - — intermedios.

SECCION QUINTA.
CRISTALES PSEUDOMORFICOS.

[limanse asi las formas geométricas espuriis
que presentan algunas veces los minerales. Los
principales fendmenos que dan lugar & los eristales
pseudomoérficos son: la epigenia, la mezcla ¥ la
aglutinacion.

Epigenia. Es el resultado de la permutacion
molecular de dos sustancias minerales. Es por
ejemplo una epigenia la del sulfato de cal en si-
lice que presenta el yeso lenticular de Passy.

Mezcla. Este fendmeno consiste en la sustitu-
cion por masas de dos sustancias minerales ya
lNenando una de ellas las cavidades de la otra, ya
recubriendo & esta para moldear su aspecto es-
terno.

Aglutinacion. A veces, al cristalizar una Sus-
tancia mineral arrastra 4 otra, haciéndole lomar
su aspecto cristalino.

Buen L:j[rmp]u presenta la arenista de Fontai-
nehlean.
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IL.—FORNAS Y ESTRUCTURAS ANORMALES,

—

Formas anormales.  Hemos lamado asi el as-
pecto esterior que presentan los minerales cnando &
en su formacion no se han cumplido las condicio-
nes naturales; como consecuencias entre la oposi=
cion completa de circunstancias eristalinas y la
falta de las menos importantes hay grados distin-
tos que se traducen en formas diversas tambion,
Siguiendo pues el drden mas conforme con la gra-
dual simetria, espondremos 4 continuacion las mas
importantes.
Tolvas: Son pirimides huecas compuestas de di-
versas filas de cristales que van disminuyendo su-
cesivamente desde la base al vértice.
Configuracion coraloidea es el aspecto que ofre-
ce elaragonito llamado Flox-ferri, parecido al po-
lipero del animal & que alude v formado por cris-
tales lineares, agrupados oblicuamente con rela- '
cion 4 uno que sirve de gje. '
Estalactitas. Llaminse estalactitas, las conee-
ciones debidas i la destilacion vy evaporacion de un
liquide que préviamente lleva en disolucion sos-

tancia mineral, como agentes secuandarios entran, ¥
la aliherencia de la sustancia y la aceion de la gra- il
vedad. En la mayor parte de los casos las molécu-

las son eristalinas. |

Estalactmitas; son los conos que vesultan de la
evaporacion del liquido v precipitacion consiguien-
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e el de la sustaneia disuella, de lag golas que se
desprenden de las estalactitas.

Configuraciones  pamiiformes. Reconocen estas
el mismo  origen (ue las anleriores,  dilerenciin-
dose simplemente en que, escurriendo el ligoido
por planos verticales 6 poco inclinados, los recubre
de capas onduladas.

Tiibéroulos. No son otra cosa estas configuracio-
nes gue estalactitas irvegulares que loman un as-
peeto particolar, eomparado por el vulgo al de las
coliflores.

Pisolitas; concreciones radondas de eapas con-
céntricas y nicleo, libres de adherencia y forma-
das en aguas minerales agiladas y ricas en sustan-
cia mineral disuelta,

Oolitas. Son conereciones rodondas tambien,
que necesilan como las anteriores para formarse,
agitacion del liquido en que la sustancia esti disuel-
ta, pero sin micleo ni eapas coneéntricas.

Rifiones: Son cuerpos minerales redondeados,
debidos 4 la eohesion molecular de la sustancia que
los forma y # la presion que, al constituirse, ejercio
una materia pastosa rodedndolos completamente.
Dividense los rifiones en cristalinos y compactos.

Geodas: Son vifiones con oquedades cuobiertas
de eristales 6 masas de otra 6 de Ja misma sustan-
cia: os digna de citarse ln piedra de dguila.

Masas gramosas. Reciben este nombre, las con-
crociones imperfectas de superficies confusas,

Bombas y lagrimas volednicas. Son las formas

7
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que alecta la spstancia  coando, despues de darte
un estado pastoso, por medio de la elevacion il temn:
peratura, se la somete § un movimiento de rolaeion
v a la accion de su propio peso. Entre unas y otras
solo hay diferencias de tamanos. Formanse constan-
lemente en los voleanes en aceion.

Tnerustaciones. Son minerales de forma pare-
cida & otros cuerpos comunes (hojas, ramas, cris-
tales &.) v que resultan, de la precipitacion de una
sustancia, que precedentemente iba disuelta en un
ligguido.

Dendritas. Resultan estas de la agropacion ir-
vegular de ceistales obliterados; toman entonces for-
ma de arbustos, musgos &. Paeden dividirse, en su-
perficiales v profundas.

Filamentos capilares. Son minerales, que por
cireunstaneciag especiales; se prolongan en agujas de
una tennidad estrema. Porsn formacion se divi-
den en acuosos ¢ igneos. Bl nitro v la plata son,
respectivamente "ejemplos de estos lilamentos.

Fosilizacion. Llimase asi, 4 una epigénia orgi-
niea, es deeir, 4 la sustitucion atdmica de una sus-
tancia inorgdnica por olra de naturaleza opuesta;
es lo que volgarmente se llama petrificacion.

Maldes; 1as masas minerales que reciben este non-
bre tienen esteriormente un parecido mis O ménos
exacto con cierlos séres organicos, pero se distin-
gaen de las fosilizaciones siempre, en que, el inte-
rior de los moldes no guarda relacion con el de|
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animal & vegelal 4 quien corresponde; pueden di-
vidirse en externos é internos,

Canlos rodados. Los minerales eristalinos 6 no,
que son arrastrados efecto de circunstancias espe-
ciales, toman por el rozamiento upa forma mas o
ménos ovoide que ha hecho se les denomina cantos
rodados.

Fractura. Es la operacion mecinica de desagre-
gar las moléculas de un mineral, mediante el cho-
que. En esta operacion es digno de estudio el as-
pecto que presentan las superficies de fractoras;
los mas notables son; el compacto, el conchoideo,
el conoideo, el astilloso y el punzante.

Estructuras anormales. Cuando las condiciones
de formacion no permiten la libre y regular dgre-
gacion de las moléculas caholicas O de las eristali-
nas, resullan minerales, que en la fractura, dejan
ver las moléculas asimétricas 6 asimétricamente co-
lncadas; estas se llaman estructuras anormales

in la imposibilidad de entrar en detalles 1ras-
crihimos aqui los coadros de Mr. Leymerie.
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SgounNpo GRUPO.-CARACTERES PRINCIPALES. (1)

Su concepto. Ya hemos dicho, que por caracteres
principales de los minerales entendemos los que
directamente se fundan en los correlativos de com-
posicion y forma. Ahora bien, para que un caracter
pueda comprenderse entre los principales, ha da
reunir estas tres condiciones: 1.* Ser general i to-
dos los minerales: 2. Ser constante para todos
los minerales que reunan los mismos atributos.
3. Que puedan observarse por los medios ordina-
rios de la Mineralogia. En estas circunstancias se
presentan; la densidad, la dureza, la refraccion y
la elasticidad acustica.

Densidad de un cuerpo, €s la cantidad de materia
bajo su unidad de voliimen,

Peso es la resultante de las fuerzas que la gra-
vodad imprime en todas las moléculas de un
cuerpo.

Peso especifico, es el cociente que resulta de di-
vidir ¢l peso del cuerpo en el aire, por el del vo-
lamen de liguido que desaloja.

De los tres procedimientos empleados y deseri-
tos para su determinacion en las obras de [fisica,
solo ¢l tercero & del frasco es el empleado comun-
mente en Mineralogia.

(1) La palobes ¢senvinl ha sido sustitoida aqui por la prin-
gipal, La razon es obig; la esencia del mineral es la composi-
cion y la Torma.
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fielaciones de la estructura y el peso especifico. Do
as esperiencias llevadas i cabo por Mr. Beudant,
dediicense las conelusiones siguientes:

1.% El peso especifico varia algun tanto segun
los voliimenes y la variedad de estruetura.

2. Los pequeiios cristales dan mayores pesos
especificos. )

3. Esta propiedad esti ménos desarrollada
cuanto mds se aparta el mineral de la estructura
regular.

£." En igualdad de estructura, esta disminu-
cion es constante para todos los minerales.

Duresa. Es la resistencia que la materia opone
i ser rayada.

Tipos de dureza. La escala de dureza estableci-
da por Mohs y que espresamos & continuacion, [a-
cilita bastante la determinacion de esta propiedad.
1 Taleo laminar, 6 Orthosa.

2 Selenita (yeso laminar) 7 Cuarzo.

3 Caliza (Spato de Islandia ) B Topacio.
§ Fluorina, 9 Zaliro.

5 Apatita. 10 Diamante.

Relaciones de la estructura con la duresa.—1.* En
todos los cristales la dureza varia segun las lineas o
planos cristalogrificos. 2.* En un mismo eristal la
dureza es la misma en todas las lineas de ignal valor
cristalogrifico. 3. Los sentidos de las esfoliaciones
¥ su mayor o menor facilidad, ejercen una notable
influencia sobre la posicion de maximun ¥ minimun
de dureza. §.° La facilidad ¢ intensidad con fque las

caras de los cristales son atacadas por los dcidos, las
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asoluciones salinas v el agua, estin en relacion con
la dureza de las mismas.

Refraccion. Es el fenomeno fisico que esperi
menta un rayo luminoso al atravesar dos medios de
distinta densidad. (1) En la refraccion simple, es de-
cir,cuando al quebrarse el rayo luminoso sigue sien-
do uno, es digna de sefalarse la relacion que guardan
entre si los senos de los dngulos incidente y refrac.
tado, o sea, el indice de refraccion; este se halla re-
lacionado con la densidad de los cuerpos y con el
grado de combustibilidad. La refraccion sencilla, por
olra parte, caracteriza 4 los minerales que no crista-
lizan 6 lo hacen en el sistema primero (i su masa
es pura).

Hefraccion doble; limase asi el fendmeno, [isi-
co tambien, que presentan la mayor parte de los
cuerpos cristalizados, de descomponer un rayo lu-
minoso en dos, cuando atraviesa su masa. Es carac-
teristica esta propiedad de los cristales correspon-
dientes 4 los cinco dltimos sistemas.

Rayo ordinario y rayo estraordinario. De los dos
rayos en que el incidente se descompone dentro de
la masa mineral, uno de ellos sigue las leyes de Ia
refraccion simple, el otro se desvia mis 6 menos; al
primero se le ha lamado ordinario v estraordinaric
al secundo.

(1) Preseindimos de lns definiciones que para nuesteo oli-
jelo serian NeCEIATILS, PUss SUpGUemos al nlumno con ot sofi-
cicntes conocimicntos di lisica.
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Ejes de doble refraccion; son ciertas direcciones
en las que el rayo estraordinario coineide en toda su
estension con el drdinario. Los minerales que cris-
talizan en el segundo y tercer sistema, solo presen-
tan mn ¢je de doble refraccion, 6 lo que es lo mis-
me, tan solo en la direccion del eje prine ipal del
cuerpo geometrico, se superponen los dos ravos:
los tres uIiJlllm sistemas  eslin caracteris

dos por
dos ejes, 6 lo que es igual, en dos posiciones dis-
lintas ¢l mbMI presenta la refraccion sencilla.

Medios de observacion. Para estudiar estos fend-
menos basta mirar 4 través del mineral (que por
necesidad ha-de ser didfano) una linea oscura tra-
zada en un fondo blanco. En Mineralogia, sin em-
bargo, se hace uso de un sencillo y muy exacto
aparato llamado, pinzas de turmalina.

Elasticidad acustiea, es la propiedad que presen-
tan los enerpos de volver & su forma y volimen pri-
mitivo, cuando cesa la fuerza que ha hecho vibrar
sus moléculas, produciendo sonidos.

Vientres y nodos. Bien sabido es lo que suponen
estas dos palabras en las cuerdas vibrantes: las sec-
ciones abuliadas durante la vibracion reciben el pri-
mer nombre v las partes contraidas el segundo. Ep
las placas,los nodos se disponen en forma de radios:
del estudio de este fenomeno ha deducido Savart,
operando sobre el eristal de roca, consecnencias im-
portantisimas para la Oritognosia y que trascribi-
HI0s & continuacion:

1.% Con una limina tallada perpendicularmente
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al eje, se han oblenido dos sistemas de lineas noda-
les inelinadas entre si 45.° v compuestas cada una
de dos didmetros perpendiculares que producen sen-
siblemente el mismo sonido.

2. Cuando la lamina setalla paralelamente
uno de los planos 1, 3, 5, de la pirimide que debia
corresponder & una cara del romboedro primilivo,
no s¢ vie mas que un sistema de didmetros. rec-
tangulares, coincidiendo con las diagonales del rom-
bo que constituye esta cara en su estado comple-
to; mds aparece en cambio un segundo sistema
compuesto de dos ramas de ‘hipérbola teniendo por
ejes las lineas precedentes. El sonido de esta, es
mas agudo que el de las placas rectangulares.

3.° Si la limina se talla paralelamente & una
de las caras 2, 4, 6, alternando con las anteriores y
supuestas perienecientes al romboedro alterno, las
lineas nodales serin las mismas; sin embargo, las
hipérbolas estin mas separadas y las placas dan un
sonido mas grave que las diametrales.

£." Resultados iguales se obtienen tallando las
placas paralelamente 4 las caras laterales del prisma.

Trrcer orUPO.—CARACTERES SECUNDARIOS,

Como su calificativo indica el gropo de caracte-
res que vamos & estudiar comprende los que, varia-
blis en los minerales, tienen un fundamento indi-
recto en los atributos de la sustancia.

Su division. En dos seceiones puede descompo-

]
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nerse el grupo: L° Caraeteres fisicos, 6 que para
estudiarlos no es necesario alterar ninguno de los
atributos del mineral; y 2.* Caracteres quimicos que
al poseerlos, han hecho variar Ia forma 6 la sustan-
cia del cuerpod quien distinguen. Subdividense los
primeros en:

1.—Meeinicos 6 que estudian el grado de cohe-
sion molecular, .

2.—Opticos; apreciados por el sentido de la
vista,

3.—Electro-magnéticos; que estudian las pro-
piedades indicadas por ¢l titulo.

§.—Organolépticos; que se esplican por la im-
presion producida en los sentidos, (excepto el de
la vista).

o.—Lapilares; apreciados por lo que comunmen-
te se ha llamado apegamiento 4 la lengua.

CARACTERES Fisious.

fl.—Caracleres mecinicos,

Coherencia; es el resultado de la union molecu-
lar de un cuerpo; friabilidad es el grado intermedio
entre la coherencia y la incoherencia,

Tenacidad. Es la vesistencia 4 la fractura.

Ductibilidad. Es la propiedad que tienen algunos
cuerpos de dejarse estender en hilos.

Maleabilidad; se llama maleable el cuerpo que,
con mayor ¢ menor facilidad, se deja tallar en pla-
cas,
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Flewibilidad; es la propiedad que presentan al-
gunos minerales de poderlos hacer variar de forma
sill romperse.

2.—Caracteres oplicos.

Entre estos, los mas notables son:

Cuerpos transparentes. Se llaman transparentes
los coerpos que dejan pasar la luz al través de su
masa. Las palabras didfano, limpido y trasluciente
indiean grados distintos de esta propiedad. Opaci-
dad es el fendmeno contrario,

Color; es la impresion que en la vista producen
los rayos del espectro reflejados por los cuerpos. Di-
vidense los colores en propios y accidentales. Los
colores del polve, de la raya 6 de la mancha, sirven
en muchos casos v no deben olvidarse.

Brillo; es ¢l efecto producido en los aparatos
bisnales por la luz reflejada en la superficies de los
minerales pulimentados. La palabra mdfe indiea el
fendmenao contrario al brillo.

Dichroismo; o8 la propiedad que caracteriza a
algunos minerales, de los que poseen la doble re-
fraccion, y en virtud de la que, segun el seno del
angulo incidente, varia el color del mineral: sus
causas deben ser, la distribucion interior del prinei-
pio colorante y la polarizacion de la luz.

Asterismo. Recibe este nombre,la particularidad
(que poseen algunos minerales de presentar en el in-
terior de su masa, una estrella de tres, seis, ocho 6
cuatro radios; su causa parece ser la presencia de es-




trias que se cortan en un dngulo de 60.° y que se
forman de un modo adventicio,

frisacion, es el fendmeno que presentan mu-
chos minerales de descomponer la luz blanca.

Cambiunte. Se da este nombre 4 la propiedad de
contener una sustancia, pequenas manchas o estrias,
que mudan de color & medida que se varia el dngu-
lo de incidencia.

Venfurina. El mineral que lleva este ndmbre
sirve de tipo, 4 los demis que se le parezean, por
presentar, sobre un fondo rojo, puntos brillantes
debidos sin duda 4 un distinto estado de eristaliza-
cion de algunas moléculas eomponentes.

Fosforescencia es la propiedad caracteristica en
algunos minerales de despedir rifagas luminosas en
la oscuridad.

3. —Caracieres electro-magnéticos,

Electricidad: Se ha llamado asi, al agente que
obra en los minerales atrayendo 6 repeliendo los
cuerpos. Llamanse wo condugtores, los minerales que
dan pruebas eléctricas, sin aislarlos; buenos condue-
tores son en el easo contrario. La distinta aceion
ejercida por el agenle eléetrico sobre algunos cuer-
pos, ha motivado los términos de eleciricidad vi-
Irea O posiliva y resinosa O negativa.

Electrdscopos: Son los aparatos destinados 4 dis-
tinguir una manifestacion electrica de otva. Bl mas
usado en Mineralogia es ¢l de espato de Islandia.
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Piro-elecivicidad: Es la propiedad que tienen al-
cunos minerales de desarrollar, mediante yna - tem-
peratura elevada, en un mismo ejemplar, dos po-
los de opuesta electricidad. Las conclusiones siguien-
tes debidas 4 M. Beequerel completan el concepto
ile esta propiedad.

1.* Los polos no se presentan hasta una tem-
peratura determinada y fija para cada mineral y
variable de una 4 otra especie.

2.* A partir de este limite, la intensidad piro-
electrica aumenta con la temperatura.

4.*  Desaparece este earacter, si la temperatura
cesa do erecer,

£.' Duranteel enfriamiento, los polos y la inten-
sidad electrica reaparecen, pero en sentido inyerso.

Magnetismo. Es la facultad que algunos minera-
les tienen de atraer la aguja imantada.

4.—Caracteres organo-leplicos.

Untuosidad: Es la accion ejercida en el sentide
del tacto por algunas sustancias, parecida & la im-
presion de las materias grasas; aspereza es lo con-
trario.

Sabor: es la impresion producida por los mi-
nerales sobre el sentido del gusto, Los sahores mas
importantes son: ¢l amargo, el- caustico, el salado,
¢l freseo, el picante, el astringente y el dcido.

Olores. Son las impresiones en el olfato, por los
efluvios ¢ emanaciones de los cuerpos; dividense en

propios y accidentales.
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o -Coaracter eapilar.
El apegamiento & la lengua es un fendmeno es
racteristico de algunos minerales, como la mag-
nesita.

Carnacteres QuiMicos.

Hemos dicho que en Mineralogia se llaman ea-
racteres quimicos, los que alteran, al presentarse,
alguno de los atributos de la sustancia,?y bajo este
concepto los dividiremos del maodo siguiente:

1. Solubilidad.

2. Delicuescencia v eflorescencia.

3. Por via humeda (caracteres obtenidos....)
4. s » ignea(caracteres obtenidos....)

1. Solubilidad. Llimase solubilidad, la- union
intima de un cuerpo cualquiera con un liquido,

La solubilidad se divide, en quimica y simple,
segun que tenga 6 no lugar la descomposicion de Ia
sustancia. El liquido encargado de disolverla se de-
nomina disolvente. Los disolventes principales son: of
aguoa, aleohol, sulfure de carbono, eter v eloroform.

2. Delicuescencia, es la propiedad que tienen al-
gunos minerales de atraer la humedad de la atmos-
fiera y disolverse en ella comosal comun. Efores-
cencia es por el contrario, la facilidad mayor 6 me-
nor que algunos otros presentan, de []i."l"lIll su agus
de eristalizacion como Alumbre.

3. Via humeda; es el camino seguido para el re-
conocimiento de los caracteres (quimicos de un mi-
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neral, por medio de eciertos cuerpos que s llaman
reaclivoes,

A, Ultiles necesarios para este estudio, Matraces,
tuhos, agitadores, copas, vasos, embudos, varilla
hueca y aparato de produeeion del hidrogeno sul-
furado; todo de vidrio. Crisol con tapadera, hoya,
ciapsula, pinzas y mallas; de; platino: cipsulas y cri-
soles de poreelana; morteros de dgata. v de hierro;
Eimpara sencilla de aleohol; Fampara de aleohol de
doble corviente; pinzas y sostenes de madera: papel
e filtro.

B. HReactivos; los miis importantes son: los deidos;
sulfurico, cloridrhico, nitrico, acetico y sulfuroso:
los oxidos; de potasa, cal, amoniaco y barita: las
sules; yoduro polidsico, cloruros, amanico y bisico,
acelato ||i['||n|iim, oxalato de amomaco, nitrato de
plata, clorato potdsico, eromato de potasa, cloruro
de oro. nitrato mereirico, ferro-cianuro. potisico,
ferri-cianuro potasico y sulfocianuro de la misma
base. Son tambien de utilidad los reactivos siguien-
tes: zine en granalla, agua de cloro, disolucion de
jabon vy campeche, papeles azules y rojos de torna-
sol, almidon, hierro en hojas y cobre en virutas,

G. Operaciones. El empleo de los dcidos en Mi-
neralogia, no solo es el preferido, sino el que la ma-
yor parte de las veces basta para la determinacion
del mineral; solo en casos extremos debe el Minera-
logista entrar de llene en el terreno de la quimi-
«, haciendo uso de los demas reactivos consigna-
dus. Empleando solo los dcidos nitrico y sulfurico se
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. El ampleo de los demas veaclivos exije olra
olase de copocimientos, que es imposible estractar
en un curso elemental pero gue seran indispensa-
Iles Jrard los estudios detallados de ‘-|i||r-r':1lu-r:1.-|

Via seea. Recibe este nombre el procedimion-
to de determinacion quimica de los minerales, por
meidio del fuego.

Llama. En el easo de pna  combustion ordina
rin  se distinenen, en toda Haoa, tres parles pr
cipales; In primers oscury, @ causa de no pode
avider por fulta de oxigeno, la grasa o cera descom:-
puestas; la gecunida, brillante & eausa del carbon

y it la que se quema el hideogeno incompletamen

e (por falla de oxigeno), se lama, porsa propiedad
particular, fuego de .r'.-'-r'r-'- gion; por Gltimo, una teree
ra envoltura esterna para la coal, el acceso del aire

es completamente lilire y, comho consecuencia, posee
la mas elevada temperatura i cansa de urder todos
los praductos combmstibles; recibe ol nombre de
fuega de o ilaeton,  Con ol :~':|]|||:'I:||L pucde esenjmrsy
cualquiera de las dos (iltimas  envelturas y por lo

!:I|||II 1'|\'ill~=|'|' L&) :'I'l!:l.:

|’ Xk aidii 1 lllli'.'.‘:, !r il sl |‘---ll.'.|||r| SO0 feensaris
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Lin; Lhmpara di aleohol; martillo, Yumnijie, lipnas 3
[u"i'lhl".nh:ul'i'h o hierro | [HiFE hacor |_'.1||1|*-|;|||l'5-'- £1l 1"1
earhon dezanes): morters de agatn; bgrea imanta
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Borax (Na() 2B0 - 10Ho); Cianuro potisico (KCy);
Acido bivico (Bo™ ); Sal de fosforo (NaO,Pho -
NH! (). Pho™ ): Nitrato de cobalto (CaO,NO* ); Car-
honato sddico (Na0,CO’ ); Limaduras de estano,
hierro, plomo y 6xido de cobre.

APENDICE A LOS CARACTERES.

ESTACION DE LOS MINERALES.

Llamamos estacion del mineral, el lugar en que
s¢ encuentra.

Las estaciones normales pueden reducirse i las
siguientes:

A. Mhanerales geognosticos esenciales; son de os-
te grupo, losque forman en las rocas uno de los
cuerpos mas caracteristicos, (cuarzo y mica, en el
cranilo, )

B. Minerales diseminados, son los que se ha
llan accidentalmente en una roca, sin formar ele-
mento esencial (granate en algunos micasquistos).

C. Minerales aislados se llaman los que se
presentan 4 grandes distancias unos de otros,

. Masas. Coando un mineral aparece en gru- |
pos, an medio de ecapas rocosas de distinta  compo- |
sicion, recibe el nombre de masa. Como pequenas
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masas, pueden considerarse los nidos, geodias, ri-
fiones, ete,

E. Filones; son masas deprimidas terminando
en cono ¥ fque atraviesan los estratos de otros ter-
renns que les sirven de lecho. Las venas son pe-
quenos filones.

F. Criadero arendeeo. Llimanse asi los mine-
rales, que eomo el oro, platino y diamante, se en-
cuentran libires en la superficie del suelo y en medio
de depositos de alubion antignos ¢ modernos,
compuestos de barro, graba ¢ cantos rodados.




HIBSCO SE LN
I. PARTE.
TAXONOMIA.

Clasificar un mineral, es distinguirlo de otros
por sus analogias v diferencias. Clasifieacion mine-
raldgica, es la agrupacion sistematica de los mine-
rales.

Taxoxoma. Bs la parte de la Mineralogia que
ealmilia las leyes de la clasiticacion.

Division de fas clasificaciones.  Comunmente se
dividen, en sisfemas y mélodos; los primeros, esta-
blecen grupos mineralogicos bajo un punto de vista
particular y con la ayuda de un corto nimero de
caracleres ficiles de roconocer; los mélodos, son
clasilicaciones que rennen los minerales en grupos
de sueesiva clevacion ¢ importancia, atendiendo 4
Loda clase de alinidades.

Grupos de las clasificaciones.  En Mineralogia,
pueden veducirse 4 seis: individuo, especie, géne-
ro, familia, orden, clase v division.

Inmviono.  El individuo  mineraligien es inde-
Lisrimninado,

Esercie.  En Lithologia se entiende por especie,
ol tipo mineraldgico, con la asociavion de minera-
les eristalinos & no, que tengan la misma 0 una




sustancia equivalenie v, como consecucncia, igual
densidad y la misma doreza,

Gexero.  Es la rennion de especies (sales) que
tienen igual acido.

Famia  Es el conjunto de géneros, en los que,
los caracléres esenciales son muy parecidos,

Onpex.  Es la reunion de Tamilias que poseen
atributos muy semejan tes,

Crase.  Sellama asi, por tltimo, la agrupacion
de drdenes que poseen atributos equivalentes.

Clasificacion de M. Leymerie:  por razones po-
derosas vy que ereemos imilil esponer, dado ol ca-
gacter de este humilde trahajo, escojemos para ela-
vet do la Descriptiva la clasificacion del Mineralo-
vista tantas veces citado ¥ que 4 nuestro entender
lan acertadamente resuelve esle y otros asuntos de

los mag importantes en Litologia.
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MINERALDGIA DESCRIPTIVA,

T,

PRIMERA DIVISION.—INORGANICOS.

Primera clnse.—Gases.

Caracteres ofisicos. Todos  los minerales com-
prendidos en esta clase son gases 4 la temperatura
y presion ordinarias,

A. No dcidos.

AIRE. Es una mezela de Oxigeno ¢ Hidrégeno
e fa proporeion respectiva de 21 4 79 por 100,

HIDROGENG PROTOCARBONADO. Gas infla-
mable; mitad menos denso que el aire, produciendo
von ¢l una mezela detonante.

Estaciones, 5S¢ oncoentra rellenando  las lisuras
de algunas masas denlla (Malia y Cartagena (N.* 6.7),
stendo la cansa de las esplosiones en las minas: Da-
vy evito las terribles consecuencias de este 1iltimo
ciracter, con el descubrimiento de la kimpara de
mineros. Abunda tambien en los pozos sucios du-
il los meses calorosos del ano, de donde se des-
prende, en forma de burbujas v en donde se forma
por la descomposicion de sustancias orgianicas.
Usos. Es objeto de adoracion entre los Judios
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v cn HNalia, los salzes O manantiales nalurales, se
aplican 4 fines industriales.

HIDROGENO SULFURADO.  Gas incolors, eom-
puesto de O v Azufve, en la proporeion centesimal
de 5,82 del primero y 94,18 del sezundo; olor &
huevos podridos; combustible al aire con depdsito de
azufre; ennegrece los metales; soluble en el agua,
tomando esta entonces, un sabor hepitico; densi-
dad 1,2,

Estaciones. En las sollataras; en las aguas ter-
males mal Hamadas sullurosas y en ciertos mineria-
les (caliza, dolomia y cuarzo).

Localidades espafiolas  principales.  Carratraca,
Arechavaleta, Archena, Caldas de Cuntis, Arama-
vouu, Beteld, Eldrrio, Escoriaza, Griavalos, La Puda,
Ledesma, Ontaneda, Ponferrada, Paracuellos, Sali-
netas de Novelda, S. Juan de Azeoitia y Villatoya.

B. Acidos.

ACIDO CARBONICO. Gas compuesto de Oxi-
geno y carbon an la proporeion de 7273 4 17,27
respectivamente: densidad 1,5; incombustible ¢ ir-
respicable, (zas mephytico de los antignos); disuel-
vese en el agua a la presion v temperatura ording-
rigen relacion de 1 de ngLa a1 de Ca? (su fdrmn-
la quimica). El sabor del agoa entances, es agrio,

El agua qne lo contiene colora en movado el pa-
pel azul de lornasol y da precipitado  blaneo, por
la accion del agua de cal.

14
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Estaciones. Abunda en los terrencs volednicos,
(Java, valle del veneno; Anano,Gruta del perro), en
el fondo de antiguas galerias y disuelta en ciertas
aguas minerales frias ¢ termales.

Localidades espafiolas principales. Alange, Al-
hama de Aragon, Caldas de Besaya, Cervera del
rio Alhama, Marmolejo, Molina de Carranza, Nan-
clares y Puertollano.

Segunda clase,—Hdalidos.”

Caracteres clasicos. Minerales solubles: con sa-
bor pronunciado, escepto el agua.

PrRIMER ORDEN.—HALOGENDS,

Caracteres del drden. Como su calificativo indi-
ca, son partes constitutivas de las sales propiamen-
te dichas.

ACIDO SULFURICO. Liguido en estado natural,
de sabor deido pronunciado; es enérgico en sus
combinaciones; cristaliza artificialmente en prismas
de seis caras, apuntados por pirdmides. Con el ni-
trato de barita, da un precipitado insoluble.

Estaciones. En ciertas gratas volednicas (Tosca-
na, Etna); en algunas aguas termales sulfurosas
(Aix,~Saboya-); en las aguas de las montafias vol-
cinicas de la Indiana-(Java); en el Rio vinagre
(América meridional. )




Localidad espasiola importante.  Inmediaciones
de Kio Tinto,

Usos. Se emplea en Medicing y Quimica: en lus
fabricaciones de la sosa, alumbre, caparrosa, fos-
foro, bujias estearicas, barrilla, &.; y en el adobo
ie curtidos.

SASSOLINA ficido borieo). Solida en escamitas
sub-nacaradas; sabor deido; comunica al aleohol la
propiedad de arder con llama verde; densidad 1,5;
Dureza 1, & 1,5.—Muy fusible.

Estacion, La Toscana surte de este cuerpo i
casi toda Europa y su esplotacion es ingeniosa en
estremao,

Usos. En Medicina; en la preparacion del bo-
rax; en la fabricacion de las velas; en la confeecion
de algunos vidrios y esmaltes de porcelana.

AGUA, Compuesta de 88,9 de oxigeno por 11,1
de hidrégeno; solida, cristaliza en el sistema se-
gundo, y su forma primitiva es el prisma exagonal
regular.

Estaciones y caractéres. El siguiente cuadro
contiene lo mas notable de la descripeion de este
importantisimo mineral:
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SEGUNDO OFDEN, —SALES,

Ciaraeter del drden. Sabor pronuncigdo.

—ginero.—Lloruro: anhidro;
por la accion del dcido sulliirico despréndese aeido
clorhidrico se produce en un precipitado blanco; so-
luble en el amoniaco por la reaccion del nitrato de
plata.

SAL COMUN. En 100 partes cntran 60,7 de
cloro, por 39,3 de sodio. Forma primitiva; cubo
densidad, 2,25 Dureza, 2. Soluble én el agua, en
lu,-h[mru'-ln:n de 3 e sal [rari 1 i A delicues-
cenle; pura, es incolora, trasparente o traslucida;
41|'|'i'|’||il;|. en lasdscuns; se Munde al .\'I|||h‘|.:' ¥ S0 v0-
latiliza & una temperatura elevada.

Estaciones. La manera de presentarse nalural-
mente este mineral, es como :~-|:_'|i~":

[ En estralos de sedimento. mog-

clada con cal, yeso y magnesia;

ICardona, Wiecliezea (Polonia),

En la proximidad de roeas erup-
tivas v en forma de masas.—I"o-
| za, Yillarrubia, Trago, «.

En eflorescencias: en los voleanes anligues: en
gierlos puntlos viecinos de los lagos
salados.

En manantiales de agouas saladas

Arua dol’ mor.

Sal gemma....

Esplotacion, La sal gemma se estrae & pico; la
del mar eén la plava del Mediterrineo, recibiendo el
agua de laaltas mareas en pozos, revocados interior-
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mente con arcilla bien batida y distribuidos en
departamentos, que comunican entre si; ¢l sol y el
viento condensan la disolucion hasta obligar 4 pre-
cipitarse una capa, que luego se purifica. La sal
ile los manantiales se obtiene, recibiendo el agua
sobre grande estulas, despues de haberla hecho pa-
sar por los balidores.

Usos. Para la preparacion del eloro, del dcido
clorhidrico, de la sosay para laestraccion de la pla-
ta;para la construccion de lentes (por su diaterman-
cia); en agricultura, y en la economia como condi-
mento. —gENERO.—Nilralo: eslas sa-
les no contienen agua, so funden con deflagracion;
en mezela con limaduras de cobre ¥ tratadas por el
dcido nitrico dejan escapar vapores rutilantes.

NITRO. El analisis centesimal da: de dcido
nitrico 53,54, de potasa §6,46: anhidro, cristali-
#a en el sistema orlo-rombico v su densidad, es
igual & 1,9; sabor [resco; soluble tres veces su
peso en agua fria.

Estaciones. Preséntase en eflorescencias;] sobre
rocas calizas en Kentueky (América); en la superfi-
cie de algunos terrenos (alrededores de Pekin), y
en las playas del mar Caspio. En Espaia se pre-
senta en las provineias de Asturias, Aragon, Ca-
taluna, la Mancha, Murcia y Sierra de Filabres.

Usos: En Medicina y en la fabricacion de la
polvora y de los dcidos nitrico y sulfirico.

—gEnero.—Sullato: Hidra-
tadas; no son atacadas por el decido sulfiirico;
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sus disoluciones precipitan en blanco por el nitra-
to de barita.
A.—No melalicos.

Los sulfatos de esta seccion no tienen color pro-
pio vy su sabor puede ser astringente 6 amargo, pero
no estiplico.

EPSOMITA (magnesia sulfatada). Segun Du-
frenoy, el andlisis quimico centesimal de esta sus-
Lancia es:

Acido sulfirico.. . . . 34,07
Magnesia. . . . - - ... 16,20

l::'ll.......,,__r_ E-l'}. i
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Su forma primitiva es el prisma romboidal
reclo: densidad, 1,75; sabor amargoe pronunciado;
soluble en el agua en una tercera parte de su peso;
incolora, trasparente, vidriosa y frigil; su estruc-
tura es bacilar, acicular 6 librosa.

Estaciones. Preséntase en filones (Corbieres en
Fitou), en agujas (Calatayud-Esp*), en eflorescen-
cias (en las minas); en la superficie de ciertos es-
(uistos magnesianos piritiferos (Sarrebriick); en
las solfataras vy, por tltimo, en la superficie de
algunos terrenos.

Usos. El mas importante se hace en Medicina.

ALUMBRE. Cristaliza artificialmente y por una
simple disolucion, en octaedros regulares; densi-
dad 1,71; mas duro que el yeso; sabor astringente
y un tanto duolee.

* Estaciones. En las solfataras (Guadalupe), entre
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los productos sublimados de los voleanes (Yuleano

y Stromboli) ¥ en algunas minas de ulla (Aubin/.

I'TII ".I‘;-l_rlll'rll s lr||:~'-'| va en la ]II.'II\'i.IIi"-l'.l ile \I.1;;||I|.
Usos: en tinloreria, para avivar los colores y co-

mo mordiente; en la preparacion de curtidos: en la ¢
prestidigitacion, para moderar la accion del fuego;
en la confeccion de las velas do sebo, pura darles
firmeza. 5S¢ ha propuesto embeber con alumbre,
maderas, papeles v decoraciones teatrales, "para ha-
cerlas incombustibles y preservarlas de los insec-
tos. Por 1iltimo, en Medicina se emplea como as-
tringante.
B.—Metalico: Sales  coloreadas: sabor eslip-
tico.
Cignosn (caparrosa azul; cobre sulfatade). *
composicion centesimal es:
Acido solfiivieo. .- .. ... o 3314
Oxido de cobre. . . . . ... . 31.80
0111 AR T o PR e |
100
Cristaliza en el 6." sistema (artificialmente) (1) su
densidad: 2,19. Soluble en el agua en coatro veces
Bl [HES0.
Estaciones estrangeras y espafiolas, Inglaterra, -

Harlz, Soccia v en las minas de Rio Tinto.

(1} Lo eristales salidos del agua madre, tienen un bello co-
lor nxnl, pore las superficies se ellorecen pronio.
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para la esteaecion deol eobre por medio del hierro
viejo; para preparar ¢l terveno de los cereales; para
la fabricacion de la tinta: en la Galvanoplastia; en
la confeccion del magistral para el tralamiento de
los minerales argentiferos, en Amériea: en los la-
horalorios: en las fibricas deé productos quimicos,
para concentrar el aleohol; en Medicina v velerina-

ia como anliescorbitico.

eimer0. —Uarbonato: Hideala-
das: eon efervescencin al econlacto de los ' dcidos:
cristaliza avtificialmente en-el 5.° sistema

NATRON {sosa carbopatada): su densidad, es:
1,i2; muy ellorescente: sabor urinoso o0 alealino;
muy fusible.

Estaciones.  Preséntase disuella en ciertos la-
gos, ¥ ellorescenle en las orillas de los mismos
{Arabia, Persia ¢ India.)

Usog:  Parala Bbricacion del .'l."tr[I"Ill, j:!hr}ll y
hebidas gaseosas; en lintoreria y en Medieina.

—ginEno.—Borato:

BORAS: Comprendiendo el género esta sola
ospecie, (sosa boratada), los caractéres son comu-
nes 4 ambos geapos taxondmicos. Contiens 47 °),
de agua: cristaliza arlificialmente en el b." siste-
ma: sabor dulee; muy fusible. Su andlisis di: de
4cido borico, 36,32; sosa, 16,37; agua, 47,10,

Estaciones. Se ancuentran en disolucion en

i
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ciertos lagos de la India, cerca del Tibet, y su es-
traccion es idéntica 4 la de la sal comun del mar
Mediterrineo; en crestas cristalinas en los hordes
de ciertos lagos: en Requintipa (Potosi) de donde
ap estrae en gran cantidad.

Usos: En Mineralogia como fundente; para la
fabricacion de las piedras precicsas falsas; para
pulimentar metales oxidibles; para fijar los colo-
res de la porcelana, v para el barniz en alfa-
reria.

Segunda clase—PFiedras.

Caractéres de la clase.—Solidas; insolubles; in-
sipidas; sin color propio; sin brillo metdlico; den-
sidad comprendida entre 2,5 y 3,5,

PRIMER ORDEN.—HALOIDES.

Caractéres del orden.—Quimicamente, sales; con
reacciones enérgicas; ausencia de silice y tipo de
dureza bajo.

eEnzro.—Sulfato: Inatacables
por los dcidos: sabor hepdtico, al fuego de reduc-

cion.
YESO (cal sulfatada) su composicion centesi-
mal es: ’
Acido sulfisrico.. . . . #631
L O LA R L R
Y A e e By 20,79
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Su forma primitiva s un prisma remboidal
unoblicuo; densidad 2,26 4 2.35; dureza 2; se (i-
i
suelve en el agua, &n la proporcion——de su
465
peso; calcinado pasa 4 mate; muy esfoliable en di-
receion paraiela al plano de las diagonales obll-
cluas.

Estaciones. La importancia de este cuerpo y
la concision, al mismo tiempo, nos obligan 4 estrac-
tar de la manera siguiente las estaciones del yeso:

En Espania abunda mucho; existe en la Man-
cha, Madrid, Valladolid, Pancorbo, Albacete, Na-
varra, ete., presentindose cristalino, monstruoso,
obliterado, laminar, acicular, fibroso ¥ sacaroideo.

[/sos: La selenita caleinada, se emplea en cons-
trucciones, moldeados, vaciados, blanqueos v en la
pintura; mezclado el yeso con cola, forma la basede
los estucos y cocido con alumbre sirve para el vacia-
do de objetos artisticos; se psa con venlaja en Agri-
cultura, en todos estados.

BARITINA (barita sulfatada). Su andlisis db: de

4 cido sulftirico 34,37, de barita 65,63; cristaliza
en el 1.° sistema; esfoliable; densidad §.4; doreza
3 5: color gris, amarillo 6 Dblanco; fusible en es-
malte blanco.

Estaciones: Molina de Aragon, Guadarrama,
Sierra de Gados, Linares, Colmenar Viejo, Vizeaya,
Alavay Astirias.

Usos: En la falsificacion de la cerusa; en la
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mbricacion de ;1|_:_'_'11Iu|.- vidrios:; en los laboratorios:
como fundente en los hornos de cobre; en Agri-
cultura, mezelada con yeso, para los prades arli-
liciales.

CELESTINA (estronciana sulfatada). Su andlisis
centesimal es: dcido sulliirico §3,35, eslroncia-
na 6,04, vy omaterins estranas 0.21; cristaliza en
al §.° sistema; densidad 3.8 y dureza 3,6,

Estaciones:  Hellin ¥ Conil.
Uso:  Enlos laboratorios para preparar otras

sales de eslronéinn.

cimEro.—arbonalo. Se disupl-
ven eon efervescencia en los Geidos.
CALIZA (eal carhonatada). Su composicion cen-

lesunal es:

_"l""“l{]- 1'.|-i|'!|"'.l1||i1'f]... s . = . " i:}.-"”
Cal. . s o o T s nl e e ] R A
Oxido de hierre ¥y manganeso. . 0,15

Su forma primitiva es un romboedro de 1057, es-
foliacion clara y fileil, paralela i sus caras; mas di-
ficil en direccion de la mayor diagonal de on rom-
b v la arista culminante opuesti; densidad: 2.72:
dureza 3; vefraccion doble, con un eje. Se electriza
positivamente por [riccion 6 presion  releniéndola
por bastante Hempo, Los olores de la ciliza poeden
ger: bituminoso propiamente dicho, biluminose
animal, felido; de trufas. Soluble en dcidoe nitrico;
esta disolucion, tralada por el acido oxdlico, da
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Ir'."i'l.'i.]I-tl'-Hi” Llaneo {(oxalalo de cal). Infosible al e
lop [l‘Hh’“l]‘lll:il|1l|}.-1‘ en cof viva

Variedades. Mas numerosas que en ninguns otra
especic mineral, necesitariamos para esplicarlas
dar 4 este estudio una estension que no estd con-
formo con nuestro objelo, eircunslancia que nos
obliga & presentar un resimen de las mas notables,
en las siguientes lineas.

Espalo calizo; se llama 4 la variedad laminar ¥
eristaling; el de Islandin se distingue, por ser puro
didfano. El mimero de formas cristalinas que ca-
racterizan 4 esta variedad pasa de 700, que pueden
agruparse de la siguiento manera; la romboédrica,
la escalenoédriea y la prismidtica exagonal. A estas
€8 necesario agregar un mimero respelable de eris
tales compueslos, ﬂ:.:l‘llp;:rimil'r'- |'I‘2Ir|'.ii'l'.- ¥ IS
troosidades eristalinas.

Pivdra litografica; caliza compacta de fractura
concoid ea.

Crefa; De estructura tevvosa; tizna los dedos

LConerecionadas y fibrosas. Estalactitas, esta~
lnemitas, oolitas y pisolitas.

Madrepiriea; de estructura bacilar v de color
pardo ¢ amarillento.

Hidraulica; caliza mezclada con avcilla, magne-
sia v silice; los calificativas de délil, wediana, fn-
rfr;};,-ﬁr_-u verdadera, muy hidedaulica, Hmile ofc..., se
aplican por la proporeion de arcilla que entra 4
constituirlas. Bl cemenfo romono s unn caliza - hi-
draulica calcinada, que contiene de 30 4 36 de ar-
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¢illa; si tiene de 40 4 50 se llama marga.

Lumaguelas. Han recibido este nombre las cali-
zas conchiferas; se llaman de Astrakin cuando su
fondo es claro y opalinas en el caso eontrario.

Mdrmaoles. Por mas que bajo esta denominacion
{engan que agruparse todos los minerales suscepti-
bles de pulimento y que sirvan para la decoracion
y construccion, como el pérfido, el granito, la anhi-
drita ete., comummente reciben solo este nombre,
los calizos. Los mas notables son los siguientes;. el
de Paros de color blanco y estructura lamelar; el de
Carrara, que difiere del anterior por su estructura
sacaroidea; el pentélico, por su estructura granosa,
el cipoline, de estructura granosa y color blanco
con venas verdes; el negro antiguo, del color que su
nombre indica y de estructura compacta; el amari-
llo de Sienna; el rojo antiguo; el turqwi de Carrara;
el de Languedoe, de fondo rojo con lineas sinuosas
grises y amarillas; el de Sicilia, con bandas parale-
las, blancas, rojas, rosas y verdes, por lo general;
el gran antiguo, de color negro en el fondo, con an-
chas bandas blancas; por ltimo, el de Florencia 6
marmol en ruinas, de color gris pardo y manchas
irregulares, debidas en gran parte & la arcilla. Las
brechas, consideradas por muchos autores tambien
como marmoles, estan formadas de [ragmentos, sol-
dados por una sustancia silicea, arcillosa 6 de igual
composicion quimica que aquellos.

Pudinga. s una brecha con los fragmentos re-
dondeados,
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Caliza comun ¢ geognostica. Este nombre han
recibido las calizas que, sin caracleres eristalinos,
forman la base fundamental de algunos terrenos.

Estaciones. El espato calizo, en Guadalcanal,
Linares, y Asturias; la piedra litogrifica, en Vizca-
ya, Castellon y Navarra; las margas y la creta, en
Segovia y Yizeaya; las hidriulicas, en Oviedo y Co-
millas: los alabastros calizos (onyx) en el estran-
jero, (en Constantina); los mérmoles en casi todas
las provincias de Espana.

Usos. El espato calizo romboidad de 105°, es
muy buscado por los fisicos para ciertas esperien-
cias deoptica; la piedra litografica para el dibujo y
la estampacion; las mejores vienen de Solenhofen
(Baviera); algunas calizas concrecionadas y fibro-
sas (estalactita), como objeto de adorno; las hidrau-
licas para la construccion de obras que esten ¢n
contacto con ¢l agua; las de estructura compacta,
traslucidas, con venas 6 manchas de colores claros,
dispuestos en zonas, forman el alabastro calizo, que
como las lumaquelas, son muy apreciadas para cier-
tos objetos de adorno; los mirmoles, son de un uso
constante en la ornamentacion de los edificios ¥
por los estatuarios; las calizas comunes forman |a
base prineipal de la edificacion.

ARAGONITO. Caliza que se distingue de la an-
terior por sus propiedades fisicas mas importantes.

Su forma primitiva es un prisma romboidal ree-
to.de 1167 esfoliacion facil y estructura irregular;
densidad, 2,93; durcza, 3.5; con doble refraccion y
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dos ejes; brillo eristalino: @ la lama de una bujis
lil.'{'l'l.':pil;i en cristales de caliza espitica.  Disuelve-
le el deido nitrico con elervescencia. Solo  se pre-
santa eristaling 6 conerecionado: su forma  domi-
nante os la primitiva, con profondos Lroneamien-
tos en las aristus agudas, producicndo un prizma
exagonal regular; tambien es raro que se presen-
T

# | b
Hamada. ' as-

ten aislados los eplslales. La varioda
ferri es un aragonito conerecionudo, en forma de
ramas ¥ que se encuenira on las venas  metaliferas,
(ferruginosas por lo general.
eftmeno.—Florure: Reduocido el

mineral & polvo v tratado por el deido sulltivico, se
desprende un gas, que corroe &l vidrio.

FLUORINA (eal fluatada). Su eomposicion cen-
tesimal es

e e =R A
] e A . 01,87

La forma primitiva de esta especie, Jlamada
tambien espala flvor, es el octacdro regular: su
densidad 3.2; sudureza, §; los colores de allluoring
son, por lo general, el violado, el verde 6 el ama-
villo; hialino y trasparente; fosforescente; en pol-
vo ¥ sobre las ascuas; se funde en una perla opaca,
despues de haber tomado un color blanco; comun-
mente decrepita. Su estructura varia entre la lami-
nar, lamelar, compacta, concrecionada v estra-
toide.

Estaciones. Mineral de filon y componente de
los huesos v esmalte de los dientes de los mami-
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feros. Abunda en Colmenar Viejo, en Gordoba, Ara-
gon, Catalufia y Vizeaya. En ¢l estranjero, se en-
cuentra en Bohemia, Sajonia é Inglaterra.

Usos. Para la construccion de objetos de lujo,
por mas que es materia (rigil, y en Quimica, para
la oblencion del dcido fluorhidreico; por Ailtimo,
tallados algunas veces los de eolor verda, rosa o
amarillo, pasun en jnjn-rin como falsas pameraldas,
falsos rubis y falsos topacios.

GENERD:— fosfato: Infusible; muy
duro; pulverizados son solubles; sin pfervescencia
en el dcido nitrico,

APATITO (cal fosfatada). Su composicion cen-
tesimal da:

Aeido fosforieo. . . 41,68
al. et L £9.65
Cloro. . o o 2.7
Fluor. 2.81
Caleto. . . peyf 3,93

Su forma primitiva es un prisma exagonal re-
gular muy bajo (7:10); sin indices ie esfoliacion;
densidad, 3,16; dureza, §; estruclura granosa o
desigual; brillo cristalino; trasparvente; fosfores-
pente sobre las aseuas; incoloros, blancos, verdes,
amarillentos, azules, rosa, violetas y pardos.

Yoriedades. Prescindiendo del apatito propia-
mente dicho, en esta especie se presentan dos
variedades notables; la esparraquina, de color ver-
de amarillento claro, v la fosforita, apatito litoides

12
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subterreso 6 concrecionado. Respecto & los nodulos
0 rifones que tan abundantes se encuentran en el
gres verde de la costa del Havre no son otra cosa,
segun M. Dufrenoy que coprolitos, esto es, escre-
mentos fosiles.

Estuciones. Las espaiiolas llevan la preferencia,
encontrindose este mineral en Jumilla (esparragui-
na), Trujillo (fosforita), Logrosan, Cabo de Gata,
Sierra Alhaneilla y Losacio (Zamora).

Usos. Muy usado en Agricultura y algo en las
artes cerdimicas.

TURQUESA. El andlisis quimico de este mi-
neral, no bien definido, arroja las proporciones
sigunientes: una muy notable de fosfato de ali-
mina con 18 4 19 p.°, de agua, una cantidad
variable de fosfato de cal y2a 3 p.°, de oxido de
cobre, formando el principio colorante. No erista-
liza; densidad 2,8 4 3; dureza 6. Preséntase en
pequeios rinones, entre arcilla ferruginosa; color
azul celeste o verde; inatacable por los dcidos; in-
fusible al calor.

Estaciones: La verdadera turquesa de roca an-
tigua o cafaita se halla en Khorassan (Persia); la
turquesa de nueva roca, ésea Wi odonfolita proviene
de dientes fosiles del mastddon angustidens, tenidos
de azul verdoso y abundantes en Simorro (Gas-
cuna).

Usos: Son muy usadas y preferidas, las pri-
meras, en joyeria.
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SEGUNDO ORDEN.-PIEDRAS PROPIAMENTE DICHAS.

Caracteres del drden. Minerales de mayor do-
reza que los anteriores; esceplo dos especies, todos
son inatacables por los dcidos.

PRIMERA FAMILIA. —PIEDRAS FINAS.

Dureza de 6 a 10,

A.—No siliciatadas.

DIAMANTE (carbono puro). Su forma primi-
tiva es un oclaedro regular con esfoliaciones faciles
v paralelas i sus caras; densidad 3,52 4 3,55; dure-
za 10: se electriza positivamente por {rotamiento,
si bien pierde pronto este earvicler; es frigil; pre-
senta despues de la talla un brillo concentrado
(adamantino); incoloro, rosa, amarillo, azul, verde,
pardo 6 negro; aunque muy rara vez, suele presen-
tarse en rinones; es poderosa su refraceion, carac-
ter que hizo sospechar & Newlon la combustibilidad
de este mineral, quedando 4 Tennant la gloria de
comprobarlo, determinando la composicion quimica
que hemos consignado. Los trabajos para obtener
arlificialmente este mineral, han producido resulta-
dos bastante satisfactorios. (1.)

(1) Modiante una débil corriente de induseion queé alrave=
saba un cilindro de earbon por medio de hilos de plating y en
¢l vacio, ha oblenido M. Desprete una masi OCgra, precipitada
en capas ¥ compugsia de cclaedros, que estndindos con el miv
croscopio tenian un brillo intenso ¥ eran aompletamente in
coloros.
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Origen del diamante.  Segun M. Chancourtois
es la consecuencia de la precipitacion del carbon en
las emanaciones hidro-carburadas de la corteza
terresire,

Pesa y precio del dimmante en bruto. La unidad
de peso para este mineral es el guilate (1): su precio
es hifrancos; cuando el ejemplar pesa mas que esta
unidad, el pracio aumenta en ¢l enadrado de su pe-
80; asi, por ¢jemplo, un diamente de enatro qui-
lales, cuesta 800 francos.

Talla del diamante (2). Las principales tallas
son dos, eén rosa y en brillante. En la primera,
aplicada 4 los diamantes de poco tamaiio, a parie
esterna @8 piramidada y la base por donde se en-
garza es ancha y plana; su precio varia de 80 & 125
francos el quilate. En la talla brillante, se [Hresenia
al esterior una tabla rodeada de facetas triangula-
res, lamadas encjes y en la base, una pirimide
truncada en una pequena cara YV guarnecidas de
[acetas destinadas 4 reflejar la luz que atraviesa Iy
piedra; los brillantes estan siempre montados gl
aire y su precio es de 240 4 248 francos los de
un quilate.

La materia empleada parala talls de este mine-

{1) Esto palaban viene de Caraf, debol de Africa ey se-
mulla pesa préximumnente esta unidad,

(2) M. Barbat fud ol primero que taild ol dinmante on
1§56; Luis Borquen perfeccions ol procedimiento.
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el esnl :nr.ll.'il- de olros diamantles, ineapaces e
recibie esla modificacion artislica; su precio es
1500 francos la onza inglesa (28,346 grm.™ )

Preoto del digmante tallado. Como ha de supo-
nerse que con la talla, ha perdido el diamante la
mitad de su masa, los precios aumentaran hasta e)
doble del peso real, v por lo tanto, desde 230
feancos, que vale un diamante de b cenligramos,
(114 de guilate), én adelante, aumenta al producto
del cpadrado del doble de su peso, por B0; asi,
un diamante tallado de B quilates. liene por pre-
g 5000 francos.

Diamantes mas nolabfes. Por su orvden relativo
de importancia, los diamantes mas notables, son:

l.=La Esirella del Sud: de 254§ quilates antes
de la (alla y 124 despues:

2. —El del Rajah de Maldn: de 368 quilates en
bruto.

3.—Kl Nizam {del Rajah de Goleona): de 340
nquilales; sin tallar.

k.—El gran Mogol: de T80 quilates en bruto y
27689 16 (allado en rosa.

3. ——HKo-hi-Noor {montana de luz): el diamante
inas antiguo; tallado en rosa. :

6.—Orloff (de Rusia): de 193 quilates; del ta-
mano de un huevo de pichon; coslo 4 Catalina 11,
2 950000 francos,

7.—El Chah (de Rusia): de 9% quilates.

8. —La Estrella polar (de Rusia): de 40 quila-
tes: tallada en brillaute.
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9. —Kl gran dnque de Toscana (ile Austria): de
139 1)2 quilates.

10.—El del Pachi de Egipto: de 49 quilates; su
precio es de 760,000 francos.

11.—El de la Loteria Nacional de Inglaterra: de
72114 quilates; en 1801 costé 750 000 francos.

12.—El Nassack: de 89 314 quilates antes de la
talla y 78.5[8 despues de ella; sn precio es de 700
a 800,000 francos.

13.—El de Hope: 85,115 quilates.

1§.—El Regente: 137 quilates.

Estaciones. En los materiales modernos de tras-
porte del Brasil, formando un terreno llamado por
los naturales casealho y constituido por cantos ro-
dados de cuarzo, ligados onlre si por una materia
areillosa v fragmentos de diversas rocas, hierro

oligisto, hierro magnético, silicalos en cantos ro-
dados, madera fosil ¥y una cantidad variable de
platino y oro; casi siempre estin envucltos en una
ganga terrosa; en Goleonde y Vizaour (Indostan),
s¢ hallan las minas principales, siguiendoles en
importascia, ¢l Brasil, Siberia y Bohemia.

Usos. Es la piedrea preciosa por exeelencia;
empledse tambien para la construccion de aparatos
de precision en astronomia y geodesia,

CORINDON. (alumina). Su forma primitiva es
un romboédro de 86.° 6.1 densidad 4; dureza, 9:
inalterable por los dcidos; infusible.

Variedades.—1." Telesia (zafiro): eristalina, did-
fana 6 trasparente; azal (zafiro oriental), rosa (ru-
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bi oriental), amarilla (topacio orviental), violeta
(amatista oriental) ¢ verdes (esmeralda oriental,:
muchos ejemplares presentan el asterismo.—2.*
Harmofana (eorundo); composicion quimica alte-
rada por la silice, ¢l hiero oxidado, la magnesia
el agua; apenas trashicida; eolor gris, verde o par-
do; menos dura y menos densa que el lipo.—3°
Esmeril (corundo granular) mas alterada que la
anterior en su composicion quimiea; en granos de
colores grises (i obscuros.

Fstaciones. En Espana, se duda que se encuon-
tre, en Galicia y Marbella; en el estranjero, se
hallan la telesia en los terrenos cuaternarios de
Pégu y Velay; la harmofana, en Saint-Gothard, en
China y en muchas regiones de los Estados-Uni-
dos: el esmeril, en la isla de Naxos y Eféro (Asia
menor. )"

Usos. Se emplea en joyeria; M. Ebelmen ha
ohtenido artificalmente cristales bastante com-
pletos.

ESPINELA. El andlisis quimico del Ruobi espi-
nela de Ceylan, di por resultado.

Alomins.. . . ' . . . 6701
Magnesia. . . . . . . 2621
OxidodeCromo. . . . . 1,10
Protéxido de hierro, . . . 071
Rilice: e R e

Su forma primitiva es el octaédro regular; sin
esfoliaciones marcadas; densidad 3.8; dureza, 8:
insoluble en los deidos ¢ infusible al soplete,
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Varfedades.—1." - Rubi; compuesio casi esclo-
sivamente de aluminato de magnesia con una
pequena cantidad de dxido de cromo; es brillante y
mas duro que el topaeio; su color es. o0 rojo . pro-
nunciado /espinela), o rojo.de. vinagre (balix)
MM. Gacedin ¥ Ebelmen lo han obtenido artificial-
mente,—2." Akerila, earactorizada por un color
azul palido; lleva el nombre derivado de Aker, pri-
mer lugar donde se hallo.—3.° Ceylanida.—Tiene
lugac-en esta variedad el isomortismo, sustituyén-
dose la_magnesia por el peréxido de hierro v i
veces, este, por la alumina, dando origen, 4 la clo-
ro~espinela de color verde de campo vy cristalizada
en octaedros, 4 la candite, noegra v vidriosa y 4 la
pleonasta, negra, en dodecaedros romboidales 6 con
modificaeiones, indicando el paso al vetaedro regu-
lari—A.* La Galmife, en donde las bases dominan-
tos son de hierro v zinc, con esclosion de la mag-
niesia.

Estaciones. El espinela, el balax y la Akerita, ge
hallan en Ceylan, Pegi y Bretana; la Ceylanita en
Bohemia, Tirol ¥y Amily (Estado-Unidos/; por lti-
mo, la Gahnita en Tahlum (Suecia).

Usos. Como piedra preciosa on joyeria, siendo
preferidas las de la primera variedad.

CYMOFANA. Su composicion quimica es

Aomina. . . . . . 80,28
T (AR SRt &y |

Su forma primitiva es un prisma romboidal

recto de 120."; dureza 8.5; densidad, 3,7; si tiene
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un color verde amarillento de apatito, se llama
erisolita oriental, y si ¢l color es parecido al del
berilo, erise-berilo; una y otra presentan siempre,
como flotando en la piedra, reflejos lechosos ligera-
mente azulados.

Estaciones. En el Brasil, Ceylan, el Ural y Mo-
avia.

Usos. En joyeria, es menos apreciada que los
Rubis 4 causa de sus colires pilidos; sus reflejos
son notables, talladas en brillante.

ESMERALDA. Elsiguiente, es su analisis cen-
tesimal

BIIGET v s s e e e REO0

T S T el { )
(Hlacing: oo o Gl e 1800
[ o Sy = e i i
Oxido de hierro. . . . . W

Oxido de cromo. , . . . 3.2
Materias voldtiles. . . . . 1,60

Su forma primitiva, es un prisma exagonal re-
gular; esfoliacion perpendicular al eje; densidad
2 7: dureza 7,5; insoluble en los dcidos; inatacable
por el calor.

Variedades: 1." Esmeralda propiamente dicha;
de un precioso color verde, (oxido de cromo) en
cristales primitivos regulares o truncados por sus
aristas varticales: 2." berilo, de colores mas claros
y cristales hialinos. _

Estaciones. La esmeralda verdadera se estrae
principalmente en Armidad de los Muzos (Colom-

13
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bia) y en Egipto; el berilo, en Aourique, cerca de
las fronteras Chinas, en ol Bresil y en la Isla de
Eiba. :

Usos. Muy apreciadas como piedras finas, so-
bre todo, las de Ia primera variedad. Algonas li-
toides se usan paca la talla de las anteriores. Las
incoloras son poco apreciadas.

TOPACIO. De las tres sub-especies en quelos mi-
neralogistas dividen el Topacio,el propiamente dicho,
5 el que renne los caractéres tipicos, 4 saber:

Composicion centesimal del de el Brasil

Silice.. . : e L e |
AMomipa. - ¥ - . = . 5808
0l e s i Y

Su forma primitiva es un prisma romboidal
reclo; esfoliacion clara v fieil, paralela 4 las bases;
estrins en sentido de sus caras laterales; densidad
3.5; doreza 8, fedgil; brillo viteeo; incoloro, ama-
rillento, rojo, azul 6 verdoso; doble vefraccion  de
dos ejes; eléetrico por el frotamiento y la elavacion
de temperatura. Insoluble en los dcidos ¢ infusible
al soplete. Segun las localidades, asi varian cier-
tos caractéres en esta especie mineral; el del Bra-
sil presenta los cristales piramidados en un estre-
mo, e8 muy piro-eléetrico v sus colores son el
amarillo de vino, rojo, rosa 6 violeta; el de Saxa,
Bohemia y Cornouailles, se presenta en prismas ba-
jos de eolor amarillo pajizo; por ultimo, el de
Siberia tiene sus eristales Dbiselados, hialinos, in-
coloros 6 ligeramente coloreados en verde 6 azul.
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Usos. En joyeria (1).

GRANATES. Ll andlisis de esta especie puede
presentar variable la naturaleza de los elementos
constitutivos pero las proporciones son constantes
y conformes con la formula R, Si -+ e, 3 5§ I,
corresponde al aluminio ¢ al hierro y r, al caleio,
al hierro, al magnesio 6 al manganeso; su  forma
primitiva es el dodecuedro romboidal; densidad 4
dureza 7: estructura vitrea; fractura concoidea:
fusibles.

Sub-especies.—1.° Versicolores; de colores cla-
ros, incoloros (probablemente eon bases de ald-
mina v eal), verdes, amarillos, pardos, resinosos
(en masas redondeadas), y anaranjados rojizos (ja-
eintos).—2," Rojos ¢ pardos; colores pronunciados;
almanding (vojo intenso), Sirio (vojo tenido de vio-
leta), piropo (en  granos de eolor rojo amapola),
granafe comun (pardo rojizos y de gran tamano/ ¥

W

(1) Una variedad, do tinta poco consiante, sirve d los jo-
yeros para obdener, mediante tod opiracisn espeeind, ol opacto
{pstadn, que por sucolor rosa es mns apreciado que el T
de los topacios naturales. La operacion, usada en ua principio
par F-lulrh!lh' en .I_"::_i”‘. hii :,'||_r|| 5-'i_|'|_|ia"|-|1;.‘1.||.|. (L M. Barhol ¥ 80
reduce d 1o siguiente: anvodivese la pledra ¢n un trozo de yos-
ca arrollada y sajeta por un tubo de laton; arrojase usi sobre
Ins nscras ¥ cuando ol foego consume [a envoliura queda &l Lo-
pasio lostato.

En joveria s¢' toman por lopacios todus les piedras finas que
tienen coloracion amarilla, aungue su composicion. nada lenga
de comun con la de la especie que hemos estudiado.
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granales 'J'.i'-'r.i'n'f-'.':,——Il.‘ Negros; mielantta, en dodecac-
dros compuestos de magnesia v protoxido de man-
Zaneso.

Estaciones. 1," Los versigolores, en Noruega,
Pirineos, Siberia, isla de Elba, Bohemia, Ceylan y
los Alpes. 2.* Los pardos 6 rojos en Groelandia,
Bohemia, Pégu, Tyrol y Suecia. 3." Los grandes
y negros, en Roma, Noruega v en el Ural.

Fsos.  Despues de tallados se emplean en
Joyeria.

TURMALINA.  El cardeter quimico de la sustan-
eia, es ¢l contener dcidos hirico y silicico y como
bases, la alimina y el 6xido de hierro; entran tam-
bien, accidentalmente, la potasa, la sosa v la liting
y una canlidad variable de magnesia y sosa, en al-
gunas variedades. Sus formas son prismiticas y
correspondientes al snh-sistema trigonal; densidad,
45 dureza, 7.5; piro-eléetrico; colores virios; fu-
sille.

Variedades. 1." Turmalina propiamente dicha:
tncoldra, comun en el granito y la dolomia; de Cey-
lan, de color verde amarillento, 6 anaranjado par-
duzeo; verde de yervas, de cristales con caras
completas; indicolifa, de azul indigo v en agu-
jas o cilindros; apelifa, roja rosa O rojo violada.
2.* Chorlo: sus colbres son, el pardo 6 el negro v
sus cristales larges v estriados longitudinalmente;
4 rico en hierro y se funde al calor.

Estaciones. La turmaling propiamente ilicha,
se encuenbra em la isla de Elba, Siberia, Cey-
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lan, el Brasil ¥ Moravia; ¢l chorle en Guadarra-
ma y Galicia, en Espana; Ceylan, Brasil y Si-
beria en el estranjero. :
Usos. Como piedra fina; en Mineralogia para
la construccion de las pinzas de turmaling y para
el estudio de la piro-electricidad.

SEGUNDA FAMILIA.—CUARZOS.

Cuerpos que siguen en dureza i los anteriores,
de brillo y colores y apreciados.

CUARZO: densidad 21 & 2.8; dureza 6.5 4 7;
infusibles ¢ insolubles en los dcidos ordinarios.
Dividese en euatro sub-cspecies, caracterizadas de
la manera siguiente:

1.* Cuarzo hialino. Su analisis centecimal es
Slipe it . . KB
Oxigeno. . . . . , 91,96

Su forma primitiva es un romboedro; sin indic.:
de esfoliacion: densidad 2.7; dureza T; produce
chispas con el eslabon; vefraccion doble; eléctric)
positivamente  por el frotamiento; soluble en ¢l
4eido fluorhidrico; infusible al calor.

Cuando la sustancia es pura, el cuarzo hialino
es ingolore v limpido, recibiendo el nombre de
crisiglede roca: en el caso contrario, afecta colores
quemin dado lugar & los calificativos siguientes:
amatista, (violado), fopacia de la India, rubi de Buo-
fhemia, diamante de Alencon, (ahumado,) jacinto le
Compostela y cuarso clorife (verde pronunciado).
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Interponiéndose 4 veces en su masa filamentos mi-
nerales produce el ojo de gato, notable por su re-
Hlejo, v la venfurina cuyas propiedades hemos deja-
do consignadas en otro lugar.

2.* Cunarzo agata. Minerales concrecionados,
traslicidos 1 opacos. El dgata proplamente dicha
es de grano fino y forma mamelones, estalactitas,
rinones geodicos ¢ inerustaciones. Las agalas, por
sus eolores, se distinguen con los términos de:
sarddnices, de fondo amarillo y manchas anaranja-
das y pardas; cornaling, de rojo encarnado intenso;
erisopasas, de verde manzana; el plasma, de verde
vorvas; el heliofropo, de verde botella; 1o safirina,
de azul celeste; Wsfada, cuado los colores se dispo-
nen en cintas de bordes bien perlilados, v onice, si
las anteriores cintas, son corvilingas ¥ concén-
tricas.

La calcedonia o5 una agata casi traslicida é in-
colora,

Ll silex difiere del dgata por tener el grano me-
nos fino ¥ la fractura artillosa.

Bajo esla denominacion se conocen dos varie-
dades: al silex |b1‘ﬂI|i:tIlmntl: dicho, & predra de ehis-
pa, que so presenta en rinones de color gris y la
piedra de muele, cavernosa y de grano basto.

El dgata terrosa, comprende entre otragisaric-
dades al crarzo néetivo, caraclerizado por ser espon-
J0s0 y tan lijero que flota en el agua.

3. Juspe. Mineral opaco, de estructura com-
pacta y colores intensos y agradables (rojo, verde,
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amarillo ynegro/. La mayor parte de los jaspes son
debidos & acciones melamorficas ejercidos sobre
rocas sedimentariss muy siliceas. Es digno de ci-
tarse el gaijarro de Egipto por sus zonas irregula-
res pardas de intensidades distintas.

£.* Opalo. ReGnense eon este grupo, todos
los euarzos no cristalinos, que conlicnen agua en
su composicion; consecuencia de este cariacler es
el descenso en las cantidades que representan s
dureza. la tenacidad y el peso especifico. Esta
sub-especie comprende dos grupos de  varieda-
des importantes: A.—Opalo propiamente dicho, en
el que figurad la cabeza l noble, de grano fino.
muy traslucido v con bellas irisaciones; siguenlo
en importancia el jirasol, de reflejos arules & ama-
rillos de oro, y ¢l dpalo de fuego, de amarillo de
miel 6 de naranja, con reflejos de un rojo de fuego
(arlequings), La hidrofana es un semi=opalo blan-
co. amarillo 6 rojizo, con apegamiento 4 la lenguoa,
y casi opaco en su_estado natural; su notabilidad
consiste, en adquirir cierto grado de trasparencia,
snmergiéndole en el agua. B.—Cuarzo resinila, que
como lo indiea su nombre, esld caraclerizado, muy
principalmente, por el brillo resinoso; opaco yde
colores sombrios.

Estaviones espaiiolas y estranjeras, Se halla en
nuestra peninsula el evarzo hialino, en Astirias,
Almdden, Hiendelaencina, Madrid y Barambio; e]
j;ngiul_:ulu compostela, en Villatoya; la wmatista,
en Horcajuelo; el topacio de la India, en Hinojosa
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de Duero y Vitigudino; el diamante de Alencon,
en Catalufia y la venturina en Aragon. Las hga-
tas, en Vallecas, Monjuich, Cabo de Gata, Segovia
v Sierra-Morena; el silex, en Baiios de la Hedion=
da. El jaspe, en las provioecias de Malaga v Cir-
doba. Eldpalo, por altimo, en Valleeas v Estre-
madura.
En el estranjero, las principales son: Madagas-
car, Estados-Unidos y Brasil, para el cristal de ro-
ca; Ceylan, Brasil y Siberia, para las amatistas: el
topacio de la India en el Brasil; el rubi de Bohe-
mia, en Baviera; el cuarzo ahuncado, en los Alpes;
el ojo de gato en Ceylan; y la venturina, en Bre-
tana. El cuarzo dgata de grano fino, se encuentra
en Escocia y Siberia; la calcedonia en la India;
el silex, en Inglaterra, Francia, sle., y la dgata
terrosa, en los alrededores de Paris v en Bohemig.
Los jaspes, en ltalia, Sicilia y Sibepia. Los opa-
los, por tltimo, en Méjico, Hungria y Bohemia.
Usos: El eristal de roca, para adornar araiias,
para la construccion de aparatos de dptica, v co-
mo piedra fina. Bl dgata se emplea en joyeria,
ornamentacion, y en quimica para la construcecion
de morteros; el silex, que tanto sirvid al hombre
en la primera época de su civilizacion, hoy apenas
se emplea en otra cosa, que como piedea de chis-
pay demuela. El jaspe se usga en la ornamenta-
cion. El dpalo, en fin, en la joveria.
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TERCERA FAMILIA. —FELDESPATICAS

Las formas feldespaticas son siempre pertenc-
cientes al quinto v sesto sistemas cristalinos; peso
especifico de 2 4 3; dureza de 5 4 7; infusibles al
calor. Leymerie divide esta familia en feldespalos
y minerales feldespdticos; los primeros de colores
claros, densidad 2.5, dureza menor que la del ace-
roy fusibles con dificultad en esmalte 6 vidrio
blaneo: los minerales feldespiticos, son los que
no tienen tanto interés en mineralogia.

ORTOSA. Su andlisis centesimal es:

Sliea: ot rvo sl eta 8E20
Aldmina. . . . . . 18,40
Potasa. . 00 oo e 16.05
Sogs.” . . | B

Su forma primitiva es un prisma romboidal uno-
blicus con dos esfoliaciones claras y Ficiles; densi-
dad 2,6; dureza 6; fusible dificilmente en un vi-
drio Lrashicido: insoluble en log deidos.

No siempre cristaliza, afectando la estructira
granosa 0 compacla; en este estado puecde perder
su #leali v absorviendo cierta eantidad de agoa,
transformarse en Kaolin.

Variedades. La piedra de luna; nacarada, do re-
flejos blanguecinos con una ligera tinta azulada.
La piedra de sol 6 aventurinada. La piedra de las
amaszonas 0 fellespato laminar de color verde.

Estaciones. Guadarrama vy Sierra htlm*{:na en

i
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Espana, v en el estranjero, en los Urales, Ceylan,
Sajonia y Francia.

Usos. En la fabricacion de la pasta de poreela-
na; en la ornamentacion, y en joyeria.

RYACOLITA (feldespato vitreo). Caracteriza i g
esta especie la estructura que su nombre indica y
la constancia de su color claro; en masas, es ruda al
tacto y no forma parte esencial de las rocas grani-
ticas. Son dependencias de la ryacolita, la perfita,
de estructura conerecionada en pequenos nucleos
redondeados y brillantes; la obsidiana ¢ vidrio vol-
edanico de colornegro, gris pronuneiado 6 verde ne-
gruzco, v fusible en una escoria o én un esmalle
blanco verdoso, y la piedra pomes, que puede con=-
siderarse como una obsidiana fundida y prolonga-
da en un sentido determinado.

Estaciones. La obsidiana s¢ encuentra en Buor-
gos en Espana, vy en el estranjero la ryacolita, en
Méjico, el Perd, islas de Lipari y Hungria.

Usos. Empléase la obsidiana en Méjico y el Pe-
rii, para la eonstruccion de dardos, cuchillos, ete.,
y la piedra pomez seusa para pulic el vidrio, los
mérmoles y la maderas.

ALBITA (chorlo Dblanco). Su amilisis centesi-
mal di

_!'."-!

TP e e e v m oeat AN O
Aldoeoma. - o . o . . 18,4
T L ey T o e i LSy 7 e

Su forma primitiva es un prisma bioblicuo; sus
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colores son: blanco de leche, blanco gris, blanco
verdoso v blanco rojizo. Peséntase tambien grano-
ga, fibrosa y palmeada.

Estaciones. En Espana en Almaden y Sierra
Morena; en ¢l estranjero, en Franeia, Suecia y No-
ruega.

Petalita. Su constitucion quimica es un_ silicato
de aldmina v litina; densidad 2,44; durcza 6; de
color blanco lechoso 6 blanco rosado; fusible con
dificultad coloreando de pirpura la llama de la bu-
jia inatacable por los dcidos.

Estaviones. En Suecia, en los Estados-Unidos y
en la isla de Elba.

LABRADORITA. Su forma primitiva €s un pris-
ma romboidal bioblicuo; su densidad 2,71; fusible
al ealor v atacable por los deidos. Preséntase tam-
bien el Labrador en masas lamelosas.

Variedad. Es notable la opalina por presenlar
bajo ciertos angulos de incidencia, reflejos azules,
verdes y amarillos de oro.

Estaciongs. Se encuentra en América.

Usos. La opalina, como piedra preciosa, €n jo-
yeria,

LAZULITA (lapis-lazuli); cristaliza rara vez en
dodecaedros romboidales; densidad 2,&; dureza 5,5
azul intenso; soluble en los deidos; dificilmente fu-
sible, perdiendo su color.

Estaciones. En Persia, China, Chile y Si-
beria.
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Usos. Para la construccion de objetos de ador-
no; en joyeria ¥ en la pintura (1)

SETINA FAMILIA. —TRAPEANAS.

Estructura lamelosa ¢ fibrosa; formas cristalinas
pertenecientes al sistema un oblicuo; densidad ma-
yor de 3.

ANFIBOL. De doble esfoliacion clara v fieil; co-
lor verde & negruzco; peso especifico 3; fusible en
un vidrio verde, negrod gris; inalacable por los
acidos,

Sub-especies. 1."—Tremolita (silicato de cal y
magnesia). Densidad 3,5; dureza 5; color blanco,
blanco gris ¢ verdoso, combinado con un brillo
sub-nacarado y una estructura lamelar-fibrosa pro-
nunciada. 2.° Actinota (silicato de cal, magnesia
y protoxido de hierro en la proporcion de 11 °f,).
Peso especifico 3; color verde y brillo vitreo. 3.*
Hornblenda (silicato de cal, magunesia y protoxido
de hierro con 5 4 16 °), aliumina). Sus cristales
gn prismas de seis caras, se terminan por un bisel
oblicuo combinado con el resto de una base; densi-
dad 3,1: se raya por el acero; color negro 0 verde
pronunciado; opaco, y de esfoliaciones brillantes; &
veces se presenta en masas lamelosas, aciculares 6

(1) Estrdese el principio eolorante, caleinando la pario . que
posee color mas pronuneiado, v labando la mezela deresina,
cern, aceile de lino v ol mineral I}LI_II.'E[‘IHIJU

=
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compactas; ficilmente fusible en un esmalte negro.

Estaciones. Espanolas, en Pancorbo, Sierra de
Granada y Sierra Blanca (Marbella). En el estranje-
ro, la tremolita, en Francia, Suecia, Escocia y
Amériea; la actinota en el Tyrol, los Alpes y Norue-
ga; la hornblenda, por dltimo, en el Rhin, el Etna,
el Yesubio y los Andes.

PIROXENA (silicato de cal, magnesia y oxido
de hierro, con menos silice que el anfibol y mas
cal.) Su forma primitiva es el prisma romboidal
unoblicuo con dos esfoliaciones fhciles: densidad
3,2 0 3; de color verde, gris verdoso, negro 6 blan-
co; fusible en un vidrio verde, negro 6 gris. Entre
las sub-especies de piroxena, se cuenta la augifa,
que cristaliza en cortos prismas exagonales regn-
lares; densidad 3,35; color negro.

Apéndice. Molivan esta agrupacion, ciertos mi-
nerales como el ashesto v el amianto, que diferentes
por sus caracteres mas principales, de todos los de-
mds, no son olra cosa, sin embargo, que distintag
maneras de ser, de olras especies v, sobre todo, de
la piroxena y el anfibol. Sus caracteres son; ser
fusibles al calor y presentarse en masas filamentosas
o filamentos libres: el asbesto, esta formado por fila-
mentos soldados y paralelos y ¢l amianto, por fila-
mentos flexibles y sedosos. Papel 6 cuero de monta-
fa se ha llamado, & ciertas masas aplastadas y
blanquecinas que parecen resultar de una fillracion
de la sustancia que llena las fisuras de los minera-
les v que los recubre complelamente.
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Estaciones: en Sierra  Bermeja, el Escorial y
Galicia, en Espana, y en los Alpes, el Brasil ete.,
en el estranjero.

Usos. Empléase el amianto en la fabricacion
de mechas incombustibles ¥ en la de telas incom-
bustibles (4 la simple Hama de una bujia) (1). En
Corcega se mezela el asbesto con la arcilla, en alfa-
reria, para que adquicran los objetos mas ligereza,
tenacidad v facultad de resistir a los cambios bros-
cos de temperatura.

OCTAVA FAMILIA.—MICACEAS.

Minerales de brillo metaldide; no untapsosos;
patructura hojosa o lameliforme.

MICA. Su forma primitiva es un prisma exa-
gonal regular muy bajo, con un una esfoliacion fa-
cil vy en sentido de las bases y, como CONSecUencia
de este cardcter, el aspeclo :_ulllli'l'ul s laminar: las
pequenas liminas son elisticas: densidad de 2.6 4
2 9- dureza 1,5: fusible al calor.

M. Biot ha observado en las micas distintas
propiedades én la doble refraccion, en relacion, sin
duda, con los diferentes elementos guimicos y
las distintas proporciones en que eniran i cons-
tituirlos.

Estaciones. Hillase en Espana, en Guadarrama
y Sierra Nevada; en el estranjero, se encuentra en

—_—

(1) Para el blangaeo, solo es necesario ealoinarls.

é_t
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Francia, Sueeia, el Ural, los Alpes, Baviera y Ksta-
dus=Unidos.
Usos. En Rosena, se emplea una variedad para
la fabricacion de objetos de adorno y eén Siberia,
para vidrieras,

CEGIMA FAMILIA. —TALCOSAS.

Silicatos de magnesia hidratados; untuosos al
taeto; dureza 1; infusibles.

Taleo.  Silicato de magnesia con 3 65 °), de
agua; untuoso; tenue; infusible & insoluble.

Sub-especie.—1."—Taleo hojoso; su forma pri-
mitiva es un prisma exagonal regular; densidad 2,6
4 2.7; laminas flexibles pl-ru no elisticas; doble re-
1t'¢{'| ion de dos ejes.—2. i__Esteatita; mineral eris-
talizable: 4 veces pseudomorfico; compaeto y blan-
do: estructura terrosa; tizna los dedos, y su color es
blanco, gris, amarillento, verdoso 6 rojizo.

Estaciones.  Abunda en nuestra costa mediter-
“nea v en Hellin. En el estranjero, en Suiza, Sabo-
ya y Baviera.

Usos. El talco de Venecia, para los lapiceros
Namados pastel; tenido por piarla snstanecia, como
cosmético. La esteatita, para facilitar la entrada del
calzado y log guantes, para disminuir el rozamiento
en las |I|:’lquum=1. y, por tltimo, para falsificar el

jabon.
SERPENTINA.  Su composicion es:
IRt e ale s AR R
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Protéxido de hiervo. . . ., . 2
Agua. o o e 1 ER R 18

Bureza 24 3, densidad 2.5; colores verdosos;
traslicida en los hordes: estructura terrosa,

La piedra ollar es un mezela de talco, serpentina
v clorita.

Estaciones. La serpenting  se encuentra en Es-
pania en abundancia en la provincia de Milaga (es-
tremo occidental) y en la costa cantibrica; en el
estranjero, en Francia, Eseocia ¢ Italia. La piedra
ollar en Galicia en Espaia y en los Alpes, China v
Egipto, en el estranjero.

UNDECIMA FAMILIA.— TERROSAS.

Estado compacto ¢ terroso, sin indicios de cris-
talizacion; produce sobre ecllas el aliento un olor
particular.

ARCILLA. Lo mas esencial de su composicion
quimica es un silieato de alimina hidratado: terrosa,
fina; suave; blanca ¢ gris cuando es pura, adquiere
con ¢l agua cierto grado de plasticidad; pierde el
agua y se reduce de volimen por el calor.

Sul-especies. —1."— Plistica: muy manejable
hecha pasta por medio del agua. Comprende esta
sub=especie, la avcilla refractaria, notable por re-
gistir la temperatura de los mas altos hornoes: la
tierra de pipn, no tan refractaria al calor pero til
por demar con la caleinacion una bella coloracion

e —




1
Blanca v I areilla con que oo parbicipa S
i | ] |1l_'Jlrt1'ﬁ:| eaeali r|:- lIng carmetores anteriopes, —
2. —Esméctien: densidad 2,4; jabonosa, de gray
afinidad - para las materias geasas: fusible al calor
en un esmalte gris-verdo.

Estaciones.  En TFspafia se encuentra en el
Ebro, Tajo, Duero y Guadalquivir, sirviendoles de
euonea; on Segovia, Sierra Morena, Asturias, Za-
mora, Galicia ete. En el estranjero se presenta la
refractaria, en Alemania ¢ Inglaterra; en Francia, la
tievea de pipa y on Inglaterra y  Francia la
ecamietica.

Usos. La plistica se emplea en la construecion
de hornos de altas temperaturas; la tierra de pipa
para la fabricacion de loza v la esméctiea para
quitar manchas y batandr patios.

MAGNESIA (espuma de mar). Es un hidro-si-
licatn de magcnesia ‘conteniendo 10 4 20 "'l dis
agua; densidad 2.6; con apegamicnto 4 la lemgua;
color blanco teiido de gris 6 rosa; muy dificilmen-
te fusible; atacable por el dcido sulfirico for-
mandose sulfato de magnesia de salior amargo.

Estaciones.  Encuéntrase en Espafia on las pro-
vineias de Madrid y Toledo y en el estranjoro, en ol
Piamonte, alrededores de Paris v Crimea,

Usos.; para la fabricacion de boquillas ¥ pips
de lumar.
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DUBRECINA TAMILIA. —SULFTROSAE

\ZUFRE. Su forma primitiva natural (1) es un
octaedro agudo unioblicuo; densidad 2,7; dureza
2 %- eléclrico negativaments por frotamiento; color
amarillo de limon; traslicido ¢ trasparente; posee la
doble refraccion: combustible produciendo un
gas (4cido sulluroso) de olor picante; volatil
4 1100- soluble “en ¢l sulfuro de carbono, nalta
v esencia do lrementing

Preséntase lambion en inpsas compaclas ]
conereeionadas, estalaclitas, algunas veces en -
sas pulyerolentas.

Estaciones. En Conil, Hellin y Lorca, en Es-
paiia, ¥y on Girgenti (Sieilia), Vuleano, Quito (An-
des). Brasil ete, en o] esl l';lllji‘l‘l'l.

Usos. En la fabricacion del dcido sullirieo. ¥
la polvora; se emplea el deido sulfureso, obienido
por la combustion del azulve, para cierlas enferme-
dades entaneas y en el blanqueo de los tejidos e
seda v lana: el azufre para apagar los foegos de las
en Agricultura contra el oidium e las

chimeneas;
Vilias.

Cuarin clase.—Melales.

Caracleres elisicos.  Minerales de brille metali-

(1) Artificintmente erisializn an jrrisms.
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en; densidad superior i la de los anteviores; colores
propios,
gtnmrRa—ArsE0ICO.
Su forma primitiva s an romboedro; una esfo-
foliacion perpendicular al eje: densidad 5,8; dureza
3,5, color gris de hierro pasando § wvegro en con-

tarln lle'l :|il'1‘: esirmetara Rrallos, l:l:l‘!'!: " O Ssramnn-

ot |

Ggrio v ledgil: desprende al chogue olor alijeen;
arde con Hama azul, produciendo vapor 8 hlancos

Estaciones. En las minas de plata, cobre, cobal-
1o y niguel de Bohemia ¥ Francia. En Espana, on
Guadaleanal v Aslurias.

Usos. Casi todo el que se emplea en las arles
es obtenido por destilacion de minerales arsenifros:
lisase para envenenar moscas; asociado al estafo
cobre y platine para la construccion de espej
copicos; para el estampado de los percales, purificar
el vidrio y preparar medicamentos en Farmaeia:

OROPIMENTE (arsénico sulfurado amarillo). Sn
composicion eentesimal es

Arsénico. . . . . . 38
Ty [P T e 62

Su forma pimitiva es un prisina remboidal recto
con una esfoliocion lacil y elara y otra poco aparen-
te; densidad 3,48; dureza 1, 5; color amarillo dora
do,tanto en el ajemplar cristaline ¢ compacto con
an su polvo; arde cuando en eontacto con el aire

se le eoloea sobre las asenas, desprendiendo humos

x

de olor aliaceo.
Estnotones.  En Huugria, Megico e lalia.
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prsog; en lp pantura (de donde viene el nombre
Fpagmentum); en la (abricacion de eierto jabon

(20 ALG AR (arsénico sulfurado). En su composi-
ion entra un 70 por 100 de arsénico; cristaliza en
ol misme sistema que ol oropimente; densidad
t 5e dureza 1,73 tralieido cuando es puro; Llenoe y
fragil: color rojo de cochinilla en ¢l mineral ¥ ama-
o de limon el polvo; combustible eon llama azn-
ada v olor alifeco; atacable por el deido nitrico.

Fstuciones: en Transilyania, China, Japon, Ve-

Jbio y Etna, en el estranjero, y en Espaiia, en Rio
[into, Almaden ¥ Asturias.

Usps. En la pintura; en pirotéenia; en las
pdquinas eléetricas; en la fabiricacion de los perdi-
gones ¥y en Medicina y Farmaeia. Hay gque advertir
gue ¢l rejalear Aol comereio 08 casi Lodo artificial.

cEnERo.—Antimonio.
FESTIBINA (antimonio sulfurado). Contiene T3 de
metal por 27 de azulre; su forma primiva es un
riama recto romboidal; densidad 4,62; dureza 2,5;
Jor gris de plomo vy raya brillante. Fusible ¢on
dosprendimiento  de  deido sullfuraso vy vapores
hilaneos.

Estaciones.  Abunda en Espaiia, en las provin-
vins de Zamora, Asturias y Galicia y en el estran-
oro. en Francia, Hungria y Toscana.

Ieas. ~ Mezelado eon el plomo, para la fabrica-
ion de log caractéres de imprenta, y con el eslalio
pars eeeabar In mnsicn; en Medieina v Velerinaria
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mezclada con grafito para la fabricacion de ko
rog de inferior calidad.

gEnero.—Bismuto.

Bismuto nativo.—Rara vez pura en la nal
#a eésle mineral presenla, en este ciso, log var
ress siguientes: ervistalizacion en vombocdros
sidad 9.8; dureza 2,5; blanco gris con uii
jiza; fusible i la simple Hama de una buj
plete, trasformase en hume amariilo; soiu
¢l dcido nitrico con efervescencia y la dis
tratada por el agua, da un pricipitado bianeo
sub-nitrato de bismuto, (1)

Estaciones. Encuenlrase en Francia
y Suecia.

lisos. Entra en la formacion de la mayor park
e las aleaciones fusibles.

atmeEro.—lslano.

CASITERITA (bioxido de estanio). Su comg
cion quimica es: 78 de zine por 22 de oxigen
forma primitiva es un prisma recto de hase
dreada: densidad 7; dureza 6,8; lo mas comun
que presente un color pardo pronunciade pasaiids
4 negeo, sin (e por eso deje de tomar a veuis
pardo amarillento y hasta el gris elaro; infusibic:
calor; apenag alacable por los acidos.

Estaciones. Eneutnlease en Espaii, en Lo

(1) Muy psado cn Modwini
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(zuliciy y Valladolid, ¥ ¢n Francia, Bohemia v Méji-
Co, GBI 6

gslranjero

Esplotacion del estafio. Obtienese de la casiterita
tratindola por el carbon.

Usos.  Mezelado con una corta cantidad de plo-
mo, constituye la primern materia de una vajilla
cspecial; entra en la constitucion del bropes ¥ en
la del hierro Dlanco,

aEnero —lomo.—Crislaliza ar-
tiicialmente, por fusion (1) v enfriamiento, en pe
‘I]! '[.||:H‘:; l“'[l:“;'ll:.l'lf".; |I|'|I.“-ii[;i|l Ii.! i. I_l"]]]ll"I r|',i; 'illll'
desagradable por la simple friccion; flexible, malea-
ble, poco tenaz; color gris azulado, pasando 4 livi
do en contacto del aire; soluble en el deido nitrico
con desprendimiento de vapores rutilantes.

Pueden azruparse las especies en' Lres calagorias
distintas de la siguientes manee.

A —FEspecie metalifana, De brillo metidico.

GALENA (plome sulfurado). La proporcion cen-
tesimal de los elemontos que lo constituyen es de
ath de plomo por 14 de azufre; generalmente en-
iran en si composicion sulfures die plata, de anti
monio, de hierro, de cobre y de bismulo; su for-
ma primitiva es el cubo; esfoliacion clara y facil;
densidad 7,5; dureza 2,6; igil; fusible con des-
prendimiento de dcido sulfuroso; se reduce por
¢l earbon; le disnelve el acido nitrico v esta disolu-
cion, precipita en blanco por un sulfato alcalino.

1) Si temperalura de fugion ¢2 3358°
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Las variedades mas notables de la Galena, son®
la lamelosa, la laminar, la granuda, la compacta,
la palmeada y la espeeular.

Estaciones: Hallase on Sierva Gador, Linaves,
Villarraal de Alava, Sierra Almagrera, etc.; on
el estrangero se encuenira en Inglaterra, Fran-
cia, ete.

B. FEspecie litdfana icolora. Frigil; densidad
superior 4 6.

CERUSA (plomu carbonatado, plomo blance)
La proporcion di los compurslos que constiluyen
pate mineral, es de 83,508 de protoxido de plo-
mo, para 16,492 de 4cido carbonico; su forma
primitiva es un prisma orlol pombico; densidad 6,5
dureza 3.5: brillo adamantino; fragil: soluble con
efervescencia en el dcido nitrico: sobre el carbon,
al soplete, decrepita y se peduee en up globulo de
plomo.

Estaciones.  Wallase en Espana, en Cartago-
na, y en el estranjero en Francia y Siberia.

€. FEspecie litofana versicolor. Uolores pro-
pios; mas densos y duros que los anleriores y me-
nos fusibles y atacables por los dcidos.

PIROMORFITA (plomo fosfatado). En st com-
posicion quimica entra muy corla cantidad de clo-
ro ¥, 4 veces, cal; su forma primitiva ¢s un pris-
ma exagonal regular; densidad 6,9; dureza 7.5,
color verdoso de yerva O pardo, ¥ su polvo gris;
al calor, se reduce & una perla de numerosas ca-
ras, circunstaneia que ha servido para darie el
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nombre que hemos adoptado; soloble en el acido
HLrieo,
Estaciones.  Se halla en Bohemia v Franeia.

Esplotacion del plomo. La Galens. que es el mi-

neral por excelencia para la estraccion del plomo,
i yez se encuenbra sola en [as minas, siendo ne-
cesario entresalarla de los demis productos y pul-
verizacla, sates de procoder 4§ la reaceion; consiste
sta en tostarla en un horno hasta determinar Jii
formacion de éxido v de sulfato de plomo; miz-
clase despues bien toda la materia ¢ impidiendo In
comunicacion del interior del horno con L atudsfe-
ra, seaumenta Iy temperatura con el objeto de
provocar una reaccion entre el sulfyto ol oxido v el
sullurg. no descompuesto: desprindese umlonees,
acido sulluroso producicndose la separacion dal plo-
mo libre, Sila galena contience 0,005 do plata,
pucde estraerse, despues de la anterior vperacion,
oxidando el plomo, lo cual se consigue fundien-
dole en contacto del aire.

Usas del plomo. Empléase para la consteue-
cion de lubos, cubiertas de azoteas. glorietas,
ate., para la fabricacion de balas ¥ perdigones;
para soldar otros metales; mezclada con. el anti-
monio para la fabricacion de materiales do impren-
La; forma parte del windo (tan vsado como male-
ria colorante y en la fabricacion del cristal), del
cromato de plomo (dan apreciado en la pintura) y
dela cerusa; en alfareria. recibe el nombre de al-
oliol.
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sEneEro-—iine.—Rara vz cris-
taliza en estrella exagonales; densidad 6,8; fusi-
ble 4 los 500.°, reduciéndose @ vapor & una
temperatura mas elevada y teniendo estos vapores
ka propiedad de ser combustibles al aive libre  pro-
duciendo wna llama deslumbradora y un dxido
de plomo, que cae en forma de copos de nieve;
soluble en los deidos clorhidrico y sulltrico.

BLENDA (zine sulfurado): Su composicion qui-
mica es alterada la mayor parte de las veces por
¢l hierro; su forma primitiva es el octaegdro rego-
lar con seis eslolinciones cloras; densidad §: do-
reza, 3.5 color variable; traslucido O trasparon-
te; fosforescepte por frotamiento; decrepita ul s0-
plete y sobre el carbon, sin fundirse; poeo soluble
en el dcido nitrico concentrado.

Estaciones. En Espaha se encuentra en San
uan de Alearaz, Santa Cruz de Mudela, Guipiz-
con v Astirias, y en el estranjero, en Francia,
Hungria, Bohemia y Siberia.

CALAMINA (zine carbonatado): Su eomposicion
centesimal es: 65 de dxido dezine y 35 de deido
sarbonico; su forma primitiva es un romboedro;
densidad  §: dureza 3: su color comun es ¢l hlan-
¢o & amarillento: fusible en un esmalte blanco;
soluble en el dcido mitrico. Dos varviedades no-
tables presenta esta especie, de las cuales es digna
de eitarse la sinconise, constituida por un  hideo
carbonato de zine; densidad 3,6; blanda; conape-

gamiento 4 la lengua.
Lo
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Esplotacion del zine. Para estraer este metal
de los minerales citados, se usan dos procedimien-
tos distintos segnn que sea la blenda 6 la calamina
(verdadero mineral de zine), la dedicada 2 la es-
plotacion. En el caso de ser el primero de .5~
Los IIJ‘IJ!t'-[':'.'it'w, el [H‘HI'!H“IHH'HIH e estraccion s
andlogo al indicado para las minas de plomo; si
&3 la ealamina, 1||"-]1I|-':'~ de caleinada, reduaeida 4
polvo y tratada por el carbon en cilindros. de bar-
ro calentados al blanco, queda libre v volatizado el
zing, limitandose ya la operacion 4 condensar v
fundir el producto,

Usos. En pirotécnia; mezelado con el cobre
forma el laton; entra lambien en la constitucion
del bronee; para galvanizar el alambre de las lineas
telegraficas, ete

ginenro.—Hicrro. —Cristaliza en
cnbos; densidad 7,5; dureza 5; gris azulado; ductil,
tenaz y magnético. Sin fundirse al fuego de forja,
es capaz de afectar todus las formas por medio del
martillo; atacable por el deido nitrico, su disolu-
cion did con la potasa un precipitado blaoco que se
i‘n\'ﬂrfji'l." il:t contaclio 'I'll‘.i :!-i]'ll"!', f'] clano-ferroro e
potasio produce en la disolucion un precipitade
blanco, que al absorver el oxigeno dol aive, pasa
a azul de Prusia. Para el estodio de las especies
de este género, havemos con M. Leymerie las di-
visiones siguientes:
A.  Metaldfanas. Con brillo metdlico; su pol-
VO BS negro o gris.
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HIERRO NATIVO Y HIERRO METEORIC(O.—
El hierro nativo lerresire es lan escaso que  ape-
nas puede concedersele imporlancia ¥ deeir algo
de &l en una obra elemental, Preséntase en masas
aisladas en Siberia, Méjico y América meridional
Sus caractéres son los eonsignados anteriormente.

El hierre metedrito 6 piedras caidas del ciclo
preséntase constantemente asociado al nickel o al
cromo ¥ en masas de color gris, cubierlas de
una capa vitrea de color pardo 6 negruzeo y de

- aspecto general cavernose.

IMAN (hierro oxidado, hierro magnético). En
su composicion centesimal entran 72 de hierro »
28 de oxigeno; sn forma primitiva es el octaedro
regnlar; densidad 5; dureza de b a4 6; muy mag-
nélico; algnnas veces posee el magnetismo po-
lar: insoluble en el dcido nitrico

Estaciones. Se encuentra en Espanu, en el
Escovial, Sierra Bermeja y Marbella; en el estran-
jero en la Isla de Elba, Suecia é lalia.

B. Ozidos anfifanos. Polve mas elaro que la
1Nasa.

OLIGISTO (hierro). Entran & conslituirle
69,31 p.°|, de hierro; su forma primiliva es un
romboedro; polvo rojo. Infusible al calor, redu-
ciendose & la limpara v adguiriendo ]}I'ﬂ]'ﬁi‘-d:lih‘-:'-
magneticas. Disudlvele con dificultad el dcido elor-
hidrico; el color de la disolucion es anaranjado y
precipita en azul por el ciano-ferruro de potasio.
Las variedades mas notables son, el metaloide, el
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miciceo, el concrecionado (hematites roja) v ¢l
Lerroso.

Estaciones. En BEspana son notables, las de
sierra Morena, Sierra de Torres, provincias Vas-
congadas, Aragon, Valencia, Cataluna ete. En el
estranjero, en la isla de Elba, Alemania, ete.

LIMONITA (hierro oxidado hideatado). Se igno-
ra cual es su forma primitiva; densidad 4; dure-
za o, color pardo amarillento; ennegrecese al [ne-
go y pierde su caracter magnético; se disuelve en
ol dcido elorhidrico dando al liguido color ama-
rillo. Se han hecho cineo grapos de estn espoeie: la
limonita en roca, la epigénica, la renilorme 0
oolitica, la terrosa ¥ la vilrea o resinoide.

Estaciones.  Encuéntrase en nuestea peninsula,
en Sierra Bermeja, Asturias y en la provincia de
Milaga.

C. Pivitosos: Azufre o arvsénico como mine-
ralizadores.

PIRITA (hierro sulfurado amarillo}. En su com-
posicion entea 46 por 100 de hierro; su forma pri-
mitiva es ¢l exadiedro; densidad 5; dureza 6.5; co-
lor amarillo de latou ¥ polve verde-negruzeo; al
calor, pasa primevo 4 un sab-sullure negro atraible
por la aguja imantada, y despues, 4 un peroxido
rojo soluble en deido nitrico concentrado.

Estaciones.  Abundantisinm en nuesira penin-
sula en loda clase de terrenos, presenta lormas
cristalings numerosus v completas empleandose co-
mo piedrea de chispa; para obtencr ¢l deido sulliri-
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co; para la estraccion de cierta cantidad de oro gue
murchas suelen contener y, por iltimo, para la es-
teaccion de la plata por el método de la amalga-
con.

ESPERKISA (hierro sulfurado blanco; marcasita).
Su composicion es idéntica & la de la pirita; su for-
ma primitiva es un prisma recto romboidal; densi-
dad 4.8; dureza 6,8; color blanco amarillento, un
poco verdoso; muy ellorescente.

Eslaciones. En Espaiia se encuentra en Na-
varra v Alava.

D.  Haloides. Minerales de colores oscuros,
sin propiedades magnéticas y fusibles al calor.

SIDEROSA (hierro carbonatado.) Entra o cons-
tituirlo el protoxide de hierro en la proporcion
de un 60 por 100; su forma primitiva ¢s un rom
boedro: densidad 3.8, dureza 3,5; al fuego de re-
duceion se ennerece y hace magnética; soluble
en el dcido nitrico con efervescencia. Ia sido di-
vidida esta especic en dos seeciones: d la primera
o espdtiea le corresponden los caracleres consig-
nados anteriormente, la segunda & litdide presen-
ta el aspecto de una piedra y abunda en los ter-
renos ulliferos.

Bstaciones. Se encuentra en Espaiia en Sierra
Nevada, Vizeaya, Cataluiia, Aragon, Cordoba, ete.,
y en ¢l estranjero en Bélgica, Francia, Inglaterra,
Fseocin y Suecia.

Esplotacion del hierro. El iman, el oligisto, la
limonita v la siderosa, son los verdaderos minera-
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les de estraceion de este: motal. Bl hiereo oblen
do puede presentarse on Lres estados, & sabier: o
cofado, (0 en mezela eon elerts cantidad de car-

bono y de silicio), no duetil, frigil v fusible; of
.-'u'alrr'nIm'r.ap;'.rn.'umf- dicho, (hierro pure o dulee) de
caracteres opuestos ol antevior, of aeero Chigrro
COI NG corta. e
dificilmente fusible y capaz de adiguivie por el tem-
ple, duveza, elasticidad v fragilidad notables.

antidad de earhono), de grano fino,

Usos. Mr. Troost ha propuesio al uso del hier
ro, comao barometro de la civilizacion de los e-
blos; basta esto para dar una idea de las muchas
v notables utilidades de este metal.

GENERO.—Mangane: o.—lensi-

dad 8; color gris claro y poco- fusible.

PIROLUSITA (manganeso oxidado), En su com-
posicion entra 16 por 100 de oxigeno: su forma
primitiva es un prisma ortorrombico: dnreza
densidad 4,8; color negro 6 gris negruzeo: pasa 4
oxido rojo sin fundirse, por medio del calor: pro-
duce cloro cuando se Ia trata por al deido elorhi-
drico.

Estaciones. En las provincias de Huoelva, Te-
ruel, Burgos, Pontevedrs, Gerona v Almeria, en
Espaiiu .

Lsos. Para colorar las piedras préciosas falsas
para oblener el oxigeno v el cloro en los laborato-
Fins,
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genero.— lilano. — Combuosti-

ble al aire con luz deslumbradora; disuelvese en el
acido clorhidrico en caliente, produciendo el amo-
niaco un precipitado negro, obrando sebre la diso-
1M

RUTILO (titano oxidado). Contiene 60 por cien:
to de melal: su forma primitiva es un prisma de
hase cuadeada: densidad £°2: dureza 6°5; brillo me
talico; de masa opaca y traslieidos sus pedquerios
fragmentos,

Estaciones. En Espana abunda en Guadarrama
y en el estranjero en Hungria, Francia v los Esta-
dos-Unidns. ;

ginenn.—Lobalto. Densidad 8°5:
color gris de acero; soluble en el acido  nitrieo.

GOBALTINA. Su forma primitiva. es el exadie-
dro y su composicion quimica 4347 de arseéni-
co, 20°08 de azufre, 3310 de cobalto y 323 de
hierro: densidad 6'3; dureza 5'%; al soplete produ-
ce un hoton metdlico gris; es atacada por el dcido
nitrico  produciendo  efervescencia y disolucion
rosa.

Estaciones. En Espaiia, en los Pirineos de Ara-
gon y en Asturias, y en el eslranjero, en Noruega,
Suecia ¥ América,

atneng. —obre:
Densidad 8.7; dureza 3; susceplible de cristalizar
¢n octaedros regulares; al aire se cubre de una capa
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verde, dietil, maleable v tenaz: fusible al rojo; §o-
luble en el deido nitrico con desprendimiento de va-
pores ratilantes y la disolucion verde, pasa 4 azul
[H“' |-.=5|- :l"lll”i:il‘“,

Estaciones. Encuéntrase en los minas de olros
compuestos de cobre, v diseminado en ciertas roeas.
como en Baviera, montos Urales v ol GCanadi, en ol
estranjero; en Espafia se encuentva en Linares.
Sierra Bermeja v Rio-Tinto.

CALCOPIRITA (cobire piritosa). (1) Su forma
primitiva es un esfenoedro; densidad §,7: dureza i
eolor amarillento de laton con una ligera tinta  de
verde; polve negro; fusible en un globulo negro
Y magnetico,

Estaciones. En Espaiia en Rio Tinto ¥y enel
estrangero en Portugal ¥y Sueeia.

AZURITA (cobre carbonatado azul). En sn eom-
posicion entran; 24 de deido carbonico, 70 de Gxi-
ilo de cobre y 6 de arua: su forma primitiva es
un prisn romboidal unoblicus; densidad 3.8: du-
reza 3,5; color azul pasando & indigo; fusible v so-
luble con efervecencia co o} deido nitrico.

Estaciones. En Espana se encuentra varias mi-
nas de cobve ¥ en el estranjern en Chessy (Fran-
Cla ).

(11 Bl wodliis eontosimal es

Azulre. - e , e il
Cobre . Ll S 43.3
ierra. gL ; J i

li-l'ITIFiI




MALAQUITA (eobre carbonatado veede). Su
composicion centesimal os: de dcido  carbonico
20,25, da dxido de cobre 70,10, v de agua 8 13; la
forma primitiva es un prisma uniobhicuo; densidad
§; dureza 3,5; comportase con el fuego y los dcidos
del mismo modo que la Azurita.

Estuciones. Se encuentra en Espana en Sierra
Almagrera y en el estranjero, en Italia, Méjico y el
Per.

Esplotacion. Los verdaderos minerales de es-
traccion son los sulfuros, ascendiendo la produc-
cion anual del cobre en Europa 4 £00,000 quintales
mélricos proximamente,

Usos. Para la construccion de utensilios de co-
cina, pilas Galvanicas, monedas, ete. Mezelado eon
el zine forma el laton ¥ eon el estano, el hronee.

aenero.—Mercurio.

Liquido 4 la temperatura ordinaria, solidificin-
dose d los §0."; densidad 13,59; se vaporiza & los
350.%; estos vapores son deletéreos ¥y causan tem-
blores convulsivos: color blanco de ata; atacable
por el deido nilrico.

Se encuenira en golas recubriendo los poros
ilel Cinabrio.

CINABRIO  (mercurio sulfurado). Contiene
86 p°, de mercurio; su forma primitiva es unrom-
boedro; densidad 8; dureza 2.5: ecolor rojo de co-
chinilla y su polvo, rojo escarlata (bermellon); vola-
tilizable sin dejar residuo.

Estaciones. En Espaiia se encuentraen Almadén,

17
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Navarra, Estremadura, Asturias y Murcia; en el
estranjero en Austealia, China, Africa v Chile.

Usvs. El principal se hace en la amalgamacion,
para estraer elcloro y laplata empléase tambien en
el dorado; en fisica y quimica parala construceion
de barémetros, termometros, manomelros y cubas
de recojer gases; en mezcla con el estaiio, para los
espejos; en medicina como antisifilitico ¥ vermifu-
go y, por tltimo, el bermellon es muy usado en la
pintura.

eenEro.—Plata.

Densidad 10°5; dureza 2°8; eolor blanco brillan-
te, ennegreciéndose por la accion del #dcido sulfhi-
drico; muy dietil; fusible al rojo  blanco; atacable
por ¢l dcido nitrico ¥ la disolucion precipita en
blaneo, 4 la vez soluble en el amoniaco, por la ae-
cion del cloruro de sodio y dcido clorhidrico; recu-
bre de una capa blanea & nna limina de cobre su-
moerjida en el liguido.

PLATA NATIVA. Corresponden i esta espe-
cie los caractéros gendricos descritos, esceplo el
l'-l"l-lﬂ'r, I:'Il]{.'f h'-lll:"'l[,’ 1M gl'iﬁ ]]E"gi‘“iﬂl"‘!}; Ijl'l'ﬁ{ljlihl:{t'
algunas veces eristalizado en cubos 1 octaedros.

Estaciones.  Encuéntrase en conliguraciones
dendriticas, en filamentos flexibles y en pepitas -6
PEuenas masas.

En Espaiia se presenta en Hiendelaeneina, Tar-
ragona y Navarra, v en el estranjero en  Franeia,
Nornega y el Perd.

ARGIROSA (plata solfurada, plata vitrea), Gon-
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tignie 87 pror 100 de metal; su forma i1;";|t1'|H'.';|
ps el enbo: densidad 7: dureza 2.5, color oris (e
plomo y raya brillante; fusible & la simple llama
de una bujia y soluble en el dcido nitrico dila
tado.

Estaciones. Las principales minas estdn en
Freyherg, Saxa, Hungria, Bohemia, Méjico, Pert y
Chile. :

PIRARGIRA (plata antimonial sulfurada; argi-
ritrosa; plata roja.) En su composicion eentesimal
entran 60,20 de plata; 21,80 de antimonio y 18
de azofre; su forma primitiva es un romboedro
obtuso; densidad 5.8; dureza 2,5; color rojo; fu-
sible al calor con vapores antimoniales, dando por
residuo un boton de plata; le disuelve el deido
nitrico produciends un precipitado blaneo de dxi-
o antimdnico.

Estaciones. En Espana en Hiendelaencina, Gua-
darrama, Sierra Nevada y Sierra Morena; en el es-
tranjero en Freyberg, Saxa, Bohemia, Perd y Mé-
Jieo.

MIARGIRITA. Distinguese esta especie de g
anterior, @n su forma primitiva que es un prisma
romboidad, y én que en su composicion entran solo
365 de plata.

PROUSTITA. se distingue de la pirargiva, en
ijue remplaza el arsénico al antimonio en la com-
posicion quimica.

KRERARGIRA (plata clorurada; plata edrnea),
Contiene un 76 p°[, de plata; la forma primitiva ed
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gl cubo: densidad 5°28; dureza 1; colores, gris per-
la, amarillento & verdoso, coando esti eristalizado y
gris amarillo, verde o violicea coando se presenta
en masas; fusible al ealor, produciendo sobre el
arbon un boton de plata; frolado sobre una plan-
cha de zine himedo, deja desprenderse una pelicu-
la de plata nativa; soluble en ¢l amoniaco y no en
¢l deido nitrico,

Fstaciones. Se ha oncontrado cn Espafia en
Hiendelaencina, ¥ en el estranjero, en Francia, Si-
beria, Nornega, Perid y Mejico.

Esplolacion. Los minerales de plata propiamen-
te dichos son los que acabamos de describir. El
procedimiento empleado en America para extraer
la plata, consiste en reacciones quimicas, entre los
minerales pulverizados y reducidos & pasta, y la
sal marina; queda libre entonces cierta  cantidad
del metal v el resto pasa 4 ser tratado por el mer-
curio.

Usos. Empléase aleada con el cobre para la fa-
bicacion de la moneda, vajilla, cipsulas y erisoles;
para platear ¢l laton y madera y, por altimo, algo-
nos (e sus COmpuesLos son muy atiles por sus apli-
caciones, como la piedra inlernal & nitrato de pla-
ta, en Medicina.

ginero —Uro.
Cristaliza en el primer sistema; densidad 19°37;
color amarillo caracteristico; blando, flexible, muy
tenaz, dietil v muy maleable; fusible al calor; so-
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luble solo en el aguaregia (1).

ORO NATIVO. Diferénciase del oro puro en
que su densidad solo lega i 17°018.

Estaciones. Encuéntrase en Espana en la vega
de Granada, en las montanas de Leon, Est romadu-
ra y Gerona; en el estranjero en California, Aus-
tralia, Nueva Granada, Brasil y Rusia.

Esplotacion. Cuando ol oro se extrae de los Ler-
renos de alubion, unas veces basta el lavado y otras
es necesario proceder despues @ la amalgamacion.
Si el oro se halla mezelado con la plata, basta para
separarla tratarla por el deido nitrico.

Usos. Mezelado con el cobre para la fabricacion
de la moneda y dela bisuteria; aleada con la plata
para el dorado de la madera; disuelto, para el dorado
por via imeda, produciendo un resultado idéntico
su amalgama; empléase tambien fcombinado con
olros cuerpos, en Medicina. v

cimero.—I'lalino.

Densidad 21°8; maleable, dietil y tenaz; muy
poco fusible al calor; soluble en el agua régia.

PLATINO NATIVO. Su densidad es de 17 4 19,

Estaciones. Encuéntrase en los lerrenos de alu-
bion antiguos, en Colombia, Brasil ¢ isla de Borneo.

Esplotacion. Como el platino nunea se halla
completamente puro, su extraccion requiere las
operaciones siguientes: 1.* El lavado; 2.7 Trata-

(1) Es una mezcla dedcidos nitrico v elorhidrico.
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miento por el mercurio para extracr el oro de la
mezela; 3.° Tratamiento por el deido nitrico jue
separa el paladio; £.* Accion dol agua régia (ue
disuelve la mayor parte de los metales: 5.* Trata-
miento de la disolucion por el elorhidrato de amo-
niaco para conseguir la precipitacion del amoniaco
y del platino, formando un doble cloraro amarillo:
6.* Calcinacion de este qltimo compuesto para obte-
ner el platine esponjoso.

Usos, En Quimica es muy buscado por su in-
fusibilidad; para la construccion de espejos telesco™
picos; para la punta de los para-rayos v por alti-
mo no deja de tener su importancia en bisuteria.

SEGUNDA  DIVISION. —ORGANICOS.

De origen orginico; sdlidos, excepto la nafla,
ligeros, frigiles, se descomponen por la accion
el calor y combustibles con olor pronunciado;
so electrizan negativamente por el froto.

PRINERA FAMILIA.—HALOIDES,

Formados por un dcido orginico v un  dxido
inorginico.

GUANO. El anilisis quimico da los dcidos viri-
co, oxdlico y fosforico, v el amoniaco, la cal y el
oxido de hierro; amarillento, de olor fuerte y so-
luble eon efervescencia en el Acido nitrico.

Estaciones. Es el resultado de la geumulacion
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de eserementos de aves marinas en el trascurso de
los siglos, formando en ciertos sitios de las islas
Chinchas una capa de esplotacion de quince
veinte metros de espesor.
Usos:  Muy apreciado en Agricultura.

SEGUNDA FAMILIA-—RESINAS.

Cuerpos compuestos de carbono, hidrogeno y
OXIZEN0,

SUCINO (dmbar amarillo). En su composicion
entra un aceite volitil, resinas solubles en el al-
cohol, unasustancia vituminoesa, y un cuerpo es-
pecial; densidad 1,8; dureza 2,5; eléctrico negati-
vamente por el frotamiento; color amarillo, ro-
jo y pardo; fusible 4 2807 combustible con olor
agradable.

Estaciones:  En las playas del mar Baltico.

Usos: Algunas veces se emplea tallado como
piedra preciosa de algun valor.

COARTA FAMILIA. —BETUNES

Minerales compuestos de carbono ¢ hidrogeno.

NAFTA Y PETROLEO. La nalta es un liquido
oleaginoso, volatil, oloroso, ménos denso que el
agua y poco coloreado; el |n:lru.i10n se diferencia
en contener asfalto en disolucion.

Fstaciones. " Enlas costas del mar Caspio en
los Estados-Unidos, Indis. China, Ciucaso, Persia
y el Japon




Usos:  Para el alumbrado; para ko conservacion
del potasio y del sodio; en la composivion de algn-
nos barnices, v en muchos modicamentos.

QUINTA FAMILIA. —CARBONES

Minerales que tienen el carbono como parle
esencial, y de colores grises, pardos 6 negros.

GRAFITO (plumbagina). Densidad 2,§; untuo-
soal tacto y ténue, dejando sobre la porcelana una
mancha gris.

Estaciones.  En Navarray el Pirineo en Espaiia,
¥ en Baviera, Sibevia ¢ Inglaterrs, en ¢l estranjero.

Usos: Para la fabricacion de los lipices.

ANTRACITA. En su composicion entra un
54 10 por 100 de materia terrosa ¥ una peque-
na cantidad de hidrégeno; densidad, 1.3%: color
negro gris; arde dificilmente con Hama corta, die-
erepitando y sin desprender humo ni olor.

Estaciones:  Encuéntrase en Espaiia en Asti-
rias. :

ULLA (carbon de piedrea). No es otra cosa este
mineral que una antracita mezelada con ung ma-
teria bituminesa; densidad 1 5: frigil, color ne-
gro, brillante y graso; arde con humo y olor, tras-
formindose en cok, si al arder lo hace en hornos
cervados y desprendiondo gases combustibles.

Variedades. La ulla seca, que arde con dificultad:
la_grasa; dit un 25 6 30 por 100 de  productos vo-
litiles, agrupindose sobre la piedra de forja v de-
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Jando un cok muy poroso; fa ulla de dlama larga,
di poeo residuo ¥y muy incoherente.

Kslaciones espafiolas. Abunda en  Aslirias,
Cordoba, Leon, Palencia y Pirincos de Cataluiia.

Estaciones  estrangevas.  Inglaterra, Bélgica,
Francia, Estados-Unidos, Prosia, América inglesa,
India inglesa v Bohemia.

Usos. La ulla grasa, en la forja y para la fabri-
sacion del gas del alumbrado; la seea para calen-
tar los hornos de altas temperaturas, y la de larga
llama, para los hornos sencillos.

LIGNITO. Densidad 1,25; color negro 6 par-
do; arde con lama larga, humosa, de olor fuerte y
desagradable, dejando hrasa.

Estaciones, Se ensuentra en Espaiia, en Ali-
ante, Birgos, Aragon, Bareslona, Mallorea, Ovie-
do; en el estranjero se halla en Francia, Suiza,
Hungria, ete.

Usos. Los mismos que los del carbon vegetal.

TURBA. Arde con llama de poeo humo con olor
nsoportable, y deja por residuo malerias ter-
rosas.

Estaciones. s el vesultado de la reunion de
productos vegelales descompuestos, lormando  ma-
sas en ciertos valles fangosos, como en Hungria,
Holanda y Baviera.

Usos. Despues de carbonizado se emplea como
combustible.
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Las grandes y numeroses faltas que en ¢l presente  eonders
no s¢ advierten, son debidas 4 las aspeciales ecircunsiancins en
fque s¢ ha hecho la tiradae. Obligado el aotor, por causas sa-
gradas & inevitables, 4 ausentarse de Malogs en lns meses da
Julio [Agosto y mas de la primera quincena de Setiombre,
las pruchas del Libro prindra v de la mayor parte del segundo,
no han sido eorrogidas, v las rosianies, muy incomplelamente.
Agréguese i eslo, que en los iltimos dias dil mes prdximo pa-
sado, en visla de lo adelaoladns que se hallaban lgs vacagio=
nea, s han completado los plicgos eon taula precipitacion que
apenid hemos tenfdo tempo de COrregic una ver v muy & lali-
gera, lo que por hallarnos ya en fa eapital dobia ApireeEr eon
|.1||.;|:|.u CHITTD,

De mds sabemos que no satisfacen estas razones ol prililice,
juez inflexible, pero persistimos en consignarlas, emplazanido
las prochas hasia In proxima trada del primer ceoaderno
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IL.—BIOLOGIA O ESTUDIO DE LOS SERES
EPITELURICOS

sines perrerdnicos. S0 ha dado este nombre a
los enerpos que  sin formar parte esencial de noes-
tro planeta, viven & sus espensas

Vipa, es el caridcler esencialmente distintivo de
los séres que vamos 4 estudiar, v en virtud del enal
j-lll'I]-" deeirse (e SO0 ef foco e una combinacion ie

cambios simullaneos N StCrsitos J fa ves. La .-rlﬂ-'l'r"J-'r

eifal o8 tan desconoeidn on sy esencia como ol agen-
te 6 agentes figicos y quimicos, circunstancia por I
ewal nos abstenemos de definivla v de estractar las
hipotesis planteadas para su esplicacion,

Uncamisao v secasisyo. El primero, consecuen
¢ia de la unidad de plan que precedio & su forma-
cion, es wna asociacion de partes en tnfima dependen-
e endye si y con el lodo. El mecaniamo eonsiste ¢
el enlace, por medios artisticos prefijudos, de wnn sé-
rie de piesas fabricadas con  deterninadas  condicin-
nes.

Orijen de los organismos.—Los principios
dogmaticos respetados por la mayor parte de los fi-




losofos v naturalislas, nos ensenan iue los seres vi-

vientes tovieron so orijen on los diss 0 dpecas de
LH ‘.II':n'i.--rl. L Il .':'I.-I'.'.'. TR % il I :'J.'
| f;l'll ':-ui.w }:'. SLIC '.HE'- al :-IF::'I!':I ill..' e !:'r- sigs O

ginicos por el drden de su mayer complicacion
La eiencia moderna ha venido & corroborar el sen-
tido de :|:‘|II-.!“;|.- ||I'1'-‘i':.-~...- ]_I:.II_'-HI'.!H ¥ o Ik ilidla LT
log deseobrimiontos aumentan, va deseorriendos:
ol velo (e ocullando 4 nuestra int :i_,-'lln ia ] elars
ll:HJl'i'!ﬂll ile :h'|lll'“'-h divinos versteulos, los  hicia
.1]!3]‘1‘!!1'!' COmo ||Ji--1l‘:'lll:::n' '-|'|'|:-"|.'t41:|§||':"~. .‘i"« Iu:.:--f-;[u:-. '.'|
log fines del Sibio ereador de todas las cosas la
aparicion de los séres epiteldricos pues la vida ha-
hia de cesar en ellos, desapareciendo la manilesta-
cion mas acabada del infinito poder de Aquel; por
esto y para completar tan admirable plan, proveyd-
les de drganos a proposite con el fin de que sus
generaciones se conlinuaran dentro de determina-
dos limites. Este, y no olro, s el verdadevo orijen
de los organismos.

A pesar e lo gspuesto, no faltan ilustrados
naturalistas que creyendo propio de la ciencia
1l:1'l;|-1'1r1||-||1:|| ¢l estudio del orijen orginico, han
persoguido la formacion actual de los séres epi-
tehiricos, deduociendo, unas veces, prucbas que
en su sentir apoyaban las hipotesis mas estranas,
olras, objeciones de peso a los sabios ¢ infalibles
principios del Génesis, v siampre, descubrimion-
tos importantes que la ciencia ha recojido para in-

51'I'I:":I|,'|1'!||;i. ontre sns ;|||"4'|'iq'|:;||-; Ir'_ql“ltu,\'.




Do s maneris COLI et nte distinlas on sts
-.HIHi.'I!I II!-'|-"~ :I.I.;'.:'-I!ni-'_-'u g0 lin j-.'lll'lllu'l.‘ill eapl e
la crescion orginica separdndose de las verdades

||.I':_ZH.':.I|.E': A8 venmos somoeraments o quae wlns Si-

ponen:

(feneracion esponlandu lis nataral qu n ia
antigiiedad, como consecuencia del estado embrio
nario de las ciencias esperunenlales, sin su-
ficientes datos para distinguir lo le
la vida entre sus imiltiples vy  variadas mani-
festaciones, sin aparstos, en fin, que ayoadivan ol
concepto general (o la organizacion, al trata
los stthios de esplicarse la creacion epitelirica

supusieran que en determinadag ecirdunstancias

|
la materia bruta fuese ecapaz de producie se

res orginicos; este fueé el orijen de k
racion esponlinea, titulo no muy conlorme por cier:
to con la pretension hipotelica consignada. I
este modo se daban cuenta, por gjemplo, de la apa-
ricion animal en los produclos orginicos en does-
composicion, fendmene que hoy esta perleclamen-
ar # lan vulgares

te esplicado sin necesidad de ap
MECUTsns.

En puestros dias no fallan hombres notables pors
mas de un conceplo gue han removido esta euestion
undados en bases mas sdlidas ;:I-'.n'vnh'ml'illr" y
huciendo uso de medios relativamente mas convin-
entes: figura entre elles M. Pouchel que eon una
constancia digna de mejor objeto ha aducido razo-
nes teoricas y.pruchas esperimentales de valor




sin embargo, para  rebativ sus  ipgeniosos

gamentos basta recordar la siguiente objecion d
M. Donne quese estiende 4 todo el coneepto
e la i’.{u'!ll‘l'.‘!i'-ln!'rjl l.':\|II!|':r::|1' en: las condiciones on
e 88 encuentran las malerias constitutivas del
huevo de wvna gallina, no puede negarse que
son lus III:.ih:l.|:|'lr]n]:-i!u para que tenga logar a] fe-
nomeno que nos ocupa y, apesar de todo, aban-
donado en cualesquiera circunstaneias, micotras no
haya fecundacion, entra sy’ materia en ona des-
composicion m
la aparicion de animales o plantas de ninguna  es-
pecie. Sin negar, por otra parte, la veracidad de
las esperiencias que parécen probar la generacion
gspontinea, tenemos que hacer notar para escla-
recer los hechos que Spallanzani avivé eon selo
humedeeerlos, Hotiferos que hacia treinta  afios
habian dejado de existir aparentemente, efecto de

as 0 menos lenta sin dar lugar

la desecacion, y que se conoeen animales de or-
ganizacion sencilla cuya vida existe & temperatu-
ras superiores 4 1007,

I}r:r;l{_;fr"n'f.'i‘ de Spencer. La segunda hipolesis
planteada sobre este asunto, es debida 4 Spencer;
*esle biologista supone que el primer producto
orginico se formd pauvlatinamente en el trascurso
de millares de anos. No admite pues una crea-
cion primitiva  sino una evolucion de la materia
bruta; el paso de esta 4 la sustaneia orginica lo
establecen, segun &1, los coerpos coloidales de
puyos caracléves nos hemos ocupado anteriormen-

w




te. Esta manera de esplicar la aparicion de los or-
ganismos no esla basada en pruebas esperimen-
tales de valor, reduciéndosa todos sus fundamen-
tos pricticos 4 deducir de las combinaciones coloi-
dales que tienen lugar enlos séres de complica-
cion anatémica superior consecuencias para los
coloides libres, que en su mayor parte, solo exis-
ten en la imaginacion de los evolucionistas.
Escusado nog parvece anadir que una y otra hipa=-
tesis, tienden 4 un fin idéntico conforme con la Leo-
ria frasformista do la que mas adelante daremos una
ligera idea. No se busca pues por los partidarios de
ambosprincipios mas que una primera organizacion,
de la eual, como veramos, deducen tan Eiecil como
tedricamente todas las existencias.
Organizacion perfecin, sencilln y com-
plieadn. Viviendo cada organismo en condiciones
apropiadas & su disposicion anatémica (condiciones
de existencia), es indudable gque la perfeceion o8
completa para todos y eada uno de ellos, sin que ba-
jo este punto de vista puedan establecerse compi-
Ficiones. No sucade lo mismo con el sentido de la
palabia complicacion pues anatdmica y fisiologica-
mente ditieren mucho los organisimos por este con-
copto. En primer logar la organizacion sencilla, en
la acepeion estricta de la frase, queda reducida d la
edlula, elemento anatdmico por escelencia, lan sen-
sillo en sus partes componentes como complejo en
sus funciones: en ella tiene lugar la primera mani-




teslacion vitay;, wn cclula es il vericnla etbriond
jue. mediante I fecondacion ha  de produeir el
nuevo animal, la que forma el primer bosquejo ve-
eetal en ol interior ovarino de la flor, la que por si
€8 il yeees organizacion complela, y, en fin,una sim-
ple célula di arijen por su multiplicacion y trasfor-
waciones al hombre mismo, limite de todas lais
comphicaciones. Paréeenos sin embargo oportunn
adyertir, que asi como no debe eonfundirse la fun-
clon con el organo gque la desempena, tampoco he-
mos de perder de vista que la edlula no es la vida
sinto el medinm en (jue osta se maniliesta, Las par-
tes constitutivas de este elemento Mistoldgivo. [Hr0-
cediendo del interior al esterior. son enatro: nuoles
(con: nueleo
lar y membrang envolvente; 1o eseneial parece ser la

0s 0 sin ellos), protoplasma, Jugo colu-

materig constituliva del cugrpo eitado en segundo
lugar pues no solo en ¢ tenen lugay todos los
1 Lgh

cambios combinados que constituven la vida. sin

(ue puede presentarse aislado y vivir hasta el pun-

to de asimilarse. todas las iomgs parteés. v lorme
nuevamente una célula completa,

Reducida 4 estos limites la anatomia de mnechos
animales ¥ ]'!-'!li[.':lf:h. la deneminacion. de ;-,l,-:;j”m's‘,““_,'.
sencillos los distingnird perfoctamente.

La multiplicacion de este elemento y las tras-
lormaciones que esperimenta segun ¢l plan parti-
cular que teae impreso desds el primer momento
de. sa formacion, dan orijion i In organizacion com-
ll“L':l.lf:I |::Iin Huyo Libilo e l'l]l.lllli'f'i.l.li"" i
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todos los animales y plantas pluricelulados. Impo-
sible es dar hoy una tabla gradual de complicacio-
nes por oponerse i cllo el inconveniento:de no
ser comocidas todas las especies, v el no menos
grave de haber dejudo de existir otras muchas que
parecen indrear grados intermedios enlre las vi-
vienles,

Lew vrgunien. . Ung  consecnencia importante
podemos dedueie de los hechos: anteriores: el la-
boraterio de la vida reune ciertas condiciones qui
constituyen un plan genecal, ¥ dentro de &, ea-
ben los intinitos planos parciales que presiden &
cada vna de las I'} anizaciones, 'l'|';|1i1;|'i|-[[1i|r eala
observacion en una ley, pueds espresarse dicien-
do quo ala vardedad en la unidad» rije 4 la Natura-
leza epitelbrica.

Causas finales. Ll principio lundamental de es-
ta teoria, es el siguiente: Los drganos han sido
creados con relacion a la naturaleza de los agenles
que deben impresionarios. Asi es como Unicamente
s¢ coneiben las modificaciones que unas mismas
seceiones anatomicas presentan on las sérios epi-
Lehiricas.

Analegias orgdanicas. Han recibido este nombre
los diversos grados de semejanza que preseontan
ciertog organos de distintos animales o plantas,
aunque esten dedicados & diferentes fines. Sop,
por giemplo, anidlogos: los brazos del hombre, las
estremidades anleriores de los mamiferos v las
alas dle las aves: las hojas, las birdcleas, los se-




ralos, petalos, estambres ¥ ||1.~'r||||.~-, de las plan-
tas. Enlos primeros séres, los animales citado
por mas que dediquens sus miembros & funciones
especiales, guardan estos siempre una relacion osea
¥y mumscular que  parece indicar la variacion en una
unidad de constitucion; ¢n los casos  correspon-
dientes al reino vegetal, la observacion detenida
del orijen, desarrollo y disposicion de tejidos, ha
puesto en claro las analogias de los euerpos que
hemos citado como ejemplos. El estado actual de
los estudios de Anatomia Comparada mo permi-
te ‘eslablecer un fr:'ilu'ﬂ-il] '.,‘:'!I.I'I':||, .N-||:|!."|:||||.f|.:-'ll
tinicameiite como conseeuencia  de esta teorla que
en los tipos de complicacion erganica superior, los
mismos organos han sido modificados con el fin de
hacerlos propios para las condiciones de existenvia
de cada sev.

Homofogias.  5i del estadio anatdmico coLmn -
rativo pasamos & busi relaciones entre los dife-
rentes organos de un mismo cucrpo, hallaremos bajo
distintos planes, grandes semejanzas; este es el
verdadero significado de ln palabra fomologia en
Historia natural.

Armonies ervganicas.  Con este Litulo se ealifica
una observacion cariosisima deducida del estudio
anatomico de los cuerpos vivienles en relacion
con las condiciones de existancia. En efecto, cada
sar epitelirico tiepe sus organocs modilicados se-
gun hemos espuesto anleriormente, ¢n atencion

los agentes s relean imfluyvendo sobire 50 ma-




pern de vivie; mas no es esto todo, sino que d la
modificacion do un dry .'.-.-u.ljar'r'.-n'r'l.ur.l!r s subardinan
lns .'.'.'r'-'Jr.l'f.'-'-:-'.‘I-'.'.'J‘.'-' de log O anes secundariog.  Asi
por ejemplo, el disponerse en el pez las estremi-
dades anleriores en aletas para la patacion, y el
lomar una forma especial la region coxijea, la ca-
beza, los ojos, los oides, ete..., solo son conse-
cuencias de la respiracion acudtica (branguial),
que caracleriza & la clase.

Individuo. Poséemos hoy una definicion bas-
Lante complota de Iz entidad individuo, y es la
signiente: o8 fodo efe o cenfro capas de presenlar, de
una manera independiente, la acomodacion continua
de relaciones infernas d relaciones esternas.

Espeeio,  No sucede lo mismo con la especie,
sobre cuyo concepto, hasta tal punto disienten los
naturalistas que hoy no escasean los partidarios de
la idea trasformista en la cual se niega la existen-
cin real de esta agropacion. Veamos pues, anles
de definirla, bajo que puntos de vista ha sido es-
tadiada. (1)

(1), Tournefort comeede como cardeter de ln cspecie la
analogin de forma y do esiroclura.—Linneo dice: Speoies Lol
numernmus quol diversse formm in principio sum  erealie,.—
Buffon: una speesion constaple de individoos qua se reprodo-
cen. — Lomarck afado d I dofinicion anterior que wexjste la
espooic) mitolras lns condiciones de siloncion no cambisne, —
Diarwin, abrovi 0 il TAS e Lamarek, admite un grupo
{olermedio, el de loz variededes fijox, que 44 por resultado
las expoeics.— Milne-Edwards | define diciendo: esun conjun-
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cuencias. PPeroantes de entrar en maferia croe-
s 11|"r""2:1'|‘ill hacer notar e esle naunlo se re-
laciona tanio con la metalizica como con g Cien-
cia natural que nos ocopa, y que serd preciso esta-
blecer los limites entre uno y otro campo para no
divagar en la esposicion de las doctrinas.

En Biologia zoologica puede decirse que se re-
laciona con un solo sistema anatomico y una
manifestacion vital, esto es, con la embriologia;
en Fisiologia botanica corresponde cisi esclusiva-
mente i esta parte de la Historia natural. Por lo
tanto, la cuestion presente estd redocida para no-
solros & observar el grado de variabilidad de los
séres epiteliricos en cuanto hace referencia 4 la
analomia general y al desarrolle del embrion.

Principiemos por hacer notar que el trasformis-
mo o 88 presenta en pugna con el Génesis como
hun propalado los defensores de las ereaciones espe-
ciales, Sucede con este asunto und eosq parecidad lo
que 4 principios de este siglo motive ln discusion
sobrelos dias 6 épocas de la ereacion; sin que dejara
de existir la especie desde el primer momento, la
verdad es que no llego 4 ser conceplo fundamental
para la agrupacion sistemitica de los organismos
hasta mediados del siglo XVII, y por consiguiente,
la palabra hebrea «Mine no tiene el mismo signifi-
cado que aquella (1).

(1) M. Reosch profesor de Teologla catdlica en 1a Univer-
silad de Bonn diee que 1a Leoria trasformista no enyuelve nin-
guna doctring anti-religiosn
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Gierto es rjue los antiguos presentiaron esti claess
tion de una manera bastante parecidad la leoria
aetual, pero lambien es innegable gque Maillet, Buo-
ffon, Lamarck v algunos otros, solo se lundaban on
la ineertidumbre producida por la comparacion di
lug leyes organicas con los fendmenos vitales y  los
prineipios dogmiticos. Hasta prineipios de este si-
glo que impulsada Ia Geologia por los trabajos de
Pallas, Dolomien, Huton y tantos otros esclarecidos
naturalistas, salié de simple ciencia conjetaral par:
converlirse en ciencia  de hechos sistematicamente
relacionados, no fué posible al trasformismo sentar
sus razonamientos en bases solidas y  aleanzar en
pocos anos el grado de importancia que hoy tiene
sin dluda alguna.

He agui la principal cavsa que motivé el plan-
feamiento de la teoria en el terreno de la ciencia que
s objeto de nuestro estudio:

Partiendo de que los séres epiteliricos fucron
creados todos en las primeras ¢pocas de la fundacion
de nuestro planeta, y que dispersos por la superficie
poblaron toda la parte esterna de la corteza terres-
tre, jeomo se esplica la falta dewna gran parte entre
los fosiles pertenecientes & cada época geologica? y
scomo la presencia de olras que ninguna analogia
tienen con las hoy vivientes!—;Contesteremos que
muchas especies actuales han sido ereadas despues?
6 gadmitiremos que solo las hoy existentes pudieron
librarse de tan tervibles cataclismos?; en el primer
caso, cacmnos en la exajeracion de lus cansas finales.
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y en el segundo, admitimos el hecho inconcebible
de que millares de millares de séres org;

inicos cuyas
condiciones de existencia no son muy

aproposilo
para resistir la mas ligera alteracion de los agentes
que la sostienen, han sobrevivido & animales y
plantas que se hallaban incomparablemente en
mejores condiciones. (1)

Buscando una esplicacion 4 estos curiosisimos
hechos, la teoria trasformista propone una evolu-
cion del primer sér orginico para llegar por su-
cesivas complicaciones al mas elevado de la escala;
el primer inconveniente que por lo tanto presenta
esta idea es la negacion absoluta del prinelpio de
variabilidad en las especies yivientes, pero sdlva-
se pronto este escollo gracias al talento de Dar-
win, sind primer trasformista, primero que esto-
blece con verdaderas razones filosoficas los funda-
mentos de tan ingeniosa teoria. Al efecto, apro-
vecha la falta de datos geoldgicos para calcular el
tiempo perteneciente & cada época de la creacion,
y establece que en estos largos periodos las peque-
nas variaciones de los individuos de una misma
especie ocasionadas por el clima y perpetnadas por
generacion, llegaron & constituir diferencias radi-
cdles dando orfjen 4 las variedades fijas 6 grados

(1) Ni es esta ocasion de boscar razones que espliquen
ln presente doda, ni pretendemos llagar d conseruirlo ¢l dia
que nos resolvamos & inlentarlo; dmicaments csponemos el
hecho pars que pueda juzgarse con imparcialidad.
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intermedins de espoeies contiguas. |
tas variedades podrian muy bien suponerst en
sentido descendente respecto & complicacion, Dar-
win prevee la objecion y la rebate suponiendo ge-
nerilizados dos actos conslantes  entre los sires
animales o las plantas. La lucha por lo wrislencia
i seleceion nafural, son los balpartes de su leo-
ria: Ja primervi 08 ol drama  de la naturaleza epi-
telfirica Y 1'|-It'~'~i:-1l' en |'-1 l||'-i.l'|!-.'|".:|.‘: del mas déhil

48 8-

por el mis fuerte, que fija los earacteres ma
lienles v proporeionn con ol desarrollo de los ins-
tintos el de los droanos correspondientes al ejerci-
sio da€ida uno. La seleceion natural evita la ge-
neracion de las variedades inferiores y ascgura la
multiplicacion de las mas eomplicadas. Y con es-
tos tres modios: el tiempo, la lueha por la exis-
tencia y la seleceion natural llega 4 esplicarse la
evolucion de una primitiva especie.

El elegante estilo de Darwin y el esquisito tae-
to: con que ba ido rebuscando en la Naturaleza epi-
teltisiea hechos que bajo la influencia de su pluma
prueban los mas insiznificantes detalles del proble-
ma (que intenta resolver, hacen 508 11':||I:tjl1.~' Lan
instraetivos como interesantes. Los partidarivs de
Darwin
tas tiltimas circunstancias que por lo satistactorio
5@ encuenlran

aumentan ¢n mimero, tal vez mas por es-

de las conclusiones; cntre ellos
Hwckel, Vallace v Spencer, que no solamento ad-
la idea traslormista, smo  que

miten  como real
suposiciones, sin

avanzandas en ol terreno  de las




cnidarse de lo fragil de las doctrinas anteriores,|le-
zan 4 establecer esas variedades fifas, aquellas espe-
cies hermanas, v aun los organismos primordiales

Al ocaparnos del hombre, animal comprendidn
tambien en la evolucion de la especie si bien como
término actual de complicacion, presentaremos al-
gunas objeciones 4 las ideas anteriormente espues-
las,

Definicion de la especie. En vista de lo
espuesto, la especie para nosotros consiste en una
reunion de idividuos de caractéres identicos,y tras-
misibles por generaciones  cesiva por lo menos
durante largos espacios de fiempo,

Division de los séres epiteliivicos. Ln
otro lngar hemos indicado ijue los cuerpos vivientes
parecen agruparse bajo dos tipes completamente
distintos; el vegetal y el animal. La falta de un apa-
rato nervioso trasmisor de las impresiones y regen-
te de los movimientos, caracterizan al primero.




ZOOLOGIA.

Animal. (1). Esta palabra significa sér vivienle
representando  para mosotros una abstraceign 4 la
cual vi unida una idea muy distinta de la que pa-
rece indicar, pues solo comprendemos bajo es-
te tilulo los cuerpos natorales de sensibilidad y
movimientos voluntarios. Su elimologia viene de
anima cuyo orijen daremos (viento) esplica el fe-
nomeno general de la vida, la respiracion, y por
consiguients presenta la misma dificultad para es-
plicarnos el verdadero concepto de los séres que
comunmente se cspresan con este nombre. Enlre
los Griegos se distinguicron mucho mejor unos de

(1) Al esponer el plan que nos proponiamos desenvolver
o eslos «Apontess hemos dicho, que Ia Historin natural Biold-
gica podia dividirse en esperimental ¥ natural; esta diferencia-
cion de los estadios debida al siblo v malogrado M, Cldudio
Bernard s necesaria parn distinguir los verdaderos coneeplos
de las ciencins que se ocupan de los serds opiteliricos, v la
hacemos notar agqui con objeto de determinar los limiles da la
Zoologfa. Pere al prescindir del estudio fisiolégico por no ser
esle el logar que le pertencee, dado el plan  de ensefianza vi=
gente, In misma razon nos abliga b no enlrar en el terreno de
I Analomia sino es comparativamente y con el solo fin de cs-
Lableeor giferencins entre los sdres de que nos vamos & ocopar.
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olros cuerpos orgdnicos (psychia) con los calificati-
vos de zoa (animal) y phifa (planta); pero.los Latinos
interpretaron estas palabras por animata 6 animae-
lin y vegelabilia y nosotros tomamos de la primera
diecion la impropia palabra «animals (1).

Depinicion oE 1A Zoovogia. Esta parte de la
Historia natural bioldgica tiene por objeto el re-
conocimiento, clasficacion, denominacion v des-
eripcion de los animales.

Idea sucinin de Ia historia de esta cien-
ein,—Es indudable que la China fué la primera
nacion del Oriente que legd & poseer verdaderos
conocimientos de Historia natural, pues si Jou-1li
3 218 anos a. d. J. C. construia el arado, estraia
la sal comun del agua marina v descubria el acha-
tamiento de la tierra por sus polos, ¥ Hoang-Ti
inventaba un carro que dispuesto de cualquier
manera siempre se volvia hacia el N. (la brijula),
In (2 200 afios a. d. 1. C.) formaba el primer her-
bavio y escribia una obra de Historia natural.
El gusano de laseda, la circulacion de la sangre
y gran ndmero de “aplicaciones de los productos
naturales, fueron conocidos por los Chinos mucho
tiempo antes que los Griegos lHegiran al mis
alto geado de cultura. Entre estos ltimos y los
H!]llllill'l!'.lﬂ S0 poseyeron COnncinenios pw,llf'umlﬂﬁ}
ﬁg[lml‘{}ll filésofos y naturalistas eminentes si sp

(1), En drabe «hilina =; én hebreo «haias, v on persa sdjn-
nomr, »
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atiende 4 los medios disponibles en sus épocas;
estableciose por Thales, la teoria del origen plu-
lonico de |1 tierra v por Anaxinandro el trasfor-
miamo dn FIII:'I |I un tanto varindo I'.|-I1|'_~'. SU 0~
nian la evolucion del pez al hombre), atribu-
yvindose # Diocles, Epicuro, Epiménides, Metro-
doro y. Lrataevuos, obras mds 6 menos esienzas de
zoologia: pero enlre todos sobresale Aristdteles (1
no lanto por sus propios trabajos sobra la ciencia
fue nos beupa, como por habereoleceionado los co-
nocimientos de so época. Bn el sicoiente enadro
estractamos su clasificacion zoolosica:

. i
Racionales .......{ Hombre.
Luadripedos -.nl[huq‘m_

Irns |||.|r||||| 'OS, in-

i Lon :u':.n-lk .-! 150 log coldcong).
| *
2 re e i.||:. !|'|-|.-i-...,. OViparos.
= tros Ver) Poriua LS
5] ll shrados )} Aves.
! |1|.'| S,

— —————

Irea- | ";1I+-1Ii.l gt '_Hl RS,
.2 At I LS50S,
: 'i:'i“ \ - .-;j";r[i';‘ill‘lih cefalopodos).
] - 211 i tslacens,
= sangre |(Nuestros moluscos gas-
= (nuestrose terdpedos v o lameli-
= inverte- branquios).
brados) /l ruslicens.
{ 12 alas
Insectos..| APLETO8IE 2o
{Alados
Animales no clasificados
| Phyta,

(1) Fildaofo griego :mudu on Stagyro 384 afioa . d. J. €
y muerio en Chalcis ol 322




Dignos son de citarse tambien éntre los Romi-
nas: |'JiI|‘|-r el r'rlq’_j.rl 1 - |'-!i:||||>, ”|lj'-i.1:i-| ¥ _I'|.F||.1'j:"‘l_l..

La paralizacion de los estudios setalada como
cardcter distintivo de la edad media, tambien se es-
tendio 4 la Zoologia, debiendo citarse tan solo los
tr;i]:;ijn:; de 8. Isidoro de Sevilla, Abd-Allatif, el
Emperador Federico I, Alberto el Grande y Mar-
co Polo que si bien pudieron eontribuir al mejor,
conocimiento de algunas especies animales, apenas
sirvieron para dar & aquella impulso progresivo.

Tode lo contraria podemos decir de la edad
moderna en la que, tantos y lan importaates deseo-
brimientos se han llevado 4 eabo, que hoy la cien
cia de que tratamos ¢s una de las mas notables por
si1s doctrinas y su estudio uno de los mas dificiles.
Desde Rondelet, Salviani, Conrado Gesnero, Aldro-
vande, 1 Ray, Swammerdan y Bedi, que marcan
al siglo XVI como iniciador de la Zoologia moderna,
hasta Ehrenberg, Milne-Edwards, Owen, Agassiz,
De Quatrefiges, Deshayes, Paul Gervais, Blanchard
y Lacaze Duthiers, verdaderos zoologistas de nues-
tro sigle, un sin numero de sabios eminentes han
elevado & una de'las primeras ecategorias clentificas
al estudio de los animales; figuran entre ellos Len-
winhoek, Bonanni v Merian como mierdgrafos;

(L) doucrioen la misma eropeion del Yesubio e sepulld
enire cenizas d Herenlano vy Pampevael afio T9 de nuesira era.
Dejit eseritos Jog Hbros YHIL, IX, X v X1 do su «Hisloria tiato-
ratizs sobre ln cicocia que nos ocupa.
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Linnvo, Buffon, Bonnet, Lamark. Cuvier, Levai-
lant, Duvernoy, Dumeril, Valenncienes y Flou-
rens (Pedro), como descriptores, y Geoffroy-Saint-
Hilaire, Blainville y Oken, como fildsofos-natura-
listas.

Gracias 4 los trabajos de estos hombres nota-
bles, de simple tratado de narracion, ha pasado la
zoologia 4 ser una verdadera ciencia con intere-
santisimas leyes, hipotesis y teorius.

Division de la so0logia.  Abarcando la zoologia
el estudio de los séres orgdnicos animales, puede
muy hien dividirse en Anatomla, Fisiologia, Tagzo-
nomta y Zoografia; de las dos Gltimas nos ocupa-
remos en las siguientes paginas.

TAXONOMIA ZOOLOGICA.

Es la parte de la zoologia que se ocupa de la
elasificacion y momenclatura de los animales.
raciéres zooldgicos, 0N ciertas sefia-
nas de los seres que vamos 4 estudiar y
s sirven  para distinguirlos 6 establecer
silra ellos ciertas relacionss.

Ditision de los caractéres. Pueden ser orgini-
vos 6 lisiologicos, positivos 6 negativos, y domi-
antes o subordinados. En las dos primeras divi-
siones se atiende al valor intrinseco de los carac-




téres: en la 1iltima se tieneen cuenta el valor re-
lativo de los mismos.

Clasifieacion zoolagiea. Conforme con el
fin que la zoografia se propone y necesario para
facilitar el concepto de la ciencia que nos ocupa
ha de ser el establecimiento de grupos sistemiti-
camente ordenados que es lo que constituye una
clasificacion zoologica (1).

Division de las clasificaciones. Desde que Ce-
salpino instituyd la primera clasilicacion en His-
toria notural, han sido tantas lus propuestas por los
sibios de todos tiempos que hoy nos vemos en la
precision de clasificar las mismas clasificaciones.
Dividense en empiricas y racionales; las primeras se
fundan en uaa propiedad particular de los anima-
les, y las segundas asientan su base ¢n @l estudio
comparativo de la organizacion G las funciones.
Subdividense estas \ltimas en pricticas, artifi-
ciales y naturales; las practicas tienen por ohjeto
y fin la determinacion facil de una especie; las se-
gundas reunen los animales por un cierto niimero
de cardcteres orginicos, y porultimo, las natura-
les ¢ métodos son las que aspiran 4 relacionar los
animales por la totalidad de las afinidades orgi-
nicas.

Grupos de las clasificaciones. Para reunir  sis-

(1) Segun el ctlculo de M. Isidore Geollroy-Saint-Hilai-
ro. s necesitarian 40 afios de estudio de 10 horas diarias, para
formarse una idea superficial de los animales gonoeidos hoy,
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temiticamente los animales conocidos con el do-
ble fin de establecer una clasificacion natural y fa-
cilitar el concepto de la zoologia, se han constituido
grupos de sucesiva importancia partiendo del -
dividuo. (1) Los prineipales son los siguientes:

Individuo—Especie—Género — TRIBU —~FAMILIA
l.}lii”':?‘;-—ﬂl_ﬂ SE—TI)—Caida unaile las agrit-
paciones consignadas & partir del género, estin
formadas por la reunion de las inmediatas ante-
riores.

La variedad, estd formada por individuos per=
tenecientes 4 una misma espocie pero que se dis-
tinguen en  ciertos caractéres no esenciales ¥ sus-
ceplibles de desaparecer por generacion; fas varia-
ciones son grupos de inenor imporiangia aun, pues
sus diferencias pueden desaparecer en el 1ismo
individuo por la accion del clima. Las Razas, mas
estables que los anteriores grupos y distintas por
sir 508 caracleres mas dominantes, so conlinuan
en las generaciones siempre que no haya cruza-
mientos.

Nomeneclatura zoolégion. Antes de Linneo
designdbanse los animales por medio de térmi-
nos latinos  que venian 4 espresar en lo que se lla-
maba la frase breve los cuatro ciaracléres mas sa-
lientos de eada gspecin: & esia seguia la frase lata
en la que so indicaban todos los demds. El célebre
Daturalista citado evitd las dificultades que natural-

(1) Vénne Tapidgina 11
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mente traia consigo tal procedimiento instifuyen-
do la nomenclatura bdimaria que en honor 4 su
descubridor leva tambien el nomure de Lineana.
Desde entonces los nombres con que se designan
los animales son dos; ambos estin tomados por lo
comun del latin; uno, invariable para todos los del
género, es generalmente suslantivo y en nomina-
Livo como eanis; el que le sigue es adjetivo y sue-
le ir puesto en genitivo, como vulgaris.

ZOO0GRAFIA.

Crasmricacion pe 1. Covier. (1). La agrupacion
ordenada de los animales bajo el punto de vista de
la Anatomia Comparada y de la Fisiologia, tiene
por primera base la clasificacion de este célebre
naturalista francés, espuesta en su obva D Regne
Animal, de cuya primera edicion (1817) estracta-
mos las siguientes tablas:

(1) Verdadera fundador de I goologia del siglo XIX y de la
Paleontologla; puede decirse que la Analomia comprada es obra
suya lambien pues los trabajos de Swammeordan, Redi, Monro,
Muilas ¥ Camper,foeron demnsiado suparficiales ¥y aislados para
constituir o coerpo de doctrina. Nacid Cavier en Montbeliard
en 1760 y murid el 18 de Mayo do 18372,
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Obsérvese que el caricter esencialmente dis-
tintivo de los coatro tipos del reino animal, es
el sistema nervioso y que, como consecuencia
de la subordinacion de caractéres establecida por
el mismo Cuvier, en esta su clasificacion anald-
mica, el estudio del encéfalo, la médula v sus ra-
mas, forma el caricter dominante al cual vendrin
subordinados los que se funden en los sistemas nu-
tritivo y reproductor, Véase confirmado lo dicho en
las siguientes claves:
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Continuando en el drden  de la subordina-
cion de caractéres cada una de estas clases es di-
vidida en drdenes, estos en familias; las familias
en fribus, pasando despues & los géneros ¥ de estos,
por wltimo, 4 las especies.

El estudio de las maodificaciones del sentido
del tacto y del drgano dedicado & la prehension
de los alimentos (imbos caracteres relativamente
de grande importancia) sirvié & Cuvier para esta-
blecer los grupos inmediatos inferiores 4 las

clasos.
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LIP=VERTEBRA DL,
CLASE MAMIFEROS.
Orden 1L.—EBimanos. ;

Il ¢rden de los Bimanos comprende una snla
familia (hominideos), una sola tribu (homimna) un
solo género (Homo) y una sola especie (sapiens).
Los caractéres ordinicos son pues eslensivos zoold-
gicamente & cada una de estos sucesivas agrupa-
clones.

Estudio del hombre en zoologia.  El eatudio ge-
neral del hombre constituye una ciencia inleresan-
tisima Namada Antropologia. El zodlogo debe pe-
netrar sin disputa alguna en el campo de esla
ciencia para allegar recursos al fin que la Historia
natural 82 propone, pero enidard muy bien de pro-
pasar los limites asignados & su exploracion pars
no caer en los escollos de un terreno que no le
pertenece. La Antropologii zoologica debe redu-
cigse 4 estudiar la estractura y las [funciones del
hombre conforme con el objeto de la ciencia que
nos ocupa, vy on visia de ello, colocarlo en el lugar
que le corresponde  como antmal, sin osar resolver
por su parte problemas que solo. incumben 4 1a psi-
cologia 6 4 la metafisica.

pugnr del hombre en Ia Maturalesn.
Soptado lo anterior, el hombre para nosolros os
un animal cuyos organos y funciones le aproximan
tan completamente & los demds que comprende Ia
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ologia. que puede muy bien estar colocado for-
mando el primer drden de los  mamileros {eegun
Cuyier), un género de los primates (Linneo),y hasta
i la cabeza de los monos (Darwin); todo estriba
en el grado de importancia que se conceda & las
diferencias anatdmicas y fisiologicas que le separan
de los animales inferiores. No podremos en cambio
consentir que el hombre forme un reino aparte,
segun han pretendido algunos zodlogos eminentes
(1), pues si las intenciones que 4 ello les Hevan son
plausibles, los razonamientos son agenos completa-
mente & los principios taxontmicos. Melafisicamen-
te estudiado el hombre podrd muy bien elevirsele
a la categoria de sér semefante d sn Creador: 200l6-
gicamente en un sér epitelirico de sensibilidad ¥
movimientos voluntarios- y eaya eomplicacion or-
ganica le hace figorar 4 la cabeza de los de sy
reino, pero no muy léjos de ellos.

BRazns hnmanas, Dentro de g especie hu-
mana pueden contarse grapos distinlos de hom-
bres, de caractéres analdmicos no esenciales di-
feventes y trasmisibles por generacion: el estudio
die las razas humanas, que son los grupos indica-
dos, forma un tratado especial de la Antropologia
zoologica que recibe el nombre de Etnografia (2).

(1) Quatreluges. Lo expedie humana,

(%) Do lns dos seccioues de enrnetéres naturales y sociales
fUe eatran en o distineion de Ins razas, nos apropinremos los
Jrimenas lan sdlo, & sen, los que han recibide tmbien ol nom-
bre de fisicos.
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Cinco son, segun 1 Omalius D*Halloy las razas
humanas y los siguientes sus principales caractéres
distintivos:

1."  Razablanca o cancdsica. (Ortognates Saint-
Hilaire); Cabeza ovalada; nariz prominente y recta;
boca regular: libios delgados; dienles verticales;
ojos grandes; [rente saliente; cabellos largos y li-
go8.—Puebles eivilizados.—Comprende cuatro ra-
mas, 14 familias y 330 000 000 de individuos.

2." Raza amarilla ¢ mongola. Pémulos salien-
les; cabeza piramidal; (Eorignates S.-11.) (1); na-
riz pequena y poco prominente; ojos oblicuns; eq-
bellos erespos v negros.—Civilizacion estacionaria
hoy; los mds cultos en los primeros tiempos his-
toricos.—Comprende tres ramas, 16 familias ¥
218 000 000 de individuos.

3. Ruaza parda. Color pardo pronunciado. Los
demis caractéres distintivos entre los pueblos que
la forman parecen indicar cruzamientos entre los
blancos y negros, ¢ entre estos y los Mongoles.—

(I) No presenta ln eabezy del hombre en todos los pueblos,
nien Lodos los [ndividuos de un mismo  poshlo, unn relacion
constanie entee la longitud ¥ In latiod, y como este eandeler 08
un distinlive ffell & importante parn la soparacion dé las [ami=-
lias perlenccientes & una misma razs, seha convenido en re-
preseular por 100 T !ﬂng]lud,:lrznmuiuliuuusn la relacion citada
imdice cofalica,

D agni la division de los pueblos 4 familias en Braguicé-
fulos {eabeza corta), Dolicocéfalos (cabeza larga) vy Mesocéfalos
{cabeza proporcionada).
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Comprende 3 rvamas, 7 familias v 166 000 000
de individuos.

1." Raza roja d de los indios de América, Ca-
bellog negros, rudos y gruesos; barba rala; color
amarillo de cobre; narviz muy saliente; ojos gran-
des y frente deprimida; erdneo posteriormente vo-
tuminoso;  (Prognates S-H.) un aparato espeeinl
en el espesor de la piel que produce la coloracion.
—Uraeles en sus vonganzas, pero hospitalarios y
generosos en  estado normal. Suo civilizacion, para
la mayor parte de sus pueblos, se halla en el mismo
estado que la encontraron los espanoles en el si-
;_rlu :'-'-l.—l-llluiﬂ'r'[l-il' thos ramas, mas de 18 fa-
milias y aproximadamente 5 000 000 de indivi-
duos (1)

5," Mazo negra. Cabellos cortos v lanosos;
AT comprimido; nariz achatada: mandiliulas
salientes; dientes proclives (prognatismo); labios
gruesos y canlos; estremidades arquesdas; color
negro.—Pueblos biarbaros.—Comprende dos ramas,
cinco familias ¥ &1 000 000 de individoos.

Orijen del hombre. Al invesligar, siguiera
sea superlicialmente el orijen del hombre, otra
vez nos encontramos de frente con la leoria ras
fornnista  aspirando 4 senalarnos al mono como
grado inmediato inferior de la evolucion. A este
fin los partidarios de una ereacion orginica aislada

(1} Sus poblagionns van disininuvondo ¥ disaparsecrin ol-
gun dim boj o In dominaefon deTo raze blanea
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y primitiva, se detionen en la observacion de los
caractéres anatomicos y psicologicos, pretendien-
do 511iu~i;1|~ 4 amhbas seceiones & una evolucion ver-
dadera, que pasando por todos los grupos de la
animalidad, venga 4 parar en el hombre mismo.
Mas ya hemos  dejado dicho que en Zoologia, el
estudio del sér cuya complicacion orginica es su-
perior & la de todos los epiteluricos, esta reduei-
do 4 senalar sus caracléves orginicos y fisiologi-
cos para colocarle despues en el puesto ZEFAT] IO
eorrespondiente de la clasificacion, y por lo Lanto,
veamos bajo este punto de vista que dibemos
pensar sobre ¢l orijen del hombre.

Ante todo, si la evolucion de las especies fue-
se¢ un hecho, las modificaciones  debian presentar-
<e insensiblomente y hacerse solo perceptibles en
un gran espacio de tiempo, detalle que no se Vi
practicamante en los restos fosiles de los terrenos
corrospondientes 4 las Gltimas épocas geoldgicas.
Y no debe alvidarse que las diferencias entre el mono
mas anteopomorfo y el hombre son trascendentales
por mds que algunos filosofos eminentes  hayan
dichio lo contrario (1).

Por otra parle, en las eapas inferiores siliricas
y hasta 18 000 piés mas abajo, no se encuentran
organismos inferiores, siendo bastante NUMErHsas
en cambio las especies de los primeros ordenes.

1) Huxley, enire olros, ree que by tambien mas distan-
cin entre dos monos que enire uno deelios y el hombre.
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Debiendo acusarse en los terrenos las faunas de
las épocas & que pertenecen, no se esplica la desa-
paricion de las complicaciones sucesivas, ni satis-
face la razon de no estar descubiertos aun todos
los fisiles de cada uno de los terrenos; pues sien-
o lantas y tan radicales las soluciones de conti-
nuidad que ecaracterizan la série Zooldgica, tan-
tos los observadores, y tan continuos los traba-
jos de exploracion, puede decirse apesar de todo,
que aun no se ha dado el primer paso en la reali-
zacion de este proyecto.—Especies hay, por el con-
trario, cuyos caractéres distintivos son en muy cor-
to nimero pero gue implican & un drgano esencial,
como un 0jo, un oido, una estremidad ete., y en
las cuales no es ficil esplicarse una evolucion sind
s lecalizada, y por lo tanto, inadmisible.

Respeeto 4 la determinacion de la especie cua-
drumana que dié orijen al primer hombre, segun
los trasformistas, es indelerminada, creyendo hallar
unos el medivm en alzuna viviente v olros en los
restos fosiles de las ultimas épocas geologicas; en
ambos casos puede hacerse la siguienle pregunta:
épor que la especie antropomorfa de quien proviene
la especie humana babia de fraccionarse en indi-
viduos hombres é individuos monos dmbos, en una
época diterminada, de idénlicos caractéres?: iaca-
50 la evolucion fué parcial dentro de la misma es-
pecie? (1)

-, g
() Es do advertic qoe la espocie sepan los evolaalonis-
tns ‘es real en coifos espacios de tiempo ¥ d upo de eslos nos
referimos en este momento.
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Lns caractéres anatomicos y fisiologicos no es
{an tampoco de acuerdo con la comunidad de orijen
del mono y el hombre; las diforencias debian  dis-
minuir 4 medida que nos eleviramos en la escala
de los antropomorfos, y muy al contrario, pa-
recen ser menores entre ellos mismos que entre
el mis elevado y el hombre. Este estd dispuesto
para marchar verticalmente; el mono estd eonlor-
mado para trepar, empleando sus cuatro miem-
bros en este aclo. Y no se crea que esto ﬁimlllu'
detalle de distincion no tiens trascendencia, pues,
precisamente acusa una disposicion orginica com-
pletamente fliversa para unoy otro animal; los piés,
las pantorrillas, la columna vertebral, los misco-
los en general, el aparato circulatorio, todo en fin
lo que contribuye 4 usos tan complicados, es-
4 dispuesto de muy diferente manera que en el
mono. Estd oposicion tan completa hace imposi-
ble una derivacion, tal como la pretenden los evo-
lucionistas (1).

Fl estudio del desarrollo del encéfalo es tam-
bien una dificultad imsuperable para establecer co-
mo real la teoria de que tratamos; el lobo anterior
es ¢l que primeramente se desorrolla en el hom-
hre y el posterior en el mono. Dada la importan-
cia que los mismos trasformistas conceden al cen-
tro nervioso, y mas que todo la trascendencia que

{1) Opinion gmitida por el Darwinista €. VYogl en pleno
LODETeso Antropaldgico,
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por los organos & que preside tiene la masa- cere=
bral, el caricter que nos ocupa es una eireunstan-
cia apremiante que no permite admitic una evo-
lucion tam radical. Respeclo 4 la comparacion de
la cerviz rodimentaria de algunos individuos hu-
manos con la de los monos antropomorfos  (que los
darwinistas han creido una consecuencia de lo
que se ha llamado atavismo), M. Gratiolet, ha pro-
bado que solo es aparente y que estudiadas una y
otra con algun detalle aparecen verdaderas y radi-
cales diferencias.

Por tltimo, el recurso tan constantemente em-
pleado por los evolucionistas para la determina-
cion del paso entre el mono y el hombre, el céle-
bre crineo de Neanderthal, estd probado terminan-
temente que no solo no tiene la antigiiedad e
aquellos suponen,sino que tal vez pertenezea 4 una
époea prehistorica menos lejana que la de los res-
tos fosiles de la grota de Aurignac; sus caractires
anatomicos, tan diferentes en apariencia de la ge-
neralidad de los erdneos del hombre de hoy, son
bien poco importantes -y propios todos del de un
ser iiofn deleual no habia de decirse (pues con
¢l mismo derecho que los trasformistas ticnen, po-
diazmos  hacerlo), que era una especie  humana
degenerada.

Para terminar indicaremos que la teoria de Dar-
win parece oponerse radicalmente 4 estos cambios
bruscos, y que la evolucion de Spencer no puede
amalgamarse con las doctrinas que toman por prue-
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bas irrebatibles de la trasformacion, los anteriores
hechos.

s indudable gue el trasformisno, por mas que
haya sido revestido de una posibilidad mas racio-
nal que la de las creaciones especiales, por mas que
la adornen trabajos muy curiosos, presenla  gran-
des deleelos, siendo necesario para admitirla como
real pasar por alto, mediante grandes esfuerzos
de imaginacion, muchos lunares que hoy por hoy
la desacreditan completamente, Podriamos  decir
con algun zoologista moderno (1): para los partida-
rios del trasformismo lodo esta reducido «i simples
posibilidades.»

Vemos pues que las dudas sobre el orijen del
hombre son irresolubles en Historia patural y por
lo tanto, que sin faltar & los principios cientificos
podemos volver i la fé religiosa en ln cual encon-
tramos, por lo menos, una  satisfaceion para el es-
pivitu que agquella ciencia no puede proporcio-
Tarnos.

Antigiiedad del hombre, Una mala inter-
pretacion del sentido, 6 una mala version de la pa-
labra fon, hebrea, habia hecho conceder al hombre
una antiguedad sobre la tierra que de ninguna ma-
nera podia avenirse con los dates que la ciencia
ha venido mis larde & proporcionarnos. El error se
ha correjido ecomprobando que el signiticado de los
Ton de la Creacion no eran dias sino épocas indeter-

'.II M I'__L._ it —Ufr}-'u del hombre.




minadas, y la aparicion del hombre sobre la tierra
es mucho mas antigua de lo que se habia creido, es-
tando en ello contestes la religion y la ciencia.

Did ovigen, primero, & una discosion acalorada
y despues al establecimiento de este priveipio cion-
tifico, el haberse descobierto en la vertienle meridio-
nal de los Pirineos franceses (Haute—Garonné), cer-
ca de Aurignac, o caverna con restos fiosiles del
hombre y de otros animales antedilnvianos. Abun-
daban en ella toscas armas de silex, huesos de las
especies citadas abiertos longitudinalmente, v algu-
nos dientes de oso de las cavernas variados de for-
ma y como indicando haber servido de amule-
1os.

Mas tarde se descubrian olras grulas de ma-
yor 6 menor importancia con relacion al nimero
v naturaleza de los materiales que proporeioniran
para el estudio anlropologico y al fin luve que
decidirse la eiencia por la admision de la existen-
cia humana en la ultima época geologica precur-
sora de la nuestra.

Hemos visto indicado en la seciion correspon-
diente ol primer lerreno en que existio el hombre,
y aai eomo po hemos podido  caleular la duracion
die las Cpocas, Lamp coonos o es posihle sofalar. I
aproximadaments, el tiempo trasenrrido desde tan
imperiante suceso.

Desarrallo de la idustria, las artes y la agrioul-
fura. Es pues hoy un hecho inconlrovertible que
autes e los tiempos histdricos, han transcurrido
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aios y siglos en que el hombre vagaba por lu su
perficie. terrestre desarrollando con su sobrenatu-
ral inleligencia las artes y la industria yv.contri
huyendo no poco i este fin la necestdad instintiva
de cabrir sus necesidades. La ciencia ha legado
4 profundizar este estudio de tal manera que hoy
posée el enadro de este gradual desarrollo del hom
bre y puede presentar tan poderosas pruchas en
sus aseveraciones qued nadie dejen la menor duida.

Tres ededes cuyos calificativos mis 6 ménos
impropios de edad de piedra, del bronge v del hierro,
indivan ya el hecho capital que las separa, son las
que admite hoy la Arqueologia como preparadoras
de la edad historica ¢ iniciadoras de la civiliza-
cion: la primera y mas importante, caracteriza-
da por las grandes hachas de silex que hemos
indicado, se subdivide en antigua, media v recients
Enla edad del silex antigua & del hombre primilive
los instromentos citados eran construidos sin deli-
cadeza ni gusto; parecen sor el resoltade de un
simple choque, con el objeto de hacer que afectiva
¢l ejemplar una forma apropiada al fin gue se peu-
saba destinar. La edad de piedea media Namada
tambien la de los enchillos, esta caracterizada por
la existencia de estos aparatos en nimero exhorhi
tante; por la presencia de astas de reno, vengifero
y ciervo, trabajadas con algun esmero (1); por la

(1) Esmuoy comun ver ealifieadn osta époea por In el
rano,
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abundancia de conchas, espinas y dientes, labrados;
por la domesticidad del perro, ¥ por los indicios de
una existencia humana pasada en las cavernas. La
edad de piedra reciente tiene por cardcleres: armas
v utensilios de silex delicadamente irabajados;
abundancia de ttiles de barro construidos con al-
guna perfeccion; restos de animales  domeslicos
mezclados con las osamentas humanas; indicios de
haber labrado Rs tierras y haberse dedicado al
pastoréo, y por altimo, al fin de la ¢poea, de-

bio llegar & saber hilar y tejer groseras telas, cons-

trair cabafias v hasta sdlidss habitaciones.

Unidad de in especie humann. Despues
de haher fijado la definicion de la especie mas
conforme con el fin que la zoologia se propone, la
monogenia del hombre (palabra impropia con la
que La querido. sigailicarse que proviens de nna
soln pareja) es un hecho que no puede negarse
por ningun zodlogo, Hemos visto tambien que la
trasformacion especifica en eeneral no puede ad-
mitirse en la getualidad y como consecoencia los
antepasados del sér quenos ocupa es muy [aeil
que i,u.mn_uu_wiurnn al mismo grupo laxonomico de
hoy. !

Fl cardcter marcadisimo que distingue 4 los
animales comprendidos dentro de una misma es-
pecie es el poderse multiplicar por generacion; en
las razas humanas observamos repetirse las ge-
neraciones y dar por resultado individuos gue su-
jetos & especiales condiciones llegan & variar su as-
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pecto esterior v hasta moditicar algonos detalles de
sn organizacion (siempre de poca Lrascendencia),
pero que nunea producen hibridos, es decir, indi-
viduos no aptos para la continuacion de las gene-
raciones.

PR

Un estracto sobre los caracléres apalomicos v
fisioldgicos del hombre puede verse en las leceio-
nes de la asigonatura de Fisiologia ¢ Higiene donde
s¢ ha tomado al animal bimano por tipe, y coyo
estudio lemos de soponer que ha terminady el
alomno antes de entrar en la ciencia que es ohjeto
ide nuestro trabajo.

Orden I -Cuadromanos,

Caracléres. Los enadrumanos ¢ monos tienen
como caractéres: coatro manos por lo comun, v
cuando poséen solo dos, estin colocadas en las
estremidades abdominales; en uno y otro caso la
disposicion general del organismo es propia para
trepar y no reune ninguna de las condicionos ne-
cesarias para la marcha bipeda; el feto se une 4 la
matriz mediante una placenta; dientes incisivos
CATIN0S 4 molares, casi siempre; con unas; ma-
mas en easi lodos, pectorales.

Dividié Covier este drden en monos propia-
mente dichos (del antiguo ¥ nuevo continenta) v
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Makis (de la isla de Madagasear). Indicarcmos 1os
principales géncros principisndo por los del an-
ligno continente.

SIMIA: L. Inc. cuatro én cada mandibula, apro-
ximados; ecaninos prominentes; mol. ciueo de ci-
da lado. trituradores; cara desnuda; unhas planas;
ginco dedos en Ins manos tordcicas; tabique de
Ia nariz ostrecho; sin cola; sin bolsas bueales; nal-
ons pelosas: cabeza grande; las estremidades tord-
Cieas pasan de las rodillas estando el animal en aeti-
tud bipeda. Sus especies mis notables son: el 8. go-
rile Saw. et Wyniam (Baja Guinea) el 5. Traglody-
tes L. Chimpance (Africa oceidental) yel S. saty-
riug Guvier (Borneo.)

HILOBATES lllig. Distinguese ficilmente del
anterior por tener nalgas callosas y cabeza peque-
fia, pero sobre todo, por las estremidades tordeicas
que en la antorior posicion del animal lHegan al
suelo. La especie nuis notable es el L. syndacty-
lus Raffi. (Sumalra).

El género INNUS Geolfr. tiene bolsas bucales;
cara redoudeada; ceja saliente; altimo molar de
la mandibula inferior con ecinco tubérenlos. Una
especie notable s el 1. Syleanus L. 6 Mona, que
abunda en el N. de Africa y suele presentarse
tambien en el Penion de Gibraltar.

Entre los importantes géneros pertenecientes al
nuevo Continente y al geapo de log monos de. Cu-
vier se cnenta ol MYCETES Wig. (Mono aullador),
ile cola préhensil; unas algo convexas; mol, & por

| f
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cada lado eow cnateo tubérenlds romos; tlilli-q]]h' de
la nariz ancho; cabeza piramidal, con barba; es-
tromidades foracicas con einco 1El.‘i|||.'~; cola des-
nuda por debajo en el dpice; mandibula inferior
muy alla; hueso hioides estendido. Entre sus
especies se encuentra el M. Chrysurus Geoffr.
(Brasil).

Es tambien notable el ATELES Geoflr. que se
distingue del antecior por tener la cabeza redon-
deada v Ias extromidades delgadas y largas. Entre
sns especies se cuenta el A, Peleebut Briss. 0 mo-
no arans de Guyana.

Por tltimo, pertencciente tambien al nuevo
continente es el Género HAPALE llig. de 3 mo-
lares falsos por cada lado de las mandibulas, con
una punta, y 2 verdaderos con dos én el borde es-
terno; pulgar de las estremidades toricieas  no
separado de los demds, y el de las abdominales con
uiia plana y ancha; cola larga y vellosa. La especie
mas nolable es ¢l M. jacchus L. (Brasil.

En la segunda familia de Cuovier esti compren-
dido el género LEMUR L. euyos caractéres son
los siguientes: cuatro incisivos higéminos en l;
mandibula superior ¥y seis proclives en la inferior;
can. 1 en cada mandibola; mol. 6 en cada lado;
hocieo saliente; ajos laterales; orejus cortasg indice
de la mano mas largo que el pulgar; larsos cortos;
cola larga y pelosa. Es digna de cilarse la espeeie
L. catta L. que vive en Madagascar.

El paso de este drden al sicuiente lo establece
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¢l genero GALEOPHITECUS Pallas. comprendido
por Cuvier entre los Quirdpteros v que hoy for-
ma el orden de los Dermopteros, caracterizado por
un repliegue de la piel que hace en la locomocion
¢l papel de un paracaidas, y por su formula den-
taria: inc. § en cada mandibula, can. solo en la
ferior y mol. 6 en cada lado.

Orden .- Carniceros.

Caractéres. El ser mamiferos ordinarios, con
uias, de reproduccion normal, sistema dentario
completo y unguiculados, fué suficiente & Cuvier
para reunir en un solo drden los géneros de gue su-
perficialmente nos vamos & ocupar. Caractéres do-
minantes y que hacen varviar completamente el as-
pecto general de estos animales, molivaron que e
zoologo citade fraceionase o dGrden en (res fami-
lias, que hoy pasan por drdenes distintos; sus ca-
ractores som:

(ion ine. can, y mol.; estromidades
tordcicas aliformes, con dedos lar-
gos, escepto el pulgar, y reunidos ”“"”I"t'””"‘
or una membrany que se estiende )
1asta los pids; dedos de las extremi-| Mure w!'l[;ﬂ‘-‘.
dades abdominales cortos; mamas
pectorales. . . .
)

Mol. falsos y verdaderos "l.‘lF'Ip'"h" ui-
do & los caninos muchas veces; sin iuwtlh‘ﬂl'ﬂ‘"\

armicerns.
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lue. 6 en cada mandibula; can. gran-
des, aguzados; mol, de tres lor-
mas: los anteriores comprimidos,
los posteriores con tubérculos agu
dos, ¥ un carnicero con tres clispi-
L R M '

f Carnivoros

Fieras.

quinderenes. Entre los caractéres secundarios
que distinguen & esta familia, son dignos de ci-
tarse los signientes: el tabo digestivo presenta
4 veces un  erdgo Lan voluminoso  que  parece
un segundo estomago (Desmodus Max.); las losas
nasales tiemen ciertos apéndices  membrancsos
movibles 4 voluntad; orvejas tan estensas & veces
que reuniéndose superiormente ocupai Uha esten-
sion tan grande como el resto del cuerpo; es
constante un desarrollo estraordinario del brazo,
tanto que suele formar una segunda oreja que
4 voluntad del animal cierea el econducto anditi
vo esterno; sus o0jos, muy pequenos, parecen indi-
ar que no es este sentido quien los guia en sus
escursiones, y el tacto, muy eaquisilo, Lliene su
asiento, sobre todo, en la fina piel que lofma las
alas. (1) En su neuro-esqueleto se ohserva un gran

(1) Seguo M. Dietl, los pelos de la barha del gata, liebro
y murciflago son delicados drganog del taelo. cuyn gslruciorn
se presenta del modo sigoienie: sada hulbo estd eonstituido en
s5 Irés cuaring parlcs [Ior UDa masl provista de abondantes
filelos nerviosos encargados de- recibir y trasmilie las impre-
SI0ICS que 00 caracierisiicas del sentido gue nos ocupa; la
& onjuntiva qoe 4 piquellos envuelve, o doble % sloja en su




desarrollo en el esternon, lus clavicolas, los libme-
ros, el edbito (sobre todo en la apifisis oferanon)
v elrvadio, v los dedos desus estremidades tori-
cicas; sus mamas son pectorales; los (lesticulos es-
Lin ocultos completamente en el interior del abdo-
men, v el pene es péndalo.

Los gémeros mads dignos de mencion son:

Bl PTEROPUS Geollr. Frugivoroes; eabez pegue-
i3 boea prolongada; orejas pequenas, sin lrago;
indice de las estremidades tordeicas con tres falan-
ges; cola eorta ¢ nula. Una especie notable es el
I'. melanocéphalus Jem. (Java).

Y el VESPERTILIO L. Insectivoros; con 3 mola-
res por cada lado de las mandibulas, verdaderos, de
corona con dos tridngulos salientes en la mandibu-
la inferior y entrantes en la superior; boca grande;
indien con una falange; una solo en el pulgar de
fas estremidades tovdeicas; trago derecho y alarpa-
do; eola incluida en la membrana interfemoral.
La especie mas notable esla V. murinus L. (Eu-
ropa.)

intermedio dos masas (oo por su forma ¥ funciones s parecen
eompletamonie 4 lns eavernosas del pene ¥ por lo que han re-
gibido &l mismo eéalificativo; por dllimo, ciertos misenlos sa e3-
lienden de un bulvo 4 otro,- dando 4l conjunto ef aspecto do
unn red.

La funcion tiene lugar mediante la ereccion de  [as masas
caverniaas, eomuiicida por los miscalos eitados.

Tul estambicn ta extroctorn de las alas on los animoles qué
s ':'L'!'Ilrlﬂ!'.
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msecrivoros.  Patas cortas, sin membrana inter-
digital; molares de dos formas, 4 veces rem-
plazando 4 los caninos; plantigrados casi siempre;
pulgar 4 o misma allura que los demas dedos.
Los géneros mas importantes son: el ERINACEUS
(erizo), el TALPA (topo) y el SOREX {(musaraiia)
CUVAS BSpecies europess son tan conocidas que nos
permitimos omitiv sus caracléres.

caenivoros. Mol fuertes, deprimidos y puntiago-
dos; can. bien desarrollados; incisivos proclives.
Por ln manera que tienen los.animales de esta fa-
milia -de apoyar en el suelo las estremidades para
la locomocion, ¥ por la diferencia que en algunos se
nota por el elemento en que la verifican,dividio. Cu-
vier el grupo en tres tribus: los Plantigrados, los
Digitigradeos y los Anfibios.

Plantigrados, Tienen cinco dedos bien desarro-
llados. Sus géneros mas nofables son:

MELES. Mol. 5 en eada lado de la mandibula su-
pevior y 6 en la inferior; falsos 6 en cada lado dela
mandibula superior v 4 en la inferior; orejas rodon-
deadas; cola corta, pelos cerdosos. La especie M.
vulgaris Desm, abunda en Espaiia (fefon, tasugo.)

URSUS. L. 6 mol. caedizos por cada lado,. de
los cuales 6 en la mandibula superior y 8 en la in-
ferior son falsos y dos de cada lado tubercnlosos;
carnicero con corona plana y tuberculosa; nariz
saliente  movil ¥ truncada; orejas pequenas, redon-
deadas y derechas; cola cortisima® cineo dedos en
las enatro estremidades; plantas y palmas sin pels.

&
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Las dos especies mas notables son el U. arcfos L.
que existe en los Pirineos espanoles y el U. mari-
fimus L., de los mares del N.

Digitigrados. Las especies de esta tribu  pue-
den lamarse verdaderas ficras, 4 las cuales convie-
nen los caractéres siguientes: inc. 6 en cada man-
dibula; can. comprimidos y aguzados; mol. de tres
formas; los anteriores comprimidos, los posterio-
res con tubérculos agudos, ¥ un diente carnicero
de tres chspides. Sin intestino ciego, v su clavi-
cula esti redocida & un rodimento 0seo snspen-
dido entre los misculos.

Comprende esta tribu entre olros importantes ge-
neros el CANIS L. /perro) cuyos caractéres di-tin-
tivos mas salientes son: mol. 6 en cada lado de
la mandibula superior y 7 en cada lado de la
inferior; falsos; 3 en la superior y 4 en la infe-
rior; tubérculosos, & en la superior ¥ & én la
inferior, earnicero superior  bilobo; el inlerior
con tres puntas, de las cuales la poslerior es
deprimida y tuberculosa; lengnoa lisa; estremidades
anleriores con cinco dedos y las posteriores ¢on §;
unas no retedetiles. El €. familiaris L. (perro eo-
mun) de cola inclinada hacia la izquierda (1) el C.
vilpes L. zorra (pupila oblonga,cala mediana y muy
pelosa), el €. lupus L. lobo (pupila redondeada;

(1) Enelcentrode América mer. ¢ cnctonlra ¢n pstado
salvage. En domesticidad ba formado tal ndmero de variedarig
que serin muy difieil hacer una clasifieacion completa.
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cola corta y de pelo corto tambien) y el . vendfi-
cus L. (mol. 10 en la mandibula superior y 12 en
la inferior: uno tuberculoso & cada lado) son las es-
pecies de este género.

VIVERRA L. Mol. 6 por cada lado de las man-
dibulas,de los cuales 3 superiores y 4 inferiores son
falsos y 2 superiores y 1 inferior tuberculosos; ore-
jas redondeadas; pstremidades con 5§ dedos; unas
pequenas y curyas; pulgar pequeno y separado; fo-
liculos glandulosos entre los drganos genitales y el
ano. divididos en dossacos con abertura comun,
Son notables la V. efvetta L. (India oriental) o gato
de Algalia y la V. genetha L. (Europa meridional.)

HIENA Briss. Mol. 10 en la mandibula superior
v 8 en la inferior, gruesos; falsos 6 en la superior y
8 on la inferior; tuberculosos 1 en cadalado de la
mandibula superior; estremidades con cuatro dedos;
dorso corto ¢ inclinado desde los hombros &icia
atras: cola corta. La H. vulgaris Desm. (Afr. y As.)
es la especia s importante.

FELIX L. Mol. 8en la mandibula superior y 6
en la inferior, falsos 2 por cada lado de las mandi-
bulas: un solo tuberculoso en la mandibula supe-
rior: lengua dspera; estremidades tordeicas con cin-
¢o dedos y abdominales con cnatro; unas retricti=
les y agudisimas. El Leon (F. leo L.), el Tigre (F
tigris L.), la Pantera, el Leopardo, el Lince, el Lo-
bo cerval, el Gato montes y el de Angora son las es-

yecies mas conocidas ¢ importantes.

MUSTELA L. Mol. 6 en cada lado de la mandi-
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bula superior y 6 en los de la inferior por lo gene-
ral; tuberculoso superior con la corona mas ancha
que larga; orejas corlas y redondendas; estremida-
des digitigradas; unias cortas. La M. Martes L. Mar-
ta (tiene [. 3 por cada lado de la mandibula supe-
rior y & en cada lado de la inferior) con la Gardu-
oa (foina L.), Jla Marla cebellina (zibelling L.)
Comadreja (valgaris L), ol Armito (erminea L.). ol
Hurvon (fure L.) y el Turon (ture L.) que tiene
fm. 2 por cada lado de la mandibula superioc v 3
por cada lado de la inferior, forman las especies
mas notables de este estenso y natural género.

LUTRA. Illig. Distinguese del antecior en te-
ner: mol. 5 por cada lado de las mandibulas; carni-
cero superior con grandes lubéreulos, inferior pos-
teriormente tuberculoso; orejas pequeiias; estremi-
dades palmeadas y cortas; cola corta, redondeada
¥ deprimida hacin su hase y plana. por debajo; cuer-
po alargado. La Nutvia comun (L. vulyaris Erx.)
ylade mar (lutris L) son las gsprcies mas
tables.

anriBios. Pies cortos y envuoellos por la piel,
propios para la nalacion; los posteriores diri-
gidos hicia atrds; inc. suporiores cualio o seis,
inferiores, cuatro o dos; con can.: mol. de co-
rona plana; cuerpo alargado; con pelos apretados;
cola cortisima.

PHOCA L. Ine. 6 en la mandibula superior y
i en la inferior, mol. 5 en cada lado delas  mandi-
bulas con corona comprimida v con tres & enatro

il
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puntas friangulares; sin orejas. El Lobo marino (Ph
monachis Gne. perteneco i este j,_"l:'m!l'u.

Otro. tambien digno de citarse es ol TRICHE-
{HUS L. de can. fuertes y salienles, ¢n la mandi-
hula superior; ine. caedizos y uno 4 cada lado de
la mandibula superior, semejindose i los molares;
estos cont corona plana, deprimida y oblicua; hoci-
¢o hinchado; sin orejus; cualro IHHIIAS vemtrales.
La Morsa (F. romarus L.) es la dnica especie bien
conocida en este segundo género. Los demis son
menos importanles.

Orden IV,.—Roedores.

Caractéres. Inc. & en las mandibulas superior
& infovior, grandes, curvos y sin ralces; sin can.;
mol. siempre en corlo mumero, cuatro la ver «que
mas: con uiias; estremidades casi siempre con cin-
co dedos v no formando mano.

En su aparato digestivo estriban las principales
diforencias; la mandibula superior mas saliente; la
forma, disposicion ¥ erecimiento continuo de sus
incisives. la falta de caninos, la articulacion de la
mandibula inferior con el craneo mediante un con-
dilo longitudinal que impide los movimientos late=
pales y permite los de adelante & atrds, todo, esla
dispuesto para roer o limary no para una verda-
dera masticacion; animales fitdfagos por lo general,
sus intestinos son muy largos, v voluminoso ¢l eip-




go. Suencefalo es cdsi liso; sus instintos admira-
bles; las estremidades abdominales son por lo ge-
neral mayores que las tordcicas. Son muy fe-
cundos.

Cuvier ha dividido los Roedores en clavienlados
y aclavienlados (Aclédidos/; los primeros, (ue como
su nombre lo indica tienen clavieula eomprenden
que entre olros géneros, los siguientes:

SCIURUS L. Ine. amarillos anaranjados; los
inferiores comprimidos y agudos; mol. ¢inco en
cada lado de la mandibula superior, tuberculosos,
con estrias transversas y sencillos; (1): uilas com-
primidas y curvas; cola de una longitud igual & la
mitad del cuerpo. Son euriosos, el 8. vulgaris L.
Ardilla (Eur. y Am. sepl.) que no tiene sacos
bucales, el §. @eros Erhemb. (Cabo de Buena
Esperanza) de orejas cortas y pelos cerdosos y
el 8. Tamia Illig. (Américasepl.) con sacos bu-
cales.

(1) Milne Edwards ha dada § conocer an Rocdor, oy or-
ganizacion, curioss en estromo, demoestra que los enrnetdres
Lasados en ol aparato dentario no Uenen Ia imporiancia laxo-
nidmica que hasta agqul se les ln concedido. El LOPHIOMYS
IMHANSSE, nnimal en cuestion, muy afine por sn  sistoma
dentario & los Miridos do los modernos, por las partienlarida—
tles de so esqueleto, el aparato tegnmentario y el estdmagn, no
puede agruparsele 4 ninguna de las familiass establecidas hasia
hoy: es pedimano eomo la Zarigiieya; Ia osteologin de su ca-
beza tiene mocha analogin con Ins da los Repliles y ln dispo-
sicion de las pliodulas pdpsieas dol esldmago es nny distint &
la de los demds animales.
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MIOXUS Gm. Cuatro melares por cada lude
de ambas mandibulas, con estrias trapsversas, an-
gostas ¥ aproximadas en su corona; orejas media-
nas, redondeadas, ovales y con pelos cortos; bigo-
tes largos; sin una en la yerruga que representa
al pulgar de las estremidades tordcicas; cola con
largos pelos v disticos. EL M. glis L. Liron, Michar-
o ele., abunda en Europa.

FRIOMYS. Lichs. Mol. compuestos de tres la-
minillas oblicuas; el segundo inferior con dos pe-
queiias liminas; bigotes muy largos; orejas gran-
des y redondeadas; cola larga; pelo suavisimo. La
especie mas notable es el B, lanigera  Mol. (Chile)
llamada vulgarmente Chinchilla.

FIBER Brant. Ine. lisos; mol. en nimero de
tres por eada lado, complicados, hojosos y conti-
£U08; orejas pelosas y cortas; estremidades con
aias curvas y comprimidas; pelos en los largos
dedos delas abdominales; cola mas larga que el
cuerpo, comprimida, escamosa y con pelos cortos.
La Rata almizelada (F. zibeticus L.) es de Amé-
rica sep.

MUS L. Ine. no siempre lisos; mol. en nime-
ro de tres por cada lado, obtusamenie tuberculo-
sos; ¢l anterior mayor que los demas; orejas redon-
deadas, salientes y algo desnudas; psiremidades
con vineo dedos y en las toricicas una  VeTTuga
por pulgar. El Raton comun M. musenlus L.) (Eur. )
pertenece, con la Rata (M. rafta L.) (Amer.) i cste
genero.
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CASTOR L. Inc. lisos y eoloreados; mol, cuatro
por cada lado, complicados y con cuatro pliegues de
sustancia vilrea, de los que tres son esternos en los
superiores y tres internos en los inferiores: dodos
de las estremidades abdominales incluidos en una
membrana; con uia oblicua el segundo: cola depri-
mida, oval y escamosa. EL Castor comun €. fiber I
Lan notable por sus costumbres vy las aplicaciones de
su piel, pertencee 4 este género. Hillase en Eu. As.
¥ Amer. sept.

L.og géneros mas notables de los Acleidos son:

HYSTRIX L. Ine. anchos, no surcados y & veces
coloreados; mol. en los adultos, en mimero de eua-
tro por eada lado; euerpo con puas rijidas: cabieza
abultada; plantas surcadas; cineo dedos con uiias
en las estremidades abdominales. Pertencee 4 este
género el Puerco-espin H. cvistata L. (Espaia,
Halia y Afr. sept.)

LEPUS L. cuatro ine. superiores, de 1os cuales
dos son muy pequenos v sitoados detras de los nor-
males; seis mol. por cada lado ¥ compuestos por
dos laminillas unidas superiormente; estremidades
toriicicas con cinco dedos yabdominales con custro:
plantas pelosas; unas alargadas y comprimidas: ore-
jas largas; estremidades abdominales mucho mds
largas que las tordeicas; cola corta y recurva: cla-
viculas imperfectas, Bl L. meridionalis L (de la
costa del Mediterrdneo) y ol L. granatensis Sehimp.
(del centro de Espaiia) se conocen vulgarmente con
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Urden Vi—Marsupiales

Ya hemos indicado ijue posteriormente & In pri
mera edicion del Reino animal de Cavier (1817), ¢
mismo Hego 4 establecer el drden de los Marsupia-
les. Los carnctires que distinroen 4 los animales
comprendidos en esta agropacion son tan salicntes
¥ dedanta trascendencia que hoy se forma con ellos
una sub-elase lamada de los Didelfos (doble ma-
iriz) como veramos en olro Turay.

Caraeclires. Sin lll:'n'l-u{:r, felos aborlivos: escro=-
to antepuesto al proe, que suele ser bifido: huesos
marsapiales, con holsas o rapliegnes abilominales:
sin cuerpo calloso, Por mas que en otra asignatue
ra (la Organografia y la Fisiologia) se haya dado
con el mayor detalle posible la especial manera de
reproducirse que tienen estos mamiferos, bueno
serd vecordar, sin embargo, que los Auesos marsu-
piales, largos y doprimidos, ocapan la region ante-
ro-iulerior del vientre y soslienen la bolsa marsu-
pium en cuyo interior se encoentran las mamas
cuyos pezones han de permanecer en el interior
de la cavidad bueal de los hijuclos el tiempo sofi-
ciente para adquirir las condiciones de existencia,
ineompatibles con el estado gelatinoso de los {egi-
dos en el primer momento de nacer, %

seis divisiones hizo Cuvier del drden que nos

9
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MACROPUS Shaw. Soir ipec. en  la mandibu

la superior, de los ecuales, log dos moedios sobresa
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sdizos, & nulos; mol. emeo 4 cada lado
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jas cortisimas. Bl Perezoso (B. tridactylus L.) cor-
responde & este genero.

3% PASYPUS L. Mol, pequenos, cilindricos,
distantes. en nimero vario. Estremidades cortas
v con unas apropdsilo paracavar; orejas salion-
tes: coraza durisima compuesta de escndetes, Las
dos especies de Armodillos. D, gigas Cue. (Para-
guay) y D. novencinefus L. (Brasil, Guyana), esldn
caraclerizadas por tener cinco y cuatro dedos, res-
pectivamente, en las estremidades.

MYRMECOPHAGA L. Sin dientes; boca pe=
queiia y hocico Jargo y angosto; lengu protactil;
esiremidades corlas y con ufias propias para ca-
vir: orejas pequenas y redondeadas, ovales; cola
larga v cuerpo peloso. Entre las especies de Osos
hormigueros, que son los que estan comprendi-
dos en este género se cucnta el M. jubata L. que
sp halla en el Brasil, Pavagoay y Guyana.

MANIS L. El Tato se distingue del anterior por
)equenas: lengua rolliza y eréctil; eola

8018 Orejus
larga ¥ cobierta como el cuerpo de  escodetes
corneos y empizarrados. El M. penladactila L.
habila lIa India Oriental.

2% Fs demasiado anémala esta familia para
que no indiquemos algo de los especiales carac-
téres que la distingnen. No tienen libios: tubo
digostivo corto; con huesos marsupialés; sin coer-
po calloso; sin orgjas; con doble elavicnla; sin

placenta: con fetos aborlivos; con cloaca; organos
sexuales parecidos 4 los e las aves en su -




Ehid

sarrollo;  estremidades abdominales en  los ma-
chos, con un espolon perforado.

ECHIDNA Cuv. Sin dientes; pico aleznadn,
deprimido; boca pequena, lengua rolliza y larga:
cola cortisima y truncada; enerpo espinoso y pe-
loso; cavadores. Bl E. goulata Shaw. 18 origing-
ria de Noeva Holanda.

ORNITHORHYNCHUS Biny. Ocho dientes,
planos, sin raices, compuestos de tubos corneos,
perpendicularves, largos y ar

1rostos los anleriores

las;

¥ ovales los posteriores; estremidades palmea
cuerpo  peloso; pico deprimido plano y ancho
mandibula inforior mas anwosta, con varias cs-
trias lrasversas posteriormento en el borde; cola
ancha, deprimida v eon pelos rigidos. La  espe-
cie 0. parvadopus Blwm. es oviginaria lambien de

Nueva Holanda
irden Vil.—Paguidermos.

Caracléres.—Sin  claviculas: sus brazos solo
les sirven de sosten pormaneciendo constante-
mente en  prouacion sus ante-brozos: con ine.:
casi siempre con ¢an.; mol. tuboreulosos ¢ com-
plicados; estromidades eon pezuila; piel gruesa por
lo genoral. Divide Cuavier los Paguidermos en
Probosewdios & econ  defensas, Ordinarios o Sin
ellas,| y, Solipedos que tiene un solo dodo apa-
rente en’ las estremidades con un solo hoesa me-
i'-H'H-f'iPiP” v olro metatirsico
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corms L. (ntia Oriental) tiene  ine. én ambas
mandibulas, v el &, bi-cornis L. (Afr. mer.) & no
tiene inc. en ninguna de las mandibulas, 6 estan
muy poco desarrollados.

SUS L. Ing. en ndmero vario; can. distintos
y grandes; mol, tres o siete por cada lado; nariz
prolongada en hocico  truncado y movil; estremi-
dades con cualro dedos de los que dos se apoyan
eén Herra: & veces abdominales con Lres; cola co
mo un tubdéreulo. El S, x-':'u,r.-'.'ra L. (Asia, Eur.) o
Javali es la especie mas importante.

HIPPOPOTAMUS L. Tiene coslro ine. por cada
mandibula: los inferiores ||I:'~||:Ei'n'l':;- Y horizontales
y mas largos los intermedios; can. grandes y pos-
leriormente oblicnos v lisos; moel. sn nGmere de
sois O siste por cada lado, tuberenlosos complica-

a corta;

dos: esteemidades con cualro dedos; co
cuerpo obeso,

La especic mas curiosa es ¢l Hipopotame M.
amphibins L. (Afr.mer.— L hisinia)

soripepos. EQUUS L. Seis inc. por cada man-
dibulaz con 6sin can.; mol. coando 'adueltos on
ninero de seis, pegquenos on log jovenes ¥ cae-
dizo el anterior; hotico saliente ¥ ancho; orejas
medianas o lareasy eola con erines.  El caballos &,
cubalivg L. abunda en estado salvaje on las estepas
de Asia y Pampas de la Amer. mer.; ol Asno E.
nsiiiis L. habita las montanas de Tartaria,




Urden YIi).—EFEnminnies.

Caractéres.—Es ol drden mas natural de la
clase pues 4 escepeion del Camellp, pavecen orga-
nizados bajo el mismo modelo. No tienen ine. en
la mandibula superior; en la inferior, ocho: rara
vez existen los can.; los mol. en ndmero de seis
generalmente con coronas |||:'n'l.'i!r~[:|.-' de dos th--
gues cruzados formados por ¢l esmalle v convexos
en los inferiores. Tiene cuatro estémagos: la panza
o Jervario, el bonete & redecilla. el filro y el
cidyar; su mastieacion singular v el procedimien-
to de la funcion digestiva llamado Rumiacion, ha
motivado el titulo que distingue al érden: el cna-
Jar esel mas voluminoso de todos los estomagos
dorante la nutricion lictica; dos frontales: el me-
|Ilf':|l'iru eslil I‘L-[H'L‘:'v.'lii;:r'lll por  un solo hieso CO
dos poleas en su extremo para articularse con los
dos dedos, vinicos que llegan al suelo. Cuvier di-
vidioel orden de los Rumiantes de g siguiente
Ianery:

Inermes.. . . . . i« o Lamello ele.,
Crin i “I.u" so mndi mi i 1:.‘:-4r_[|.u']|'|‘|r|.|iu.-_
i ['Lulu L[m: por la piel. Illlilrlq;ll-i:!u_h.
o poran tubo. . Tubicornios.
inermes. Con dos ine. en la mandibula superior
y seis en la inferior; can. enambas mandibulas;
dos dedos callosos por debajo en una lmina corta
¥ ton pezuiias imperfectas que solo cubren la par-
L superior de los dedos.
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CAMELUS L. Con 6 mol. por cada lado de 14
mandibula superior y cinco en la inferior; el pri-
mero separado de los demds y parecido @ un can.;
orejas cortas; dos (C. bactrianus L.—Camello) o
1na ju]*u]m (0. dromedariuzs .'t;.j' adiposa sobre el
dorso. No se han encontrado aun en estado sal-
vaje.

AUCHENIA Illig. Mol. % en cada lado de la man-
dibula superior y cuatro en la inferior; orejas lar-
gas v agudas; lamina cdrnea de los piés hendida
hasta la mitad. La Llama /A, Hacma L.) con su va-
riedad la Alpaca, v la Vicuiia (A. vicunna L.) dm-
has Americanas, son especies de este género.

aruanos. Esta division comprende tres familias
muy importantes.—1.* Caducicornios (hoy Cérvi-
dos); inc. en nimero de ocho y golo en la mandi-
bula inferior; sin ean. en esta dltima; mol. seis;
cuernos en los machos, raravez on las hembras,
caedizos, solidos.

MOSCHUS L. (eabra almizelada), Con can. sa-
lientes v largos on la mandibula superior en los
machos: cola corta o cortisima. (M. moschiferus L.)
fAsia Oriental.)

CERYUS L. Can. superiores en muchos; cuer-
nos ecaedizos cada afio en los machos y solo en las
hembras de una especie; con senos lagri males; pa-
quetes de pelos largos en las estremidades abdemi-
nales: cola corta. El (€. elaphus L.) 6 Ciervo abun-
da en Bspaiia; ¢l Alee (C. alees L.), el Rengilero.

10
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(€. taranmdus L.}, el €. dawma 1 ¥ ool d |,-,.".'.l.".:...-r.ul.u_c
Smit. son tambien especics de cate género

2."  Pilicornios.—Sin can.; mol. en nimero de
55 por eada lado; cuernos en dmbos sexos, pere-
nes, solidos, cortos, seneillos y cubierlos por una
piel vellosy; estremidades con dos (inicas pezuiniog
Ht‘p:t[':.ilL.:H.

CAMELEOPARDALIS L. Habita en Alvica y
comprende una sola especie, el €. givaffa L.

3. Tuliicornios. Cuornos compuestos «de un

eje 0seo y Ln estuche de sogmento eldstico v per-
sistente; en muchos, pezunas accesorias.
ANTILOPE Pall, Ujos sepurados de las narices
Y siluados eevea del borde superior de la frente;
orejas casi siempra largas vy aproximadas & la nu-
ca. Son demasiado curiosas alounas dae LS pSpe-
I.‘il'hi [r.ll'.-! 1|[|-' T d:‘:||j||-' LIEE FeSUgi ||.:' SIS cardele-
res distintivos mas sialientes; ol 1. Ill"lr'||'|r£._'\ L. -_".:I'.
sep.) de cuernos apenas divergentes, con dos ma-
mas y hocico prolongado, el A. doreas L. (M. sep.
0 Gacela, de cuernos en forma de Lira, el A, cer-
vicapra L. (Tndia oviental) do enernos anillados y
solo en los machos, el A. Hodysoni Abel et Nepol,
de largos coernos, el A, taptdrica L. (Sileria) de
cuernos lisos, el A. slerpsiceros Palf. (Cabo de-B.*
Esp.”) de cuernos torcidos y con quilla, en los ma-
chos y el A. pricta Pall. (Tndia Oriental) de cuvrnos
cortos ¥ - anchudos, son las mas nolables.
CAPELLA h-'_'l.h'. gt Binss. Sin sono i:-:_:l'i|||.||1'="

s apujerod glandulosos corea de los coernos i
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son aproximades y rollizos; pezunas accesorias |y
cuatro mamas. Bl Rebeco o Rebezo €. rupicapra
L. habita en los Alpes y los Pirineos de Espana.
CAPRA L. Sin scnos lagrimales; garganta con
barbas: cuernos én Ambos sexos, planos por den-
wo. & veces nudosos; pezuiias comprimidas y las
aceesorias pequenas; cola corlisima; dos mamas.

Es importante ln especie . Frr'.qu'ru.fu'ur Sclinys. que

abundsd on Sierra Nevada, en'nuestra peninsula.,
0OVIS 1. Nariz convexa y sin barbas; cuernos
o ambos sexos & solo en los machos; ondeados es-
iriados y voeltos hacia alras y con la punta dobla-
g de repente hacia adelante; pezuias comprimi-

dus= dos mamas. Bl 0. gries L. es eosmapolila (ear-

BOS L. Sin sonos lagrimales; cuernos lateral-
mente 6 solo en el dpice, ascendentes Y conl eje
SEao chVOTToRD: Coln me liana, ¢ pdosa on su tola-
idad dsolo en 1y panta; cualro. Mamas. Ll B tau-
yis L. que habilan todus las pegiones, esceplo las
feias (Toro), el B. bison L. (Bisonte) de America,
ol B. grunmiens L. de Turquia, ¥ el Bitfalo. B. buba-
his L. de Asia, son especies pertenecientesa esle

eI
Orden Ik.—Ceticeos.
Caractires.—Sin estremidades posteriores; las

apteriores Leaslormadas en nadaderas mediante una
membrana interdigital; cuerpo lerminado por una




nadadera horizontal. Dividié Cavier los  Celdceos
en Hervivores y Carnivoros, Familias gue hoy han
sido lf!!L“n':Ilj:m il cale ;;l-.'E;| il ardones conn. vie-
ramos despues,

acavivenos. Mol. con corona plana 6 liminas cdr-
neas en lugar do dientes; aberturas do la naviz en
el labio superior ¥ parte anterior de la cabeza: dos
mamas peclorales

MANATUS Cuv. dos inc. superioves pequeiios y
agudos en los individuos jévenes; sin ean.: mol. en
numero de ocho por cada lado con la esrona cua-
drada y dividida por un surco; aletas pectorales;
aleta eaudal oblonga redondesda; cabeza separada
por na ¢uello; eerdas en los libios. El Manati. M
australis Viegn. del Brasil es lu cspecie mas no-
table.

carmvores  Aberturas esternas de la nariz en Ja
parte sapevier de la cabeza; estremidades corlas an
forma de aleta v sin uias; Cierpo  pisciforme vy
sin pelos; mamas inguinales; estomogo complicado;
casi siempre sin clego.

l”';ll']“\t"i L. Dientes verticales ¥ casi siem-
pre numerosos en ambas mandibulas: aleta candal
eseolada. El Delfin comun D, delphis L es de los
mares de Europa v ticne Ia parte anterior de la
cabeza prolongada en forma de hocico.

MONODON L. Dos caninos horizontales en L
mandibula superior, ceulios casi siempre en o
boca en la hembra y el izquierdo largo, roeto
aleznado, con sureos pavalelos, saliente en el o




cho; dos peéquenas molares oeultos en la mandi-
hula superior; sin dienles en la infarior: aleta
caudal hiloba.

El Narval M. monoceres L pertenece 4 este gié-
nero.

PHYSETER. L. Cabeza desproporcionada; man-
dibula inferior anzosta; con dientes grandes sub-
plantados en una série de eavidades de la man-
dibula saperior. El Cachalote comun Ph. macro-
céphalus L. es una de las mas notables especies; el
Pez mular Ph. policiphus Q. of G. habita el Medi-
terrineo.

BALENA L. Con Huninas corneas, Lrisversas, en
lugar de dientes, adheridas & la mandibula superior;

cabeza desproporcionada con dos espirdculos. La
. mysticetus 1. que liene como cars icter distinti-
vo la ausencia de aletas dorsales, halitaba en otros
tiempos los mares de lnglaterra § Espana; hoy se
encuentra en Groelandia. La B. Coops L. que tiene
una aleta adiposa en el dorso, abunda en los mares
Boreales.

Clinse Aves,

§i recordamos los caractéres asignados a la
familia de los Monotremas (pg. 68) y cOmparanmos la
especial organizacion de los goneros comprondidos
en ollas con laque es propia do la clase que nos
va ha ocupar, hemos de hallar grandes semejanzas
que nos indican el paso natural, bajo el punto de
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vista de la complicacion orginica entre esta y la
de los Mamileros,

Son las Aves animales vertebrados de respira-
cion pulmonar; corazon de dos auricnlas v dos von-
triculos, sangre roja v caliente; cuatro estromid-
desde las que las dos anteriores estin dispusstas
para el vuelo, ovIparis, voen wpn e bierts do plii-

mas,
Por mas quo se haya observado por alzun or-
nitdlogo en los jovenes pollos un verdadero sistema
dentario, lo cierto es gque en ol indo adolto
las mandibolas de las aves se pressntan recubi
tas por un estoche corneo de | sislane
apropiada 4 los medios alimbntacion. Presenls [
tambien un hueso lingugl
hioides v sostien la lenens: sin neloti

del paladar; tres' estémagzos: ol
glandulose v la malleya, muy desarreol!
granivoras; bien desarrollados o
gado, presentando este
hepdticos: dos ciegns: termis | It e
una cfoac,

El corazon preséntas
voladoras, v en todas In

periores. En el aparal nite

dialracmas (que son los L T

|1|||1!1HI| o DUTBVE SRCDS [l | aftens,
L4 1 mterelpvicular, 2 enrvicals $. 4 lorlcicon ¥ % al=

domipales




que hacen pasar ¢ aire inspirado por todas las re-
criones di Orgamzaciin Hitones sin forma pro-

il RACTOMI0N Erasa Cuya ;'_i| indula esty proxi=

mia n la cola. La temperaturade su cuerpd llega

& 44"
Sin. circunyoluciones eerebr les: | renlos
enadrieemings, ostin trasformados en  Ingem
1 B TP |

sin cuerpo calloso m puen:

muy hien desarvollado, Taita of i

} ["-l'|'=‘-.'l' menie 'i.'f"l'“" tos . Lienen un

2l i .
i s Djne,

parpado trasversal 6 membrana nicllunte. En la pri-

mern edad preésenta el nearo esqueleto do las aves

en el craneo, dos frontales, dos temporales, dos pa-

rietales vy dos e

huesos simples de los Mamuero 1 Ceryi-
cal tiene de nueve i veinle § Lres L dlir-
anl nueve, la hembiva carece de ellas: la =saera esta

muy estendida formada por einco vertehras, y la
COXigen con und tltima vertebra . comprimiday il
gran superlicie para L Fieil inseeeion die las pla-
mas limoneras. Es nolable en las costillas una apo-
fisis'que vi 4 apoyarso s ohire la posterior inmediata;
ol psternon es ancho y con o una iuilla (la cresta)
mas o menos saliente, ssgon el vinslo I|1l avo:sed
mas 6 menos poderoso; suele presentar, gin embar-
oo, grandes |'-\F‘n1...<|1|||.1- G foaas en su [-.11'1:' pling
muy dignas de tenarse en cuecnia al jurgar de
aguella propiedad. Las estre midades tordcicas (alas)

pelfn formadas por nn homdplato largo, estrecha

v paralelo al ""-]Ii-".:'f" unn  claviepls soldada & la

e
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del otro lado y lormando delante del esternon la
horguilla) un coracoldes (apolisis en el hombre),
hueso semi-cilindrico que via de la arvticulacion
del brazo con el hombro hasta el esternon; el bra-
zo ditiere poco del de los mamiferos; el anlebra-
z0, cuye desarrollo estd on razon directa del vue-
lo poderoso, no presenta en sus huesos la facilidad
dia jirar ol uno sobre el otro, el carpo solo Lliene
dos huesos; el metacarpo esti formado por dos
largos (arco de violin), ¥ por Gltimo los dedos que-
dan reducidos & una falange del pulgar, dos sol-
dadas de otros dos dedos y una terminal que vi
sobre estas Gltimas.

En las abdominales se observa el ileon y el
isquion prolongados; ¢l lemur ss dirije anterior-
mente; la Livia liene inferiormente dos condilos;
el peroné esta redocido 4 un estilete; el tarso y
melatarso pocas veces eslin representados por mas
de un hueso; los dedos, en ndmoro de enatro par
lo general, presentan desde dos falanges hasla
CInea,

El dermato—esqueleto lo forman las plumas,
los estuches eérneos de lus estremidades abdomi-
nales- y el pico. Dividense aquellas en pennas 6
plumas grandes v [feelrives O eolecloras, subdivi-
diéndose & la vez las primeras en remiges O reme-
ras y reelrices O fimoneras.

La estacion en las aves es generalmente Bipeda,
para facilitar la cual y la locomocion por medio de
las estremidades, estan peovistas de misenlos  ro-
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bustos: su locomocion propii es el vaelo, cuyva Leo-
ria es tan seneilla, como: dificil su imitacion por el
hombrea.

Tienon eslos ammales una laringe en la hi-
furcacion de los hrin |:|i--_- atlemds de olra senci-
la (sin epiglotis, ventriculos ni euerdas bocales)
en lp parte superior de la trigquea. Es casi una
ley que la melodia del canto este en razon inversa
de la hermosura del plomaje.

Los tesliculos estdn ocnllos en el interior dal
abdomen. Las aves son monogamas ¢ poligamas,
influyendo esta propiedad en el primer desarrollo
de los hijuelos. Para la puesta, con copula 6 no,
construyen nidos o disponen el terreno de una
manera egpecial; siguo 4 Ja puesta la incubacion, ¥
el desarrollo del ser dentro del huevo recorre  va-
rias fases en on tiempo fijo para eada espocie, sa-
liendo al fin al esterior eyopdado o no por la
madre.

Uirden I.—Aves de piresa.

Caractéres.—Pico encorvado; unas vigorosas;
fosas masalos cubierlas por la cera; diez remijes;
tectrices de las alas grandes; plés fuertes; pulgar
gl';tu:h‘. y posterior; doen 6 catorce recirices. Di-
vidense en dos Familing; las divrnas, de ojos, diri-
jidos lateralmente, dedos desnodos y plumas ri-
ridas, v noclurnas, cuyos 0jos son anterivres, sus

i1
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dedos cubiertos de pluma ¢ pelo ¥ su plumaje

flojo.
nocToRnAs.—STRIN L.
3 ganchudo: cara blanea y recubierta por plu-

mas y cerdas rijidas; ojos grandes y en el ocen-

tro de un circulo de radios de
lochuza S. flammen L., la corneja, L.

Pico eorto, comprimido

plumas; cabeza
grande. La
seaps L..al buho 5. bubo E. v 8l Mochueln, S,
Ofus [. son las lli'i_f;l,_‘ilr'rtli',\i |‘_-i|-'.'|‘i-':§ CUHOeas del
'rEE.*t'u'l'u.
DIDARAE

dos; plumas rijidas.
FALCO L. Pieo curvo v corto; mandibula supe=

rior con dientes; inferior corla, truneada v escola-

Ojos laterales; dedos siempre desnu-

da: alas largas; segunda remije mis larga; Larsos
fuertes, articulados ¢ con eseudétes exagonos cu-
biertos por plumas; Libia alargada; cola ancha. El
F. tinnunewlus L. (cernicalo), el F. communis L. fal=
con comun) y el F. wsalon L. (esmerejon) son las
pspecies de este genero mas notables entre los al-
cones llamados nobles: entre las innebles ¢ que
careven de feston en la mandibula superior y sus
alas estin como truncadas, se cuentan las dguilas
(F. chrysaétos L. real,-F. imperialis  Bechst.~impe-
rial-ete,), €l azor (F. palumbarivs L.), el gavilan
(F. wisus L) y el milano (F. mileus L.).

(1) GYPOGERANUS lllig. Pico corto, abobedado

{1) Género comprandido por Cuvier entre las wanctidas

v hoy pertencciente & esle  drden.




y comprimido; region proxima d los ojos desnuda;
cabeza con plumas occipitales; tarsos largos y del-
;‘r;”]mr.; dedos cortos ¥ [Il'filil'l-liih.' dos rectrices me-
dias, mas largas. El Serpentario G. serpentarius L.
es de Afr. merid.

VULTUR L. Pico mediano; grueso y recurvo
en la punta; mandibula inferior mas corla vy con
punta, obtusa; narices verticales y desnudas; ca-
beza ¥ parte superior del cusllo, desnudos; cuar-
ta remije mas larga. Es notable el Condor (V.
gryphus L) que habita en los Andes, y el Buitre
leonado ( V fulews L) v el pardo (V. einerens L) que
S0I1 RUr0PeOs.

E]

Orden 1L - Phajaros. .-

Caractéres, Tres dedos delante v uno atris, por
lo comun; boea abierta hasta debajo de los ojos; pi-
co débil. Dividid Covier los Pijaros de la manera si-
guiente:
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pENTIRROSTROS. LUS gémeros y especies mds cono-
cidas y notables son:

SYLVIA Lath. Pieo corto, deprimido en la base,
con uilla y escotado en la punta; narices en una |
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foseta en la base del pico; lercera ¥y enarta remije
mas largas. El S, eisficola es de Espaiin.

REGULUS Cuy. Pico corto, delgado, eseolado;
parices con plumas rijidas inclinadas; cuarla y
gquinta remijes las mas largas. El &, ignicapillus L. 6
Reyezuelo, abunda en nuestra peninsuola,

PARUS L. Pico enterisimo, con ecerdas en la
bocas narices en by base del pico, laterales, y ocul-
tag por las plumas inclinadas de la frente; lengua
truncada con cerdas en la punta. El Herrerillo (P.
major L.) es la especie espaiiola mas notable.

MOTACILLA L. Pico corlo, recto, delzado, agu-
zado, comprimido en la punta v escotado; cerdas
cortas en el dngulo de la boea; las dos primeras re-
mijes mas largas. El Aguza nieves 6 M. alba L.
y M. eyanea L. son

s I_':.'"lil:'ﬂ'ii'ﬁ nas comunes.

TURDUS L. Pico mediano; tercera y cuarta re-
mijes mas I:n'ga::-; narices protegidas por una es-
cama mémbranosa. El Mivlo (7. merula L), el Zor-
zal (T. musicus L.) y el Tordo propiamente dicho
(T. pilaris L.) son las especies europeas mas nota-
bles de este ginero.

ORIOLUS L. Pico mediano, con quilla en el
dorso, escolado hicia la punta; larsos cortos y fuer-
tes. La Orvopendola (0. galbula L.) es de Europa ¥
perlenece 4 este género.

LANIUS L. Pico fuerte, corto, comprimido,
mas alto que ancho, casi siempre curvo, con dien-
tes hdcia la punta; alas medianas; tarsos mas lar-
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gos que ¢l dedo medio. El Verdugo (L. rufus Br.
#fc.) habita en Espana.,

fimrrostaos.—UAPRIMULGUS L. Noeturnos; bo-
ea grande; base de la mandibula superior con cer-
das rijidas. Dos especies notables existen en Es-
pana: el €. ruficellis Temm. y el C. europeus L.
{ Chotocaliras).

GYPSELUS Illig. Pico corto eon quilla dorsal
curva; alas larguisimas; pics cortos; dedos ante-
riores con tres falanges. Bl Yencejo (C. apus L.) ¥
(€. pallidus) descubierta Lace pocos aios en An-
daloeia, son las especies espanolias mas enriosas.

HIRUNDO L. El dedo medio mas largo que
los laterales: uwnns agudas, comprimidas v del-
gaias; cola casi siempre ahorquillada. Las Golon-
drinas (N, rustica L. rupestris L y urbical 1) perte-
necen 4 esto génoro.

conienosTRos. — CORYUS L. Pico grueso, corlian-
te, mediano o largo v negro; nariees ¢on una lose-
ta en la base del pico, eubierta por cordas; cuarta
remije mas larga; larsos mayores en el dedo medio;
escidos grandes. Bl Cuervo (U, corar L. ), la Graja
(U corone L.}, el Grajo (C. frugilequs L.) vy el (C.
pica L.) (Urraca) son especies del género que  nos
Oeupa.

PARADISEA L. Pico mus largo que la cabe-
#i, dorso redondeado, poco doblado en la punta
escotado; narices ocultas por plumas tomentosa
quinta v sesla romijes los mas largas; tarsos mas
cortos que el dedo interno; uias grandes compri-

y
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midas v curyas, El Ave del Pavaiso (P, apoda L.} 08
de las Molueas ¥ pertenece 4 este gropo.

STURNUS L. Pico mediano, reclo, aleznado,
dorso plano, punta obtusa, deprimido, redondeado
y entero; segunda remije la mas lavga. Es una de
sus edpecies el S, vulgaris L. 6 Estornino | Eur. ¥
Afr. sept.)

FRINGILLA L. Pico comico, aleznado; dorso po-
co curyo, casi siempre corto y aguzado; mandibu-
las easi iguales en longitud, de bordes derechos;
alas eon noeve remijes; segunda y lercera las mas
largas. Bl Gorrion (F. domestica L.) de cola igaal ¥
pico conico, el Tilguero, (F.ecarduelis L.) de cola
escolada y pico aleznado y comprimido, el Lugano,
(F. spinus L.) de cola ahorquillada y pieco  cortisi-
mo. el Pinzon, (F. montifringilla L.) de pico corto,
ancho en la base, obtuso en el dorso, declive v al-
go vecto, el Pinonero (F. cocothrausies L.) el Par-
dillo (F. linaria L.) y el Canavio (F. canaria L.)
son bien conocidas.

ALAUDA L. Pico corlo, cdnico; dedos cortos;
uita del posterior mas larga, aguda y recta. Per-
tenccen & este género, entre otras especies, la A.
eristata L. (Cogujada), la Alondra (A. aoensts L)
y la Calundria (A. calundra L)

renmzrosraos-—UPUPA L. Pico alargado; me-
dianamente curyo; caboza con eresta plumosa;
cuarla remijela mas larga; uiias del pulgar mas
largas; cola igual con diez rectrices. £l gallo de mon-
te (/. epops L.) abunda en Eur. v Afr.
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TROCHILUS L. Alas
remijes, la primera mas largg; diez vectrices; pico
largo, delgado; narices cubicrtas por anchas esca-
mias; tarsos corlos. Los colibris y pljaros moscas
forman un respetable niimero de especies.

CERTHIA Ilhig. Pico modiano, delgado v algo
curyo; narices en la base del pico semicéreadas por

" .
Argas, angostas, de diez

una membrana; cuarta v quinta remijes mas lae-
gas; dedos largos; vias curvas. El €. familiaris L.
vy ol [. ewropea, son eonocidas con ol nombre de
Trepa-froncos,

sispactios.—BUCEROS L. Pico grande, huoeco
en los :‘ﬂll!lle} en ¢l borde con dientes & cerra-

'Itll'd!'i Fl'll":." !IIZITI';II].:_‘\: HRLEE

a8 veees con apéndices
én el dorso; region orbitraria, cara y garganta,
desnudas, Vive el £. Rlinocerus L. en Sumatra,

MEROPS L. Pico [ro) L:[':'il.!r.‘niu], u|:|:_l'|;|h]_-\'<|. ¥ li-
geramente encorvado; lengua angosta con lminas
corlas en las puntas; primera remHje pequena; tar-
805 cortos, raticulados por deteis: cola larga. - Per-
tenece 4 él ¢l Abejaruco (M. wpiaster L.) abundante
en  Andalueia.

ALCEDO L. Pieo delgado, deprimido y aserra-
do en la punta; segunda y tercera remijes las mas
largas; piés débiles; dedo eslerno anterior cortisi-
o 6 nulo, comao la cola. Bl A. dspida L. 6 Martin
pescador, abunda en Ear. As. v Amer.

oy
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Orden HIL.—Trepadoras,

Caractéres. Dos dedos dirigidos hicia adélante
y dos hicia atris,

PICUS L. Pico mediano, poliédrico y compri-
mido en la punta; narices cubiertas por plumas in-
elinadas; lengua aleznada edrnea y con espinillas;
cuarta y quinta remijes mas largas; rectrices lar-
gas, aguzadas, rijidas y en niimero de doce. Son de
Europa el Pico (1) negro (P. martius L.), el Verde
(P, viridis L..), el mayor (P. major L.]y ¢l menor
l:.'"’. minor L.}

CUCULUS L. Pico mediano, ancho en la base,
deprimido; comprimido en los lados y medianamen-
te curvo; narices bordeadas por una membrana
desnuda: alus medianas; tarsos mas cortos que el
dedo esterno; el anterior con séries de escudos por
delante y plumas por debajo de la articulacion con
la pierna. El €. canorus L. sin plumas levantadas
en lu cabeza y el (. glandarivs Gm., conocidos
ambos con el nombre de Cueos, son las especies
mas notables.

YUNX L. Picocorto, econico, algo derecho ¥
aguzado; naviees aproximadus, angosias ¥y con
membrana; lengua rolliza; imbriciforme. Merlene-
ce 4 este género el Torcecuello (¥, forquilla L)

PSITTACUS L. Lengua gruesa v carnosa; de-

1} Piea, Plto, Pico barrena, Pieo carpintere ele.

12




dos no versdliles; pico alto en la base, tarsos mu
cortos, robustos y con escamas, Perlenecen & esle
intercsante género, entre otras, las especies si-
guienles:

A. Cabeza con penacho movil; de gran tama-
no. Indias orientales.—CACATUAS.

B. Sin penachos, LOROS 1.—El loro cenicien-
to de cuerpo gris v cola de un hérmoso rojo (P,
erithacus L.)—2 el loro con collar: rojo de cas-
quete violeta, alas verdes y majillas vy dorso azules
(P. domicella 1..)—3 el Amazona (P. leucocsphalus
L.) verde; garganta y vientre rojos, cabeza hlanca
y oceipucio azul, (1).—4 ol Gorrion de Goinea; del
tamano de un gorrion; verde, cabeza roja y lados
dn ]“ q:ulﬂ Cion |]|:|.||I"H'.|- |'|rj.1_~'. { LS I-.'.l."!'-l.l‘irr.'i ]_]

C GUACAMNAYOS. Loros de cola larga y es-
calonada, el Rojo; (/. macao L.) y el Azul (P. ata-
rauna L.) son los mas apreciados,

. Periquitos y colorras; entre los quees no-
table el I';f’. .'n"r'.:'fmlfl'f L)

Orden IV,—Gallinfeans,

Ya Cuvier indica que los caractéres distintivos
entre las palomas y los demds genoros comprendi-
dos en este orden, son suficientes para establecer
dos grupos, pero no 8¢ determina i calificarlos de
familias.

(1) Se llaman Crics los gque tignen oiro color ca ln pan-

ta del ala. Los demds recibon eromunmente ¢l nombra de Pa-
PRERY 08,
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Caractéres.—Mandibula  superior abobedada;
fosas nasales cubiertas por una membrana; dedos
reunidos en la base por una membrana. Una pri-
mera division podemos establecer conformie & lo
espuesto, es decir, pueden separarse las palomas de
las gallindceas. .

A. PALOMAS. Cora mate, blanda, carnosa ¢
hinchada en la base: dedos hinchados  por debajo;
chngur llega al suelo; cola con doce rectrices; mo-
nogamas.

COLUMBA L. Este género, cuyos caracteres
quedan |-.~'.|sur-:aln:-i,rlltn]ur'{-mll_- enira olras 1‘:~i|n'.i.'i1.':1-
la Paloma bravia 6 zorita (€. enas L.) la torcaz
(€. patumbus L.) la montes (C. P'eiaL.) y la tortola
(C. turtur L). Es notable, entre las variedades de la
doméstica {(cayo origen debe sor la €. @nas la pa-
loma correo (€. tabellaria L.)

B. GALLINAS. Alas cortas, casi siempre re-
dondeadas: tarsos alargados, robuslos; mas de 12
rectricss.

TETRAD L. Pico corlo, curvo y grueso, narices
eubierias por plumitas; larsos pelosos;pulgar corto;
uiias anchas: cola con 16 & 18 rectrices. Habita en
Europa ol (F. urogallus L.) ¥ probablemente en ls-
paia el (77, bonasia L.)

PEDIX Briss. Mandibula superior saliente;
tarsos robustos con doble série de escados por de-
lante: cola corta, La perdiz roja (P. rufa L.) yla
Cenicienta (P. cinérea) son las especies de Espana

mas notables.




COTURNIX Mochr. Picocorto, curvo, abobedi-
do; narices cerca del dorso del pico y cefidas por
una membrana; alas corlas; tarsos  desnudos cop
doble sirie de escudos; pulgar que leza al suelo:
eola ecortisima ¥ de doee reetrices. La codorniz (€.
communis Bon.) habita en Eur. v Afr.

GALLUS Briss. Pico mas carto ijue la ecabern
abobedado y desnudo en la base; la piel desnuda,
desciende por debajo de las mejillas 4 los lados del
pico; cola deprimida y ascendente con 14 rectrices.
El (G. gallinaceus Gem.) es la que tenemos en do-
mesticidad.

PHASIANUS L. Pico abovedado v desnudo en
la base: alas cortas v redonden

a8: tarsos con dos
series de escudos por delante; eola wlargada ensi-
forme y de 18 reetrices. El (Ph. colehicus L) es
de Europa y se distingue del plateado de la China
(Ph. nycthemerus L.) por la ausoneia de carinenlas.

PAYO L. Mandibula superior doblada: narices
longitudinales; drbitas sin plumas; alas corlas: 18

rectrices oceliformes. La especie mas comun es el
Pavo real (P. oristatus 1..), originaria de la India.

MELEAGRIS L. Pico grueso, con cera en la
hase: carineula floja ¥ peadiente en la cabeza, cue-
o y lados del pico; tarsos mas largos que el dedo
medio; cola ancha, El pavo comun (M. gallopave L.)
es procedente de Amer, sept.

H].M””L I Cabeza ¥ l'l.h:'”u desnuidos por el

riba; alus cortas; cuarta v fuinta remijes mas lur-
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uass cola corta. La gallina de Guinea | N. meleagris
L.) s originaria de Africa.

ihrden V.—Fancudas.

Caracléres.—Tarsos largos, sin pluma en la ba=
se, Las Aves que recibieron por Covier este califi-
calivo fueron divididas en cinco familias de Ia si-
guiento manera:

Alas cortas; impropias para el voelo. Brovipennes.
Pico corto y robusto; pulgar corto o

L o5 1w e 1 Presirrosieas
Pico grueso, largo y fuerte . . . Cultirrostras
Pico largo ydébil. . . . . . . Longirrostras

Pedos fuertes, largos, propios para la
marehia:. .o .+« « Macrodactilas
previrennes.—Entre l=}-v géneros que comprende
esta familia, los mas notables son:

El CASUARIUS L. Alas pequenas y ocultas por
ol astil de las plumas, sin barbillas; plumas displi-

adas, angostas y {lojas; cola no n-«tl-h' Dos espe-
cios sa conocen, ¢l €. emen Lth, de pico uzm]ma
mido y alas con cineo astiles de snudos (1. Moluecas)
y el f Nove Holande Ltk que tieng las alas ocul-
las.

Y ol Averiruz. STRUTHIO L. Alas- muy corlas
¢ imperfectas; eola con plumas finjas. Tambien se
conocent dos especies, o ¢l del anticoo continente,
con dos dedos en Jag estremidades abdominales (8.
camelus 1.)y el del nuevo continente (§ vhea L.
de Amer. mer. con tres dedos en los piés.
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PRESIRROSTAAS.—OTIS L. Pico mediano o corto;
mandibula superior abovedada hicia la punta; na-
rices en un seno lateral del pico v semicubiertas
por una membrana; cuarta remije mas larga: cola
cisi siempre con 20 pectrices, La abutarda mayor
(0. tarda L.) y la mevor (O, tetraz 1..), pertenecen
4 este género ¥ habilan en nuestea peninsula.

VANELLUS Briss. Dislinguese del anterior por
tener la segunda y tercera remijes mds largas; ol
pulgar pequenio y separado y la cola igual. La ave
Iria 6 frailecillo (V. cristatus Mey.) es de Europa
Asia y Africa.

covinrosTRAS.—GRUS Pallas. Region de la base
del pieo y orbitas, sin plumas: dedos anteriores,
cortos y unidos por una membrana, Pasa por Es-
pania el G. cinerca Beohst 6 Grulla.

ARDEA L. El caractér que principalmente le
distingue ez el tener la uia del dedo medio conun
borde saliente y pectinado. La garza real, (4. ei-

nerea L.) y el ave-toro (A, stellaris L.) son las es-
pecies espaniolas mas curiosas

CICONIA Cuy. Pico alargado, grueso, reeto;
mandibula inferior algo recurva; narices lineares;
tarsos con escamas exigonas; dedos anteriores uni-
dos por una membrana. Son varias las espocies que
se encnentran en Espana durante el verano: tales
son por ejemplo, la cigueiia blanca (C. afba Br.) v
la negra (C. nigra 1.)

vongiRnosTRAS. Pertenece 4 esla familia el géne-
ro SCOLOPAX L. Pieo largo, delgado, blando;
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mandibula superior con punta obtusa y saliente;
dedo medio mas largo; pulgar corto; cola corta. La
hocada 6 chocha (8. rusticola L.) es la especie mas

conocida.

micropicrinas. RALLUS L. Frontal grande; na-
rices sin tabique; alas medianas. El (R crex L)
es conovido por el yulgo con ¢l nombre de eguion
de codornices.n

La gallina de agna FULIGA Briss, tiene ¢l pico
medigno: mandibula superior un poco doblada,
comprimida y prolongada en un escudo frontal;
tabique nasal perforado; alas corvas; dedos lar-
guisimos eon lobulos membranosos. La F. afra
L. es lo que recibe generalmente aquel nombre.

Formaba Cuvier una sub-familia con el género
PHENICOPTERUS L. 6 el Flameneo, cuyos carac-
{éres sons pico. alto en la base; tabique nasal per-
forado: cuello |;1|';_51|j5i1|_]u|' alas medianas: |:Il"|ElJ|"I'ﬂ
y segunda remijes mas largas; pulgar corto. Suele
presontarse en el Mediodia de Espana el (Ph. roe-
seus Pallas.

Orden VI—-Palmipedas.

Caractéres. Dedos unidos por una membrana.

La agrapacion en familias de este orden fué
constituida por Cuvier del siguiente moilo:
Alas cortas impropias para ¢l vuelo. Braquipteras.
Pico ganchudo de hordes Tisos v

puntiagudo; alas largas. . . . Longipennes.
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Pulgar unido 4 los demis dedos por

una membrana. . . . . . . Totipabnas.
Bordes del pico guarnecidos de li-

minas O pequenos dientes. . . Lamelirrostras

peaguipTeras.  PODICEPS Lath. Pieo reclo; la-
hique nasal anterior; tarsos con grandes escudos
Lransyersos por delante v aserrados posteriorimnen=
o= sin eola: El somormujo (P. minor L.) abunda
en los mares y rios de Espana.

tonerpeanes. LARUS L. Pico mediano, comprimi-
do y cortante; tarsos con escotaduras anterviores;
pulgar corto; cola mediana. Varias son las especies
que se encuentran en las costas espaiolas y algunas
entran bastante tierra adentro. Son las Gaviotas.

roripatmas. PELECANUS L. Pico mas largo que
la cabeza, ancho, deprimido y lerminado en gan-
cho ¢ uias: la mandibula inferior sostiene una bol-
sa formada por la piel y :11':~'|u'|n'i‘:~1:| da pluras,
La especie mas conocida es el (P. anocrotalus 1..) 0
Pelicano comun, originario de Asia sept.

pamesirepsrras.  CYGNUS Mey., Pico con log bop-
des ojoso-lentados; mas alto que ancho en la base,
no estrechado en la punta; euello larguisimo; tar-
sos reticulados  pulgar sencillo. El Cisna comun (.
alor {rm.) pertenece a esle género.

Los Gansos, ANSER Briss, tienen el pico mas
corto que la eabeza, angosto hacia la punta, con la
buse mas alta que ancha. Entre sus especies es 10-
tible al comun (A. cinerens Mey.)
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El género mas importante sin duda alguna 3
el ANAS L. Pico con bordes dentados® narices en
|"| i

delante. ¥ rveticulados por los lados; pulgar sen-

orso. v base del pico: tarsos con escudos por

cillo. Entre sus especies sz encuentean, el Sil-
bon (A. Iu-"‘”-'lfhlllr-'-" a’; el il:ll:ll de ”IIjI.‘l. i mo
Uissima L.) ¢l palo de Berberia (A. moschata L./,
el pato comun (A. boschas L.). ¥ la’ corcela co-
mun- (A. rerr'n"'J.'-'.'r'.'lrn'.'l'lrF by

Los somormujos MERGUS L. tambien perte-
necen o esta lamilis. Tienen @l pico aleznade,
curvo en o punta; pulgar con una  membrang
lateral. El M. serrator L. es muy comun en
el mediodia de Espana por mas que algunos ha-
van dicho lo contrario.

CLASE REPTILES.

Al comenzar el estudio de esta clase, y an-
tes de esponer los earacléres generales que han
servido para sun constitucion, creemos del easo
hacer constar que, 4 semejanza de lo goeentre
lus dos primeras tenia lugar, hay un animal 6=
sil conocido  desde 1861 con el nombre de Ar=
cheopleric macroura Vogt, y del coal se han ad-
quirido posteriormente nusvos y mas completos
ejemplares con los que ha podido completarse |a
descripeion del ser que ropresentan, que- no es
olra cosa que el grado intermedio entre las Avos

i3
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y los Reptiles (1). La cabeza, el cuello, el torax
v la cola son osteologicamente de Reptil; las es-
tremidades posteriores y las plumas /rectrices y
remijes solamente) parvecen indicar una organi-
zacion ornitologica.

Son los Neptiles animales vertebrados, ovi-
paros, de respiracion pulmonar genecralmente y
piel desnuda ¢ cubierta de escamas.

Mandibulas y paladar con dientes conicos y
arqueados hacia atrds 6 simplemente con sustancia
cornea:  saliva venenosa 4 veces; sin epiglotis ni
velo del paladar; intestino igual; higado volumi-
noso; cloaca. Temperatura de la sangre igual 4 la
del ambiente; eirculacion incompleta. Respiracion
pulmonar casi siempre, y la cutinea (2] desarrollada
en razon inversa de aquella. Sultén lelargo 4 una
baja temperatura v 4 veces mientras dura la diges-
tion. Sistema nervioso baslante parecido al de la
clase anterior. De todos los sentidos, muy poco de-
sarrollados, lo estd mis el de Ia vista, faltindoles,
sin embargo 4 algunos los parpados.—Cabeza
complicada; vertebras; costillas en mimero varia-
ble (4 veces mas de 300}); faltan en alzunos las
estremidades. Forma el dérmato esqueleto  ver
rugas, escamas corneas, O placas (concha); su-

(1} Nota del Profesor M. Yogi en Ia =esion XII de la
Sociedad  Helvétiea de Ciencias  naturales (11 de  Agosio-
1870)

(2) Segun ‘M. Blanehard,
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fren alpunos,  mudas.  Locomocion por replacton
(repere-arrastrarse); en alguno fosil, hay indicios
de alas membranosss. Testicnlos ocultes.  Hue-
vos con cascara dura & simple membeana; algn-
nas especies 80N Georiiparas.

La clasificacion de los reptiles, va espuesta an-
teriormente, (p. 33.) fué tomaida de Al Brou-
gniart por M. - Cuvier.

Drden L.—Quaeionios,

Dividense de'la siguiente manera: TORTUGAS DE
migara: dedos formando munon. ToRTUGAS PALDSTRES:
dedos con ufas v con membrana interdigital.
rorvocas  mamwas: dedos en mufon y con unos cae-
dizas: estremidades toricicas mas largas quelas
abdominales. TORTURAS COW pico' nariz en  Lrom-
pa; estremidades con cinco unas las anteriores
¥y cnatro las  posleriores; TORTUGAS BLANDAS; solo
los tres dedos internos con unas; membranas in-
terdigitales.

Pertenccen respectivamente & estas familias
los cined géneros siguientes:

TESTUDO Brogn. Estremidades troneadas: es-
cudo marginal y posterior. La (T. groece L.)
pertenece & este  género.

EMYS Brong. Dos eseados marginales supra-
caudales; espaldar algo giboso y con escudetes edr-
neos, Fs una especie el galipago (E. leprosa
Sehe. )
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CHELONEA Brong. Espaldar deprimido, unas
aplastadas, Son muy dignas de citarse In Ch midas
{Iit‘ 13 escamas en el dorso, tres varas de lhlll'_f]-
tud v svis 6 siete quintales de peso), la Ch. carefla
(rm. (15 escamas aquilladas), v la earey (Ch im-
bricata L.) de 13 escamas empizarradas. )

CHELIS Dum. Envoltura del pico easi eutd-
nea; coerpn no reteactil v con apendices cutd-
neos; espaldar  deprimido y pequeiio. Pertenece
i este género el Ch.  fimbriosa Gm. de Ca-
vena.

TRIONIX Geoffr. Cabeza groesa; cuello muy
largo; cola corta. Son euriosas lus especies (P,
ferox Gm.) de Am. sept. y el T. trunguis Tors
de Egipto.

Orden.—Saarios.

Covier eslablecia las familias de este drden
en Jos siguientes términos: crocomtes; de cinco
dedos en las estremidades toricicas ¥ enatro en
las abdominales; ano longitudinal; pene sen-
tillo.

CROCODILUS Laur. Aberluras nasales en la
punta del hoeieo; pliegues trasversos encima del
oido; cola mas larga que el tronco. Los calma-
nes (Alligator selerops Schm), los cocodrilos pro-
piamente dichos (Cr. niloticus Cuv.) y los gavia-
les (Gavialis gangelicus Gm.) pertenece al geé-
[ ILA] RL
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uactarines; cineo dedos; eola redondeada; ano
trasverso: peoe ¥ lengua bifidas. De esta familia
forma parte el género LACERTA L; parpados
distintos: en los machos un collar escamoso.. Son
notables el (L. agilis L.) 6 lagartija, y el (L. oce-
Hata L..) 6 lagarto, ambos de Espana.

1GoARIDos. Lengua no protactil; eresta i l}p{'[l!”-
ces 4 lo largo del dorso, de la cola 6 de la gar-
ganta. IGUANA Laur. Narices tubulosas, doble
sorie de dientes palatinos; papada debajo del
cuello; placas poligonales & los lados de la ca-
beza, Bl (I. tuberewlata Laur.) de Amer. mer.,
porleneee 4 este genoro.

cicommos.—Unas rectrictiles; ojos orandes; pir=
pados cortos. La Salamanguesa GECKO maurita-
nicus Laur. es su principal género y especie.

caMELEoNTIDES. — L uerpo comprimido; piel gra-
nosa; lengua retrdetil; parpados; cresta sobre el
dorso v la cola; dedos largos, desiguales, libres y
gin umnas.

El CHAMELEON africanus Laur. se encoentra
en Andalueia.

gsomemos. —Dientes aleznados; abertura oval 1
oblicua cerca de los dngulos de la boca; pirpados;
cola coniea: estremidades imperfectas. Es curioso
ol SUINCUS ocellatus Schn. que habita en la pro-
vincia de Valencia. T.
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Urden 1HL—0Oflidios,

Caractéeres.—Repliles cuerpo escamoso; sin me-
tamorfosis con dientes; estremidades poco desarro-
lladas 6 nolas:

Tres familias formaba Bronguiarl de este orden:

ansumos.—jos con pdrpados; abertura auditiva
miy pequena i ocolta debajo de las escamas que
son lisas; sin estremidades, Es notable ol ANGUIS
fruagitis L.

VERDADERAS SERPIENTES — [icnen los animales com-
prendidos en esta lamilia dientes puntiagudos (1);
mandibola inferior con ramas dilatadas, mas largas
que el eraneo; cabeza con un sclo condilo redon-
deado; sin cuello distinto; ni conducto aulitive es-
terno, ni parpados movibles; piel escamosa y es-
tensible, de cabierta epidérmica caediza en una so-
la pieza; cuerpo. alargzado, estrecho, sin patas ni
aletas,

AMPHISBAENA L. Cuoerpo cilindrico con po-
ros antes de la cloaca; sin estremidades; no ve-
nenoso. Se encuenira en Espafia el A. einerca
Vandell.

PHYTHON Dand. Dientes en los intermaxila-
res; cabeza separada del tronco, alargada, trun-
cada, con escudetes por delante; cola con escudos
por pares y prehensil; no venenose. Entre sus nu-

merosas € importantes espocies (Pitones)se en-

(1) Los dientes venenosos puoedin ser movibles d fijos ¥
peanalados anleriermente § hneeos.
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cuentra la  Ph. -ametys Cray, de Nueva Ho-
landa.

BOA L. Sin dientes intermaxilares; cabeza se-
parada, acorazonada, alargada 1 oblonga, Lrigona
y obtusa en la punta; cola prebensil no veneno-
so. Mas numerosas aun las especies que en el an-
terior género, son dignas de mencionla B. cons-
trictor L. (Am. mer. y Oriental), la B. madagasea-
riensis Dum. (Madagascar), la B. caning Garin.
(Surinan) y la B. anguliter Dunc (1sla de {iuba.)

COLUBER L. Pupilas redondas; dos escudos
oculares, ovales y posteriores; boca mediana; ea-
beza eliptica, no venenosa. La Culebra de Escu-
lapio (C. Esculapii Sh.) perienece 4 este género.

VIPERA Dand. Mandibula superior con un
diente grande perforado y venenoso 4 cada lado;
wheza acorazonada ¢ trigona, mas ancha que el
tronco; sin fosetas entre las aberturas nasales y
los 0jos. Son espafiolas; la V. berus L., la V. apis
L. y la V. ammodyles L.—(Vivora).

NAJA Lanr. Cuerpo cilindrico; un poco mas
grueso hacia el medlio v que se puede dilatar en
¢l cuello donde son las escamas mas grandes; cola
eonica, larga ¥ puntiaguda; venenosos. El dspiz de
Cleopatra (. hage L.) pertenece 4 este ginero.

TRIGONOCEPHALUS Oppel. Falsas narices por
delante v debajo de los ojos; tronco y eola es-
camosos superiormente; cola cilindrica con pun-
ta sencilla y conica; venenogos. Una de las espe-

-




— ik} —

cles e8 1o cubelra mnarvilla  de Jus Antillas (1, fun-
veelatus  Oppel,

CROTALUS L. Con fosetas entre las navices
¥ los ojos; lronco ¥ cola escamosas por encina,
con escudos por debajo; cola con esiuches cor-
ness movibles, Tal L por !'jl.‘JJJJIrﬂ. el ., horri-
ff.!.l.}' ! I}Ll]ll']ll';l da I‘.'lhi':i]ﬂ.'r.

SERPIENTES pEsAuDas. ULGECILIA L. Piel con ar-
rugas leasvorsales. La ¢ glutinosa L. de Ceilan,
perlences o esle género.

Orden IV.—Bateacios,

Caractdres. Difioren bastante los animales de es-
lo orden de los demids de la elase, pues su circula-
cion es branquial en [a primera época de la vi-
da; de corazon con una auricula y un ventriculo
aparentemente; su cabeza con dos eondilos ocej-
pitales, con esternon y costillas, paro estas, cortas
Y nunei unidas 4 aquel; su cuerpo con piel des-
nuda; sin alantoides; huevos con easeo Dlando:
v melamorlosis,

BUFO Laor. Membrana timpinica  distinta:
sin dientes; lengua entera y libre por detris
con pardtidas; estremidades auteriores con cuatro
dedos separados y posteriores con cinco semipal-
meados. El escuerzo, zarrapo o sapo (B, valge-
ris Lawr)abunda en nuesira Peninsula,

RANA L. Paladar eon dientes, lengua earno-

L
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su, profundamente escotada por detras; con Lim-
pano; dedos posteriores palmeados. La rana (H.
psenlentn L.) habita en Espana.

HILA Laur. Lengua entera; cabeza cubierta por
una  piel blanda; dedos posteriores palmeados
apolisis en forma de paletas. La rana verde 6 de
S. Antonio es ls especie mas notable (/. arha-
rea Laur.)

SALAMANDRA Laur. Dientes palatinos en dos
séries longitudinales y arqueadas; lengua libre en
sus bordes y por detrds; cuatro dedos delante y
cineo detras; cola conica y redondeada. Es muy
comun la &, macufose Laur,

CLABE —PECES.

Otra vez antes de numerar los caractéres ge-
nerales de In clase que acaba de enunciarse, debe-
mos indicar que existe un animal intermedio por
s organizacion enlre esta y la anterior. Llima-
se LEPIDOSIREN paradora Nalt que posée las res-
piraciones pulmonar y branguial & un tiempo, ¥
el cuerpo con escamas enbiertas por una epider-
mis. Se¢ encocnbra en la América del 8.

Los Peces son vertebrados de respiracion bran-
quial; de branquias persistentes; sangre fria; eo-
razon eon un veotriculo; generacion ovipara; acmi-
ticos. )

Son animales zodfagos; dientes conicos en va-
rias séries v dirijidos hacia In parle posterior; len-

14
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gua 0sea ea su mayor parte; intestino corlo; es-
tbmago y exdfago apenas distintos; higado de-
sarrollado; eloaca. Corazon de un ventriculo ¥ una
auricula y situado detrds de la cabeza.—El apa-
rato respiratorio, eolocado detris y en la parte
inferior de la cabeza, estd rodeado por huesos del
eraneo, cara, estremidades anteriores, radies bran-
quiosiegos (apéndice del hioides) y un sistema de
huesos que le cierran :ult'ﬁ[u.‘]'i”:'_: el conjunto de
estos tltimos se ha llamado aparalo opercular y
esti  constituido por el nrrpr".r't‘ufu, I'J‘l'ﬁ"fl'!},ih.li'tluf{.i,
inferopdenlo y preopérenlo. —Enlre sus secrecio-
nes,siempre poco importantes, hay una de sustancia
grasienla y cuyas glandulas forman dos séries en
los costados (finea lateral.)—Entre los sentidos,
es muy particalar el oido, por su organizacion; es
una especie de saco, con el estremo vuoelto, lleno
de linfa de Columni y unas concreciones duras lla-
madas ofvlitos.—El neuro-esqueleto, cuyas piezas
unas veces se oxifiean y otras nd, presenla tam-
bien algunas modilicaciones; entre ellas citaremos
la particular disposicion de las cstremidades en las
que solo aparece al esterior la parte  correspon-
diente & las manos y piés; en las toricicas hay va-
rios huesecillos representantes del brazo, antebra-
0, carpo y metacarpo; en las aldominales suelen
no ser tan manifiestos; respecto i las manos y piés,
estdn constituidas por piezas éseas simples (duras
o espinas) 6 por huesecillos delgados articulados
carticulados o blandos): otras aletas, gjue siempre
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suelen existir, se dividen por la simetria de sa
disposicion en pares ¢ impares y simplemente por
gu posicion en dorsales, anales v candales.—En cas
si todos los peces existen  escamas recubriendo la
epidermis; la forma de estos apéndices pueden ser
cuatro, dignas de tenerse en cuenta pues han servi-
do & M. Agassiz para establecer su clasilicacion
ietioldgica: las que estin marcadas de lineas eircu-
lares concentricas, se llaman escamas cicloides; i
presentan un borde denticulado, efenoides; si son
de forma romboidal v por su reunion foman una
coraza que cubre al animal, ganoides, y por tltimo,
cuando la piel presenta bulbos salientes y cubier-
tos por una membrana solidificada (Raya), se la-
ma plicoides.—Los misculos de estos animales son
blancos y robustos.—La locomoeion varia tan poco
que puede decirse es tan golo acuiitica; la natacion,
facilitada en estremo por la digposicion’del organis-
mo general, esla protegida indudablemente por la
vegiga natatorin. Los gases nitrgeno y oxigeno
contenidos, pueden variar en sus raspectivas propor-
ciones 4 voluntad del animal (2).—Los ruidos que
en algunos peees suelen observarse, son debidos 4

(1) La vegign natatoria es un pulmon atrofiado.

(3) M. Gouriet ha probado que no 500 lan pomplicados
gomo s& ereda los fendmenos hidrosidticos de ese drgano

para la loe pmoesion.




i ||'P'| .
“uusas lliﬁlilllﬂi__ ll1.'5|_']|]|m:'|,-|||1u la  electricidad
un papsl importante & veces.
Son oviparos; (1) la edpula suele tener lugar
despues de la puesta; algunos forman nido.

Orden .=Aecantio perigios.

Caraclires. Peces de esqueleto dseo: mandibu-
[a superior movible; "branguias laminares: ridios
de la aleta dorsal espinosos. Solo tienen los Acan-
topterigios dos vilvalas en el bulbo arterial.—Las
familias formadas por Cuvier en este érden son de-
mwasiado numerosas para que podamos fijarnos en
ellas, dado ol espiritu del presente trabajo; nos li-
mitaremos i indicar los géneros mas notables.

MULLUS L. Cabeza comprimida; ojos grandes;
escamas grandes, ventrales v torficicas; dos eirros
en la mandibula inferior, Esuna especie el Salmo-
nete (M, surmuleotus 1)

TRIGLA L. Escamas con quilla: cabeza ciibi-
ca; tres radios libres; huesos infra-orobitravios
muy desarrollados. Los Rubios (F. enewfus 1..) son
comunes en todas las costas espainolas.

PAGELLUS Cuv. Filas de dientes conicos de-
lante de otras formadas por tuberculosos. El Pajel
(£, erythrinus L.) y el Besugo (P, calops Leceps. )
son los mejores ejemplos de especies.

(7). Les Tiburones, sin ecmbargo, son oviparos (M.
Mnihe,
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SPARUS L. Un diente grande, de corona pla=-
na, en la mandibula superior. La dorada (S. aurata
L.) porténece d oste género.
SCOMBER L. Des dorsales; radios aislados,
La caballa (5. escombraus L.) es una de sus especies.
THYNUS Will. Escamas grandes en la parte
superior y posterior de la cabeza. Es un buen
cjemplo el Atun comun (Fh. valgaris Cuv.)
XIPIAS L. Yomer ¢ intermaxilares prolongados
en limina larga y estrecha. El pez emperador o
pez espada (X. gladius L..) es una de sus especies,

tirden IL=Malacoplteriztos abdominales,

Caraclérei. Peces de esqueleto d6seo; mandibu-
la superior movible; branquias laminares; radios
de la aleta dorsal blandos.

CYPRINUS L. Cabeza desnuda; boea pequena;
dientes en los huesos faringios.

En esle género, tal como lo establecid Linneo y
hoy se ha vuelto 4 formar, estin comprendidas; la
Tenea (€. ¢mea L./, con la aleta dorsal inserta cer-
ca de las ventrales y piel con escamas pequenas; el
Barbo (€. barbus L.) con un radio dse0 en las ale-
tas dorsal v anal. La Carpa (€. carpio L.} ¥ los pe-
ees de colores (€. awratus L.) son de. esle género,

SALMO L. Aleta dorsal adiposa; dientes en las
maxilas, paladar, vomer y lenguna; de siete 0 quin-
ce radios branquiostegos. El salmon (S. salar L.)
s una de las especies.
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GUPLEA L. Pequeiios dientes en los maxila-
res, paladar y lengua; huesos maxilares superiores
divididos en tres liminas; cuerpo comprimido alar-
gado, con quilla abdominal aserrada; escamas gran-
des. caedizas. La Sardina comun (C. sardina Cue.),
el Arenque (C. harengus L.} pueden servir de ejem-
lo.

LENGRAULIS Cav. Boca hasla debajo de los
ojos. La Anchoa (E. encrasicholus L.) puede servir
de ejemplo.

Orden IHL=Malacoplerigios
sub-Hrangnisles,

Caractéres. Peces de esqueleto dseo; mandibu-
la superior movible; bringquias laminares; aletas
abdominales inmediatamente detrds de las tori-
cicas,

GADUS L. Cabeza lisa; cuerpo con pequenas
escamas circulares; el Abadejo 6 bacalao (6. mor-
rhua L.) v la Merluza (G. merlueius L) son de este
geénero.

PLEURONECTES L. Hueso maxilar inforior di-
latado; opérculo libre encima de los pectorales; na-
rices geparadas de las mandibulas; caudal distinta;
enerpo comprimido; ojos & un lado de la cabeza; sin
vegiga natatoria. El Rodaballo (P. rombus L.) es
una especie.




Orden IV,—Malacoplerigios apodos,

Caractéres. De esquelelo 0seo; mandibula su-
perior movible; sin aletas ventrales.

GYMNOTUS L. Cuerpo cilindrico, con escamas
indistintas: eola truncada: candal unida con la
anal; abertura branquial delante de las pectora-
les; vegiga natatoria en comunieacion con el exd-
fago. Es de Amer. mer. el G. electricus L.

ANGUILLA Tumb. Dientes aleznados en las
maxilas y el yomer; abertura branquial en la base
de las pectorales; narvices tubulosas en la punta
del hocico; dorsal v anal unidas en la cola; habi-
ta en los rios de Espana la (A. lafirrostris Bisso),
v, Ia (A. vwlgaris Haming.) 6 Congrio (distinta
finicamente porque la aleta dorsal nace casi en la
parte siperior de las tordcicas) es muy comun en
los mares espafioles.

Orden V.=Lofabranguios.

Caractéres.—Peces de esqueleto dseo; mandi-
bula superior movible; branquias en forma de
horlones.

Los caballos de mar HIPPOCAMPUS Cuv. tan
curioso por la bolsa ovarina del macho, tiene su
representante en nuestras costas en la especie
H. brevirrostris Cuv.
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Drden Vi.—Pectiognalos,

Garactéres.—Peces de esqueleto dseo; mandibu- !
la superior inmovil.

MODON L. Liminas mandibulares enteras; piel
cubierta de espinas agudas. El D, hysteiz 1. 6
[re? erizo, suele presentarse :i|g|]il.’1 Yz en nuestras
mares.

ORTHAGORISCUS  Schn. Piel lisa; cuerpo
truncado posteriormente; caudal, dorsal y anal,
unidas y puntiagudas. El pez luna (0. mola L.)
habita en el Mediterrineo.

OSTRACION L. Escamas exdgonas formando un
eseudo que eubre todo el cuerpo. Los peces colres,
tan abundantes en Filipinas y Cuba, pertenecen %
esle género,

Orden Vil.=Esturiones.

Caractéres.—LEsqueleto cartilaginoso; branquias
laminares y con una sola abertura.

ACIPENSER L. euerpo con escudos dsens en
cinco séries longitudinales; cabeza prolongada en-
cima de la boca, enpunta trigona; por debajo
plana vy son cirros delante de la boca. El estu-
rion o sollo (A. sturio L.) suele penetrar en el
Ebro v el Guadalquivir.
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hrden YINL.—Seladcios,

Caractéres.—Laqueleto cartilagineso; bringuias
unidas & da piel por sus dos bordds; mandibu-
la inferior movible, y varios orvificios branquiales.

SOUALUS L, Cuerpo ;‘||;|Ti_{;||[|'|; cabeza pro-
nuacinda encima de la hoca; aberturas branguia-
les & los lados, delante 6 encima de las pectora-
les; ecasi siempre dos dorsales. El Tiburon (S, car-
charias L), las Lijas (8. caniculata 1.) y el Marra-
jo (L. cornubicus L.) son las principales especics.

El PEZ. martillo fShayrra sygpema L.) facil de
distinguir pir el aspecto de la eabeza, v el Pez
sierra (Pristis anticuorum Lalh), llamado asi por
el aspecto que toma la prolongacion de la man-
dibula saperior, se presentan con bastante cons-
hll'll'i-'l én  nueslros maores.

TORPEDO Dam. Luerpo desnudo, inerme, dis-
ciforme; dorsal dobie; dientes eonicos, aguzados y
comprimidos; cinco aberturas branquiales debajo
del enello y 4 cada lado; dngulo cartilagineo ad-
herente & Iaz vértebras y que sostienc las aletas
dorsales. Enire las aletas y la parte anterior de
la cabeza, existe un aparato oléctrico. Las Baeas
temblonas (T, Galbanii Bisso), s¢ encuentran en el
Mediterrines.

RAIA L. se distingue del anterior este giéne-
ro por tener las poetorales tun largas que cifien
la caheza ¥ pslin |1l"n]=m:.[;||]:!5 hasta las ‘r‘l‘llll';l[L.:&;

15
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a delgada, deprimnda
v sin agugero (1). Las Rayas pertenecen i csie ge-
neroe.

cuerpo discoidal rambico; co

Orden IX ., —Cicléstomos.

Caractéres.—EBsqueleto ternilloso; bringuias fi-
jas por los dos estremos; mandibula inferior sol-
dada i la superior.

El género mas importante es el PETROMYZON
L. ¢ las lampreas, cuya boca en forma de ani-
No esti recubierta por tubércalos y cuya lengua,
tuberculosa tambien, hace el papel de piston. La
lamprea de mar (P, marings L) es una de sns
oSpecies.

Tipo.—Movvscos.

Por los caracléres generales indicados en la
tabla de la pag. 26, pueden colegirse las diferencias
que separan 4 este tipo del anterior. Ahora bien, de
la misma manera que en los Vortabrados observibia-
mos grados intermedios en sus clases, representados
por animales de organizacion especial, tambien en-
tre estos dos tipos hace disminuir la solucion de

(1) Segun M. M. Stark vy Rabin en csta region existe un
gparato eldeirico, por mas qoo ln cantidad de Odido qoc
produzen sea tan oxigha qoe no pusdn  aprecjares Jor s

moedios ardinarios.
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coptinuidad, un ser, que sin latarle ciertos carac-

liowrws), presenta la particulari-

téres de pez (Amp
dad notable de ne Lener cerebro: caricler esen-
cial que precisamente forma In base de la dis-
tribueion del reino animal en coalro Lpos, -s2gun
hemos visto en olra parte.

Con tlenliaculos [Hira la [H‘-'H'llhihlll Irompa

con piezas corneas o laminas duras: bhuche, mo-

leja v ventriculo quilifice; higado veluminoso;
ano proximo & la boca.— Circulacion lagunar; co-
razon de un venlricule; sangre roja, azul, vio-
leta, vorde etle.—Aparato réspiratorio  bramguial
6 on bofsas 0 sacos pulmonares.—La secrecion mas
notable es la de la sostancia  lHamada finda,.—
Sistema  nervioso relativameute bien desarvolla-
da: njos en la cabera o en el estremo de ten-
taculos; oido existente solo 4 veee ¥y muy sim-
ple.—El dérmato esqueleto presentase recubier-
16 por un manfo de sustancia blanda; de este, y
Iml' 5:i1'|'r¢iu|i., s¢ forma la eoncha O c'riJ':If‘lJf.l l[lil!
ademis de la sustancia orginica. contiene en
abundancia carbonato de eal; por el name-
ro de piezas que forman la cubisrta de la ma-
yor parte de estos animales, se han dividido en
wnivalees, bivalves ¥ multivalves. En un carvacol
6 concha univalva, rara vez dejan de presentarse las
[|H|-||-_~: siguientes: espiral, cano y:-rrcr-.'u'm' CONG o=
gendrade (ségun su direccion  se califican estos
de destrorsa, de izquierda 4 derecha, ¥ sinisfra o
jierversa, en ol caso contrario,) ombligo, [labias
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Iin una bivalve poeden observars | Ligamento,
la ! I3 LT P n-u.J'l.'.".. fi -'-'.illl'l"l".'\l.l-'l'l' i 1
|-l | ] f 1 . 4y marino
L.a' locomoeion  Lien 1 Ie muv distintos mo-
il hiabiend pECIGS e pasnm la wvida [ijas
{ | ] Elgel LTER S SR !:-:"'\-Illli'l;l!:l-"
fmodilng & an
Wi

| Lariirlo

UL rorts Lam. Luarp :.'i-l].-lll' &0t ocho ten-
theolos econ ventosas; sin aletas latorales, EL O
vulgarts Lam se prosenla muy comunmente en
nueslra cosl le llama Pulpo.

ARGONAUTA L Luerp H-Ill;'-:-u:ll-i--' ocho

g

tentacule. die e il I | 1hir
II.!: lo=
1L i} I
LOMLIT0) W cilindrico  con |
Leianeniar 1111 1 | FITRATC WIS
i THiS | | | ilan 1 li-
|

C16s.,

NAUTILUS L. Concha arrollada en un mismo
plano. El N, pompilivs L. es la mas abundan-
leé entre las ospecies vivicnles

AMMONITES. Fdsiles; tabigues trasversos
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gibles,
CLASE II.,—PTEROPFODOS.

CLIO L. Cuérpo oblongo; boca con ventosas;
aletas pequenas; sin brdnquias; sin concha. Bl chio
boreal (€Y. borealis Brug,) pertenece a eslo ge-

CLASE Il — GASTEROPODOS

Orden L—odibrangonios.

Caractéres.—Sin  concha: hermalroditas; res-
piracion branguial

TELHYS L. Dos filas de bringuias sobre ¢l
dorso; velo eslenso y pestanoso en los hordes
El T,

boca en teompa, y dos lenticulos,
Finii f;.'ﬂ, g halla en el Mediterranes

Orden 11, Infero=hrongnios.
Caracléres.—Dranquias cubierta
.L;ﬂ:'-lull l]t' los hiordes d | mdimks
l.':‘&-..;u:-;_- . I <11 1 1 ) COrLo il H |

Y 00 muy eomunes,

Orden HE —-Teotibhramigaios

Caractéres. —Branquias dorsales o laterales, cu-=




Liertas por una- iaming del manto; con colchn. pe-
queng.
BULLA L, Dos

1

concha - arrallada. en'es) iral Y G B Bl

ile los )08,

derecho
cortante: andedeinas. La Boampnlfa 1 g ile Fi-

lipinas
rden LYV, —DMalmoindos.

Caracteres.—Respieacion  pog ued l¢ una
abhorfnra  contedctil situada bajo el rebords del
manto; conchas en espieal, sin operculo

LIMAX L. Con eseudo sobire el |=|]|1|Jl|u, [ormia-
do por el manto y atravesado por un orificio; cuer-
o sin deérmato-esqueleto. La babosa o limaco (L.
agrestis L.} hebita en toda Europs.

HELIX L. Dérmato esquelete en espival, de bo-
ca semilupnar, mas ancha que alla. Son muchas,
curiosas y abundantes las especies de esle géne-
ro existentes en nuestra peninsula.

BULIWUS Seop. Concha oval, oblonga v turri-
tulada: e abertora mas alta que ancha, los bordes
desiguales. Es muy abundante en Espana el B.
decollafus L.

LIMNEA Deap. Tentienlos triangulares; concha
gn espiral con un pliegune en la columnilla, Es
comun en las aguas duolees la L. minuia Drap. |

Orden V.—Fectinibranguios.

Caractéres.—Branguias compuestas de numero-
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sas hojuelas sobre una, dos o Lres lineas, ¢n el lon-
do de la cavidad pulmonar; sexos separados y or-

ganos de la generacion i los lados del cuello.

PALUDINA Lam. Tenticulos largos al lado de
los ojos; concha cornea, con opéreulo; algunas
ovoviviparos. En Espaiia existe la P. tenlacula-
fa L.

NERITA L. Boca de la concha semi-circular con
ung apofisis en el opércalo. La X. Il’nrrrr.:'r'ra'f'.ffi E.
ahunda en las aguas dulees.

TROCHUS L. Ultima vuclia de la espira dopri-
mida; opéreulo con estrias espirales; columnilla ar-
quv:ul:n y algo saliente en la base. Es notable el
T turbinatus  Born, que se halla en nnestras
coslas.

TORBO L. Boca de la concha redondeada;
1I]11*=‘|_‘I1'|ﬂr',|]'|;n'.|:| AYEL T, rugosus L, de lag coslas
de Espaiia es una especie de esie geoero.

PURPURA Brog. Abertura de la concla anech
y escolada en la base; columnilla deprimida; ani-
mal con pié eliptico; ojos en la parte media de los
tentdenlos. Es abundante en el Mediterraneo, la
P. hemastosna L.

MUREYX L. Concha con un canal en la base de
la abertura, para dar paso @ un sifon en que e

i-.pul-mj_':m los bordes del orificio de la cavidad res-

i Bmpleado antiguamente on medicing con ol nembre ile

unquis odora




piratoria; opéreulo con dilataciones. La canadilla
(M. brandaris f.,.-:::,'. e i esto genoro.

STROMBUS L. I'ie |||'.|-i|-|-'1: eon un - aperculo
en la seccion anterior; concha de aberiura estre-
cha, acanalada en su base v deprimida en la pri-
mera porcion ascendente. El 8. gigas L. perlens-
ce g eslp generao.

CONUS L. Pié estrecho; eabeza. gruoesa, con
Lrimpi corla; ..j-.-, a la. mitad de los Lonlaculos;
concha de abertura longitudinal estrecha, ]
rn los mares  de f'.muir.l el €. mediterrine
fruy.

YOLUTA L. r”illl"i'l aruesa; Lol [.III'-:lllh lll"'.llllll"
de los ojos; concha de ancha abertura v pliegues
oblicuos en la colunmilla. Es del Mediterrineo la
V. alla L.

OLIVA  Lam. Pi¢é muy dilatado: concha oilin-
drica, de abertura longitudinal, escotada em la
base. La O. nivea Gm. sehallaen los mares de
Espaia.

CYPREA L. Sinlibios ni trompa; manto ensan-
chado y con cirros; boca de la concha estrecha 3
larga con los libios dentados v la base escotada.
La C. ewropwa Mont, enlre otras, se halla en los
mares de Fspaiia.

Orden VI.-Teectibringuios,

Caractéres.—Conchas muy abiertas, sin opér-
culo: hermafroditas.

HALIOTIS L. Concha con pocas vueltas de es-
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pira; série de agujeros paralela al lado izquierdo
de una boca muy ancha; pié con apéndices ramosos.
Entre las especies que habitan en los mares de
Espania ¥ que reciben el nombre genoral de ore-
jas de mar, se cuenta vl H. tamellosa Lam.

FISSURELLA Brug. Concha eonica, univalva,
sin formar espiral, perforada en el dpice, sin oper-
culo; pi¢é con apéndices. De sus numerosas es-
pecies, algunas se encuentran en nuestras costas,
como la 7. europea Sow.

Orden VI —Ciclobrianguios,

Caractéres.—Hermafroditas; branquias alrede-
dor del pi¢, bajo los bordes del manto.

PATELLA L. Concha cdnica, univalya; cabeza
con dos tanldculos y trompa corta; drgano do la
espulsion de los escrementos detris de . aquella.
la P. vulgata L, es unade las mas comunes.

CLASE IV.—ACEFALOS.

OSTREA L. Con una sola impresion muscular;
sin charnela; fijos. La 0. edulis L. es und de las
especies mas apreciadas como alimento.

PECTEN Mull. Distinguese del anterior por Le-
ner los palpos con apéndices ramoses, la concha
(conocida con el calificativo de peregrinos) dilata-
da en dosorejuelas & los lados del un ligamento,
unilateral 6 no. El P, maaimus L. es una de las
especies mas notables.

i
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MELEAGRINA Lam. Fijas por medio de un biso
proximo al ligamento en la valva mayor. La madre
perla (M. margaritifera L.) pertences i este gé-
L S

TRIDACNA Brug. Concha con nna gran aber-
tura para lasalida v fijoza dal biso: charnela con
dos dientes. Lus Hamadas piletas de agua ben-
dita (T. gigas L.) lorman parte de este grapo.

Los mejillones ¢ morcillones, MYTILUS L, son
molugcos fijos dvoluntad; valvas triangulares. El
M. gallo-provineialis Lam. entre otvos, se usaco-
mo alimento,

UNIO Rete. Dos impresiones muosculares; dos
sifones cortos; valvas vordosas esteviorments; char-
nela con un diente, La almeja de vio (V. piclorem
L 4 ofras); son las especies que comprende.

ARCA L. Bordes del manto librés v muchos
dientes en la charnela. Upa de los especies mas cn-
riosas es la A. Now, que abunda en el Atlin-
tico.

CARDIUM. Distinto del anterior por tener las
valvas acorazonadas; charnela con cuatro dientes por
¢ada valva, v ¢l animal con los bordes del manto
prolongados en dos tubos cortos: Entre sus espe-
cies, comestibles generalmente, estd el €. edule L,
muy abundante en nuestras mares.

VENUS L. Tubos del manto, largos, unidos por
ln base & wveces; charnela die tres § cuatro dienles
por cada lado. La almeja de mar ( V. decussate L.)
s emplea como alimento




SOLEN. Manto unido por los bordes, concha
{rasversa. con los @piees poco salientes, Los eman-
gos de cuchillo,» pertenecen 4 este género.

CLASE V.—ERAQUIOPODOS.

El género masnotable de esta clase es el de las
terebratulas, TEREBRATULA Mill. Fdsiles en su
mayar parte; concha bivalve, de piczas desigua-
los. La TI. capul-serpentis Gm, vive en el
Oeeano.

CLASE VI.—CIRROPODOS.

Fs digno de citarse el género LEPA L. (Per-
ceve). comun en el Atlintico, apreciado como ali-
mento ¥ curioso por su arganizacion: el cuerpo de
la hembra se prolonga ¢n un piececillo carnoso que
leva los ovarios; estd protejido este por una picl
coridcen, fija 4 los coerpos sumerjidos, La L.
anafifera L, es la especie mas comun.

Tipo.—ARTICULADOS.

CLAZE 1. =INBECTOS.

El aparato bueal esti formado, procediendo Je
arriba abajo, por un labro (pequena tubérculo en las
Mariposas; (riangular y larzo en las Chinches; ape-
nas visible en las Moscas), dos mandibuias (enlos
Mariposas son pequeios tubérenlos; en las Chinches




en forma de cerdas rigidas. puntiagudas y aserra-
das; enlas Moscas en forma de liminas puntiagndas),
dos maxilas (en las Abejas prolongadas y formando
trompa; en las Mariposas largas v en espiral; en las
Chinches son cerdas rijidas y en las Moscas lamina-
res), dos palpos maxilares (en las Moscas en cerdas
rijidas) y de un lidio inferior compuesto 4 su vez de
un barberol que le sirve de base, una lengueta (muy
larga y formando parte de la trompaen las Avispas
Y Avejas: apenas perceplible en las Mariposas y
Moscas) y dos palpos de un desarrollo medio. En
los masticadores todas estas partes son prismiti-
cas O planas. Existen las glindulas salivales; con
exofago, buche casi siempre, molleja, tubos bi-
liares (1), etego muchas veces, v cloaca, pero sin
tubos quiliferos.—Solo glébulos blances y como con
secuencia, la sangre incolora; circulacion lagunar;
con soloun vaso dorsal que participa de los movi-
mientos de didstole y sistole.—Respiracion tra-
queal; con esfigmas de bordes contrietiles 6 apén-
dices; vexiculas aéreas en algunos.—Secreciones
especiales; sin verdaderas glindulas.—Temperatu-
ra del organismo, en ciertos estados, menor que la
del ambiente; en los demds casos se eleva siempre
algo sobre aquella. (2)

(1] Segun M. Sirodetson drganosencargados d In yes de
la seorecion urinaria.

(2) " Eo las lorvas ¥ crisdlidas & ninfas do los inseclos
fue poseen metamdrfosis comnpletis, la esatsiva (raspirncion
hace que In temperatura de la superficie del coerpo, des-
cionda bastunte con relacion 4 la del ambiente.

.
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El primer par de ganglios representa al encefalo
de los vertebrados. El sistema nervioso vegetativo
liene su representacion, segun Blanchard, en la
porcion de la eadena ganglionar post-exofigica.—
El tacto debe residir en los palpos y las antenas;
su vista esta desarrollada, pudiendo tener 0jos sim-
ples y compuestos (formados por la reunion ide va-
rios simples. )—Instintos admirables—Dermato-es-
queleto endurecido por la guifina; cuerpo anillado y
dividido en un nimero de allos casi eonslanle y
comprendiendo las partes siguientes: 1.° anillos
cefiilicos; todos soldados; unos masticadores, otros,
dedicados 4 llevar los ojos y otros las anfenas 6
apéndices formados de varios artejos y denomina-
dos por su aspeclo, filiformes, en maza (perfoliada
u hojosa/, plumosas, aserradas, moniliformes, seld-
ceas, ganchudas ete.: 2.° anillos del foraz; en mi=
mero de tres; el primero o proforaz que consta co-
mo los posteriores de ferge (porcion superior) y es-
ternon (inferior), leva el primer par de patas; el
segundo, mesotorax, lleva 4 veces el primer par de
alas y siempre el segundo par de patas; el Lercero,
metalorax di insercion al segundo par de alas
(euando hay otras anteriores) y al tercer par de pa-
tas: 3.° anillos abdominales; nimero vario pero
menor de nueve (1); los Gltimos, y pocas veces, s0=
lo con apéndices. Las patas constan de frocanler,

(1) Cardeter imporianle quo sirye pam  dislinguic ostos
articulados de los animales entozoarios
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sl pierna, farso v uidas de formas v eonsisten
cta apropiadas al fin que han de desempeiiar. Las
alas  pueden ser membranosas, cormeas o dlilros ¥
mitad membranosas v mitad corneas (hemelitros.}—
Miscalos sin  tendones.—Varia mueho la dis-
posicion de los medios da producir sonidos.

Animales oviparos; en alounos se observa la
parte-no-génesis; con metamorfosis (eompletas 6
incompletas), y algunos (Meloidos) con hipermela-
morlosis; en el caso de metamorfisis complota pa-
san por tres estados, larea (oruga en las Maripo-
sas) erisalida (ninfa e las anteriores) ¢ fngecto per-
fecto; en las hipermetamorfosis, cambian oreinica-
mente coatro veces, pues hay un estado de farva
-‘ipur!'rl ademis de los tres periodus anteriores.

La eclasilicacion de este tipo fué tomada de
Latreille.

Orden 1.—Coledpoteros,

Caracléres.—~Masticadores: cuatro alas casi siem-
pre de las que, las dos inferiores, son membranosas
y plegadas al Lravés; con metamorlosis.— Dividese
en seis secciones de fa manera signiente:

PENTAMEROS; cinco arlejos en todos los tar-
805.—Nueve familias.

HETEROMEROS: cinco artejos en los eun-
lro. primeros tarsos, cuatro en los dos restantes.—
Cuatro familias.




TETRAMEROS; cuatro on todos los tarsos.
—Sinte familias.

TRIMEROS; tres en todos.—Dos [amilas.

DI MEROS: dos—Una sola familia.

MONOMEROS; uno—Una sola funilia.

Siendo impropio de un trabajo de la naturaleza
del presente estendernos en el efMdio de estas di-
visiones, nos limitaremos & estractar alrune de los
eineros mas notables.

]'J'l'-'lﬁi'u'“] —CICINDELA L. Palpos laliales mas
cortos que los maxilares y eslos ¢n numero e coa-
tro; tarzos anteriores de los machos con  los  prime-
ros artejos dilatados, casi eilindricos. Enlre sus car-
niceras espocies la mas comun os la C. campresiris
Lair.

CARABUS L. Antenas filiformes, con cltercer ar-
tejo cilindrico y mayor; mandibulas un poco arquea=
das y con un solo dienta en la base; élitros en ova-
lo: sin alas membranosas. Entro las especies espa-
folas se cuenta ol C. eastillinnus Dey.

LAMPYRIS L. Proldrax en semi-circulo; cuerpo
deprimido y blando. El L. nocticula Lafr, €5 cono-
eulo vulgarmente con el nombre de «gusano de
luz.»

DYTISCUS L. Cuerpo un poco deprimido y elip-
tico: antenas selceas; larsos deprimidos ¥ lermina-
do posteriormente por dos unas iguales y movibles
El D. marginalis Lafr, es una de sus as[HCI0s aCUh-




ticas, mas abundanies.

GEOTRUPES Late. Antenas en maza de hojas li-
bres: cabeza mas 6 menos cubierta por el prolrax,
mandibula con un solo diente. Es una de las espe-
cies mas comunes el 7, sfercorariug Lalr.

MELOLONTHA F. Antenas mas largas que en
los anteriores y compuesla de nu gran nimero de
arkejos en s mazi. El (M. eulyaris 1..) figura entre
sus devastadoras especies.

GETONIA F. Protorax en trapecio; borde esle-
rior de los élitros von un seono nolable corca de la
base; cuerpo oval y deprimido; protorax triangular.
La (C. aurate Latr) ©s una de las mas bellas es-
pecies.

prnsior. Jl-—MELOE Antenas moniliformes; sin
alis membranosas; ¢litros muy cortos; abdomen
vexiculoso. Las carralejas pertenecen 4 este gé-
nero.

CANTHARIS Geoll. Antenas rectas, hliformes,
tan largas por lo menos como fa cabeza y el proto-
rax; con alas membrancsas; elitros mas larges que
abdomen. La Contdrida wedicinal (€. pestcaloria
Latr.) es de este gropo.

prasion J[{[.—Los gorgojos, CURCULIO L. de
cabeza prolongada en pico mediano y antenas cla-
viformes, son bien conecidos por los efectos que
produocoen.

Las otras (res divisiones ecomprenden generos
e menos importaneis
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Orden IL.—-Oriopleros,

Caractéves —FElitros semi-membranosos; alas in-
feriores plegadas en abanico: metamorfosis income-
pletas; siempre euatro palpos de cineo artejos cada
uno; terrestres. Dividio Latreille este orden en dos
secciones caracterizadas de la Sleniente manera:

Patas dispuestas para la marcha.—Corredores—
(Cuatro familias. )

Patas posteriores dispuestas para ol salto.—Sal-
tadores,—(Tres familias.)

En la primera estin comprendidos, entre olros
géneros, los siguientes:

FORFICULA L. Placas secunda y tercera dorsa-
les con un tubérenlo lateral; antenas filiformes, de
10 & 14 artejos; ojos pequeios; segundo artejo
de los tarsos pequeiio, bilobo vy mas 6 menos di-
latado; apéndices & los lados del ano. Los fola-
dra orejas 6 tijeretas comunoes (F. auricularia L.
ele.,) corresponden 4 este género,

BLATTA L. Placa sub-anal aparente en los ma-
chos; hembras con filamentos sexuales: cuarto ar-
tejo de los tarsos casi bilobo. Son las Curianas,
Cucarachas ¢ Corredoras (B. orientalis L. y B
americana L.) especies del género que nos ocupa ¥y
de la procedencia que indican sus nombres espo-
cilicos.

Comprende la segunda seccion entre sus géna-
ros, los siguientes:

17
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GRYLLOTALPA Latr. Patas vellosas; las anie-
riores propias para cavar; tarsos de tres artejos.
El alacran cebollero 6 grillo topo (G. cwlyaris
Latr.) s hien conocido.

GRILLUS Late. Calweza gruesa; parle anterior
convoxa; oviscapto largo. Bl geillo comun (@,
campesiris Lalr.),y el domestico (. domésticus
Latr:) son da sste grapo.

LOCUSTA Fab. Auntenas inserfas anteriormen-
te; cara anterior de la cabeza verticil; frente sa-
liente entre las anlenas en forma de tubéreulo eor-
o v oblicno. Las langostas propiamente dichas
(L. wiridissima Latr, v L. (Gavermensis  Sew.)
|'|r||||:|1'l.'|!|.4il' eésle Fenero.

ACRYDIUM Latr. Antenas corlas; ojos ovales;
¢litros en techo; tlarsos de (res arlojos; oviscap-
to de la hembra corto; sin drgano del canto en
la hembra, Sus especies son las que, rennidas en
numeresas  bandas de individouos prodocen los es-
ragos en los campos y reciben el impropio nom-
bre dé Langostas. So verdadero tilulo vulgar es
el de saltamontes.

firdes L - Xearapleros,

Caractéres.—Alas  superiores membranosas y
comunmente desnudas, trasparentes ¢ iguales i
las . inferiores; masticadores; antenas seticess y
de gran ndmero de arlejos. Sin - melamdrfosis

e
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completas.—Comprende  cuatro familige en o las
que son notables los siguientes géneros:

g LIBELLULA L. Alas horizontales en ¢l ra-
poso, con membrana aceesoria, y mas anchas
las inferiores; ojos contigiios; uno anlerior ma-
yor que los dos posteriores: abdomen eilindri-
€0 0 deprimido. Entre sus ospecies, conocidas
comunmente con el nombre de caballitos del
Diablo se cuentan la L. depresa L, v la L. oul-
gata L.

2.* EPHEMERA L. Boca membranosa de parles
poco distintas; cualro aricjos en todos los Liarsos:
alas inferiores bastanle mas pequenias que fas
superiores 6 nulas; ahdomen terminado por dos
0 tres sedas. En el estado de insecto perfecto
solo viven un dia. Es muy comun la £ enlialn
Latr.

8. MYRMELEON L. Antenss mas cortas que
el cuerpo y clariformos; abdomen largo 6 linear.
La hormiga leon (M. formicarius Latr.) os una
de sus especies.

TERMES L. Tarsos de cualro artejos; man-
dibulas fuertes y corneas; alas iguales por o
comun y sin repliegue en el interior. Entre sns
especies, euyos individuos tienen tan singulures
costumbres, se encuentra ol T. flavicolle F.y o)
T. fatale L.

Orden IV.—Himendépteros,

Caractéres. Cuatro alas desnudas v membrano-




gas. las superiores mayores y venadas; tres poque-
ios ojos lisos entre los ordinarios; maxilas y hibio
superior alargados y en algunos en forma de trom-
pa; alas horizontales y eruzadag sohre el cuorpo:
ahdomen unido al Lorax por un [ didalo: Lurscs con
gineo artejos; hembras con taladro 0 ag jjon en el
ssiremo del abdomen; picadira dolorvsa, Cons-
Lruven nidos v YVIVEA &0 socledad. —Dos  secvio-
nos. (Terebrantes v Porta—aguijon), ¥ Seis familias

comprende este arden: los géneros mas curio-
%0 5011

1*. Speeion. JCHNEUMON L, Anlenas compues-
tas (o veinte ¢ mas artejos; abdomen concinco 0
spis anillos; palpos maxilares con cinco artejos y la-
hiales con coatro. Cuéntase enire sus NUMErosas ¥
sanguinarias especies el L. coronala Latr.

CYNIPS L Protorax globuloso, mas elevado gue
la cabeza; abdomen oval, comprimido; antenas de
artejos cilindricos. Una de sus mas Curiosas especies
por el producto d que dit Tugar, es el Cinife de las
agallas (C. gullo-tinctoria L).

2% Neceion. FORMICA L. Sin aguijon; antenas in-
septas en la (rente; mandibulas triangulares y den-
tadas; pedicolo del abdomen formado de una escama
é de un solo nudo. Entre sus numerosas espe=
cies, curiosisimas todas por sus costumbres, se ha-
lala F., ruta Lalr.

VESPA L. Mandibulas mas largas que anchas,
eon una trompa larga y oblicna en su estremo;
lengueta corla; protorax corlo, vedondeado por
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delante, truncado Iln}hluriu['mnui|:; alwlomen ovol-
de, conico, truncado en su base y sin pédiculo
prolongado. Las avispas, moy dignas  de estudio,
corresponden 4 esle género,

BOMBUS F. Falsa trompa mas corta que el
cuerpo; labro trasversal; segondo artejo de los
palpos labiales terminado en punta. El avejorro
(B, muscorum Lalr.) pertenece 4 este génerc.

APIS L. Sin espinas en la estremidad de los
muslos; obreras con el primer artejo de los tarsos
posteriores en ancho cuadrado, ¥y goarnecido en
su cara esterna de pelos divididos en bandas tras-
versales. Bien digna es de citarse la Aveja comun
(A. mellifica Latr.).

Orden V.—Lepidopieros,

Caractéres.—Lunatro  alas recubiertas por sus
dos caras de [:eu_u:-:'r.:.-i gscdmas semejantes 4 un
polvo fugaz y coloreado; hoca en trompa arro-
llada en espiral y colocada entre dos palpos eri-
zados de pelos y de escamas. Antenas compuestas
de muchos artejos; tarsos con cineo. Orugas don
seis pies escamosos y cuateo & diez membranosos,
de los cnales, dos, estin colocados en la estremidad
posterior del caerpo. Tres familias comprendia La-
treille, earacterizadas de lasiguiente manera:

piornas.  Sin freno para las nlas superiores; es-
tas, por lo menos, verticales en el reposo; antenas
en maza, baton & filiformes.
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PAPILIO - L. Palpos inferiores muy obtusos,
muy cortos, con el tercer arlejo poco distinto.
s abundante entre sus especies ¢l P. Wachaon
Lair.

tREpUSCULARES. Una seda escamosa en el borde
csterno de las alas inferiores, para sgstener las sn=-
periores eo unn posicion horizontal 4 inelinada
Antenas prismiticas, en uso o maza; Orugas con
diez y seis patas.

SPHINX L. Antenas en maza prismitica, ei-
liada 0 estriada Crasversalmente, en peine por un
lado. La ealavera S. atrapos L. es una de sos es-
pecies.

nocrommas. Disposicion de las alas inferfores igual
i la del género anterior. Alas horizontales; al-
cunas veces arrolladas al cuerpo; antenas mas 6
enos H-t"t:il‘!‘:!ﬁ-.

BOMBYX L. Anlenas mas 6 menos barbudas
¢ pectinadas por los dos lados, por lo menos en los
machos; palpos hasta la lrente.

Primer sub-género.—ATTACUS Germ. Alas ho-
vizontales en el reposo. Las especie A. pavonia
Germ, O gran pavon nocturno, es de este sub-
EONnero.

Cuarto sub-género. LASIXCAMPUS Schraux.
Alas no dentadas, las superiores en techo; pal-
pos sin formar pico. El gusano de la seda (L. mo-
1 Sehrank) tiene las alas bluncas con dos & Lres
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rayas oscuras y lransyersus, y una mancha solre
las superiores. (China.,

TINEA L. Palpos inferiores cortos; lengiieta
corta; antenas separadas. Las polillas (de los ta-
piceros: T. tapesella Latr.—de las picles: T. pe-
Hionella Latr —de las semillas T. granelle Lart
ele.) pertenecen i esle fenero.

Orden VIL-Hemipteraos.

Caractéres,—5in mandibulas ni maxilas; boea
en forma de pieo articulado, eonico o ecilindrico,
encorvado inferiormente; palpos en un solo géne-
ro; hemélitros; metamorfosis incompletas. Dos sec-
ciones v cinco familias formaba Latreille de este
drden.

1.* Seccion. . HETEROPTEROS. Pico que na-
ce de la frente; ¢litros membranosos en la es-
teemidad; primer segmento del tronco mayor que
los demds; ¢litros y alas horizontales.

CIMEX L. Cuerpo plano; antenas terminadas
bruscamente en sedas. El chinche comun (€. lee-
tuarius Lart,) tal voz de origen Americano, perle-
nece 4 esle género.

NEPA L. Losdos tarsos anteriores [ormando
una pinza grande; labro estrecho vy alargado; tarsos
posteriores con un solo artejo; log dos pies anle-
riores de ancas cortas, Los escorpiones de agyd
(N. cinerea Latr.)son los que forman la especie
europea.
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2.° Seceion HOMOPTEROS. Elitros semejan-

les 4 veces 4 las alas; pico que nace entre los piés

anteriores, por los menos; primer segmento del cuer

pomas corto que el segundo; élitros y alas en
techo,

CICADA L. Cabeza trasversal; ojos gruesos; se-
gundo segmento del troneo con unas especie de X
en reliove; éliteos casi siempre vitreos; pieza gran-
de, escamosa, cubriende en los machos una ca-
vidad de eada lado del abdomen, La Cigarra co-
mun (€. plebein Lalr.) forma parte de este gé-
naro.

APHIS L. Antenasmas largas que el proforax,
de siete artejos, de los cuules ¢l tercero es alar-
gado; elitros y alas ovales 6 triangulares. en for-
ma_de techo; pico distinto; dos mamelones 6 apén-
dices corneos en ¢l estremo del abdomen. Los Pul-
gones forman el género.

COCCUS L. Antenss filiformes: hembras aun
despues de la puesta, con anillos aparentes. La (o-
chinilla, tan apreciada en tintoreria (€. cacti Lart ¥
puede servir de gjemplo.

KERMES Boitard. Antenas seticeas, hembras sin
anillos aparentes despues de la puesta. La cochini-
lla de la vid, (C. vitis Lutr), K. vitis Boit es de es-
le grupo.

rden VIL.—Dipieros.

Caraetéres.—Dos alas membranosas eslendidas
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y con balancin; boea en chupador de piezs esca-
mosas, con sedas, en ana trompa terminada por dos
Iibios v recubierta por una ¢ dos liminas no arti-
culadas que le sirven de estuche; palpos en la ba-
se de la trompa, filiformes 6 en maza; metamorfosis
completas. Dos secciones y doce familias eomprendia
Latreille en este grapo.

1.* Secoion. NEMOCEROS. Antenas de seis
artejos por lo menos; palpos de cuatro 4 einco ar-
Lejos.

CULEX. L, Palpos mas cortos que la trompa
en la hembra y mas largos en el macho. El Mosqui-
to (C. pipiens L.) pertenece d esle genero.

TIPULA L. Prolongacion de la cabeza larga y
estrecha; antenas un poco sethecas; de trece artejos;
alas separadas.

CHIONEA Latr. Antenas de diez artejos; abdo-
men del macho terminado por una pinza horizontal;
el de la hembra por un taladro de dos valvas; piés
alargados. Vive sobre la nieve en Suecia el (Ch. ara-
neoides Macg, )

2. Seceion. BRAQUIOCEROS. Antenas de
tres artejos; palpos de uno & dos artejos.

TABANUS L. Trompa inclinada ¢ perpendicular;
tercer artejo de las antenas alargado. El Tibano co-
mun (1. morio Macg.) corresponde 4 este gé-
nero.

OESTRUS L. Sin cavidad bucal; dos pequeiios
tubérculos remplazando los palpos; alas hinchadas,
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con la primera célula posterior abierta, Las larvas
de OF equi Macg son conocidas con ¢l nombre de
Reznos.

MUSCA L. Barberdl poco salienle; antenas me-
dianas; nervio esterno-medio un poco concavo. La
Mosca comun (M. domdstica 1.} es bien cono-
cida.

HIPPOBOSCA L. Cabeza saliente; palpos cilin-
dricos, tomentosos: peotorax distinto; tarses deanas
bilobas; alas obtusas; nervio mediasting doble. La
mosea borriquera (M. equi L.) o5 su principal es-
pecie.

Orden VIIL.—Chupadores,

{'u'r:ir"h"r'rﬁ.—ﬁ'rri alas; boea en pico cilindrico &
conico, recubierto en la base por escamas articnla-
das y encervando un chupador de dos piezas,

PULEX L. Cuerpo oval, comprimido, de doce
anillos; envoltura coridees: dos ojos redondos y
lisos; patas anteriores largas v robustas dispuestas
para el salto. Entre las especies de pulzas (que es 1o
que el género comprende/ se cuentan la eomun, (P.
trvitans Larl.) y la Nigia de América (P. pene-
trans Latr.)

Orden IX.—Pariasitos.

Caractéres.—Sin alas ni apéndices alwlomina-
les; dos 6 cuatro ojos lisos; boca en pico con chu-
pador retrietil; cuerpo aplastado con once o doce
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segmentos; antenas cortas y compuestas de cince
artejos. . )

PEDICELUS L. Pico corto, corneo, en la parte
anterior de la eabeza y encerrando un chupador;
antenas un poeo mas largas que en el signiente gé-
nero: tarsos con un solo '.u'lu'jn ¥ esle, con una TTH
muy fuerte. Entre las especies de piojos se cuen-

an, el del cuerpo humano (P. lumanus corporis
Latr.) ¢l de la cabeza del hombre (P. cervicalis
Latr.) y la ladilla (P. pubis Latr.)

RICINUS Latr. Boca inferior, compuesta de dos
mandibulas, dos libios y algunas otras partes poco
distintas: tarsos articulados, distintos, terminados
por dos uiias iguales. Enlre sus especies, parasilas
casi todas de las aves (escepto una que yive sobre el
perro), se cuenta el ricino 6 piojo del Pavo (&. pa-
vonis Lalr.)

irden X, —Tisanuros.

Caractéres —Sin metamorfosis; drganos (falsas
palas) que les girven para saltar, en la parte poste-
rior del abdomen 6 en su estremo; sin alas. Dos fa-
milias, los Lepismidos y las Poduras, que tienen por
representantes  los  generos  siguientes, forman
este orden.

LEPISMA L. Antepas inserlas entre los ojos; es-
tos, compuesios y muy pequeiios; palpos anteriores
poco salientes; cuerpo largo, plano, plateado y ter-
minado por tres hilos que no les sirven para
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el salto; grandes ancas; tarsos fde cuatro artejos.
La lepisma del aziicar, (L. sacharina L.) es buen
ejemplo de sus especies.

PODURA L. Muy pequenos, hlandos, anillados,
velludos 6 cubiertos de un polvo fino escamoso:
con cuello; ojos compuestos de doce grones: eola
blanda, flexible, elistica, formada de una pieza in-
ferior movil, prolongada en olras dos conicas, pun-
tiagudas én su estremidad, encorvadas hacia el vien-
tre y recojidas en el reposo en una ranra. [na
de sus  mas comunes especies es la podura de los
remansos. (. aqualica Lalr.)

Orden XI.—Miriapodos

Caractéres.—Los distintivos de oste 6rden son
tan importantes que hoy ha sido elevado este ori-
po d la categoria de elase.—El mimero de pares
de patas dae los animales comprendidos, es ignal o
doble que el niimero de anillos; el torax no distin-
to; antenas cortas y generalmente de siete arlejos;
dos mandibulas dent: ul.{x. las cuatro primeras palas
Son organos de prehension; metamorfosis ine omple-
tas; cuerpo alargado. —Dividense en dos fa-
milias:

QUILOGNATOS. Antenas de siete artejos; maxilas
nulas. JULUS L. Cuerpo largo, cilindrico; arrillase
en espirdl 4 voluntad; dos pares de patas en casi to-
thos los anillus; con antenas mas largas que la cabeza;
-lln olor desagradable. Es muy comun el J. ferresfiis
Aifr.

e

e S ——
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ouiLépopos. Antenas de catorce artejos por lo
menos. SCOLOPENDRA L. Cuerpo de anillos casi
ignales y descobiertos; un par de patas en eada
anillo. La S. eléctrica Latr. es bastante abun-

danta,
CLASE, —ARACNIDOS.

(labeza y torax confundidos formando el eéfalo
foraz: sin antenas; cualr'o pares de patas; respira-
cion traqueal & pulmonar.

Animales zoolagos por lo general; mandibulas
on pinza, y & veces tambien las maxilas; tubo di-
gestivo corto—Respivacion treaqueal 6 por sacos pul-
monares en  namero de dog, cuatro Vaun ocho.—
Entres sps secrecciones se cuenta la seda con que
fabrican algunos las telas, y el liguido venenoso que
otros producen—Dos vulvas 4 veces, Dividense de la
siguiente manera:

Orden Polmonados,

Caractéres.—Con corazon y vasos distintos;
spis #i ocho ojos lisos y sacos pulmonares.

pamiFre miLApores. Abdomen sin anillos, con hile-
ras; palpos pedilormes.

MYGALE Latr. Cuatro sacos pulmonares; dos
hileras muy desarrolladas. Una de las especies que
abundan en Espaia es la M. Valenciuna Duf,

EPEIRA Walck. Ocho ojos, de los cuales cuatro
forman un cnadrado ¥ un par a cada lado del céfa-
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lo-torax; maxilas cortas y anchas. Es muy abun-
dante entre otrasla E. fasciata Oliv.

LYCOSA Latr. Dos sacos pulmonares y ocho
ojos. Las tardntulas (L. tarantula L.) perlenecen i
esle género.,

FAMILIA  PEDPALPoS. Palpos grandes terminados ep
pinza 6 garra. El escorpion. (ESCORPIO suropeus L)
habita en Espaiia.

Orden Treagueanos,

Caractéres. Respiracion traqueal. Entre las tres
familias que comprende son notables los  géneros
siguisntes:

IXODES Latr. Labios y maxilas formando un
pico; dos ojos; larsos con ventosas y uias. Entre
sus especies es muy cdmun la Garrapata del ganado
lanar (1. reduvius de Gor.)

ACARUS L. Mandibulas en pinza; sin ojos. El
Acaro del queso (A, domesticus Lalr), es una de sus
especies.

SARCOPTES Latr, Cuerpo redondeado; estremi-
dades anteriores terminadas en ventosas y las pos-
teriores en cerdas. El Arador de la sarna (8. escabiei
L.} es un ejemplo.

CLASE CRUSTACEODS.

Som los Crusticeos articulados 2le respiracion
brinquial. —Animales zoofagos; drganos bucales
compuestos casi siempre de los tres primeros pares
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de pics, ademis de las piezas caracteristicas de la bo
ca de los inseclos; algunos son chupadores y purd-
sitos—Corazon en el dorso.

irden Decapodas.

Caractéres—Ojos compuestos, en un pediculo
movil; eabeza no distiola; cinco pares de piés;
bringuias ocultas; resto del cuerpo en forma de co-
la; piés en nadaderas. Dos familias formaba Cuvier
con eslos animales:

pragotonos.  Cola mas corta que el troneo. CAN-
CER L Célalo-torax elipsoidéo, deprimido; patas con
arlejos prismiticos. Hs muy comun en nuestros
mares el C. menas L.

MATA Lam. Céfalo-térax triangular y espinoso
por encima. Es abundante en ambos mares espa-
fioles, la Maya 6 Centolla, (M. cornuta F.)

mackomos. Cola mas larza que el tronco. PAGU-
RUS F. Region abdominal eon piél blanda, lo cual
influye poderosamente en las costumbres de sus es-
pecies. El heérmitafio, soldado ¢ centinela, (P. ar-
rosor Herbof) abunda en el Mediterrineos.

PALINURUS F. Antenas esternas muy largas;
internas bifidas en su estremidad; todos los pies con
una una. La Langosta de mar (P. homarus Penn),
abunda en el Atlintico.

ASTACUS Gron. Primeros tres pares de patas
en pinza; lasantenas laterales con dos liminas en
su base. El cangrejo de rio, (A, fueialilis I, ) esuna
de sus especies.
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PALAEMON F. Cuerpo comprimido; céfalo-lorax
prolongado anteriormente. Los camarones {P. squi-
la L.) son bien conocidos.

Orden Estomiapodas,

Caractéres —Caboza distinta del euerpo; bran-
I:]IliFtti suspclllliil:h& l!:!jl‘ll Ia eola om forma de pe-
nachos.

El género mas notable de este drden es el SQUI-
LLA F. Abdomen largo v terminado en una aleta
desproporeionada. La Galera (8. manlis Rond,) es
del Mediterraneo.

En ninguno de los drdenes siguientes se presen-
tan géneros tan conotidos como los citados anterior-
mente. siendo muy dificil la determinacion de los
limites de esta clase & pesar de estar reconocida co-
mo una de las mas natorales. Aparte de las varia-
ciones que vi sufriendo 4 medida que aumentin
los descubrimientos, circunstancia que proecha lo
consignado, M. Sats ha demostrado que en ciertas
especies y en epocas determinadas  existen machos
de dos formas y de cardeteres muy distintos, tanto,
que antes del descabrimiento se habian considera- |
do como pertenecientes & géneros diversos. '

CLASE ANELIDOS

La clasificacion de esta clase es debida poreom-
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pleto & los trabajos de Cuvier.—Los géneros mas
importantes de sus ordenes son:

1. SERPULA L. Trompa prolongada; hrin-
quias en forma de penachos alrededor de la cabeza;
envoltura caliza segregada por la piel. La 8. confor-
tuplicata L. es muy abundante.

2. ARENICOLA, Ni antenas, ni mandibulas, ni
cabeza distinta. Es muy abundante en todas las pla-
vas de Europa, la A. marina L.

3." LUMBRICUS L. Distinguese del anterior por
los earactéres ordinicos.

HIRUIM) L. Sin bripquiss; estremidades del
cnerpo en forma de ventosas. La sanguijuela me-
dicinal (. medivinalis L.) es su principal es-
pecie,

Tira Lodriros,
CLASE EQUINODERMOS,

Orden L. —-Pediculados,

Caractéres —Con organos vexiculares:

ASTERIA L. Boca sin aparato masticador y con-
fundida con el ano. Las estrellas de mar forman este
género.

ECHINUS L. Cuerqo globoso; ano opnesto 4 la
boca. Son de este género los erizos de mar.

HOLOTURIA L. Piel coridcea en su mayor
parte; bocarodeada de tenticulos. La H. Fusus
Miall abunda en nuestras costas.

14




El drden segundo comprende géneros no hien
estudiados aun y nada comunes.

CLASE ENTOZOARIOE.

frden IL—Cavitarios,

Caracléres.—Cavidad intestina distinta: boea y
ano.—VILARIA Mial. Sin metamorfosis: unisexna-
les; pene de los machos doble y retorcido. Es una
de sus especies, la F. medinensis 1.; habita en
Alrica.

ASCARIS L. Unisexoales; cnerpo largo, cilin-
drico y adelgizado en sos estremos. Entre sus es-
pecies es notable la lombriz intestinal (A, lumbri-
cldes L.}

Orden IL-Parenguimatosos.

Caractéres.—Visceras mal determinadas, El gé-
nero mas importants es ¢l Tewie L. 6 Ta Solita-
ria, euya reproduceion por digénesis es muy dig-
na de estudio.

CLASE ACALEFOS.

Es género lipico del primer drden, el ACTI-
NIA; cuerpo membranoso) fijo por su hase; boca
rodeada de tentdculos. La anémona de mar {(A. vi-
ridis L) habita en las costas de Espana.
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Al segundo drden pertenecen, el género MEDU-
SA L. Coerpo en forma de casquets esférico; boea
rodeada de tenticulos, en el centro de la superfi-
cie inferior. Las Medusas o aguas cuajadas, son sus
especies.

CLASE POLIPOS.

En el drden de les polipos desnudos, caracle-
rizados por la falta de un eje lefoso, corneo 6 car-
noso, estan comprendidas las Hideas de mar, (Hy-
dra L.) cuyos tenticulos, en namero de ocho coan-
dlo mas, estin en comunicacion con ¢l tubo diges-
tivo, y esle, sin paredes propias.

Los POLIPOS de polipero se dividen en (res
familias de las cuales, solo dos, contienen géneros
dignos de citarse; el TUBIPORA L, enyos individoos
estan reunidos en hazes, eon comunicaciones tras-
versales y un cuerpo gelatinoso que les sirve de
aje eomun; pertenecen & la familia de lor poures pe
roge ¥ presenta entre sus especies la 1. mudsi-
ca L.

La tercera familia,J6 sea la de los pouipes conTiCALES
presenta enire sus mas notables géneros los si-
guientes:

CORALLIUM L. Polipero arborescente, solidi-
ficado solo en el centro y rebestido por una sus-
tancia gelatinosa con numerosos vasos. Entre sus
especies se caenta el C. nobile L que habita el Me-
diterrinen.
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MADREPORA L. Doce tenziculos conicos v trun-
ados; polipero calizo. La reunion de individuos
forma en los paises intertropicales los escollos é is-
las madrepdricas.

OCULINA Lam. Polipero compacto y sin estrias
en la superficie. El coral blanco (0. virginea L) es
una de sus especies.

GORGONMNIA L. Eje corneo; ]li:|i]nl:1‘u én lorma de
red O arborescente. La &, flabillum L es una de
las especies mas comunes en el Mediterrineo.

SPONGIA L. Polipero gelatinoso con fibras en-
trecnzadas. Lu 8. officinafis L, es del Mediterrineo.

CLASE INFUSORIOS.

En esta clase se comprenden géneros cuyas es-
pecies microscopicas habitan en las infusiones ve-
goetales & animales, ademds de ser abundantes en
olras estaciones.
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CLASIFICACION EMBRIOLOGICA.

SIETEMA DE BAER

1 Tipo de doble simetria. , ... .. BIGEMINA.

Yertebrados Cuv.
2 Tipo longitudinal . ...... ARTICULADOS
3 Tipocontorta . . « .o c.\... MOLUSCOS.

& Tipo periférico . . . . . ... ... RADIADOS.




CLASIFICACION

TABLA SINOPTICA DEL REINO

Dies diem docet,

1830
TIPS,
I.
OsTEozoa. . -
r VERTERRADOR CLV,
E0N=REGNLM
i I
| ZYGOMC RPHA.
(CoERPD BIEERMIALY). . . II.
ErToMozos.
(AnTicuLanos Loy,
ANIMALIA, . . . III.
Mavacozos.

Movvscos G v,

1l. V.
ACTINOMORPHA..
(CUERPD mADIADD).  ACTINOZOA «

1.
HETEROMORPHA
{CUERPO DISFORME,
IMREGULAD)
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ANATOMICA

ANIMAL SEGUN BLAINVILLE.

CLASRIE.

Mopodelphida,
Didelphidn Marsupiales Cuv.
{Hruu idelphida Monotemas Cuv,

AVeE,
Sent] forn,” - Roptiiia,
« Illlnfhululrh.-fnxgl.en_ .
L r\l.l"Jp-LJIfu g X .J'l.llunhilu;a1 HBalracios Cuw,
onnthodontn.
Vil. Brapchifera. . . . . Ploss. . {
Darmodonia,

Vill. Hexapods-Insactos Cuv.
IX. Detopodn-Aracuidos Cuy,
X. Decapodn
;“"I'II|||F|FJ.' .
Brasiehipodn
I Ll L F
X, Hotoropoda. ) Enlomastraces.,
{ Monaoapliden.,
Lernldag,
XI1. Tetradecapoda.
X110, 1I:'-Hl'il"l o Mi I.'II'|[I'Ll"lr||1|-"| tos Cuy
XIV. Chtopoda.
XV, ‘Lll-"lll.-r:nu|u;wt1.
X¥l. Mnl a0 o
XVIL. Apodn ..
XVIH, Cephala

I THolen.
XIX Cophnlidmen, . { Bisoxin.
Linisexin,

Brachlobrrodliin,
Lamelbranchin,
AX. Acephnlmn, . Hoterohranaiin,
Clliobraghln.
Carobranchin, .

XX Clrrhodermnrin,
b A R Y l"']ilHI"]'HI.I'I,”-]
XX, Foanthrrin,
'\‘\I\, I"alypinrin,
XXY. Zogphyinrin

| XXVIi. Tethydoq.,
15‘ I‘Hln||1|||r|
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ASIFICACION ZOOLOGICA

DEM. H MILNE-EDWARDS.

Tiros. SUR-TIPOS. CLASES.

"Mamiferos.

Hematermos. Vkses

Yertebrados. ’

Hemacrimos, | Reptiles.
1Peces,

Articulados | Insectos.
[Jt-upimm'.mui,.}i-n.h-l“m],mr
Lales. ¢ Aracnidos.
Crustiaceos,
\ Cirropodos.

- Anillados,
Gusanos. {

} Rotatorios.
Helmintos.

A t‘nllni::.ﬂm-..Hl
[

Nilticoe. f Cefalopodos.

: 'i Pteropodos.
||rln|r;.llllili‘li— [;ll-‘ﬁ“'l'l':lpflliu&'-
€ QICR0S. § A cafalos.

Moluscos. 4 | Brachidpodos

{ Tunicados.
Moluscoides | Briozoarios.

 Equinsdermo
! Acalefos.

' Polipos.

{ Infusorios.

I'. Globulosos. | Espongiarios,

Radiados.

Zodfitos.......
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FITOLOGIA.

Vegetal, Segun queda consignado en olro lu-
gar (1), barecibido este nombre, todo ser epiteliri-
co que desempeiia tnicamente las fonciones de nu-
tricion y reproduccion.

Etimplogin v definieion. La botanica (de bo-
!'ﬂ:ni.t—p'..sl':in’. o mejar, la Fil:r'm;_;iu (de filos—plan-
ta y logos—lratado), es la parle de la Historia na-
tural que tiene por objeto, el conocimiento, clasifi-
cacion, denominacion y deseripcion de los vege-
tales.

Breve resiiimen sobre Ia historia de esta
ciencia,—Tres épocas pueden establecerse al es-
tudiar los progresos de la Fitologia: la primera, cu-
yo origen se pierde en la oscuridad de los tiempos,
esta caractorizada, por ser la ulilidad de los produc-
tos vegetales el Unico fin de sus estudios; la se-
gunda, miciada por Tournefort y sus contempori-
neos, sendlase por la emancipacion de entre los co-
nocimientos medicos y agronomicos, al mismo tiem-
po que por la generalizacion de sus indagaciones a

{1) Véawe ol C. de Zoologin pig- 17
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tdo el veino vegelal; la tercera, por tltumno, lal vez
preparada por Lobelio, los Bauhinos, Zaluziano ¥
olros, pero representada por el célebre Linneo, mar-
cass por el establecimisnto del método natural a cu-
vo fin tienden los estudios modernos.

Division ds 1a Fitologia.—La Morlologia,
que analiza los 6rganos en la seérie de trasforma-
ciones qu> sufren para llegard sn completo desar-
rollo, y la Fisiologla vegetal, que se ocupade los ae-
tos que aquellos dasempefian, son las secciones que
en realidad pueden formarse de este estudio. La
primera s2 subdivide da la manera siguiente:

—1.° Morfologia general, que refiriéndose al
conjunto de la organizacion, estudia los principios
fundamentales da ‘esta en el reino vegetal. Fieil-
mente podremos establecer las bases de este trata-
do siguiendo el 6rden natural de complicacion; con-
forme 4 él, esta primera parte puede descomponerse
en otras tres, 4 saber:—Morfologia de la célula,
Marfologia de los tejidos y Morfologia de los miem-
bros; la primera, estudia el origen y desarrollo de
los elementos anatdémicos, la segunda, el producto
de la agrupacion armdnica de las células y la terce-
ra, el resultado de la combinacion normal de los te-
Jidos.

—2.* Morfologia especial, que descendiendo al
estudio particular de las organizaciones vegetales,
halla lasdiferencias caracteristicas de las plantas,
ila par que las relaciones existentes entre estas.
Entran & formar parte de esta seccion, llamada por
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algunos autorzs Metodologia, la Taxonomia vegetal,
que trata de las clasificaciones, la Glosologia, de la
nomenclutura y termino logia botiricas, y la Fito-
grafia 6 aete de describir las plantas.

Como apéndices i estos estudios comprenden al-
gunos tambien, la Patol ogia vegetal, que analiza las
enfermedades, la Botaniea apiicada (subdividida en
Médica, Agricola, Econdmica ¢ Industrial), la Boti-
niea fosil o paleontologica v la Botanica historica,
Respecto 4 ia Geogralia botdnica tan solo indicare-
mas, que es la dedicada al estudio de las causas que
han motivado v determinan la distribucion de los
vegetales por la superficie del globo terrigqueo

IDEA GEXERAL DE UN& PLANTA. (1}

Tomemos por Llipo una de las mas complicadas
por su organizacion. Observada atentamente, hemos
de convenir en que, por diferentes que sean los
aspectos que esteriormente presenten sus divers
sas secciones, se halla constituida por células & pe-
queiios cnerpos redondeados, ya simples, ya tras-

formados en vases ¥ fibras.
Las diferencias esteriores, representadas por lo

(1) Procorando seguir I aseriads idea de algunss sibins
Profesores, inteatimos: poner ol aleance 'do lod principianies
un bosquejo Je ln vegetacion, con el fin de hacerles fopmar un
concepto saperficial de 10 que en el gursg.de 2 Botdnica eon

mayores dotaligs, nos preponemos gatidiar,
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que algunos botanicos Haman sistemas ascendente ¥
descendente ]1U1|I'L'Lll reunirse en cualro grupos, ‘@
los que conviene perfeclamente el calificativo de
miembros; estos son: la raiz, el fallo, las hojas y
los pelos.

La raiz, o estd furmada de un cuerpo y apéndi-
ces (raicillas, y el conjunto cabellera), en cuyo ca-
s0 es simple, o carece de estos Gltimos y se llama
compuesia.

El tallo, presenta nudos que son asiento de ye-
mas, las codles i su vez dan orijen d fojos y ramas.
Las primeras, es decir, las hojas, estin comunmen-
te formadas de dos porciones; una filiforme llama-
da peeiolo 6 rabillo de la hoja v olra plana 6 limbo,
Dispinense estos miembros sobre ¢l tallo 6 rama
de tal menera que, 4 eierla  distancia, y sobre un
punto de la vertical que corresponde 4 la insercion
de una l.oja, cae otra,repitiéndose esta simetria por
tedo lo largo del eje. Cada una de las espirales que
pueden formarse haciendo pasar una linea por lus
insercionesde las hojas intermedias y lerminando en
las dos contiguas de una misma vertical, es lo que
se llama cicle. Pero 4 medida que asrendamos en
la determinacion de los ciclos, hecharemos de ver
una variacion gradual en la forma de los miem-
bros loliogos, aparte de algunos apéndices que
en el peciolo 6 4 sus lados se presentan y que se
Haman estipulas. La variacion llega 4 tal punto &
veces, que cerca e las flores, pueden conside-
rarse en una formacion distinta. sustituyendo a




giertos rganos protectores de la reproduccion; ta-
les miembros ceciben el nombre de bracteas.
Consideremos ahora el caso en que, los ciclos a
que nos hemos relerido, secontraen hasla reunir Lo-
das las hojas en los puntos estremos do una Ssec-
cion perpendicular al eje del tallo 6 rama, €in-
sensiblemente vendremos 4 parar 4 la flor, limi-
te local de la vegelacion. Obsérvanse en ella dos
cubiertas protectoras y los organos sexualesi—
1.° Un verficilo 6 série circular de hojas, verdes
por lo comun, distintas en su aspecto de las bric-
teas y mas 6 menos soldadas enlre si; cada una s
lama sépale y el conjunto edliz.—2.” Otro verti=
cilo concéntrico, d2 colores pronunciados general-
mente, 4 veces aromdticoy distinto por lo co-
mun, bajo el punto de vista de su estructura, de
las_hojas normales del vegetal; lldmase 4 cada
pieza pélalo y al conjunto corola.—3.° En el in-
terior de.estas envolturas aparece el androcea, 6
conjunto de estambres (machos), simétricamente dis-
puestos y formados de un punterito 0 filamento ¥
de upa anféra 6 cajita en su estremo superior,
constituyendo una, dos 6 mis cavidades en las que
v el polen 6 polyillo fecundante.—4." y dltimo;
en el centro del androcéo se observa el gino-
ceo, verticilo compuesto de pistifos, 4 la vez
formados, de una capsula 1 evario, de un eje 6
estilo y una dilatacion terminal de este O esligma-
Los pelos, finalmente, considerados como es-
crecencins de la epidérmis, no solo recubren al
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vegotal en ciertos puntos, facilitando el gjercicio de
las funciones, sino que, las células que los consti-
tuyen pueden sufrir ciertas metamorfosis, aislin-
dose desde suorigen vy gozando de una vida has-
ta cierlo punto independiente, para venird for-
mar, por ejemplo, en los Helechos y Rizocarpeas,
los - espordngios, ¥ en las Orquideas los doulos o
huevecillos, que alojados en el interior del ova-
rio, han de llegar 4 ser las semiflas, una vez fecun-
dados por el polen. Despues que este fendmeno
se efectia, el ovario crece ymadura, pasandod frufo,
¥ llega un momento en que, abriendo este sus ca-
pas (pericarpio), deja caer aquellas para maltiplicar
la especie.

Una semilla consta de espermodermis o en-
voltura, almendra y etibrion: alojado este en la
almendra, puede vérsele constituido de uno 6
dos cuerpos planos, que han de nutrir al vegetal en
la primera etapade su vida despues del momento
de la germinacion, y que reeiben el nombre de co-
tilédones, de una yemecita 6 phimula y de una raiz
6 rejo. Cuando los dltimos drganos citados han
llegado 4 desarrollarse, los cotiledones se agos-
tan, las hojas aparecen y el vegetal vuelve & pre-
sentar la forma que queda expresadaen las an-
teriores lineas.
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PRIMERA SECCION.-MORFOLOGIA.

PRIMERA PARTE.—MORFOLOGIA GENERAL.

Divigion PriMERA.-MORFOLOGIA DE LA CELULA,

Célula vegetal; su constitueion,—50n las
células vegetales, pequenos cuerpos invisibles alojo
desnudo y formados, por lo menos durante el liem-
po que sigued la primera aparicion, por un todo
cerrado en el que se disponen concentricamente:
1." una membrana celular, solida y elastica, cuyo
nombre proviene de la suslancia propia que la
constituye, la celulosa; 2.° el protoplasma, blando,
no elistico v en euya composicion enlran en gran
parte productos albumindides; 3. el jugo celular
liquido acuoso que algunas veces :e halla reab-
sorvido en el protoplasma, £.° nucleo, cuerpo re-
dondeado que sobrenada en el jugo celular y esta
formado porlas mismas sustancias que el proto-
plasma.

Este es la parte viviente, capaz de producir
las demas y el encargado de la multiplicacion de
las eélulas.

fmportancia de Ia eélula,—No solo este
elemento orginico es el origen de toda planta, sing
que, por una simple multiplicacion, llega & consti-




tuir en algunas ocasiones todo el vegelal (ciertas
Criptogamas), y cuando & este feaomeno acom-
pana la trasformacion, en relacion con las partas
que han de constituirse y las [unciones que estas
dltimas han de verificar, las plantas todas, desde
el mas simple hasla &l mas alto grado de eompli-
cacion. Como consecuencia de lo expoesto, las cé-
lulas, en las planias mas inferiores, son ecapaces
de realizar en copjunto y cada uno por separado,
todas las funciones propias al vegetal, miéntras que,
en los vegelales de alguna complicacion, cada gru-
pode células que han sufrido una trasformacion,
solo son capaces de una funcion especial.
Membrana celular.—Los diveisos aspectos que
esla puede presentar son debidos 4 su crecimien-
to y trasformacion. El erecimiento puede ser su-
perficinl y en espesor, simullaneindose desde el
primer momento gungue np con intensidades igva-
les ni aun de la misma manera por todos los
puntos. De él, y de esta superficial desigualdad, re-
sultan las células cilindricas, ecdnicas, tubnlosas, es-
trelladas ele., ysi el excesivo crecimiento hace
volverse concava a la superficie, resultsn infinidad
de modificaciones, entre las que son nolables las
kandas circulares y en espiral, las coflulas en red,
canaladas, punleadas simples i punteadas  areoladas.
Del crecimiento en espesor resulta vna série de
capas concéntricas allernalivamente mas y ménocs
densas, efeclo de la cantidad de agua que lleva
b ealulosa, atravesadas por olras oblicnas o ra-




il
diadas en cuyas direcciones es mas clara la estra-
tificacion & semejanza de lo que caracleriza 4 los
planos de esfoliacion en los minerales.

Las trasformaciones mas notablzs de la mem-
brana celular, son: la lignificacion, la cuticulariza-
cion 6 suberificacion (coreho) y la gelificacion (mu-
cilago.)

Por la lignificacion sufren las membranas un
aumento de dureza y de permeabilidad para el
agua, y una disminucion de estensibilidad. Por la
cuticularizacion, la region esterna de la membra-
na celular (epidermis, granos de po.en y esporas,
corcho) s¢ hace estensible, muy elistica é imper-
meahie. Mediante la gelilicacion, por altimo, ad-
quiere la membrana un gran poder absorvente, au-
mentando en proporcion de volimen y hacién-
dose gelatinosa (Algas, granos de Lino, elc.)
No dejan d@ interponerse algunas veces sustancias
minerales entre la celulosa de la membrana, siendo
las mas comunes, la cal v la silice; aparle de que
olras veces, verdaderos cristales de cal, llamados
eystolitos suelen llenar las cabidades celulares.

El protoplasma, el wicleo y el jugo celular; inuli-
na. Lo mas notable que presenta el protoplasmna, es
sin disputa ninguna el movimiento de sus particu-
las, poco perceptible en el nacimiento de las cé-
lulas pero manifiesto en cierla edad.

Los grupos en que pueden reunirse son lo
siguientes:




a. Movimieutos de las masas protoplismicas
desprovistas de membrana.

1.=Nalacion de las zoosporas y de los ante-
rozoides.—Son movimientos de rolacion v trasla-
cion de la principal parte del proloplasma, cons-

tos fila-

tante en su forma, y producidos por ¢
mentos vibritiles dependientes de agquel.

3 —Movimiento amibdide.—En las plasmédias,
por gjemplo, se abserva en el protoplasma sujelo
un soporte fijo, movimientos de reptacion debidos
sin duda & corrientes acuosas inlernas.

h.—Movimientos del protoplasma en el interior
de una membrana.

3.—0ODbsérvanse perceptiblemente en los pelos
de las plantas superiores, ciertos movimientos, que
ademas de motivar la acumulacion de las masas
protoplismicas en divarsos puntos, aparecen como
verdaderas corrientes on todas direeciones (cirenla-
cion del protoplasma).

i.—En ciertas plantas sumergidas, como li
Vallisperia, 1odo el protoplasma gira 4 lo largo de
la pared interna de la membrana (rotacion).

Se ha creido hallar la sustancin  fundamental
del protoplasma en la membrana protoplismica,
sustaneia incolora y desprovista de granes. Lo
que es un hecho parala ciencia, es, que las aecio-
nes quimicas y mecinicas intensas, hacen pasar al
protoplasma de la vida & la muerle varviando en
‘este caso completamente de caracteres.

El jugo celular es el proveedor de los produc-
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tos solubles v asimilables a la organizacion; es el
amente de les trasportes 4 las regiones en . creci-
miento v descomposicion, y por su presion hidros-
titica, el causante de la configuracion de las ceé-
lulas.

La inulina es muy parecida al almidon, tras-
formandose en glucosa por la ebullicion en el
acido sulfirico: se halla disnelta en el jugo. celu-
lar de ciertas Algas y Compuestas,obteniéndose por
la coccion en un precipitado blanco granuloso.

Principales productos que encierran las células;
necesario es que hagamos una separacion entre
estos: unos son verdaderas formas protoplasmi-
cas (clorofila, granos pigmentarios, cristaldides), y
otros, productos especiales que svlo Llienen. con. el
protoplasma una relacion mas 0 menos intima (al-
eurona, almidon y cristales.)

Clorofila. Es la verdadera maleria colorante
verds de las plantas, directamante nacida del pro-
!n}]nlu:ﬂm’. ¥ que por mas que goza desde poco tiem-
po despues de su nacimiento un desarrollo. in-
dependiente, estd siempre formado por aquel y
un principio colorante soluble en el alcohol,
éter, sulfuro de carbono, cloroforme, bencina, etc.,
en proporcion tan exigua, yue despues de des:
aparecer, no se aprecia disminucion en: volii-
men, peso ni forma del ecuwerpo clorifilico (que es
¢l nombre dada & eada upa de aquellas masas.)
Una degradacion del principio colorante ocasiona e
paso del eolor verde al rojn 6 amarille.
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Los cristaloides, son porciones tambien del pro-
toplasma pero que se distinguen por adquirie for-
mas geomélricas muy parécidas & los eristales inor-
ginicos.

La aleurona es una reunion de sustancias al-
bnminosas protéicas, abundante en los cotiledones
y albumen, entre los granos de almidon yla ma-
teria grasa.

El almidon, es entre los productos db asimila-
cion contenidos en las célulis, el mis notable sin
duda, tanto por'la facilidad en sufvir toda trasfor-
niacion necesaria, como por la exhorbitante canti-
dad en que se encuentra almacenada.

En su composicion entran, el agua, una peque-
fia porcion de materias minerales ¥ una sustancia
amildcea, de idéntice composicion quimica que la
celulosa (C20H'°0" ). Necezario es distinguir, sin
embargo, en cada grano, dos modificaciones de la
misma; la granulosa, soluble en el agua y que to-
ma una coloracion azul por la aceion del iodo, v la
celulosa amilidcea, mis dificilmente soluble y de
reacciones mas parecidas & la sustancia del primer
nombre. Respectod la forma, los granos da al-
midon bien desarrollados, la tienen oval 6 lenticu-
lar. Para estraer la granulosa basta la maceracion
de los granos en la saliva, 4 una temperaturade 40
a 60°.

Cistolitos y rdfides. Mas abundantes que los
cristaldides de que dejamos hecha mencion, suelen
presentarse en las Urticdceas v Algas, cristales de
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cal carbonatada  llamados cistolifos, y en mayor nu-
mero de familias, los rdfides 6 cristales de oxalato
de cal (2 Ca0, C* 0 ). El dimorfismo en eslos
iltimos, es muy comun, dependiendo de la eanti-
dad de agua que entra en la eristalizacion.

Genesis de Ins céluias, Tres son los me-
dios generales de reproduccion de eélulas, 4 saber:
la renovacion (mediante el protoplasma integro de
otra célula preexistente), la conjuncion (por fusion
de los protoplasmss pertenecientes 4 varias célo-
las) v por multiplicacion (6 division de un primi-
tivo protoplasma).

Divisioy secusns.—MonroLo61A DE LOS TEJIDOS.

Defnicion.~Llimase fejido 4 toda reunion de
eélulas que obedecen & una misma ley de creci-
mientn.

Formacion de tejides.=(on mas 0 menos
propiedad pueden distinguirse dos medios de for-
macion; 0 células primitivamente libres, so suel-
dan constituyendo una membrana que luego ad-
quiere formas apropiadas, 6 una sola célula, por
biparticion terminal y lateral repetidas, lega 4

proporcionar el mismo resultado.
susianeia intercelular; sus efectos, =

Recibe este nombre cierta sustancia que em el
posterior desarrollo de los tejidos llega 4 separar
las eélulas contiguas, v cuyo orijen, es siempre
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debido & la celulosa que forma las membranas
celulares. Desdoblindose este labique en cierlas
edades, y merced 4 un erecimiento ripido, deja es-
pacios prismiticos que han recibido el nombre
de intercelulares; v si despues dv formados estos,
la sustancia intereelular crececon eseeso, da lugar
4 lo que en Jas plantas se han llamado canales
interceludares; canales aeriferos y secrefores.

Fusion de eélulas Los vasos de la madera y
del liber, los vasos laticiferos y los canales celulares,
resulian de la soldadura de séries de células, cuyos
tabiques de separacion y partes constitutivas in-
ternas de cada una, han desaparecido mas o monos
eompletamente.

Tejidos homogéncos v helerdgéneos;
sistemas de tejidos.=En el caso de formarse
el tejido uniforme de una planta por celulas todas
iguales y de la misma manera soldadas, cada una es
capaz de desempenar todas las fanciones y presen-
ta los mismos caragtéres morfologicos de las demis.
Este caso solo se presenta en las plantas mas in-

feriores.
Por lo comun. las asociaciones celulares son
distintas, la ley del desarrollo diversa, y dan por |

resultado varios sistemas de tejidos cuyas funciones A
son lambien distintas, 4 saber: el sistema fegumen-
tario, el de los haces fiibro-vasculares y el sistema
fundamental. Mas no debe olvidarse que, cualquiera
que. sea la parte de In planta que consideremos, ¢,

ol vegetal completo, es siempre on su origen un




sistema homogenen celular, v al enal distinguire-
mos con el calificativo de fejido primordial. .

Dentro de cada sistema caben diversas formas
v conslitneiones de tejidos, pues el cardcler distin-
tivo de estos estriba en que, siendo el erécimisnto
vegetal hicia el'esterior, se separa completamente
la capa mas esterna de las otras dos que en  or-
den mayor 0 menor se disponen en el cen-
tro; asi podemos distingnir dentro de un  sis-
tema cualquiera, el prosenguima 6 tejido formado
de células puntiagudas por ambos exiremos y
aplicadas de manera que no dejan espacios inter-
celulares, el parenquima formado de anchas células
superpuestas en seéries y con espacios 6 mealos
intercelulares y esclerenguima, cuando cualquiera
de los anteriores, por la lignificacion  otra can-
sa, tienen sus paredes endyrecidas. El tejido pri-
mordial lamado meristema por M. Nageli, puede
dividirse en meristema primitivo O secundario segun
que se considere el primordial que dd origen 4 una
plantar 6 @ un miembro en cualquiera region de
un viejo vegetal.

Caracléres y composicion del lejido  tequmen-
tario.—Solo en las plantas de algoma complica-
cion puede observarse este tejido que estd en re-
lacion de la esposicion al aive y 4 la luz, y porlo
tanto de la larga vida de las plantas; sus células
se distinguen por su pequeiia dimension y por el
mayor espesor ¥ rigidez de las membranas celu-
lares. Componen estetejido, en el caso de mas com-

2
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plicacion, una  epidermis, formada al preineipio
por una sola série de celulas en mtimo contaclo,
eseeplo en los puntos que bordean & los esfomas;
son estos. orificios de comunicacion con el este-
ior de los espacios intercelulares y estin des-
tinados 4 dar paso al aire ¥ otros ldides necesa-
vios & la wvegetaciom; por ‘esto, rara vez se en-
cnentean en los miembros sublerrineos y son muy
conslantes en los asrianos; la limina mas exterior
de la membrana eelular epidérmica es caticulariza-
da, siendo muy dificil comprobar en ellala pre-
sencia de la celudosa; sobre esta capa Hamada
cuticula-epidérmica se forman los depdsitos eero-
sos y resinosos que hacen impermeables al agud
4 muchos miembros vegetales. No es raro tam-
poco hallar recubierta la epidermis por ciertas
células de la misma, degarrolladas al esterior, y (jue
han recibide el nombre, bien poco signifieativo,
de pelos; distinguense enlra estos, los pelos con
tinnos, que pueden ser de una hilera de eélulas no
0 poco ramilicadas que mueren pronto sin de-
jar seial de su existencia, como los pelos lanosos
de las hojas jovenes y los pelos en aguijon de
paved mas estendida, duray siliciatada; los pelos
arficulados. suelen estar constituidos de una célula
epilermica profunda y otra superficial simple o
ramosa: los escamosos reunen al anterior cardeter
la division de la célula esterna por medio de tabi-
ques longitudinales y trasversales, en ramas apreta-
das: 1os glanduloses, de constitucion idéntica a los
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anteriores, se distinguen por ser el cenbeo de una
seprecion: dog Jrr'-’la.'i Can J'r..l'r;.l’n'nrwrmh'.".'ﬂ _ff!rﬂidﬂiruil'. par
ultimo, pueden considerarse como los ullimos cuyas
partes estin invertidas forliza).

Inmediatamente debajo de la capa o capas de
células epidérmicas se epcuentra la hipoderinis.
formada de haces de. eélulas de pared estendida,
esclerenquimatosa v @ veces con libras anilogas
al liber.

Poede el corcho o envollura suberosa formarse
en la epidermis & en el interior del sistema, em-
pujandoe en este caso 4 los tejides superiores v dan-
do al vegelal, al salir al esterior, el aspeclto que,
por ejemplo, se nota en los troneos de los viejos
arboles v que se lama ritidoma; las lenfejuelas
o pecas de algunas hojas y de las patatas comu-
1nes, o sof olra o5 l.i“l.' [lvl'ﬂliljl.'l."ﬁ S'I,I]_II_"|'I.|-.‘_1U$.

Caracléres y compogicion del lejido de los haces.
—3i estudiamos un haz aislado, podremos notar,
fue, constituido en un principio por el procambium
(tejido celolar homojénen), llega con los progresos
de la edad & diferenciarse mas 0 menos completa-
mente, en células de forma determinada, separin-
dose en direcciones opuestas (liber de un lado y leio
de olro) 6 reaniéndose en una masa comun; en este
iltimo ecaso, desapareciendo completamente el pro-
cambium, el haz cesa de crecer v se llama cerrado
(plantas Monocotileddneas); en el primero, perma-
neciendo el tejido celular intermedio, el haz es abier-
to y la produccion de liber y corteza se continta
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Dicotiledoneas) merced al cambium (procambivi
persistente,) Las célolas del liber no estin lignifica-
das. son sebosas, contienen parénquima y hasta va-
«o: las eololas del lefio son  lignificadas, con pun-
tuaciones areoladas, eon solo aire en su interior ¥
sin vasos, o lignificados tambien.

El conjunto de estos haces forma el tejido
fegumentario.

Caractéres y composicion del lejido fundumental.
i M. Sachs el nombre de tejido fundamental a
toda masa que, despues de separados los otros dos
sistemas, subsiste entre ¢llos sin formar parte in-
tegrante; tales son, por ejemplo: el tejido eslular
que acompaiia al peciolo y al limbo de las hojas,
va rellenando los espacios internerviales, ya re-
cubriendo 1os mismos nervios del limbo que tanto
sobresalen por lo inferior, el tejido carmoso ¥
lefioso que recubre 4 la semilla en los frutos
drupiceos y que es dependiente del tejido fun-
damental de las hojas carperales ete. ete.

Vasos utrieulosos y Iaticiferos. —Muy pa-
recidos por la manera que tienen dedformarse se
distinguen sin embargo por que los primeros es-
tin constituidos por células mas largas que las del
tejido ambiente y dispuestas en séries longitudi-
nales, miéntras que los laticiferos, llamados asi
por el jugo de color lechoso que contienen, son
ceneralmente anastomosados y mas comunes en
el liber que en el lefio. Son notables los vasos
laticiferos  de las Chicorideeas, Campimuliceas,
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weas, Papavaceas, Urticiceas, Eulorbidceas,
Apocineas, Asclepiadeas, Aroideas y Papavericeas.

Canales intercelulares. Estos lorman por
lo comun séries paralelas y contienen jugos es-
peciales o productos resinosos. De lus primeras
se hallan en las Aralidceas, Coniferas v Compues-
tas, yentre las segundas algunas Umbeliferas.

Glindulas: 500 formaciones locales debidas
a simples células 6 gropos de ellas, conteniendo
productos especiales comunmente olorosos, visco-
los, oleaginosos o coloreados.

Iivistox TERcERA. —MORFOLOGIA DE LOS MIEMBROS,

Forzoso seri que prescindamos del objeto & que
se destinan las diversas partes de las plantas, si
hemos de pretender dar algunos detalles sobre la
manera de ser 0 estar organizados, pues un mis-
mo miembro, desempenando funciones muy dis=
tintas, requiers para cada una una descripcion
especial. Elimipando los fines 4 que se destinan,
hemos de comprender en enalro  partes tan solo-
todos los drganocs de las plantas.

MIEMBROS DE Las PLamTAs.—De 4 misma
manera que en ¢l mundoe animal, llamamos miem-
bro 4 las partes de una forma.

En efecto, las hojas plegadas de los bulbos (ce-
bollas), los apendices membranosos de los tubér-
culos (patata, ete. , las piezas del cilia, de la coro-
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iy los estambres los |'-i.=1i'ul~.- ele., san hlljilh
trasformadas ¢ filomas; los tubérculos mismos; los
rizomas y las ramas, son verdaderos tallos; las rai-
ees adventicias v acéreas, las prehensoras y chupa-
doras de algunas plantas, son, como el vulgo no
ienora, melamorfosis O trasformaciones de las rai-
ces: por ltimo, los pelos,sin perder su caricter,
pueden presentarse [ormando lys fricomas ¥ toda
escrecencia de la epidérmis en eélulas aisladas.

Metamarfosis—hs ol diferente desarrollo de
os miembros del mismo nombre morfologico, pa
ra adaptarse 4 diferentes funciones.

Mojns.—En general llimanse hojas dlas esere-
cencias laterales, planas v verdes, por lo comun,
que nacen del tallo ysus ramificaciones. (1)

Talios y ramas—500 05 miembros que =
van las hojus.

Relaciones e lax J'IH-JM.-.' con log miembros ffue
tas Hevan. Siendo corvelativas las espresiones ho-
jas v tallos como partes de un todo que es ¢l
venuero, solo en las plantas superiores, donde es-
te tado se presenta con aspectos perfectamentedis-
tintos, es donde puede fijarse una real separacion.
Ocupandonos pues en general de unos y otros

() Gomo pueds observarse, eala deflinigion o conns Ins

igs; para nelarar ¢! covcepto serd pracist

condiciongs nece
fifarge en ol resdmen de las relaciones quoe csios miembris

wiardan con o= rames que las [levan v e eapre bl L]

ciptinuneian




aj'd

11:'||_r.|||hi'1:|.-'-. ) i'hlilll!t'l"ll‘lllill sl I'4'|1'u'i-.r|“-,-;_ es o O
podeemos formarnos jeonceplo de ellos.—1.* Pre-
séntanse las hojas, verticiladas [en roseta), allernas
(i opuestas(dos,”cada una en los estremos de un dii-
metro_trasversal).-2.* Siempre nacen de la base del
jieiido r'J:'rr'.'fII|..|J i meristema secundario {terminal,

Como consccuencia de esto, solo cuando el
crecimiento Lerminal del eje (1) cesa, ¥ se ponlinua
por una seccion Lragversal inferior, es coando nue-
vas hojas alteran el orden de antigiedad.—3." En-
tre el h-jilha de la |||.|j:|. v del r"iu': que Iz Heva, no
pxiste solucion do conlinoidal . —4.* Las  hojas
erecen con mas intensidad que ¢l cje que las
lleva.

Una prueba palpable es, que llegan a desarro-
larse hasta el estremo de ‘envolver completamente
al punto vegetativo {ormindose las yemas; cons-
pira 4 la constitucion de estas, el exeesivo creci-
miento de la superficie inferior de las hojas ha-
ciendolas formar una coneavidad que favorece la
superposicion. Mas larde, las porciones del tallo
que separan las inserciones loliares (nudos) erecen
notablemente formando los endrenndos.—35." Toda
hoja tiene upa forma distinta del eje que I
lleva.

Aun en el caso de econsoltarse una planta de
eladodios (falsas hojas), como el bruscg, sicmpre
<p hecha de ver que las hojuclas que apareccn en

Fi) o dnveligninos gom esie ik ibre. 2 Fat
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el centro de sus ramas foliaves, en nada se pare-
cen 4 eslas.

Crecimiento. Terminando la mayor parte de
las veces el eje principal de las plantas por el
punto vegelalivo, solo circunstuncias patoligicas
podran hacer terminar su erecimiento, No sucede
lo mismo con muchos miembros lnterales: en ellos
el crecimiento es en Lres senlidos, flerminal, inler-
calar y fraseersal, prescindiendo del aumento de
volimen de las células, en el Wltimo periodo, v que
aparece comn olro nuevo. El erecimiento terminal
s¢ (detiene en los ramos por espinas o flores, y en
las hojas, por resolverse el meristema en tejidos
definidos; solo en algunos Helechos el fin del
crecimiento terminal de las hojas es anormal. El
intercalar ¢s debido al aumento de volimen y
continnacion del desarrollo de las partes ya for-
madas; el alargamiento de los entrenudos v la
formacion de los espolones (flor de Capuchina) no
son debidos 4 otra causa. El crecimiento trasver-
sal es por lo general menor, en los ramos, que
el terminal; en el caso contrario puede suceder
(ue 524 mayor en una direccion determinada (ra-
mos [oliosos del brusco), 6 en todas direcciones
(lubéreulos y bulbos de algunas plantas). En las
hojas, pocas veces esle crecimiento, siempre limi-
tado, llega” & ser igual en todos sentidos (hojas ei-
lindricas, prismiticas, etc.); por lo comun se
desarrollan en forma de liwina perpendicutar al
¢j¢ de la planta vy simétricamente con relacion

———

e, RS e e S g g




4 un haz que se llama nervio principal.

Formas de los ramos.  Despues de lo consigna-
do en el pirrafo anterior,ficil es darse cuenta de |a
causa que motiva las formas cilindricas, prismiti-
cas, tubercilosas y conicas, sean estas Gltimas in-
sertas por la base O por el dpice. Puede tener una
influencia directa en esta forma el nimero, orden
y disposicion de las hojas.

Ramos sublerrdneos. En las Criptog.mas y An-
giospermias suelen presentarse ciertos ramos cre-
ciendo debajo de tierra, que producen lateral-
mente raicillas, y de tiempo en tiempo, hojas ver-
des y ramas que salen al’ esterior; lales miembros
se llaman rizomas (Lirio). Son tambien ramossub-
terraneos, aungue solo viven un periodo de vege-
tacion, los fubédreulos 6 patatas, en donde preponde-
ra el eje sobre las hojas, ¥ los bulbos o cebollas, de
disposicion contraria. Estolones; son ramitas delga-
das que erecen debajo de tierra y producen de
trecho en trecho un ramillete de hojas y flores al
esterior y otro de raicillas por la parte inferior.

Ramos [olidcens. Nos limitaremos & recordar
lo dicho en uno de los anteriores parrafos sobre
los eladédios del brosco. -

Zarzillos rameales.  Son cuerpos largos, delga-
dos y en espiral, que sirven de sosten & la planta.
Distinguense de los zarzillos foliares, por su orijen.
posicion ¥ las escamas que siempre llevan (escepto
on algunas (‘ucurbiticeas). Son notables los zareci-
Tlos rameales de la Vid v Pasionaria.
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Tallos y ramos volubles. Reciben este nombre
los ejes que, provistos de largos entrenudos, como
los géneros Phaseolus y Convilvulus,se arroilan so-
bre otra planta 6 un cuerpo cualquiera sin perder
sus hojas caracleristicas.

Espinas. Esla trasformacion sufrida por mu-
chos ramos, en conos puntiagudos de consistencia
dura y lenosa.

Formas generales de las hojas. No son muj
comunes las hojas prismiticas 6 conicas: lo gene:
ral es que sean aplastadas y en este caso pueden
dividirse en simples y compueslas; las primevas, lor-
madas de una limina, y las sezundas de una seérie
de piezas perfectamente separadas unas de olras

y llamadas foliolos. Respecto & la complicacion, su
mawr grado consiste en estar formadas de un pe- N
ciolo y un limbo, 6 bien, de un vaing, esto es, un ¢ I=
lindro hueco que abraza el tallo y la rama. El Tim-

Do es lobado cuando sin interrompirse el contorno

forma varias seccionos entrantes y salientes. Si los

lobos se disponen en dos séries 4 los lados de un

eje 6 raguis, la hoja se llama  penuada; si la hoja

es compuesta y en esta disposicion, compuesla-pei- Y
nadua; por el distinto grado de penctracion que len- u
gan los lobos, se llaman peanali-secada, (hasta Ia
tercera parte), peanafi-partida (hasta la mitad) |
pennati-lobada (hasta las dos Lerceras parles 0 as)
dentada, aserrada, crenalade y [esfonada” 5o dico
que son las hojas por su imulu _epando Tos lnhos
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cop muy cortos. Siocstos salen de un punto del
peciolo se llaman las hojas, palmalisecadas,. pal-
matifidas, palmatilobadus, ete., y si son compues-
tas compuesias-palmeadas. Pelleadas se llaman en
general las hojas, cnando el nervio medio es mas
corlo que ¢l borde terminal.

.":f.:‘.-l.'n':r-r.-.', .Ir."_rl.'.'.'.“lu' § cuerpos .|r.".-'||'|'|'|rr|!.l': . Son las
primaras, dependencias de la hoja, nacidas a los
lados de la base 6 en la axila, indican an esceso
de vigor v fon organvs protectores de aquellas
cnando estin en el boton.

Las lizulas son escrecencias membranosas de
las Gramineas, situadas en eldngulo interno dela
emerjencia folial.

(uerpos ligulares, son los Grganos de constitu-
cion muy parecida 4 los anteriores y que se ha-
Han en los pétalos (como en los Narcisos, forman-
do la corona) 6 en las hojas (las del Ajo).

Estructura, naluralesa y melamorfosis de las ho-

jas. Con alguna variacion cn sus proporciones,

secrun sea fa planta sumergida en las aguas, flotan-
te 6 adrea, las hojas se componen, excepto en los
Musgos que solo las forman séries de células ho-
mojéneas, un lejido parenquimatoso 6 mesofilo,
haces fibro-vasenlares v epidermis. Por su natu-
paleza, 6 son folifeeas (folium) tales como el vulgo
las distinzue, 6 son escamosas, no desmereciendo
en mucho por su importancia estas iltimas, pues,
par pjpm].iu, desempenan un gran ]h"ipﬂl [irote-
sienda pov cl esterior a las jovenes hojas en el
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boton. Pueden por altimo metamorfosearse dando
lugar 4 zarcillos foliares (varias Leguminosas) o
4 espinas (Perveris v Acacia.)

Ratz. —En Morfologia recibe este nombre, la
parte del cuerpo dala planta cuyo punto vegeta-
tivo estd protegido por una capa formada de una o
varias séries de celulas superpuestas, Namada pi-
lorriza. Nace esta de la dermalogena, que di origen
4 la epidermis, la mas esterna de las tres envolturas
de todo punto vegetativo (pleroma y periblema). Es
la raiz de origen endigeno; los vasos que entran en
su constitucion son de formacion centripela. Unas
veces persisie la raiz principal 6 embronaria y otras
deja de crecer para dar lugar al nacimientode otras
mas desarrolladas:al conjunto se Hama sistema radi-
eal. Las raices adventicias nacende distintos puntos
merced 4 perturbaciones en la organizacionvegetal;
no producen las raices hojas ni ningun otro cuerpo
folidgceo, pero las eelulas de su epiderinis se pro-
longan formando los pelos radieales. La presencia
de las raices y su desarrollo esti en razon de la
existencia de los haces fibro-vasculares; por eso
hay especies de Criptogamas, las mas inferiores,
que no poseen estos miembros. Muy pocas veces
se encuentra la clorofila en las raices.

Apesar de lo expuesto y de hallarse bien de-
terminado el coneeptd de la raiz, es innegable que
muchas veces cierlas ramas (algunas Himeno-
filiceas) pierden sus hojas y se trasforman en rai-
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ves, ¥ enla Neottia nidus-amis sucede todo lo con
trario.

RAMIFICACION ¥ FORMACION NUEVA.—I€lien-
do en cuenta que se llaman miembros homojéneos
los que son de la misma naturaleza (productor ¥
producido) y heterojéneos en el caso contrario, facil-
menie se comprend:rd qu® ramificacion alude al
primer caso 'y produccion nueva al segundo.

Son ramificaciones, por ejemplo, las ramas
del tallo, los foliolos de las hojas compuestas y
las raices secundarias, y producciones nuevas la
de las hojas sobre los tallos, la de las raices sobre
los tallos (Graminzas) y los cjes-foliosos sobre las
hojas (algunos Helechns).—La ramificacion puede
ser monopadica y dicofdmica; la primera consiste en
el desarrollo eseesivo del eje prineipal con relacion
al miembro lateral de igual naturaleza (la ma-
yoria do las Fanerdgamas/, y la dicotomia, por el
contrario, en la atréfia dol eje  principal y el
cscesivo desarrollo de  dos 6 mas miembros late-
rales anilogos (es muy comun en las Criptogamas).
La ramilicacion monopddica puede ser en grupo o
en cima, en el primer caso, el eje principal crece
mas que los laterales y cada uno de estos mas
que los secundarios que produce, como sucede
en los Pinos respeclo 4 sus ramas; en la cima, el
eje principal y eada uno de los secundarios de dis-
tintos grados, erseen hasta ponerse & la misma al-
tura (inflorescencia de las Euforbidceas y Umbe-
liferas). Tambien la dicotimia poede ser de do<
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clases, bifurcada 6 simpodica segun que los micm-
bros laterales se desarrollen por igual ¢ que uno
aparezca mas corlo,

poranomerria, so concerro.=Es la parte de la Mor-
fologia general que estudia la disposicion regalar
de los micmbros laterales sobre el eje que los
lleva.

pivergeneia =Es el dngulo diedro formado
por dos planos que pasan por los puntos de inser-
cion de dos hojas v el eje ideal del miembro que
las lleya.

Diagrama.-Es la proyeccion horizontal de
la disposicion de las hojas de un ramo. En las
circunferencias concéntricas que resuilarin del
diagrama, estarin los puntes de insercion de las
hojas ¥ por lo tanto, trazadoslos dngulos planos de
divergencia. Muchas veces es preferible proyeetar
verticalmente los punlos de insercion  sobhre un
pilindro desarrollado

APENDIGE.

REPRODUCE] 0N

Llega i toda planta una época de desarrolio, en
que ciertas células, aislindose del conjunto, adgquie-
ven propiedades que les hacen aptas para la multi-
ilicacion de la especie.
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Alternativa de generaciones.—FEs ¢l fe-
nomeno observado en las Tallofitas, Musgos y Crip-
togamas vasculares, de producir en sucesivas ge-
neraciones  verdaderas plantas distintas, euando
menos, por sumanera de multiplicarse.

Gengracion sexual y asexual.—La prime-
ra no necesita una verdadera fecundacion, la axe-
xuada necesita el contacto de otra eélula de dis-
lintos caracteres.




SEGUNDA PARTE.—MORFOLOGIA ESPECIAL
(METODOLOGIA.) i

TAXONOMIA VEGETAL, sU pDEFINICION.—Recibe
este nombre la parte de la Morfologia especial que
set ocupa de las clagificaciones (1.) |

Division de esfas. Poeden ser las clasilicaciones
empiricas y racionales; subdividense las tltimas
en usuales G pricticas, artificiales y naturales (2).

Grupos de las clasificaciones.  Individuo, espe-
cie (variacion, variedad, raza), género. tribu, fa-
milia, orden, clase y tipo.

Ejemplos de clasificaciones:

(1}  Larelacion que existe eniro los definiciones prelimi-
nares de la Taxonomia zooldgica v la gque nmos va i eeupar.
nos permite abreviar los conceplos indicandolos tan selo.
{Véanse las pdginas 22 4 25 del C, deZ.)

{2} Lo mismo que en Zoologfa, la clasificacion natnral de
a% plantas no existe. v
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NETopo DE A. P. DECANDOLLE
(1844

GRIIPNS, CLASES. SUn=CLASES:

fy lares 1. ]}i"nl“t'-'H'T{ilﬂﬂ'li“ﬂl'ﬂ‘ﬁ.
fits :I!‘“ll'li?llﬁ?ll doneas o ! Calicifloras.
PR eu- | PXOZenas. ||[f|1|'nli1'|nrﬁ::.

pTE Monoelamideas.
Plantas 1. Monoeotileddness o endo-
’ ~genas,
Celulares (111, Etedgamas 6 semi-vaseu-
6 Criptoga-{ lares.

mas. 1V. Anfigamas celulares.

METODO DE I. SACHS.

(1874.)
GRUPOS. CLASES.

g | Algas.

. —Tallofitas........ ; 2 Hongos.
i | 3 Lt

; b Hepiticas.
[II.—Muscineas.... { 6 Musgos.

Plantas I Eclm’:hns.
Crintd 8 uizeticeas.
W.‘ i‘lplngﬂmas 9 Ofioglosas.
YRSCUIYES. .. ... 10 Rizocarpeas.
11 Licopodiaceas.
12 Gimnospernas.

V.—Fanerdgamas, {13 Monocotiledoneas.
14 Dicotiledineas




). GRUPO.--TALLOFITAS. 1

CLASE PRIMERA.—ALGAS.

En las plantas de mayor complicacion de esta
clase se distinguen: una verdadera raiz [rizoide/
un talo, (fallus) y hojas (filoides). Poseen la repro-
duccion sexual y asexual, siguiéndose . entre ambas
una verdadera alternativa de generaciones. Las es-
poras (2) pueden ser inmoyiles y movibles; las pri-
meras denominanse fetrasporas, las segundas zo0s-
poras. En la reproduecion sexuada, silas dos eélu-
las son iguales, se llama conjuncion y si son distin-
tas, fecundacion; el resultado de la conjuncion se
envuelve por una membrana formando la zigespora.
En la fecundacion se Hama sogono la célula de don-
de nace la oosfera 6 protoplasma hembra y anfe-
ridia, la eélula 6 conjunte de eélulas de donde se
origina el anlerozoide 6 protoplasma macho.

(1)  El ealificative qui distingue & este primer- grupo
da plantas indien ¢l dnico earieter salienle v oo del todo
;;4.-u1:r.1.l. Las propiedades que distinguen: A las Tallofilas
o, por ol parle,  negalivas, poes en pgie gropo so
l‘!ﬂl'l‘.lill."llll-fl'!“ las Criplogamas celulares que no son Hepd-
licas ni Musgos.

{2) Llamamaos espora d toda celula reproductriz de

gane raeion axexnnl




Crase seavapa.—Hoxcos,

De la germinacion de la espora proviene un
filamento que ramilicindose monopddicamente y, a
veees recubriéndose por una membrana, forma el
miceliv, estendiendose sezun los casos por la su-
perficie 6 el interior de los cuerpos y dando lugar,
una o varias veces, i los receplaculos [ructiferos,
que bien én filamentos aislados 6 asociados, for-
man otra membrana en cuya superficie se disponen
perpendicularmente, unas veces, las esporas, y las
células sexuales otras. El Mimenfo, que asi se llama
d el conjunto de estas, puede ser ginmocarpo (co-
locado en la superficie del recepticulo) y angiocar-
po (en el interior.) La generacion alternativa {(en-
tre la sexual ¥ asexual) es earactevistica tambien de
estas plantas.

Crase ' Tencens.—Liguexes. (1)

Talo con'dos sériesde organos diferentes: el hifo,

(1) Desde qoe Wary en 1866 v con motivo de la publi-
cucion de £a Morfologie & Physiologie & Flechfen, séntd ol
prineipio de la teoria de Seliwe log liquenes han sido eonsi-
derados como- simpies hongos

Ea 1876 ¢ Dr. Minks, v M. J. Muller en Ditiembre de
{878, bam descubierio los mierogonidios qut, mMas tarde se

pardsfios deé Ins algas-
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blanco, y los gonidios, verdes; estos ultimos nacen
en el interior del gonangio y del gonocistio, tejidos
dependientes 4 su vez del hifoidal, muy parecido al
del micelio de los Hongos.

Para llegar un gonidio 4 su estado perfecto, pa-
sa por microqonidio, existente con mucha anterio-
ridad e1 los tejidos de, liquen.

Los liquene - poseen una verdadera alternaliva
de  generaciones.

Il, GRUPO--CHARACEAS

14sE  QUARTA.—LHARACKAS

Son plantas acudticas, sumergidas, verdes, en-
raizadas en‘el suelo, de un decimetro 4 un metro
de longitud, de hojas pequenas, con eslipulas, con
tubéreulos propiamenie dichos y con reproduccion
sexual y asexual. Esta clase comprende dos geéne-
ros (Chara v Nifella.).

o del bilo, e los Dlamentos

desacrollan en gonidios, entre el tejid
nulando 1a hipd-

de la médula, esporas cics Estn uhservacion, a
tesis sobre ln procedencia del hifo eomo micelio de 108 Hongos,
ha puesto fuera de duda la aotonomia de gsta clnse.
Respecto & los: Liquenes sin talg, st estudio detenido
rar los verdaderos Hongos pardsitos, de los Liquenes

podra separt
propl unente diehos




..GRUPO--MUSCINEAS

Proceden las Muoscineas de una espora que so-
fre antes de pasar al estado perfecto la tras-
formacion en proembrion. De este resulta el apa-
rato vegetativo, constituido de un falo con hojas
o sin ellas. Los drgancs femeninos [oosfera) se
forman en una caja (pedicelada al principio, mas
tarde envuelta por el tejido de los lados) terminada
superiormente en un cuello largo (arguegonio). El
drgano macho consiste en una caja redondeada
(anteridio) tambien pedicelada al principio ¥y que
conlieng unos filamentos (anferssdides) arrollados
en espiral y provistos de dos hilos en su estremo
anterior. Un copjunto de hojas suele rodear 4
estos drganos formando en una 6 dos séries, ver-
daderas envolturas florales ( perichesa ¥ periantio).
Fsto respecto 4 la generacion sexual.—En la ase-

ual el esporogono se produce en el interior del
arquegonio y contiene células madres que cada una

y enearga de prodocir cuatro esporas, Es pues muy
caracteristica la generacion alternativa.

Dos clases comprende este grapo; las Hepiti-
cas v los Musgos.




IV. GRUPO
CRIPTOGAMAS VASCULARES.

Plantas con generacion allernativa andloga 4 la
del grupo anterior; con verdadero tallo, hojas y
raices; ftejido fundamental, epidermis y haces vas-
culares cerrados; esporingios foliosos. En el si-
guiente restimen csponemos la eclasilicacion mo-
derna de este grupo.
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V. GRUPO FANETIOGAMAS.

Caracler esencial. La semilla naca del  ovalo,
compuesto de niicleo y saco cmbrionario,como par-
tes principales; el saco embrionario lorma la en-
dospermis v la vexicula embrionaria, Fecundada
esta ltima por el tubo polinico nacido de la ger-
minacion del grano de polen, produce, en primer
lugar, un proembrion, despues el embrion mismo.

Caractéres secunndarios, nomencelatura,

Flor; su concepto; division de las flores.—Flor
es el conjunto de los drganos sexuales y de la par-
te del eje que los lleva; si este posee inmediata-
mente debajo de aguellos, hojas mas o menos Lras-
formadas, son consideradas como formando parte
integrante de aquella v sellama 4 esta totalidad pe-
rianfio.—El conjunto de los organos machos se
llama androceo; el de los Grganos hembras gine-
eeo.—Si la flor veune ambos sexos s hermafrodi-
Za; si es unisexual dielinag:si las flores machos y hem-
bras se hallan en un mismo vegelal, mondicasy si
cada flor unisexual se encuentra en un pié de piania
distinto, divica.—Los drganos sexnales s disponen
por lo general en verticilos 6 espirales muy apre-
tadas y, como consecuencia, el ramo de donde pro-
¢eden termina alli en un disco mas o MeEnos
convexo llamado receplaculo, si, lo que  raras

e ———R
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Veoes :-‘ul.'ll!l'lil.‘, gste disco se continia en ramo con
hojas, la flor recibe ¢l nombre de prolifera. —
Inmediatamente debajo  del peridntio suelen pre-
sentarse cierlas hojuclas, dnicas por lo general del
ramo florifero, y 52 denominan brdefeas, mient ras
que ¢l recibe el nombre de pedunculo; si este fal-
ta, la flor se llama cowi’.—Rara vez llevan ve-
mas las hojas del periantio.~Por lo demds la flor
s¢ llama lena y doble segun que presenta todas
o parte de las piezas del androceo v ginoceo tras-
formadas en envolturas.

Inflorescencia. Es la especial manera que  tie-
nen de agruparse las flores de muchas plantas; el
cardcter distintivo entre esta y las floves es, gue
siempre la primera consta de un eje principal y
otros secundarios todos iguales, mientras que la
flor solo lleva un pediinculo.

Estambres. Reciben este nombre cada uno de
los apéndices que forma el androceo. Compénese
comunmente de upa hoja trasformada que consta
de un filamento 6 pediculo alargado, llevando en el
estremo superior un concepticulo 6 anfera, cons-
tituida de dos pares de sacos polinicos & masas
de tejido, en el interior de las que, cierto conjunto
de células, efecto de un crecimiento escesivo, han
llegado 4 diferenciarse formando las células ma-
dres de los granos de polen; una prolongacion del
filamento rebasa mas 6 menos complefamente am-
bos sacos polinicds dando lugar 4 lo que se ha lla-
madn el conective.
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Pistilos.  Es el nombre con que se distinguen
por lo comun el drgano 6 los organos hembras de
la flor. Por lo comun suelen constar estos de
tres partes: el'ovario, el estilo v el estiyma. El ova-
vio formado por una o varias hojas trasformadas
llamadas earpelos, encierra las verdaideras célulus
hembras 6 sacos embrionales envuellos par ana ma-
sa de tejido lamada micleo (1) que nunca falta y
una o varias envolturas denominadas legumentos; el
borde que forma la primera capa por ser incomple-
ta, se llama micropila, muy importante de consig-
nar pues es el punto por donde penetra el tubo
polinico en la fecundacion; si el denlo, que asi se
llama al anterior conjunto, esta pedicelado, recibe
¢l nombre de funiculo el vistago que le sostiene;
pudiendo presentar uno y olro varias formas al in-
terior que pueden reducirse 4 tres principales: se

(1) Los progresos recientes de la Morfologia especial de
Ias Fanerdgamas, han traido la doda sobre la naturaleza de
los dvilos; & 1a fecha parcce vario ol orijen de‘estos drganos,
pues micniras que en las Poligoneas ocopa- el lugar del cona
vegelativo ¥  puede considerarse por lo tanlo  como derivado
del meristema del eje, en las Compnestas ¥ Primuldecas ocu=
pan el puesio de las hojas, v en las Orquideas ol do los pelos:
aun no se han completado estos estadios, pero bastan los he-
chos consignados parn.deducir que no poscemos  una fdrmula
general para definiclos ¥ que, por lo tanto, la antigua ereencin
de que el pistilo era simplemente una hoja 6 una série de hojas
trasformadas,es errdnea sino g5 que s2 consideran, tan golo muy
determinndos casos.
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Nama derecho v orfofropo, cuando esta el micles
vertical, reflejo 6 anatropo cuando el micleo y. la
mieropila se doblan hiein la base del funieunlo, que
recorriendo fa superficie del dvulo y soldindose 4
sus tejidos, constitoye el rafe; vy, por ultimo, se lla-
ma el dvulo encorvads 6 eampilotropo, cuando la hase
se une con el estremo del nieleo sin que haya
soldadura por parte del funienlo. La union del
dvulo ‘con‘los ecarpelos o con el dje se llama ;;:-fu—
centa.—El estilo es el aparato de comunicacion en~
tre' el estigma (receplor del polen) v el ovario; con-
siste generalmente en un vaslago de variable lon-
gitud, cuyo tejido interno celular favorece el cre-
cimiento del tubo polinico (del que nos ocuparemos
mas tarde'; suele sin embargo faltar, en cuyo
caso, el estigma ¢ abertura superior se llama sen-
tado.

Fruto. Es el ginocéo de la flor fecundado y
maduro.

Semilla. Es el ovulo fecundado y trasforma-
do. Precedido de la fecundacion, el desarrollo que
en el saco embrionario toman el endospermo y el
embrion, es acompaiiado del agrandamiento de
aquel, el cual, reabsorve las masds de tejido
interno del micleo y parte de las envolturas; el
resto de ellas 6 ciertas células, por lo ménos, se
trasforman para constituir el fegumenfo del grano.
La parte del nicleo no absorvida suoele llenarse
de sustancias nutritivas y .se llama perispermo.
El arilo (pulpa roja de la semilla del Tazus bacca-




is

| t3) es una nueva envoltura que se desarrolla al
gunas veces en la maduracion de las semillas.

Relacion entre Ins Fanerogamas y las  Criptdga-

mas. La primera, dotada de tallos, hojas, raices

y pelos, representa la generacion asexuada y o8-

porifera de las Criptogamas vasculares. El saco

amhbrional es la macrospora; el grano de polen la

microspora. El endospermo equivale al protalo

hembra. La semilla, aunque transitoriamente, reu-

ne dos generaciones, @ saber: el endospermo

(protalo) y la joven planta de segunda generacion

{embrion. )
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Crase X .—GiuxosrEnyia

Unida esta clase i la anterior por mas de on
concepln, comprende bajo olros puntos de visla
caractéres que le aproximan 4 las Dicotiledoneas.
En efecto, formado ¢l cuerpo lenoso del tallo por
los haces que descienden de las hojas, libres en un
principio ¥ soldados mas tarde, Hegan 4 constitoir
ol anillo Namado estuche medular, en el cual se ha-
llan largos v estrechos vasos anilladoes y espirales 4
cuyo alrededor se agropan otros reticulados v eseu-
leriformes; cuando cesa el erecimiento en longitud
y gracias al anillo del ecambium, organizase la ma-
dera secundaria en ¢élulas prosenguimatosas muy
soldadas por sus caras oblicuas y provistas de ma-
VOr 6 menor numero de puntos areolados. Los radios
de esta segunda madera son unicelulares y lignifi-
cados; solo en las Cicadeas son mds largos y blandos.
Laregion libarinna es aniloga 4 la de las Dicotiledi-
neas. Ll tejido fundamental estd perfectamente dis-
tribuido en médula parenquimatosa (que en algunos
easos desaparece por el erecimiento, )radios medula-
res ¥ corteza primaria. El ritidoma sz hace muy ma-
nifiesto.—Entre los productos contenidos en los ca-
nales secreforivs son notalies; la goma de las Ci-
cideas y laresina y la esencia de teementina en las
Coniferas —Las fibras foliosas, siempre enmuy cor-
to pumers. nose ramitican v limitan mds 4 las pé=




lolas verdes, recobiertas [Hor |'|lil.ld'!'l|'|i:~ ailida,
cuticularizada v provista de abundanles eslomas
mas o menns |1|'J!|'|||'||'|I|-'~ ¥ e bordes bicelulares.—
Las flores son unixesuales; la planta puede ser mo-
noica o dioica; la llor macho con eje delgado y muy
largo leva los estambres en espiral ¢ en verticilos
alternos, y la hembra, rara vez con falso periantio,
presenta un ¢je Horal prolongado, alrededor del cual
se disponen los dvulos protegidos 6 no por hojuelas,
como los estambres en las Nores anteriores, Ei dyu=
lo s gmt{tl'uhl‘ll:nl-.'. oriolrope vy con una sola en-
voltura; los carpelos no se sueldan, unicamente se
adhieren al évule durante la maduracion para se-
pararse mas tarde en la diseminacion; inicianse va-
vios sacos embrionarios pero solo uno se desarrolla
v en su interior lo hack cierta parte del tejido mul-
tiplicandose por division y formando el endospermo.
De este tltimo nacen los corpisculos. De la fecun-
dacion de ellos resolta el embrion

ANGIOSPERMAS

Los caracteres distinlivos de esie grogo residen
en la Mor; este ba de ser. por lo tanto el principal
objeto de nuestro estudio.

{reneralidades.  Por lo general la {lor no es ter=
minal; ¢l hermafeodismo es muoy constante y €n
lag excepeiones es el aborto la cansa, no fallando
Cas0s en (que exislen ep un wismo pié de planta




flores machos, hembras v bevmalvoditas { poligu-
mia). En el caso mas general el polen de los estam-
bres no sirve para la fecunduacion dp 18 dvales de
la misma flor, bien por la disposicion particular de
estos miembros (dicogamin), bien por causas que
ne tienen salisfactoria esplicacion. El pedunculo o
eje floral cesa por lo. comun en su erecimiento ter-
minal ensanchindose considerablemente v forman-
do.un plano perpenidicular al eje; oleas veces cre-
ciendo los bordes di lugar & una cabidad que, o
envuelve los carpelos, en cuyoe caso la flor se llama
periging, O contribuye i la formacion de estos la-
méindose el ovario infers. Por otra parte, las hojas
jue habian de inserlarse I!]lqjil'h}ﬂ i lo |;||'i_{u de I
rama pedineular, sulven diversos grados de me-
tamdrfosis que dan lugar 4 tres formaciones distin-
tas, d saber: €l periantio, el andioceo v el ginocen.

Periantio. Generalmento existe (1), bien for-
mado por un solo ciclo, o periintio simple, bien
eonstituido por dos o doble. En el primer caso pue-
de suceder que las hojuelas esten redocidas 4 es-
camitas como en la Orliga 6 sean grandes, deli-
cadas y de brillantes colores como en la Maravi-
Ha de noche. En el peridntio doble el primer ci-
elo (el mas esterno), muy diferente por lo comun
del segundo, recibe el mombre de edlis, reser-
vindose para este ullimo ¢l de corofu.

Calis. Cada hoja de este vepticido s Hane sé-
I

(9 Solo ol en las Puapavetacens v Arondens,




ol
pl’llrﬁ s !:||I:|||-||| oepsiones (i lodlos sis ci-
racteres, esceplo’ el do insercion; o icanl @t los
]lif!‘?,ﬂr:: 11" LJ corola, O so0 roadazean i frr'.ir-.'.i, ;u;_f‘:\
fas & escamas v hasta que se sucldencompletamente
con la inferior envaltura, como on el Jacinlo.

—Mira metadizar el estwdio del ealiz conside-
renos brevemento loo soldadnes’, insoreion, e
viagion: fovma, doracion v objelo.

Soldadura.—Bajo este punto de vista puede sor
|‘| L';iiiir‘. :ﬁ"!-.ll'i-'-r'ln'-'lf"l” '-'-;-:4'-1-. arlidlados) G 1|i;1|i:’~t"|bij-'
los (libres.)

Insercion.—La de los stpulos es sendudin, o5 de-
cir sin pedicelo, por una ancha base; por el borde
esterno lermingao en  punta.

Nerviacion.—Pueda suceder que el ciliz lenga
doble nimero de nervios pringipales qgue el
de hojuelas v que estos eseédan al sepalo bajo
distintos asp-etos (apiculados, espinosos, plumo-
g09. &le.; elc.)

Forma.—5i s2 sueldan los sépalos, forman un
conjunto mas o menos bilateral, fundindose: en
esto la regularidad del eiliz y motivando las for-
mas bilabioda, cupuliforme, vampamwdn ele. Del
grado distinto de soldadora resultan los eilices
impropiamente llamados denfados y hendidos.

Duracion.—5Son eaducos, los calices que so des-
prenden al abrirse las flores (Amapolas), caede
205 los que llegan hasta la fecundacion (Alhe-
lis), y permanenfes, enando siguen al frato en la
niaduracion (Clavel). En este ultimo caso puede
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gop marcescende, qorestenid o vy !'.r,rub'r.l (o, comao Li-
pos, represcniardinos l'u:-t;uu'li'lr'.'llrluull.' por los de la
Hiniesta, la Belladona y el Alkekenje.

Objeto.—No es el principal del ciliz protejer
los organos internos; el fin 4 que esti dedicado
g0 relaciona mas con la fecundacion presentin-
dose. como. un. obstdculo 4 la entrada de los in-
sectos para legar & la base de los pitalos en
busca del néctar.

Corola.—Conocido esle verlicilo por el vulgo
con ¢l caliticativo de flor, se v¢ constituido ge-
neralmente por hojas delicadas, grandes, colora-
das > aromalicas circunstancias @ la que debe
ser para aquel el ciclo preferido. Cada pieza se lla-
ma pétalo v esti formado por una limida & lim-
bo y una angostura de insercion ¢ wia. No fal-
lan cagos en que los pélalos se trasforman en
sitetarios (Heleboro) o que se ramifican forman-
do la corona [Saponavia). Cada pétalo se lama
reqular cnando coinciden sus dos lados, doblados
longitudinalmente; respecto i sus formas pucden
recibir calilicativos ficiles de comprender en su
mayor parle.

Tambien en este verticilo suelen soldarse todas
las hojas mas & menos completamentey, de la misma
manera que en el antepior, indica este fendmeno la
palabra gamopétala, en contraposicion de la dialipé-
tala que es el caso normal, Con soldadura 6 no, la
corola puede en su conjunto ser reqular 6 irvegular,
Segun i exi=la 0 no bibatevalidad. En o vnn A il




cash suclen presentarse formas dignas de ser indi-
eadas; en las corolas dialipétalas regulares se cuen-
tan la erueiforme (Alheli), la aclavelada, la papaverd-
cen (Amapola) y la azwcenada; en las dialipétalas ir-
regulares puede citarse, la papiliondcea O amariposa-
dir (Aeacin), compuesta de verilo J estandarte, quilla
vialass en las gamopitalus re .;lllnﬁ!:‘l- son notables
las formas globose, worada, aorsada, campanuda,
cataliforme o hemislérica, ciafiforme 6 en copa, fu-
bulosa, claviforme, asalvillada ete. etc.; por tltimo
la gamopelala irregular presenta como mas notables
las formas, bifubiadas, personadas y digitaliformes.
Los esterviores caracteres de la eorola son  otros
tantos atraclivos para los insectos, y mas, cuando
(levan los petalos glandulas nectariferas en su base;
ia consecuencia divecta de posarse o rebuscar estos
animales el nectar es, que adhiriéndose el polen: &
la superficie de su cuerpo, bien dispuesto por otra
parte para ello, conducen el polvillo & los pistilos
de otra flor, asegurando asi la fecundacion.
Envoliuras Horales seeundarias, Noo es
varaque las flores esten protegidas por otra formar
cion que no podri confundirse con el periintio si
recordamos lo que significan las: bracteas. Un ver-
ticilo de esta forma es el caliculo (Clavel), que pue-
do ser debido algunas veces (ciertas Malviceas)ia
una brictea v dos estipulas.—En la bellota, por
gjemplo, cierla seceion del pedinenlo crece bajo la
forma de copa y produce al esterior emergencias es-
eAMosas o espinosas; tal envoltura se Hama edpula,

B
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Con este mismo nobee s¢ indica la envolturg de
las castanias, pormas que se diferencie de la’ ante-
vior en  envolver una inflorescencia completa.—
lavdluero se lama & todo conjunto de Dbric-
teas libres que envuelven una inflorescencia, co-
mo en las Umbeliferas, y espata i la bractea co-
loreada o no, que por si sola envuelve 4 la prolon-
gacion del mismo eje que la lleva y en donde van
las flores (Aroidéas.)

Androeséa.  Morfologicamente los estambres
sonhojas trastormadas (1); el ilamento v el conective
son los representantes de aquellos miembras; la
antera y el polen, simples dependencias (2). En su
estudio hay que tener en cuenta la forma, ramifica-
cion, soldadura, proporcion longitudinal y ndmero.

Forma.—Al filamanto v al conective, que por
ahora eonsideraremos como principales causas de la
forma del estambre, pusden caracterizarle variedad
de modilicaciones entrs las quo son notables las
signient es: -

Filamento y coneelivo. Preséntase en el Ajo,
con dos apéndices en la base debidos & verda-
deras estipulas; en las Aroideas, una escrecencia
en forma de capuchon en la cara poslerior, y en
el Aliso, dos franjas ligolares anteriores. Pnede
ser ademas filiforme o foluiceo, ensanchado en la ba-

(1) Camplense s ello lodns las condiciones indiea=
das en lnpag. 22,

(2 Solog tres géneras, gan copoeitlng '_'h'l_'""llL'i:l'lHI_-r-_,




s o e el dpave, teupcado enla puula o |JI'||lUH‘HE‘
do-entre las anleras; tode estosi el coneclivo se
cuntinia con ¢l. En el caso de estar articulados, el
conectivo es oscilante, advirtiéndose un  estrecha-
miento en el punto de sutira v pudiendo estar la
antera colocada en madio 6 en un esteemp del ba-
lanein que se orijina. %

Por olra parte, ||=.l|'|li' fste Hevar una |l1'IJ|iulJ;.!u—
cion en sentido opuesto al de la antera (Centrado-
wia  rosea), olras veces presentar las dos semi-ante-
ras feértiles en los estremos ( Fila) o una de ellas
abortada v destinada i otros finos (Salvia).

Ramificacion.—(1) Confundido este fenomeno
par los botinicos con el siguients, ha molivado que
se tengan por soldados los estambres. del Rieino ¢
Hipericon, como ejemplos, coando solo son ramifi-
caciones de un mimero de hojas eslaminales igual
‘en onimero al de petalos.

Soldadura.—'ueden soldadavse por los lilamen-
tos en un cuerpo y s¢ llaman monadelfos, en dos,
diadelfos y en tres o mas polindelfos; en este caso
puede ser simple cada estambre que se suelda, pero
en algunos, como en los Malviceas, cada hoja esta-
minal s& ramifica segun gueda dicho. Unense 4 ve-
cos pot las anteras (Cardo) ¥ se laman singenesios,
no laltando ovasiones (muchas corolas gamopétalas

(1) Este esladio, naciente Lun & intomplelo, ‘v miy
g de Hamar 18 alencion cundo se teala de eapocer i
verdades: ualarslera porlobdoion e Ja




digdas Luliadus, Compuestas, ele.), en goe las aote-
ras se sueldan 4 los pétalos. Pero lo que realmente
dificulta ol exiumen de las flores es la soldadura, ya
de los estambres complelos entre si (sinfisandros,
Calabaza) va do losestambres sohre el pistilo (Orquis
ders v Aristologuiag/, formando un ginostemo en e
primer caso y ug ginofore en el segondo.

Longitud relativa.—Aparte de los calilicativos de
inelusos y salienfes con que se distinguen por no
apavecer 0 si al esterior, los easos de- designaldad
mas notables entre los estambres son: coando. de
seis estambres que posee la flor. coatro son mas
largos (lelradinamia) y cpando siendo ol total  ena-
tro, dos son mayores (didindmia). La designaldad
puede manifestarse tambien (Geraniaceas, Ranuneo-
jaceas, ele.) por el aborto de parte { estaminaides) &
todo del estambre.

Nimero.—Rara vez se presenta uno; lo generaj
s que forman un verticilo de tantos como, pétalos,
o varios alternos vy mas & menos alrofiados.

Antera y polen.—Naee el polen, pasando por
una série de trasformaciones en el interior cuadrilo=
cular de las anteras, en granos aislados que se des-
prenden al abrirse aquellas. El grano de polen. ya
desarrollado se recubre de una doble membrana
que forma la exina al esterior, cuticularizada pro-
vista «de verrugas, espinas, dienles, creslas, cana-
les, ete., v la intina al interior, de celulosa pura,
con masas de esta sustancia hacia el centro; cnan-
do las paredes de las celulas madres son reabsorvi-




das, lo cual sueede en el posterior desarrollo, flo-
tan estos granos en un liguido que llena las ca-
bidades ereciendo 4 espensas de él hasta  ocupar
todo el espacio. La antera en este perviodo la for-
man dos masas celulares en séries yustapuestas lla-
madas eroleca la del esterior y endoleca la profunda;
esta es la encargada de verificar lp dehiscencia 4
causa de la que lus granos polinicos se  des-
prenden hicia el interior (dehiseencia fntrorsa)d ha-
cia el esterior (estrorsa) del androceo. Un aceite
esencial 0 un polvillo mucilaginoso, que'recubre los
poros de la exina facilita la trasmision de los granos
por el intermedio de los insectos, al estigma, en
donde una vez colocados germinan, desarrollin-
dose la intina y atravesanido uno ¢ varios de aque-
llos. El tubo polinico asi formado atraviesa el estilo
y el ovario, llega al dvuloy penetrando por la micro-
pila hasta la hase del nicleo, rémpese la punta al
contacto del saco embrionario, y lu fovila (protoplas-
ma denso con granos de almidon y gotas de aceite),
fecunda las vexicalas embrionarias de las que se
origina y como consecuencia de este aeto, el em-
brion.

Ginoeéo, Cada uno de los pistilos cuyo con-
junto forma el ginocéo ésti constituido de ovario,
eslilo y estigma, segun queda consignado en otro
logar. Formado por una o varias hojas trasfor-
madas denominadas carpelos v siendo el ginocéo,
laailtima produccion del eje floral, es indadable
que s posicion serd copsecuencia de las modifica-
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ciones sulvidas ot ul pllll[ll- 1.'1‘:_'||'l,'|_li1|.'u e ;|.[I“|;],
No es otra la cavsa de los aspectos que los (ltimos
drganos de la flor toman y que han motivado las
denominacionés de gineceo supere y ginoceo infera;
respectivamente en estos casos la flor puede ser con
relacion al ovario, hipogina (por la insercion del
ciliz, corola y estambres debajo de este), periging
(enando el recepticulo so eleva por los bordes lle-
vando en ellos los drganos citados, epigina, si no
solamente queda ¢l ovario en una gran depresion
4 consecuencia del excesivo crecimiento de los bor-
des del receptaculo, sino que las paredes se sueldan
4 las hojas carpelares o fallan estas ultimas).
Qvario.—Ocupa generalmente la base de los
pistilos y consisle en verdaderos hojas. Existiendo
un solo ovario en cada flor, esto es, siendo mono=
carpiana, puede suceder que sea simple 6 compuesto,
segun que entre i formarlo una O varias hojas
trasformadas; en el caso de ser policarpianus las
flores, cada ovavio es por lo comun wmicarpelar
¢ simple, viendose con bastante claridad el opi-
jen de ellos por prescntarse un nervio al este-
rior (dorsal), que es el medio de la hoja, un ver-
tice O punta, una base v una sulira veatral, O sol-
dadura de los bordes del limbo hacia el interior,
Cuando son virios los carpelos que  soldindose
forman el ovario monocarpiano, la union, mas
0 menos prolunda y modificada, tiene lugar en
la rejion esterna de los limbos dando logar 4
los tabigques legifimos, ficiles de distinguir de los
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espurios por la constancin y simetrvia de los ner-
vios.medios y, & veees, por la posicion de los esti-
los, alternos ambos con aquellos. Para terminge
aiadiremos, que tanto el ovario monoearpelar co-
mo el multicarpelar, puede ser pnilocular o mul-
tiloendar, pues depende de la  soldadora 6 no
e sug hojuelas.

Oyualos.—Alhojados en el interior del ovario
propiamente dicho y 4 veces, en ¢l (ondo de lu
depresion del recepticulo (floves epiginas,) se en-
cuentran los ovulos compuestos de un mieleo
sostenido por un pedieelo {eseeplo en lus Grami-
neas) llamado funicwlo, v recubierto completamon-
te (Umbeliferas y Compuestas) 6 en parte tan solo,
por una membrana (endostoma,) por dos (endosto-
ma y exosfoma), v & veces por tres (las anlerio-
res mas el arilo.) La base del dvulo se llama
chalazo v la masa de tejido que le une & los car-
pelos 6 al eje floral prolongado, plecenta. Con
estos procedentes Gicil seed esteactar la elasifi-
cion de los drganos que nos ocupan, por su oris
jen y situacion. En  efeclo; los dvalos son ear-
pelares o ariles, por su insercion; en el primer
caso pueden ser marginales o saperficiales y on el
segundo laterales o terminales.

Saco embrionario; vericulas anlipodas y embrio-
narias. En el interior del nicleo y en cierta época
de desarrollo, una de las células crece escesiva-
mente, en tanto que el paréngnima vecino per-
manece estatico o es reabsorbido por aquella; no




es otro el origen del suco embrdopario cuyns i
vedes llegan 4 recnbriess, sobee todo en los es-
tremos superior ¢ inferfor, de un  protoplasnia
denso que limita el jugo  eclular.—En. el fondo
de este saco aparecen las celular  embrinparias,
llamadas asi por el cuerpod que dan legae me-
diante la fecundacion vy en el estromo opuesta,
las vexiculas antipodas. que mas tarde son reab-
sorbidas.

Estito. Consiste en una prolongacion ao . sien-
pre perceptible (en cuyo caso el-esticma se lla-
ma sentado) del eje floral. Como conszcuencia,
¢l ntimero de ovarios serd igoal al de estilos,
sean estos libres 0 soldados. En alzunos casos (La=
hiadas v Borragineas) esta parte del pistilo se
profundiza de tal mancra entre los ecarpelos que
mas parece la prolongacion del ¢je floral, @ cavo
alrededor se colocan los ovarios (ginobases). Suele
ser ol estilo hoeeo O acanalado, pere, mas comune
mente estd formado su interior por un tejido es-
ponjoso Namado conductor.

Estigma. Es la parcte del estilo destinada 4 la
prehension del polen. De aspecto diverso{estrellado
v semtado en la Amapola, plumoso en el Trigo,
en boton escotado en el Alheli, ete..) su posi-
cion y forma estin siempre en relacion con el
medio de recepeion del polen, reenbricéndose para
la época precisa de pelos glandolares 6 glindu-
las. seeretorias deun ligquido viscoso.

Neetarios. Verdadero atraclivo de los insee-
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tos y principal fundamento pava lu lrasmision
del polen en la mayoria de las especies vegetales,
son los meelirios organos de naturaleza, lovima
y posicion diversa, que segregan jugos de olores
particulares, de sabores azucavados goneralmente
y. como dedicados tnicamente u esle fin, desar
rollados en razon inversa de la facilidad para Ia
fecundacion.

FECUNDACGION Y SUS CONSECUENCIAS

Al ocuparnos mas arriba del desarrollo de log
tubos polinicos, hemos espuesto a grandes rasgos
el acto de la fecundacion. Quédanos anadir que
mas 0 menos pronto, pero a lo sumo, despues
de algunos dias de tener lugar aquel, las envol-
turas florales s¢ marchitan, picrdense los aro-
mas . ¥ colores, desprendiéndose mas: tarde estos
miembros del lugar que ocupaban; dnicamen-
te el ovario del pistilo es quien, no solo subsiste
sino que nueva vida y mas ripido desarrollo. se
hecha de ver en todas sus partes. La série de
reacciones quimicas, que teniendo lugar en el in-
terior del ovario hacen variar tanto el aspecto
esterior y la estructura de los carpelos, no es
mayor que la sufrida por los dvulos, En virtud
de ella llega el ovario & fruto y eslos i semillas,

Fruio. Es el ovario fecundado y maduro.
En el fruto, la membrana envolvente se llama peri-
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carpio. pudiendo ser simple, doble (epicarpio la la-
mina esterna y endocdrpio la interna), o triple (si-
tuada entre las dos anteriores otra llamada meso-
carpio). En el caso de adherirse al pericarpio otras
capas cuya procedencia no sea ovarina ni aun flo-
ral, el fruto se llama espiirio 6 falso (Higo, Rosas
Fresa....)

Dehiscencia. Kl fruto suele abrir su peri-
carpio para dejar salic las semillas; este acto se
llama dehiscencia. Poede esta verificarse cuando
hay una sola hoja carpelar, por los hordes, por
la base v por el dpice; pero los casos de dehiscencia
mas notables se presentan en los frutos simples 6
que provienen de ovarios del mizmo calificativo, y
que como inmediatamente veremos se llaman (ras-
versal, poricidn, septicida, loculicida y seplifraga.

Division de las plantas por sus frufos. Llimanse
monocdrpicas las que solo fructifican una vez y
mueren despues de la deshicencia,y policirpicas las
que siguen viviendo despues de este periodo y dan
uuevos frutos. En el primer caso, raro en las An-
giospermias, pueden llamarse anuales si fructifican
al primer ano, bisanuales si el segundo de vivir y
vivaces si despues de tres 6 mas periodos vegeta-
tivos.

Clasificacion de los frutos. Antes de esponer la
division de los frutos, bueno serd esplicar algu-
nos términos lécnicos que en SU enumeracion
hemos de encontrar. Fruto simple esel que, for-
mado de una 6 varias hojas carperales, constituye
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por si un ovario, v [rutos multiplés o sinearpos
cuando comoen los Raminculos y Peonias, por ejem-
plo, los ovarios libres dan lugar 4 frutos distintos
dentro de una misma flor. Mericarpios son los fru-
tos dobles que aparecen en la maduracion y que
provienen de uno, simple en un principio (Labia-
das Borragineas, Umbeliferas, ete.). Unilocular 6
muliilocular se llama un fruto segun que su inter-
rior no presente O si tabiques de separacion falsos
o legitimos; estos pueden no guardar relacion con
los avarios de donde proceden. Ya con estos pre-
cedentes la clasificacion siguiente debida & M. J.
Sachs, una de las mas naturales, es ficil de com-
prender:
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1. Aquenio. Pericarpio seco y delgado, corii-
ceo, aplicado @ la semilla, pero de ficil separacion,
Compuestas— Caslanaceas.
2 2. Cariopside. Pericarpio seco y delgado, co-
rigeeo, de dificil separacion dela semilla 4 la cual
estd muy adherido.—Gramineas.

3. Samara. Pericarpio seco y con una ala mem-
branosa.— Ulmus.

4. Nuez. Pericarpio seco, esclerenquimatoso y
lignificado.—Corylus.

5. Foliculo. Carpelo seminifero dehiscente
por los bordes para volver 4 tomar la forma de hoja
Peonia, Colutea (espanta lobos.)

6. Legumbre. Fruto unicarpelar que se abre
por las suturas dorsal y ventral.— Lequminosas.

7. Silicua. Fruto formado por dos carpelosque
por medio de un tabique longitudinal se hace bilo-
cular; sepiranse en la dehiscencia las dos mitades
del pericarpio y aparecen las semillas insertas en los
hordes. —Cruciferas.

8. Cipsula. Fruto de ovario polimero, unilo-
cular 6 plurilocular, que se abre en dos 6 muchas
valvas y mas 6 menos completamente. Esta dehis-
cencia puede ser septicida, es decir, por desdobla-
miento de los carpelos simplemente, como en el C6l-
chico: loculicida, cuando los carpelos se separan sin
abrirse para hacerlo mds tarde, como en el Lirto. ¥
septifraga, cuando en el ltimo caso,las hases ester=
nas se separan de los tabiques, placentas y €ranos
que quedan en un eje central.




8, Pixidio. Fruto en el que la parte superio®
de pericarpio, se abre en forma de cobertera y la in-
ferior queda en orza 0 cintaro— Heledo.

10. Capsula poricida. Como en la Amapola, la
dehiscencia se verifica por poros colocados en la
parte superior del pericarpio.

11. Dropa. Froto compuesto de un delgado
epicarpio, un mesocarpo pulposo v un endocarpio
+eio8o.—Prunnus; Ciruela, Albérchigo.

12. Baya. Distinguese de la anterior por tener
ai endoearpo pulposo. Bl datil ‘Peniz ductylifera), la
Giranada, la Grosella ete. Ef hesperidio | Naranjo) de
s'runes mulores es una baya.

k3. Capsula carnvsa.  Fruto en el cual el peri-
sepio carnnso se rompe en la madurez y deja caer
los granos que encierra (Castana de Indias) Eeulus
Balsamina, ete

Netamorfosis de los ovalos; semilla,—
Inmediatamente despues de lu fecundacion v bien
por fermacion libre, por division o por los dos me- J
diog & la vew, se desarrollan 4 espensas del proto- :J" y ”'
plasma una o mas capas de células cuyo conjunto vV L/
protoplisiico (aceite graso y almidon)y por lo tan-
to amilicea, corneo (Datiles y Café) 6 pierroso (Mar-
fil vegetal—~Phytelephas), constituye el endospermo.

En el primer caso, que es el mas comun, los pro-
ductos nutritivos se han de dedicar 4 la primera
asimilacion de la planta en la germinacion. Puede el
perispermo presentar una cabidad rellena de liqui-
da como en el coen. © hueca como en la nuez Yomi-
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ca (Stryohnos nur-vomica) y porsu forma presen-
tar grandes analogias con objetos comunes cuyos
nombres recibe, 6 como sucede en el cale, la de
una limina replejada por los bordes, o jaspeada co-
mo en la nuez moseada (semilla de- Myristica  fra-
gans) cuyo aspecto consiste en la interposicion ' en
liminas radiantes deupa capa oscora v otra clara
del migmio endospermio. Al mismo tiempo la parte
de nieleo es reabsorvida 6 trasformada en unanue-
va capa que recubre 4 la anterior y g6 llama peris-
permo, sucediendo una cosa parecida 4 las envoltu-
ras del dvalo y formando la testa—envoltura este-
rior—y la endoplenra, cuando no se rompen por la
presion del endospermo.—La vexicula embriona-
ria que ha de desarvollarse mas tarde en una nue-
v planta, principia porun prohembrion cuyas célu-
las se dividen hasta lormar una masa mas 6 menos
redondeada que unas veces, despues de  dividirse
en cotiledones (hojas embrionales grucsas y relle-
nas de sustancia amilicea), yemecilla 6 plumula (co-
locada entre los dos anteriores 6 al lado de uno)
y rejo (vaiz principal con 6 sin ramillas laterales),
permanecen en el interior del endospermo, y otras
reabsorve completaments 4 este y ocupa todo: el
antiguo saco embrionario. Una vez desarrolladas
todas estas paries y realizadas las reacciones qui-
mieas consiguientes d la maduracion, queda consti-
tuida la  semifla, cuya definicion podemos sentar
por consiguiente; as el eulo fecundado y maduro.
Cuando ‘el ovario es va fruto v el ovolo semilla,
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se verifica la dehiscencia de aquel ¥ se desprenden
eslos, aclo que se llama diseminacion. Influyen en el
una série de eiveunstancias de las que a grandes ras-
gos nos vamos i ocupar.—El aspeclo exterior de |a
semilla guarda una intima relacion con las envoltu-
ras del fruto; asi, por ¢jemplo, cuando el pericarpio
es dehiscente 6 debil, la semilla es dura, y si por el
contrario aquel es coridceo, lefioso 6 carnoso, pero
acompana a las semillas hasta la germinacion, la se-
milla es blanda.—Por otra parte, las membranas es-
ternas presentan, ya largos pelos lanosos (algodon.
— Gossypium/, ya un pincel de ellosSalicineas) 6 ca-
pas trasformadas en mucilago (algunos Llanlenes).
Pero en los fralos indehiscentes es donde el pericar-
pio se dispone para la diseminacion y las semillas
son arrastradas por diversas causas; los aguenios
(Compuestas) y los cariopsides (Gramineas) lienen el
aspecto de semillas; el vilano de las compuestas de-
pende del ciliz, las alas de las Bignonias, son depen-
dencias del pericarpio, el mueilago de la Salvia pro-
viene de las epidérmis del fruto,y las alas del fruto
del Oling no tignen otro ovigen que el mismo peri-
VAP0, -

Para terminar consignaremos que en la semilla
pueden obsepvarse mas o menos claramente el Ailo,
dicalriz que resulta de la soldadura del funiculo, en
cuya superficie se observan varios orificios (el onfa-
lodia) por dondé enteaban los vasos; la micropila 6
ehaluza queen forma de verruga suele estar en el
hilo 6-en el punto opuesto; el rafe cuya proceder-
cia sabemos v las creslas, esfrofiolos & carinculas (ue
son escrecencias @ 1o Jargo del vafé 6 sobre ly mipro-
pila.
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1. Espiga, Flores sexiles; eje general |_u:qur:|'m.1
—Espiga de las Gramineas.—Si esta formada de
flores unisexuvales, se llama Amento-Chopo.

2. Espadice. Flores sexiles sobre un eje alar-
gado, grueso v carnoso, envuelto por una ancha
brictea abrazadora llamada espata.— Yaro.

3. Grupo. Flores con largos pedunclos— Cruci-
feras (sin bricteas), Campanuldceas (con una flor
terminando el eje general ).

i. Cabezuela. Eje general comprimido en la
punla, 6 conico & hueco y con flores sexiles; ge-
neralmente bricteas sub-florales (peridinio de algu-
nos botinicos).-Compuestas.

b. Umbela simple. Flores con largos pedicelos
puestos en roseta sobre un eje muy corto.— Fedra.

6 Panicula verdadera. Ejes y pedicelos alarga-
dos.— Vid.

7. Panicula espiciforme. Ejes secundarios alar-
gados con flores sexiles.—Spira.

8. Panicula espiciforme contraida. Sobre un
eje general alargado, se muestran dos eje secunda-
rios muy cortos y con flores sexiles.—Cebada.

9. Umbela compuesta. Eje general muy corto,
de donde parte un haz de umbelas simples provis-
tos de largos pedicelos. Invélnero é involuerillos.
—Umbeliferas.

10. Antelo. Cada eje terminado por una flor,

uce ramos sub-florales en nimero indetermi-
nado; ademas, los ramos laterales se desarrollan de
manera que todas las inflorescencias forman un

¥
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11. Cima umbelifera. Por debajo de la prime
ra flor, nace un verticilo de tres ramos por lo mé-
nos; de igual fuerza, los cuales termindandose en
una flor, llevan por debajo deella oteas ramas de
segunde orden.— Euforbins.

12, Dicasa 6 cima bipar. Cada rama de flor
terminal produce por debajo de esta dos laterales
opuestas en las cuales se. prodoce lo mismo, v asi
sucesivamente (Silenes y ciertas Labiadas).

13. Cima unipar heliconea. Cuando cada ra-
mo de flor terminal produce otro con el mismo ca-
racter ¥ todos se colocan 4 la dereeha 6 la izquierda.
—{ Hipericum perforatum).

14. Cima  unipar escorpiodea. Tiene lugar
cuando las ramificaciones sucesivas se produocen 3
derecha é izquicrda, alternativamente.—Helianthe-
mum, Drosera ete

LLase - xire—MoxoroTILEDno NEAS.

Caractéres generales Lo solo contilédon
en ¢l embrion. La germinacion principia por el
erecimiento de la base coliledonar o bien, como
en fas Gramineas, por @l desarcollo de las raices;
tn estas plantas, cierta red que envuelve el rejo.
rota 4 consecuencia . del ' desarrollo, sigue recu-
briendo las bases de las raices recibiendo el nom-
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bre de coleorriza. Hojas disticas. comunmente abra-
zadoras O semi-abrazadoras al menos; en algu-
nas familias donde poseen el limbo distinto,
existen ligulas o estipulas escariosas; limbo ra-
ra vez shovado, redondeado, cordiforme, o saji-
tado, generalmente estrecho v largo, de bordes
enteros, de mervios no salientes, mas O menos
distintos entre si y casi nunca ramificado el
principal. En la flor (1), rara vez se diferencian
¢l ciliz v la corola (Canna) 6 se reducen i pelos
(Setrpus); lo mas comun es que sea el periintio
petaloideo v de colores brillantes; la inflorecen-
cia terminal es muy frecuente; el micleo del ovulo
tiene dos envulturas.

Faltando en sus tejidos una verdadera capa
generatriz, los hazes fibro-vasculares que nacen en
la base de las hojas v descienden & lo largo
del tallo formando un arco para acercarse i la
periferia por la parte inferi>e, son cerrados y
limitan el crecimiento en espesor; una séccion
longitudinal de una yema ¢ de un tallo joven
de cortos entrenudos, presenta con claridad estd
disposicion. Es una consecuencia de ella que la
seceion trasversal de un eje, presente confundi-
dos los sistemas de tejidos. Solo los tallos de las
plantas acudticas crecen merced 4 un haz cen-
tral abierto (Potamogeton).

1) La fopnmufa general dé ‘esfa’es) Kn' Cn Ah Jtn
Gn' [ nl.




CLASE XIV.—1ICOTILEDONELS,

Caractéres generales. Dos cotilédones en
el embrion, ocupando el mayor espacio. La ger-
minacion principia por aumentar de volumen el
endospermo y los cotilédones; crece inmediata-
mente la. region hipocotiléa (1), enraiza su es-
tremo inferior, v segun que los cotilédones sean
gruesos o carnosos, O delgados y dehiles, quedan
en el interior del grano hasta perder su materia!
nutritivo 6 se elevan sobre el terreno para Lr+ -
empeinar_el papel de primervas hojas. Los Dot
nes adventicios, tan comunes ol s cl;
son _muy raros en lis |Pi-'--| loneas; lan
pueden citarse como ejemplos, los nacidos ri 10
nervios foliosos del Bryoplyllom calycinum, v dels
Begonia coridcea y en las raices de algunas Lina-
rvias, Cirsum, Populus. Pyrus ele. Luz hojes varian
mucho por su disposicion y formrs, jor mas Jug mo
dejen de ser caracteristicas alpnuas de cslag reo
biendo el nombre de senfadas si faita o clys e
peciolo. Son notables las formas faie/orme 6 an
forma de hoz, ensiforme 6 de csloque, cunaforme o
l":l'l cuna ¥ deltotdea 0 en forma de Ia ivtra ¢ T

(1) En Botinica deseripliva se conliinde si@mprs
In parte descendiente del embrion, 4 queeneste mo-
mento hacemos referencia, con la denominacion de
rejo, no siendo verdadera radicula mas que eu esire-
mo  Inferior,




vdeltas. Por la modilicacion que pueda imprimir
el aspecto de la punta y la base, toman las  hojas
otro gran nimero de formas, eotre las que sonno-
tables, la mordida, alabardada, lobada y abroguelada
o de lobos soldados.

Por los bordes pueden presentarse las hojas, tan-
to simples como compuestas, enferas, enferisimas,
dentadas (dientes agudos, senos obtusos) fesfonadas
(dientes obtusos, senos agudos,) aserradas (dien-
tes y senos agudos) (1), incisas (dientes grandes,
desiguales y senos profundos agudoes), rasgadas,
sinuosas, panduriforme (en forma de violon), roida,
hendida (dientes salientes agudos, senos agudos
hasta la mitad del limbo) y lirada 6 en forma de
laid.

Por ser salientes los nervios en la cara inferior
& embes de la hojas, y por presentar un nervio me-
dio de ramificacion monopddica, se distinguen casi
siempre estos miembros en las Dicotileddneas,

Las flores en esta clase con muy ligeras es-
cepciones, poseen un doble peridntio. El mimero
normal de verticilos es por tanto cuatro, pero
puede alterarse esta disposicion por aborto, por
interposicion de eslémbres supernumerarios, por
superposicion da estos & los pétalos, por ramifi-
cacion estaminal v por ramificacion de log - car-

{11 Anlepouese la palabra duplicado en el caso de
smbinarse dos de estas modificaciones; asi, duplicado-
arerrade, duplicade-festonada ele.
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pelos (1) El nicleo del évulo suele tenér una en
voltura solamente (flores gamopélalas,) dos, en
en cuyo caso la esterior formando un reborde es-
tendido o erosfema, contribuye 4 la constitu-
cion de la micropila, ¢ tres, agregindose 4 las an-
teriores el arilo.

Lo que mejor distingue 4 esta eclase de la an-
terior'es la formacion vy distribucion en sus tejidos
de los hazes fibrovasculares. En un prineipio,
cuando el wejetal comienza sa desarvollo, dando
origen las hojas 4 los primeros hazes abiertos,
motivan la distribu¢ion de ellos en dos capas, la
una intérna llamada madera primaria v la otra
esterior o corfeza  primaria; mas tarde, cuando
nuevas hojas dan lugar 4 olras que descienden
paralelas soldindose & las anteriores por las re-
giones mas bajas del eje, el tegido fundamen-
tal queda separado en dos porciones que se co-
munican al teavés del anillo lefioso que aquellos
forman dando lugar 4 los radios medulares. Para el
crecimiento trasversal concurren dos circunstan-
cias: 1.* La posicion lateral y simétrica de los hazes
unos con relacion 4 otros, de manera que los meris-
temas internos forman un cilindro de superficie
no continua a caunsa de los radios medulares.
2.* La trasformacion de estos tejidos en meris-
tema para hacer continua la capa productora

(1) La formulan normal de Ja simpteia foral, es
Kn Cn An ( --n...) Gi (-m.)
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llamada cambiun; de este se origing la madera
secundaria v la corfeza del mismo calificativo, Asi
como la madera primaria encerrando el tejido
fundamental mas interno (médula), se llama estu-
che medular, el conjunto de hazes primarios cof™
licales, debe llamarse estuche cortical.

Diferéncianse, bastante los hazes de una y otra
produccion, como consecuencia de las condiciones
de origen (1).

Si el crecimiento trasversal es periddico, como
sucede en losdrboles, en cada periodo vegetativo se
forma una capa de madera al interior y otra de
corteza al exterior.

Para concluir haremos notar que, aun el caso
normal que es el consiguado (2), las diferencias de
esta clase con la anterior son precisamente analo-
gins con relacion 4 las Gimnospermas.

(1) Efeclivinionte los del estuche medular y cortical
=on muy prolongados por seguir el crecimiente ullerior
del eje, mientras que los pacidos del cambium son
Coruns.

{2) Por razones especiales no nos detemos en el estu,
dio de las anomalias que algonas Tamilias presentan bajo

este conceplo,







SEGUNDA SECCION.-FISIOLOGIA.

El estudio de los fenomenos que desempenan los
séres objeto de nuestro trabajo, puede dividir-
se dela manera sicuiente

PRIMERA PARTE. —PRELIMINARES

Division erisvera.—Coneepto de la planta eomo
a8P0r llr'i_';1!|i|‘-r.

Ihviston secuspa.—Condiciones generales  de
la vida vegetal.

Division Tepcena.—Movimientos de las plantas.

SEGUNDA PARTE. —ESTUDIO DE LAS FUNGIONES

Iivisiox rriMERA.—Funciones de nutricion,
a—Absorcion.

h—~UCirculacion.

!'—-lluspirmﬁmi.

d—Asimilacion y transustanciacion
e—{recimiento.
Divisiox secuspa.—Funciones de reprodueccion.

a—Flareseendin,




b—Fecundacion
it—Maduracion de los frutos
d—Diseminacion
e—{zerminacion.
f—Multiplicacion por divigion.
:—f—hr':c.l'i'nﬂ:'l:u'iil (Teoria de la

vision TErcEna.—Lonss cucncias e las fom=

ClOTes

PRIMERA PARTE.—PRELIMINARES

Division PriwERd.—OONCEPTO DE LA PLANTA EOMD

SER ORGANICH.

Hipotesis de M. Nageli, Los tejidos orgi-
nicos preséntanse constituidos por moléculas s0-
lidas (cristalinas, Dbi-refringentes, con dos €jes
opticos) y agua interpuesta. Esta observacion,
constante siempre que se analizan al microscopio
las membranas celulares, ha conducido al citado
sabio 4 sentar como principio que, «en los limi-
tes de la organizacion, imperceplibles aun por
las mas perfeccionadas lentes, tiene lugar una
conslitucion idéntica.v

Esplicanse con esta hipotesis la mayor parte
de los efectos producidos por los agentes este-
y los fenomenos de de-

riores subre la vegelacion
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sarrollo. Asi, por gremplo, el aumento de  voli-
men que sulren por la imbivicion las partes de
la ]ﬂﬂltt'ﬂ,ﬂh debido que, 'iH:II‘I‘ll'ﬂlil"l]:ll'lml M=
yor eantidad de agua entre las inoléculss preexis-
teates, hace anmantar la estension suparficial sin
que sea preciso que el liquido oeupe la cavidad
qui se ensancha; el fenémeno  contrario tiene
tambien una esplicacion seneilla v eomplets.

Division de Ias molécalas, Lo que dijimos
al tratar de la clorofila v del almidon (1), dan una
idea sobre In diversidad gnimiea de los elementos
que forman una misma snstancia en los vegela-
les; olro ejemplo completard el conceplo: si - por
medio del dcido nitrico s2 estrae la lignina de un
haz fibroso, queda un esqueleto de celulosa, que
al desaparecer mediante la combustion, deja otro
silicioso de propicdades perfectamente marcadas.
No selo comprueba este caso la idea que hemos
adelantado sobre la distinta naturaleza de los
elementos, sino que pone de manifiesto que su
diversidad no implica en la normal interealacion
de ellos.

Nutricion ¥ erecimiento. Paradarnos cuen-
ta superficiul de In manera de  verificarse estas
funciones bastard que nos fijemos en que, el au-
menlo en ntmero de las moléenlas solidas naei-
das del protoplasma, v su correspondiente inter-
posicion entre las preexistontes, provoea una acy-

(1) Yeéanse lns paginas 13 {.




il !
mulacion acnosa alrededor de cada wna v, pol
consiguiente, un aumento de voliimen sin alterar
las condiciones generales de la vida. Esta mis-
ma asimilacion v el erecimiento dan lugar bajo
distintos aspectos & una mutabilidad continua y
un desequilibrio constanle en la estructura de
las membranas, fendmeno gque es de los mas
caracleristicos de los cuerpos vivientes.

Fuerzas gque ohran en el inlerior de
1o enerpos organizados. Consecuencia lam-
bien de lo espuesto ¢s que consideremos tres
fuerzas obrando constantemente en el interior de
los tﬂjiriﬂﬁ\ik’il’!lll'ﬁ'--'.' cohesion de los dlomos
que forman eada moleéenla - solida;—2. alraceion
de las moléeulas solidas entre si;—3." alraccion
de la superficie molecular por el agoa que la en-
vuelve separindola de las vecinas. La diferencia
de intensidad conque ohran estas fuerzas es eat-
sa de la variedad de aspectos que los eleméntos
orginicos y los tejidos suelen afectar.

Desirnecion de este equilibrio.  Diver-
sas cansas entre las que son conocidas la tem-
peratura, la aceion de los dcidos, de los dlcalis y las
acciones mecinieas, obran en las membranas esta-
bleciendo el desequilibrio molecular, dindoles pro-
piedades de difusion distintas y produciendo la
muerle.

El resultado e esta destruccion ¢s un cuerpo
coloidal. (1)

{1) A pesar de queen oten parle,—primer euaderno,




En el interior de los tejidos abundan los cuer-
pos coloidades, sirviendo & veces para la [orma-
Llﬂll lll' HEYOS CHErpos org: nicos, [HErD Dnea |r. -
ra lines ulteriores del desacrcllo del mismo vege -
tal. Tales son, por I'_i:'|||]1|-r. ln Basorime la susfancia
cuticular Ia viscina y el mucilago del lino.

||;|J".:_H|1 nota—nos hemos ovupiads de los CUErpoS ciloi=
dales, no estd dends que complelemos o jdea sobre su
naluralexa estableciondo lus prineipales relaclones exis-
I

tentes entre ellos, los caer pos ¢ rislalinos v los orginleos,

'[-‘.I" i ul T Inki i r Ll

(RCARICOS. (RISTALINGS. |  (COLO [lllE\
l. Absorven ell 1, Ba -||--|.-;-I i, La imhibi-

agun aumentando|ven ompletamen e o, no  reconoce

de volumen hasta|le en an  ciertof =||||I|"'-

gierto marimpn oo miniiRe 5 sul

que se¢ dice 1-1':..|.|[1-|||:-J e ~--'||J..—
salirados. Priyesclis 1—1
2§ 1=
el di=
Tl
@ Losdisolven-] 2. Lo mismo| 2, Cuandosa di-
fes  provon i que en los Grgi-lsuelven 1o hacen

paso- bruseao del es- | nleos, paulatinnmente pa-
tadg, solido al li=| EanU0, par mnchos
iuido. ' S AP
idios, conservando

| [siempra cieria con-

{sisfencia mucllagi-
{nosa; 58 adhieren
debilmeats. & los
jeerpos  oristalizn-
[os v eon fusrzn A
orgiiniens Muy

i thlsihles.,




ivision  sEGUNDA.—LONMCIONES GENERALES DE LA

ViDA VEGETAL:
ACCION DEL CALOR SOBRE LA VEGETACION

Propiedades principales.  Poscen los vegetales
con relacion al calor, tres propiedades muy dignas
de eonsignar; estas son: la conductibilidad, la radia-
vion y la frasprracion.

La primera, muy poco desarrollada en estos se-
res organicog, es mayor sin embargo en direccion
longitudinal de los ejes que en la radidl; la ra-
diacion y la traspivacion estan por el contrario
muy desarrolladas. De aqui el que, prescindiendo
de las plantas sublerrineas 0 sumerjidas' que por
razon natural han de poseer una temperatura pro-
ximamente iguaal 4 la del medio en que viven, en
lag dereas, s2a monor, O Mas hnj-i el grado de
calor que el del ambiente. No tiene otra esplica-
cion la formacion del rocio sobre los miembros
de las plantas.

Relativamente i la temperatura necesaria para el
ejercicio de las funciones, no deja de influir muy po-
derosamente el calor como lo comprueba el hecho
de que, toda plania necesita una determinada, siem-
pre mayor que el grado correspondiente i la conge-
lacion de los jugos y menor que 60° clgs. Segun es-
ta si los liquidos internos estan muy coneentrados,
el punto de congelacion es inferior 4 0° y las fun-
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ClONes jj!u*l.lrl.' gjereerse. brnos i Leigo eolovados
en una nevera natural han areaigado baste alrave-
sar una espesa capa (1); las semillas del mismo ge-
nero sometidas 4 una temperatora de 1107 por espa-
cio de una hora, no sufren perjuicio en su faeultad
germinatriz.

Para el enverdecimients de la clorolila necesitan
lag plantas de 6 4 15°, en condiciones norimales; de
0 4 15° para la descomposicion del deido carbonico y
de 3 4 6 para la absorcion de lag raices.

Las funciones se aclivan & medida que se elavi
la temperatura, pero Hegando al limite superior
asignado 4 cada vegeral, decrecen en los mismos
gradus, Segn anmenta Z'I.|'|_i|:'!:t._|. SLa Cesar I'I}Iltfll*
tamente.

Un cdmbio bruseo de temperatura (entre Dy H0°)
apenas es nocivo i los vegetales: mas si despues de
eate fendmeno Ia final se contindga. los efectos se ha-
cen perceplibles, bien por no ser suficiente el agua
ahsorvida por las raices para la traspiracion por las
hojas y ramas en las lemperaturas elevadas, bien
por el hecho contrario en las muy bajas. En el caso

“de la muerte de las células por una temperatura

{1) Este haclio tican una esplicaion satisfcioria re-
cordando que los rayos calorificos tenen ln propiadad de
liguidar el hielo que roten 4 yoa burbija de slre & @ un

CUerpo cualqoiera Kl ealor e pmilidd por Ins pareded e
la cava y lns eéstremidades radienles hacen el papel indi-
cado, No es pues preciso como supone M. Veolliaue ol ea-

lor de o ge minaeion aekiae oo 28




i}

elevada parece ser la causa la coalgulacion de las
sustancias albuminodes protoplismicas. Si la
muerte proviens de un gran descenso en agquella,
estd sin resolver aun la duda sobre el verdadero mo-
mento en que tiene lugar (1), pero la causa parece
ser la congelacion del agua, intermolecular en un
principio, intercelular despues, hasta producir la
dislaceracion de las membranas v la falta de los fe-
nomenos de difusion (2)

{1) Efeclivamente, lodo el mundo sabe que si despues
de Ia helada sigoe an cielo oablado y una temperatora
poco superior, las plantas vuelven 4 la vida ¥ pueden sa-
frir una ¢ mueclias veces el mismo fendmeno, Esta obger-
vacion tan comiin, pavece probar qui las
en ol deshielo: sin embarga, M. Gapper ha obse
(1871) dos Orquideas provising de [ndigo en lns cuales y
por la propiedad que tlene esta sustancin de lomar una
balla eolorasion azal por el descen=o de temperaturi—
debido A una oxidacion—este cardcler en las plaming ci-
tadas se hace esteosivo A toda la eorola (Manca normil-

flantas mi

menta,) en el instanle de la eongelacion, 1o cnal proeba
qoe por 1o menos on las roforidas Orquideas ln mierie
(e [‘nl'lEi_"['l.I*‘lil"iil direcia de In helada,

(2) Sabidoesque los Wquides salo se eangelan por del-
gadas capas que Inferiormente se yuslaponen s la prin-
tiva, Bl resultzdo en las edlulas serd, quelos cardmbanos
formados en la periforia consislirdn en una parle ¥ no
en toda el agua intermalecular; Ins moldeualas pora resta-
bleoer ol equilibrio ateaerdn nueva canlidad de jugo ce-
tular y este seconjelari por o tanto en la saperficie. Bl
deghiela tiene lugar en aentido contrario pero en jciil=
fieo Grden




—

Facil es va darnos esplicacion de algunos feno-
menos comunes vy oque podemos indicar como te-
mas para ejercilar al alumno en la esplicacion de [e-
nomenos:

1. iPorqué una helada repentina produce la
muerte de las plantas y no una temperatura tanto
6 mas baja, si deseiende paulatinamente?

2% Porqué en las semillas y en general en los
tejidos de poeo jugo & muy denso. no es tan comun
la muerte por la falta de calor?

3.° (A qué es debido ¢! que en un deshielo
brusco mueran las plantas ¥ no si la temperatura
sube poco 4 poco?

£." Como se esplican las grietas de los drboles
hechas por el hielo y sin alterar las funciones?

5.° Porqué ciertas plantas se hielan siendo la
temperatura del ambiente superiora 0 enlo 2
grados?

6." (Como se esplica que en los climas frios,
regando el suelo con agua templada se les haga vol-
ver & los miembros con principios de congelacion
é su primera lozania?

7.° Cémo se esplica la vida vegetal en las tier-
ras polares?

8. Porqué los botones, formados por hojas,
resisten las mas bajas temperaturas del invierno y
el mas ligero relente de primavera (1 olofio hasta
para helar las hojas que estan en crecimiento?

Un fendmeno muy curioso suele presentarse on
las plantas v solire todo en las Coniferas. En Iy ma-




yor parte de lus que pur naturaleza 0 por ol cullive
siguen con hojas durante el invierno se ohserva un
cambio de color del verde al amarilly, al rojo 6 al
pardo. El primero reconoce por cavsa la modilica-
cion del pigmento verde de la clorolila, mientras que
lus otros colores son debidos 4 una sustancia muy

semejante al tanino.
Aparato para estudiar al mieroscoplio

Ia accion de este agente, Sosloneruna lempe-
ratura determinada por mayor O menor liempo, €5
muy ficil en el medio ambiente; cuando quieren
hacerse estudios en pequeiias membranas 6 trocitos
de tejido, se envuelve ol microscopio por uni doble
caja rectangular de zine cuyo intermedio se lleno
de agua y se calienta por una lampara de aleohol
que luego se retira para sustituirla con una maripo

sa, con el fin de soslener constante fa temperator
producida. Paralelamente al tubo del microscopio
va un termometre v [a luz penetra por nna venlana
cubierta por un cristal grueso ¥ situad
lateral de la caja. '

L 21 DA Card

ACCION DE LA LUE

Propiedades principales, Laimportanciade
este agenle es tan grande en la vegelacion (ue por
su accion sobre las células de clorofila di lugar a las
funcion asimilatriz (1) mediante los clementos del

1) Eslaaccion o5 mal o i por algamns
respiracion.

o —
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agu ¥ del deido carbinico. Bl oxigeno libee debi-
do i este acto @8 suliciente para hacer arder toda la
maleria del vegetal, y el trabajo equivalente al eca-
lor desarrollado, sostiene y anima la misma asimi-
lacion. En cambio, ¢l erecimiento y la transubstan-
ciacion, como veremos, no son influidos por la luz;
para comprobarlo, basta eubrir mediante una ma-
teria opaca cualquiera las regiones média ¢ inferior
de una planta, dejundo libre 4 la aceion del agente
que consideramos ¢l conjunto de miembros folio-
s0s; pronto se observarin yemas y mas tarde flores
y frutos, en la seccion oscura.

El eliofropispo es un fenomeno sufrido por los
tallos y peciolos en via de crecimiento, en coya
virtud, infloidos sus tejidos lateralmente por in-
tensidades luminosas distintas, se encorvan por la
parte mas iluminada 4 causa de un esceso de pro-
longacion celular en el lado apuesto.

A (res eircunstancias es preciso  atender cuan-
do se estudia esta accion: la refranjibilidad de los
distintos colores del espectro, la mlonﬁuhd y ool
grado de penelracion.

Bajo el primer punto de vista y conira lo que
indican los términos fisico-quimicos, los rayos
débilmente refrangibles son los que producen las
reacciones vegelales, siendo los encargados de Ia
acciones mecinicas, los colores azul y violeta ¢
mas refrangibles.

Por la intensidad del agente obrando sobre
la elovofila, ha podido deducirse que una luz di-




fasa favorece mas o do planta gque s aos es-
I remos.

Por dltimo la pepetracion de la luz, dependien
teoon sus diversos  greados de causas  puramente
fisicas, bmoplica en el desacrollo, de un modo

nmareado

ACCION ELECTRICA

f‘r'rajr.lr-*-'."rul'lu'.'n J.".I'Jrﬂn'rllllrh"r'ﬁ ‘-hil'- it ealidiada
aun la infloenecin de la electpieidsd  sobro los ve-
eetales, lan solo consignamos 1o Prineipios, no
muy importantes por cierto, deducidos hasta la
fecha.—1." Es inegalile que las malliples ¥ cons-
tanles roacciones quimicas que lienen lugar en el
interior de las plantas, desarvollan corrientes eléc-
tricas en todos sentidos.—2." En los tallos de las
plantas tereestees el Lejido nterior s eleelro-ne-
eativo vel de la misma region de la raiz, eleclro
positivo .—J." Las plantas son los intermedios pa-
ra la recomposicion de los (hiidos de distinto
signi, entre [a tierrn ¥ la atmosfora.

ACCION DEL PESD

."'i'.alrm'rlllullr.i Jiraii r;n-'r'n'-. Las pi:mi.tr. Lo Se-
res materiales, bhan de eslar sometidas & la accion
de la gravedad v, por lo tanlo, la constitucion,
forma, direccion ¥ naturaleza de Jas parles eom-
ponenties dol l,ql:r_I|':|,|| eotfiormie 4 las leyes gone-
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rales de esto agente. Ly consistencia de los ron-
¢0s en nucstros drboles y arbostos, la de los ta-
lNos débiles (trepadores), la digposicion del vilano
en las Compuestas, la de los pediinenios espirales
o alargados de las plantas sumerjidas 6 [lotantes,
son otras Lantas predisposiciones neutralizadoras
de la accion del peso.

Pero asi como en estops ejemplos solo se oh-
serva una conformidad con la atraceion terrestre,
en el crecimiento influye este agente de un modao
muchio mas directo. De admirar es qoe los vege-
tales, cualquiera que sea Ia inclinacion del terre-
no donde hechan sus raivces, sigan las direccion
vertical o tiendan 4 recobrarla coando por enal-
quier causa se la vl mecanicamente. Mira es-
plicarse este hecho, Knight en 1806 somelin’ cior-
tas semillas en gevminacion & un movimiento ro-
tatorio capaz de desarrollar una loerza equiva-
lente 4 la de la gravedad (1); ¢l resultade, como
ya suponia este celéhee fitdlogo fud, que las rai-
ces nacieron en direccion de la fuerza centrifuga
y los tallos en sentido del ejo de rotacion, es de-
cir, inverso del anterior. M. Sachs ecn 1872, repi-
tiendo las esperiencias de Knight y variando la
posicion del centro rolatorio ¥ de las velocidades,
ha concluido por ver, que si por medio de una

(1) Sabito es5 que de las fuerzas naturales solo en
Ia centrifoga y Ia gravedad no influve la composicion

quaimien de 108 caerpos




rueda de 54 10 centimetros de vadio que jire s0-

bre su ¢je en un tiempo de 10 4 20 minates, se
evitan las acciones de ambas fuerzas (gravedad v
centrifuga), las semillas al germinar prosentan sus
tallos en angulo mas o menos abicrlo eon  las
raices.
Yemos pues que el peso es ol cansante de o
dirsccion del erecimiento.
Divisiox Tercera.  Movimientos de las plan-
1as.

De dos clases son los movimienlos que presen-

tan las plantas; uno:dehidos al crecimiento como
el heliotropismo. el geotropismo y la volubilidad v
otros, que son precisamentea los que nos referi-
remos por ahora, independientes de esta v de las
demas funciones, son propios & cierlas plantas ¥
tienen lugar despues del desarrollo. Estos lti-
mos, bajo el punto de vista de las causas que los
producen, pueden agruparse en lres calegorias, i

saber:

1."  Movimientos autonomos. Son los debidos

4 causas internas, como el jiratorio de los lfolio-
los laterales de la |I|]j.‘1 |r=‘.tm.'i|1.i en el .Irfr'.'flﬂ,':.'.-n'um
qirang, (1), el de bdscula earacteristico del Libio
inferior coroline en el Megacelium falcatum (2) y
los de las hojas en muchas especies de Legumino-
sas, que tambien hemns de comprender en el si-

guiente grupo.

(1) Leguminosa de In Tudia.
() Qrgquiden Afrienno.
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2" Movimientos de vigilia y suedo.  Produoet-
dos estos por la accion de los rayos refrangibles
del espeetro v por la temperatura, son mucho mas
eomunes v ficiles de ohservar tanto en las ho-
jascomo en los pétalos de !las Leguminosas y
Oxalideas. La mayoria de las famiiias los poseen
sin bien no desarrollados en tan alto grado.

3."  Movimienfos mecdnicos. Debidos siempre
4 causas mecdnicas, como el choque, el frota-
miento & el empoje del viento, son frecuentes en
las hojas de los géneres Ogalis, Robinia, Mimesa,
Xschinomene, Smithin y Desmanthus, en log estam-
Lres del Berberis, y Mahowia, y sub-familias de
las Compuestas, Cinerarias y Chicoriaceas, y por
(iltimo, en los pistilos de los géneros Mimulus,
Martinia, Goldfussizete., y en el ginostema del
Stylidiem.

Naturaleza de los miembros movibles,
Digno de consignar es 4 nuestro entender que las
partes de la planta participes de estos fendmenos
son siempre hojas 6 metamdrfosis de ellas.

Fuarzas gue prodocen los movimienios,
Dos son las fuerzas que conspiran i la produceion
de los movimientos; la turgescencia celular y la
lension de las membranas.

Turgescencia. Recibe este nombre la presion
hidrostatica que el agna absorvida por endosmosis
ejerce sobre la pared membranosa, de la célula,
en donde se verifica el fendmeno.

Tension de las membranas. Es el efecto pro-
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ducido por la presion de la pared celula sobre el
liquido contenido

Aparatos de los movimientos Cualquiera
que el miembro folioso mavil que se considere,
siompre su base es abultada mas 0 menos recubiar-
ta de pelos y falla de estomas. Interiormente se
pressnta en abultamiento constituido de un haz
axil & varios hazes poco separados. ) envueltos
siempre por varias séries de células parequimato-
sas v esféricas, con espacios intercelulares en la re-

rion interna v sin ellos en la superficial




SEGLENDA PARTE

ESTUDIO DE LAS FUNCIONES.

Mvistox privens. —FUsciones be NoTicios.

El eonjunto de las jue hienen por ohjelo sosti-
ner el individon han recibido el nombre de fanecio-

nes de nutricion.
A —ABSORCION

Definicioa. Is la funcion en virtud de la que.
penetran en los tejidos vegetales los (lnidos que los
rodean.

Circunstancing diversas de las pianins
para el ejercicio de estn funcion. Lia absor-
eion puede egjercerse en mayor & menor geada por
todas las partes del vegelal, sobre todo si eonside-
ramos los de eomplicacion orginiea inferior. En las
Angiospérmias a falta de estomas v la cotienlari-
zacion de las eélulas superficiales en ciertas regio-
nes de la planta. puede sor on obsticalo 6 la pene-
tracion de los Diidos pero ¢l resto es siempre ca-
paz de absorver, por mas que parezean ser las rai-
ces los verdaderos mizmbros encargados de levarfa
4 efecto. Lonsideramos pues los diversos medios
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ndo @ lus girconss

de veriticarse el fenomeno atendie
l:incias en ue el vegetal se encoentre.
Absorcion del dvido carbinico. Bajo la 2
los ravos solares el deido carbonico es descompuess
to en las células verdes, provocando la aprosimacion
de nna nueva eantidad de gas qne sufre la misma
eitado puede hallarse en la atmos-

e (1] )] de

accion; ¢l cuerpo
fara o disuelto en el agoa.

Absarcion de las sales minerales por las plantas
acudticas. Cada planta de las symerjidas necesila
una proporcion distinta de lus elementos disuellos
en el medio ambiente; asi por |0 menos lo prueba el
analisis cuantitativo de las suslancias minerales que
contienen sus tejidos. Ademas, del estudio de la
absorcion en las plantas sumerjidas se han dedaci-
do las siguientes conclusiones: 1.* la sustancia mi-
neral acumulada en on vegetal proviene de la com=
binacion que se halla disuelta en el liguido; 2.” los
elementos constitutivos de las diversas combinacio-
nes se acumulan en la planta en distintas propor-

ciones segun su ulterior empleo; (1) 3.° ninguna

velacion cuantitativa existe entre los compuestos in-

ternos vy los esternos.

Absorcion de las sales minerales disueltas en las
plantas ferresires. Varian sin duda alguna las cir=
eunstancias de la absorcion en las plantas terres-

tres. La cantidad de agua retenida por capilaridad

(1) las plantas marings, por ejemple, fienen s

potasa ¥ manos soda que el pgaa on qae se hallan
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alrededor de cada molecala de tierra es la que, con
fas sustancias minerales que pueda tener en diso-
lucion, penetea en la riiz por un fendmeno de di-
fusion. Para ello es necesario que las estremidades
de los pelos radicales se adhieran intimamente & las
|I:II'If1'IIII15 del suelo (1) con el 1_||r_j|‘ln de establecer
una continuidad entre la tierra v el jugo celular
mediante la capa acuosa que envuelve 4 aquellas;
el desequilibrio establecido como consecnencia de
lo dicho, obliga i acercarse 3 las demis Capas aeno-
sas del terreno ¥y continuar la funcion.

Solubilidud de ciertos cuerpos y absorcion correla-
fiva. Muchos productos que abundan en las plantas
¥y &l suelo donde enraizan son insolubles, notan solo
en las cortas proporciones que el terreno contiene,
sino en grandes cantidades de agua. La raiz sin em-
bargo los disuelve v los absorbe. El fenomeno, se-
gun las esperiencias hechas por Sachs, parece con-
sistir en los deidos que contienen los jugos celula-
res obrando en los puntos de incidenciasle los pelos
radicales con las delgadas capas de la sustancia en
cuestion que se suponen rodear las otras particulas
del terreno. (2) 8i tenemos en cuenta la facilidad

(1} Buoena prueha de ello es que los vegelales tras-
planindos pierden loranin hasta qoa nuevos pelos radie -
les realizan esla unjon fntima.

(2) La esperiencia & que nos reflerimos consisle on
colocar una semilla en via de germinacion en el interior
de una capa arcenosa de 10 4 15 cenlimetros de espesor
estendida sobre una dolomia (eal earbonatada magnesifi-




eon (que st desarrollan los pelos radicales complelas
remos nuestra idea sobre el fendmeno, deduciendo
que aungue la superficie de absoreion de cada uno
ps MUY pequena. la suma total representa la eantic
dad mavor 6 menor que de |4 combinacion necesi-
La la planta.

Bl agua absorbida por las raices es impulsada
hacia el tallo mediante la gran urgescencia pro-
ducida por la endosmosis en las células radicales.
St queremos comprobarlo bastara ebservar que
el agua que ascieude por [a madera de las An-
FiOSPRrmias conliene los minerales abso bidos en
las raices v no los productos de nutricion mas

easn de

psenciales de los demas jugos, pues en @
enicontrarse algunos productos alhuminaides son
debidos & una accion mecinica de arrasire del
agua al pasar por lar celulas ya illesarrolladas.
Absorcion embriondria de las plantas endosper-
micas. De un modo parecido tiene lugar esta fun-
pion en los cotiledones de las semillas provistas de
endospermo; la secrecion de una sustancia solu-
ble motiva en la Palma de ditiles la trasformacion
on azdear de la celulosa que envuelve aquellas
primeras hojas v que absorben inmediatamente

pa) & de osteolitn (fosfalo de eal.) Al caho de unos dins
han atravesado las raices toda ln eapa arenosa ¥ 108 pelas
radicales han disuslto en los puntos de eontaelp &l mineg=
eal que forma la base del aparato; e prusba de
pairaee 1o planta quedan grabados en glln |og polos ra=
dicnles, 3

ollo al
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Absoreion en las planias parasitas y en las A
wicofas, Todo indiea que en los yegelales la fun-
eion 52 realiza en viclond de ecdosas wdenticas 4 las
anlevioves; el parisilo ihira sobre 2o vicling  eomo
una yema en via de crecimicnto; lus humicolas sin
lalla /Epipogum) son una procba del  segando

L b
B.—CIRCULACION,

pefinicion. Llamase circulacion por la ma-
yoria de los autores (1), al conjunto de las corrien-
tes liquidas que tienen lugar en el interior de los
tejidos vegetales.

Corricates vegetales, Lualro exislen en
las plantas:—1." corriente lenta provocada por los
fendmenos de erecimiento v nutricion (agoa de
vegetacion);—2." corrienle rapila provocada por
la traspicacion;=—3." corriente debida & una pre-
sion de [era-adentro; corviente debida 3 la dila-
tacion de los gases contenidos en las células.

Confondidas comunmente las primaras  cor-
rientes bajo ¢l Utalo de civenlacion de la savia as-

(1) La manert de ver cr o8l asunfo h eambladee,
poimo ponsecuoncia de log progresos filolbgleos; el estu-
dige die Ins corrisntes ninguna relneion liene ecoo o elr-
cnlaeton animal, sinose tata e confundiv esly séris
iy fenirmienes - eon la ashimilacion v la leasustancia-

PIOT . Conslilereiones papoe leg nos determingn OOl

ST THT el (Wl ean ques caepheznmos eslos movinm oo,
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cendente (nombr ¢ impropio dado al agoa en mo-
viiiento}, las diferencias son tan radicales que no
podemos pasar en silencio siquiera algunasde ellas.
En efecto, la primera tiene por camino todos los
tejidos que separan el punto de donde parte y los
lugares de nutricion y crecimiento (1); la segun-
da tiene por esclusivo camino el de los haces
fibro-vasculares; (2] la primera es una consecuen-
cia del desarrollo; la segunda es debida (nica-
mente @ la evaporacion en las regiones esternas:
la primera, en fin, existe en aije en la formacion
de los botones; la segunda tiene su mayor velovi-
dad cuando estos se han desarrollady. Respecto 4
la tereera corriente puede comprobarse su natura-
leza especial con la siguiente esperiencia: cortado
trasversalmente el tallo  desarrollado de una plan-
ta por debajo de las primeras ramas y adaptando
al tronco un tubo en doble U—disposicion que per-
mitird, agregindole una atmosfera de mercurio & la
ltima rama, medir la intensidad—se verd una cor-
riente acuosa penetrar en el, sin que haya sido

(1y Lacausa de esta confusion depende precisa-
mente del que en la nola anterior consignamos sobre
in asimilacion ¥ la circulacion

{2) M. Hamslein en estos filtithos tiempos v La Bairse
en 1783, han empleado el recurso de hacer ahsorver por
las rafees de las plantas con corolas blaneas, diversas
sustancias tinetoreas, con el objeto de darlas mayor be-
leza tiaendolas de ravas coloreadas; esta misma 85
1|1'rin-|||_-'|.-1 nos sieve para comprohar 16 eapuesio.
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provocada por la traspiracion mi por la asimilacion.
Manifiéstase esty tercera corviente algunas veces
por la emision de gotas de agoa & Lraves de los gs-
tomas; tal es por cjemplo ly contenida en los apa-
ratos lamados ascidios de las hojas en el geénero
Nepenthes.

cCual es la esplicacion fisica de o corviente lras-
piratoria? Por mas que la endésmosis haya venido 4
Il enar un vacio al tratar de esplicarnos muochos* fe-
nomenos, es lo cierto que para ol presente casosirve
tan poco como la capilaridad, por mas que sea muoy
comun en los aulores de botdnica este recurso.
En efecto, ni las celulas estan cerradas por mem-
branas difusibles, sino comunicindose por pun-
Luaciones areoladas, ni la depsidad de la savia as-
cendente crece de abajo arriba, circnnstancias que
son precisas para la endosmosis.

No es la capilaridad. porque precisamente cuan-
do mas intensa es la corriente, las cabidades celu-
ares dee la madera contienen aire ¥ no agua.

JTendrd logar & través de las membranas ce-
lulares v mediante el agua de constitucion? 0 ser:
debida i la atraceion intima de las parles mem-
branosas laterales sobre ¢l agua?—Ambos médios
parecen satisficer mas que los fenomenos lisicos
yuteriores. Para terminar indicaremos que el es-
tado de las membranas celulares lignificadas in-
fluye muy poderosamente en ln corriente traspi-
ratoria. En efecto, la deseeacion de las paredes ce-
Julares influye de una manera notable como puede
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comprobarse por la siguienle espericncia; siose '
corla una rama de tejidos delinidos al aire libre
¢ inmediatamente se sumerje en el agua, sigue
con sus hojas v llores [rescas durante un tiempo
mayor o menor. Si por el contrario, la rama cor-
tada estd en crecimiento, es decir, pertenece al
estremo vegelalivo, las hojas v fores sa marchi-
lan & no cortar dentro del liguido una  eccion de
und & dos centimetros por encima de la primera.

(. —RESPIRACLON.

Defnicion. BEs ln luncion mediante la coal
| los drganos vegetales absorben  counslantemeénte
| oxigeno del aire y forman deido carbonico y agua.
Andloga d la que tiene logar en. los animales no
es menos eseacial que en ellos para la vida de las
- plantas; los movimientos protoplismicos, el cre-

cimienlo y la lransustanciacion, la germinacion de
, las semillas v de los bolones, la facultad motora de
' los drganos, lodas las fuociones, en ona pala-

bra. eesan de ejercerse ‘en una atmoslera privada
de oxigeno. '

Con relacion 4 la perdida de sustancia que &
cansa de la formacion del acido carbonico y del
agua tiens lugar, bueno serd hacer notar que tiene
¢l importante fin de poner en libertad las fuerzas
necesarias para las traslormaciones vitales; esle
es un nuevo cardeter que hace mayor la analogia
entre ambas respiraciones animal y vegetal. Ade-
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mas la combinacion indicada, siendo una verdade-
ra combustion, ha de desarrollar el calor eonsi-
guiente no apreciado en las plantas desarrolladas,
pero si perceptible en la zerminacion; la razon es
poderosa; en las plantas de tejidos definidos la su-
perficie de radiacion es enorme v el enfriamiento
producido por la evaporacion, como queda  consig-
nado en olro lugar, es mayor «quoe la temperatura
producida por la respiracion.

Para estudiar el desprendimiento de dcido car-
honico basta llenar de semillas, cabezuelas de com-
puestas 0 botones, un frasco de vidrio de dos li-
tros de capacidad y-hasta una tercera parte de la
altura; cerrado por medio de un tapon esmerilado,
cuando al eabo de unas horas-se levanta este eon
precaucion y se hace penetrar una luz, esta se
apaga.

No terminaremos sin hacer notar que la emision
del agua debida i la respiracion es la que equivo-
cadamente se ha supuesto ser el resultado fde olea
funcion andloga i la que es conocida en los anima-
les con el nombre de exalacion.

D.—ASIMILACION Y TRANSUSTANCIACION.

Defunciones, Asimilacion es la funcion por
medio de la cual los productos oxigenados absorbi-
dos, sufren un fenémeno de desoxidacion, bajo la
influencia de la luz, en lis células de clorofila.—1y
trasustanciacion consiste en la série de trasforma-
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c¢iones que los elementos asimilados sulren pard -
corporarse 4 la economia vecetal.

Determinacion de los elementos nutritl-
vos. Un medio tan ficil como segurv lenemos
para determinar los productos de asimilacion ¥
transustanciacion:—desecada una  planta previa-
mente pesada, @ una temperatura de 1006 110"
etgs., el resaltado en peso serd la suslancia se-
ca: caleinada esta v recojidos los gases producto de
la combustion, hallaremos los elementos quimicos
propios de esle fendmeno, en combinaciones gaseo
sas: las cenizas contendrin el ltimo residuo de los
cuerpos simples o combinadosde distintas maneras,
cuyo conjunto unido & los anteriores di el total de
la planta.

El andlisis de los cuerpos compueslos que en lus
distintos geados de combinacion se hallan en los
tejidos de las plantas vivientes llegari ha hacer mas
completo este estudio, uno de los mas importantes
de la Fisologia quimica vegetal.

(jon la primera esperiencia y la recopilacion de
las observaciones citadas ltimamente, se ha llegado
4 un resultado bastante satisfactorio. como sucinta-
mente pasamos i esponer.

Elementos quimicos. Los cuerpos simmples que por
¢l procedimiento pspresado  pueden determinarse
en los vegetales, agriipanse en Lres secciones, i sa-
ber: esenciales, generales y particulares. Los prime-

ros que entran en la formacion de lo principal de
lo tejidos, son: Carbono. Hidrogeno, Oxigeac. Ni-
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trogeno y Agulre. Los generales: Polasio, Cilcio,
Magnésio, Hierro y Fisforo. Los particulares pue-
den comprenderse en otras cnatro secciones: 1.* S6-
dio, Litio, Manganeso. Silicio y Cloro; 2." lodo (plan-
tas marings); 3.' AMuminio, Cobre, Zine, Cobalto,
Niquel, Estroncio y Bario; 4.° Fluor.

Carbono.—Obtenido del dcido carbénico de la
atmosfera mediante la accion de la loz (1) sobre las
células clorolilianas, agréganse las proporeiones de
hidrogeno y oxigeno que forman el agua para cons-
tituir la eelulosa; este elemento anatémico, el mas
esencial sin disputa, forma la mitad del peso de la
planta.

Hidrogeno.—Prescindiendo de la pequena por-
eion que penctra en el vegetal bajo la forma de amo-
niaco, este elemento, que en tan corta proporcion
(2) entra en el organismo merced 4 la descomposi-
cion del agua simultinea con la del dcido carbo-
nico, es indispensable para constituir el anterior
elemento orginico, combinandose con el oxido de
carbono. :

Oxigeno.—Despuesdel carbono es el cuerpo sim-
ple que mis abunda en los vegetales. Su propor-
cion sin embargo,en el momento de combinarse con
los dos anteriores, ha de ser menor que la necesa-
ria para la combustion de ellos: la desoxidacion ca-

(1) Medinnte este agente el carbono no se obliene
libre; pasa & Oxido de earbono
(2 Agunas cenlisimas solamente del peso tokal,




racteristica de la funcion ssimilatriz, sobrepuja o
la oxidacion de la vespiracion, pero no debe olvidar-
se que los productos de absocion son stiempre 0xi-
genados.

Nitrdgeno.—No penetra este cuerpo mas que
por las raices bajo la form de compueslos among
cales: se halla en el protoplasma, L aspareaguing y
los alealoides especiales. pero no s abundante; so-
lo representa uno o tres centimos de sustianeia
SeA.

Asufre.—En
la mostaza y olros cuerpos, preséatase ¢l azulregue
penetrando bajo forma de sulfato de cal general-
mente, sufre la descomposicion uiterior mediante

a albuming, ol aceite esencial de

el dcido oxilico en oxalato de cal y acido sulluri-
o, que cede el radical & los Lejidos.
Hierro.—En ¢l actual estado de la cieaci, os el

enerpo esencial para la constitueion de la clornii
su papel en la vegetacion es por consigiiente in-
portantisimo; la cantidad sin embargo os nuy  des-
preciable, y.su origen parece ser la absorcion radi-
al del eloruro o del sullato de protoxido de hierro.

Potasio.—5in este cuerpo fa clorelile no produ-
ce-almidon. El cloruro v mas tarde el sullate,  pros
docen en los vegetales zrandes resultados.

Los demdis cuerpos, menos importantes, son ab-
sorbidos en forma de fosfatos, sulfatos v cloruros.

Elementos drganicos.  No esti aun determinado
el nimero, clases y combinaciones que los elemin-
tos quimicos realizan para constitnic los Doy -
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dos por elementos orginicos. Las dificultades (ue
hacen el estudio de la asimilacion animal una de 1as
funciones menos conocidas, no Son0 nrn_-uuﬁ-:-. o el
reino de las plantas

Beservaiorios nutritivos, \lll:‘ttiiﬁ\'v.rrﬁl las
materias que son prodocto de la asimilacion no se
emplean directamente en ¢l crecimiento y desarrollo
de los drganos, sino que se almacenan por un tiem-
po mas o menos |:||'gn en cierlos tejidos, que han
recibido ol nombre de resercalorios nufritivas: las
semillas endospérmicas, los bulbos, tubérculos,
rizomas etc., son buenos ejemplos. Eneste caso la
teansustanciacion se paraliza v no tiene lugar hasta
que, reaniéndose condiciones propicias, pasan adque-
Hos productos & incorperarse 4 los tejidos.

Llegado este momento en las plantas de reser-
vatorios, O dirijicndose las sustancias asimiladas
directamente & los miembros en crecimiento, la se-
rie de reacciones sufridas por ellos producen tres
clases de compuestos con relacion al fin que tienen
en la vegetacion.

susiancias plistieas: productos secun-
darios; productos de degradacion. Las pri-
meras llamadas asi por su aplicacion inmediata 4
Jos elementos analdmicos 0 4 la formacion de otros
nuevos, son, por ejemplo: los amicares de distintas
especies, las glicosides, el tanino, el almidon, la
inulina ¥ la grasa, como constitutivas de la mem
brana celular; Ias materias albumineides v la as-
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parraguing como esenciales al protoplisma y a la
clorofila. (1

Han recibido ¢l nombre de productos secundai-
rios los que siendo debidos i la transustanciacion
tambien, permaneccn inactivos en el lugar de su
prodneion. (2) Poco estudiados aun, tal vez entre su
exorbitante nimero se encuentren muchos de sig-
nificacion fisiologica importante. Hoy se cuentan
comao lales, sustaneias andlogas al tanino (Ricino),
materias eolorantes, aceites esenciales, ecaoutchout
(células v vasos laticiferos), resina, goma, dcidos
vegetales, algunos alealdides, cera, pecting y cuer-
pos parecidos. (3)

Por tiltimo, como productos de degradacion se
comprenden, Lodos los que son debidos 4 la ulterior
trasformacion de la sustaneia orginica, sin que en
ninguna época sean empleados para el desarrollo
vegetal; tales son, por ejemplo: las sustancias que
provocan la lignificacion, () la suberilicacion y la
culicularizacion; los granos amarillos de clorofila
en las hojas desprendidas por olono, los rojos §
amarillos de los (rutos, los anteridios de las Cha-
riceas ¥ Musgos atc.

(1} Paramayores delalles véase ol eapiiulo seerenio-
nes de o obre del Se. Orio.
{2) Secreciones v escreciones de algunos aulores
{3) Parn complelar esle estudio véuse la obra el
Sr. Colméiro pdg. 327 Fisiologi.
(4)  Segon Paven la maleria lefosa se compone da le-
fiogn, lignona, guina v lignireosa, con sustancia uzoada-
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Tejido conduetor. Ln las plantas de tejidos
difinidos, el camino segnido por los elementos asi-
milados es el parénquima ¥ las células de pared
delgada del liber. Las ctlulas del parénguima fun-
damental presentan una reaccion uacida por con-
ducir los hidratos de carbono y los cuerpos gra-
z08; el liber blando, una reaccion alcalina, por con-
ducir las sustancias albumindides ¥ mucilagino
sas. Los vasos laticiferos establecen una rapida
v directa comunicacion entre todos los drganos de
la planta, y de aqui el encontrarse en ellos, ademis
de sus jugos naturales, los demas productos de
transustanciacion.

Respecto i la forma del movimiento nos limi-
taremos a consignar que es debido segun parece a
una série de transformaciones por todo lo largo de
Ins tejidos.

E.—CRECIMIENTO.

Definicion.—Crecimiento es la funecion por me-
dio de la eual las sustancias asimiladas, sufriendo
una continua transustanciacion se emplean en la
formacion y agrandamiento de las células.

Una de las funciones mas complicadas y por con
siguiente mas desconocidas en el estado actual de
la ciencia, es la del erecimiento. Ignorada en su
esencia, mal observados sus fenomenos y con insu-
ficientes datos para plantear sobre ella una hipote-
sis que satisfaga al espiritn. la funcion del creci-
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miento, tan nocesaria pars redondear el bosigus
la vida vegetal, marea una solucion de continuidad
que en vano la sagazildad de algunosautores ha tra-
tado de oeultar, ya huyendo de cansiderarla como
una funcion especial, ya tomandola bajo on punto
de vista muy distinto al que realmente forma su
De aqui los inconvenientes para estraclar

concepLo.
punto. En las siguientes

lo 'mas esencial sobre cste
lineas proeuramos dar i conocer, con la brevedad
que exije la oeasion, Jo mas notable de los desca-
hrimientos modernos.

Causas del erecimiento, s0 division.=
De dos generos Son las causas que obran en el cre-
cimiento: unas provienen de fa naturaleza propia
de los padres ¥ olras son ilehidas & vansas eslernas.
Por las primeras, cada vegetal posee un limite en
eata funcion, recorviendo hasta él, paso i paso, los
periodos de la especied que pertensce; por media-
cion de las segundas tiene lngar el desarrollo. Pue-
den por lo tanto llamarse unas ¥ olras respecliva-
wente, tnfernas v eslernas.

Las tiltimas pueden serd la vez de dos clases:
esenciales—alimentos asimilables, agua, oxigeno del
aire v temperatura—y particulares—Iuz, peso, | re-
sion y Lraceion.

No dejan-de iufluir muy poderosamente ciertas
propiedades puramente lisicas que loman los vege-
tales cn ¢l periodo del crecimiento: la dureza, I
estensibilidad, la elasticidad, la {lexibilidad ¥ la

turgeseencia, conspiran al crecimiento combinin-
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dose con las causas mdicadas anteriormente,

Bivision del erecimiento,  Poade ser este,
terminal, wltevior ¢ intercalar: se verifica el primero
en todo punto vegetativo v es debido 4 la multi-
plicacion de células por formacion libre, por divi-
sion 0 bien por los dos médios 4 Ia vez; la ulterior
consiste en el abultamiento y trasformacion de las
célnlas debidas al fendmeno anterior; v el interca-
lar, por tltimo, se desarrolla epando cierta region
de un eje que continda normalmonte sy erecimion-
to deja tras de su punto vegetativo una poreion de
meristema  que realiza por su parte los dos ante-
riores.

Por lo demis, ol erecimiento en general prinei-
pia paplatinamente, signe aumentando de velocidad
4 medida que el fendmeno se desarvolla y, despues
de cierto limite, aun continuando las mismas can-
sas y en igual intensidad, deerece poco & poco has-
ta cesar completamente,

El dia y la noche, causando la variacion higro-
métrtca de temperatura y de loz tan radicil, han
de influir muy poderosamente sobre el erecimiento;
detenido por la accion de la luz y acelerado por la
humedad de la atmosfera y la elevacion de tempe-
ratura, es consecuencia de la accion de estos agen-
tes ¥ no cardcter propio de la organizacion vege-
tal. La luz aumenta desde fa avrora al medio-
dia y disminuye desde esta hora hasta la pues-
ta del sol; esta cireunstancia impediri el desar-
rollo. Pero la tempereatura del aire va aumentan-

)
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do desde el amanecer hasta las dos de la tarde,
por mas que luego principia d dismionui hasta el
epeplisculn vesperting en (que In hae
aceion acelera el erecimiento. El estado hi-
ps consizuionte,

v hiriscamen-

Le: esla
glﬂ‘lulvll'iu'll varia tambisn y como
pstas Lres accionis po lsin eguilibrarse dorante 2
dia y,aunque en
noche. Por eso, solo en
avorecido o e

gontido contrario, durante la

eondicionrs meteorologicas

Fi-'-irt':"lnh':w' 28 :'_-;'|I|i|':l'|.'l1 gl erecimicn=

to de un modo marcado. (1)
Sin embargo, de las ohsorvi iones Hevadas o
cabo por M. Rauwenholf en grandes espacios ilie

tiempo, puede deducirse que.la prolongacion de los

entrenudos es mayor durante ¢
noche y mayor tambien en [as sois
del mediodia que en las olras seis anteriores & ¢l

Aparalos para medir eI erecimiento de
fos enirenndos @n p R ON0s espacios de
tiempo. Delos Lres aparalos mas comunmeante

empleados para ¢l estudio de este crecimiento, el

ol indicador sobre arco, ¥ ¢l auza-

| din que durante la
horas despues

indicador de hilo,
ngmelre grafico, solo deseribiramos los dos prime-
vos por lo ficiles de comprender con una brebe
indicacion.

Indicadar de hilo. G msisle simplementa en on

(1) Roscreomos Tsgi pes eplenr &n porinenes
pog gobre e erceimieglo de lus il pHie e B ol

sportuno dijimos Lo sulicied: Inid

ulirit.
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hilo de seda atado por uno de sus estremos i
la parte de la planta en crecimionto, y por el atro
:'i WHITH] !:ll':-i:l dr: I]IJ‘-C o Lres ErIImns QUE PECOris mia
regla vertical graduada; pisase la parte media de
este por el carvil de una poles, fija al listin en
la parte superior; el procedimiento es tan fheil
(ua nos escusa su esplicacion.

Indicador solire arco. En el vértice de un dn-
gulo de lados prolongados y arco eorrespondiente
graduado, hay una primera polea por Ia cual pasa
el hilo de seda que Heva en ono de sus estremos
un peso igoal al del aparato anterior; la segunda
polea, fija en nna regla vertifical, recoje la estremi-
dad libre para atarla al enteenudo en erecimiento:
ahora bien, al erceer el entrenudo jiran las dos
poleas en virtud del peso, y una aguje moy fina
¥ larga que va soldada al eje de la primera, marea
en grados la velocidad 6 el ezpacio recorrido.

Division seGUNDA.—F OXCIONES DE REPRODUCCION,

Por funciones de reproducion se enlienden
todas las que conspiran i la conservacion de la es-

pecie.

A —FLORESCENCIA

Gon este nombre o el de antdsis sc comprende
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ol acto de abrirse las flores v las circunlancias
en que liene logar

De muy diversos modos se verifica esie en
los vegetales, dependiendo de cdusas no del todo
conocidas: sin embargo, es inegable que se re-
laviona muy direetamente con la edad, la época
del aiio v las condiciones atmosfericas.

Vegetales hay que viviendo solo un aiio recor-
ven este y los demias periodos de desarrollo den:
tro de é1; otros adelantan 6 retrasan este momento
e los diversos anos, no faltandoalgunos, como
ciertos rosales que llaman remontanfes los france-
ses, que Morecen dos veces.

Por la época en que tiene lugar la {lorescen-
cia se dividen las plantas en vernales, estivales,
autunnales ¢ mvernales, segun se verilique en pri-
mavers. verano, olono o invierno.

Arrpclando Linneo cierto nimero de plantas
en relacion con las diversas épocas, establecid por
primera vez en Suecia un Calendario de Flora,
en ¢l cual corresponde la florescencia de eada una
4 los dias del ado. E! Relof de Flora, ideado tam-
bien por Linneo. como o Higrometro de Flora,
son estados en que los nombres de ciertas plan-
tas que abren sus flores 4 distintas horas del
dia & de la” noche, & bien que por la mayor o
menor humedad de la atmosfora realizan el mis-
mo fenomeno, o corresponden con ciertas horas,
o pronostican el tiempo.

[}
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.—FECUNDACION.

|:'[‘:'3-]'}IIL‘5 de lo consignado en la ﬁlut'l'uiu;_:iu.
tanto al tratar de Ja antera y el polen como en
olros varior puntos. solo nos quada que consig-
nar algunas propiedades moy importantes de la
fecundacion para completar la idea que nos he-
mos propuesto dar de la vida wvegetal.

Provistas las plantas como hemos visto de or-
ganos reproductores capaces de verificar la mul-
tiplicacion de la especie, sabemos que de nada
serviria lan maravillosa disposicion, sino concur-
riesen 4 reaiizar el acto circunstancias especia-
les. Esta razon tan sencilla como poderosa hizo
buscar con empeno 4 los sabios de la edad me
dia los organos sexuales v 4 los del siglo pasado
y mitad del presente la determinacion de las
condiciones que deben -facilitar la  fecundacion.
No fué por mucho tiempo ignorado ni el lugar,
ni el desarrollo de los miemhros que por sus
curiosas y radicales motamorfosis, dan logar &
los nuevos individuos de cada especie, mejor di-
cho, fué ficil determinar el cvadro general mor-
fologico de la reproduccion vejetal, pero al des-
cribir en la série de descubrimientos fitologitos
las condiciones que determinan el misimo aeto,
hinse comelido graves errorcs, de algunos  de
los coales aunqgue brevemente, nos debemos e
QLR
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Celwlas seenales, Cierlas celulas \l‘_]i'lillk'."-- de-
pendientes para los electos de su desarrollo du-
ranle lar
la planta, llegan & adquirvir sin embargo en cier-
ta época caractéres independientes, que les ha-

0 espacio de temp . el tejido total de

eon aptas para la reprodoceion. Dilerencias va-
riables pero siempre radicales distinguen d unas
de otras dentro de la misina especie, de tal ma-
nera que, & semejanza de lo que recibe los mis-
mos nombres en los animales, pueden calificarse
y distinguirse unas de otras en machos y lembras.

Fecundacion. El aclo solo consiste en la mez-
cla de sustancias contenidas en ambos elemen-
tos analémicos. Es todo lo que pueds hoy de-
girse de lo esencial del lendmeno.

Dispasiciones que favorecen la reproduceion. En
este gropo pueden comprenderse segun los ul-
timos descubrimientos, la diedeta y la monodera,
la existencia de los nectivios v los obsticulos
que lag haojas llorales presentan para la libre en=
[r;;.;;u e lns msceles: la -Irr'.'-'._u',rrmrr'rF. O 504, l:l
desarrollo no simuoltineo de los miembros répro-
ductores de la flor, ¥y la Refervstilia, cuando, co-
mo en ol Lino perene, existen unas flores con

los estambres ‘mas largos que el pistilo, otras en
i
genlido inverso, v oleas, en lin, con unos y otros

miembros igualados, (1

(1) Estos tres casos scoindican respeclivamenle con lovks

calificativos: microstilin, macrostilia v mespstilia.
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.".l;.wlfm.trr'rar.l.- dfire  gret ki I '._'l.'r--."'-:. i Ner=
mafrodisme. En muy contados casos ¢l polen do
a5 tines consignados, ohran

una planta sirve |
do sobre los huevecillos de la misima Qor: lo co-

as s CrGen II'I-H

mun es guc e

productos de di bate los insec-
tos; parece. probado que | undacion, pala-
bra con gque se indicael primes [enomeno, 68
apormal ¢ impropia para In conservacion de ly

especie.

Consecuencias. Como vemo ln lo que i pri-

mera vista parcce favorseer d la importante fun-
cion ‘que nos ocopd, mirado con alegoion es al-

idimos mas arvi=

tamente perjudicial v 4 ello
ba al consignar que los e

rosos y de trascendencia, cu

wes han sido nume-
o sedueidos por
ciertas predisposiciones exterivres se han ocu-
II:lllﬂ:i algunos de este asunto tan inleresanle.
Hibridez. iltimass hibride el producto de la
5 de dislinto género, fa-

fecundacion entre planta
milia 0 especie.

La mds facil parece ser ln eonsignada dlti-
mamente, por mas qne no dejen de presentarse
inconvenientes para obtenerlos entre espueies muy
proximas. Los caracteéres del producto son inter-
medios por su forma entre las de los padres; son
mas variables, de poco poder sexual, de cruza-

mienlo ficil v vigoreso, de hojas mas numero-
s ¥ grandis, tallos mws allos v Tuertes, mices

mas ramificadas v ramas mas cstoloniformes: son
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de vida mayor, de oracion mas preeoz, mas
larga v mas abundante; sus [lores son mayores?
mas coloreadas, olorosas, doraderas, grandes v
ilobles.

C.—MADURACION DE LOS FRUTOS.

Desde el momento de la fecondacion las eor-
rientes acoosas diricense hacia el froto, arras-
trando una enorme cantidad de sustancias nu-
tritivas que se emplean en la maduracion. Si el
pericarpic es folioso, verifica las mismas funcio-
nes que las hojas, pero en el caso de carecer
de estomas, no traspira, se hace. jugoso y car-
noso, constituyendo lo que para el vulgo recibe
aquel calificativo. Influye el calor en la madu-
qacion de un modo mareado, sin que por eso
deje de mostrar su accion la falta de humedad,
la edad avanzada y las picaduras de los insec-
los. Los deidos gque existen en el interior de los
frutos, combindndose con In accion de la tem-
peratura, realizan todos los cdmbios quimicos de
la maduracion; asi por ejemplo, predominan an-
tes de la madurez, hasta tanto que neutralizan-
dose por los alealis v trasformindose en awdear,
dan & los fruotos maduros el sabor que les dis-

lingue.

Despues de la madurez viene la fermentacion
en la queé, ¢ carbono de estos se combina con
el oxigeno del aire formando Gcido carbonico ¥

—
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otros compuestos;  mediante este procedimiento
quedan las semillas al esterior.

Fstas, en un principio verdes, contienen un
mueilago azocarado que poco 4 poco se trasfor-
ma en maleria feculenta & medida que avanza
ln maduracion del feato; pierden agua y adijuie-
e 1 fli‘]“.ﬁ.‘illll'l dr' naterias 1l’|'|"l'|ﬁi'lﬁ, ril'['-l.ll]:"l'
tancia que en union con las anteriores le dan
jeso ¥ consislencia.

D.—DISEMINACION.

Liimase asi el acto por el cual, las semillas
se distribuyen buscando lus condiciones precisas
i s germinacion.

El papel asignado por la naturaleza 4 los in-
sectos, respeeto de la fecundacion, es aqui en-
cargado 4 las aves relativamente 4 los frutos
CAFIOS0S.

Los frutos secos, generalmente dehiscentes,
rara vez dejan caer las semillas libremente con
sujecion a la gravedad, en cuyo caso es muy co-
mun que estas s¢ hallen provistas de ciertos apén-
dices que la sostienen y disponen & merced de
los vientos; tal es lo que sucede con el aparato
del voelo del Abies (una escama seminifera), las
alas. del Aeer v del Ulmus (escrecencias), el vi-
lano peloso del Aselepia y de muchas Compues-
tas (caliz), ete.... Aun en el caso de hallarse las
semillas desprovistas de estos apéndices, las aguas
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son eficaces medios de trasporte para ka dise-
minacion.

Entre los numercsos y varipdos casos qoe po
driamos citar sobre la predisposicion del mismo
pericarpio para este fsndmeno, ¢ encuentran los
muy conocidos del Moemdrdica elaterium y do los
Miramelindos ¢ Mearaguns.

Port dltimo, tambien los grandes

tin encargados de levar 4 cabo la diseminacion
trasportando & mayor 6 menor distancia los fro-
tos o semillas de superlicies espinosas, pegajosas.
ele., (que como. es consiguiente, se adhieren 4
la piel de aquellos

Al tratar de las clases Gimnospermicas y de
la Angiospermia, hemos adelantado lo mas esen-

gial de esta loncion; quédanos anadie dmcamente

que los agentes agua, aire y temperalura supe-
viop 4 (0%, son los esenciales en oste lenomeno,
sin que dejen de tener influencia mas 0 Mmenos

directa, la lvz, la electricidad y el cloro.
F.—MULTIPLICACION POR DIVISION

Hasta ahora solo hemos fijado nuéslra aleén-
cion en la maoltiplicacion normal del individuo;
realmente oste es el campo de la Botanica hisio-
logica,
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No debsmos sta embargo pasar en  silencio
que los vegetales pueden hacer mayor el nimero
de los individuos pertenccientes i una misma es-
pecie, por otros médios que parecen probar la
idea de M. Deeaisne secun la coal, cada planta es
un individuo  relativo, esto es, formade de varios
individuos propigmente dichos.

Eatre estos médios son notables los si-
cuisnles

1. Propagacion por seboles, cebollas v yemas;
tubdrcilos, venpuevas, visonas ¥ raices,

2." Propagacion por acedo, bien sea por aco-
do simple, por estrangulagion, por lorsion, ‘por
ipcision O por amputacion; por estaca en sus di-
VErsas pspecies.

3.° Por ingerlos; bien sean por aprozima-
cion, por hendidura, por corona por escudele 6 por
punta de flaula.

is & la Agricultura @ quien corresponde este
puriosisimo ¥ ulil estudio.

G.—TEORIA DE LA DESCENDENCIA.

Tantas v tan poderosss razones como exis-
ten on el estudio de la especie zoologica para
establecer la teoria de la teasformacion, son las
ue conduecen on el reino \u'_jn'i:ll & sentar los funda-
menlos .|.~ la dese '|_|.I|"'|.|.l'i:l: 5 [ES, |hJI1='III05 l:li!-
cir sin temor de equivocaruos, que en el estado
aelual de la Fitologia tiene mas razon de ser por
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no hallarse circunscrito el concepto de la os-
pecie.

En efecto, no solo es mas comun y desarro-
llada en mas alto grado la generacion de varie-
dades, sino que los caractéres de la especie no
estin pesados ni apreciados en su verdadero valor.

Un estenso campo encuentran, pues, los par-
tidarios del teasformismo para llevar 4 cabo sos
propositos, v la imaginacion fecunda de los sa
bios pertenccientes 4 esta eseucla v realizarse
clara y palpablemente todos los fenomenos. La
seleccion que el hombre mismo verifica  en el
reino vegetal con ¢l objeto de aporlarse mas y
mejores productos, la adaptacion de las plantas
i sus condiciones de vida va para hacer frente
a las circunstancias del medio en que viven ya
para resistir 4 olras plantas v i l0s animales,
el mismo ejercicio de las funciones, parece es-
tar indicando la seleccion natural como consecuen-
via de la lucha por ln exisfencia.

La teoria traslormista en Fitologia aspira a4 los
mismos fines que en el reino animal, mejor dicho,
es la misma ¢ un caso particnlar de la teoria en
conjunto. Teniendo proximamente el mismo valor
que consignamos al ocuparnos de ella en olea par-
te, no debemos detenernos en repetir las mismas oh
jeciones,




Thivizion TERCERA , —LONSECUENCIAS DE LAS FUNCLONES,

No st perfectamente demostrado que la fosfo-
color, los olores ¥ sabores, fenome-

rescencia, e
nos de que lijeramente nos vamos 4 ocupar, sean
en su mayor parte consecuencia direcla del ejer-
cicio de las funciones, pero nos permitimos supo-
nerlo por o presentarse cn las |:||'.|.1.J.T.nﬂ muertas ni
¢n las afectadas patoldgicamente.

Fosforescencia. Observado el fendmeno por pri-
mera vez en la Capuchina 6 espuclas de galan y
otras flores amarillas 6 naranjadas, ha sido el he-
cho confirmado en olras muchas plantas y de muy
diversas maneras. Las condiciones necesarias para
verificarse el lendmeno retinense en noches tem-
pestuosas ¥ de temperatura elevada. La causa pa-
rece ser una verdadera combustion.

Colores. Prescindiendo del verde, que como
sabemos, es la mayor parte de las veces debido @ la
clorofila, las regiones del vegetal suelen presentar-
sa eon coloraciones variadas y de distintas intensi-
dades; pero entre todas las partes de la planta es
sin disputa la flor quien las presenta mas bellas,
mas limpias ¥ mas pronunciadas. La causa debe
ser en general cierta materia pigmentiria que en
granos O diluida se encuentra alhojada en el in-
terior de las células; solo en el easo de presentarse
¢l color blanco es debido 4 la falta absoluta de clo-
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rolila: asi parece al menos '.rlll:llp|||!-|r|u ! Hibiseo
mudable 6 drbol de la vida.

Una regla, que casi es una ley, sigoen los colores
propios de los vegetales; es la siguiente: weada es-
pecie, cada género y aun cads
sus flores un grupo de eolores que marea una
gérie determinada.v Estas scries en el reino vege-

[l presemian en

tal son dos; Decandolle las dispuso en este driden
indicando por medio de la linea vertiea' la valla que
las separa.

VERDE

E Azl verdosa. Amarillo verdosy, | @5

= | Azul. Lmarillo 3.

2 | Al violad il

=AU violado | r'--"""”‘“‘“'J-i"" 7

“ 1 Violado. | .-"l_-'il'iljl_iil-jll 8

-2 [Violado rojizo | Naranjado rojizo. H =
HEAIR

Ojores:  Han sido clazificadosdos olores de las
plantas en ambrosidceos, fraganies, aromifices, alia-
ceos, hediondog, apestosos, nauseosos, deres, muriali-
cos, balsamicos, J"rfn’: o-sulfurosos y aleanforados.

Saborrs,  Tan variables como los alores, o es-
tudio solo ofrece de particalar la influeneia que en
su desarrollo gjereen los agentes calor y lnz. Sabi-
do es lo que pasa en los frutos antes de madurar ¥
despues de este aclo; nadie ignora que para quitar
ciertos sabores 4 algunas plantas basta evitar por




(i u.nlqum' medio que agquellos obren 6 que, se favo-
a la absoreion con ol nh|1'lu e e disuelio el
['I:Il"["iu- Ill[“ I'Ill'll'll'llf : I'I ]IIEEHI..“'I'ln. "h'l' oo nenos

canlidad y por o tan 1o con ménos fnerza.

ENDICE,

METODO DICOTOMICO,

En otro lugar hemos consignado que el fin de
la Botdnica es llegar a conocer las intimas acio-
nes indudablemente existentes entre las diversas
especies vegetales; los metodos naturales por o
tanto serin el resiimen tolal de los trabajos fitolo-
gicos, v todo paso de avance, todo adelanto en los
de:zcubrimientos, lragra consigo una nneva agrapa-

cion sistemitica.

Al practicar los conocimientos  (ilologicos 'seri
indispensable escojer una de las clasificaciones que
con el titulo de métlados l'liil'l[;lii espuesias en su
lugar correspondiente. Mas si fijamos nuestra aten-
cion en una cualquiera no lardaremos mucho en
comprender la absoluta imposibilidad de formar-
nos por ¢l momento un claro conceplo de ella, por
¢l numero exorbitante de familias que ha sido ne-
cesario crear para pretender realizar el ideal que el
método natural se propone; se hace preciso que en
la prictica, y para facilitar la adquisicion del sufi-
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ciente mimero de conocimientos, antes de estudiar
las plantas conforme & los principios fitologicos,
abreviemos ¢l camino, salvemos los primeros obs-
tdeulos v es tiempo luego de volver al método vy s0-
meter los fratos oblenidos a las leyes generales de
la ciencia (ue nos ocupa.

Universalmente admitido hoy por las vealajas
que & los principiantes reporta, el sistema dicoto-
mico es el medio de que hemos de v
determinar las especies vegetales, evitando en In

arinons li i

posible sus inconvenientes ya wscogiendo los ca-
ractéres mas visibles v generales, ya djvidiendolo
en secoiones que nos conduzean cada una por sepi-
rado 4 los sucesivos grapos de una clasiticacion na-
tural.

Mejor que una esplicacion detallada, un caso
prictico, dard i conocer el concepto y ventajas del
mal llamado por algunos méfodo dicolomico.

Supongamos por un Momento (que es una espe-
cie de Amapola la que queremos determinar:—En
una tabla dicotémica de familias. dice:




! Estambres y pistilos visibles......... S 3

Son patentes estos miembros en la flor & que nos
referimos; veamos el nimero 2 que nos indican los
rumtos.

al f'h':_;;mn:a sexuales con envolturas florales. (1) 3¢

BN e kR L 131

1["!.’11]!% hermafroditas, mondicas, 6 poli-
B AT vy asvnah iV s ua b fauavar ninbronbunnsbins B°

S YR L T T e e b [ ]

Envoltura floral coloreada 6 hervicea.... B*

4 ] v reducida 4 una 0 dos es-
[T |1 A R I e S e A Lt g | 1]
- [ Corola amariposada....,...... 2+« —LEGUMINDSAS,
Bl .
o S e T 6

Flores numerosas en un recepticulo car-
noso; arbusto de hojas rudas....—FicAcras.

-

i)

! b .
Flores en cabezuela involucrada.......... |
Riuno ni olro CAS0.....coinverinssnanss i |

' )2 envolturas florales (2)....cooovviviiins 13
“1Una sola envoltara........c.vivvineivnarins 19

(1) Con el signe ' indicamos ¢l ndmero que caracle-
rizaal ejempla.

(2) Enelgénero & que nos referimos los sépalos sou

eadnens; en un boton poede comprobarse 1 envolturn

esteri.




- |3 —

.]i,{:'rl'ﬂL'! pulip:-[;:.l:t__ e P =N T I o &

]

Ak ||1|'||mEu"1;t|:1........_._.. T |

Pitalos insertos con los estambres sobre
el recoplicalo......vs sveriruiniasenivienen 15

- IiT’i'*l:L]fr:a insertoscon losestambressobreel
e S S e S e L

= Pétalos moltipartidos..............—RESEDACEAS
D iz .
] +  enteros o casi enteros......o.oeeviens  16°

i Estambres num,*soldados entubo. Mavviceas.
,\l-fﬁt:lmhrvs numerosns soldados enhazes. 17
164 Estambres numerosos libres......ooveene 19
{Iiﬁl:ilnln'n:ﬁ 104 |0 8Om0, o vivinennnrsonen B3

Hlll-'l'uLn OEDRYE: i s s | 2D
{ Frato seco, capsular 6 indehiscente...... 21°

2 sépalos caducos; & pétalos; fruto cap-
2] sulir ¢ indehiscente.........—PAPAVERACEAS
3 sépalos por lo ménos.......eeveveiaporenss 22

Hemos determinado la familia: descendamos
hasta el género.

En su correspondiente lugar se encuentra la
siguiente clave:

[§ estambres.............citniievereo—HYPECOUN.
Estambres numernsos: capsula alargada. 2
Estambres numerosos; cipsula globulo-

SR T A IR et
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Capsulaporicida; estigmasen estrella. Papave,
Cipsula dehiscenle; estigmas li-

Bres .cvvrieisiesinetanrnssnrsras—NBCONOPRIS

Facil seria, por un  procedimiento idéntico de
terminar la espocie. (1)

) Las sileriores claves estdn lomadas de una florn

francesa.
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PRINCIPALES ERRATAS

GuanERso 1.
En lapigina 13, linea 11 dies scuadradose que no de-
he decir. En la 16 v 11, respectivamente, aplanelas en lg-
gar de eslstemas 5

Cuanerxo I,

En In pigina 30, linea 18, dice «22s dehe decir «12s. En
a2 76 linea 7 de la nota, dice, «38 16 en lugar de 38. En
In 82 lnea {1, «segunidas en lugar de sterceras, Bn ln
113 lnea 17, eMagnesias por eMagnesitnss, En ln 144
linea § <1400, en lugar de 110.% v en la 37 linea 21 sree-
tangular» én vez de senadradg.s

Cuaoenxo HI.

En la pagina 35 linea 16 dice shrazos por elragos y en
Ia 126 linea 18 respectivaments «Coledpoleross en lugar
il ui:u'll:f:.h!r-r: .-

Cuapenxo IV.
Pig. 14 linea 17 dice «{C20 HI0 (10)s debe decir «(G12 HIO
0l0}s
Prig. @0 Hoen 8, alogumentarios debe decir sque  hemos
pnanciados







 HISTORIA_ NATURAL.
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PRELIMINARES.

Ciexcia es un conjunto sistemitico de verdades eyi-
dentes,

Arte es unaeoleccion de reglas, perfectibles con la
prictica, sin dependencia omitua ni ligazon intima.

Narunareza es el armonico conjunto de lo ereado.

SEr mateniaL es toda cantidad ecohercible y ponde-
rable,

Maleria es lo que puede impresionar & nuestro sen-
tido del tacto.

Llimase cuerpo i la cantidad limitada de materia; un
cuerpo se compone, lisicamente considerado, de moldey-
las y particulas, Los estudos en que los cuerpos pueden
presentarse son tres: sdlido, liguido v gaseoso.

Masa es la razon de la fuerza a la aceleracion.

Stres nafurales son los materiales en cuya formacion
no ha intervenido el hombre. :
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Dificil es presisar sa nimern, pues cada din se descubren
nuevos sullcienles para amenlir los catdlomos elenlificns en
;Llp,nn-'-.-:n.'-1l1u1|:ln‘:::|||L|.'L!P:-:.JF:L:—L[:H';‘: sin embargo & noesiro ol
jelo hacer notar, que no forman mavoria las plantas, animales
v minerales valgarmente conocidos; los que ha permitido des-
cubrir el microsedpio ¥ los que hace va muchos siglos dejiron
de existir, legindonos en la enpa de la corleza lerpesire sus,
restos trasformados, son mils numerasos que los anteriores y
tan dignos como ellos de ser detenidamente estudiados.

Mitono es la marcha que debe seguirse en el descu-
brimiento y la exposicion cientificas.

Dedieese de la simple definicidn enuncinda la necesidad
imprescindible da no desatenderlo un momisnla Bl (ueremoes
yor justaments recompensiados nuestros esfuarzos, Pero si esia
coneideracion se impone dtodas las elencias, en'la nuestra Lin
de imperar eon doble molivo, porexigirlo asi lo que en on pid-
reafo de los anteriores dejamos consignado. Tan convencidos
han estado de esta verdad los aaturalistns de todos los Liem-
pos, que hoy paade la Historia natural prostar reglas melddi=
oas f las ciencias ¥ artes, gracias al conocimiento que de &l
tione, adquirido con la prictiea. Nadie negard, que bien usan-
da del |-|,.-,-";-n||imi.r!n|||. sinletico=analitico para Ia i.!K]H'.':‘.T-i.L‘iI‘:'ll ile
gus doctrinas, va sirvitndose del analitico-sintetico en In solu-
eitin de los problemas que perlenecen dsu eampo, la ciencia
que il i ser objeto de nuestro humilde trabajo no es egplicable
ni progresiva i no simplificar los eoneeplos, agrupando arde-
nadamenta los séres que estudia. Por eso las clasificaciones,
que no tienen otro fin en enda tratado, mavean el espeginl ea-
vdeler de aquella.

Hisronia saTonaL es la ciencia que reconoee, clasifica,
denomina y describe los scres naturales. Su objefo es fo-
tografiar la naturaleza. Coenta comn medios, ademis ile
los propios, ehservacion y esperiencia, con el concurso
activo de sus hermanas la Fisica y la Quimica.

La Astronomia, por 1o menos en su parte descriptiva, no es

gplamente una cieneln auxiliar; poeo hemos de fijarnos en la
dafinicién anteridr para no comprender, qie siendo los séres,
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objeto del estudio cosmogrifico tan naturales como los mas
conocidos de nuestra Tierra, su denominacidn, clasifieacion vy
descripeidn, hu de constituir una parte, v no la menos impor-
taule, de la Historia natural,

Es muy comin ver confundidas por el vulgo las ideas
(que envuelven las palabras exisfencia y vida. La cienciy
separa los conceplos de un modo radical; la segunda
exije una disposicion material compleja, el organismo,
para realizar un conjunto de fendmenos complicados 6
funciones; la existencia estd reducida 4 la simple presen-
cia en el espacio.

En tanlo que observemos los séres comunes, ningin in-
conveniente presenta tal separacidn; encerrados en lan estre-
ehos limiles es an axiomaque «si todo lo viviente existe, no
todo lo existenle vive.s Coando deseendamos 4 ciertos detalles
espandremos las dudas que naturalmente se presentan,

Biologia es una parte de la ciencia natural que se
ocupa de la vida y sus condiciones.

Consecuencia de lo expuesto, esel conceplo de los
séres nalurales existente y bioldgico. Miéntras fue en el
segondo falta la vida, caracteriza aquella al primero, sea
cualguiera la complicacion. Ademds, los existentes finica-
mente, tienen una forma poliédrica, composicién quimi-
ca compleja y estable é independencia con relacién al
medio en que residen. El sér orgdnico y viviente, por el
contrario, y en razon directa del mas elevado grado que
ocupa en la escala de complicacidn, nunca tiene forma
poliédrica, aunque si invariable 4 pesar de las reaceio-
nes quimicas de que es foco y que tanto hacen cambiar 4
veces su volimen; composicion compleja é inestable, y
dependen directamente de las circunstancias del medio
ambiente.

Pero mejor ain que estas diferencias, perceptibles
sin disputa con el simple detenido exiimen de la Natura-
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leza, pero no libres de escepeiones. sefialan la division
de unos y otros séres las condiciones de origen, persis-
téncia y estructura.

a. Origen. Los hiologicos proceden de otros anterio-
res de caractéres mas 6 menos parecidos. Los solo exis-
tentes deben su origen 4 la cohesion 6 la atinidadde otvos,
por lo comtin no semejantes.

La leorin de la geseracion esponldneq, por mds que sed un
postulado necesario en la esposicidi del origen de los stres,
por mis gue en estos Gllimos anos  haya o sucilado con los
trabajos de M, Pouchet, poca influencia ejerce en lo salueion
de aquel problema. Aparie de gue ¢s muay dudoso que las es-
periencias de tan eélebra naturalista sean exaclas, como pia-
rece probarto el ningln resultado de so repeticidn, es lo cierlo
(ue atn admitiendn eomo boenos tales doeumentos, gquedarin
reducida la Heterogénia (nombre 4 todas luces impropio) d d-
mitir que en circunslancins especiales, ciertos determinados cugrpos
inorgdnicos podrian hacerse bioldgicos, Pero esta conclusidn, no
reportaria al cardeler distintivo del origen olro perjuicio gquoe
¢l de admilic una eseepeion. Asty tode, solo podria referirsa i
los sires simples ¢ inferiores, que como mis adelauls ve-
remos, otras razones poderosas impiden delerminarlos como
biologicas O lnorgdnicos. En una palabra, ¢l orfgen, mienlras
se esludic en los cuerpos comunes 4 queé seguimos aludiendo,
g4 un cardwter fjo dedistingion entrd unos y olros séres.

b. Persistencia. En tanto que los primeros necesitan
para vivir de una série complicadisima de cambios fisico-
quimicos simultdneos y sucesivos  la vez, hasta el estre-
mo de no haber manifestacion, por imperceptible y des-
preciable que parezea, que no deba sucatsa & tales reac-
ciones, los séres inorganicos permanecen inactivos en el
lugar donde se forman.

c. Estructura. Es consecuencia de los earactéres an-
teriores, la imperiosa necesidad de estar constituidos los
cuerpos bioldgicos por solidos continentes y liquidos con-




lenidos. Para los tan solo existenles no es necesaria tal
disposicion,

Anles de seguir adelante, propongdmonos descubrir hasia
qué panto son decisivas estas diferancins, O lo gue ez 1o mis-
mo, si puede afirmarse que los stres bioldgicos son complela—
mente distintos de los llamados norgdnicos,

Eu primer lugar es preciso que n oz fijemos en si unos v olros
coerpos asl diferenciados existea en la Naluraleza como ge
admiten, 4 ez subjeliva 1a iden do an separacidn. A este fin he-
mos de recordar: 1.° Quoe los desenbrimientos ecientificos han
puesto de manifieslo; qua ni 10s cuerpos que juegan en la vidas
ni las funclones desempenadas por el organismo, se escapan i
Ia investigaeidn fisico-quimica; 2.* Que es imposible, y asi esld
reconocido por todos lossdbios que adn defienden las dos na-
luralezas de sires, comprender en una sola definicidn ol
concepla de la vida; 3. Que existen cierlos coerpos, reconoci-
dos hasta hoy como inorgdnicos (eoloddles-silice gelalinosa,
por ejemplo,) eon earactéres propios, idénticos & otros distinti-
vos de los orgdnicos, v 4.° Que existen los cucrpos eoloidiles
también en los prodoctos orgdnicos, ¥ no es olra la clase de
campuestos que constituyen en la fermentacidn y putrelaceicn,
i consecuencia de la muerle, los séres bioldgicos.

Es innegable, por otra parte, que la vida presenta en la Na-
luraleza todoslos grados y todas las formas imaginables: que
las diferencias entre dos vidas tomadas al acaso en la série de
cuerpos bioldgicos, siempre que no sean  muy proximos, 5
enorme ¥ muy variada; que sin embargo, sola dislinguimos en
esle ciaso diferencias de modo y uo de esencia, ¥y que siendo
ain menos radical Lo separacidn enlre los llamados bioldgicos v
exislentes, nose véelaro el fundamento de la éspresadadivision,

Por 1o demds, aparte del error que se comele creyendo in-
discutibles Ins propiedades quoe, siguiendo la costumbra de
muchos autores, hemos sentado en los parrafos precedentes, la
lbgica elemental parece darnos In solucidn al problema. Rp
efeclo; si sel mis § el menos no eonstituyven diferancias jpodri
fundamentarse tal separacion en la intensidad con que pueden
obrar fuerzas de igual naturaleza sobre idéntica maleria,..? (1)

(1) De propio intento ¥ por dos razones poderosas, hemos pro-
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Partiendo de la admisién de los grupos organico ¢
inorgénico, hinse establecido las palabras: organismo,
funcion, fendmeno y mecanismo, bajo los conceptos si-
guientes:

Organismo es la adaptacion de los cuerpos, Lransito-
riamente ¢ nd, 4 un conjunto de condiciones fisico-qui-
micas definidas dependientes entre si ¥ con el todo.

Funcidn es cada uno de los actos realizados por los
elementos materiales dispuestos en organismo.

8i esla tltima implica la presenecia del primero, no es Meuos
cierto qne el organismo puede existiv sin funcidn (codgulo de
la sangre.)

Mecanismo es una combinacion artistica de cuerpos,
con inlima relacion entre si.

Fendmeno es todo hecho 6 cambio realizado en los
seres maleriales.

La funcion serd, pues, el easo particolar del [evdmend én
el que s precisa la existencia de an organismo

Despuds de lo conslgnado en log anteriores pirrafos, pocos
vy dibiles esfoerzos tendramos que hacer para delerminar el
valur de la tan renombrada fuersa vital.

Siempre que los impulsadores dal progreso cientifico han
tropezado eon un hecho inconcebible por sa eausa, se han vislo
precisados 4 recurrir d la hipdlesis, eslo.es, {i sUpOner una es-
plicacidn subjetiva del mismo, 1o mis conforme posible con las
circunslancias en que ge presenta; & veces, sin embargo, opo-
niéndose tendzmente las condiciones ecaracteristicas del fend-
nmieno & npa esplicacidn racional, ¥ ereyendo imprescindible
para no interrampir la marcha, salvar el esenllo, han recarri-

curado desentendernos dootras proebas en favor dela nniversalidnd vi-
tal: 1a primera. por roquerie su comprensidn estudios de detalie que no
podemos ni afin suponer en los leclores do este humilde trabajo; Ta

unda, no menos decisiva, s In brevedad eon que nos vemos obliga-
do b tratar de todos los nsuntos que sucesivamento s¢ VOYRl presen-

undo, poe trascendentales que parezean.
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(10 L un namiee, Tue la mn yor parle de las Yerots nada signifiea
¥ han seguido imperlorbables sus descubrimientos, sin cuidar-
S8.Mmis, por 2nlonces, ni en muclio Liempo, de ln 1r‘.‘z.--4:m.dr_-”n;-;=
de Ll premisa, o electo: duise e supnesto ern In fepzy Vi=
1all—El agente mistorioso fque impulsaba 4 los drganos para g
ejercicio de sus funciones.—Salta i la vista la falla de concepto
en esta definieion; aclemis, la palabra mislerioso, enemiga irre-
conciliable de iy siencias esperimentales, quita por si soln toda
el valor & ln contestasidn,

La Fisica v la Quimica han puesto en elare (va lo hemosg
diecho an leriorments) que ni los Cuerpos queé juegan an las fun-
clones, ni los fendmenos orgdnicos cuvo conjunto dg logar 4 In
vida, se escapan i sus investigaciones ni lienen mas imporlan=
le que la eomplicacion con que se realizan; es mas, muchos
cuerpos de Jos queé en esle ejercicio se originan son hoy obte—
nidas en el laboratorio' sin recurris & olros procedimientos que
los proplos 4 las ciencias citadas.

Podria objetirsenos que algunos hechos, por ejemplo, la
vivilieacion del gérmen en la fecundacion, no son adn del do—
minio fisico~quimieo: pero no olvidemos que para esos casns
seria ridiculo contegtar, mislerio!, sino simplemente ¥fmerancia, lo
eual es tan distinto como Ja negacion absoluta, incondiclonal Y
antirracional v el aplazamiento justo, digno, prudante ¥ mo-
deato,

Los séres bioldgicos en general, se han considerado 4
la vez como de dos naturalezas: animales ¥ plantas.

La idea de tal separacion seduce 4 los sentidos por su con-
formidad con los conceplos vitlgares de amhas palabras: tan
elemental v sencilla aparace & noestro enlendimienio ecsla di=
visidn., Linneo dijo con afquel estilo tan lacdnico coma per-
sunsivo: slapides erescunt;: planter erescunt of vivunt; animalin creg-
cunt, wivund &l sentivmt.» Por mucho liempo, se luvieron tales
frases como un axioma eientifico; no hace afin muchos alos sa
repelian en todos 1os tonos con Ja {2 v el enlusiasmo mas sin-
ceros. Hoy, como luego veremos, gracias & los recieptes pro-
gresos de la Historia natural, han perdido completamente sn
valog




Se admiten como caractéres distintivos entre anima=
les v plantas; la forma, la organizacion, la naturaleza de
los tejidos, la reprodaccion, la composicion quimica, la
nulricion y, muy especialmente, la sensibilidad y movi-
mientos voluntarios.

a. Forma. Obsérvase en los animales una envoltura
comiin, en cuyo interior se hallan los organos principa-
les. En la planta esta disj osicion es inversa; los drganos
salen al esterior, dividiéndose y ramilicandose en mayor
0 menor grado.

b. Organizacion. Laboea de log pnimales, supone nmi
cabidad interior festimago) donde los alimentos son in-
geridos para sufrir una série de renceiones (juimicas por
ol intermedio de los jugos segregados de ciertas glindu-
las (yasiricas, salivales, higado, ete.), y cayo fin, es se-
parar la parte nutritiva de aquellos, que ha de ser absor=-
hida. de la no necesaria & la economia y, quea traves de
un tubo mas ¢ menos largo (infesiing, | econtinuacion del
deposito aludido, sale al esterior por el ano. La sangre,
que recoje la porcion ulil, es impulsada por un movi-
miente ritmico de eierlo musculo feorazen), tanto hicia
los drganos del individuo, para proporcionarles los ele-
mentos de desarrollo, como 4 los pulmones 0 bringuias
(aparafos respiraforios/, con el objeto de apropiarse el
oxigeno el aive que le permite recobrar las propiedades
asimilatrices perdidas al pasar por aquellos. Los organos
reproductores alojan sus partes principales en elinterior
del sér. Preséntase, por lo menos, un sistema nervioso,
y en cierlas regiones del euerpo, membranas dispues-
tas & propdsito y combinadas con nervios especiales, dan
lugar 4 los sentidos. La planta es mucho mas simple en
su organizacion Absorbe por las raices aguay productos
minerales, ya hallindolos diluidos © bien disolviéndolos
por medio de los deidos que llevan en sus extremos, de
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la misma manera que las partes verdes, hajo la accidn de
la luz. se apropian el carbono del dcido earbénico de |a
atmdsfera que tan esencial les es para la constitucion de
sus tejidos; pero no hay organos complicados ¥, al con-
trario de lo que hemos hecho constar en los animales, p]
cuerpo vegelal es lo mds sencillo del individuo. Los dp-
ganos sexuales se colocan alesterior y faltan por com-
pleto el eentro nervioso y los drganos de los sentidos.

¢. Naturaleza de lostejidos. En el animal la organiza-
cion es compleja, heterogénea; fos elementos histologi-
cos, que llamarémos células, no es comin hallarlos aisla-
dos y agrupados simplemente; por el contrario. llegan 4
diferenciarse hasta el punto-de no dejar vestigio alzuno
detal origen. En los vegetales, las células, cnando estén
agrupadas, conservan su autonomia v el organismo en
conjunlo aparece siempre como una reunion de argan os
similares.

d. Reproduccion. En los animales es la reproduccion
sexual predominante.y muy poco comiin ¢l hermafrodis-
mo. En las plantas el unisexuoalismo es escepcional.

e. Composicion quimica Son eonslantes en los prime-
ros séres hinlogicos, bajo el punto de vista quimico, los
compueslos cuaterndrios, mientras que en los vegelales
corresponde i los terndrios el papel mds importante.

f. Nutricion. Las plantas, absorbiendo agua, dicido
carhonico y productos amoniacales, forman, en virtud de
ulteriores funciones, eompuestos terndrios maov variados,
pudiendo decirse qua so organizacion es un laboratorio
de sintesis y un deposito de combustible para el animal.
En efecto, este dltimo, aunque necesita como log pri-
meros de productos inorginicos, es sin disputa mds
esencial en su economia la presencia de compuestos com-
plejos, que la actividad posterior ha de separar trasfor-

b
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mando 1as fuerzas latentes en fuerzas vivas (movimicnto,
calor v luz.)

g. Sensibilidad y movimientos. Es atendiendo al sig-
nificado de estas palabras como mejor se caracterizan los
séres en cuya distineion nos ocupamos. La falta de una y
otros en el mundo vegetal y, por el contrario, su pre-
sencia constante en los animales, ha sido, por decirlo asi,
¢l punto de mira en este asunto.

\ pesar de todo, no es ficil comprobar estas diferen-
cias: el organismo en general esta muy lejos de someter-
se 4 los caractéres espuestos; la variabilidad mas estre-
mada forma la esencia de su manifestacion. No es preci-
samente que sea imposible aplicar tales conceptos en la
mayor parte de los casos, como por ejemplo sucede al
tratar de distinguir los movimientos voluntarios de los
debidos tinicamente 4 la irvitabilidad de los tejidos, es
en la misma manera de esposicion, en el sentido mis lato
de las palabras que hemos empleado para asentar las
propiedades animales y vegetales, donde se presentan
las mayores dificultades, tan insuperables, que hoy la
ciencia misma se vé preeisada & volver sobre su acuerdo
v establecer el principio de que sentre los seres bioldgi-
cos no hay solucion de continuidad.»

En la imposibilidad de recorrer wnbas escailas orginico-
fisiologieas parn dar una ligera fdea de esla verdad, nos limi=
tnremos & 108 extromos mas simples de ambas, que es 4 la vez
donde mejor puede comprobarse la exactitud de lo allima-
menlo espuesio.

4 Perleciamente apreciable el primer cardcler distinlivo,
psto es, o forma, mientras seaplique 4 los animales y plantas
superiores, desaparece su imporlancia sucesivamentsa cn eada
girie v 4 medida qpe deseiende 1a complicacton hasta desa-
parecer por completo en los Prolozoarios ¥ Algas, cOrrespon-
dientes 4 los limites de-uno y olro reino, Hedocida In organiza-
cion de tales séres d simples células O cilodes en nada varia el
aspeclo eslerior.
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b Con respecto 4 In organizacion en general, Ia simplifi-
eacion anatdmica progresiva de los sucesivos grupos: Vertebra-
dog, Moluscos v Articulados, se acenlia nolablemente ep los
inferiores. El tobo digestivo s2 redace 4 una bolsa con ann sala
gola comunicacicn al esterior en los Tremdlodos; un depdsito
central cuya membrana se suelda & las paredes del cuerpo on
los Cielenterios: falla la boca en los Cestoder, absorviendo por
enddsmosis como las plantas; toman el aspecto de éslas varios
Sifonofuros; en fin, los Oltimos Prologodrios nada posden que
pueda tomarse por tejidos propiamente dichos,

a' Eno los earlilagos v In cuerda dorsal de los animales sn-
periores, las células conservan su aatonomiy, v el conjunto
consiste escluzsivamente en estos elementos rodeados de cip-
aulas resislentes & In manera de 1as tejidos en las plantas. Y si
al eardeter del elementa histaldgico-gendsico nns referimos, no
debe olvidarse que, en los vegelales correspondicntes 4 la qlti-
ma division, se ven edlulas siv membrana propia, idénticas &
las del olro reing.

d'  Ln reproduccidn asexual existe en los animales inferio
res Respecto 4 la sexual no puede ser mavor la analogfa entre
ambos grupos.

e* No solo el profoplasma & parle esencinl para la vida ve-
gelal eson enerpo azoado andlogo & la sdreoda de - los animales
inferiores, sino que es necesaria la presegcin de compuesios
cualerndrios en las regiones de la planla destinadas al eresi-
mienlo ¥ desarrollo. Por lo demis, no se eonoee pringipio in-
mediato que deje de présentarse o uno ¥ olro reino.

f¢ Inufilizan el eardeter de la nutricion, las plantas. humi-
colas v los Hengos, por someterse bajo esle conceplo & las con-
diciones de ln animalidnd. Ademds, las observaciones de Sau-
sure demuestran lo {mprescindible que es 4 las planias, en
cierlos periodos, emitic hasta por sus parles verdes (en la ozca-
ridad), deido earbinico ¥ absorver oxigeno; de lan misma ma-
nerd ¢l erecimiento v la germinacidn son imposibles sin esle
;lr:;pj'i_-udhni.uniu v absorcidn correlativa.

a Esta fuera de doda, por iltimo, quea no solo fala ol
sigtema nerviosoy los drganos de los sentides en muchos
Profozoarios, sino que el protaplasma de las planlas panicipa,
sobre todo en las Algas inferiores, de movimientos propios v
una sensibilidad, admitidas como lales para los primeros, :

F=—
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En conclusion, los organismos oo general forman dos  séries
que lejos de ser paralelns O independientes, conourren eén un
punto en el cual 56 confunden los alribatos de eada una. Po-
dinmos, pues, represeninr griafeaments esta disposicion por un
dngule plano coyos ldos perteneciesen & los reinos animal y
vegetnl, v cayo vérliee lo formaria el reino de los Protistas.

Axmar es todo organismo libre cuvas células se tras-
furman en un todo complejo.

Vecerar o8 todo coerpo unicelular 6 multicelular cu-
vos elementos constitutivos persisten distinlos entre si.

Prorista es todo organismo unicelular que, alectan-
do las propiedades vitales de las plantas inferiores (Algas
it Hongos), participa ademias de la facoltad de moverse
libremente.

L.a Historia natural se divide, en nuoestro concepto,
de la manera siguiente:

Cosmocririca; que se ocupa de la tierra considerada
como astro.

Geordaica; que estudia la tierra en si misma, esto
es, sin atender al papel que desempena en el sistema
solar.

Mixerardcica, que analiza los elementos simples y las
combinaciones & que dén lugar constituyendo los cuer-
pos naturales y no vivientes.

BioLogica O que estu-\Reino animal.—Zoologia.
dia los séres epiteliri-{ Reno vegetal.—Botdnica.
C08. Reino de los Protistas.
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| PARTE.--HISTORIA NATURAL CONMOGRAFICA

Cosmograria s la parte de la Astronomia general
que se ocupa de la deseripeion del Universo.

Por mis que sea lonegable que la Historia natural com-
prende 4 este (ralado eéntre sus importantes ramas, elreuns-
tangias especiales nos obligan tanto 4 no estractar el conjunto
de sus doctrinas, como 4 no seguirso método en o exposicitn
de las mismas. Conformes, sin émbargo, con el especial objeto
de nnestra cienecia, v leniendo muy presente que ciertos datos
dstrondmicos son lan indispensables 4 la Geologla que sin ellos
es imposible la esplicacion de muchos fendmenos EROganicos,
nos aredémos obligados 4 hacer queé la alencitn de los princi-
piantes se fje en algunas particularidades, que con la breve-
dad posible pasamos & esponer,

CAPITULO 1.—IDEA GENERAL DEL ONIVERSO.

Estrellas. Reciben este nombre los voluminosos sépres
no bioldgicos que pueblan el espacio.

Calealase su namero en §0 willones, A la vista sencilla Si—
o se perciben unos 4.000 en ambos hemisforios.

Se ba llamado magnifud de una estrella, al grado de
brillantez que afecla.
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La série consta de 16 nimeros, de los coales solo los sels
primeros son visibles gin lelesedpio.

Constelaciones 6 aslerismos, son supuestas agrupacio=
nes de estrellas, hechas con el objeto de facilitar el
vstudio.

En cada constalacitm se seifialan las magnitudes relativas de
sus elementos por las letras sucesivas del alfabeto griego, Las
prineipales son: la grande Osa & Carro mayor, la peqoena Osas
Casiopéa, Ceféo, Pegdso, Andromeda, Persto, la Virgen, ol
Leon, los Gemelos, el gran Perro, el pequeno Perro, el Co-
chero, ¢l Bovero, Ia Lira, el Cisne v el Toro.

Estrellas variables. Huggins, por medio del analisis
espectral, ha probado que todas las estrellas se mueven
velozmente, de donde se deduce, que la magnitud de
estas cambian en el trascurso de los siglos. Suponiendo
que esta propiedad era solo caracleristica de algunas, los
astronomos dieron al grupo el ealificativo de variables.

Estrellas femporales. Bl fendmeno observado algunas
veces, de presentarse en el horizonte estrellas de las
primeras magnitudes qae ban tardado poco en desapa-
recer sin dejar senal de su paso, ha motivado esta agru-
pacion.

Estrellas coloreadas. Por lo comiin, presentan los
astros nocturnos un brillo de color gris: algunos, sin
embargo, afectan el azul, rojo 6 amarillo.

Via ldctea 6 caming de Sanfiago. Es una banda blan-
quecina é irregular que divide al gielo de N-E. 4 5-0. en
dos hemisferios proximamente igoales. Su formacion es
debida 4 una multitud de estrellas, invisibles al ojo des-
nudo.

Nebulosas. Son pequenas manchas 6 nubecillas dise-
minadas por la boveda celeste y andlogas por su aspeclo
dla via lactea,




Las nebulosas han sido divididas en resalubles, O que con ol
lelescdpio s2 ven descompuestas en pequeias estrellag, & drreso-
lubles, [ormadas segun parece por una maleria difusa espareidn
por él espacio,

Nuestro sistema planetario. Es el sol con el conjunte
de cuerpos celestes que acompaiian 4 la tierra en su re-
volucion.

Es may probable gue muchos puntos luminosos de los que
hemos ealiticnda con el simple tulo de estrallas, sean soles
& covo alrededor gireo, en menor & may or namero, astros de
gran parecido & nuestra tierra, Cada uno de estos centros de
revolucion con todo so acompafiamiento serd un sistema  pla-
natnrio.

Leyes de Keplero. 1.* Cada cuerpo del sistema solar
se mueve alrededor del sol en una orbita plana, y el radio
veclor que vii del eentro del planeta al del sol, describe
en tiempos iguales dreas tambicén iguales. 2. La curva
recorrida por cada coerpo del sistema es una elipse en
la que, el centro del sol ocupa une de los focos. 3.' Los
cuadrados de los tiempos de las revoluciones siderales de
los diversos cuerpos, son entre si, como los eubos de  sus
iistancias médias al sol.

Ley de la gravitacion Cada moléeala de materia atrae
i las demis, en razon directa de su masa ¢ inversa del
cuadrado de la distancia.

Naturaleza y division de los cuerpos que forman el sis-
tema solar. Marcadas son las diferencias que existen en-
tre los astros que giran ¢n torno del sol: wnos carecen
de centeiléo, son mates y aumentan de tamano observa-
dos con el telescopio; otros, sin luz propia tambien,
muévense aleededor de los anteriores; algunos, por wlti-
mo, andlogos por su lraslacion & los del primier grapo, se
distinguen por la forma escéntrica de sus drbitas. A estas
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tres clases de cuerpos convienen respectivamente los
nombres de Planetas, Satélites ¥ Comelas,

El Sol. Es el astro luminoso que hace mover & la tierra v 4
olros ¢ uerpos mis & menos anilogos 4 ella; que emilo ol ealor
necesirio para ln vida de los séres epiteldricos: qoe moliva los
anos, las eslaciones ¥ los dias, v que di origen 4 las fnerzas (-
sleas v quimicas en la superficie del astro que habitamos, sa
distancia média es de 165 000 000 de km.; so didmetro es (08
vopes mavor que el de nuestro globo; su volimen es 1 250 712
veces mavor que el e la tiecra; pesa 27 veces mids v sa radia-
cidn ealorifica desarrolla, solo en la supacficid de nuestro plane—
ta, bajo formas diversas 207 360 000 000 000 caballos de vapor;
Ia intensidad de la luz es inealenlable. Por las manchas que
presenta ha podido deducirse que gira alrededor de sa eje en
26 dias.

Segon los Gltimos descabrimisntos, so constitucidn fisica es
dehida & uoa masa Aoida mas ardiente que un metal en fsion;
presenia sn superficie quebraida por eminencias luminosas y
gurcos O lineas oscuras, andlogas por su ostado [isico d las
nubes ([otosfera) v le rodea completamente una capa de hided-
geno incandescenta (erosmoslera). Respeeto 4 la determinacion
de los elementos quimiens qoe farmnan este astro, posdense va
datas interesantisimos debidos al analisis especireal,

De los p!rurrms, Qeho son los principales planetas que  giran
arededor del sol. Cualro ian - recibldo el nombre de inlernos
(eon relacion 4 los pequedos planeias), y olros cualro el de
esternos; distiogoense los ocho con los nombres sigoientes;
Mircario, Venus, Tierra, Marle, Japiter, Salarno, Urano y
Nepluno.

Mereurio. Bs el planeta mag proximo al sol, pues su distanacia
midia es de 57 250 000 km.; su velocidad es de &7 km. por
segmndo, Con relacidn & Ins mismas dreanstancias terresires,
s ano o5 de 86 dins praximamente; sa din tiene 24 b, 217 s0
yolomen ¥ peso son respectivaments {8 y 46 veces menores, ¥
s atmdsfera mids densa v elevada.

Venus, Seoondo planeia por su distancia al sol, que es
de 407 050 000 km.; ¢l anoe én Yenus doca 224 dias nuesfros,
vl din 23 h., 20y 28 su atmdsfern esti compuestas de los
mismoselementos v es mas densa que la terrestre,
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Tierra. Su superficie. es de 500 950 620 km.%; sy peso es
igoal &4 6 878 trillones de toneladas mitricas.

Marte. La distancia médin de esle astiroal ol esde 224 000 000
de kmi; suaito lHene 322 dias; el Jdin 28 h., 30°, 35 Pest nuayn
veses megos que noestro globo v su almdsfern os andloga i la
terrestra,

Planetay fntermédios. En el espacio de 280 millones de km.
qua distan el primerao del Gltimo de esios planetas, relativa-
mente microscdpicos, giran en niamero tan considerable que
hoy s conocen algunos centenares siendo deseubiertos lodos
los aios algunos nuevos,

Jigpiter. La distancia médin de Japiter al sol ez de 770 millo-
nesde km.; su veloegidad es de 73 km, por segundo, su afo
tiene {1 afios, 10 meses vy {7 d. lerrestres; su dia 94 ., B5: pri-
mavera perpetua; pesa 340 veces mas que la tierra; su atmog-
fera es mas alta, densa, agitada y saturada de vapores qoe la
nuestra.,

Safurno. Su distancia média al sol o5 de 134 000 000 km.: su
velocidad 8 300 m. por segundo; posée una série de anillos cuya
naturaleza no estd completaments estudiada; el aino de Satorno
es como 20 terrestoes, vel dia de 10 h., 16% su volimen s BGd
veces mayor; atmosfoera densa y cargadn de vapores.

Urano, THstante este planela del sol 2932 000 000 de km.,
recorre su drbita con una velocidad de § 700 m., por segundo
en 30686 dins de & 11 h noestras, proximaments; so volimen
€5 T4 veces mayor que el de latierra; su peso 45 veces ma-
yor tambien que el de noestro globo y sa almdsfera muy
densa v distinta de la que nos roden,

Neptuno, Su distaneia al sol es de £.400 millones de km.:
fué descubierto por médio del caleulo por M, Leverrier; la ve-
locidad de Neptuno es de 5.400 m. porsegundo; suafio durg
165 terrestras: su dia es de 11 h.; sid abmoslera debe ser has-
tante distinla de [a nuestra.

DE vos satLites, El nimero de los satélites conocldos en
nuestro sistema llega & 19, repartidos de la manera siguiente:
i (r) Venus, 1 la Tierra, & Japiter, 8 Saturno, 4 Urano ¥ 1 Nep-
tuno.

La Luna es el satélite de la Tierra de la que dista 388 mil
km.; suvelocidad es algo mayor de { km. por segundo; so aifo

3
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os e 348 dias, 1§ h., 34'; =sudines igual 420 nuestros, 12 he y
44 sin verdadera atmdslera, agua ul nubEs,

De wos comrrss. Visibles para nosolros fan solo enando es-
tin muy proximos al sol aparecen en el espacio con un nielen
(silide & la simple vista ¥ fitido con avoda del telesedpio) en-
vielto por nna nebnlosidad espoeinl; & medida que se alejan de
gntido

aiquel, trasformase esin en uni cabellorn dirigidn en:
desprendidéndose algunas Yeces del

opuesto al de la mare
euerpo de que forma parte. [gnoraso atn Il verdodern - noturi-
laza de los coerpos gae constituyen lacola & cabellern de los co=
melis. Respecto d las grbitas deserilas no bastan los datos que
de la mayor parle posaimos para poderias delerminar. Apeoas
ga conocen 1as de unos doce comnetas, lamados poriddicos por el
it

tiempo que pasa de uni & obra aparicidon, y enlre los quo
cuentan como mis notables: el de Halley {qoe invierte 96 afos),
ol de Rooke (3 aiios y 3 meses) v el de Bidly (6 anos ¥ 9 me=
868,

ZsTRELLAS FUGACES son los punlosluminosos, visibles en ne welies
de clelo sereno que, con nna gran velacidad, alraviesan mis O
menos espaeio eeleste dajando no rastro lomingso y desapare-
elendo inmedialameante. :

Eo la esplicacion hipotética del origen, chusas y mnnifesia-
giem detallada del fendmeno, eolvan como datos: 1.7 la existen—
i denna nebulosa o unanille de asteroides, no uniformes por
la dlistribucion numérica de elementos ni pereeplibles ann con
la ayuda de los lelescdpios, que gire alrededor del sol con unda
velocidad enorme; 2.° Interseecion de este anillo can Ia celipti-
en en cierfa estension; 3.* Presencia de una eapa de electriei-
dad nenira envolviendo & li atmesferica ¥ rodando con o ticr=
ra por el espacio.

* Bolidos. Reciben este nombre las estrellas fngaces, que por
autrar en la atmoslera terresire, se presentan con oo ditmefro
sansible,

Aereolitos ¥ tormenias de sangre. Unos y otras son debidos 4 In
ruptaca ¥ eaida de bblidos. Acompatian i estos fendmenos,
ruidos mas ¢ menos parecidos A truenos o deseargas de artille-
ria, que 1 ciencia no ha esplicads aiin satisfactoriamente. Mien-
tras que los primeros pueden presentiarse o dias de elelo se-
reno, 4 las lormentas de sangre, llamadas asl por eaer en ellas




un polva negruges Lkdido por el dxido de Licrro | 1), acompaiia

toda el aparalo do los cielones.

CAUITOLO 1L—DE LA TIERRA.

Ya hemos visto que entre log planetas solares se halla
colocado nuesiro astro y hasta habremos podido dedueir
que no constiluye una parte imporlante del sistema ge-
neral.

Su forma de esfereide di lugar 4 una seceion depri-
mida en la direecion del Hamado ¢je y un abultamiento
en la que le es perpendicolar.

Polos son los puntos en que el eje corla & la superfi-
cie de la tierra.

Horizontg sensible de un lugar es el plano perpendicu-
lar 4 la vertical; determinase esta por la direccion de la
plomada.

Hovizonfe racional es un plano paralelo al anterior y
que pasa por el centro de la tierea. Como en las distan-
cias astronomicas el ridio de nuestro planeta (que sub-
tienden ambos horizontes) es por su longitud sensible-
mente nulo, el eilculo en aquélla ciencia se refiere siem-
pre i este tltimo. _

Si suponemos 4 la vertical prolongada indefinidamen-
te por ambos estremos, el superior cortard 4 la esfera

{1} Sin embargo, ¢l hoy incsplicable fendmeno de las [y s
ile sangre, que sin duda reconoce otro origen del propio 4 las lormen—
tas aludidas, ba podido ser abservaido en Lydn por Elreaberg an 1846
que reeogid ¥ analizd su prodacie, encontrando conslituido el 12,5°,
de I masa total por organismos mierosedpicos, principalmente diato-
miss, con la particolaridad nolable de ser americanas algunas es-
regics.
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celeste en un punto que se llama zénif y el inferior en
otro, denominado nadir.

La constancia de la direccion del plano en que el sol
se encuentra al medio din en todas las épocas del afio de
un lugar, sirve para la determinacion geogrifica de este:
s el Sur & Mediodia el lado del horizonte en que el sol
se presenta; Norte 6 Septentrion, el opuesio; el plano
aludido, Meridiano; Meridinna, la interseccién de esle
tiltimo con ol horizonte (que marcard por lo tanto la di-
reccion N-S): si trazada una perpendicular 4 la meri-
diana nos volvemos al Sur, nuestra derecha seri el Esle,
Levante i Oriente, y el Oeste, Poniente 0 Ocaso, la iz-
{uierda.

Colocados en el Pole, el zénit v el Norto estarian  eonfundi-
dos en un punto, sobre nuestras gabezas, sin que luviésemos
E. ni 0. pues no habrin orto ni ocaso en los astros, por deseri-
bir constantemente ciroulos sabre el horizonte. En el Eooa-
dor los arcos diurnos deseritos por lng estrellas «son semicli-
culos perpendiculares al horizonle, y la esfera celeste complela
sale v se pone en el inlérvala de un dia.

Pueden, pues, suponerse trazados en la superficie del
globo, los Meridianos, (que son eirculos maximos y cortan
fos polos) ¥ los Paralelos, perpendiculares al eje terres-
tre; de éstos, el miximo gque pasa por ¢l centro de la
tierra, recibe el nombre de Feuador.

Longitud de un lugar es el dngulo diedro formado
por su meridiano y otro meridiano fijo; su medida es el
arco de ecuador comprendido,

Latitud de ua punio terrestre es el dngulo 4 que dan
lugar la vertical y el ecuador; midese por la seccion de
meridiano que subtiende.

Entre los paralelos terrestres hay algunos cuya posi-
¢ibn estd- intimamente ligada con la rotacion, la trasla-
cion y las estaciones. Ademds del ocuador, cuya situa-
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eion conocemos, perleuecen i este grupo los Cireulos po-
lares y los T'rdpicos. Los primeros  pasan por logares de
la tierra cuya latitud boreal (N.) 6 auvstral (S.) es de 66
33°; el polo boreal se llama Artico (osa) v el opuesto An-
tirtico (opuesto d la osa). Distan los Tropicos del Ecoa-
dor lo misma que los eirculos polares del polo; atraviesan
los lugares tervestres de 237 27¢ de latitud boreal 6 auns-
teal; al primero se le apellida de Caneer y al segundo de
Capricornio. Queda asi dividida la superlicie tecrestre en
cineo zonas: una torrida, dos templadas y dos glaciales,

El rddio ecuatorial de nuestro planela mide 6 377 398
m.; el polar, 6 356 080. Es decir, que la depresion polar,
estd representada por 42 631 m. con relacion al ecoador,
y 10 706 relativamente al radio medio.

Moviviestos Ternestres. Dividense estos en periddicos
¥ no periodicos. Los primeras, que podiamos llamar as-
trondmicos, por ser el objelo especial de la dindmica ce-
leste, 6 actuales, porque sefundan en lo existente y se ve-
rifican en tiempos regulares y 4 cinsa de la constancia de
los elementos que 1 ello contribuyen, y los segundos 6
antiguos que pudieron producirse & consecuencia de la
diferenie disposicion 6 manera de estar de los mismos
glementos.

Movimientos pericdicos. 1.° Rotacion. Verificase éste
alrededor del eje; en su virtud cada punto de la tierra
deseribe en cierto tiempo un circulo sobre la superficie.
Consecuencia de tal movimiento es ¢l dia, en el cual es
preciso diglinguir las signientes especies: I Sidéren, esto
es, el tiempo que la tierra emplea en dar una vuelta com-
pleta sobre su eje (23 h. 56 £°); 11 Solar, 6 tiempo que
el sol tarda en pasar dos veees por un mismo meridiano
(24 ) (1); 11 Dia natural es el espacio de tiempo que el

(1) Ladiferencia entre ambaos consiste, en la corta distancia 4 que
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sol alumbra 4 un lugar terrestre; 1V Dia solar mddio que
es el cociente de dividir la totalidad de dias sidéreos de un
afio tropico por la de los dias solares de un ano sidéreo.

2.° Treaslacion. En virlud de esle movimienlo recorre
nuestro planeta alrededor del sol una elipse proxima <
un ecirculo (1) que reeibe en Astronomia ¢l nombre de
Eeliptica. Corta esta al ecuador terrestre endos puntos
amados Equindceios {igual noche), mientras que sedeno-
minan Solsticios (sol equilibrio), los puntos de la misma,
diametralmente opuestos, mas distantes de aquel circulo
maximo.

Consignemos antes de seguir adelante que el eje te
rrestre no es perpendicular & la ecliptica, aungue 4 la
verdad, de la posicidn de esta con relacion al ecuador he-
mos podido deducirlo; til inclinacién vale 23 27" 21
(oblicuidad de la ecliptiva).

No de otra cosa depende la designaldad de los dias y
las noches en todas las latitudes, escepto en la ¢poca de
los equinocecios para las inferiores 4 66° 32° 39*° y para
los puntos del ecnador en todos tiempos.

Las estaciones tampoco reconocen otra ciusa que esta
inclinacion del eje de la tierra y el movimiento que nos
ocupa. Su diversa duracion es motivada, no solo por la
figura de la ecliptica, sino porigoe su eje mayor no pasa
precisamente por los solsticios.

3.2 De revolucion edniea. El movimiento de traslacion,
con los elementos que hasta ahora nos sirven de datos,
permite recorrer 4 nuestro astro su érbita en 365 dias
y 1/,: esto se llama aso frdpico. Pero si nos fijamos en la

relativamente s encuentea nuesico luminar del dia, en_comparacidn
de 1a gne es propia 4 1n estrolla tomada por Lipo en el primero, |y
ademds, al movimiento de traslicidn de nuesico planeta.

(1)  Sn exgentricidad es igual i =

-
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posicion que la ticera toma con relacion i una estrella en
¢l equinoccio, y nos proponemos encontrar el mismo
punto luminoso al afio siguiente, pasari el sol por agquél
antes de conssguirlo ¥ solo apareceri la estrella cuando
quede reeorvido un arco de 52°°.2; tal es el afo sidéreo
que vale 366 d. v +,. Resolta, pues, que el equinoceio
adelanta todos los anos, 6 lo que es izual, hay preeesion
de los equingecins. Esplicase este {endmeno, admitiendo
que el eje de la tierra deseribe alrededor del de la eelip-
tica nn cono de revolueidn 4 razén de 52°°, 2 cada afio,
de 1° cada 72 afios y que la completa en 26 00 0 afios pro-
Ximamenie.

Asi como la precesidn de los equinoecios proviene de
la atraccion solar sobre el ensanchamiento ecuatorial del
globo, la luna influye sobre la misma regién terrestre
produciendo otro movimiento conico euyn periodo es de
18 aiios y ¥/ que se llama nutaeion.

También los demis planetas {:rnl{:ph:nn 4 determinar
una oblieuidad secalar de la ecliptica.\ .,

Por tiltimo, el eje mayor de la érbitd ¢ que une ideal-
mente el peribelio con el afelio (linea de los dpsides)
muevese también hicia el oriente 12° al ano; como con-
secuencia, la longitud del perihelio anme ntard proxima-
mente 62*° anuales y el eje aludido hard una revolucién
sidérea en 108 000 afios.

Movimiento no periddicos. Todo lo anteriormente es-
puesto es constants en los periodos astrondmicos. No es
menos cierto, sin embargo, que la disposicion actual de
la materia constitutiva de nuestro sistema solar esta muy
lejos de haber afectado siempre idénticos detalles v, por
consiguiente, que los fenomenos consignados hayan si-
do los mismos desde el principio del mundo. Por de pron-
o, la Mecinica lejos de oponerse, parece comprobar
que en las primeras evolociones de nnestro gloho, el ejo
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de revolucion debid ocupar otra posicion. Lste simple
dato bastaria para esplicar muchos y muy importantes
fendmenos geologicos.

Por olra parte, las circunstancias actuales de nuestro
planeta han de ser completamente variadas i las que de-
bi6 reunir en sus primeras revoluciones por los espacios,
si es (que admitimos con la inmensa mayoria de los as-
trdnomos y geologos la hipotesis de una primera neb=

losa.

En fin, v como consecuencia de esto ultimo, la dis-
tribucion del calor y de la luz en estos primeros liempos
de a tierra, debieron producir modificaciones notables
on la manera de ser de nuestro astro, relativamente al

estado en que hoy lo conocemos.
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